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REACTIVACION EN EL SECTOR

CONSTRUCCION

En la edicién anterior, comentamos sobre
la situacion absolutamente inesperada
que se nos presentaba con la pandemia
generada por el virus COVID-19. Una
época totalmente atipica, que genero6 la
necesidad de que nuestra Junta Directiva
General tomara una serie de decisiones
importantes, para colaborar en las
dificiles situaciones que enfrentaban
nuestros profesionales para poder
enfrentar condiciones desconocidas.

En ese sentido, se ha logrado que nuestro
sector no se haya detenido, aunque si ha
sufrido una afectacion importante, que
en datos estadisticos generados en el
CFIA, se establece en un decrecimiento
del 25% al cierre del mes de julio de este
afo. Se hace muy importante entonces
que, tanto el sector publico como privado,
trabajen de manera inmediata en el
establecimiento de una serie de politicas
publicas y acciones definidas, para que
un sector de tanta significancia como
el nuestro, no solo detenga su caida y
afectacion, sino, por el contrario, pueda
iniciar todo un proceso de reactivacion
econOmica, que venga a dar un aporte
fundamental en la grave crisis que
atraviesa nuestro pais.

Ya en la edicion anterior, exponiamos
algunas ideas que el CFIA habia
presentado a consideracion de la Casa
Presidencial, pero en estos momentos el
sector no puede esperar mas, y necesita
de acciones especificas para apoyar el
desarrollo de la nueva infraestructura.

En ese contexto, se presenta en la
presenta edicion de la Revista CFIA,
la situacion con dos acciones que van
directamente relacionadas con esta
reactivacion:

+ El Proyecto del Tren Rapido de
Pasajeros (TRP), que el Gobierno

Central ha presentado, a través de una
solicitud a la Asamblea Legislativa,
para la aprobacién de un crédito con un
organismo financiero internacional para
iniciar con el desarrollo del proyecto.

+ La nueva Ley de gradualidad del IVA
para el Sector Construccion

Con respecto al proyecto del Tren, se
presenta un detalle de las condiciones
planteadas del proyecto, que estamos
seguros sera de gran interés para
todos los colegas, y a la vez, una serie
de reacciones de diversos actores en
el proceso, donde dan sus aportes al
proyecto, tanto a nivel de ventajas como
de algunas preocupaciones al respecto.

El proyecto del TRP es de tal envergadura
para nuestro pais, que podemos decir
sin temor a equivocarnos, que apenas
se inicia la discusion técnica sobre las
fortalezas y debilidades del mismo. Es
por ello que la Junta Directiva General,
entendiendo la importancia del proyecto
y la significancia de una opinion, técnica
y objetiva, del CFIA hacia la opinion
publica, ha establecido un Grupo de
trabajo que analiza arduamente la
propuesta presentada, y que dara base
a la opinién final del CFIA respecto al
proyecto. Se espera que en la proxima
edicién de la Revista, continuando con
el analisis de este proyecto, se incluira
el pronunciamiento oficial del CFIA,
incluyendo todas las recomendaciones al
respecto.

El segundo tema que es de fundamental
importancia, es la aprobacion en la
Asamblea Legislativa, de una Reforma
al Plan Fiscal que genera, ahora si, una
verdadera gradualidad del pago del
IVA para el Sector Construccion. Con
una participacion del CFIA que ha sido
fundamental, y con el apoyo decidido de

EDITORIAL

los sefiores diputados que son miembros
del nuestro colegio, liderados por el Ing.
Luis Fernando Chacoén, se ha logrado
establecer finalmente lo que habia sido
la negociacion inicial desde hace varios
afios con las autoridades del Gobierno
Central, en el sentido de que el pago
del IVA se diera de manera gradual para
TODOS los proyectos debidamente
registrados y visados ante el CFIA, con
una exencién del 0% para el primer ano,
un pago de IVA del 4% para el segundo
ano y un pago de IVA de 8% para el
tercer afio. A partir del cuarto afio, todos
los proyectos pasaran a pagar el 13%
genérico para todas las actividades.
Este proceso, iniciando a partir del 1 de
setiembre.

Este es un logro fundamental para la
reactivacion econémica, y tenemos gran
satisfaccion que el logro obtenido, que
fue liderado por este Colegio Federado, y
cont6 también, importante es decirlo, con
el apoyo de la Camara Costarricense de
la Construccion.

Queda ahora la tarea de convencer a
clientes y usuarios de los servicios de
ingenieria y de arquitectura, para que se
decidan a llevar adelante los proyectos
que se necesitan, impulsados por el ahorro
significativo de costos que se tendran en
el periodo venidero, consecuencia de
la gradualidad mencionada. Sera tarea
de todos poder lograrlo, en un proceso
ganar-ganar, para nuestros clientes,
nuestros profesionales, nuestro sector, vy,
sobre todo, nuestro pais.

Consejo Editor
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ES NOTICIA

CFIA HACE LLAMADO A SENORES DIPUTADOS

A DAR TRAMITE RAPIDO A SUGERENCIA DE
REDACCION DEL PODER EJECUTIVO EN PROYECTO
DE EXONERACION DEL IVA EN CONSTRUCCION

El Colegio Federado de Ingenieros y
de Arquitectos (CFIA) expresa que ha
realizado un andlisis minucioso de la
propuesta de redaccion que el Sefor
Presidente de la Republica, Carlos
Alvarado y el Poder Ejecutivo proponen
a los sefiores diputados y diputadas, con
el fin de aclarar la interpretacion de la
inclusion de un Transitorio V Bis a la Ley
9635, de la Ley Fortalecimiento de las
Finanzas Publicas.

Para este colegio profesional, laredaccion
propuesta establece de manera clara la
correcta interpretacion del espiritu que el
legislador ha tenido con la inclusion del
Transitorio V Bis, en defensa de mas de
130 mil proyectos de construccion.

Segin el comunicado del Poder
Ejecutivo, "La nueva redaccion del
Transitorio V bis y un ajuste en el
Transitorio Unico de la Ley, referido
al plazo para su reglamentacion, que
busca una aplicacién general para todos
, propone que los servicios de ingenieria,
arquitectura, topografia y construccion
de obra civil, prestados a proyectos
registrados y/o visados por el Colegio
Federado de Ingenieros y de Arquitectos
de Costa Rica, independientemente de la
fecha de registro y visado, estaran sujetos
a los siguientes beneficios tributarios del
impuesto sobre el valor agregado:

Beneficio Tributario = Plazo de prestacion del servicio

Exencion del 100%

Tarifa del 4%

Tarifa del 8%

A partir del 1 de setiembre de 2023, estos
servicios pasaran a estar gravados con
la tarifa general prevista en el articulo 10
de la Ley 6826, Impuesto sobre el Valor
Agregado, de 8 de noviembre de 1982. "

En este sentido, el CFIA solicita a
los sefores diputados y diputadas
de la Republica la aceptacion de la
sugerencia de redaccion indicada por
el Ejecutivo, y la peticidn especifica

A partir del dia siguiente de la vigencia
de la presente Ley al 31 de agosto de
2021, inclusive

Del 1 de setiembre de 2021 al 31 de
agosto del 2022, inclusive

Del 1 de setiembre de 2022 al 31 de
agosto del 2023, inclusive

de que se pueda realizar el tramite
legislativo correspondiente en el menor
plazo posible, en atencién de apoyar
de manera significativa y directa al
sector construccion para la reactivacion
econdmica del pais.



ES NOTICIA

CFIA RECIBE GALARDQN DEL PROGRAMA
BANDERA AZUL ECOLOGICA DE TODOS SUS
EDIFICIOS Y SEDES

Hoy celebramos nuestro
compromiso con la
sostenibilidad. ElI Colegio
Federado de Ingenieros
y de Arquitectos (CFIA)
recibié, del Programa

Ubicacion

Comités participantes PBAE-CFIA (afio 2019)

Galardon obtenido

*Verde: es por promover Hogares
sostenibles. *Plateada: Por participar del
programa Ecoins.*Blanca:

Sede Central Curridabat, (incluye * Cantidad de
Bandera Azul Ecolégica, el casas anexas y parqueo publico) e D Explicacion
galarddn en todas nuestras .
: . Sede Regional Guanacaste Es para las empresas que
|nstala0|ones, tanto la Sede 1 estrella ganaron con nota minima de
90%
Cen.tral como las Sedes Sede Regional Norte * %
Regionales. con nota minma da 1005y
dema l 1100%
, Sede Regional Sur * 2 estrella gorelgf iocrtj g}g(::\(g?oeprogramya de
Este galardon es el gestion interno o reconocimiento
Xterno.
resultado de una labor ) - oo
L. i L. Sede Regional Atlantico Empresas que lograron la
sinérgica y sistematica, 3 estrella segunda estrella y ademas
a artir del esfuerzo, promovieron el PBAE en la
B t'p trabaio de tod Sede Regional Occidente cadena de valor.
mistica y rabajo de 10dos Empresas que lograron la
N t trella y adema
los . colaboradores y Centro de Capacitacion Integral * 4 estrella ;frig,f,;s :, ,V,SAEE'”::IE
profesionales  miembros, UXARRACI comunidad inmediata.
i E I I
y de una Estrategia de | gypon paided oFIA Erresas cue graon o uara
Sostenibilidad alineada con 5 estrella que realizo la cuantificacion de
los Objetivos de Desarrollo Centro de Capacitacion sus emisiones y remociones.
Sostenible de la ONU, en Ing. Rodrigo Orozco Saborio Empresas que lograron la quinta
. . ’ 6 estrella estrella y ademas evidencie
haber obtenido el Certificado d
beneficio de la sociedad Casa Cinco CIC-CACR haber obenido el Certicado do

costarricense, su economia
y nuestro medio ambiente.

El compromiso con el Programa Bandera
Azul Ecoldgica inici6 en 2015, al obtener
nuestra primera bandera. Con el paso
de los anos se han sumado nuevas
instalaciones y Sedes Regionales, que
han permitido la consolidacion un proceso
riguroso y comprometido.

Para el afio 2019, el Programa Nacional
de Bandera Azul Ecologica, galardoné a
los siguientes comités del CFIA:

Estos reconocimientos son el resultado
de los esfuerzos que realiza el CFIA
para generar consciencia por el ahorro
energético y de agua, de un uso racional
de combustibles, una adecuada gestion
de residuos mediante una Estrategia
de 4R (Reducir, Reutilizar, Reciclar y
Rechazar), la implementacién de una
politica de compras responsables, asi
como de las acciones de compensacion
generadas por un robusto Programa de
voluntariado.

El Desarrollo Sostenible esta en nuestro
ADN, en la mision, vision, valores y
nuestra historia, misma que buscamos
seguir construyendo de una forma
responsable y sostenida.
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Distintas posiciones de expertos y profesionales
en ingenieria y en arquitectura

REN
RAPIDO

DE PASAJEROS DE LA GAM

Teresita Cedeno, Periodista - Jefe Departamento Comunicacién CFIA



En contexto, segun el Informe
del Estado de la Nacion 2018:

+ La movilizacién en la GAM
aumento en un 40% con
recorridos promedio de 1 horay
24 minutos.

* Los costos a causa de la
congestion ascienden a un 3,8%
del PIB (US $2.527.000.000).

« Contaminacion: sector
transporte consume un 58%

y la mayoria es en la GAM,
donde mas del 95% de la flotilla
funciona con combustibles
fosiles.

El Colegio Federado de Ingenieros y de
Arquitectos (CFIA) presentara a continuacion,
una serie de opiniones alrededor de este
proyecto: Tren Rapido de Pasajeros (TRP).
Previamente, se hara un resumen de sus
principales caracteristicas.

Segun el Instituto Costarricense de Ferrocarriles
(INCOFER): “ElTren Rapido de Pasajeros (TRP)
de la Gran Area Metropolitana consiste en un
sistema ferroviario bidireccional que conectara
las ciudades de Cartago, San José, Heredia y
Alajuela, el cual sera licitado al amparo de la Ley
de Concesion de Obra Publica con Servicios
Publico, para disefio, construccion y operacion
del Sistema. Una vez que esté concluido, se
convertira en el nuevo eje central de movilizacion
dentro de Ia Gran Area Metropolitana, un sistema
de transporte publico eficaz que impulsara la
movilidad sostenible”.

TRP

Fuente: Estudio Factibilidad (2019) INCOFER

CFA | 9
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Inversion:

El proyecto tiene un costo aproximado
de US $550.000.000 crédito del BCIE,
que incluye el valor estimado global
de obras y equipamientos, disefio e
implementacion, costos indirectos, entre
otros. Mas el aporte del Concesionario
US $1000.000.000. Total de inversion:
US$1550.000.000.

600 pasajeros por tren; segun las
estimaciones de demanda, se
espera transportar a mas de 200.000
pasajeros por dia, con servicio continuo
de, al menos, 18 horas al dia, 7 dias de
la semana.

Cobertura:

El sistema propuesto abarcara una
longitud superior a los 84 km, con 46
estaciones alo largo del recorrido y estara
compuesto por 5 lineas delimitadas por
el derecho de via del INCOFER. Contara
con 4 parqueaderos y un taller principal.

1.200 personas en fase constructivay 1.470
empleos en fase operativa. Total: 2.670.

Cantidad de trenes:

Segun el volumen estimado de tréfico,
sera necesario contar con 78 unidades
(incluidos los de mantenimiento y reserva),
los cuales seran trenes articulados ligeros
de traccion eléctrica de 5 modulos en doble
composicion. La capacidad de este tipo
de trenes oscila entre los 430 pasajeros
(4 pasajeros/m?) y los 600 pasajeros (6
pasajeros/m?) sin superar una longitud de
70 m. Sin embargo, dada la longitud de
los andenes de las estaciones (80 m), si
la futura demanda lo exigiera, el material
rodante podria ser adaptado a 7 médulos
para poder aumentar su capacidad de
transporte. Las velocidades maximas
previstas son de 25 km/h en zona urbana,
50 km/h en semiurbana, y 70 km/h en
interurbana.
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5 lineas articuladas:

Las lineas 1 (Paraiso-Atlantico), 2
(Atlantico- Alajuela) y 3 (Atlantico-
Ciruelas) operaran de forma
independiente, mientras que las lineas
4 (Alajuela-Ciruelas) y 5 (Ciruelas-El
Coyol) se plantean como extensiones
de las lineas 2 y 3, respectivamente.

o=—0

_ Estaciones
intermodales:

Se plantea que, al menos, que 10 de
estas estaciones sean intermodales
(Ochomogo, UCR, Atlantico, Bajo
Piuses, Heredia, Las Canfas, Plaza
Viquez, Pacifico, Barrio Cuba (T24), La
Sabana), que propiciaran la transferencia
de pasajeros entre autobuses y el tren.

Linea® Trazado | Longitud 'Estaciones’ Parqueaderos Taller

ﬁig?ﬂr%éno 27,4 km 16 Paraiso / Pacifico Las Cafias
Urbano / 21,6 km 15 Pacifico / Aeropuerto Las Cafas
Interurbano

Urbano / 25,4 km 14 Pacifico / Ciruelas Las Cafas
Interurbano

Interurbano 7,8 km 5 Ciruelas / Las Canas | Las Cafias
Interurbano 2,7 km 2 Ciruelas Las Cafias




/' "."g/wﬂ ~
/ Ciruelas

TN

Atlantico

Calle Blancos

Bajo Piuses

Cuatro Reinas

Santa Rosa

Miraflores

Heredia Centro

San Francisco
Mercedes Sur

San Joaquin

San Joaquin Zona Industrial
Rio Segundo

Las Caiias - Aeropuerto
Hospital Alajuela
Alajuela Centro
Montecillos

Lagunilla

Ciruelas RCA

Ciruelas

Linea 2

Linea 4

Alajuela

S~

Atlantico

<
Se

Atlantico
Plaza Viquez
Pacifico

T24

La Sabana

La Salle
Pavas Zona Industrial
Pavas Centro
Metropolis
Belén
Lindora

San Rafael
Ciruelas

El Coyol

Estaciones
@ Estaciones de cabecera
Paraiso - Atlantico (Linea 1)
mm Atlantico - Alajuela (Linea 2)
mm Atlantico - Ciruelas (Linea 3)
== Alajuela - Ciruelas (Linea 4)
mm Ciruelas - El Coyol (Linea 5)

Paraiso

TRP

De concesion, alternativa contractual
mas conveniente.

El concesionario basa su repago en:

sIngresos provenientes de pagos de
usuarios por el servicio principal.

*Ingresos provenientes de
actividades calificadas como servicios
complementarios.

sIngresos provenientes de pagos o
aportaciones del Estado en los distintos
momentos del desarrollo del proyecto
en concordancia con las habilitaciones
expresas dispuestas en la Ley N.° 7762.

-Contribuciones estatales es usual en
materia de proyectos ferroviarios.

-Licitaciobn publica internacional para
disefio, construccion y operacion del
sistema (35 afos).

Financiamiento:

US$550 000 000 por el Banco
Centroamericano de Integracion
Econdmica (BCIE). Los recursos
asignados por el BCIE para este
financiamiento son otorgados a 25 afnos
plazo, incluyendo 5 afios de periodo de
gracia.

es un proyecto con una tasa interna
de rentabilidad econémica superior a
un 22% y el Estado tendra beneficios
netos superiores a US$3000 millones,
traidos a valor presente, segun los
estudios de impactos y externalidades
efectuados, que incluyen beneficios
de ahorros de tiempo para todos los
habitantes de la GAM, reduccion
de accidentes, reduccion de la
contaminacion ambiental y acustica,
entre otros.

kol
&

Empresa espafiola a cargo de los
estudios de factibilidad.

Fuente: Estudio Factibilidad (2019) INCOFER.
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DEL PROYECTO

TREN RAPIDO DE PASAJEROS

ARQUITECTA

CLAUDIA
DOBLES

Primera Dama de la
Republica

En su presentacion ante la Asamblea
Legislativa: “Existe un consenso mundial de
que lainversion publica debe serimpulsada
en este momento como dinamizador
econdémico. Este proyecto que hoy esta
en analisis en la Asamblea Legislativa
representa desarrollo  socioeconémico,
es infraestructura sostenible y resiliente,
dirigida a mejorar la calidad de vida de
la poblacion mas vulnerable. Este es un
tren para la gente, le devuelve el tiempo
a las personas, reduciendo los tiempos de
traslado de un lugar a otro”.
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ARQUITECTO

PABLO
MORA

Coordinador Comisién
Paritaria del TRP CFIA:

“La Comision Paritaria esta compuesta
por representantes de los 5 colegios
miembros del CFIA mas la administracion
del CFIA, el proyecto se analiza desde la
integralidad de este, tomando aspectos
que van desde la concepcion del proyecto
y el trazado mismo, hasta su operacion e
integralidad posible con el resto del sistema
de transporte. Practicamente todos los
componentes han sido considerados para
el andlisis, por eso la vision es integral
desde los componentes conceptuales,
técnicos, beneficios tangibles e intangibles,
que se espera sean bastantes a nivel de
desarrollo y el concepto de ciudad que se
quiere. El tren debe de ser sinonimo de
desarrollo, de calidad de vida, de mejora
continua. Podria decir que el proyecto del
tren podria ser uno, sino es que el mas
grande de los proyectos de infraestructura
publica en nuestro pais”.

INGENIERO

CLINTON
CRUICKSHANK

Ex Gerente y ex
Director del INCOFER

“Comienzo senalando que un ferrocarril
eléctrico tiene cuatro componentes basicos
a saber: La via, trenes, el sistema de
alimentacion, y el sistema de seguridad. La
actual propuesta del tren es un homenaje
al desperdicio, a la ineficiencia, a la
inseguridad y a la ignorancia. Se propone
el cambio del ancho de via de 1067 mm a
1435 mm, que sin aportar nada al pais, nos
creara serios problemas, especialmente,
hara inservibles mas de 40 puentes, hara
necesario expropiar cientos de terrenos, y
encarecera la via en entre 30 y 35% mas.
Proponen un sistema de alimentacion
compuesto por 24 subestaciones, cuando
todo el sistema puede alimentarse con una
sola subestacion. Asi, la propuesta resulta
entre 35 y 40% mas cara de lo razonable
para un proyecto en condiciones similares.



La soluciéon es que el MOPT asuma su
responsabilidad y sectorice toda la GAM
estableciendo un sistema integrado de
transportes que incluya: taxis, buses,
trolebuses, tranvia y el tren interurbano,
empezando por etapas como lo hacen
las grandes ciudades. Por eso se debe
replantear todo el proyecto para que el pais
no incurra ni es excesos ni desperdicios
innecesarios ni inconvenientes”.

CONTRALORIA
GENERAL DE
LA REPUBLICA

Contraloria General de la Republica
ante la Asamblea Legislativa: “Sefalé 3
aspectos importante por considerar en
este proyecto: “la necesidad de contemplar
la situacion fiscal del pais en el momento
de aprobar el empréstito, claridad en el
monto y el origen de los recursos que se
destinaran al aporte estatal y la necesidad
de incluir los impactos por el COVID-19 en
el planteamiento del proyecto. La entidad
contralora aclara que no puedo referirse
a los detalles técnicos en la razén de la
naturaleza de la consulta de los diputados”.
Fuente: Comunicado Contraloria General
de la Republica.

FRANCISCO
AVILES

Vicepresidente de la
Camara Costarricense
de la Construccion:

“El proyecto del tren de pasajeros es
importante para el pais pues constituyen un
paso hacia la modernizacion del transporte
publico y supone traer infraestructura de
primer mundo. Se trata de un proyecto
que trae el aval de estudios técnicos y de
factibilidad con gran solidez, algo de lo que
siempre han adolecido otros proyectos de

infraestructura, como sefala la Camara
de la Construccion en su informe anual.
El tren supondra un alivio en el transporte
diario para 200 000 costarricenses de toda
la Gran Area Metropolitana. El ahorro en
tiempos de desplazamiento sera invaluable
para miles de ciudadanos que ahora estan
obligados a sufrir interminables presas e
ineficiencias para acudir a sus lugares de
trabajo. Es un medio limpio que reducira
notablemente la factura petrolera del
pais, al ser un tren eléctrico y supondra
un impulso muy importante al desarrollo
urbano de las zonas en las que se instalen
las estaciones, al generar oportunidades
para el establecimiento de proyectos de
uso mixto. Asi como para la revitalizacion
de areas ahora deprimidas a lo largo de
todo su recorrido”. Tomado del sitio web
www.construccion.co.cr.

CAMARA DE
CONSULTORES EN
ARQUITECTURA Y
EN INGENIERIA

“Estamos convencidos de las bondades
de este Proyecto, incluso desde el punto
de vista flujo de caja del Estado, por
cuanto su impacto, tal y como se ha
planteado, ocurrira, en buena Idgica, una
vez superada la pandemia ocasionada
por el covid-19. Estamos convencidos,
tras analizar la documentacion de los
estudios del Proyecto, que su impacto
sera beneficioso para las generaciones
de costarricenses que vienen. Este
proyecto cuenta con consecuencias
técnica satisfactoria para dar viabilidad,
continuar con una fase de mayor detalle
y permitir su ejecucion. Las decisiones de
disefio y de formulacion se han basado
en la mejor informacion disponible, la cual
ha sido evaluada usando metodologias
correspondientes con estandares
internacionales aplicables”. Tomado de
Facebook de la Camara de Consultores
en Arquitectura y en Ingenieria.

El CFIA mediante su Comision Paritaria
del TRP, ha desarrollado un analisis
riguroso del proyecto propuesto, con el fin
de generar una posicion oficial respecto
a esta iniciativa. En los proximos dias,
se dara a conocer publicamente ese
analisis técnico realizado por un equipo
multidisciplinario:

LISTA DE INTREGRANTES
DE LA COMISION

Ing. Carlos Villalta Villegas (CIC)

Ing. Maria del Rocio Gonzalez Perera (CIC)
Arq. Pablo Mora Fallas (CACR)

Arq. Alejandro Vallejo Rivas (CACR)

Ing. Peter Zeledén Méndez (CIEMI)

Ing. Manuel Omar Solera Bonilla (CIT)

Ing. Alvaro Fuentes Garcia (CIT)

Ing. Giannina Ortiz Quesada (CITEC)

Ing. Arturo Steinvorth Alvarez (CITEC)

Ing. Olman Vargas Zeledoén (CFIA)

Ing. Francini Fuentes Ocampo (CFIA)
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El pasado 17 de julio, el CFIA realiz6
un Foro Técnico sobre Proyecto Tren
Rapido de Pasajeros (TRP), con el fin de
escuchar distintas voces sobre este tema.
A continuacion, hacemos un resumen de
dichas posiciones. EI moderador del Foro,
el Ing. Carlos Alberto Contreras- Comision
Proyecto “Pensar en Costa Rica 2025”
del CFIA, explicé que “La Junta Directiva
CFIA y la Comision 2025, analizan y
desarrollan temas de actualidad, y por
ello se realiza este Foro, con el fin de
conocer las distintas posiciones del Tren
Rapido de Pasajeros”.

En el inicio de la actividad el Sr. Leonardo
Merino, Politélogo e investigador del
Programa Estado de la Nacion, expuso
un panorama de la situacion general de la
movilidad en la Gran Area Metropolitana,
con la informacién de los estudios de
investigacion del Informe Estado de
la Nacion, donde detalldé: “El caos, la
situacion actual en transporte y movilidad
en Costa Rica, es algo que afecta
negativamente el desarrollo humano,
entendido en todas sus dimensiones:
econodmicas, sociales, ambientales, y esa
conclusion general nos hace entender
la relevancia que tiene como tema para
el desarrollo humano y para potenciar
menores desigualdades en el pais, que
es parte de lo que logra, lo que consigue
este caos que tenemos actualmente”.

Durante este Foro, el Ing. José
Antonio Quirés, Unidad Ejecutora del
TRP INCOFER, present6 el proyecto
indicando: “Este proyecto que inicio
en el afo 2016, que se le ha hecho
un estudio de prefactibilidad. Contd
también con un estudio de ingenieria
de valor que se realiz6 en el 2018, para
optimizar la solucién de infraestructura
que se planteaba de cara a una realidad
financieramente responsable para el pais
durante el ario anterior e inicios del 2020.
Realizamos los estudios de factibilidad,
con lo cual concluimos la etapa de
estudios de pre-inversion del proyecto.
Es decir, este proyecto cuenta con todo
el ciclo de estudios de pre-inversion que
requiere un proyecto de esa envergadura.
Es un proyecto que se contempla 100%
eléctrico, con tecnologia, trenes eléctricos
y es un proyecto que se ha visualizado
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como una concesion de obra publica
con servicio publico. La concesion sera
por diseno, construccion y operacion del
sistema. Por supuesto, el mantenimiento.
Por lo tanto, cabe destacar que lo que
vamos a ver a lo largo de la presentacion
que mencioné son aspectos hallado a la
luz de los estudios de pre-inversion. Son
a final de cuentas, un plan referencial, un
plan base con un nivel de anteproyecto
basico que sirva para la etapa licitatoria
y el disefio final estara a cargo, reitero, el
concesionario".

Lic. Mario Duran, Gerente de la Unidad
Ejecutora del TRP de la GAM, en su
presentacion indica: “El tren por si
solo no viene a ser la solucion de los
problemas, lo que es esa columna

vertebral del transporte publico que
permite la movilidad de forma segura,
rapida, agil y eficiente. Justamente es en
el Plan Regional Urbano Metropolitano
el que determina la necesidad de tener

ese sistema de transporte publico
masivo integral, donde tengamos un tren
interurbano que funcione como columna
vertebral. Es ese conector Este-Oeste
que tiene que estar totalmente integrado
con los sistemas de autobuses para que
esa conexion norte-sur se dé a través
de los autobuses. Y, por supuesto, debe
existir una tarifa integrada. Toda la parte
eléctrica la revisamos con el ICE, CNFL,
ESPH, etc. Trabajamos en conjunto
y ver que la propuesta del estudio
factibilidad, se acoplara justamente a las
posibilidades que tenia el pais en materia



eléctrica. Este proceso de coordinacion
es fundamental para que un proyecto de
esta naturaleza tenga el éxito”.

Ing. Andrea San Gil, experta en Politicas,
Planesy Estrategias de Movilidad Urbana,
“La inversion en obra publica, es una de
las estrategias que mas se recomiendan
para generar empleo y reactivacion
economica. Oftro tema importante es
el de las concesiones de autobuses y
el proyecto de sectorizacion. Entonces
vemos que las concesiones de autobuses
ocurren cada siete arios en este momento
y al 2021, que es cuando iniciarian obras.
Para el tren seria el primer cambio de
concesiones y al 2028, ojala empezamos
a ver avances en el proyecto. El tren va
a ser la segunda ronda de concesiones,

entonces esto nos da una super
oportunidad para ir alineando los buses
al tren y, como decia, ir empezando a ver
un sistema, un buen indicador. El tren y
ciudad deben ir alineandose con un tema
de desarrollo urbano, de articulacion
con infraestructura, de movilidad activa
para poder caminar, para poder andar
en bici, articular con esos otros medios
de transporte. El tema de vivienda y de
densificacion alrededor de las estaciones
del tren, de proyectos de renovacion
urbana para que la ciudad de verdad
mejore. Entonces no estamos hablando
solo de un proyecto infraestructura”.

Sr. Eugenio Araya, empresario: “Todos
los proyectos que se han presentado de
tren en este pais, han sido prisioneros
de un viejo trazado y eso ha hecho
también como factor comtn que todos los
proyectos de tren que se han presentado
en ese viejo trazado han fracasado.
Ante la pregunta, ;necesitamos un tren?
Definitivamente si. Lo que pasa es que lo
que necesitamos es una red ferroviaria
y no una linea de tren este-oeste. Las
soluciones tienen que ser, en primer
lugar, eficaces y el trazado que tiene este
proyecto no es eficaz para solucionar el
problema de movilidad que tenemos alla
afuera. En ese sentido, esta soluciéon no
es eficaz. La solucion también tiene que
ser eficiente, en el sentido de que no se
puede sobreinvertir para lograrla. Y en
este sentido, este proyecto se perfila
como un proyecto sumamente caro para
los ciudadanos de este pais. El tercer
punto, es que la solucion tiene que llegar
en el tiempo correcto. Uno no puede
imponer una solucién que esta llegando
a destiempo porque, entonces, tampoco
es solucién y eso esta pasando ahora.
Y lo cuarto es que se debe llegar a esa
solucién de la manera correcta y tampoco
se han seguido los pasos correctos para
llevarlo. Me refiero a la forma técnica para
que nos entendamos, por ejemplo, con los
ingenieros. Uno no puede chorrear una
columna si no ha hecho previamente el
encofrado. Recordemos que el problema
de movilidad va mas alla de solo los
pasajeros del tren”.

Lic. Miguel Carabaguiaz, Expresidente
del INCOFER, “El tren, por su trazado,
lo que permite es generar una especie

TRP

de sistema de cercanias para aquellas
personas que hacen recorridos mas
largos, y que ademas tienen el problema
de que su trabajo y su casa los hace
caer en medio de un gran problema de
movilidad que esta en la parte central.
Pero ciertamente, este trazado no toca
los principales puntos de movilidad que
hay en el GAM. Pero no trastoca los
principales puntos de poblacion, que es
el lado sur. Hablemos de Desamparados,
Alajuelita, etc. Y del lado norte, hablemos
de Goicochea, Moravia y Tibas. Segundo,
me parece fundamental que cuando
estamos hablando de movilidad, tiene
que ser vista desde los diferentes
angulos en que las personas se mueven.
Resulta que ese tren, ese trazado, no
tiene la capacidad de poder absorber
toda la movilidad que se da en el GAM.
Entre muchas cosas. Por las distancias
de las gentes para poder llegar a la via
férrea, cuando su destino practicamente
ya lo lograron cuando venian de
Desamparados hacia el centro de San
José. Entonces no podemos vender, esta
propuesta como la columna vertebral del
sistema de movilizacion del GAM. Yo creo
en la necesidad de ese tren. ;Pensar en
hacer nuevas carreteras mas anchas?
Eso también es un tema que no nos va
a dar resultados, entre mas carreteras
nos pongan a disposicion, mas son los
vehiculos que van a circular. Tenemos
que fortalecer el transporte publico y
no solo considerar el transporte publico
como el tren.”

Este Foro esta disponible en el canal
de Youtube del CFIA, con el detalle del
analisis de los especialistas mencionados
anteriormente.

El pasado 10 de agosto, el Gobierno
decidi6 no convocar a sesiones
extraordinarias  de la  Asamblea
Legislativa, el préstamo por $550 millones
para financiar el comienzo de las obras
del tren eléctrico.
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1.¢Por qué es importante el desarrollo
de este proyecto para nuestro pais?

"Es muy importante desde dos puntos
de vista: el actual, que nos trae el
tema de la pandemia, un proyecto de
reactivacion econdémica por la serie
de encadenamientos que tiene de los
diferentes modelos de negocios que se
pueden desarrollar alrededor del tren,
alrededor del sistema. Encadenamientos
en materia de transporte porque, de las 46
estaciones, estamos planteando que 10
de ellas sean intermodales; es decir, que
converjan las lineas de buses, los taxis y
otros medios de transporte, las bicicletas
Y, a través de esos encadenamientos,
poder desarrollar una serie de traslados
muchisimo mas agiles y eficientes en
materia de movilidad.

Es un proyecto importante porque ya
madurd. Ha llevado todas las etapas de
preinversion, y estamos preparados para
licitarlo via concesion de obra publica, que
hace una serie de encadenamientos con
el aporte estatal, a través del imprésito,
que esta alla en la Asamblea Legislativa
por €550 millones y el aporte del privado,
de los €1000 millones que hacen falta
para desarrollar esta inversion."
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2. ¢ Cual es la capacidad que va a tener
el tren rapido de pasajeros?

"Bueno, nosotros, dentro de nuestras
estimaciones de demanda, estamos
hablando de llevar diariamente 200 mil
pasajeros, esto se traduce en 50 millones
de vigjes al afio, evidentemente tiene una
capacidad muy distinta de movilidad de
lo que tenemos nosotros con el servicio
actual, tendriamos unas frecuencias de
cada 5 minutos en hora pico, y de 10 a
15 minutos.

Esto cambia totalmente la forma de
movilizarse, porque usted llegaria a la
estacion y, si se perdio el tren, solo tiene
que esperar 5 minutos, no los 20, 25, 35
minutos de ahora para el siguiente tren.
Estamos hablando de una cobertura de
18 horas diarias, los 7 dias de la semana,
con una serie de encadenamientos
también importantes en materia del
aeropuerto, una gran estacion en el
INVU (Las Canas) con busetas que
transportarian a los usuarios desde el
aeropuerto para que puedan llegar y
subirse al tren. Es decir, usted se baja

del avién, toma esas busetas, llega al
INVU de las Canas y desde ahi se puede
conectar con las cuatro provincias de la
Gran Area Metropolitana.

¢Cual es la dimension de alcance?
Estamos hablando del 73% de la
poblacion costarricense que se concentra
en la Gran Area Metropolitana."

3. ¢ Como resume usted los resultados
obtenidos ya, del estudio de factibilidad
de este tren rapido de pasajeros?

"Bueno, desde junio del afio pasado ya
venian buenos resultados, porque el
estudio socioambiental, que ademas
tenia un componente de vulnerabilidad
y de género, mostraba un impacto
positivo con la realizacion de este
proyecto.  Tenemos, también, los
estudios técnicos, donde nos habla de
un proyecto de tren ‘“tran” desarrollado y
con una Serie de caracteristicas propias
para el pais, y finalmente tenemos los
estudios financieros que hacen y dicen
que el proyecto es viable. Yo creo que
una de las cosas mas importantes de
todo este proceso es poder cumplir en



tiempo el cronograma que nosotros
hemos establecido. De cada uno de
estos entregables, nos propusimos
recibirlos en el tiempo que se recibieron
y esto también marca un hito dentro
de las estructuraciones de este tipo de
proyectos a nivel de pais.

Otro tema importante es que, a través
de la institucionalidad, logramos tener
sentados en la mesa no sola a la Unidad
Ejecutora del INCOFER, sino a los
diferentes actores del MOPT, el CETAC
(para ver el tema de la intermodalidad
con el aeropuerto), Planificacion
Sectorial, el CONAVI, para ver los
proyectos que se tienen de carreteras y
como, eventualmente, se podria impactar
la demanda que nosotros estamos
planteando. Es decir, que ademas
participaron en el tema ambiental, los
comparieros del MINAE, en el tema del
entregable de energias participaron, el
grupo ICE junté con JASEC, en conjunto
con la ESPH, y una participacion muy
importante que ha sido la presencia
en una mesa de trabajo durante afio
y medio de los 15 municipios que nos
han ayudado también en el entregable
técnico: a definir cual es el mejor sitio
para la estacion y ademas, aunado a
ello algo muy importante que logramos,
dentro de toda la institucionalidad, que
fue haber ganado un “Grant” de la Union
Europea, de €5 millones.

Ese “Grant” nos ha permitido trabajar
con las municipalidades para ver qué
intervenciones deben hacerse alrededor
del tren en cada sector. Y cuando hablo
de intervenciones hablo, por ejemplo,
de desarrollos urbanos, de mejorar en
el paso del tren, mejorar también, los
desarrollos  inmobiliarios, desarrollos
de negocios, oficentros. Es decir, como
cada municipalidad podria aportar para
mejorar y llevarle demanda al tren."

4.;.Cual es esa potencia que se
requiere para su funcionamiento?

"Primero, este seria el primer tren a nivel
mundial que puede decir que es cero
emisiones, porque esta alimentado con
una matriz energética limpia. Nosotros,
dentro de las estimaciones del estudio
de factibilidad, estamos planteando
20 estaciones, mas cuatro estaciones
adicionales en materia de parqueaderos
y talleres. Igualmente estamos hablando
de wuna tension nominal de 1500
VCC y, ademas, estamos (dentro de
los estudios) planteando el tema del
consumo estimado anual, que serian
105 millones, 200 mil kilowatt-hora al
ano. Esto evidentemente nos convertiria
en el principal cliente del grupo ICE, y
esto tendria una repercusion positiva,
por ejemplo, en los otros consumidores
de energia como la industria, porque
probablemente se le veria abaratada la
tarifa que ellos tendrian."

5. ¢ Comocombinarelaprovechamiento
del espacio publico y las estaciones
intermodales?

"Es muy importante que, al ser un
sistema, necesitamos obviamente tener
intervenciones urbanas, intervenciones
humanas positivas para el medio y su
entorno. Uno de estos temas importantes
son las estaciones. Son 46, de las cuales
10 son estaciones intermodales, donde
convergirian, ademas, ofros medios
de transporte. Nosotros tenemos un
anteproyecto de esas estaciones, de esa
convivencia.

Nosotros estamos visualizando grandes
estaciones. Por ejemplo, la estacion
del Atlantico, como esa gran estacion
central que tienen todos los sistemas
ferroviarios de los paises desarrollados,

5 PREGUNTAS A

donde convergen centros de negocios y
donde los usuarios, un 24 de diciembre,
si olvidaron hacer una compra, se montan
en el sistema, adquieren el regalito que
le falté comprar y vuelven en el mismo
sistema a su casa. Es decir que nosotros
realmente vemos una gran oportunidad
y generacion de empleo, no solo los
directos que va a generar el proyecto
como tal, sino todos los que se van a
desarrollar a través de cada una de estas
estaciones."

17



TRABAJO EN EQUIPO

3 DE CADA1 O

OBRAS EN EL PAIS SE CONSTRUYEN

SIN PERMISO MUNICIPAL

Teresita Cedefo, Periodista - Jefe Departamento Comunicacion CFIA

El Colegio Federado de Ingenieros y de
« 70% de las Arquitectos (CFIA) inspeccion6, durante

t . el afo 2019, un total de 4579 proyectos o
construcciones ., ¢ pais, de los cuales el 30% 9% —— 15% 22% =

inspeccionadas por el CFIA no cuenta con permiso de construccién  ggo, || || 30‘%),
durante el 201 9, cuenta  municipal y un 70% si cumple con dicho
con permiso municipal de  requisito. &

ion. 60% — ] B A
construccion Este informe se llevo a cabo, mediante

L v d visitas realizadas por nuestros 50% — — = B
* Las provinclas de  profesionales de ingenieria 'y de 850/ 780/ 700/
- Ve o= ° —_ ° - o,
Guanacastey LimOn son  arquitectura de los Departamentos 2=
las que registran mayor de Gestion de Proyectos y Oficinas  30% — — — -
porcentaje de obras sin  Regionales del CFIA, durante el Ultimo o, || | | K
permiso de construccion 2"

munICIpaI. Los resultados obtenidos generan i
preocupacion, porque hay un aumento . 2015 2017 2019
importante con respecto a los resultados
de los afios 2017 y 2015. En un plazo de
cuatro afos, se duplicé el porcentaje de
obras que se desarrollan sin el permiso
municipal correspondiente.

10% —— ] ] S

Con permiso Sin permiso
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La presidenta del CFIA, Ing. Alejandra
Morice expres6 “Desde el CFIA, hacemos
un llamado de atencioén a los municipios
por la cantidad de proyectos en proceso de
construccion que no cuentan con permiso,
el caso especifico de las provincias de
Limén y Guanacaste que lideran los
resultados negativos, con los porcentajes
mas altos de obras sin tramite municipal.
Para nosotros, es indispensable que se
cumpla con la normativa técnica, que
implica la contratacion de profesionales
en ingenieria y arquitectura, y también la
obtencion de los permisos de construccion
para asi cumplir con toda la normativa
legal y ambiental del pais, todo lo anterior
para la seguridad de las construcciones,
y de las personas que las utilizaran, ya
que, los proyectos informales que se
construyen bajo conocimientos empiricos,
implican un altisimo riesgo para toda
nuestra sociedad.”

Guanacaste

550 inspecciones

Limon

379 inspecciones

Generalidades de los
proyectos visitados

p

Registra la participacion
de la empresa

constructora

-

Y

p

51%

Cuenta con bitacora

actualizada

/

91%

Registra a un profesional
para la obra eléctrica

55%

. Con permiso

. Con permiso

. Sin permiso

. Sin permiso

TRABAJO EN EQUIPO

Durante las visitas se registraron proyectos
habitacionales (82%), comerciales (8%),
otros como obras industriales y sanitarias
(7%), proyectos institucionales (2%) y
bodegas (1%).

2% 1%

\

7%

82%

. Habitacional Institucional
@ cComercio @ Bodegas
. Otros
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Alajuela

1550 inspecciones

. Con permiso Sin permiso Habitacional Comercio Bodega Institucional Otros  Utbanistico

100%

0% —— = = — — -

80% —— = = — - -
28% g W 10 |

60% —— — — — — -

50% —— B B — — -

Puntarenas o 7. o1l

Con permiso Sin permiso Habitacional Comercio Institucional Bodega Otros  Infraestructura
" 24%
. ‘ | .
Heredia 76%
396 inspecciones

. Con permiso Sin permiso Habitacional Comercio Institucional Bodegas  Otros

Cartago

542 inspecciones

. Con permiso Sin permiso Habitacional ~ Otros ~ Comercio  Institucional Infraestructura

San José

639 inspecciones

@ conpermiso Sin permiso Habitacional  Otros  Comercio  Insitucional Bodegas
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Provincias

A continuacion, se presentaran los
resultados por provincia visitada por los

inspectores del CFIA.

SanJosé Alajuela Cartago

. Con permiso

Monto no cancelado a municipalidades

¢27,493,906.00

¢60,595,715.00
¢469,821,005.00
¢34,751,575.00
¢41,663,791.00

¢304,577,662.00
¢48,630,896.00

Puntarenas
Guancaste

Alajuela
San José

(*) 1,0% Licencia Municipal de Construccién (sin cancelar)

Resumen Final

Municipalidades digitales
(1 00%) « EI 8% (386) de todas las obras visitadas
estaban en estado inactivo al momento

de la inspeccion.

« Hay un porcentaje importante, y
constante, de obras sin permiso en
algunos cantones.

+ El porcentaje de obras sin permiso es
menor en las municipalidades que son
Concitionse de confons on 100% digital

APC Municipal
@ru @ Vixo

« El 78% de las obras inspeccionadas en
el cantéon de Talamanca (100% digital)
no cuentan con el debido permiso de
construccion.

19%.33%. 22%=

i 1 1 1
LLLL
81% | 67% | 78% |jj 76% |} 55%
i 1 1 1
R B i 1
|
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24% = 45% = 28% = 38%

B

B
72% | 62%

B

B
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Heredia Guanacaste Puntarenas Limén

. Sin permiso

+ Cantones como Guatuso, reporta un
porcentaje alto de obras sin permiso
(67%) aunque mejora un 33%.

+ Las inspecciones realizadas en el cantdn
de Palmares muestran un 95% de obras
con permiso municipal en el afio, siendo
el cantén con porcentaje de cumplimiento
mas alto. Seguido de La Union, Pérez
Zeledodn y Orotina con un 90% de obras
con permiso.

+ Alajuela y Liberia reportan un nimero
importante de metros cuadrados sin
permiso al momento de la visita.

El Director Ejecutivo del CFIA, Ing.
Olman Vargas concluy6 “Desde el CFIA,
hacemos un llamado a la poblacion
para que las construcciones que se
desarrollen en el pais cumplan con la
normativa técnica establecida y se tomen
las medidas correctivas en cada caso.
Recordando a los costarricenses que
los proyectos informales tienen el riesgo
de una baja calidad de mano de obra
y de materiales; y un incumplimiento
de normativa ambiental y urbana.
Adicionalmente, que no se cuenta con
el respaldo en caso de denuncias o
demandas; se exponen a una multa de
50% sobre costo de permiso municipal
de construccion y a la demolicion del
proyecto por orden municipal.”

Observar presentaciéon completa del
Informe aqui www.revistacfia.or.cr

2]



COVID-19

CONSTRUCCION

La pandemia causada por el tipo de coronavirus de mas
reciente data en Costa Rica, cambi6 la forma en que se
desarrollan las diversas actividades econémicas en el pais.
Ante ese cambio subito, las personas, empresas, familias,
y diferentes grupos, tuvieron que adaptarse a las nuevas
reglas que modifican la convivencia con el coronavirus de
mas reciente descubrimiento llamado SARS-CoV-2, y que
genera la enfermedad infecciosa covid-19.
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En el campo de la accidon profesional,
tanto en ingenieria como en arquitectura,
seran destacados los aportes que podran
realizarse contra la propagacion de este
virus. Se podrian considerar desde las
investigaciones para generar en Costa
Rica nuestros propios indicadores, que
permitiran tomar decisiones con base
en condiciones laborales, de recreacion,
de convivencia, entre otros, hasta los
mas avanzados descubrimientos en
la linea de la ciencia y la tecnologia,
con el objetivo comun de contener
la propagacion del virus, donde sera
determinante el trabajo en equipo y la
colaboracion interdisciplinaria para llevar
a cabo la enmienda pais de “no dejar a
nadie atras”.

Con este claro proposito, el CFIA
ha desarrollado  diversas  guias
para la implementacion de medidas
preventivas ante la covid-19 en el sector
construccién, tomando en cuenta la
integracion de conceptos en las areas de
seguridad y salud ocupacional, mejora
continua, solidaridad, responsabilidad y
compromiso.

¢Por qué el COVID-19 puede
afectar una construccion?

- Como ya lo mencionamos, la pandemia
proveniente de la covid-19 es producida
por el virus SARS-CoV-2, y puede afectar
de diferentes maneras y grados a las
personas que se exponen a él. Explicado
de otra manera, en palabras sencillas,
para que exista un riesgo (covid-19)
debe existir aspectos clave tales como
una amenaza (SARS-CoV-2), un nivel de
vulnerabilidad y un grado de exposicion.

En este caso, la amenaza es natural y
no se puede eliminar; por tanto, nuestras
acciones deben centrarse en reducir o
mitigar el riesgo de contagio abordado
desde la vulnerabilidad y el nivel de
exposicion de las personas. Existen
diferentes niveles de vulnerabilidad tanto
fisicos, sociales, econémicos, politicos,
técnicos, entre otros (IFRC, 2020).

Los diversos documentos elaborados por
el CFIA, buscan mitigar en la medida de
lo posible la propagacion del virus SARS-
CoV-2, desde un punto de vista técnico
profesional, que permita aplicar medidas
de prevencion y de proteccion ante este
riesgo de origen bioldgico.

El virus puede estar en diversas
superficies, y se puede transmitir

por medio de las personas,
entonces, ¢cual puede ser el
primer lugar para implementar

medidas preventivas?

Cada uno de nosotros representa un
posible huésped que, en condiciones
Optimas, puede generar un espacio
propicio para este ocupante (virus
SARS-CoV-2). Recordemos que segun
la Organizacion Mundial de la Salud:
“Los coronavirus (CoV) son una amplia
familia de virus que pueden causar
diversas afecciones, desde el resfriado
comun hasta enfermedades mas graves,
como ocurre con el coronavirus causante
del sindrome respiratorio de Oriente
Medio (MERS-CoV) y el que ocasiona
el sindrome respiratorio agudo severo
(SRAS-CoV). Un nuevo coronavirus
es una nueva cepa de coronavirus que
no se habia encontrado antes en el ser
humano (OMS, 2020).

Ante esta situacion, debemos entender
que, ademas, tenemos muy poco tiempo
de convivir con este tipo de coronavirus,
lo que significa que todos nuestros
esfuerzos en diferentes é&reas son
exploratorios y conllevaran mas tiempo
para entender y controlar de la mejor
manera la propagacion del virus. Es decir,
el cambio sera constante y debemos
acoplarnos rapidamente. Por tanto, el
primer lugar para implementar medidas
preventivas esta en nosotros mismos.

Las guias para la implementacion
de medidas preventivas en
construccion, ¢son una solucion?

Definitivamente, estamos trabajando
sobre la marcha, y sobre la marcha
hay que hacer ajustes, esto significa
que debemos adaptarnos y mantener
un norte. Sin embargo, no depende
de los esfuerzos aislados que como
sociedad se realicen, dependera de
todas y cada una de las personas y del
compromiso adquirido para el control de
la propagacion del virus. En este sentido,
las guias podrian darnos informacion
valiosa para entender esa adaptacion
que necesitamos en el desarrollo de las
obras de construccion.

ACCIONES
CFIA - COVID19

Msc. Ing. Andrea Chacoén Avilés

Coordinadora de Procesos de
Seguridad y Salud Ocupacional,
Oficina de Seguridad y Salud
Ocupacional CFIA

A continuacién, se detallaran algunas
de las principales recomendaciones que
pueden encontrarse en las guias para la
implementacion de medidas preventivas
del CFIA:

- Protocolos de ingreso: cada empresa
constructora debe contar con sus propios
protocolos, basados en los lineamientos
establecidos por el Ministerio de Salud.
En este sentido, es conveniente entender
que, como patronos o colaboradores,
debemos contar con un protocolo de
ingreso a la obra que tome en cuenta, al
menos, los siguientes aspectos:

« Toma de temperatura
+ Lavado de manos

« Si ha estado fuera del pais durante los
ultimos 14 dias

« Pérdida importante del sentido del olfato
o sentido del gusto.

« Si tiene sintomas de resfrio o gripe.

 Si ha estado en contacto con un caso
positivo por Covid-19.

Recuerde que, ante cualquier condicion
que comprometa su salud o la de los
demas, tenemos una responsabilidad
social que conlleva informar a su superior
y dirigirse al centro de atencion de la
salud que le corresponda.
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- Durante la estancia en obra:

Una vez en obra, debemos revisar
detalladamente aspectos y elementos
importantes tales como nuestro equipo
de proteccion personal (EPP) que,
como bien lo indica la palabra, debe ser
unico por persona. Este equipo puede
estar etiquetado indicando el nombre
de la persona a quien pertenece. Es
importante que estas etiquetas no alteren
las propiedades fisicas de los materiales
con los cuales esta hecho su equipo.
Tampoco debe prestarse ni compartirse
y debe desinfectarse cada vez que sea
necesario (antes, durante y después
de su uso). En el caso de mascarillas o
respiradores, deben ser sustituidos al
encontrarse en condiciones de humedad.
Recuerde que un equipo de proteccion
respiratoria que se encuentre hUmedo o
dafiado limita su capacidad de proteccion.

Esigualmente importante que su EPP sea
guardado en un area limpia, reservada
para tal fin, ya que no deben quedar
a la intemperie. Ademas, es oportuno
y pertinente consultar al proveedor de
los diversos equipos de proteccion qué
producto de limpieza y desinfeccion se
necesitan ya que, de acuerdo con el
fabricante, es necesario conocer el tipo
recomendado que se debe aplicar.

- Distanciamiento y equipos de
trabajo:

Anteriormente se indic6 que las
herramientas de uso individual, como

-

GUIA PARA LA
IMPLEMENTACION DE MEDIDAS PHEVENTIVAS ENEL
SECTOR CONSTRUCCION ANTE

EL COVID-19

(Obras menores a 400 metros cuadrados)

la cinta métrica, equipos u otros, deben
desinfectarse  constantemente.  Esto
podria significar el uso invaluable
del agua y el jabdn, o la utilizacion
de alcohol isopropilico liquido en
recipientes de aspersion que permitan
atomizar rapidamente las herramientas
y equipos. También se puede contar con
soluciones desinfectantes que permitan
alcanzar una desinfeccion apropiada.
En cuanto al distanciamiento, se debe
mantener un espacio de 2 metros
entre burbujas sociales o personas. En
actividades donde no se pueda lograr
el distanciamiento, debe reforzarse el
uso del equipo de proteccion personal
y disminuir al maximo la rotacién entre
equipos de trabajo. Esto le podria permitir
mantener un mayor nivel de trazabilidad
y control en caso de presentarse un caso
positivo dentro de la construccion.

- Indumentaria

La indumentaria debe retirarse
diariamente del sitio de trabajo. Puede
trasladarse en una bolsa plastica cerrada.
Es conveniente lavarse las partes
expuestas del cuerpo con agua y jabon al
finalizar la jornada laboral, como brazos,
manos y cara.

Antes de ingresar al hogar, es prudente
desinfectar el calzado o mantenerlo en
un lugar adecuado donde no entre en
contacto con las personas del hogar,
especialmente menores de edad que, por
su vulnerabilidad, pueden contaminarse
mas facilmente con superficies expuestas.

VERIFICACION DI

PROYECTOS
ANTE EL COVID-19

- Oficinas de Ingenieria y de
Arquitectura

Dentro de las areas de trabajo o espacios
fisicos tales como salas, oficinas, centros
de reunion, bodegas, areas de materiales
o almacenaje, areas de alimentacion,
ascensores, escaleras entre otros, como
parte del protocolo, recuerde tener el
distanciamiento y promover el teletrabajo
en aquellos puestos que permitan
el desarrollo de tareas y procesos a
distancia.

Es importante a su vez, reforzar los
protocolos o reglas de oro ya establecidas
tales como: lavado de manos, protocolo
de tos, estornudo y recordar no tocarse la
cara con las manos sucias.

Finalmente, recuerde que la encomienda
como pais es “no dejar a nadie atras”.
Fomente dentro de su circulo inmediato
las reglas basicas de oro ya conocidas,
implemente medidas preventivas tales
como la proteccion facial y respiratoria en
todo momento cuando haya interaccion
sostenida con una o varias personas.
Recuerde que el trabajo en equipo y el
compromiso personal pueden permitirnos
mitigar los riesgos asociados a un
contagio.

I

PROTOCOLO REFERENCIAL SANITARIO PARA OFICINAS DE
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El CFIA en colaboracion al Ministerio
de Salud y el Ministerio de Vivienda
y Asentamientos Humanos, realizd
796 inspecciones en julio de este
ano para verificar el cumplimiento
de las construcciones del pais del
“Protocolo para procesos constructivos
en edificaciones y viviendas, debido
a la alerta sanitaria por Coronavirus
(COVID-19)".

General Pais

@®NO O Parcial @ Total

GAM

@®NO O Parcial @ Total

Cantones Rurales

@NO O Parcial @ Total

Los resultados muestran que en cantones
naranja el 65% de las construcciones
tienen un cumplimiento total de los
protocolos, un 31% cumplen medidas
parciales, y un 4% no cumplen ningin
tipo de medida.

En el caso de los obras visitadas por el
CFIA en zona de alerta amarilla, un 22%
cumpli6 totalmente con las medidas
de protocolo, un 53% tenia medidas
parciales y un 25% estaban sin medidas.

Resultados

Cantones Amarillos

@®NO @O Parcial @ Total

Cantones Naranja

@®nNO @ Parcial

@ Total

ACCIONES
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Proyectos con Profesional
Responsable GAM

@®NO @O Parcial @ Total

Proyectos con Empresa
Responsable GAM

@ Total

® Parcial

La Ministra de Vivienda y Asentamientos
Humanos, Irene Campos, explicé que
“el objetivo es verificar que se estén
tomando las medidas preventivas que
permitan la continuidad de la actividad
constructiva, que tantos empleos y
encadenamientos productivos genera.
La intencién es reforzar las acciones
para evitar la escalada en la propagacion
del COVID-19 en el pais e instar a las
empresas y profesionales independientes
a mantener las medidas recomendadas
en todas aquellas obras que se esté
aplicando el protocolo y en aquellas que
aun tienen procesos de forma parcial o
nula que es necesario que consulten el
protocolo para que sigan operando”.
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WASHINGTON

CONSEJO DE ACREDITACION AAPIA

Después de un proceso de poco mas
de 20 afos, se logré que el objetivo del
CFIA, en funcion de la mejora continua de
las carreras de Ingenieria mediante los
procesos de acreditacion, alcanzara una
de sus principales metas: que la Agencia
de Acreditacion de Programas de
Ingenieria y de Arquitectura (AAPIA)

lograra el estatus de miembro
signatario pleno del Acuerdo de
Washington (WA) de Ila Alianza

Internacional de la Ingenieria.

En primera instancia, se debe manifestar
con conviccion que el principal motor de
muchos afos de trabajo son los valores
apegados a una realidad, para nosotros
indiscutible, como lo es reconocer una
dimensiodn trascendental en toda persona,
que debe verse reflejada en el proceso de
capacitacion universitaria.

En segundo lugar, se debe agradecer
el esfuerzo y trabajo desinteresado,
responsable y profesional de muchas
personas alolargo de todo el proceso, que
contribuyeron a generar una cultura de
calidad en la evaluacién de los procesos
universitarios, y han cuadyuvado a
establecer a la AAPIA como una de las
selectas agencias especializadas en la
acreditacion de programas de ingenieria
en el mundo, con una caracteristica
muy significativa: ha sido un trabajo en
equipo, un logro de toda la comunidad
ingenieril del pais.

En la parte final del proceso, las
autoridades del WA se enfocaron en

verificar que la AAPIA integrara en sus
criterios y procedimientos las buenas
practicas reconocidas internacionalmente
y, ademas, en la mirada rigurosa de los
evaluadores del WA estuvo nuestro
sistema educativo, el desempeno de
la academia, y la calidad de nuestros
profesionales en  ingenieria:  en
todos estos aspectos, los signatarios
reconocieron que el CFIA y Costa Rica
cumplen con lo que se espera a nivel
mundial.

El resultado refleja que, como pais,
en lo que a ingenieria respecta, se
estd haciendo todo bien. Como dice el
eslogan del CFIA “estamos construyendo
historia”, una historia marcada por
la  responsabilidad de  contribuir
eficientemente con la profesion.

El WA representa el esfuerzo mundial
para que la ingenieria contribuya
significativamente en mejorar la calidad
de vida de nuestras sociedades, en
un contexto de desarrollo sostenible,
ajustado plenamente a los conceptos
de progreso y crecimiento. Este es el
compromiso que asumimos y estamos
cumpliendo.

Particular reconocimiento merecen las
instituciones de educaciéon superior que
imparten programas de las diferentes
areas de la ingenieria; quienes confiaron
en el modelo de acreditacion de la AAPIA,
para visibilizar y consolidar los esfuerzos
de mejora que realizan. Dicha confianza
es, también, el pilar sobre el que se

sostiene el marco de referencia para esta
evaluacion.

En el proceso interno fue fundamental
el apoyo de la Junta Directiva del CFIA
a lo largo de muchos afios, y también
de las juntas directivas de cada colegio
miembro, que tuvieron la vision y también
la confianza de que algun dia lograriamos
lo, que a finales de los afios noventa, se
entendia como un suefio. Este apoyo, se
debe decir, ha significado muchas horas
de trabajo voluntario de colegas en la
Comision Paritaria de Acreditacion, en
los Comités Técnicos vy, finalmente, en
el Consejo de Acreditacion, ademas de
una inversion importante en recursos,
todo ello con el fin de contribuir y cumplir
con la exigencia social que la sociedad
moderna nos sefala, que se ha plasmado
en la mision “Asegurar la excelencia y
el decoro de nuestros miembros, para
el desarrollo de un ejercicio profesional
eficiente, responsable e interdisciplinario
de las ingenierias y de la arquitectura,
para coadyuvar con la seguridad y el
progreso sostenible del pais”.

Ahora, toca seguir lo que la vision del CFIA
indica: “(...) ser un modelo de excelencia
profesional a nivel internacional, con
fundamento en la capacidad del CFIA
y de sus miembros para impactar
proactivamente en el desarrollo sostenible
de un pais”... Vision que, con el logro que
se celebra, podemos afirmar, ya se esta
en camino de alcanzar.
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Colegio Federado de Ingenieros y de Arquitectos de Costa Rica

A la comunidad académica y profesional nacional, asi como a toda la sociedad costarricense,
que nuestra Agencia de Acreditacion de Programas de Ingenieria y de Arquitectura
(AAPIA), fue incorporada el pasado 22 de junio del 2020 como Miembro signatario pleno
del Acuerdo de Washington de la Alianza Internacional de la Ingenieria.

Este acuerdo agrupa a las principales agencias de acreditacion del mundo en materia de
programas académicos universitarios de ingenieria, y el estatus de signatario posibilita que la
calidad de los programas formativos de Ingenieria acreditados por la AAPIA sea reconocida
internacionalmente, favoreciendo la movilidad académica y profesional de los graduados de
dichos programas.

Ademas, implica que la formacion en Ingenieria reconocida por el proceso de acreditacion de
la AAPIA, cumple con los mas altos estandares de calidad y tiene reconocimiento en todos
los paises signatarios del Acuerdo. De este modo Costa Rica se une, como pais numero
veintiuno, a los demas paises signatarios: Estados Unidos, Canada, Japdn, China, Rusia,
Reino Unido, Australia, Corea, India, Irlanda, Sudafrica, Turquia, Malasia, Singapur, Nueva
Zelanda, Hong Kong China, China Taipéi (Taiwan), Sri Lanka, Pakistan y Peru.

La AAPIA trabaja adicionalmente en el esfuerzo de lograr la incorporacion al Acuerdo de
Canberra, con el fin conseguir igual reconocimiento internacional para los programas de
arquitectura que imparten los centros de educacion superior del pais.

Se reitera asi nuestro compromiso de seguir contribuyendo con el mejoramiento y el

desarrollo de las profesiones de ingenieria y de arquitectura, en beneficio de la calidad de
vida de todos los costarricenses.

JUNTA DIRECTIVA GENERAL CFIA
2019 - 2020
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VESTO: La accion antimicrobiana del
Cobre unida a un Tablero de Melamina

En los tiempos que corren, nos encontramos todos
mucho mas preocupados por nuestra salud y la de
nuestras familias Hemos comenzado a lavarnos las manos
mas frecuentemente, utilizar desinfectantes, y a pasar
mas tiempo en nuestras casas para evitar contagios

Las bacterias y virus se transmiten con mucha facilidad y
permanecen por un buen tiempo en las superficies
(Como podemos compatibilizar nuestros ambientes con
esta nueva preocupacion sin dejar de lado lo atractivo y
funcional de estos?

Los tableros melaminizados VESTO desde hace algunos
anos ya entregan esta mezcla de salud y estética gracias a
la propiedad de cobre antimicrobiano, que ha demostra-
do ser altamente efectiva en la inactivacion de bacterias
comunes encontradas en cocinas, banos, hospitales (E
Coliy S Aureus entregando al mismo tiempo diseno,
innovacion y calidad Esta tecnologia fue desarrollada en
el ano 2013 por 3 grandes actores en Chile Arauco,
Codelco y Copper Andino siendo VESTO la primera
melamina en el mundo con esta proteccion antimicro-
biana con cobre lo que ha permitido crear ambientes
Mas sanos y seguros para sus usuarios El cobre es un
material seguro, Nno toxico para las personasy con la mas
alta tasa de efectividad entre los antimicrobianos, es por
eso que hemos visto el avance del cobre en el mundo
como EL material a usar en sectores donde esta propie-
dad es una ventaja, como por ejemplo en hospitales de
todo el mundo se esta utilizando el cobre como una
manera de mantener los ambientes lo mas estériles
posible desplazando al tan utilizado acero inoxidable.

arauco

Los tableros de melamina son ampliamente usados en la
elaboracion de muebles del hogar, en mobiliario de oficina
o incluso en revestimiento de muros El material es enton-
ces, mas comun de lo que uno se imagina y esta presente
en practicamente todos los espacios donde nos movemos
durante el dia De esta manera el preferir muebles fabrica-
dos con tableros VESTO o elegir VESTO para trabajar,
puede hacer la diferencia en lo que a proteccion se refiere.

¢Como se aplica el cobre en las melaminas
VESTO?

VESTO es un tablero de particulas de densidad media (
recubierto con un papel impregnado con resina melamini-
ca la cual contiene microparticulas de cobre, las que
entregan la propiedad antimicrobiana a la superficie El
cobre, al ser aplicado durante el proceso de impregnacion
del papel antes de que este sea prensado al tablero,
permite que la proteccion se mantenga en el tiempo a lo
largo de toda la vida util del producto, aun después de
multiples procesos de limpieza Pruebas certificadas y
realizadas bajo la norma ISO 22196 han demostrado que la
proteccion de Cobre Antimicrobiano de VESTO inactiva
hasta el 99 9 las bacterias en 24 horas de contacto con la
superficie a temperatura ambiente.

El cobre contra virus

El cobre ha demostrado en multiples estudios cientificos
su propiedad antiviral frente a 13 familias de virus (reporta-
dos hasta ahora, podrian ser incluso mas) Ejemplos
podrian ser un resfriado comun, gripe, hepatitis, rotavirus e
influenza entre otros virus respiratorios

Cabe destacar el mas reciente estudio del New England
Journal of Medicine, que ya ha logrado demostrar la
efectividad del cobre al reducir la concentracion del virus
durante la primera hora y desaparecer después de 4 horas
al aplicarse sobre una superficie de cobre .

Conoce mas de Vesto y de los otros productos de ARAUCO en www. arauco.cl

arauco
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26 de junio,
lorme Airbus

este movin ento originalmente planeado
para finales del 2022. Esta disposicion
se suma a la de otras aerolineas como
Lufthansa, y su anuncio de retirar 6 de
sus 14 aviones A380. Emirates, que ha
hecho del A380 su avion emblema (mas
de 100 en su flota). planea reducir esa
cifra a la mitad (1,2). De igual forma,
otras aerolineas recomiendan planes
similares para este modelo de Airbus. El
grave descenso de pasajeros a causa
de la COVID-19 se conjuga con sus ya
altisimos costos operativos para forzar su
salida prematuramente.

Si bien la actual pandemia ha
desencadenado una profunda crisis en el
sector del transporte aéreo, los resultados
hasta el 2019 del A380 contrastan por
mucho con la expectativa que gener6 en

el 2005, cuando se anunciaba su proxima
entrada en servicio. Varios medios
afirman que su desarrollo costé cerca de
US$25 billones, y caus6 controversias en
su momento por los altos subsidios de
Alemania y Francia (3).

Inicialmente las mayores lineas aéreas
querian este aparato en su flota por su
novedad y capacidad, augurando un
buen futuro. Después de todo, es el avion
de pasajeros mas grande de la historia y
es una obra ingenieril maydscula. Entre
otras caracteristicas, su gran tamafo
(casi 80 metros de envergadura) y
capacidad de hasta 800 personas (pero
un uso normal para alrededor de 500
personas) vaticinaban una nueva era en
el transporte aéreo.

Para su entrada en servicio en 2007 la
aviacion comercial de costo moderado,
junto con los avances en ventas de
tiquetes por Internet, progresaban y
sumaban cada dia mas viajeros a nivel
global. Sin embargo, el Airbus A380
daba todas las sefales de implicar altos

costos operativos. Su gran envergadura
hace que existan pocos aeropuertos con
capacidad de recibirlo, tema del que se
hablaba desde antes de su despegue. En
el 2019 el aeropuerto de Glasgow gasto
casi US$10 millones en adaptaciones
para atender su arribo regular (4,5).
Sus viajes deben realizarse casi a plena
capacidad para hacer financieramente
viable su trabajo. Al mismo tiempo, su
consumo de combustible y tiempos de
embarque y desembarque (pasajeros y
equipaje) son enormes también.

Otro factor de peso fue su concepto inicial
de servir como “ferry” entre grandes
aeropuertos, donde luego los usuarios
podrian tomar un vuelo de conexion
hacia su destino final (hub-and-spoke).
El tiempo vio como las aerolineas
sumaron esfuerzos en programar vuelos
directos (point-to-point) entre ciudades
con unidades mas pequenas y versatiles
(aligerando también el alto trafico de
aviones y pasajeros en beneficio de
grandes aeropuertos) (6).



Pese a que goza de muy buenas
opiniones por parte de usuarios, los
factores explicados anteriormente se
aunaron para generar problemas en su
desempeno financiero. Las 6rdenes de
este avion se estancaron en un poco mas
de 250, muy lejos de los 700 proyectados
por Airbus. En 2019 el fabricante
anunciaba el cese de su produccion al
no existir mayores encargos. La version
de carga no fue fabricada por falta de
interés3. Con s6lo 10 afios de servicio
(la vida dtil de un avion ronda los 25 -
30 anos) ya el primer avion A380 fue
retirado por Singapore Airlines en 2017 y
desmantelado recientemente. En Internet
se pueden conseguir llaveros hechos de
su fuselaje a manera de recuerdo (7).

La aviacion civil al igual que otras
industrias se ve hoy bajo lupa por su
contribucion con la emergencia climatica

contemporanea. Si bien la llegada de
estas maquinas ha traido progreso a la
humanidad, ya se pone en entredicho su
sobreoferta e hiperconsumo al igual que
el automovil en ciudades congestionadas.
Actualmente se apuesta por aviones con
diseflos mas eficientes y versétiles. El
A350 de Airbus y el 787 Dreamliner de
Boeing son ejemplos de ello.

Al momento de escribir este articulo, la
economia mundial, en general, discute la
continuidad o no de planes de negocios
asi como estrategias para ajustarse
a la pandemia de la COVID-19 y sus
efectos. El sector aéreo sufre de una
fuerte turbulencia que genera ya recortes
masivos en empleos, produccion vy
servicios. Los numeros y decisiones aqui
expuestas pueden sufrir cambios y, si bien
el A380 suma bajas sensibles en este
2020, otros operadores planean tenerlo
por algun tiempo mas. Por su mérito en
ingenieria, operacion y retiro temprano, el
Airbus A380 es ya un interesante caso de
estudio.

ARTICULO TECNICO
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DESAFIOS PARA IMPLEMENTAR
BIM EN LA INGENIERIA CIVIL

Los profesionales que estan
incursionando en el tema del BIM cuentan
con la facilidad de tener a mano una
herramienta muy valiosa: internet. Esta
pone a su alcance mucha informacion
relacionada, el reto es saber elegir la
informacién correcta de acuerdo con sus
necesidades.

En la nube, diversos sitios de internet
(véase fuentes) refieren al BIM como la
mejor herramienta para los ingenieros
civiles, cuya metodologia puede ser
aplicada no solo para crear modelados
en 3D, sino para detectar conflictos entre
las distintas fases del proyecto, control
de ejecucion 4D, control de costos
5D, sostenibilidad 6D, mantenimiento
y operacion 7D en el ciclo de vida del
proyecto, desde su gestacion hasta su
demolicion.

BIM Community cita: el BIM permite
a los ingenieros civiles realizar
predicciones antes de que los proyectos
se construyan, adaptandose a cambios
de disefio y optimizaciébn por medio
de andlisis y simulacion a través de
tecnologias de informacion, permitiendo
trabajar de manera coordinada con todos

los involucrados del equipo (trabajo
colaborativo) facilitando, asi, la libre
circulacion de la informacion. A partir

de este Ultimo aspecto, nace uno de los
retos para su implementacion, dada la
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forma individual en que la mayoria de
los profesionales en Costa Rica estan
acostumbrados a trabajar.

Retos en que se debe trabajar

- Revolucion en las formas de
capturar la informacién, por cuanto se
debe aprender a trabajar con drones,
laser scanner, camara hiperespectral,
adoptando, ademas, las herramientas
BIM GIS, realidad Vvirtual, realidad
aumentada, etc.

- Abordar los proyectos en las
dimensiones en que se puede trabajar el
BIM, en las diferentes etapas de la vida
de un proyecto.

- En disefio de carreteras, los ingenieros
civiles tienen el desafio de determinar
comoaprovecharelmodelodeinformacion
para llevar a cabo la simulacion, el analisis
y optimizar el disefio para objetivos tales
como constructibilidad, sostenibilidad y
seguridad de la carretera.

- Como profesionales debemos aprender
que trabajar en BIM no es solamente
hacer un modelo digital, debemos saber
confeccionar, en primera instancia, el
BEP (Plan de Ejecucion BIM), y reflejar
las estrategias, procesos, recursos,
técnica, herramientas, sistemas, ademas

COLEGIO DE INGENIEROS CIVILES

COSTA RICA

de los roles y responsabilidades de cada
agente, que son aplicados para asegurar
el cumplimiento de los requisitos BIM
solicitados por un cliente y, o mas
importante, que nos aseguraremos de
que todos los agentes que intervienen
en un proyecto estan colaborando y
cooperando.

- En la academia se deben preparar
las instituciones y los facilitadores para
enfocar sus objetivos de estudio de
acuerdo con las necesidades de los
ingenieros, no se trata solamente de
ensefiar el uso de un software para
modelar sino que, ademas, debemos
aprender a trabajar de forma colaborativa
y a manejar las piezas del ajedrez para
que el proyecto tenga éxito.

Para lo antes dicho, es imprescindible
integrar el factor humano al aprendizaje,
cuya labor més sencilla es el uso de un
software, y la mas dificil es aprender
metodologia de trabajo colaborativo.

Fuentes
www.construible.es

www.youtube.com/
watch?v=7g0ilVCHmagk

https://www.bimcommunity.com/news/
load/234/bim-la-mejor-herramienta-para-
los-ingenieros-civiles

https://www.youtube.com/
watch?v=vJBs6lhVhzk

https://blog.structuralia.com/aplicaciones-
de-la-metodologia-bim-en-ingenieria
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LA ARQUITECTURA POST-CORONAVIRUS

Las grandes enfermedades de la
humanidad y los avances en el disefio
de las ciudades mediante la arquitectura
y urbanismo han ido histérica y
necesariamente de la mano.

Hoy, la humanidad se enfrenta una
situacion de grandes consecuencias y es
posible afirmar que no sera la primera vez
que el mundo cambie después de una
pandemia, en este caso, la covid-19.

La situacién de la pandemia potencid
nuevas tecnologias y formatos como el
teletrabajo, generadores de aspectos
que van afectar el redisefio de los
espacios laborales, lugares abiertos,
ventilados, climatizaciéon distinta,
cambios sustentables y sostenibles que
definieron, desde hace un tiempo, la
forma de convivencia sobre la que se han
ido disefiando los espacios.

La vivienda podria evolucionar a medio
plazo hacia entornos mas cémodos que
demandaran un espacio para los nuevos
tiempos.

Asi como comenzamos a hablar de
arquitectura post-coronavirus, en su
momento, la arquitecta Beatriz Colomina,
en su libro “Arquitectura y Rayos X7,
demostré como la tuberculosis modifico
la forma en que se hacia arquitectura,
a partir del aumento de medidas de
higiene, ventilacién y paredes blancas,
por ejemplo.

La cultura arquitecténica de convivencia
de los espacios publicos, por culpa de
la covid-19, tiene que reinventarse y
atraer nuevas soluciones especiales
con nuestras nuevas realidades,
como el cambio de materiales, cuyos
componentes deben visualizarse para no
propagar ni multiplicar el virus.

Uno de los sectores méas golpeados
universalmente por la pandemia, el
turismo, necesariamente urgira una
profunda reflexion sobre las nuevas
necesidades de sus espacios comunes
y privados: el hospedaje turistico, para
superar el temido contagio, necesita hoy
mas que nunca la fusion entre arquitectura
y nuevas necesidades, por ejemplo, para

engendrar un neoconvivir con el
de distancia como fundamento.

1,8 m

“Dentro del nuevo orden de coaccion
social los pequefios centros que van a
surgir de forma natural en los barrios
que se habian perdido por los centros
comerciales", agregé Mario Morales EY.

La covid-19 genera un nuevo reto
arquitectonico. De ahora en adelante la
reflexion hacia el futuro va de la mano
con una nueva forma de relacionarnos
y convivir, promoviendo espacios, pero
consolidando limites. Eso significa
modificar la forma de ver la realidad.

Hay que repensar conceptos como interior
y exterior, porque nos llegé el momento
de vivir, crear y experimentar, como lo
hicieron otros grandes profesionales
en arquitectura, empujados por la salud
publica ante monstruos tan enormes
como la tuberculosis, la peste negra o el
VIH... jLa arquitectura tiene la palabra!
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INGENIERIA
INTELIGENTE
(PRIMERA PARTE)

Hoy la covid-19 nos obliga a promover el
teletrabajo y la interaccién de las personas
a distancia a través de la tecnologia,
situacion que nos da una buena idea de
coémo podria ser el trabajo en el futuro
cercano: las personas se comunicaran
y colaboraran usando las maquinas y
sistemas inteligentes para realizar sus
tareas. Esta experiencia indudablemente
se convertird en un acelerador de la
Industria 4.0 y, por esta razbn, creo
importante reflexionar al respecto.

Practicamente todas y cada una de las
empresas de tecnologia estan tratando
de posicionarse con visiones diferentes
sobre 1o que representa la Industria 4.0
para los usuarios y la sociedad en general,
lo que produce gran confusion. Tratando
de contribuir a lograr un consenso al
respecto, comparto en este articulo
mi vision personal sobre esta nueva
revolucion industrial. El elemento central
en este cambio de paradigma es el hecho
de que, por primera vez en la historia de
la humanidad, se tiene la capacidad de
crear maquinas y sistemas inteligentes
que pueden actuar en forma autébnoma,
convirtiendo a la sociedad en una especie
de organismo vivo unido por la tecnologia.
Pero esto, a su vez, genera en efecto
domind, una oleada de innovaciones que
hay que comprender, paso obligado para
acometer con éxito todos los cambios que
se avecinan.
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En esta serie de tres articulos trato
explicar la nueva realidad, empezando por
la ingenieria que es la gran ganadora en
el mercado laboral que emerge, porque la
adopcién de las tecnologias digitales, la
inteligencia artificial y la robética requerira
gran cantidad de especialistas, preparados
en el uso de estas nuevas herramientas
tecnologicas. Para abreviar, esta nueva
forma de hacer el trabajo ingenieril
lo denomino ‘“ingenieria inteligente”,
cuyos aspectos relevantes describo a
continuacion:

1. Robotizacion de la economia: es
imparable el proceso de automatizacion
de todo tipo de labores y actividades, en
razén de que las tecnologias electronicas
e informaticas tienden a ser cada vez
mas baratas y amigables. De esta forma,
muchos trabajos que hoy son realizados
por las personas seran efectuados por
maquinas y sistemas inteligentes. Por
ejemplo, en la actualidad no resulta
rentable montar una linea de produccion
para menos de diez mil productos. Pero
por mas asombroso que parezca, con las
nuevas tecnologias sera posible producir
un solo producto a un costo similar al
que se tiene cuando se fabrican en forma
masiva. Asi, la personalizacion de los
productos se volvera la norma con lo que
se garantiza la satisfaccion del cliente, con
un costo bajo al tiempo que se agrega
mucho valor al proceso. Una actividad
como la construccion, que hoy sigue
siendo muy artesanal, podra convertirse
en un proceso industrial.

2. Lenguaje grafico universal: permite
la forma mas efectiva de comunicarse con
las maquinas y con el personal técnico
que las crea, mantiene y opera; ademas,
tiene la virtud de poder involucrar al cliente
en el proceso de toma de decisiones y
saber qué le gusta, garantizando su plena
satisfaccion y lealtad. Supera todas las
limitaciones del lenguaje comun vy facilita

Colegio de Ingenieros Electricistas,
Mecanicos e Industriales

los trabajos colaborativos entre equipos
interdisciplinarios. Es creado poringenieros
y arquitectos para comunicar sus ideas
y posibilitar la creaciébn de prototipos
virtuales tridimensionales de las maquinas
o edificios que se desea construir. Esto
también brinda la oportunidad de asimilar
grandes volumenes de informacion al crear
escenarios virtuales donde se representan
los datos en tres dimensiones.

3. Integracién organica: la inteligencia
artificial (IA) mejora la productividad del
trabajador y la experiencia del cliente.
Por ejemplo, en un centro de servicio,
hoy, un trabajador solo puede atender a
una persona a la vez. Sin embargo, si se
echa mano de un “Chatbot” como Siri en el
iPhone, este podria atender la mayoria de
las consultas y el trabajador solo atenderia
aquellas que son inusuales, una manera
eficaz de aumentar la productividad del
trabajador y de mejorar la experiencia
al cliente que sera atendido con mayor
celeridad. La integracion organica de
funciones posibilita una relacion en tiempo
real entre los clientes y trabajadores,
mutuamente beneficiosa y productiva,
gracias a la incorporacion masiva de la
inteligencia artificial.

La Escuela de Economia McKinsey, en
Londres, realizd un estudio en mas de
100 empresas transnacionales, con el
fin de medir el aumento promedio de
productividad que provoca introducir
tecnologia de informacion en la
organizacion versus el desarrollo del
talento humano. Concluye que, si nos
enfocamos en el desarrollo del personal,
ensefiando a usar la tecnologia informatica
como una herramienta para facilitar su
trabajo, logramos un resultado 10 veces
mejor que si nos enfocamos solo en la
tecnologia. Por ello, la educacion es clave
en el desarrollo de la ingenieria inteligente
y sobre eso tratara el proximo articulo.
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GEORREFERENCIACION:
FORTALECIENDO LOS PROCESOS
DE INSCRIPCION CATASTRAL

A través de los afos, Costa Rica se ha
convertido en un referente panamericano
y mas alla en procesos de inscripcion
catastral y registral, que garantiza
principios  fundamentales para el
desarrollo de cualquier nacién como
la seguridad juridica, la trazabilidad y
trasparencia.

Un hecho relevante en estos avances,
sobre todo en lo relacionado con la
inscripcion 'y resguardo de asientos
catastrales, es la evolucion que ha
experimentado la ingenieria topogréfica.
Esta permite a nuestros profesionales
contar con herramientas, metodologias
y tecnologias, las cuales brindan mayor
precision, eficacia y eficiencia dentro de
los procesos y labores realizadas.

El 30 de marzo del 2017, mediante el
Decreto Ejecutivo N.° 33797-MJ-MOPT,
se oficializa el marco geodésico de
referencia CRO5 y su materializacion
mediante la red geodésica nacional
CR-SIRGAS vy el sistema de proyeccion
cartografica CRTMO5, un hito historico
para nuestro pais y profesion. Por lo
tanto, es necesario conocer qué es la
georreferenciacion y sus beneficios para
el desarrollo del pais.

De manera general, la georreferenciacion
es un proceso que permite determinar,
mediante labores técnicas, la posicion
de los elementos que componen un

mapa, dentro un sistema de coordenadas
establecido. Para nuestros efectos,
es importante considerar la definicion
establecida en la Guia Técnica para
Georreferenciar Planos de Agrimensura
donde se define como:

“La georreferenciacion se refiere a la
descripciéon de cualquier objeto sobre la
superficie terrestre, mediante sus vértices,
ubicados en un sistema nacional de
coordenadas enlazado a la Red Mundial,
como lo es nuestra Red Geodésica
Nacional de Referencia Horizontal CR05
y su Proyeccion Transversal de Mercator
para Costa Rica CRTMO05”.

Uno de los mayores beneficios es que se
evitaran las sobreposiciones o traslapes
entre fincas, ya que los vértices comunes
de las parcelas tendran coordenadas
Unicas, en un mismo sistema de
coordenadas. Asi, se eliminarian las
orientaciones magnéticas particulares y
las referencias a esquina, mecanismos
con alto grado de incertidumbre.

Para poder desarrollar adecuadamente la
georreferenciacion, debe contarse con los
insumos necesarios. En este sentido, el
Instituto Geografico Nacional, el Registro
Nacional y el Colegio de Ingenieros
Topografos, de la mano con el Colegio
Federado de Ingenieros y de Arquitectos,
hemos trabajado en el desarrollo de las
herramientas necesarias, asi como de

los procesos de capacitacion respectivos.
Parte de estas herramientas son los
sistemas de informacion geogréfica,
sistemas globales de navegacién por
satélite (GNSS), materializacion de la red
geodésica nacional, base cartogréfica,
cobertura de ortofotos (escala 1:1000 y
1:5000) y sistemas como el Administrador
de Proyectos de Topografia (APT),
Sistema de Informacion del Registro
Inmobiliario (SIRI) y el Sistema Nacional
de Informacion Territorial (SNIT).

-

Imagen # 1. Ort

i

ofoto 1: 1000

Imagen # 2. Ortofoto 1: 5000

Vea el articulo completo en Ia
version digital de la Revista CFIA:
www.revista.cfia.or.cr
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GESTION INTEGRAL DE RIESGO DE DESASTRES

Existen diferentes formas de abordaje de
la gestion del riesgo. Las siguientes tres
son especialmente consideradas desde
la ingenieria correspondiente:

Gestion del riesgo desde la infraestructura
y cambio climatico, Marco de Sendai
para la Reduccidbn del Riesgo de
Desastres 2015-2030. El autor pone de
manifiesto la necesidad de fortalecer la
preparacion para casos de desastres y
adoptar medidas con anticipacién a los
acontecimientos en la preparacion para
una respuesta y recuperacion eficaces en
todos los niveles para “reconstruir mejor”

En el sector publico costarricense, la
Administracion Integral del Riesgo es
parte esencial y necesaria de la gestion
publica. El articulo 14 —en concordancia
con 18 y 19— de la Ley General de
Control Interno N.° 8292 indica todo ente
debe contar con un Sistema Especifico
de Valoracion del Riesgo Institucional
(SEVRI) que le permita identificar sus
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riesgos y adoptar métodos para analizar
y tratar su nivel residual de riesgo no
aceptable.

El Normativo ISO 31000: es el primer
modelo para la gestibn de riesgos
sociales y ambientales, que establece
nuevos estandares y procedimientos
dirigidos a la prevencion de posibles
peligros. El liderazgo, el compromiso y
la integracion de las posibles amenazas
dentro de la estructura de una empresa u
organizacion cobran especial relevancia
en esta nueva version.

Como miembros de la Sociedad
Americana de Ingenieros  Civiles
(ASCE), tenemos la mision de crear un
mundo sostenible y mejorar la calidad
de vida, servir de manera competente,
colaborativa y ética. La ingenieria deberia
tener un papel mas activo en el proceso
de toma de decisiones politicas para
que el resultado en cuanto a “riesgos
e incertidumbres” alcance sus frutos.

ASCE propone cinco grandes temas con
consecuencias y tacticas que pueden
consultarse en su version en espafol de
la Visién 2025.

Se nos plantea contemplar la ingenieria
tanto como definidora de problemas
y solucionadora de estos. Para
profesionales que buscan oportunidades
de introducir mejoras en la calidad de
vida del ser humano, la clave es hacer
lo que nos toque y vigilar a otros, sean
organizaciones 0 personas, para que
la suma de todas las energias, con el
tiempo, redunde en un mejor futuro.



COFEIAR.L

Desde 1983 COFEIA R.L. es la Cooperativa de todos los Profesionales y Funcionarios del CFIA,
los cuales tienen a su disposicion una importante gama de Servicios Financieros de Ahorro y Crédito.
Hoy por hoy nuestra Cooperativa se ha caracterizado por ser una institucion estable y fuerte
la cual trabaja diariamente por ofrecer mejores beneficios a todos nuestros asociados.

AHORRO CREDITO VENTAJAS

Excedentes Anuales
Supervisados por INFOCOOP Y

Dentro del Ahorro

APEELEE L Personal - Personal Rapido

Ahorro Voluntario

Ahorros Programados
Ahorro para el pago de
Colegiatura ante el CFIA

Vivienda

Vehiculo

Gastos Medicos
Desarrollo de la Profesion
Entre otras...

SUGEF

Sistema de subsidios y
convenios

Educacion Cooperativa,
Y mas...

iSomos COFEIA y somos su cooperativa!

() Tramites rapidos y agiles
Excelentes tasas fijas en ahorro y crédito
@Listas ppara apoyar sus proyectos personales

Si desea ser parte de COFEIA RL

Solamente debe llenar nuestra
BOLETA DE ADMISION,
la misma puede descargarse en
nuestro sitio web www.cofeia.org
Visitenos estamos ubicados en
Casa Anexa 1, segundo piso,
entrada del Parqueo CFIA, mano derecha.

CONTACTENOS:

= 2234-84-50
g 8340-80-92
B cooperativa@cofeia.org

@ www.cofeia.org

Siganos en redes sociales:

ﬁ @@cofeia.cr
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Colegio Federado de Ingenieros y de Arquit:

Guia para la Gestion
Integrada de Proyectos

de Ingenieria, Arquitectura y Construccién

La Guia es un marco orientador que
mejora las probabilidades de éxito
de los proyectos de ingenieria, de
arquitectura y de construcccion.

Descdrguela en www.cfia.or.cr I‘I
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