620 INGENIEROS
i Y ARQUITECTOS

ﬂg.l )57/ DEL COLEGIO FEDERADO DE INGENIEROS ¥ DE ARQUITECTOS DE COSTA RICA

rifl 2% ﬁ' ..-- .I;-ql

™ Coadg
Tederasn

PaN

Edicidn 21 = Al 45 7 Setiembre 20002




Latinoameérica tiene una nueva cara...
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... |a cara renovada de AMANCO

Muestra nueva cara es el simbolo de una empresa Latinoamericana que
Cra valor econdmico, mientras promueve la responsabilidad social ¥
amblental para contribuir a mejorar ka calidad de vida de la gente.

Cambiamos ¢ logolipd pard comunicar gue Samos und empresd &n
permanente renocvacidn, buscando slempre offecer a nuestros clientes
productos innovadores, solucionas completas ¥ un servicio confiable y
de excelancla, &n un mancd de :nw«g:idauy e dteca -e=|11|;‘:||'H.a|'ia|.

AMANCO

Ne°1 de Latinoamérica
en Tubosistemas




PERFIL ESTRUCTURAL “Z”

APLICACIONES:

El perfil "Z" se puede uilizar ampliamente para
clavadores, vigas, plataformas, astructuras articuladas de
LSS arquiteciinics v cualquier olro elemento estruchural
acorde 3 su forma; ke construccidn en base a esie perfil,
permite obtener |2 resistencia y rigidez para satisfacer las
miiitiples exigencias da disefio.

VENTAJAS:

Todas estas caracleristicas permdlen al proyectista dar
gojucionas mas aficientes 3 las estructuras, sin dejar de
salisfacer las exigencias de ductiblidad v tenacidad que se
precisan an una construccion de acero, el ransporte es mas
rentabie ya qua al volumen es MEnor Comparato con oinos
wbos o perfiles, por su forma permite ser atomillado en la
parte inferior o supenion, si asi el disefio lo requiere.

Tipo de acero JIS-G3132 SPHT-2
Esfuerzo de fluencia 2310 Kglcm’

 Médulo da elasicidad 2.1 x 10 ES Kglem'

CARACTERISTICAS:

El pedil “Z" a5 un perfil de acero con alas uniformes, esle
producto se fabrica en calidad de acero estuctural
JIS-G 3132 SPHT-2, en una diverssdad de medidas y de
espasores. El centro de gravedad del pedil “Z° esta en el
nervio del perfil lo que permile una mayor distancia entre los
8pOy0s.

PROPIEDADES:

Las propiedades para el parfl “Z” mencionadas enla tabla, 58
componen a partic de las formas que ellos tienen, no obstants
lo anlerior, se utiliza tambéén la designacion de las fres
dimansiones caracieristicas (allura, ancho y espesos an mm)
de cada perfil, para medidas especiales,

Distribuye
ABONOS AGRO
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Informacién al (S06) 212-9300 Ext: 9-1270, 1229

Departamento de Proyectos.
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Contra pedido, s& pueden fabricar medidas diferentes que se
adaplen al dsefio estuctural, de acuerdo con lo siguiente: Y p 8
Dimensiones A entre 100 mm y 355 mm. i Y :
Dimensiones B entre 50 mm y 90 mim, i angulo
Dimensionas C antra 15 mm vy 25 mm. ¥
A X
Pedidos especiales desde 4 matros hasta 12 metros, Re=d. 77mm
(Longitud estandar & malros). + BO° :
C_ '
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Dos mundos
diferentes

wsde pequefios nos hemos acosmumbrado a

percibir las diferencias enmre la civilizacktn
ariental ¥ la occidental ¥ nos sorprenden  sus
distinciones en cuante a costumbres, hlosolia ¥
creences, El Este v el Ovste han demastrado, desde
siempre, sus peculiandades y dissinciones.

Mo nos eorafie, eNIOMOS, QUe SN eI HIopo
|JJI|.":-. en el valle central, la ciudad de San _|u-0u§ sirva de
trontera entre dos mundos diferenres, que e han
demarrollado v creado su propea identidad.

Ex dificil uEE, QuiEn e ha criadho ¥ crecida en al
Oleste, acepee cruzar &sa frontera sobo para efectos
“turlsticos” o de trabajo. Los deliEste, por su pane, no
conciben adaparse al paisaje frfo ¥ pris de sus vecinos.

Micntra ambos mdrgenes de San José g2 desarmollan
de manera simuldnes, a domo acelerado, la cudad
|;.lpur.'|| ]Jnguin:l.n._‘r}"m laments pr,.rl: falta de wissin de
SIS E-|:l1iﬁn;.1dnr-:—.s.

El crecimicnto espontines y a veos, desmedido de
Escazde v Curridabar han creado va distorsiones en
usos y precios de la terra.  La fala de planes
reguladonss o politicas apropiadas pueden propiciar el
caos ¥ afectar sus ambientes onginales,

La vox de alerm ya ha sido dada por los entendidos:
el crecimienmo del Este y del Oeste tiene un limire
proximo ¥ 8 no se oman bs medidas del ciso, o
colapso conurbano obligard a volver la mirada hacia
San Josd,

Habria que emperar, desde ya, a preparar a nusstra
ciudad capital para scoger a quienes no van a caber mi
en el Este ni ¢ Oweste. Por fin, San José volverd a ser ol
centre que nunca debid dejar de ser.
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Vista aérea
de |a zona Este

de San José.

Centros
comerciales,
condominios y
oficinas se
levantan en las
zonas Este y
Qeste de la
capital, con el
objetive de
cumplir con esd
demanda.
Pero,

Jqué sucederd

en el centro
de San José?,

Desarrollo urbano
en jague

Lawra Orile
Periedirts

L a ineficiencia del espacio urbano de la ciudad y
el rdpido crecimiente de la poblacién en los
Wiamos 20 afics, genera una mayor demanda de
nuevas zomas para vivienda que sarisfagan las
necesidades de varias dlases sociales.

Cenmros comerciales, condominios ¥ oficinas se
levantan en las zonas este y oeste de la capital, con el
ohjetive de cumplir con ea demanda, Pero, qué
sucederd con el cemtro de San José, son las
construcciones en la periferia las que solucionarin
o pmhlem;u'. de wias, infraesgrucoera, vivienda ¥

sepuridad ciudadana?.
Zona Oeste
La consruccidn del cemtro comercial Multiplas

marct ka pﬂql;dc disarmollo en la soma Oeste. Generd
nuscvos empleos ¥ ofrece calidad v variedad a sus dienges.

Ohros empresarios vislumbraron la posibilidad de
desarrollo en esa zona.  Muy pronto, los terrenos
dridos dicron pase a locales comerciales, oficinas,
centros médicos y restaurantes. La comodidad que
brindd el comercio. amaje a muchos costarricenses
que opraron por trasladarse a vivir a lugares como
Escazni y Santa Ama, lo que dio lugaf a grandes y
costosas urbanizaciones en ese Secior.

Por qué es arracriva la zona Oesre?
De acuerdo con el Ing. Mario Sancho fundador
deal partidn Yunra
costarricenses llevan en su interior un anhelo por
h Costa Rica de antes, ¥V enduentran cn ronas
como San Antonio (oerra de agricultores), San
Miguel (puchlo de rradicidn) y 5an Rafael de
Escazi (potencial econdmico), las condiciones
para apartarse de la c:pi:q! sin c[:;[ig.;lru: por
complero del desarrollo del pais.

Ezcazncenia, todoz lox



El crecimiento acelerado de esta regedn, la falea
de planificacién y la ausencia de una Plan
Regulador ::.pctiﬁ:l.'l:r. generd tambeén un impacto
negative en la poblacidn. Las cargas relefénicas y
eléciricas sufrieron un considerable aumento, las
calles pronto se vieron saturadas por el rrihico
vehicular, la basura empezd a generar problemas
de contaminacién y aquel sucfio de vivir rodeado
por zonas verdes v drboles, se desmorond con
la construccidn de condominios ¥ gr:l:du
urbanizacionss.

La Municipalidad de Escazd se organiza v cuenta,
e=n este momenio, con un buen programa de
recoleccidn v reciclaje de basura, y trabaja en ks
aprobacién de un plan regulador para la zona

Mientras mnto, el desarrollo continda.

Zona Este

Curridabar fue una de las primeras zonas en
desarrollarse fuera de la capital: el cenero
comercial Plaza del Sol, Cemaco, La Gloria y
restaurantes de comida ripida se unieron a la zona
residencial.

5i bicn s cierto que el crecimiento de la zona Este
evoluctona en forma paulatina, estudios clectuados
par la Universidad de Costa Rica (L'CR) apuntan a
que la evolucidn de ka poblacién por canodn, as

como las proyecciones sobre su fumro crecimicnoo
derrumban mitos existentes sobre el Oeste de San

José, La poblacitn del Este es mads grande que la del
Oiesre, la rasa de crecimienno ambién e csmima
mitcho mayor para los proximos afos.

Kathia Madriz, del drea de mercaden de
Urbanizadora La Laguna, opina que las principales
caracreristicas para el arractivo de la zoma Este es su
cercaniz con a3 ciudad ¥ el keil accewns a los
principales colegios y wuniversidades del pais.
Ademds, un excelente sistema de [FRANLPONE ¥ WD L1
meds fresco ¥ puro.

La zona caferalera de verra frnl no e rentable
ante el crecimiento del costo del terreno. Es por cso
1I|.'||.r L'I. I'.IF-EI =0 tm.'-l.lljd. i OEras IT!F‘IJIH.'.'I-\. 1:HJI.' tL'l El:lll:rﬂl
2 las faldas del volcin Arenal,

La zona Este se expande, ahora con mayer rapidez.
Pronte sc construirdn centros comerciales de :il'.',u:]

magnitud que bos que s construyeron en e Oeste.
Desenmascarar el espejismo

sHasta dénde la cxpansion del Oeste v del Este s
viable para ¢l desarrollo de la provincia de San José
D¢ acuerdo con el Dr. Rosendo Pujol, director del
Programa de Investigacion en Desarrolle Urbano
Sostenible (ProD)LI5), of deszrrollo hacea of Oweste es
solo un espejismo mal planificado.

-
i

Pasa a la pagina 10
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Soler&Palau, ademis de su amplia gama de
extractonss axiiles, helicocentrifugos, mbulares,
entre odrns,  anuncia la sabida al mercado, de su
fueva linea de extractonss centrfugns de echo de
descarga  hoficonial denominados CRH, La BTz
de CEH o= una Lmilia de exstraciones con alta
cficiencia dentro del tipo  de  ventiladores
centrfugos; esta especialmente disenada par
mniaje en techo en aplicaciones de extraccion de
aire limpio de tipo comercial ¢ industrial. El
misdels CRH nos ofrece prestaciones en cawdales
desde 518 m3Mh ¢ 481 ofm) hasta 29 3500 m3/h |
17,235 cfm) ; con una presion mixima de 30.7
mm coda 1258 cda )

Esta lineca de extractores estarh complementada
proximamente con cxiractores centrifugos para
techo de descarga horizonial v con dreenaje para
grasas en aplicaciones para campanas de CoCina

Discfio vy fabricacion:

Su disefio & permite guiar al aire dentro del
extractor, sin ninglin dpo de turbulencla debddo a
Ia aerodindmica estructura del ventilador. Ademas,
¢l mépdo de fabricacion de estas linea en
aluminio offece un acabado estéiico resistente
cantra agentes corrosivas del medio ambiente.

Laz turbinas  Jde  dlabes  rectos  atrasados
balanceados dinamicamente, cstan abnicadas con
aleaciones especiales en alumindo que brindan alta
resisiencia a esfuersns mecinicos.

Aplicaciones:

Las aplicaciones para oste tipo de extrctores son
muy variadas, principalmentc aguelias
relacionadas con el sector de la especificacion de
proyectos, donde se destinan para multinacionales
¥ CMprcss NAcionales oon CSIRcias carciensicas
de desempeno. S utilizan en aplicaciones tales
comes hoteles, restauranites, Gibricas, locales
comerciales, bodegas, eic,

Componentes del equipo :

= La cubierta esth disenads paray prodeger 4l OeMor ¥ pancs
intermas, con facilidad de aperiura pam o inspecciin ¥
mantcnimicnto.

* Loz medores cmpleados  son fEbricados  bajo
cspecificaciones NEMA ( MG-1, 1998} ademds de cumphir
con el estindar de b IEFE; 31d. 112 (R=159950) gue determina
la cficicnci.

# Los roles de rodamientos son de recomscida marca,
intcgrados on cojincics de fumbicion de metal para piso,
seleccinnadas para kerga durbilidsd a las mds altas r.pom.

* H cnsamblzie de b base del maaor 3 B estroctara del
cxtractor s¢ encuentra soporisda por medio de taconcs
antivibratorios para roducir o mivel sonofo v la posible
vibraciin de I3 cransmisiin que se podiers trasladar a
extruciura due o sopana

+ Fl venturd estd discfiedo pam proporcionar gran
cficiencia y redudcir ¢l nivel sonono,

# La hase di la embocadens se @b con alumimio 3e 2l

resistoncia v grocsr caliee que  permdne & migidex al
conjunn, Con esquines soldsdas para mayor robustes.

a Durante 1 opersckian, b ventilaciin forzsds enfria el
mibor oon alctas para enfriamdento gquee dirigen el aine
lacia ol interiod de la cubdera de b cransassion a iraves de
las perforaciones del plave de soporte entre la turbina y
base die la transmisiin

» Malla de proteocion para impedic la cntrada de objoios
cxlralkos,

» Tuha dhe conexiin para facilitar la instalacitn chectrica de
In umidad

* Cublema superior fabricada en aluminio de  alia

TessECncia.

Para mayor informacidon comunicarse oon
SINGE, Suministros en Ingenieria, Lida,

al tel: 2200676 & al c-mail: singeSpdice.com
Direccion: de Sylvania en Pavas, G metros
ocste, Contiguo  al Taller de la Toyota.
Condominio Industrial No. 24

Soler & Palau
. d i




Ya no improvises.

Crea tu ambiente.
Distribuye:

SINGE

SURINS TR EN INGENIEREA, LTOW.

220-1676

singe @ gdiez.com

W

220-1676

singe & gdiez.com
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Es indispensable
la generacion
de nuevos
proyectos

de desarrallo,
pc:ll'licas de
integracidn y un
nuevo conceplo
que involucre

el crecimiento

y la tecnologia
para reactivar

la capital.
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Viene de la pagina 7

“El transporte pablico hacia la zona Oeste e
deficiente. El problema de wranspome piblico v
particular, se agravard ain mds con la construccidn
de la carretera Santa AnafCaldera v el trifico
vehicular crezca” afirma.

Loz estudios que realizg  PralDUS :.mni;:rl
resultados alarmantes. La camretera a Caldera por
Santa Ana, presenta una pendiente de 2%, condicidn
dptima para la circulacidn de vehiculos de carga
pesada, los cuales podrian congestionar el rinsiro.
Ademids, 51 se construye el anillo p:riﬁﬁ'l.i:q desde el
Oeste a Sanve Domingo de Heredia, la carrerera se
unirfa a k alura de Multiplaza, para crear un
congestionamienie similar al que se presenta los
fines de semana en ese sector.

La zona Este, sepiin el Dr. Pujol, posee mejores
vizs de acceso, sin embargo, las terras no son las
ideales para la construceidn.

“Es un terreno mongafioss, La pendiente &5 muy
dlevada; no se deberfa construir en e sector”,
clrimenid.

Por qué no se previcron estas condiciones antes
de continuar con ¢ desarrollo en la periferia de la
capital? El Dir, Pujol asegura que el crecimiento no
fue planificado v que se pensd en el coro plazo. “Las
autoridades competentes no han sabido reconocer la
gravedad del problema, por eso no se concreran
medidas necesarias. La descentralizacion de San José
&5 un problema’,

Capital en agonia

Acostumbrade a ser el centro de atencidn de los
visicantes ¥ 2l coloso comercial, hoy el centro de San
José agoniza entre la contaminacidn, la inseguridad v
¢l abandono de su potencial econdmico.

La ciudad g2 deteriora ¥ pierde vigencia ante la
crisis financiera, el mal estado de las aceras, la poca
luminacién, el paissje enrejado v los callejones
convertidos en basureros, Mo hay inversidn en la
cindad vy resulta casi imposible caminar por sus
aceras, debido a la gran cantidad de wendedores
ambulantes,

Segiin el arquitecto planificador, Jorge Evelio
Ramirez, San José no se consolidd como una ciudad
moderna (Paris, Madrid. Roma), sin embargo,
proporciona wdo lo que la poblacidn necesita:
emipleo, transporte, estudio ¥ locales comerciales,

Mo obstante, la capiral es una ciudad
fragmentada, donde no existe planificacidn para del

desarrollo, y las oportunidades, en opinidn del Arg.
Ramirez, se concentran en los locales de comida
ripida.

JPor qué, entonces, no permitir que ¢l desarrollo
abarque otras zonas de la capital? Porque el
crecimiento o acelerado en ambos lados de la
ciudad, sin planificacidn, con un modelo de
transportes muy dependiente, con tiempos de
graslado mayores ¥ con un costo mayor de
mantenimiento de las carreteras, que e posible que
caiga en el balsilla de quienes las cransitan,

Ademds, muchas edificaciones no cuentan con unﬁ
adecuado mancjo de las aguas negras, las cargas de las
viviendas s vuelven mds costosas para suministrar
mantenimicnto apropiado. Eso sin contar que los
ssternas pluviales no son los dptimos,

Existe oo problema. El Dy, Pupol afirma que los
focos de poblacidn. divididos por clases sociales,
representan un peligro para ba sociedad en general, va
que la fala de oporrunidades para emples o
cntl.'l:'l:llim':cnlll Fl.l.l;l.ll: E,n'bl':mr n'li:t wiolencia &n
z0onas que no se sienten parte del desarollo,

;Es posible reactivar la capial?  El Dr. Pujol
apuesta por la baja en Jos precios de bos locales del
centro de San José. Asl los empresarios podrian
invertir en blogues para remozar la capital.

El Arg. Ramirez comenta que &5 indispensable la
generacion de nuevos proyectos de desarrollo,
polinicas de integracion ¥ un nuevo CONCEpie que
involucre el crecimiento y la weenologia. ,

“La renovacién es factible, mds que facrible.
necesarnia. Mo podemos esperar a que el Este y Oeste
se saruren para empezar a acouar, ¢l problema es hoy,
la solucidn se requiere va', comenta el arquitecto
Ramirez.

“Los problemas de contaminacién v seguridad
ciudadana se resuelven con inversidn, planes
reguladores ¥ un cambio de menmalidad. De lo
contrario, citos problemas se van a cxtender con
mucha mds fuerza al Este v ¢l Oleste™, afirma ¢l D,
Pujol.

Es imposible colocar barreras al desarrollo, pero
sin una adecuada planificacidn v la ausencia de los
plancs reguladores, se puede convertir a la ciudad
capiral, de Este a Oeste, en un verdadero caos.

Las auroridades municipales deben aprobar, con
mucho cuidado, los provectos de vivienda ¥
comercio que se generen, a fin de que no abrumen la
capacidad de infracsorucmura de las diferentes zonas
de la metrdpoli costarricense,



Gigantes dci Este

Terramall a la vista

Terra=al yard un cenho comercisl ¥ de dvenitn de mdt de T8 md mesro: cusdradeos de commuccidn,
gue incheven mit de 1920 bocaler comercialer, plizs de comadss ripedss, 14 wls de cine, bersdss de
depirtamenicd, opieRercats, GNAlE colualis, ben i eniElchimienbs ¥ por e e 1800
npscioy de paguen

Fﬂ comcepln detrks de Terramal eaid bawsdo en el reapeto o b sstwslers. Bl iemeno, anbes uns Brcs de
cald, Gene una bgera inclmacidn bacls o wurcsesie, con visla a bos cemos o Capiniera y o Wk band
L mtepivn prncipal. Florensia ded Cantlls, colinda son o tomena por o secior
El ohietivo: de Temamal o1 comar wna sperences que cambie v evclucione conkome e observe desde
distirters punios de wita: a Lo dateecia, de cea, coande e enie y 2uands ae cirods deserg de
inzalacianey, Al s, con virte o b Carpinters v o b swtepive Flarensio del Cantlla, los dlementen del
ediicio eatdn planesdos 4 gran ercals. Esto suments by vhidn del provecto v enfatizs lis Foeman plisticss
en el horzante.
Al Este, of imbertier ¢ eaerier jon conectadas por La Wereda, o doea de enbttesimiente se ve desde b
sophts ¥ expone wna parte de bs vids v enersls que come dertro del edificio

La Vereda

En ents lachada, s enirscls pencipal pees el piblco we mansloma de uns sesds escoliveal & w s oo
ot v die wislmiese conleme whe e scence. Al b anquieciune & mE aneeds ¥ SEnE o
perrirgfided dntinte, que o Final estack inmevs er el prosecta, pero teradi vicls piopes. L repneventacda
g la erqustectirs ve pone de mandao en &l sdbicio croudar, gue ereel como radn en un Lendes pes
ional que une smbe ppsions v qui L& eameerivd en o dimbals del provests.

- El Horte del edificio

Cen vt ol none, o edfisia o1 mis pegueiic Las eoerachia ¢ lis plas piblicwn Beren ung ewcals dee
scserdo con kot pestones. mientus que o dhefio cambis en et Fachads, lo que da bs sensecidn de un
proyecto dideverde. Todes s componentes eitin unidos como parte de ls compoicién tolsl.

Area de servicio

En b parte aeie el el bres de servicie. Bl wpesmenads v oo losalen son senicion para of Bies de
influrrcia v e han heche 1odas los ciluvermot pees mastiener y noipeter b operiencis edicional die
reegocios die esbe Spo:  un Comod Derquen. Tona e Cargd ¥ destergs ¥ una vene de plazss poblices ¥

scoebn & las oras dreat del provecta.

Multiplaza del Este

Uicacds en i zors Esie de b capigd, Mulbiplizs del Este tendii bo oue buies pars haser 1w compin o
i § drertne. Ung eoperiencis bein ol concepts de comadided. Una combmacitin de mia de 110
rergoaicd. smpla ires de comidss. modemas sl de cine, cenbo bneeciero. nendes de depanamensor,
restaurenien casuale v epsrio de sslsccmsmientn pars s de mil vehaculeq

Mickiplaes del Evte 1o obacard e Cumdabal, én lis sssigon innslicicnen de Republe Tebaess, con uni
compinscitn snguitectéea, que reine b conterporieen v o antiun




21 Colosos del Oeste

Multiplaza

El cemtra comercisl Mueplars, & encuenms locslzsdo on Guarhipetn de Eicani, tobee s Aviopsl 4
Gints Mg, contiue of Med Redl bervonsaentil v o Ceotra Coupesation Plaes Bokle.

Plaza Roble

Plazs Roble s un ceviro de oficine, disefsdo con los mis sltor etiedanes intenacionales pans cumplie
coem las ewqerian empresarialed ded revo aigho.

Su planescidn snquitectdnica, s vbicacidn v scoeien, v daefio peictica y eliciente; b mis s becnalogie
¥ vegunided hscen gue Plics Boble se proyecte como la misims xpresidn en comodidad, Eencionsbdsd
v veriatdedsd, comvatidndose sl en uno de los mepees cenbios comporstivos de Centroamirica.

Hotel Comfort Real

B Hoted Combon Real die Conta Rica bene b cniicacsdn imerrucional eibiedar de cuatre evbellas
whicado en e intereccion Préspero Femdndez v b adial Sem Antosio de Beleny o comtado Euse de
Cesive Empresanisl Form, cobee b futurs cameters o Olaoting.

L extemiicn del terens es de 25 mil metnon cusdradon, con un sics de comtivecdn de wee mil
metroy cesdeadoy, ditvbuids en castro pisor. El seste del bemena o destinsdo 4 un deea de
rEitiLraRLED ¥ un cerio comercisl denommsdo El Paseo Real.

EJ ot conti con 154 habascone, de b coshes 58 1on doblen, 58 bag. con eeelentes mitlanione,

& un precio soceuble,
Ls Casdens Comlod Hoieh coenis con mis de 1800 hoteber, shededsr del mundo w reperevents bs maecs

8

mis cifundids de Chosee Hoteh lntemacional. Comfont invadujo of concepto de Comodiad 4 precic aiy

hzmﬂtn%yumtmﬁvlﬂu&ﬁm*%ﬂﬁw
con cocng, relegersdors, home de microondia, equipn de sonido, wals de eite, todss con conedde 4
habitasinr debley ¢ 18 outen aipeeisbe con stonibldad pa poronss decapacitadas.

Ademit, cuents con cusbo sbones con capacidid de hast 190 penorn, salen de Mesecion als de
Tekevisatn, Spa, Bends de souvenin, un honpdalty detk pare Fscltar sin rlmites die vigje ¥ alguder de
dutey, piscions cafeteria, ninche paea actindides epeciiles ¥ pargeco pars 200 vehiculos.

La Bosobs del Comian Fotel Bed Coata Bica o ofrecier 4 los visheron v tumtel uns nuts cosién de
hoapedape intermacional. Combort e ls marca mis desarrcllads de Chosce Hoteh bnbernascional,

La construccién

del Centro Comercial Mu]lip'azd

marcd la pauta de desarrollo en la zona {:}esl‘e,
muy pronto otros empresarios vislumbraron

la posibilidad de desarollo en esa zona.



Novedades
de obras

% AVANCES €n 1r-.'r|-:b||||;|'J. aharcan mds dreas cada

lia y L ingemieria v b apquitecoura no son ajenas
f CEINE [LCVE PrOpUcstas. Loz programas de dissiia
& CONSErvan &n constante renovacion v oes marea de
cadx p-.-:-.li:;a.-.nn al &l manenerse acmalizado,

Con el l.lE:-il.'Ii'-'l:l de facilitar el I|.|Eui-::- coiciamnn de
ink'lunu-n:--. ¥ Arcurectos, sale al mercado el software
Land Desok versian 3.0, un programa |'|':|_-i|'|r.1-:|.n
con mayor acceso a nuevas herramientas de erabaji.

El ||1=_;. Ricarde Herndndez, define, entre orras,
I.l,:. -|'||_14,'I||JI-;,"\. I'l.'i'\.ll...h -qLI:' l,|'\l:|.'|.| i!lul,'l,ll\.' CIECRILAN CEKIN
E41E PROEIAmL:

Mapa: informacidn de la topologia nacional ¢
internacional, para su uso sc pueds conecrar Con
bases de datos de omes progrmas.

Mena de proyectos: se puede crear un proyecio
base v dibaujar, a parir de cse, nuevos dibujos.

Pantos: e atl para insertar puntos desde
archiva, en forma manual, importados e induso los
que s¢ toman de la red Incerner.

Modelado del terreno:

funciones importannes &5 el

donde una de las

mids cilculs de

'-'l.r|1ill'|l:l'|l.'=- W |.'| 1.1l.'|-il'||l.il5-|'| l.‘|r xl.lrr-l{l.'*- (=]

[TES
|.15||1'||."II"|:.|'\II1I\.""\|- Coniormions, I';Ih.'J" Iln.lll.' l\.||:|i1.'|'|l|.' ¥ |1I|h.'-l|.'ll|'\l"'\-.
w-IllErlht?'i I|J|.'!.II1I\.' |1.Il\.'i.l |II\.II:|.||.' AL -.iiri_!;-.' I.I. CELTILCEL
v dénde esed la pendiente en el drea
Inguiry: define los puntos cardinales v brinda

i|:|r|||:|1|.1|.:|‘|r| i:r:lu.'r.d I.Ii.' I:Ih SIS

Ademds, o programa Land Destok puede crabajar
con un sistema complementarnio: Land Civil, entre
las opciones a utilizar destacan las siguientes;

Gradientes: contes en el tefmeno, ciEamuUes, cores
v cileulos de volumen.

Distribucidn: pucde crearlas ¥ definir su
funcidmn.

Perfiles: crea perfiles o alineamicntos en el
terreno. Edita rasmnes v agrega ethquetas.

Secciones transversales: riene gque haber un

: x 7
alincamicnto v un perfil, usted sefiala |2 seccidn v e

en el disefio
hidraulicas

programa le define toda la informacian en forma
HUICCHIEEEEL A

Hidrologia: dil para mberfas, canales, orificios,

curvas venticales v adlculos relacionados, puede

definir forma,

II.|'\I|| y 1‘|I.I1'||."|I'\||.I'|I1l\."\|.

Areas, |'\-.'||:II."q.
|1l,.|||‘||;_'t‘|,|'\-\. ¥ |,'|-||_-|I.|'|! EITGE.

Tuberias: pifa crear ¥ delimirlas.

Land Desmok ¥y Land Civil Farman pare de la

MEAOVACEON SansEnie i!l.' I-J. i e rIi"JUE.:I Ll

peuabEl
ER1T1LE

fiEikENENRt

upnLEAnaeEbREEEl o

PR ERIREREARAREE

Diseﬁﬂi

Con el objetivo
de facilitar el
trabajo cotidiano
de ingenieros y
arquitectos,

sale al mercado
el soltware Land
Destok versian
3.0, un programa
mejorado

CON mMayor
AcCeso 4 nuevas
herramientas

de trabajo.
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Costa Rica
espera,

desde 1993,

la construccién
de una cametera
que comunigque
Ciudad Colén
con Caldera.
Los puentes
mayores

estdn listos.

Ahora falta

Carretera San José-Caldera,
casi 30 afios después

El proyecto C m-:i;n.‘l Coldn=Puerto Caldera \cﬁ

I : n 1973, con monve de la ubcackin del puerto
dividié en ores secciones:

en la zona de Caldera, ¢ Ministerio de Obras

Piblicas y Transporees (MOPT) incluys, como paree

del Complejo Vial del Pacibico Sur, & Proyvecto
Ciudad Colén - Puerto Caldera,

El objetive primordial de esra via & comunicar

L= = Fﬂl.frl:ﬂ- (il l:] 1'|'r.'t|!-E {:tl"ltrll. P'L'll: II'IL":I.i':I |.1|.- LLTEA

o Seccitn 1: Ciudad Colén - Ris Grande

s hecoion 2 Bfo Grande - Oroning

carreteny que pur:r.rri::r el ffansparie de vehiculos, 2 Secadn 3: Oroding - Puerio Caldera,

pasajeres y carga en forma expeding, ya que la via

; Ur‘f”EDE' existente (Carretera [neeramericana) en ¢l eramo San El Gobierno de Costa Rica, por medio del
{_SE necesitardn Ramdn- Barranca, ez de normas FEI:HILI:IIri.L'H!. MOPT, realizd una soliciiud de prestamo al Banco
mUCh':li- n:1.|;;ingi.dq,§ laspecios de la carretera como Centroamericann de |r|:i:§r.1.q'i-:i-u Econdmica (BCIE)

e pendientes muy fuertes, anchos de carretera muy para realizar los estudios de facribilidad efcnica ¥

14

para lograrla?.

pequefios, velocidad de disefto baja, es decir,

menores de 40-60 kilémetros por hora), lo que

ocasiona  problemas de capacidad, <on la
consecuente  formacidn  de  arascamientos o
velocidades de operacién muy bajas.  Adernds, la

salida de operacsin del Ferrocamil al Pacifico ha
ocuionado un deterioro en las wvias, debido al
aumento en ¢l trifico y cargas en las vias disponibles.

justificacidn econdmica, disefio preliminar v final de
la wia v puentes.

La decisicin del BCIE de financiar estos esmudios
fue apoyada por los resulrados de estudios previos de

] | !

totalidad del
Proyecto Ciudad Colén = Puerto Caldera realizado
por el MOPT en 1979, donde quedd demostrada su
rentabilidad.

Factibilidad econdmica sobre la




INTERSECCION
Colén|CIUDAD COLON

.,

WIkITresi i

PMorado -

Area del proyecto

El proyecto Ciudad Colén-Orotina es una
carrerera de una longitud aproximada de 38,48
kilémetros, con un ancho de la superficie de
rodamiento de 7,30 metros y espaldones de 1,80
metros, con un tercer carril de aicenso de 3.65

”m:trm en romas montafiosas con  fuertes

gradicnues,

En las zonas de aproximacidn a log
intercambios de las intersecciones y donde existen
cortes grandes v rellemos altos, la carrerera se
conEtFuird a cuatid vias, J’I.r].-l:lnib. :‘.u:'ll!l:lllp]:l. la
cnn‘:rruc-l::in:'l-l: -df CLHRLTD I'.II'J.i.IE['! = IiL'- FHFhlﬂi:i.ﬂl'l-Eh
de El Coyol, Arenas, Escobal v San Pablo; nueve
intersecciones ¥ 225 alcanrarillas en la rura
I:lril'lf.'il.'ﬁu.ll ]ﬂ.'- r.'l.-lji:-l.h:'. } :III:I'EiI'IJI{'!'u A(F]JW CRULTS
intermitentes o quqh radas.

También comprende cinco pucntes mayores
sobre los rios Virilla, Ciruelas, Grande, Concepeidn
y Salitral; veinte pasos a desnivel incluyendo las
interseccionss ¥ dos puentes menores sobre Rio
Segundo, en la carretera principal, y < Rio Grande
de Tdrcoles en la radial a San Pablo, asd como
marginales en aquellos lugares donde s¢ presentan
problemas de acceso,

El pavimento establecido es de tipo flexible (base,
subbase v carpera ashilnca),

Etapa I: Ciudad Colén - Rio Grande

Esta ctapa posee 16,55 km de longitud
(incluyende puenies) ¥ 4,15 km de radiales v seis
ITEETSECCIOnNss,

Con este tramo se completan las intersecciones de
El Coval v Crrotina, tiene ocho pasos a desninvel
(incluyends las intersecciones) cuyas longinudes
oscilan entre 30 v 60 m v un puente sobre el Rio
Segundo, de 30 m de luz, hecho de hormigén con
vigas postensadas; v varias alcantanllas de paso.

La carretera principal tendrd espesores de
|:|'.'n-'i|nu'|||:u de 5% cm de wubbage, 37.5 cm de base
g.r:mthr ¥ Una Carpeta de concreto askilicn de 12,5
cm de espesor. Los espaldones se recubrivin con un
trafamiento iup:rﬁr.’i:ﬂ Bitumifoso doble I:T:':i-.;'.':l.

Normas geométricas

Velocidad de disedn 80 KPH

Radio miximo 210 m
Superelevacion mixima 10%
Sobreanchos 0,60 m

0,50% en cortes
%% en rellenos

Pendicnre minima

Pendiente mdxima %6
Pendicnte promedio 4%
Calzada Dwas carriles de 3,65 m

cadda umo ¥ un tercer
carril de ascenso
de 3.65m, espaldones de
1,80 m.
El dig=fio preve la .:Imp]i.;l.‘iﬁll‘l futura a cuatro
carriles, con una isla cenmral de 6,0 m,

{Mras -;,::m-::tcrl':.rir_:'. SOHT;

% Tipo de terreno: endulado (con excepcidn de los
cruces de los rios Virilla, Ciruelas y Grande, cuyos
cauces son mds encafonados).

-] 1_1$ IqT{:m!;'-l;J;mnﬁ L= -I;I'Insl;rlli.ni:n & CIHatrD \'IH.

%+ En ¢l resto de la via principal s construirdn las
dos wias del lado derecho en un principio, con e
concepto de linea de control derecha en lugar de
linea de cengno,

Etapa Il Rio Grande - Orotina

Esta crapa vienc una longitud de 21,93 km de via
principal, con espesores de pavimento de 55 cm de
subbase, 37,5 de base granular ¥y uwna carpeta de

Obras
accion

15



Obras
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concreto asfiltica de 12,5 cmg 9.1 km de radiales,
fres intersecciones nuevas v completar la interseccitn
de Oirotina: tres pasos a desnivel cuvas longirudes
aicilan entre ,:iln'l:l ¥ il h; ¥ un Fuﬂltl;.' l;h.- ﬁﬂ m de
longited en la radial 2 San Pablo.

Los espaldones se recubrivin con un rratamicnro
superficial bituminoso doble (T5-2).

Mormas geométricas
VYelocidad de disefio &0 KIFH
Radio meiximo 210 m
Supecrclevacion Maxima 1%
Sobreanchos (i m
Pendiente minima (1,50 en cortes
%% en rellenos
Pendiente maAxima T
Pendiente promedio 5,5%
Calzada Diaz carriles de 3.65m

cada uno v un gercer
carril de ascenso de
3.65m; espaldones de
1.80m.
El disefio prevé la ampliscién a cuatro carriles con
una isla cencral de 3,.20m.
Oeras caracteristicas son:
& -.|_|.|:u:| de terreno:  mantafiosn
& Las intersecciones s constmairin a cuatro vias,
< En el resto de la carrerera principal se construirin
las dos vias del lado derecho con base en una linea
de control derecha, en lugar de una linea de
centro (esta linea de control devecha comresponde
al borde interno del pavimento de la superficie de
rodamiento).

Basiaiee sl s

Etapa Il
Construccion de puentes mayores

Esta etapa comprendia la construccidn, fabricacion

vy montajge de cinco puentes mayores de b carretera
Ciudad Coldn - Orotina, que ya cod rerminada.

= Puente sobre el rie¥Yirilla

La estructura se compone de un arco de
hormigdn armado con losa de rodamiento, ambié
de hormigén armado, de un ancho de 9,76m
barandas prefabricadas tipo New Jersey (media
seccitn). El puenie tiene wna longined de 230 metnos
y una aloura de 92 metros de la rasance final al fondo
del centro del cauce principal.

* Puente sobre el rio Ciruelas

S¢ compone se de una subestructura de dos
bastiones y dos pilas fundadas en placas de hormigdn
armado. La superestrucrura de este puente es de vigas
de acefo estructural de seceidn constante, con wha
|1u.a -dE rﬂdﬂmi:n:n dE’ I'II:lT['I'IiEﬁI'I .irl'llil'lu 'ih un
ancho de 8,50 m; aceras de 0,91 m a cada lado v
barandas de aluminio. El puente tiene una longirud
total entre bastones de 130 m ¥ una altura de 45 m
de la rasane al fondo del centro del cance principal,

* Puente sobre el rio Grande

La estructura se compone de uma arco de
hormigén armado con losa de rodamiento, también
de hormigdn armado, de 9,76 m de ancho y
barandas prefabricadas tipo New Jersey (media
seccidn). El puente tiene una longioud roral de 223
m ¥ una almra de 83 mode la rasance fimal al fondo
del centror del cauce principal.

* Puente sobre
la Quebrada Concepcion

Consiste en tres ramos de aproximacein de vigss
de acero de 20,70 m de luz a la entrada, un arco de
dos costillas de ;.:i:. de agero con- clare entre
arrangues de 1863 m y fecha de 42.7; mds dos
tramos de aproximacién de vigas de acero de 20,70
m de luz de salida. Estos elementos SOPOFEAN LW
calzzda de losa de concreto reforzado de 8,50 m con
cordones de seguridad de 0.91m de ancho a ambos




lados con barandas de aluminio, sobre paraperos de
concreto La altura entre la rasance
terminada y ¢l fondo del centro del cance principal
es de 20 m.

reforzado.

* Puente sobre la Quebrada Salitral realizacidn de la obra.

Dentro de pOCOS MEses 5¢ iniciard con la
construccidn de esta carretera que incluird un tramo
adicional de La Sabana, en San Josf, hasta Ciudad
Colén. La empresa concesionaria tendrd que realizar
nucvos estudios de impacto ambicnal para la

B8N aeCion

Fl_u:ﬁllf' F:H_:- Clruelas.

S compone bidsicamente de una subestrucrura de

dos bastiones v dos pilas fundadas en pilotes colados wil

en sitia, todo de hormigén armado,

S 2 -

Puente Fia Grande,
Ln-ngi!ud: 04,00 m.

Puerte Clurheadas Sabirsl
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Comcepcidn

Longitud: 989,80 m




Creando espacios de vida.

Los adoguines PC son ideales
para los méds hermosos accesos-

« Durabilidad

= Facil mantenimignto l."
& instalacion

PRODUCTOS
» Belleza arquitectonica ATOSLCICS
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Creando espacios de vida.

gtone PC as una solucién novedosa, pard construir

Kay
muros de contencion, igeal para urbanizaciones,
residenciales y espacios publicos en general.
« Unidades modulares
« Elementos estructurales con bellos
acabados arquitectonicos
o « Alta resistencia l. ‘=
CORCARTE MaABCHAY » Sistema a prueba de fuago PRODUICTOS
LE CONCRETO

SAG-0485 & E-rrual
L+ E-riiily conporacion @ iNcsa. cowm * WWaLincsa
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Nuestros

Ing. Redrige Orozen 5
sy un hesnbre afarunads
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Ing. Rodrigo Orozeo Saborio
Giros inesperados,
experiencias unicas

La carde avanza y la brisa se cuela por Las ventanas,

Yo sempre quise csudiar are o ciencea, pero lo
mis cercano a oo era la ingenierfa civil, asi que
ingresé a la Universidad de Costa Rica (UCR) para
$ET INECAICT.,. -

El Ing. Rodrigo Orozco Saborio nunca imagind
que su carrera profesional darfa un giro definitivo.
Luego de cuatro afios en la UCKR, viaps a Estados
Unidos v, al térming de un afio, s gradud como
ingeniero eléerrico.

A su llegada al pais, trabajé en el waller Rosago,
donde se dedicd a dibujar los planos de lis miquinas
catadoras de café, pero fueron los planos de una
AUEVA ¢ inmavadiora r!l:u;in: I-u.;qu: |¢ dir.:m-r: la wmll:
a todo el pais.

En 1948 ingresd a trabajar en el drea de
inventano de inﬂenil:r[a del Consegjo MNacional de
Fuerza ¥ Luz. Esc afio, presened a la Junoa de
Gobierno un proyecto para mejorar el Sistema
Macional de Puerza Eléctrica.  Meses después lo
nombraron director del proyecto.

En e afic de la creacidn del Instiouro
Costarricenie de Electricidad (ICE), ooupd el pussto
de subjefe de ingenieria, encargado entre otros
objetivos, de buscar los lugares ideales para la
construccian de represas en ¢l pafs.

Poco tempo despuds renuncid a ese cargo, para
rrabajar em la empresa privada, Durance wes afios se
desempefid como Director del servicio eléctrico de
Heredia ¥ ||.1r."g-|:| volvid al drea de i.ll_EfﬂiEl‘i: del ICE,
donde elabord wn  manual hacer las
distribuciones  eléciricas y  otro  para  las
transmusones.

En ese |i¢mpu Tl’.ﬂhliﬂhl tamhiédn como
profesor en la Escuela de Ingenieria de la UCR v,
en 1963, formd parte de un comiré encargado de
ﬂ:'l.ll.'li.lr :4" tr.ll'l.l:ri:lrl'l'lﬂ.r EI T.'I.:II Ijt -c!l:ll:lj:i':hi I'J.L'
ingenieria <ivil ¥ crear uno para ingenierfa
electromecinica.

El Ing. Chrorco presentd una propucsta en la que
we eliminaba la insnniﬂl'.t Electromecdnica, pero sc

]1!!'3

daba paso a la ingenieria eléctrica v a la ingenieria
mecinica, ademds de crear un nuevo programa para

la carrera de Ingenierfa Civil, donde se redujo I-:nsﬁ
afos de carrera de seis a cuatre, se incluyeron mes
horas de investigacidn v de clase.

El Ing. Orozco renuncié al ICE para formar
parte de los primeros profesores que trabajaron
riempo completo para la Escuela de Ingenieria de
la UCR. A lo largo de este tiempo se cred un
programa de becas en el que los esrudianres
viajaban a paises como México, Estados Unidos ¢
Inglaterra para obrener maestrias, y luego venian
a ensefar a la universidad.

Tl:m[m dﬂiluﬁ macits la carrera de lnE\cnir:rf:.
Indusirial ¥ se trasladé ka Ingenieria Cuimica a la
Escuela de Ingenierfa.

A lo r.arﬁu:l de ocho afoz fue director del
deparmamento de Ingenieria Mecdnica y Elécrrica, al
que luego se integrd Ingenieria Industrial. Durance
los ocho afios posteriores ocupd ¢l puesto de decano
de la Faculrad.

En 1982 obwvo su pensidn, para dedicarse a sus
dos grandes amores:  [a farnilia y el arte. Ahora
desting tempo completo a COMPartir con su esposa
Wictoria Canossa Comicelli, sus cinco hijos ¥ sicre
nicLos.

Tomd curios libres en la Facultad de Bellas Arves
de la UCR, entre ellos acuarela, aceite v esculoura.
“En las tardes soleadas me pongo a pintar o dibujar,
tengo todo el I!i.-unlpn lilsre paara hzcer lo que me
gusta, afirma.

Pero, ademds de pincar, al Ing. Orozeo le gusta
cscribir, motivo por el cual duranee mds de un
afin = dedicd a buscar sui raices Eent':]i'rgitu-
Como resultado escribid un libro sobre su familia
y la de su esposa. Ademds, ilustra los cuentos que
E.TI:E“JE LhFFIJ "rii.'l:lﬂl.'i:l l:liril. I-EEF.I.IIIE Iilblﬂlh A sus
niETos,

“Soy un hembre con sucre,  Trabajé mucho y
tengo la mejor recompensa: una vida feliz al lado de
mi famalia®, punl;u:]'nuﬁ.



Actividades|
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CIEMI publica manual técni
Colaborackon del periodista Andrés Boza A
a Junta Direcuiva del Colegio de Ingenieras publicacidn del manual, reiterd el compromise de su
Elecricistas, Mecinicos, Industriales y Ramas empresa en la difusidn del manual y hablé sobre la
Afines (CIEMI), en colaboracidn con la empresa publicacidn de una nueva edicidn del documento,
CONDUCEN-Phelps  Dodge Centroamérica, debido a su exitosa acogida.
presenud su Manual Técnico General, el cual aspira a "Mucstro compromise como producrores de
*‘u:lrn'l.'ll:'il:'--.' en una herramienta técnica mads al conductores cléctricos estd enfocado hacia la
servicin de todos los colegiados. sepundad de los wsuanos de instalaciones eléctricas.
El nuevo manual contiene o Reglamento para ef Aqui percibimos una opormunidesd muy imporane
Trimite de Planos v la Conexidn de los Servicios para promover la difusidn de la reglamentacidn
Eléctricos, Telecomunicaciones y de otros en existente en Costa Rica v otra informacidn récnica
Edificios, del Colegio Federado de Inpenicros v sobre conductores eldorricos, que contribaya con la
Arguitectos de Costa Riea (CFIA), asi como mejora de la seguridad de esas personas”, decland Gu-
informacion  sobre conductores  eléctricos v tiérres,
recomendaciones sobre cémo efecuar b seleccidn La edicién del nueve manual estuve 3 cargo del
aprogiada de elbos. ling. Eduarde Gémez Lausent, v contd con la
El folleio sdemds ||'|I..I|.|:I'I.' informacion técnica, revizidn de los :ngﬂ:i.-l.'n:u Vicior R-l:-p'. Casiro,
fdrmulas v rablas relacionadas con la elecrricidad y el Miguel Srur Feris ¥ Dennis Garcla Camacho, asi
dizefio de instalaciones en adificios. como de la Junea Directiva v la Comisidn de
la ceremomnia de |:-r|.'M'nu-|.'i15-|1 del manual se H{‘:!_'.].I!Hl:'lhl;l:l'\ del CIEMI.
realizd el mifrcoles 17 de julio de este afio, en el Para la elaboracidn del manual, se romd como
Salén El Greco del Hovel 5an José Palacio, con la base la dliima edicién del MNational Electric Code
presencia de mds de 160 ingenieros clectricistas (MEC) en espafiol, al ¥ come lo reglamena el
afiliados al CIEMI. CFIA. El NEC & un conjunto de normalizaciones
El Ing. Luis A. McRac Roberes, Presidente de la para instalaciones ecléctricas, emitidas por la
Junta Directiva del CIEMI,  agradecis la Acocizciin Macional de Proteccrtn contra Incendios Con 4 manus
se ofrece wna herramienca
colaboracidn y  participacidn de la  empresa (MFPA) de los Estados Unidos, para garanoear b thenkon tada
CIOM DL '.r'::"-\.'-f'hclin Diodge Centroamérica en la seguridad de log usuanos de instalaciones elécrricas. a bag profesionales

edickin ¥ publicacidn del manual, el cual manihesta
la fucha de los miembros del CIEMI para idenrtificar
¥ participar en los procesos de construccidn de
NUEStro pais.

“Ez importante mencionar que este documento
|'||:i:|r|1-:|.-r ewritar la Rrii cantidad de incendios quc s
dan em el Fl.li'\.". afadit MceRae, quien también
considerd que o manual incorpora informacién
vilbosa que permiticd que los ingenieros estén mejor
informados ¥ puedan lograr mejores disefios.

McRae s¢ mosird confiado de que en las préximas
ediciones del manual s pusda incluir informacidn
sobre bdvedas, asi como la reglamentacidn sobre
sistemas subterrdneos,

Por su parte, el Lic. Danilo Guridrrez Garcia,
Presidente ¥ Gerente General de CONDUCEN-
Phelps Dodge Centroaménica, agradecid al CIEMI la
oportunidad de  parvicipar en la  edicién ¥




‘ Actividades
|

Cﬂnferencia

el Sindrome del edificio enfermo

la Ing. Irene

Edl‘l‘tpﬂ'ﬁ. GI:-EIITIEI EE sindrome del edificic enfermo (SEE) = &l (contaminantes, olores v ventilacidn adecuada).
&n -El J'E"LUdiI'D"E:I wérming wtilizdo jpaura dl.'su'.ri:L-'nir h-i!'.lu.i.i.i}l'll.'E- £n = ."'n:-|.'rl:\.l.-|.1:- microclimiticos
de.l Ca]eglﬁ IJ.'- L= |t3|¢'.'| ]I:'Il 1:‘-;.|.JFH.|.|1:EH llf Ln :l.l:r“.'-l:l E:\.I:H.'I'll:lfl'l“l.l:l I:]Il.l.'ltl'll:d_'llj ¥ I.vf:r|1FH.'r.|F1|:r:L:-.
LIfE !'!lrl'll_'l!'l_'l'l'l.'l SETID I;I{ ﬂlltl_‘l 3| Eilm!”ll!lﬁd. I'H_'I":!l e 58 & Lo TR CAITITERC A |.'I:II'||1:-L'|I|.'.1
Federado de as0cia con una causa o enfermedad especifica. (hongos, moho, bacrerias, virus)
In g Enlerﬂg |.'..hr|:l'.. KT 3'1'_“ oS J‘n':l.i\'..ﬂjulf.'l dLL "ili:.l: = Rlli‘!!.l.
t:IE_' %+ Reclamos por !:-rnh!:,'mnv_. asociados a dolores de <+ lluminacién, ﬂl
¥ cabeza, irritacin de ojos, nariz, garganta, vos + Discfio ergondmico de los pussios de trabajo,
.-""'-.rq uitectos, seca, piel seca, picazdn, marcos, nduseas, < Factores psicosociales, entre ellos horario laboral ¥
'EI E dE il.lli{} |;|ir'|4,:|.|!1..i|;| para la concentracidn, fatiga ¥ eitres, . .
de 2000 sensibilidad a los alores.  Las causas del SEE s¢ originan en la ventilacidn
: % La mayoria de los sintomas desaparecen tan inddecusda, los conmaminantes quimices de fuenees
pronto la persona abandona ¢l edificio, internas, como el humo del mbaco o los carbonos
Entre las razones principales para dererminar el orgdanicos volitles, los contaminantes quimicos de
origen de estos padecimientos se encuentran: fuentes externas, las parviculas y los contaminantes
& Calidad del gire bioldgicos.

I i
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Fuentes de Contaminacidn

Entre las principales fuentes de contaminacidn se

ERLCLICTNEERAN S
Humo de tabaco en el ambiente

Es inevitable que los no fumadores respiren el humeo
del tabaco ¥ sus mds de cuarro mil productos quimices,
como gases ¥ particulas,

.:".l!_';u'.n-:n de bos sintomas o STV mids frecuentes en las

srsonas adulias, por causa del hume del abaco son: la
irritaciin de la conjuntiva, dolor de cabera, zilbidos
(constriccidn  bronquial),  exacerbacidn  de  las
enfermedades crdnicas respiratorias, rimitis, faringitis,
congestiin nasal o ws persistente, todas ellas presentes on
el tumador pasivo.

5e csmablecit también que la exposicion al humo del
tabaco, en los fumadorss actives, originag cimcer del
pulmén, enfisema, otras obstrucciones pulmonarcs
crdnicas ¥ enfermedades cardiovasculanes,

Productos derivados de la combustion

Entre ellos se encuentran ¢l humo derivado de
!'i'\l"\- nll.'l'-l.'ii].'.‘i'\lh |.11.' L-III.'IIII‘L':.“;EI. I.'I |'|1I|I5L|.I l:l.l.' -:.1|.-.|.|.'r.n |.|.L'
FJ\ 1n ] L'.1|-:'u|.||||:-rr--. IIII_' .ij_'l:ll III.I.' l_".1'\|. COCITNES I.IL'
querosén o emisiones de vehiculos auromorores en
ll-\l |.|I1!1.EII1I.JIZEII.|J 'L.'li.' i E:-I.I:ili'.' IZI.EI \'.'.IIII |JTIZ|'|"2.'JL§|.:J. I-I
ventilacidn.

L !br:nuiiuh:-. |.::":-|'|I|,'|I_|:;"'.[||'\1 L‘Il:rllr.]l,l-cli \I-q,'l |'|I'|'|-{-;,".|'| I.EI'

combustiin son:

%+ Mondxide de carbono (CO), que e incoloro ¢
insaboro ¥ provoca asfixia. Los mejidos con mds
necesidad de oxigeno son e miocardio, cerchro ¥
midscubos que e ejercican,

Los sintomas en un cusdro de intoxicacidn se parccen
a la influenza e incluyen fariga, dolor de cabveza, mareo,
miuseas, vomito, deficiencia cognoscitiva v aquicandia.
La exposicidn al CO acorma el tempo de inicio de
angina en las personas que tenen  cardiopania
isquémica ¥ disminuye la tolerancia al gercicio en
aquelles con enfermedades pulmonares obstructivas

Cronicas.

= Dhidxido de |1':|:|:-::-_!'_r|:||| (S0 acoda como ifritante ¥
afectan la mucosa de lox OjExs, NAIT, EAIgANta y wigd
respiratorias. Un exposicidn continua a niveles altos
pucde contribuir al desarrolle de bronguies .1.\|_.-_l:|.-:i:| (i ]

Eriinica.
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Factores biologicos

I..I\.Ih L'I1:II.I:|LI1IiI'IJrI|I.'h .I:liIJIIEIFil.l.I:'a 1!|."| At 50

encucniran en todo hogar, escuela o lugar de tabajo,
Las fuentes provienen del aire exterion, las personas
que dejan virus v bacterias, animales comao
artrapodos, insecios o mamiferos y las superficics
interiones v depdsitos de agua, donde hongos ¥
bacterias pueden crecer.
I_ﬂ'.‘-r reacciones La contaminaciin por dcanos de polvo v hongos
d|ér5i-:¢!$. son las mds comunes y se origina por inundaciones,
alfombras quc de manera constanie eitin himedas

constituyen una {ocurre cuando & instalan en suelos de concreto

ﬁr’E‘DCL.IF]ﬂ-EiI.‘_:IFI con malz venrilacidn), mala vennlaciin de los
Drimurdid servicios  sanitarios, humedad generada por
: aguas subterrdneas en las casas de habitacidn
reiacmnada ¥ los ApArans O humeadecedoress,
Lo ]ﬂ E!pﬂ'ﬁiciﬂjn deshumedecedores, aire acondicionado ¥ fuennes
a contaminantes par fecoger agua bajo cspirales de enfriamicnio
E}il:jilf] T (como en las refngeradoras) que coneribuyen con ¢l

g : crecimiento de bacterias v hongos.

Los Apenics |.‘lil.'l|-:5r1|,-,:i|.'l.l:~ del aire en los interiones
|1|-:|-ciun:|| [res I:-II.'II.I'H de enfermedades en los seres

I'II.I IR

+ Infecciones por agentes pardgenos que invaden ¢l
tejido,

+ Enfermedades hipersensibles (alergias), en las que
una activacidn  especifica  del  sisrema
inmunoldgico genera una enfermedacd.

%+ Toxicosis, enfermedad en que las roxinas
quimicas producidas  bioldgicamene -..:ll.l'..l.n..*
efecos tdxicos direcios.

Dentro de los sipnos claves que se presentan
cuando se esth ante la presencia de Facrores
bioldgicos en un ambiente interno estin:

& Enfermedad infecciow reconocida (nuberculngiz),
< Exacerbacidn del asma.

<+ Rinins

< Inflamacién de la conjuntiva

< Fichre recurrente,

% Malestar general,

% [hsnea (dificultad de respirar).

< Estrecher del tdrax.

4+ Tos,

Un cpemplo de dolencia hipersensible ez la
llamada enfermedad de los legonanos. Se tram de
una neumonia asociada con la contaminacidn del
aire de interiores, que ataca a las personas expuestas,
mayores de 50 afkos, en especial a2 los
inmunasupresivos v @ los que fuman o abusan del
aleohal.

Chra enfermedad ex la neumonda Ilip-:r'.-.-u.'.i.l'!h:.
llzmiada alvenloris .1!-.,‘rgiu.\. Exta ez una dolencia
pulmonar granulomaross intersticial, ocasionada por
la l:.'-.|.'r|.|viLi:1‘§l|1 a |os an igl.'nl:m. I!|:u.|!u-|:-|:-r|::|.d.-|:-:'. [T el aire.

La fichre de los humedecedores e yna patologia
similar a la gripe. marcada por ficbre, dolor de
cabeza, escalofrios y malestar general, pero sin
sintomas pulmonares imponantes, Disminuye en 24
horms sin .;I:i.u efecios Y. por lis F_.,'m,'r.'l.L N 58
constilta a un médico. Esta fichre de los
humedecedores se relaciona con la exposicion a
amebas, bacterias ¥ hongos que s¢ encuentran en los
repertonios de los humedecedores, acondicionadores
de aire y acuarios.

Laz reacciones  alérgicas  constituyen  una
preccupactin  primordial  relacionada con la
cxposicion  a  contaminantes  bioldgicos. Estas



reacciones alérgicas van desde la rinitis, congestidn
nasal, inflamacién de la conjuntiva y urticaria hasta
el asma. Los Facrores que desencadenan csras
enfermedades son los alergenos derivados de los
dcaros de polvo de los hogares, otros artrdpodos
incluidas las cucarachas ¥ mascomas (perros, gaos,
aves ¥ roedores).

Factores quimicos

* Lo contaminantes quimicos de mayor
¢

reocupacion son los Compuestos  Orgdnicos
Volinles (COV), que son muy urlizados como
ingredientes aditivos de productos de limpieza,
formaldehido, plaguicidas, pinturas, barnices,
desgrasadores,  limpiadores,  desinfecrances,
cosméticos y otros. Todos estos elementos pueden
emanar compuestos ofgdnicos volitiles cuando se
utilizan y en algin grado cuando se almacenan,

En ki actualidad no se conoce mucho sobre los
efectos que pueden presentarse en la salud de las
personas que son victimas de compuesios orginicos
en el hogar. Algunos de esos compuestos onginicos
producen cincer en animales,

La exposiciin en altas concentraciones produce
irritacidn en los ojos y del tracto respiratornio, dolores
de cabeza, nduscas, destrdencs visuales y pérdida de
la memoria.

' Metales Pesados

El plomo es conocido por su toxicidad, inhibe
la sinresis de la sangre ¥ repercute a largo plazo en
lox nifios pues Fr-uduﬁ: deficiencia cﬂgﬂﬂstiti:u: ¥
de desarrolle, a3 menuds son acumulativas v
sutiles. Tales deficiencias pueden persistir en los
adulios,

Dentro de los sintomas claves de la intoxicacidn
por plomo se encuentran:

Malestar intestinal (estrefiimiento, anorexia,
nduscas).

Fatiga, debilidad.

Cambios en la personalidad.

Dalor de cabeza.

Pérdida de audicidn,

Temblor, falta de conrdinacidn.

&

&+ & & & &

La pintura nueva mmbién e motive de

preocupacidn.  En 19990 un informe de los Estados

Unidos detalld niveles elevados de mercurio en las
personas expuestas 3 pintura Birex (con base de agua)
que congiens scetate fenilmercincg,

El acetaro fenilmercirico fue un preservante que
se  utilizé para prolongar el periodo de
almacenamiento del producto. 5S¢ debe ener
cuidado cuando se realiza alguna remodelacidn en
los edificios porque s liberan paniculas.

Calambres o dolores musculares, dolor de cabeza,
taquicardia, fichre intermirente, acrodinia, cambios
en las personalidad y disfuncidn neuroldgica, son
akmnos de oz sintomas de b intoxicacidn por
MHEFCUro,

Raddon y asbestos

El asbesto ¥ el raddn se encuentran entre los
contaminantes de aire de interiores mas dimlpd.m.
Ambos son cancerigenos humanos conocidos, Sus
clectos no son inmediatos, sino que son evidentes
después de uma exposicidn prolongada de afios,
incluso décadas,

El asbesto se libera cuando el marerial que lo
contiecne (por ejemplo un techo) se remodela. El
mangjo inapropiado de este material puede liberar
las fibras y pardioulis dentro de la casa ¥ pone en
peligro la salud de que las personas que ka habitan.

Las fibras mds dafiinas de ashestos son muy
pequefias para ser visibles, una vex que son
inhaladas permanecen y se acumulan en los
pulmones. Los asbestos pueden ocasionar cdncer
de pulmidn.

Drespués del cigarro, el radén es la segunda causa
p:i'J'Il:ip:l de cdncer de pl.llmﬂn. El radén ex inodorns,
incoloro v sin sabor. Es un gas radicactive que se
produce de manera narural por la descomposicidn
del radio que se origina, a su vexr, de la
descompasicidn del uranio,

El raddn entra en ks viviendas, oficinas v edificios
en general a través de pisos, grictas en el concreto de
paredes y de pisos, drenaje de pisos v sumideros,

El raddén puede derivarse de mareriales como
bleques, kadrillos, concreto y cerdmica. Puede cxistir
en ¢l agua subterrinea y estar listo para ser liberado
una vez que el agua sale a la superficie, por ejemplo
cuando la persona se ducha (el riesgo del mddn es
por inhalacidn y no por consuma). En algunos casos
s¢ ha hecho presente en iberias de gas. La mis
importante fuente de raddn son las rocas que
contienen radio,

25



Actividades

Diagnéstico del SEE

El procedimiento para investigar la calidad del
gire interno 52 inicia con un ciclo de bisqueda de
informacidn. En segundo lugar, la formacién de una
hipitesis v, por dlamo, i comprobacidn de e
hipdtesis,

La bisqueda de informacién se inicia con la
inspeccidn del edificio o construccidn en el drez del
problema, para obtener la informacidn de cwatro
Facrores bdsicos: ocupantes, sistemas de ventilacidn y
de aire acondicionado, la wia o camino de entrada
posible de contaminantes ¥ la fucnie de potenciales
CONAMININEES,

Laz véenicas de control s pucden categorizar
como:

Caontrol de la fuene.
Ventilacidn.

Limpieza del aire,
Control de la exposicidn.

- =

Loz siguientes son gjemplos de control de la
Fusenire:

% Prohibir Fumar en ambientes cerrados o limitar ¢l
drea de fumado a zonas con adecwada venrilacidn,

+ Colocar equipo que produce contaminacidn en
un siteo ventilado.

< Escoger productos oque no  producen
contaminantes o en menor cantidad, para
mangener su segundad ¢ eficacia,

+ Modificar actividades de bos ocupantes.

+ Mejorar o almacenamiento de materiales que
producen contaminantes,

% Sellar superficies de mareriales de construccitn
que emiten 0OV, como formaldehido.

< Controlar la humedad en zonas donde el
problema 5 la conmaminacidn bioldgica, limpiar
v desinfectar ka zona.

El diagnéstico del SEE

se determina por medio

de la investigacian

de la calidad del aire interno,

la formacién de una hipétesis

v la comprobacién de la misma.

Algunos aspectos que se deben considerar al
aumentar la ventilacidn son:

& la calidad del aire externo utilizado debe wer
aceptable.

# El aumento del aire en una zona de problema
pndrl'.l si.Eni:FJu.r la dismurmueidn -;lc la canedad de
Alre &N Giras Honas,

< Aumento en el consume de energia.

@ Cualquier cambio en el sistema de Aujo de aire
del edificio puede implicar ¢l cambio de las
diferencias de presidn entre habitaciones v m:rfa
OoMas internas ¥ externas, lo que podeia proveca
mayor infiltracidn de aire no adecuado a un
rECinio,

% Se¢ piensa que la ventilacién es aire en movimiento
dentro del edihicio, aire que procede del extenor
La realidad & que e aire debe entenderse como
una combinacién de procesos, donde se
Fuministra ¥ remueve aire hacia ¥ desde el
edificio,

& El commrol de conmaminantes en la fuente s uno
de bos mérodos mds eficaces en la promocidn de ka
buena calidad del aire.

%+ El suministro apropiade del aire del exterior &
fundamental en la  remocidn  de  los
contaminantes en el ineror,

# Los sistemas de limpicza del aire son un
componente  importante  de los  aires
acondicionados, pero nd .ul.;:il;l.l.].'r:n los sstermas
de control dv.- conmmminantes o & sasema de
ventilacidn. Todos los limpiadores de aire deben
ser  disefindos en forma apropiada y el
mantenimiento debe ser eficiente.

La limpicza del aire es una estrategia eficaz,
cuando se utiliza en conjunto con ¢ control de la
fuente o ventilacion.

5S¢ tiene cuammo npos de reonobogias que remucven
contaminantes del aire: ]

% Filracidn de particulas.

< Precipitacidn electrostdrica.

< Generacidn de iones negativos.

& Abhsorcidn de gas.

El control de la exposicidn al contaminante es
wna mﬂ.iiﬂ:. admmstraiiva que _pu:d-n iacliie -tl
calendarizar las scovidades de los ocupantes que
producen conmaminantes, para evitar quejas, al igual
gque relocalizar a individuos sensibles y colocarlos en
direas fuera de prrllﬂl:m::s_



Presencia de la ingenieria de
mantenimiento en Latinoamérica

Ing. Julic Carvajal Brane:

Vicepraibdente Comitd Panamericanc de Ingenberia de Mantenimignts

I 16 ¥ 17 de julio de este affio se realizd ka
ﬁrn’unlﬂjn del Consejo Técnico del Comié
Whanamericano de  Ingenieria, en Tegucigalpa,
Honduras, en el marco de la XXV Convencidn de
la Unitn Mnamericana de Asociaciones de
Ingenieria (UPADI).

Eni esta cita se presentaron los informies anales de
cada une de los Comutds Téenicos e confofoman
UPADI en la actualidad. Sobresalié &l informe
presentado por ¢l Comité Panamericano de
Ingenieria de Mantenimieneo.

Este Comité realimd, entre agosto 2001 ¥ junio
2002, 137 actividades en 11 paises, lo que lo
convierte en ¢l Comité con mds proyeccién y
penetracidén en Latinoamérica, Para lograr esta
presencia continenal, los delegados de cada pais
utilizan su creatividad ¢ iniciativa, para organizar
congresos, simposios, mesas redondas, cursos libres,
encucsas, foros, cursos en Diplomados ¥ Macstrias
en prestigiosas Universidades. Todo lo anterior con el
fin de mantener actualizada, en el drea administrativa

y vécmica, a la gran cannidad de profesionales que se
dedican a esta labor.

Actividades realizadas

En cada uno de los 11 pafies se realizaron las
5i5|.piml:-u u:iu"ida.ir:::

# G actividades en Argenrina

& 7 actividades en Bolivia

& 25 activadades en Brasil

& 2 actividades en Chile

% 9 actividades en Colombia

& B actividades en Costa Rica

2 38 actrviidades en Cuba

+ B actividades en Panamd

& O actividades en Paraguay

% 12 actividades en Peri

% 16 actividades en Uruguay.

Para llevar el conocimicnio v la informacidn
continua a todos los ingenieros de mantenimiento,

se recurre a miiltiples formas y se urilizan revistas
especializadas sobre estos temas, que circulan en
Argentina, Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica y
Miéxico. Ademds, hay rres sitios web que colaboran
con ¢f COPIMAN v, desde luego, su pigina oficial
[(www mantenimientomundial.com). Asi se divulga
rambién el quehacer del Comiré.

Como muestra de esa presencia de la ingenierfa
de mantenimiento en los paises americanos y la
idenrificacién que se logra con los profesionales de
nuestra especialidad, se presenta el siguiente resumen
de actnvidades realizadas en cada una de las naciones.

Argentina

<+ Auspicio de los cursos de
mantenimiente,  dictados
por medio del Instiuto Tec- \

nolégico Universitario, en sus
instalaciones y en empresas regionales.

+ Promocidn y apoyo del desarrollo de empresas
regionales con la gestidn modema y optimizacidn
del mantenimiento, por medio de la realizacidn
de 41 estudios de mejora,

&« MAIN TECH 2001 MENDOZA, sctividad que
incluyd el I Foro de Mantenimiento Industrial v
las Jornadas de Desarrollo Profesional, con apoyo
del  [nstituto Tr:\-:nnl-ﬁgi.-l’.‘n Universitario, la
Faculrad de Ingenieria de la Universidad Nacional
de Cuyo, la Unién Comercial ¢ Industnial de
Mendoza y la Federacién Econdmica de
Mendoea,

Balivia

4+ Planificacion, organizacidn y realizacidn del V
Congreso  Panamericano  de
Ingenieria de Mantenimiento,
en ociubre 2001, en Santa Cruz
de la Sserra.

Actividades




Lcﬁuidades

% Preparacion de Diplomado en Ingenieria de
Mantenimiento, con la Universidad Ponrificia de
Ranta Cruz.

Brasil

o I"artil::ip:l:i.fm

generaciin 11, 12 y 13

de los cursos de Posrgra-

do de Ingenieria de

Mantenimicno de la Es-

cucla de Ingenieria de la

Universidad Pederal de Rio de

Janeinm,

& Apoyo institucional en la realizacion del Primer
Curso de Postgrado en la Universidad Federal de
Forralers.,

& Participacién en ¢l Congreso Brasilefio de
Mantenimiento y en el Foro de Mantenimiento e
Induseria.

Chile

/

4+ Promocidn del Xl Congreso Chileno de
Ingenicria de Mantenimiento Industrial, el 29 y
30 de moviembre de 2001.

Calombia

& Plamificacidn ¥ realizaciin del Congreso
Internacional de Manenimicnto, mayo 2002,

& Mucve cursss de Educacidn Continoada, enere
ellos:  Utilizacidn  adecuada  de
Informacidn en Mantenimiento, Indices de
Gestidn en o Mantenimiento, Mantenimienmo
Centrado en la Conhabilidad, Administracion de
Activas de Mantenimiento,

Sistemas

& Aplicacidn ¥
aval. por parte
de la industria
nacional, de 10
Tirulaciones  de
Mantenimiento

la industria

en
nacional.

]

Costa Rica

& 5¢ dicaron los
cursnd  Administra-
cidn Moderna del
Mantenimiento ¥
Herramientas para
la toma de dﬂ;i.si.nnn en
la Gestidn  Incegral  del
Mantenimiento de activos fijos, en la
Maeigria l:l: la Admuinmiracdn de la ]ngcninrf'.l.
Eleciromecinica del Institure Tecnoldgico

% Promocién y participacién en o V E&ngrm.ﬁ
Costarricense de Ingenieria de Mantenimiento.

+ Curso dingido a la industria nacional Audirorias
de manteninmicno.

Cuba

<« MANTENER 2001,
potividad internacional
que se realizd denoro
de la  Convencidn
Mecdinica 2061,

& Oicho  zcrividades de
Relacidn Universidad/Empresa.
- l:u:'rrn l:lchm ¥ Enouentros de
mantenimiente, con diferentes seciores de la
economia nacional.

Panamdi 1
+ Desarrolle de las bases y
estrategia de lo que send o

| Congreso Panamefio de * *

Ingenicria de Mantenimicn-

0O, QUE 3¢ Programid pard ’
febrero de 2003 v la edicidn

de tres revistas de Ingenieria de Manrenimiento.

Paraguay

@ Asentamicnto de las bases organizar en forma
integrada al Sector de Mantenimiento., Chjetive
que estard cumplido 3 finales de este afio.



Peri

& Elaboracidn, distribucidn,

andlisis v divulgacidn de la

I Encuesta MNacional de

Mlantenimienns, a lat muis

imporeantes EMPresis
productivas del pais. |

& Apertura de comunicacidn

v acuerdo con el Instituco

.r. Tecnoldgico de Costa Rica,

F‘lm -l.ir.‘!::rm“.lr 1
Programa de Cooperacidn de Macsiria en
Manrenimiento, en Lima.

o J".I'm].'u a Universidad Macional de ||'|.!.|:'r:|i.v|'.'|:|'=1 =1
el programa de Timlacidn Mecinica, bajo ks
dircecidn de tres cursos sobre Gestidn  del
Mantenimiento.

% Celebracidn del Segundo Congreso Peruano de
Ingenicria de Mantenimiento.

Uruguay

& Curso Gesodn
de Mantenimien-
o, para la carrera
de anrn:icr{:.
Induserial, en la
Faculead de
Ingenieria de la

Universidad de la Repdblica.

% Participacidn en el 16 Congreso
1'-.||.r'“r.|’|'."|!l inlﬂrﬂ“irlnﬂl d# M:I’ITL'TI.IITIIEH“:I =
EUROMAINTENANCE 2002, Finlandia. Junio
20402,

% Reunidn vy Contactos con autoridades de la
Federacidn Europea de Sociedades Macionales de
Mantenimiente (EFMNMS).

En este periodo, v para planificar la actvidad que
s¢ realizard, o Comité celebrd res Reuniones
Internacionales, en Bolivia, Perid y Costa Rica En
cada una de ellas participaron al menos seis

delegados en representacidn de sus respectivos paises.

En forma directa, [l:lrlir‘.'ipnrnl‘l em acEividades que
involucran al COPIMAMN, alrededor de 6,300
personas ¥ muchas miles mds por medio de las
pdginas web y las reviseas,

Actividades

*
* % %
*

Declaracion de
Tegucigalpa

La bergenieria de Lin Amisican, rewnida en Tegocgelps, Hondueas,
won motes de b ceebucitn de b MMVl Comvencide,
preocupada por bos dwersos scostecmienics de wiclencia,
berroiime, iraguriced, comupcitn, seemi. pobnen y desstn
nacionales e todo el mundo, ¥ con el chietivo de promoser s
trancuakdisd ¥ b paz; besads en o reppeio mutuo enire individeo v
P, dhckina:

1. Loo irgerdeos de LUIPAD] rmpetadn v haede respete o Cisdigo
e Ebea de b Federacian Mundial de Oepnizsciorss de
iraparsde pAncipslmente en gue. ceds wer o hecemos
e, gt uta e cabiled de vicds pura b pellasitn.

2. Loa ingenderos deben onieras su epercces profesions] como
prte o tu achusr cobdunn, paa slender o squells parte de L
pokslacifn que menos Bene y que mids Secebs,

L Lo ssocasciones de ingenieros debesin busca, opiner ¢
inbervenic sobee aquelion emas abiees @ e profeidn, que ¢ w
jucic vewn dhe inderés nacionad v regsonal, v que posercislmente
impecten a la socieded ¥ 8w pah, gemionands cusndo se
recpieta ] aparrn de UPADL

i Las asocicions de ingenieros. die cade pai miermbro de LIPADY
deberin, previo andlsh, mentenene enidon v wobdesn ante b
problemiics prewnisds por o meemivol peonuncindsur
emanchs # comipondi on spiwa de b pai shilads,

5. UPADI v wn miembens deben manbenes una poibions Gnics ¥
sobdaia, birn squmertsds v trmpee oientds g e a b
socieded, al pait ¥ o b segidin, inspiedos con s mixims: nedie
B TR et BOORrL b, g

Ui, Panamaricana e Masciaicsen, de Ingerieds, UPADI
Tegucigelpa, Repiblics de Hondwas, 17 de julia de S008
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Actualidad

¢ De qué somos capaces?

Ing. Migeel Somarriba
Lm. avinces  tecnolégicos  acclerados  que

caracterizan &l vempo en que nos ha
commespondido vivie implican la necesidad de una
permanente actualizacitn.

Mlpchas n:rg.l.l:li.u-l.'i-:mr.n 50 qum:l.:ln al margen de
los cambios ¥ por o tanto, se vaelven obsoletas en
iy i lil:l'l:'ll.k:l. Par ello, es mecesario que las
EETEJI'I-IHL'.H:II'IEI I'.Illf Fl"r-ﬂl.'ll:l.'ll'l fener \'iEEII'LiH.. 'ZEEIJ’EI'I
tener presente lo acelerado de bos cambios para
identificar de manera opormuna las endencias hacia
I.'II I.'IIIE LY 1Fri:c|'|lﬂ. EI 1i['.'|.'|.r|.'l:l!|'“ I:I:"l.'lliﬁ.ll.llt,"i'i.'“i.iI :-' Il:lvh
cambics sociales v politices para, de o3 maner,
aprovechar las opormunidades  de acuerdo con las
fortalezas identificadas del organismo, asf como las
responsabilidades que renga adquiridas con la
sociedad.

Es por ello que el Colegio Federado de Ingenicros
y de Arquitectos de Costa Rica (CFLA) ha iniciado
wdo un proceso de andlisis de su siruacion acnual ¥
sus perspectivas fururas para ubicarse en la forma
correcta en el proceso de cambao que se da en e pais,

La globalizacién y la apermura hacia el comercio
generalizado de productos v servicios se encuentra
representzdo en nuestro pais por la aprobacidn de la
ley de la Ronda de Uriguay.

La mecesidad de generar politicas claras en cuanto
= L'I “I]fiﬁﬂ enire ::-1tr.||i|.‘||:l1t':'. } I'.'ﬂ"ll“.lllil'l'“rﬂh I]H
generade la ley de Defensa del Consumidor.  La
necesidad  de  simplificar  los  trdmires ¥
EFTIH.'I:I'JiII'IiI:I.'I‘Im &n lmil.'ﬂ- |-u-r. Ili"atll._l d.l'l ﬁln.'.dl.'l ]I.I
F{'I.'I:'r,ll,‘ll:h la |r.':r' B2 de Defensa del Ciundadano
Contra ¢l Exceso de Trdmives. La necesidad de
estdndares de calidad que puedan ser aceprados a
nivel mundial ha producido la ley del Sistema

Macional de Calidad.

5i el CFLA estd consciente de que esta legislacidn
£5 COMgruente con una onentacion politc nacional,
reflejo de la orientzcion polivica internacional, debe
realizar ahora las acciones que ubiguen a la
institucidn dentro de ese sendero, al posicionarse en
forma adecuads, con el fin de aprovechar LL*
foralezas del Colegio en el cumplimiento de s
1:|I.'|I.i$j.|.‘.i':"l|:!ﬁ ﬂiwtﬂillﬁ F“.”' ]I.‘_I- Jh‘lu ':Il.ll:. LTI
..'n]»:gm |:lm-Fr.:1i.n|1,i|._ .,'||r|1]:-|.1 con ot objetmeos
establecidos por la ley; definiendo con dlaridad su
vision de colegio |a-rufnil:|:|ti| y cumpliendo con los
nLevos Fm:-t'{'d:ml{'m{:-: que la |e5'_|".h|;u5n genera,
ajustada a nuevos paradigmas,

La Junra Directiva General ha nombrado, con b
orientacidn  sefialada por la  Asamblea de
Representantes, una comision parisana con <l fin de
establecer los lincamientos hacia cse desarrollo
Futuro, sustentado en un stitema de informacidn que
brinde & la sociedad ¥ a los miembros del colegio.
valores agregados para e desarmollo inmediaro, al
igual que para establecer las pautas para el desarrollo
[POSEETION.

S¢ encuentra en andlisis, en este momento, la
podibilidad de que el Colegio, con el uso de un

sistema de imdgepes digitalizadas, s pueda .'-|d{'l1|:r.ll'.1

en los nueves ¥ modernos sistemas, con provecros
e beneficien a b sociedad para el rrdmite di.|i|_qr|1ll:
de sus provectos, ¥ con nuevos servicios para todos
bos miembros del colegio.

Frases come Digitalizacién de Mlanos, Plataforma
de Servicios, Oficinas Re ;iunuh.":, Oficinas
Acreditadas, Servicios Personalizados, J.q:l.' de
Construcciones  Actualizada, Reglamento  de
Construcciones, Declaracidn  Jurada, Birdecoras
Dhigiralizadas, Firma Electrdnica, empiczan a tener
sentido dentro de una proyeccidn hacia un fumuro
madernao,

El reto &8 muy intercsante ¥ 500 31 s¢ enfoca con
una mentalidad de progreso, sustentada en las
realidades cotidianas, s¢ podrin. obiener grandes
éxitos, ;podremos hacerlo! ;Ti:lidi'rl'nm la calidad
suficiente ¥ las agallas para ponernos al frente en la
apermura de nuevos senderos?, Solo el tempo dicd de
qué fuimos capaces.



Importancia de la fiscalizacién
e inversiones

Ing. Eduards Lima Calve, MUBLA,
Geerente General, Conulbecnica §.4.

T oda instiucidn financiera de nuestro pais
que incluya en su cartera credivicia créditos
r..iih.'r[l:{:'lrjm cucnta dentro de su personal con los
analistas financieros que calculan los resgos de
colocacién ¥ recuperacidn: sin embargo, su
formacidn no los capacita para poder discernir si
un presupuesto de construccidn, presentado por
un prestzario elegible poses un grado de riesgo
satisfacrorio, es alll donde e imprescindible la
participacidn de un F:ruFl:.ﬁ-:rr‘l.:i eon formacion de
Jﬂilli-l:ﬁ.‘l‘l'l o de |||g|:nirm- civil que inrcrpr{':-:' I
informacidn presentada. El servicio profesional
de Fiscalizacidn de Inversiones es un servicio de
J.F':F:«‘:l '|:l:|r.t JI:H.T I‘prlr:.'l.n'lfn:l:h‘ L'IE' [:I’fdlrﬂ fll,iﬂ'
incluye:

1' I.il. 'i'-l:rl.rl'i.'ili.'l.l:.ll'l -l.'lul.' !I:Iﬁ |"|il|'|1:l!-\. C-L'Ill.h.l:rl.l.-l.":i"c"“'n.
cuenten con odos los permisos que posibiliten
sU posterior construccidn y eviten el riesgo de
disputa por parte de alguna institucidn

* nacional afecrada, que pudiera acarrear

: consecuencias direcras sobre el valor del bien

que c3 dado en garantin, como por cjemplo, las

servidumbres o los retiros en caso de carrereras
macionales.

Revisidn del presupuesto presentado, del cual
podri solicitarse su correccidn o ajuste, on
cantidades de obra o en los precios de los
mismos, ya sea para adecuarls a lox valores del
mercado o para halancesr lot montos de las
diferentes acrividades. Por lo general, las
instituciones tienen formatos de prth-l:ul:r!i-ﬁn
I:"IJ{' FHJK.!h‘iIitiI.I'I t'l -I:![L'II:I..II'I i:ll.'lr .'I.-I:li'-'i-lj.'tl:l{!‘,
aparte del hecho que el presupuesto mismo es
global { por unidad de obra) ¥ no decallado.
RE{U"I’J.‘L'J.‘IU} ‘L'llll.- L= rt'l'.lull \"IIJII::‘- FI‘TI:H'IiEd;I:F
que incluirdn tanoe los costos direcoos de
materiales como la mano de obra y cargas
sociales. Muchas wveces las  diferencias

|.'I1'L|.II1|I:II'J.I5 cn Iﬂh E'I‘IIELIIPIJE‘!I.HIE Nk 5C I'J#E'H;'I'I. i

la mala intencidn del elegible para créditn, man
solo es producte de un cileule demasiado
oprimists con respecto a los cospos  de
construccidn. En la revision del presupuesto se
define 51 €3 necesaria una Inversidn previa por
parte del solicivante del crédito, si ¢l monmo
financizdo no cubre el monmw twotal, en cuvo
caso los detembalsos no serdn efectuados anges
de la ejecucitn de la obra adjudicada con
diche monto minimo.

Foro

Praofasional

Fave indusonial

b . -T_I‘.:r'h




Foro
Profesional

Expareden dit gazaling

Vista previa al sitio de la obra Para constaar
que la misma se ejecutard roralmenee denero
del terreno ofrecido comao gArantia, y para
verificar la coherencia entre los disefios ¥ las
condiciones reales del sitio (suelo, lu[T{rEraFI'.i.
ACCLENE, C0C. ).

Aurorizacidn de desembolsos del erédivo
Dato que parte de la “prenda hipotecana” es la
CONSIrUccian misma. ¥ esta no existird con el
valor complero hasta su conclusion, la
filosofia de desembaolio es contra avance, ¥ i
parte de la base de que el construcor tenga un
crédito a 30 dias con los proveedores, o algin
medio complementario de financiamienta.
Exte o5 el caze mds conservacor, que garan tiza
la roral sepuridad del acrive en parancia, pues
en todo mements se busca que en abra
edificada exista mayor proporcion de lo

desembaolsado.

]'.‘- ER ]II_'I: I'II:I- I;I{' -q.'l'llil'l':.'il'l'l'll:' Ao CoamiLlm I'Ill.l:' =i} Ii
cjecucidn de toda construccidén  ocurren
Li].l'l!h‘i'i:l\ '-1:"1IL' IJ |:||:|rL|iu. Lic |.'H:'|-|' II:I 1:.:”1.':“1
rr."\rl:ll:ln-:i.llh I AUmenios 'iJL- drea o Costo I:!L' 'rlh
acabados scleccionados, e por ello que un
del mediante las
visitas periddicas previenen el desvio de fondos
hacia obra no aurerizada inicialmente y que
podria causar un desequilibrio al presupucso
sobre la

adecuado control AVANCE

original. Las anécdotas sobran,
urilizacidn de los fondos en objetos diferent

al imicial, desde aplicaciones a pagos corrienic.
de alquileres u otros, hasta hinanciameentos de
negocios. Todo ello es dnicamente controlable
mediante un rercers que aciie como regulador
de los fondos entregados v que solicite rendir

cusntas acerca de log avance: reales.

A la conclusidn del proyecio S presenta el
Iltl:-n:er{' Fil'l.'tl I:I.Ilf I:I.H ri:’r It i Ei:lljl Ii]. ﬂrlfr.'tl.'ll:.l-l'l.
y que garantiza que adn en el peor de los casos
el active dade en garantia es “habitable™ y

m ]Ill:ji.'l'll"' 11 ] '-'Jil'l I.

Hnalmente, si bien

el servicio de fiscalizacién

de inversiones no implica

una responsabilidad profesional,
sobre la calidad final de la obra,
dado que su ejecucion

ha estado a Cargo de otro prolesional
obliga a reportar cualquier anomalia
Que 4 5u propio juicio

vaya en detrimento de la obra

que deberd recibir el prestatario

o de la garantia de la misma,

en el caso de la entidad crediticia.



Casos concretos,
resoluciones responsables

L os nombres de |as empresas y  personas
involiscradas se omiten por reonc obvias, cada
ejemplo sirve para tener la clara nosmativa que rige ¢
’ﬁm‘m quchacer de los profesionales que conforman el
_olegio Federado de Ingenieros y de Arquitectos.

La wehora Ramirer, en enero del 206800, :Ld:qu'n:n:
un lote en un residencial, luepo contrata 2 un
profesional para el disefio v direccidn wfonica de su
caza de habitacidn.

|_.1. abra ﬁu;' ﬁn: nn;i:,d: por wnd ]nsti.l:l.l.-;.'i.-l‘in
Bancaria, la cual contd com la Ffiscalizacidn
correspondiente de un profesional. La obra finalizd
SE0 rl'rngl'm incoOnveniente, JJEI,:IH :bl:n:l".‘u:r dn-l:ul":i-, la
casa presentd problemas de fisuras, separacidn de
paredes y hundimiento de pisos.

La propietaria denuncia esta sinuacidn ¢ indica que
los inconvenientes le han csado perjuicio econdgmico.

Hechos probados

I= Que e Profesional Responsable del disefio v la

direcciin  técnica de la obra registed su

", responszhilided profesional ante el Caolegio
Federado de Ingenieros y Arquitectos,

2= El Fiscalizador de Inversiones reconocid que el
Profesianal Ftﬂpnns:'h-le de la obra no ==
presentiba a efecouar b inspeccidn respectiva,

3- En inspeccitn realizada por el Colegio Federado se
Dﬂr“‘ﬁm II.'I qtlﬂ' = il.'ll:l]‘ﬂ (=g h &ﬂulli:iﬁ :f' =0
presme que bos problemas consmsctivos se deben
a problemas en la capacidad soportante del suclo,

4= Lo pl.mm no indican disefo de cimicngos,
adecuado [para el prnhl.cm: que I'I-r-ﬂfﬂl:l':l el suelo,

5- En la audicncia s¢ derermina que « profesional
responsable de la obra no finalizd los cstudios
preliminares, no elabord ni revisd los planos,
limivindose segin lo indicd, a firmaros.

El Tribunal de Honor concluye:
El profesional Fiscalizador de Inverstones, que

actia como vigilante de los desembaolsos del Banco,
a pesar de que nndid bos informes pecesarios, no

reportd a la entidad financiers que ¢l profesional de

la direcciin récnica mo s¢ cstaba presentando a la

obra, puesto que la Biticora aparece sin ano@ciones.

Por lo anterior, considera el Tribunal que el

profesional en fal esopulada en el ardculo 31 del

Codign de Erica.

El Profesional Rnpﬂmhln del disefio ¥ direccitn
técnica de la obra awtonzd planos que no estaban
conforme a las normas reglamentarias y la obra se
tiﬂ'_'l.'ll:[.i‘ hil'l. %L1 L".'II'I.tI.'I:‘ I:é'l'_l'l.i.l'_'ll.

El Tribunal considerd que el profesional no
brindd una prestacidn de servicio fiel, responsable ¥
leal a su cliente, ¥ se encuentra en clara violacidn a
los arviculos 28, 33 y 45 del Cadigo de Enica

Por rante, o Tribunal recomienda:

#- Suspensidn  de  seis  meses  al ].'lmfl::.iun:i
Fuscalzador de la Inversidn,

b- Cuando con una misma conducta se violen varias
disposiciones del Cadigo de Etica, sc aplica la
sancidn establecida para la falta mis grave.
Fecomicnda envonces suspensitn de dos afios en
su  ejercicio  profesional, al Profesional
Respansable de [a obra,

Fiscalia

Fota con hres ilustrativos




Ing. Rodrigo A. Diaz Sanchez
Producios de Concrelo
redrigo diorfpe.co.cr

no de los beneficios

U arquitectonicos mas

significativos de disafiar

con mampostera de concreto es
su versatilidad.

La apariencia del acabado de la

mamposteria de concretd puede
ger vanada con:

B el tamato v la forma de las
unidades ( blogue),

B & color,

N & mortero de pega,

B & patrdn de colocacion de las
unidades (p. gj.: teson y s0ga,
apilada, atc.)

u v por supuesto con el acabado
de la superficie de los blogqueas.

El término unidades de
mamposteria arquitecténica es
usado para describir bloques que
muastran uno de varios acabados
de la superficie, que afectan la
textura v el color del blogue
mismg, permitiendo instalar, en un
s0i0 paso, una pared estructural vy
la superficie de acabado. Para
gfectos de nomenclatura no se
daben confundir estas unidades
con los blogues omamentales que
son temna aparte.

Los bloques de la mamposteria
arquitectonica tiengn multiples
aplicacionas: en paredes exteriores
& interiores, divisiones, en paredes
de terrazas y otros lipos de
cerramientos, Ademas, a5
importante recordar que, este tipo
de mampostera, cumple con los
mismos estandares de calidad que
la mamposteria de concreto
convencional.

Las wunidades descritas a
continuacién son las de mayor

Mamposteria

aplicacion y forman parte de
las que Productos de Concreto
ha introducido recientements
al mercado costamcense y que
ha denominado como Linea Arte-
Block.

Tipos de bloques
arquitectonicos

m Escarpados:

Los bloques escarpados tienen
una textura similar a la piedra
natural que ez producida al
moldear dos unidades cara a cara
que se parten mecanicameanta
despues del curado creando una
superficie Aspera e irregular
Debido a que el agregado grueso
también Se parte durante el
proceso y queda expuesto, su
seleccion puede alterar la
apanancia final. Una vanacion de
estos blogues son kos Esﬁalpadna.‘
sizados gue como su nombre ko °
dice presentan una o dos sisas
verticales que & dan una
apariancia diferente,

Texturas rugosas como las de
los blogues escarpados, son
usadas frecuentemente en areas
propensas al graffiti va que su
texiura tiende- a desestimular a
estos vandalos.

Los blogues escarpados deben
cumplir con la norma ASTM C 20,

m Sisados

Loz biogques sizsados s0n
fabncados con una o mas sisas
verticales en la cara para simular
pegas o juntas adicionales en la

pared,



arquitectonic

concreto

Las unidades sisadas reducen

la escala percibida de Ia
mamposteria permitiendo  usar
bloques enteros durante la
construccion.

Las zigas son moldeadas en la
cara del blogue durante su

.r"qbri-:a-:ldm.

Es deseable que las unidades
g8 cologuen de manera que las
gisas se alinean wverticalmente
cuando los blogques se cologuen.
Esto puede requerr, en algunos
casos, diferentes patrones de
colocacion, dependiendo de la
configuracion de las sisas.

Es importante hacer notar que
variando los patrones de
colocacion se puede afectar la
respuesta de la pared a cargas
estructurales.,

m Estriados

Los blogues estriados logran su

#E-EIEIUFE por medio de peguenas

ranuras wverlicales que son
moldeadas en una de sus caras.
Las estrias con frecuencia estan
dispuestas al azar para lograr una
apariencia rugosa, sin embargo los

que fabrica Productos de
Concreto siguen  un patrdn
uriforme.

Color

Las unidades da la mamposteria
de concreto arquitectdnica son
coloreadas integralmente para
realzar la apanencia o para lograr
un efecto particular. Las unidades
de concreto obtienen su color
agregandole pigmentos de oxidos
minarales a la mezcla de concrato.
Los morteros de pega tambian

pueden ser mezclados en una
varedad de colores ya sea para
armonizar 0 para contrastar con
las bloques.

El color final de la unidad varia
con la cantidad vy el tipo de
pigmento usado, con el color del
camento v de 105 agregados y con
la cantidad de agua utiizada en la
rmezcla [ una mezcla con mas agua
generaimente produce colores
mas claros y brllantes).

Tanto e cemento gns como &l
blanco estan disponibles en &l
mercado; el uso del cemento
blanco resulta en colores mas
“vibrantes” pero también aumenta
51U costo considerablementa.

Los agregados usados en la
meZcla de concreto tambien
impactan la apariencia final.

Debido a estos factores
variables, existen tipicamente
algunas wvariaciones sutiles de
color entre [as unidades.

Uinidades veteadas proveen a la
pared vanaciones de color entre
cada una de ellas, produciendo un
gfecto en apariencia de marmol.
Estos blogues se fabrican
mezclando dos concretos de dife-
rente color en &l mismo molde.

Modularidad

Lna de las caracteristicas
innovadoras mas importantes v de
mayor relevancia de la Linea Arte-
Block es que con sus bloqueas se
puade v se debe disefiar y
construir teniendo en cuenta los
principios de la coordinacion
modular; ya gue las unidades que
la forman son modulares, es decir,

42

e
s

el o .

el sistermna se basa en un modulo,
teniendo a su ancho como
submoédulo de su largo, logrando
de esta manera que en las
intersecciones no Sa requieran
elementos adicionales v gue se
mirMmicen 1os cortes v ajustes enla
obra.

Otra caracteristica, no menos
importante, de esta famiia es que
los diferentes tipos de bloques pre-
santan la posibilidad de dar conti-
nuidad a las texiuras escarpadas
con los bloques esquinenis, en pa-
reces con planos perpendiculares
entre si. En el caso de los blogues
esfriacdos uno de sus tabiques ex-
teriores presenta la misma textura.

Definitivamente @l uso de
la mamposteria arquitectonica
modular mcrementa las ventaas
econdmicas y estélicas de los
proyectos al no requerir de pintura
ni repello, tiene mayor belleza
arquitectonica, su instalacion es
rapida y sencilla, requiere de poco
mantenimients ¥ cuenta con las
caractensticas de la mamposteria
convencional de ser excelente
aislante térmico vy acustico.
Ademds reduce el desperdicio v
potencializa la estandarizacion de
oltros  componentes de  las
edificaciones [(puertas, wventanas,
muebles, atc.)




No todos los acabados resisten
la humedad mas alta del mundo

Estucos Cement:c:os Stuccos Acr:hcas
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No son hechos para el tropico Alta resistencia al inclemente clima tropical
= NQ s0n anti-hongos. = Son anti-hongos.

= El sol 81 cambia su tono y apariencia con el # El zo0l NO cambla su tono y apaniancia
paso dal fempo. con & paso del lempo.

= [ g liuvia SI afecta el acabado final, » | g intensa luvia NO afecta f acabado
fingl, aungue esié recien aplicado.

* NO son Lavables, = 100% Lavabias,
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