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interfores: cocina

La cocings
Resiceneral

Vargas

a cocina constituye un lugar

multifuncional donde se

dispone el equipamiento

que mas sufre
modificaciones en la vida del
hogar, &5 posiblemente el espacio
mas criticamente sometido - al
cambio contemporaneo. La
escasez del tiempo, el trabajo de |la
mujer fuera de la casa, las nuevas
técnicas, nos indican que sequiran
cambiando.

En algunas viviendas republicanas
y especialmente en la vivienda
campesinag verndcula, podemos
observar cdmo  la  cocina
constituye el eje de principal de las
mismas, dénde la
multifuncionalidad es mas
evidente, se préeparan y <uecen
alimentos, se almacenan y s5e
comen, perc ademds es el espacio
preferido de estar y compartir,
alrededor de la magia y el calor del

hogar.

Esta cocina incorpora una isla
comedor donde la familia v los
AMgos COMEen ¥ COMparten &n un
espacio intima,

Los anagueles y mobiliarics estan
fabricados con maderas Amatek
tratadas, de tal manera que la
textura del jaspe y la calidez del
color del pino radiata, envuelven la
intimidad del espacio.

Las pieles que envuelven el espacio
son en sistemas  constructivos
Plycern; la pared debe facilitar la
instalacidn de los innumerables
dikctos que transportan los diversos
fluidos de este espacio laboratono
que ademds es comedor y estar, las
ldminas de fibrocemento Plycem se
revisten ¥ enchapan con cerdmica
ocultando toda esta complejidad
descrita.  El  cielo raso estd
construido  con  laminas  de
fibrocemento Plycem de &1 x 61 en
Emm, con juntas expuestas de 2cm
en madera Amatek, esta solucion
refuerza la calidez de la madera v
resalta el cardcter modular de la
limina , con lo gue logramos una
excelente solucidn  estética v
funcional, ya que podemos realizar
inspecciones y reparaciones sin
tener que desarmar todo el delo,

Los acabados finales se realizan con
molduras de fibrocemento Plycem,
para rematar angulos y encuadrar
vanos, todas las superficies se
pintaron  con  pintura acrilica
lavable.

La iluminacién central se realiza con
cilindros embutidos en el cielo
Plycemm con bombillos de alta
duracidn v el mueble aéreo tiene
reflectores que proporcionan una
luz blanca indirecta, de frente al
espacio de preparacion de los
alimentos.

Arq: Rafael Lopez Paredes Interiores Plycem
Tel: 381-3492
= Laminas de cemento reforzado,
fabficadas con cemento y fibras
naturales sin nindgiin tipo de
aibesto
= D gran reskstensia a los golpes
* Ideales para el clirma trophcal de
Costa Rica por su resistencla a la
humedad, goteras, hongos y al
pado ded termpo

Cielos Plycem

* Provese alto alskamisnto DEmmico y
aclstion

= Ofrecen gran resistencis al malirato
a ka humedad w a las gotoras

= Son resistentes al fuego y a las
inclemendias del tiempo

= Pusden instalarse con claves o
tomalles sobee estructuras de
Peadaes O Con Domilos en estruciunag
e licas






Tipo de aceno
- Esheorzo de fluencia 2310 Kgicm'
mdﬁm 2.1 x 10 E6 Kglam'

APLICACIONES:
El parfl “Z" s& pueda utilizar amphamente para

acorde & su forma; |a construccion en base a este parfi,
permite obtener la resistencia y rigidez para satisfacer las

mitiples exigencias de disefio,

VENTAJAS:

Todas esias caraclerisicas permiten al proyectista dar
soluciones mas eficientes a las estruciunas, sin dejer de
salisfacer las exigencias de ductibilidad y lenacidad que se
precisan en una construccidn de acero, el ranspore a5 mas
rentable ya que el volumen es menor comparado ton ofros
tubos o perfiles, por su forma permite ser atomillado en I3
parte inferior o superior, 3i asi el disefa by nequiers,

JIS-G3132 SPHT-2

PERFIL ESTRUCTURAL “Z”

CARACTERISTICAS:

El perfil "Z" @5 un perfil de acero con alas unformes, este
producto se fabrica en calidad de acero estructural
JIS-G 3132 SPHT-Z, en una divarsidad da medidas v de
espesores. El centro de gravedad del perfil "Z" esla en el
nenvio del perfil lo que permite una mayor distancia enfre kos
apoyos.

PROPIEDADES:

Las propledades para o perfl 2 mencionadas en la labla, 38
componen a partir de las formas que ellos ienen, no obstants
lo anderor, s& utiliza también [a designacidn da las tres
dimensgiones caracteristicas {altura, ancho y espesor enmm)
de cada perfil, para medidas especiales.

f

m Distribuye
ABONOS AGRO

los y Acabados para la consiruceidn

Informacion al (506) 212-9300 Ext: 9-1270, 1229

Departamento de Proyectos.
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Contra padido, s& pueden fabricar medidas diferenies que se
adaplen al disefio estructural, de acuerdo con lo siguiente: Y X,
Dimensiones A endre 100 mm y 355 mm. ; ¥ g
Dimensiones B enfre 50 mm y 90 mm. Ty angulo
Dimensiones C antra 15 mm y 25 mm. e
A -
Pedidos especiales desde 4 metros hasta 12 metros. t Re4. T7mm
{Longitud estindar & metros). + B0 ! *
e 7711
«| B

TUBOTIC

Tubos y Perfiles
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CHA actualiza

sus sistemas de informacidn

| Colegio Federado de Ingenieros y de Arquirectos

de Costa Rica (CFIA) trabaja en la modemizacidn
y actualizacidn del sistema de informacidn  de
cologrdos ¥ empresas, facturcdn y masaon.

Este provecro inkcid en encro de 2002, ouando sc
comtrard a2 la firma Dindmica
Internacional 5.A., con el fin de que realoara un
diapndstico de la funcidn de informacsan inssarucional,
tomando en consideracidn la evaluacidn de los
sigtemas  informativas de colegindos vy empresas,
Facruracidn y masacidn.

El dictamen presentade por la firma dejd claro un
-l.'\ll:ll'lilll'll:l.'l de debilichules en et dreas bdacas:

Consulvores

B Mal disefio de la base de davos usada.
B Programas de aplicacidn.
B Demicjorna !.il:.:ll“lil'.'JI:i'l'J en la calidad de la

informacion administrada por los sistemas,

Debido a que ks recomendaciones implicaban
MhCjOras on csos puntos bisioos, se contrard a Dindmica
Consultores Intermacional 5.4, para que realiana toes
labores fundameniabes:

1. Redisciio de la base de damos que urilizan los
sistemas de mbfsrmacion de cobegrados ¥ empresas,
Bacturacion y msacidn.

2. Reprogramaciin de bs aplicaciones cormespondicnnes,
de manera que s mejorara o control sobee L calidad
de Is mdormacion almacenaxds on bz hase de daros

3. Disefic de uma estravegia para acrualizar la
informacidn almacenada, para lo que s contempla

la participacidn de cada uno de bos anco colegios

que conforman o CFIA.

En este momento, las dos primeras crapas estin en
pruchas para su desarmollo y pucsta en marcha. Como
complemento, sc mojoraron bos mecanismos de
control ¥ e dejaron previsioncs para apoar a b
facibdades que en & como plao se dacin a2 bos
colniados por medio de Interner, con esos sistemas,

En lo que se refiere a |3 actoalimcidn de la
informacion almacenada en la bose de dams, =e
ETCONEAR inconsistencias, por lo que se envid a2 cada
colegio del CFLA, para su respectiva correccidn.  Sin
embango, ¢l proceso de mejora continua de b calidad ¢
integridad de informacidn, requiene de la paricipacidn
comprometida y permanente de cada colegio.  Para
eitor, s instald la Jlﬂi.n::;iﬁn de miembros ¥ Emipress
en ellos, con o propdsite de continuar con la respecriva
depuracidn.

D manera progresiva, v en funcidn del proceso de
actualizacidn, s¢ complementarin Jos sistemas con
servicios adicionales que se proveerin por medio de
Internct, junto con el proyecio de automatzaciin de
imeigenes.

Por dlimo, s debe mencionar que ¢ derrimenio
en la calidad de la informacian dat de hace varos afos
v ¢ proceso de commeccién v perfeccionamiento
demandard al menos seis meses e involucr en forma
sctiva a la adminiseiracidn, bos -::n::-lL'Eim- ¥ L assciaclos.

La informacidn que s soliciard por distinoos
medios, contribuird con la mejora del servicis aonel v
fururo que el CFLA pretende brindar a sus colegiados.




Guu[ilunr;l &N agosto  de 1580, SINGE
Suministros en Ingenfena, Lida, inicie con el ideal
de abastecer a sus clentes de manera agil v effcaz
materiales
clecimmoeciimcos ¢ PeCOMCdas mMEancas Como:

CO una gama completa de
sSquare 1y, Cutler Hammer, 3M, Svivania, Phelps
Dodpe (Conducen), Amanco, Bicino, entre olros

Alrededor de 1983 SINGE adquirid, para CR., la
representacien de  Allied Healthcare Products
Incorporation, fabricante norteamericano  de
productos para redes de gases médicos de las
reconocidas moarcas a ndvel mundial Chemetron,
(o, l:fl:-.{'{||.|i|r. Timeter, BEF v Schuco,
Compresores ctbe aire medico, secadores e aine,
bombas de vacio, cabezales de distribucion para
cilindros, vilvulas, sistemas de alarma de gases
Loimas frara ;l.h|'|-i|!':||.|lrr1::~.
humidificadores, flapdmetnos, |:'|.'_|.:I|||..’|dl.a-r\-|.'\ de s,

médicos, BaSCSs,
cte, son ejemplos de la gama disponible. Provectos
tales como:  Hospital CIMA 5an Jose, ampliacion
Iiu\.[:-l.l.ﬂ de  Libéria, J:IIII:I!I;ll,,'Il.:II:I. ]!1|.~.pil:l de
Guapiles, suministro del sistema de dire medico
Hospital San Juan de Dhios, Clinjca de Buenos Adres
de Puntarenas, remadelacion U T Hospiial México,
lorre de Urgencias Médicas del Hospital Calderon
Guardia, edificio de Oftalmologia Hospial México,
cnire otros, son algunos casos donde Singe ha

suministracio gran cantidad de los equipos

En 1997 la empresa aobtuvs L rq'|1r|:'.~\.|:'|:|l;::-,'i4|11 pilra
Costa Rica de la |1-r|,'h1i].1i|::ﬁ:| marca e aire
acondicionado YORE, lider a nivel mundial

S¢ dispone de unidades tipo ventana, sistemas para
ducteria yva sea del tipo “paguete® o “split®, sistemas
'1:|Ii|'|1-.\|'r||L' ,ENLRE OIS,

La CAFes Cucnbl Con un :trllp]rlr inveniaro de
1,'1,|1:|'tp|n ¥ OSLE rEpLESIns, Con -:_".ip;:n;'l».l.'n:_!l:_'h ibescle
H0000 Biw'h hasta 1200000 Biush

Adicionalmente, se cuenia con todos [os materiales
complementarios necesarios en las instalaciones de
aire acondicionado, de reconocidas marcas a nivel
intermacional como COwens Corming, Bubatex, Alco,
Atco, Little Giant, Honey Well, Lux Pro, Pargquer,
Wiatsco, Sporian, cntre otros,

En el afo de 1998 s¢ adguirid para )l mercado
nacional la representacion de Soler &  Palau,
prestigiosa marca  curopea  de  sistemas  de
venlilicion v exisuecion de aire, Actualmente los
|;'|:||.|'i|1|:-~. 5 ir||]1|::|rl::|.r| e la |1I;||1u de Mexioo, Ta el
produce con los mismos altos estandares de calidad
CUNnOResE,

SINGE dispone de un depantamento técnboo, con
ingenicros capacitados para presemar soluciones a
los problemas e climatizacion, ventilacidon v
sistemas e gases médicos que sus clientes le
demanden,

Para informacion se puede dirigir al
tel.: 220-1676 O al e-muil:simge@pdies com

DMireociom:

D Silvanlz en Pavas, 600 meiros ocsie.
Contiguo al Taller de la Tovora.
Condominio Industial N* 24

Agosto
de 1980
se constituye

En 1997 se
infroduce la
marca de aires
acondicionados
YORK lider a
nivel mundial



a calor? # Ya no improvises.

ud YORK

Aire Acondicionado y Refrigeracion

Crea tu ambiente.
Distribuye:

SINGE

SUMNISTROS BN INGEMERIA, LTI

220-1676

singe @ gdiez.com

220-1676

singe@gdiezr.com




| Portada

Parque
O ka;.rarnd,
San Francisco

de Dos Kios

Parques Municipales

Pulmones de la ciudad

Lawirs Qi L,
Periedists

| i & 1.'|_'r|_|n. .'i1|'|-|||i_—\. ". ﬂl.lr-q,". -.|.|r|_'|-:-|'| £hn I'I'||,'|.|I|'| 1_‘||_'

la contaminacidn, los automdviles y el
constznte ruido en las calles, lLos  parques
1|'|1||'|i-;,'i |1.1|f\-\. S5 CORMVECEIEN 1 I,'I-l_'l.l:l-:'l:lll'\-\. q1|,1.1l,,lllx ..|_It|_'
e conjugan con el ambiente ¥ el paisaje.

De acuerdo con la Arg. Julia Van Wilpe, el pais
debe de cambiar el concepeo que aplica a los parques
nacionales, a bos que trara como ishs en medio la
urbanizacidn,

I parques .-n..u:.i-;iluln delsen tener secuencia ¥
continuidad con #onas verdes ¥ ronas E'!-.;-.tru|1.|||_-x"_
COMEnEL.

Para b Arg, Van W |||1|.' una de las saluciones peara
mejorar bk calidad de vida de los peatones, e copiar
la idea de los corredores bioldgicos, que sirven de
puentes para que los animales transiven libremente,
de i 151 forma sucederfa con los peatones,

“Costa Rica tiene miedo a los cspacios abicrios, s
existiera la voluntad politica se podria organizar un

."-;'\-::fl‘ll.']!.il'l:li-q.'l'lll.l- L ;-.'III = Fh.h:lr:..irl 1]|."\-.If|'|.|]|.l‘r i:lﬂ:l:-'l.'l.'l-l:l'-

que s¢ estudiaron ¥ que darian resulado en esie
MUEYD CONCEpED de Ppangues municipabes, rosdeados de
zomas verdes v alamedas que le darian un respiro sig
nificanvo a la ciudad”, afirmd ka Arg, Van Wilpe

Cada afio, la Municipalidad de San José inviene
millomes de colones en la creacidn o remodelacidn de
parques nacionales a lo larngo de la capital,

El bulevar Ricardo Jiménez Oreamuno v el
parque Clkavama son los proyectos mis recienies que
realiza la Municipalidad de San José. Esgos son los
|_|-.-|.a|||_'x.

Bulevar Ricardo Jiménez Oreamuno

he ubica en la calle 17 entre avensda | v 8, ¥ va
l\.I'\.""-l:i.-i.' I.'I Ll:!l'\lhIJ.iil'\l MLT I.II.'I I'ull!'.".ll\.' HJ.\.iUrl.I.I I'I.L"'\-l.l |.'|
|,'||'\-l:.I|.||.I HLAT l\.'l..c' I.I L :-r-rl:n' "n'.||'-r-;'|1:|.1 |.||."' !IJ'\-I::..'i.I L l\.'l |.'|:|i|‘il\. L4 ]
del € 'rry:ru-.m:: de Ty |_—\-\.|i|_'|.hl,-q.i|.|!1 _||,||,|i|,i.|.| L.

Esre PrRovECEo SErVIF para i|1tq::.:r.l.| e Centro
':..I'u'ln.l\.:l l:!l.' I.i. -'il:IJ.IILI. I.l:!ll:lrll.'l:ll.ilill FH:IT I.'! 'J'r1|11||1.|]



H-u|:ln:1|1-:r de Juwiticia, la Asamblea l.:gisl.ui'l.':. al
Poder Judicial y el Museo Macional con el Parque
Macional. donde se encuentra umo de  Dos
monumentos mds importantes del pais.

El drea de construccidn es de cinco mil metros
cuadrades, con un drea verde de S00 merros
cuadrados v un costo .|]:-r||:-:i||1:|-:!|'| de 100 millones
de colones, aportados por los apones de la Asamblea
l.{ﬁi.‘-hlirﬂ {40 millomes de colones), de la Coree
Suprema de Justicia (30 millones de colones) v la
Municipalidad de San José (30 millones de colones),

En detalle

Sobre la Calle 17 existe un corredor visual que
cucnia con una seric de edificios importantes como
la Casa Rosada, el Castillo Azul, &l anogus Colegio
Sidn, el Cuarel Bellavista, los Tribunales de Justicia
¥ la Plaza de la Justicia, para rematar con &l
Monumenro Nacional, Cerca del Parque Macional se
encuentra ba escacidn del Ferrocarril al Adintico,
edificacion que jugpd un papel de suma imporianca
en cuanio al disefio del bulevar,

La mayor parte del drea es plana, sin embargo,
presenta una pencliente, desde el frente del Museo
Macional hasta la Avenida 4.

Por ¢l contexio hissdrico, o discfio del proyecto
precende rescatar el ambiente caribefio que estuvo
tangible en b zona con la estacién del Pernocarnil al
Atlinrico, edificios de aduanas y b terminal de buses
hacia Limdn, y s logrard medianee la plantacidn de
palmeras a lo largo de rodo e Paseo Pearonal, sin que
la vegemacidn compita con las Ffachadas de las
edificaciones de interés histdrico y oulural,

Para rescanar el Monumento nacional se abrird un
gje visual desde los Tribunales de Justicia hasga la
Avenida 1 pues, desde el punto de vista ropogrifico,
el monumento s encuentra en una dre dominante
-la mis elevada- del provecro, v el resto del bulevar s
Enouenlra ¢n un drea dominada.

El respire que be dani a los edificios localzados en
e sector werd oon dreas verdes ¥ por medio del o
de vegetacidn primaria de fuste alto, como las
palmers.

Ohros elementos peneradores impomanies del
proyecio fucron las csferas de picdra. A la vez, sc
contempld la colocacidn de baldosas en color
terracoda, que simbolizan la entrada de los cspanoles
] 'ﬂlﬂ.'r'l.:l COSCAMTPCEMES, MICOIEs que ‘-l cafera
representa la época precolombina.

.[.Jl'l'll:l.!l;l'l 5 ll]:-ir.Jr.il! l'l.l.l:ll..lh. .I:Li'ﬂl.rl.'ll:ﬂ ¥ |J'.|1|.|1:|r.1'\-.
que son discfiades de manera exclusiva para esie
Provecto.

I_t II.I i;mi:lu'r.l.-.i: COSTRTIIC TS S H."llilE'I.ll'i Ll

m El costarricense gusta de ka cerwulia, por e raedn
se diseiaron espacios aptos para disfrucarla.

B Fl costarricense es la fusidn de dos culdiras: la
cspaiiola ¥ la indigena; en nuestro pais ¢l expaniol
dejt su huella colonial micnmas que o indigena
fue desplazado. por lo ranto, se tomdé como
elemento generador del proyecto la esfera de

piedra indigena,
El elemento acuitico

Para remarar el sector sur del bulevar, se disefid
una fuente entie bos Tribunales de jl.lh.li-'.'iu. ¥ el U|_|,
en la cual se destacan tres elementos (en azul, blanco
vy rojo, los colores de la bandera) ¥ que, a la ver,
simbolizan las presidencias de los tres poderes de s
Bepublica que mvo a cargo Ricardo Jiménez, es
decar, el |u;|§hr|l.'n- CjEC TV ¥ i|,||;,fi|;i.1].

Ez asi cdmo la figura de este expresidente sc
plasma de manera artistica y, por otra parce, el agua
significard ¢l espiricu libertario de codos los
COSEAFFICENEES,

El..l |E“|I'-:1r

Ricardo Jiménez
Oreamuno
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Parque Okayama

La cjecucidn de este proyecto por pare del
municipio capitalino se fundamenta en las bases de
Ciuclades Hermanas, que existen entre 5an José de
Costa Rica ¥ Okayama de Japdn, desde 1960, fecha
cuando se firmaron ciertos convenios por pane de
los representantes municipabes de ambas ciudades.

El programa de Cindades Hermanas persigue
ingereses comunes entre ambas, va sea con o impulso
de proyocios culturales, cientificos, téenicos, l:'ll:jl.ll:u.
en la calidad de vida de los habitanies ¥ el desarmollo
'.ll'l'lﬂrl';h CNINS GUros.

El parque se ubica en el distrito de 5an Francisco
de Dos Rios, en la urbaniscidn La Pacifica, 5u costo
:pm:i.m.m,;ln de ¢66,805 millongs, El inanciamienio
provine de la Municipalidad de San José v la
Municipalidad de Okayama. El drea de construccidn
e de 7,708 metros cuadrados, & drea verde de 5894
metros cuadrados, el drea de wdnsito de 1.520
metros cuadrados v el lago, la fuente ¥ la cascada,
ocupan un espacio de 295 metros cuadrados.

En ¢l proyecto s¢ instalaron 12 luminarias sobre
seis postes de cinco metros de aloura. Las del bulevar
son al etilo japonds, existe un reflector para el
anficeatro ¥ la iluminacidn radicional para las acer
ITNEEETEAS

Este proyecto pretende adaprar el parque
trachicional japonés a nuestro medio tropical, que

™

ll'- -l

=

=i

1

contempla todo el paisaje especifico de un pais
milenano con un oo bagaje culural.

El provecto se discfié pensando em las necessdadies
recreativas de los fumuros usuarios. Debido a que su
drea ex muy amplia se dividid la pame nome par
jucgos infanriles v una cancha de baloncesto de
1.575 rctros cuadrados.

En bos 65,131 metros del espacio restante. sc ubica
el parque al estilo japonds, Estas dos dreas se
encuentran divididas, de este a oeste, por un sendero
peatonal construide en concreto estampado ¥
enorna 2 un drbol de Pord, De norie 3 sur el dres
estd dividida por un puente a desnivel.

Con el fin de bograr un perfil lo mds similar a los
parques japoneses, en las recomendaciones del
disefio s¢ establecicron variaciones a la ropografia
plana del verreno, ¥ e crearon monticulos de hasea
cuatre metros de altura.

De csta forma, en ¢l mongicule principal
asentado en el secror sur-este se ubica la estarua
del Momoraro, personaje mitico de la cultura
japonesa, donado a San José por la Alcaldia de
Okayama.

Como marco para csta cstatua ¥ a fin de realzarda,
¢ construye un puente de agua estilo cortina mavil,
con una almra de tres metros, de ella se desprende
unma cascrda que deposina sus apuas en el lago. El
proyecto contempla una pequena isla {con tres



Limparas rradicionales denominadas rores), a la cual
se llega por medio de dos pucnies.

Resalma ademds el anfiveatro, ubicado al Este del
lago, o cual si se observa desde lo aloo de la estamm
de Momotaro, sc¢ apreciard como una de las
representiciones grificas del sol, dlemento de alra
relevancia en la culiwra japonesa.

Detalles

Chro de los aspecros wvaliosos de la culoura
i.l|.'ll.ll'|l."‘-.'l pradiciomal que s¢ u1|'|[l.'ll'||.'l|.’| ez la
incorporacidn del quicsce japonds, ¥ la Tora,
esiructura vernical de gran belleza arquitectdnica, Se
une a cllo, el infdgrafo, como clemento moderno del
mobiliario urbano japonds, para la colocscidn de
informacidn,

El drea del parque estd cruzada, de nome a sur y
it 4 oeste, por senderos peatonales, existiendo un
gje central este fosste, que conforma un bulevar que

da acceso a la parada de auvobuses, Micntras que de
norte 2 sur hay un sendero que conduce a los
usuarios a visitar bos componentes del parque.

En la ejecucion del proyecto, s establece ¢l uso de
comcrets cstampado v arena blanca decorativa para
kas aceras y senderos, piedra brura en amafo nanirl
para algunos puentes, madera para el quiosco.

La jardineria se adecuard a ko existente en ¢l pais,
con excepeion de algunos drboles Kureganemochi,
que dond la Alcakdia de Okayama, ¥ que va eitiAn
.idnpudm al clima costarnicense. Ademiis s respetan
los aspectos de aloura, 4 fin de que sean similarss a los

CRISICNICS &N _I:IFI":'I'II:.

La madera, luces, concreto estampado,
arena decorativa, quiosco y senderos
52 UNEn para dar ILJE-BI’ 4 una Ellﬁl'ﬂ
diferente: el parque Okayama.

=




Expertm
INgeniercs
estudian lo
acaecido en el
World Trade
Center, en busca
de causas del
colapso de los
edificios.

El co|apso de las torres geme|as

de Nueva York

|_-E.|5 consecuencias CIE' ataque ﬂi Wcrid TrﬂdE CEﬂtEf

(Reprodudcien da la Revhila HFPA Jeurnal 20407)
lobin Higholien

| 11 de setiembre, las Torres Gemelas del World

Irade Cenrer s¢ manmvieron crguidas durante
casi una hora despu&s que dos avioncs de linea
socucsirados se incrustaran en cllas, vomitando sobre
varios pasos miles de galones de combasnble de
aveaciin encendido

Laz 244 colummnas de acero de las o de 1070
pisos, ks edificios mds altos de Mueva York,
permanecieron incdlumes mieniras e humo craspasaha
bt |l.||l.'-.|l.'- destrozadas ¥ oun inficrno bramaba en s
intenor. En la mayoria de lod pisos. las eolumnas de
ACETR r|u|.|'.'|.| (=} -|'=r:.:-r|1'|.'||'-.m |'| CXECTHIT |‘||.' I.I'\. CITes.

% las 9250 horas, s1n |_':I'||:!-\.Ir:_'|-|1. la rorre sur. |_||.' 415
metros (1.365 pies) de alura, colapsaba en una
trdgica exhibicidn de rerror. Alrededor de una hora
miis marde cala b vorre nore, con 417 memmos {1368

paes) de alrura,

Ot era lo que himalmente habia reducido a las
rorres, que habian sobrevivido en 1993 a las
cxplosién  de una bomba rerronsta en un
cetacionamiento subterrineo, a una pila de acero v
camcreto de alrededor de 11 pisos de .||J.|.|r.:|E.

Numernssos ingenicros, incluyendo expertos en
construcciones de la NFPA, consideran que el
correctis disefio de las forres podeia haber resistido &
choque de una dnica acronave de gran camafio en
cada una de ellas. Sin t'rl'lthlr!.:ﬂ. una vez encendidos
Lo 0 0 000D L3 o 28 0HEMD E‘:.II-I'\IIH'.\:I de combagible de
avigcptn de cada E'uu'ln-‘._'h 767, cf o::-|.||'-'.-.| de las tormes
era solo cucstidn de tempo.

“Deberfa determinarse la pérdida de sustento
estructural que resuled de la combinacidn del
II1'.|,'|.1|.'II:'\I !.I1!|_':.i| |_||.| E L I|'|!1I mis |_'| l,'.llllr \I-q,'l II!l.'l.'I'.l_‘IEl'l

provocado v que, finalmente, causd el colapso®, dice



Robert E, Sclomen, ingeniero en jefe en proteccidn
contra incendios de edificios. “El calor generado por
el incendio del combustible de las acronaves, que se
estima alcaned remperaturas de 1,093°C (2.000°F),
s encuentra muy por encima de las remperamuras
que logran reducir la resistencia estructural de las
vigas de acero, urilizadas para sustentar los pisos de
placas de concreno”.

“Como ingeniero, dice Bonnie Manley, ingenicro
cstructural de la WEFPA, me senti agradecido al ver
que bos edificios segufan en pie. Pero sabia que esto

no significaba que no existicran posibilidades ciertas ~

de que -l:ul;np;:;nn. L pi.pl:l ml:.]:!.:-l."i- ¥ |.1.I'|'.'E-I'! ero, ¥
otro, en lo que s¢ demomina efecto domind”,
cayendo cada piso sobre ¢l siguienre”.

MPara lh;l::imir.:r el :.pmwd:::ﬂ:im!n kel 1:|.|H-|!E«|,:|
interno de los edificios, las corres habian sido
dizefiadas de modo que no presentaran columnas en
s antersor, La estructura so sustentaba con un niclen
central de columnas de acero v un encadenado de
acero mubular. El impacto de los aviones y la
explosion ¥ el calor de los incendios resultantes,
debilitaron las vigas de acero, hasta que estas no
pudicron soportar por mds riempo ¢l peso
sustentado. A medida que un piso cafa sobre otro, las
estructuras  colapsaron  hacia  su  interior,
minimizando el riesge en el drea circundanre. “La
torre cayd hacia abajo v su disefio ayudd a evitar
daios en los edificios circundantes”, dice Manley.

Sistemas de rociadores deshordado

En un imcendio convencional, el sistema de
rociadores de las worres hubiese resultado suficiente
F:m -tr.'l:rl:ml:.r el ﬁn:gn, Ft:rr:r el im’.‘:’rid.i-l'l (§ 4]
convencional que siguid a los impactos, deshordd o
sistema de los rociadores. “En un escenanio de oficina
normal, es bastante poco e marerial que puede ali-
mentar un incendio, pero al agregarse combustible
de aviacidn, se cred un fuego de una dimensidn muy
superior y mucho mis caliente que o que puede en-
frentar un sistema normal”, sefala Manley. Como re-
sulcado, ¢l agua nunca fee suficicnre para apagar o
fucgo.

Segun [David Haguee, ingenicro en proteccidn
cantra incendios de la NFPA, e probable que los
impacos  imiciales hayan provocado fallas en o
funcionamiento de los sistemas de rociadores v las
columnas de agua de los pisos donde ocurmid el
incendio pueden haber desplazado los revestimientos

de proweccidn réimica del acero estrucrural, dejando
el acero expuesto a emperaturas de 871° C (1.600°
F} v atin mayores.

“Incluso cuando el sistema de proteccidn contra
incendios  hubicse permanecido intacto, ez poco
prohable que hubicse descargado suficiente agua
como para proteger e acero”,

“Podemos disefiar sistemas que soporten la carga
wde heeyo que representa esta cantidad de combustihle
de aviacidn v, de hecho, se realiza consaniemente,
para la proveccidn de hangares™, sefiala Hague. “Sin
embargo, fe trararia de un sistermna agualespuma, que
no g5 de aplicacion para edificios de esre tipo.  El agus
posee algiin efecoo sobre el combustible de aviacidn,
pero no resulta o eficar como un ddema de
aguafespuma . Hague agrega que no recomendarnis
un sistema de agualespuma para cste tipe de
ocupaciones, para prepararlas anee b posibilidad de
im[q.m de seronave. “Resultara m:i{:r mvertir el
dinero en seguridad parrimonial”, dice.

Seguras por disefio

Por lo general, al disefiar un edificio, los
ingenieros calculan las cargas v Fuereas que cHe
deberia de soportar a2 lo large de su wida,
Tipicamente, estas incluyen los efecros de huracanes,
Emipactos, vientos, inundaciones, ferremaotos ¥ oen
edificios de altura, el impacio de aviones.

El World Trade Cenrter fue disefiado para
soportar gran cantidad de carga, ¥ atdn ¢ impacto
directo de un Boeing 707, que era el avidn mds
moderno cxistenre al momenro del disefio de las
EOHRES.

En el disefio & tuvo en cuenta la posibilidad de
impacte de un avidn de gran tamafo v del fucgo
resultante del incendio de su combastible, debido a
las leccrones .IF’I'EI‘Id.‘idﬂ! 56 afios antes, cuando un
avidn B25 del ejército, chocara comtra el edifico
Empire Stae en un dia de densa niebla. Carorce
personas murieron ¥ o dafio provecado al edificio,
que fue golpeado encre los pisos 79 y 80, alcanzd
millén de délares. La incegridad csrucoural de
edificio no fue afecrada.

Segun Manley, los disehadores de las tomes
romaran oedo ope de poabilidades extremas al
dibujar los planos del World Trade Center. hace mds
de 30 afos. Sin embargo, “cuando los edificios
fueron disefiamdos, no habia forma de IMEEINGr gise
alguna vez ocurrinia este colapse”,

Educacion
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El disefio de las worres ha sido descrito por la
Sociedad Amencana de Ingenieros Civiles como
“una serie de columnas de gran capacidad de soporre
dispuestas exteriormente con una separacion de 91
cm entre columnas contiguas v unidas en cada piso
por una viga horizonwal profunda, creando una
resistenire rama de cafios cuadrados alrededor de
c;dn. tm’rr.'". La ESfruchim del |,'l,|i.|‘-li.'.il.'l in{.hll'.l p]:i:.\,s
especiales intercaladas, para reducir las censiones que
podrizn provocar los vientos de hasea 355 ken'h (200
uilkas Thj.

Las paredes de las torres gemelas, discfiadas
por una empresa de ingenieria en Seaptle,
Worthington, Skilling, Helle, and Robertson,
cuentan con las paredes de mayor resistencia a las
cargas de odo el mundo ¥ con mbos colgantes
verticales de acero. Las columnas exreriores eran
cajas huecas con una seccitn de 35 cm®, (pulg’)
espaciadas 99 cm (39 pulgadas) entre sus centros.
En cada piso se soltaban antepechos a las
columnas, creando armazones enormes. Esoo
ofrecia & las torres, que madian 63 m x 63m (228
pies x 228 pies) cada una, un interior libre de
columnas engre las paredes externas, y un nicles
de 24 m x 42 m (79 pies por 139 pies).

El nifclen que rodeaba los 99 ascensores de cada
c'clilil:in. oonsrimia tambaén (0] reticitlado de AOET
cubierto de concreto, que conecraba las columnas
ingeriores con ¢l exverior, Las escaleras de los edificios
habizn sichoe disemadas prera P-nrrnitir Lirea ndﬂll.;u;'rﬁn
total en una hora, segin los informes publicados,
Cada rorre poscla ademds de cinco  niveles
subterrinecs para estacionamiento.

La presencia de sistemas redundances formaba
rambién parre del disefio. En los edificios, esta
superabundancia ofrecia miltiples patrones de
carga, para disipar la gravedad y las cargas
ambiencales,

“5i se rompe un eslabdn de una cadena, la cadena
deja de Funcionar. Sin embargo, 1 existe
superabundancia de cadenas, existirdn muchas owras
cadenas capaces de recoger y compartir la carga
mpﬂ-rt:uh ARtErsOmenie i la cadena en cuestidn ,
dice Manley.

Estos dispositives de seguridad redundances
hacen mis leneo el evenmal colapso de los edificios,
afreciendo a los GCUpRnDE:  mayor l;il:mpn para
evacuar y salvando muchas vidas. 5in embargo, los
sisternas redundantes fueron deshordados, al igual

e lo fueran bos sistemas de :mprni.-l‘i-l:l de incendios.

“Lo ocurtido fue compleamente inesperado, v
esta situackin extrermna deshordd los sisternas™, dice
Manley.

1Y ahora qué?

¢ lendrin en cuenta laz nuevas normas y codigos
de edificacion los eventos ocurnidos luego del amque
al World Trade Center? Los experros de [ NFPA que
trabajan en el desarrollo del Codige NFPA 5000,
H-u'llrling Code TM, no creen e el nuevo ;MLFF
enga en cuenta ¢ incidente, aungue sin duda
aumentard o senrido de conciencia denmro de la
comunidad de la construccidn, de que pueden
suceder hechos como este,

Lucgo del bombardeo del Edificio Federal Alfred
P Murrah en la cindad de Oklaboma en 1995, se
desarrollé una importance discusidn acerca de qué
resulta mecesario para destruir un edificio.  Pero,
finalmente, la discusidn cest cuando o EXPErins 5¢
dieron cuenta de que los terronsias podrian superar
con rapider cualquier norma propuesta. ~Se decidia
no definir qué e lo que debe resistir un edificio ante
un atagque terronista, dice Manley.

Las normas como las de la ingenicrfa en
cxplosivos no son especificas. No se puede
dcﬁnir una Canga pordgue :lgu na Ve h:l.:..':l.
ocurrido, alguien enconcrard la forma de
superarla’, dice Manley. ;Un ingeniero puede
dizefiar eds ﬁqin: resistences al eterrorizmao?
Puede que si, pero probablemente parecerian
fortalezas y es posible que la gente no los use o
sea incapaz de pagarlos.

La opcidn que queda o aumentar la seguridad
parrimonial del edificio. Entre los mémodos que
utilizan los ingenicros para aumentar la seguridad del
edificio ¢ encuentra el réfuerzo del marco
estructural ¥ los perimetros de las corinas de Kevlar,
los vidrios a prucha de balas, un menor nimero de
ventanas v entradas mis seguras, Los disefos pueden
ramhbién  ecliminar o resringir el acceso y
estacionamiento de vehiculos. Sin duda, rodas estas
-:'I-P-Ei.ll:ll'll'!! 2 tendrin en cuenta para el future diseio
de edificios pablicos v, en particular, para los
edificios de alours.

Es demasiado pronto para saber de qué modao las
I-I:'l:l:;l.'lnﬁ Jprqr:did:u: an I:ri:l::mi.-rll:r: on 4:|. :.t;q:u:' al
World Trade Center provoecardn cambios en los
diztintos niveles, algunos de los cuales no pueden

PN’."‘I-'EF!IE iII.I'II'I..
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La construccién
de cualquier obra
requiere del
visado de
planos.

Este es el
decreto #27967
que regqula

este requisito
profesional.

Y ! I‘., L ) _:Ih---' -l
Visado de planos
CAPITULO | Costarnicense de Eleconcidad (ICE), Ley 6313 del

Aspectos generales

Articulo 17-Los dnicos requisites de visado de
planos para b construccidn son los establecidos por
|lax .'..Iﬁltierll:i'.'l ]r::r'r.'..'

a) Ley de Planificacidn Urbana, MN® 4240 del 15 de
noviemnbre de 1968 v sus reformas, arviculos 10,
inciso 2); 33, 34. 35, 58, incizo 2).

b} Ley General de Salud, N* 5395 del 30 de ocoubre
de 1973 y sus reformas, ardeulos 276, 287, 289,
3049, 312, 323

el i.cg." Creneral de Caminos Miblicos ¥ S reformas.
Ley MN*® 5060 del 22 de agosto de 1972, ardculo
19

d} Arviculo 18, inciso vii) de la Ley de Aviacidn Civil
5150 del 14 de mayo de 1973,

e} Articubos 33 v 34 de la Ley Forestal, N® 7575 del
13 de febrero de 1996,

(3] Ley del Instituto Costarricense de Acueductos y
Alcanuarillados, N* 2726 del 14 de abril de 1961,
articulo 21.

gl Ley de adquisiciones vy expropiaciones v
conspipucidn  de servidumbres del  Insticuco

4 de enero de 1979, arciculo 23.

h} Ley de Construcciones, No. B33 del 4 de
noviembre de 1949 y sus reformas, ariculos 2, 28
y B3,

i} Artdeulo 54 de la l.q.' ﬂrE,ill.in del E'.ul-cgil:h
Federado de Ingenieros v de Arquitectos N* 3663
del 10°de encro de 1966 v sus reformas.,

i.l Arriculo 79 de la [.c:r' del Instituie Costarnicense
de Deporte y la Recreacién, Ley Mo, 7800 del 40
de abril de 1998,

Los requisitos a que se refieren los incisos
lnlﬂr:il:l:ﬂ:h wrin dﬂ:”lﬂjn! I'Il.' ﬂ.‘l,.lfrd'“ kN IEHI
arviculos siguientes del presente decreto ejecutivo,

S¢ exceprian de la aplicacidn de las disposiciones
del presente decreto las siguientes:

a) Articulos 17 v siguienres de la Ley Orgdnica del
Ambiente Mo 7554 del 4 de ocubre de 1995,
Decreto Ejecuniva N® 25705-MINAE del 8 de
octubre de 1996 ¥ sus reformas, Reglamento de
Procedimientos de la Secretania Técnica Madional
del Ambienve (SETEMNA).

b) MNumeral 3 de la Ley de la Zona Maritimo
Terrestre IN® 6043 del 2 de maro de 1977 ¥ su
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reglamento, Decreto Ejecurive N® 7841 del 16 de
diciembre de 1977 y sus reformas.

¢} Decrero Ejecutive N* 24865-MINAE del 20 de
diciembre de 1995. Reglamente para la
RBegulacidn  del  Sistema  MNacional de
Comercializacidn de Combustibles y  sus
reformas. Caplrulo IV, articulos 43 y siguientes.

Articalo 2°-Requisitos de visado a presentar ange
las municipalidades. Para el disefio y elaboracién de
los planos deben cumplirse los requerimicntos
extablecidos por las leyes especiales ¥ detllados en el
presente articubo, Para esvos efecros, los interesados
deberdn cumplir con la obtencidn de los siguientes
documentos  para  su  presentacidn  ante  la
municipalidad correspondiente:

a) Una copia del plano caasrado y cerificacidn
notarial o n.-g,'nsl;nl de la pm"l.lmkd in:!u:.nurldn |2
servidumbres inscritas en caso gue existan, [De
existir servidumbres inscriras, adicionalmente el
|:||=.r||:| ﬂt:urtn:]n dfhl:t‘i contener bl linea de
construccidn de las servidumbres propiedad
estatal o la autorizacidn al proyecto por parte del
inular de b servidumbre.

b} Alineamienros de construccitn del Ministerio de
CHeras Plablicas vy Transportes (MOFT) en caso de
carreteras nacionales,

¢} Alincamientos en zonas de proteccidn de
nacientes, rios, quebradas, arroyos, lages y
embalzes naturales o anificiales v aculferos de
conformidad con lo establecido en el articulo 33
de la Ley Foresral N*® 7575 del 13 de febrero de
1996, revisados por la Direccidn de Urbanismo
del INVLIL

d} Alruras miximas de construccidn en zonas
definidas como de aproximacién a asropuerios v
campaos de aterrizaje segiin la Direccién General
de Awiacidn Civil ([HGEAC),

Articulo 3° - Trimite ante el Colegio Federado de
]nﬁ:‘lr.i:ms ¥ dl: Hrqu.im‘bl:n. Toda |.l1=|1u debe esiar
respaldedo por la firma ¥ mimero de carné del
profesional o profesionales responsables parmicipantes
en ol disefio. Deberin ademds, estar sellados ¥
timbrados por el Colegio Federado de Ingeniegos v de
Arquirectos (CFIA), previo 3 s mramitacidn ante bis
instituciones comperentes. Lo anterior de conformida
con ¢ articulo 54 de I Ley Ornglnica del Colegio Fe-
derado de Ingenicnos ¥ de Arquitectos, MN* 3663
del 10 de enero de 1966 ¥ sus reformas,

CAPITULO NI

De las viviendas unifamiliares y edificaciones de
hasta 300 merros cuadrados de construccidn en dos
pisos 0 Menos

Articulo 4°-Requisitos para los planos de
construccidn.  Los  planos  de  construccidn
correspondientes a vivienda unifamiliar v de
edificaciones de hasta los 300 metros cuadrados de
drea de construccidn en dos pisos o menos, deberin
sujctarse a las regulaciones estipuladas en el
Beglamento de Construcciones, publicade en “La
Gacera” 56, Alcance 17 del 22 de marzo de 1983 v
sus reformas,

Artieuls 5% Trdmite. El reimire de visado de
planos de viviendas unifamiliares o individuales v de
edificaciones de hasta los 300 metros cuadrados de
drea de construccidn en dos pisos o menos, se
realizard con los planos constructivos finales. Los
:inb:rﬂudns d:h:rirl prﬂ:nl:.r xmie |as nﬁ;:in:.\:]nmhs
del Ministerio de Salud:

a) Dos juegos de planos constructivos completos,
L [ara su Frﬂ-l:'m:l:iﬂn ante la muu‘l'u;i]'.!.:lithd ¥
otro parz ¢l propictario,

El Ministerio de Salud dnicamente revisard que
los planos  constructives cumplan  con  las
disposiciones de sanidad ¢ higiene,

El Ministerio deberd resolver en un plazo midximo
de cinco dias hdbiles.,

CAPITULO I

De los condominios en propiedad horizontal

Ardcule 6° Requisitos. Los  planos  de
condominios en propiedad horizontal deberin
sujetarse a  las mgu]:.-::iur:u evtablecidas en el
Beglamento al arviculo 8 de la Ley de Propisdsd
Horizontal, decreto ejecutive N® 26259-MIVAH-MP
publicado en ¢l Alcance N® 44 a “La Gacera™ Mo, 168
del 2 de setiembre de 1997 v en ol Reglamento de
Construccionss, publicado en "La Gacera™ 56, Alcance
17 ded 22 de marzo de 1983 v sus reformas.

Articulo 7°- Planos bdsicos. Se entiende por
plane bdsico aquel que incuye, como minimo, las
plantas de conjunto, plantas de distribucidn,
fachadas, secciones, elevaciones y plantas de techo.
Adicionalmente deberd contener el crivenio de b
solucidn de los sistemas de evacuacidn v suministro




Leves

de apuas [sistemas de traramicnto de apuas servidas, agua
pomble v agua pluvial), rrammiento de desechos sdlidos y
SESRCITRA |.'1|.:|.1rl.|_'||.

En ¢ caso de wrbanizaciones, los plamos bisicos
adicionalmente deben incluir la distribucidn de los loses,
geomerria de las calles, indicacion de las dreas comunales
¥ curvas de nivel.

Articulo 8% Trdmite para condominios ante la
Direccion de Urbanismo del INVUL Para ol wrimire de
viszado de planos de condominios se emplearin planos
bedsicos, Los intereiados deberdn presentar a la Dirkccidn
de Urbanismo del Insticuro MNacional de Vivienda v
Lrbamisma {(1WVLI):
al Un juegn de '|:-|J.|1m histcos para la revisiin por parte de

la Direccidn de Urbanismo del INVL, la cual revisard

s conformidad con bas regulaciones establecidas en los

reglamenios citados en el aniculo 6 del presente

reglamento.

b} Un juego de planos bdsicos para su revisidn por paree
del Minizstenio de Salud, & cual revizari su conformidad
con las disposiciones de sanidad ¢ higiene,

€l 2 jucgos de planos bdsicos adicionales: uno para €
propietanio ¥ ot para su presenccion a la Municipalicd.
La Direccidn de Urbanismo acosard como receprora de

o planos ¥ los entregand inmediatamente al Ministerio de

Salud para su correspondiente visado,

La Dhireccidn de Urbanismo del INVU enoregard las
rescluckoncs de ambos entes en un plaoso midmo de un mes
calendanio. contado a partir de la focha de presenmcadn de
todos los requisitos legales expidos para s geston en o
presente decreto. Vencido el mes sin que e hayan
|.1I:|.I-1EI:II'I|'.1:-IL|-:h, e ferdirin |1-nr.|]:-r|1|1.1|:|m N trAmice .|[1'_l.||:||:| ni
requisites adicionales pars o interesado. Ambas instiuciones
[‘H.H.h.irl hacer abservaciones, or escritg, sobre dichod
requistios wiia bk vex dentro del pliso sefalado. En este
caso, el interesado deberi preseniar bos documenios con las
correccionss o observacionss  seflalades v b instinucidn
correspondiente deberd resolver esta presentacitin denero del
|1|.|'.'n mdximo de 7 dias namrales 5 p.l:'rir de la Pn,-;u,'nu,-g'i{m
de los documentos comegidos.

Una vezx aprobado o plano bdsico, los interesados
deberin presentar, ante la municipalidad correspondicnte,
el plano bdsico v los requisitos esablecidos en ol amiculo 2
del presente decreto. Previo al inkcio de la construccida,
los interesados deberin presentar los planos constructivos
correspondicnies a cada erapa a la municipalidad,

Los planos constructivos finales deberdn estar en el
gitio de realizacidn de la obra para disposicidn de los
INSPOCIONes.

{’I_.,.,:I'm-::cz'mw EFLS Ll fuﬁmb ;:.!.F::ﬁ:ﬂf e
consbruge CABANAS ESTILO NORDICO

los froncos se extroen de
plortaciones forestales y se
oprovecho lo labor de los

reforestadores.

@ RESISTENCIA

El sistema de preservado, mico
en (osto Rico, usa owbocove

i. I "l + F ! dﬂp
lo madera inmune ol comején
¥ lo pedricidn.

@ ECONOMIA

I’Wam;ﬂﬁmhﬁmu
telescopicos que evito mavimientos
de fierra y por techar al inicio de la
obra podemos construir en foda
época del ofio.

@ SERVICIO
Ofrecemes: osesorio en i ia

estruciurol, hechure de plonos y
elaboracion de presupuestos.

Tel: 279-7985

Para mayor informacion:
www.xilo.net / xiloquim@racsa.co.cr
Cartago, Alte de Ochomogo
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CAPITULO IV
De las urbanizaciones y fraccionamientos

Articulo  9*-Requisitos. Los  planos  de
urbanizaciones y fraccionamientos deberin cumplir
con las regulaciones establecidas en < Reglameno
para el Conwol de Fraccionamientos y
Urbanizaciones, Reglamento del Instituto Macional
de Vivienda y Urbanismo (INVL]) N* 3391 del 13
diciembre de 1982 v sus reformas.

Articalo 10. -Trimite para urbanizacioncs v
fraccionamientos. Para el crimive de visado de planos
de fraccionamientos v urbanizaciones se empleardn
planos bdsicos. Los interesados deberdn presemtara la
Direccidn de Urbanismo del INWLI:

a) Un juego de planos bdsicos para la revisidn por
parte de la Direccidn Urbanismeo del INVU de
conformidad con las regulaciones establecidas en
el ardiculo angenor.

b} Un juego de planos bisicos para su revisidn por
parte del Ministerio de Salud en lo referente a
sanidad ¢ higiene.

c) Unpu:gudtplmmh:iﬁmspmiu revisidn por
parte del Institure Costarricense de Acueductos y
Alcanmarillados (1CAA).

a) Dos juegos de planos bdsicos uno para e
[Progeciario ¥ ofro para s presentacion en la
municipalidad.

La Direccidn de Urbanismo actuard como
receptora de oz planos v los  distrbuird
inmediatamente a las institucionss mencionadas
para su correspondiente visado.

La Direccidn de Urhanismo del INVLU entregard las
resoluciones de los tres entes en un plzo miximo de
un mes cilendario contado a partir de la fecha de
presentzcidn de todos bos requisites legales exigidos
para su gestidn en el presente reglamento. Vencido el
ms sin que s¢ hayan pronunciado, se tendrin por
aprobados sin teimice alguno ni requisitos adicionales
para ¢ intercsado. Las instituciones podrin hacer
observaciones, por escrito, sobre dichos requisitos una
uni<a ve dentro del plizo sefialado. En oste caso, <
intercsado deberd presentar los documentos con las
correccions u observaciond schaladas v la instinucidn
correspondiente deberd resolver esta presentaciin
dentro de plazo miximo de 7 dias narurales a partir d-
la presentacidn de bos documentos corregidos.

Una ver aprobado el plano bdsics, los interesados
deberdin  presentar, ante la  municipalidad

correspondiente, ¢ plano hisico v los requisitos
eitablecidos en el articulo 2 del prescnte decreta,
Previo al inicio de la construccidn, los inrercsados
deberin  presentar  los  planos  constructivos
cur:qmnd:imtp a cada ctapa a [ munin:ipq]iﬂ:ld.

Los planos constructivos finales deberin estar en
el sitio de realizacién de la obra para disposicidn de
s inspectores.

CAPITULOY
De otras edificaciones

Articulo 11. -Requisitos. Cualquier obra o
edificacidn distinta a las conmempladas en los
capitulos anteriores, deberd cumplir con las
rng,u|:||.'i|:|:|r.".t estipuladas en el Reglamento de
Construcciones, publicado en “La Gacera™ 56,
Alcance 17 del 22 de marzo de 1983 v sus reformas.

Articulo 12.-Trimite. Para ¢ trimite de visado
de cualquier obra o edificacién distinta a las
mnt-:mphd.n en los ;:pilulu: anteriores  se
emplearin planos bisicos,

Los interesados deberdn presentar a las oficinas
centrales del Ministerio de Salud para su revisidn en
cuante a4 las regulaciones de sanidad ¢ higicne
contenidas en el Reglamento de Construcciones:
a) 3 jucgos de planos hisicos: uno para el

propictario. Owro para e Ministerio de Salud y

otro para la Municipalidad.

El Ministerio de Salud deberd resolver en un
plazo mdximo de un mes calendario, contado a par-
tir de la fecha de presentacion de todos los requisinos
legales exigidos para su pgesnidn sstablecidos en ol
presente articulo. Vencido el mes sin que el
Mini.jl:'.ri.-l.l £ ha]f:. Frnm.u‘uﬁi:.&.l. L4 I:cmlrirl s
aprobades  sin  trdmire  algune ni requisitos
adicionales para el interesado. El Ministerio podrd
hacer observaciones, por escrito, sobre dichos
requisitos una dnica vez dentro del plazo sefialado,
En este caso, el interesado deberd presentar los
documentos con las correcciones u ohiervaciones
sciialadas v el Ministerio deberd resolver csm
presentacidn dentro de un plazo miéximo de 7 dias
naturales a partir de la presentzcidn de los
documentos corregidos.

Una vez aprobadio el plano bisico, los interesados
deberdn  presentar, ante la  municipalidad
cornespondiente, e plano bdsico v los requisinos
establecidos en el articulo 2 del presente decrero.




Previe al inicio de la construccedn, los interesados
deberdn  presentar  los  planes  constructivos
correspondientes a cada etapa a la municipalidad.

Los planos constructivos finales deberdn estar en
el sitio de realizacidn de la obra para disposicién de
bos inspeciores.

CAPITULOVI
Disposiciones varias

Articulo 13, -Estacionamientos. Para el trimite
de viszdo de provecros de estacionamisnros v
edificaciones con estacionamientos, los acoesos a las
carreteras nacionales deberdn contar de previo con ¢
visto bueno del Ministerio de Obras Piblicss v
Transportes (MOPT). Para wl fin, o interesado
presentard dos copias de b planta de conjunio
correspondientes de los planos bdsicos al MOPT
para su correspondiente autorizacidn. En estos casos,
dicha  aurorizacidn  deberd  presenrarse 2 la
municipalidad respectiva. junto con los requisitos
cstablecidos en el arviculo 2 del presente decreto.

Articulo 14. -Instalaciones deportivas, Los
provecios de construcciin de instalaciones pablicas
destinadas a la educacién fisica, al depore ¥
recreacidn, deberdn sujetarse a la reglamentacidn del
Instituro del Deporte para estos efectos y contener la
aprobacidn del plano bdsico por parte del Instinuro
del Deporte.

En estos casos, ademds de los  requisitos
establecidos en el ardculo 12 de este decreto, <
interesado deberd presentar una copia adicional al
Minesterio de Salud, e cual sctuzrd como recepior
de los planos ¥ los distribuini inmediatamente al
Instituto del Deporee para su mmzspuurli-:mc
aprobacidn, En este caso, se entenderd ¢l pdrrafo
segundo del articulo 12 referido a la resolucidn de
ambos entes.

Articulo 15. -El presente decreto dnicamente
cstablece los trimites v requisitos de visado de planos
para la consoruccidn concernienies al Estado, sus
instituciones y empresas, no asl lo relative a las
municipalidades, enndades que conmnuarin siendo
las comperentes para otorgar los permisos de
CONSIMUCCION FESPecTivos.

Articulo 16. -Derdganse los decretos ejecutivas:
N® 24327-MP-MIVAH publicado en “La

Gaceiz” del 9 de junio de 1995, Creacidn de la Ofici-
na Central para el Trdmite de Visado de Planos de
Construccidn; N® 24850-MP-MIVAH publicado en
"La Gacera™ del 19 de encro de 199 N* 26722-
MP-MIVAH publicado en “U Gacera”™ del 12 de
marzo de 1998,

Articulo 17. -Rige a partir del 16 de julio de
1599,

Dado en la Presidencia de la Repiblica.- San José,
al primer dia del mes de julio de mil novecientos
NOVENT ¥ NuEve.

MIGUEL ANGEL RODRIGUEZ ECHEVERRIA.
- Los Ministros de la Presidencia Roberso Tovar Faja,
de Vivienda v Asentamientos Humanos, José
Antonio Lobo Solera, de Salwd, Ru;gr]iﬁ Pardo Evans
vy de Economia, Indusmria vy Comercio, Samuel
Gurowski Rose. - 1 vezr. - {Solicicud N° 24760), - C-
29.000. - (42944),

Zona Maritimo Terrestre

En caso que la construccidn de la obra eseé dentro
de la Zona Maritima Terrestre, se deberi consultar el
decreto #29307,

El Programa de Simplificacién comunica:

La Sala constinscional mediane VOTO 524502
resalvid ol recurso de inconstitucionalidsd contra
Rrgl:lmrr:m de  trdmites para bos ﬁl‘udim
arquenlégicos (DE-28174), manreniendo en la
normeativa los dementos mds imporeantes:

# Cualquier arquedlogo debidamente aurorizado
ante la comisidn Arqueoldgica Nacional podrd
arquenldgicas. Asi s¢ abren opormnidades a
otros profesionales que antes estaban excluidos
por no pertenecer a la fundacidn privada que
tenfa o monopolio de dichos esiudios. Esio o
lo que busea la simplificacién de iimites, reglas
claraz v sencillas, costos mes bajos; rapidez en
los procedimicnros ¥y forcalecimicno de la
COMpPetencia.

m Los movimienmos de terra 0o requicren
autorizacién previa del Museo Nacional, excepro
cuando los terrenos se encuentren  en wn SICHD

anquenldgico.




Actividades

Mejorar la
calidad del
ambiente natural,
fisico y social de
los seres
humanos, por
medio de la
Aurquitectura, es
una de las
motivaciones de
esta VI Bienal.

VI Bienal de Arquitectura y Urbanismo de Costa Rica:

Arquitectura Sustentable

a V1 Bienal de Arquirectura ¥ Urbanismo de

Costa Rica, & convocada por el Colegio de
Arquitectos de Costa Rica, por medio de [a
Comisién Organizadora de Eventos y o Comité
Coordinador de la VI Bienal,

El' tema en csta edicidn o5 Arquitectura
Sustentable, por lo que los rrabajos de investigacidn
v las obras construidas serin motvadas por ol
concepro de sustentabilidad ¥ la urgente necessdad
de establecer un didlogo entre el medio constructive
}H:l magural.

S¢ prerende exponer la produccidn pricrica e
i|'|.1.-|.'|l::'.lu.:|.. :l::.uh'.ldu de  esta '|.1|.'|.'.-q1.|ud=- el
enfrentamiento de la malidad socal, politea y
ccondmica de mucstros palses v el ambiente areundanee,
y admio eta relacidn impregna b arquicecoura,

La VI Bicnal busca la participacidn de los
arquirectos en ¢l dmbito nacional ¢ internacional,
dentro de las diversas ciregorias que impubsen [z
confrontacién  de ideas, que promuevan una
arquitectura que mejore la calidad del ambiente
natural, fsico y wocial de los seres humanos,

Categorias

Se establecen seis caregorias:

B Disefio Arquitectdnico:
todos los provectos arquitccténicos construidos
en los dltimos cinco afies v que no hayan
|.'l-d.l'|!'||.'i.1.:|:l|.‘|u en otrls ediciones de Biemales de
Arquitectura ¥ urbanismo de Costa Rica, Esta
caregoria incluye los proyecros arquirectdnicos
construidos que no se incluyan en las demds
nli.-gurfu.

® Proyectos de ordenamiento territorial v de
Disefic Urbano: esta catcgoria abarca las
propuestas de organizacién ternitorial y urbanao,
asi como el disefio urbano, pudiendo estar en
proceso de cjecucién o realizados.

® Proyectos patrimoniales:  proyecros  de
intervencion  pammmonial en edificaciones
consideradas parte del parrimonio edificado en
cualquicra de las npologias  arquircctdnicas
urbanas. Los proyecros podrin  referinse a

podrin inscribirse

rehabilitacidn de edificios, cambios de wao,
revalorizacién  de  espacios,  conservacidn,
rEsLauracion ¥ OIS Qs J‘r.l;r.il'l sido realizados,

B Proyectos de vivienda de interés social
provectos residenciales con viviendas menores a
B0 m cusdrados, o soluciones midlviples que
signifiquen un apore en ¢ desarrolle de la
vivienda social.

B Arquitectura paisajistica:
investigacion en <l entorno
contemplen o disefio del paisaje.

B Investigacidn: gita  catcgoria  reane  toda
publicacsin difundida o inédita sobre trabajos de
Teoria, Investigacidn y Critica alusive a la
arquitectuna, urbanbsmo o construccidn; cuya
viskn sex hissdrica, scual o prospectiva,

proyectos  de
natural que

Derecho de participacion

La inscripcidn de los provectos no tiene costo
alguno, pero los gastos de montaje, envio ¥
transporte de é o bos proyectos deberdn ser cubiertos

por el participante.

Instrucciones para la presentacion de
los trabajos

Informacidn de las liminas

® Todo provecto deberd contener como mimimeo:

planta (s} de distibucion, dos alzados, dos comes

0 SECCIONGS, ISOMEce O PeISpOCtivi Pueden

aportarse elementos gl‘iﬁum de apove que

permitan una mepor comprension del disefio.

Se sugiere ¢l envio de cuarro diapositivas.

m Toda obra o provecto debe incluir wna memiarea
con los siguientes daros: nombre de e, la, los (as)
autores, nacionalidad, nombre de b obra, ciudad
¥ su ubicacidn. Se rﬂiuicre: una  sintesis
concepiual que sustente al disefio en la primera
pegina.

m Los provectos en [a caregoria tedrica deben
presentarse en una forma grifica represenativa y
legible, anexar un resumen cjecutivo de cinco
paginas mdxime, ademds del trabajo escrive
correspondiente.



. m Todo texto que acompafie al provecto se escribicd
en espafiol, con el fin de facilitar la lecoura a los
Miembros de Jurade y piblico en general, asi
como permitir una mejor transmisidn del sentir
de los proyectistas,

Formatos para liminas

B Cada concursante presentari hasta un miximo de
i liminas por proyecto en un formaro horizonral
de 80 cm x 60 cm, en limina plastificada v con
perforaciones en el borde superior que permitan
S suspensicn.

m Todo material aportado debe tener una excelente
calidad de presenracidn. No se aceptarin rrabajos
incompletos ni fuera de los formatos establecidos.
Mo se expondrd marerial ajado, roto, sucio o
manchado. La Comisidn Organizadora de la VI
Bienal s reserva el derecho de excluir cualquier
proyecto cuya calidad de presenmacidn incida de
manera negativa en la exposicidn.

Centros de informacion y presentacion
de trabajos

Todos los rrabajos concursantes deben entregarse
en la Oficina del Colegio de Arquitectos de Costa
Rica. Sita, Curridabar, San Jos&. Telefaxes: (506)
253-5415 7 253-4257,

E-mail: coarqui@cfia.orcr

scantillano@cfia.or.cr

Arencidn Sonia Cantillano, Relacionista Pablica,
Colegio de Arquirectos,

Apartado # 2346-1000 San José, Costa Rica.

Premios y reconocimientos

Gran premio Bienal: US32000 ddlares.

Se ororgardn reconocimientos por cada categoria,

El jurado podrd declarar desieno el ganador, o el
de una o mis caregorias y sus decisiones tienen
caricter de acuerdo firme y serin inapelables.

Calendarios

Inscripciones al concurso:

20 de setiembre (fecha limire).
Entrega de trabajos:

20 de seviembre {fecha Winaice)

Inicio VI Bienal y Exposicién de premiacidn:
2 de octubre

Actividades

Congreso de Ingenieria
en Construccién

a Asociacidn Costarricense de Ingenieros en

Construccidn  (ACIC) y e Colegio de
Ingenieros Tecndlogos (CITEC), le inviman al
Congreso de Ingenieria en Construccidn a realizarss
los dias 26 ¥ 27 de setiembre en el Colegio Federado
“de Ingenieros ¥ de Arquirectos.

Para mayor informacién, comuniquese al

reléfono: 253-5495. E-mail: citeci®cfia.orcr




Fiscalia

Casos concretos,
resoluciones responsables

A\ partir de esta edicidn, presentaremos casos reales
y especificos que la Fiscalia del Colegio Federado de Ingenieros
v de Arquitectos de Costa Rica (CFA) analiza.
Los nombres de las empresas y personas involucradas se omiten por razones obvias,
pero cada ejemplo sirve para tener clara la normativa
que rige el diario quehacer de los profesionales que conforman la institucién.

U n profesional es contratado por una empresa
para disefiar un provecto industrial. Este se
planted para que obviara requisitos de trimices v
estudios obligatorios para ese tipo de proyecro.
Adicional a lo anterior los plancs no cumplen con los
requerimicntos téonicos para esta clase de proyectos.
La empresa propietaria, ante los problemas
por la tramitacién ¥ la negativa del
profesional a entregar los planos concluidos con sus
respectivos visados, denuncia la situacién ante la
Subdireccidn de Fiscalia,

En la investigacion
efectuada se concluye:

1- El profesional tramitd el proyecto seccionado en
pequefios  proyectos, a hin de evadir la
presentaciin de planos complenos.

2- Los planos presentados no cumplian con los
requerimientos exigidos para proyectos de indole
induserial.

3. FEl profesional no indicd al propietario que se
requeria de estudios obligatorios para poner en
funciomamiento el proyecto.

S¢  concluye, entonces, que  existe
incumplimiento a la Mormariva del Colegio
Federado del Reglamento de Construcciones y
Reglamentos Ministerio de Salud. Por lo ancerior,
se recomienda instruir Tribunal de Honor al

profesional.

El Tribunal de Honor concluye:

El profesional fue contratado por la empresa
para realizar los planos de un proyvecto industrial,
El proyecto poco a poco se incrementé en
tamafio y proporcidn. De la informacidn
contenida en el expediente se infiere que el
proyecto se planed inicizlmente de forma que no
tuviera que cumplir con requisitos de trimite v
estudios obligatorios.

De acuerde con documentos que constan en ol
expediente, se comprueha que existid voluntad del
profesional de tramitar ¢l proyecto, en proyectos
aislados, a fin de evadir la presencacidn de planos
completos.

Segiin se desprende de la normativa del Colegio
Federado de Ingenteros v de Anquitectos. e deber del
profesional cumplir las leyes y reglamentos que rigen
¢l ejercicio profesional y la construccidn.

El Tribunal de Honor también indica que, si
bien es posible la tramiracidn de un proyecro en
forma seccionada y parcial, asi como tramitar
permisos para efectos de construccidn inmediata
de una determinada etapa, es evidente que el
profesional con el dnimo de favorecer a su
cliente obvié lo establecido en Leyes ¥
Reglamentos.

Por mmnto, ¢l Trbunal considera que hubo
violacidn a fos articulos 2 v 18 del Cédigo de Evica.
Por lo anterior, indica, es aplicable la sancidn
contenida en ¢l aricule 33 del Cédigo, que
contempla suspensidn en el ejercicio profesional de

SCiS A NUEVE MeLes.
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(Geometria v luz,
asi es la obra

del Arg. Victor
Canas, quien no
parke de las masas,
ni busca oradar
volimenes,
es-::u|pir o pintar
el espacio

que crea.

Coleccién Lineas
presenta la obra del
Arquitecto Victor Canas

Jorge Grané

ebemos celebrar la aparicion de la Coleocitn

Lineas, nacida en Costa Rica con la intencidn
de difundir Iz obra ¥ pensamiento de bos anquitectos
latincamericanos,

Este esfuerso editorial ex obra de Luis Driego
Barahaona, |:|_||i.-:'n presentd su pri.n:l:r librs, declicadn
a la obra del Arq. Victor Cafias, en un concurrido
acto en el auditorio del Colegio de Arquirectos.
lal. [ ] :I:I.il: i:‘lll I.f H.'Ellirﬁ- I'Jc'l'llﬂl ll.f Cuaind mheses, Lna
publicacién dedicada al arquitecto mexicano lmac
Broid y a principios del 2003, owra sobre el
."‘n.rq. Finilla, de Colambia.

El Arq, Victor Cafias fue {'h'gidq para encabezar
citd ndmina por represencar & la vanguardia de la
arquitectura costarricense. En el prélogo a su libro,
el :-quuil:n'.l;n q.:;:-qli-nl, ?'.-iiqu;'l Adnd, director de
Arquineg, expresa que el trabajo del Arg. Cafias

"parte de la exploracidn de las posibilidades
geométricas y de la incorporacidén de la luz en los
espacios intertones. Sus intcreses son ajenos a las
discusiones por incorporar idennidades aundcronas
al discurso arquitectdnico. En los peguefos
edificios del barrio de San . Pedro, este audaz
arquitecto costarricense incorpora influencias del
lenguaje Migh-teck y desconstructivisras a los
prograniis. También en sus casas, tanto urbanas
CCHITED I,‘Il:f I'IL!}'J. I.] diSFHH!.I:'iéI'I I.'H:II.'I'|P|{'iJ I.‘I{' Iili
espacios interiores ¥ exteriores, con dobles alruras,
j“uh | "1'-; B‘I.'.'Il.li:ll. II.'IL('! Lfl'li'.ll.l.'h ¥ ECrrazas, Crean
desde su arbicrareedad, pequeiios 1:".'|:l.'|ri1:-'. urbanos
v complejos entramados domésticos”,

La obra de Victor Cafias no parte de las masas, ni
I'II.I!H.'J i.'ll'.'ll.'llr IE“ l|":F.II..|II'I.vl;'I'It'.T. TR L'hi.'IJIFH:" :Ili 'I:lil:ll:.'l. E'I

cspacio que cred. Es pura geomerria y luz,
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Jabne Rauilléa Owieds

Jaime Rouillén Oviedo

Creatividad

para romper esquemas

Laura Ortix €
Perlodiia

I nickd sus estudios de .irquil:q:u. tura en Costa Rica
pero '||,|:'j;|.| decichids finalizarios en Peni. |.'r.1|.'r.|i|'|
en ¢l Estudio de Juvenal Baracco y con Emilio Soyer.
Lawepo viajd hacia Estados Unidos, donde estadid en
la Universidad de Pennsylvania, para obtener una
macseria

En 1991 vuelve a Costa Rica v desde hace ores
afios trabaj en su propia empresa. Con un hablar
pavssdo v una mente llena de ideas, & arquirecto

Jaime Rouilldn Oviedo comenta cudl e su forma de
FOHTPET ERUEmas,

“Lo primero que wodo arquitecto debe hacer ¢s
romper con lo falso, tenemos que temer una
arquivectura muls limpia, menos pesada, con una
lecrura dgil, clara v sencilla, Mo creo en los
omamentos ni en el esconder. Mi objetivo o5 revelar,
La presencia de luz e fundamenral, wuna
manifestacion de la arquitectura.

Para el Arg. Rouillén no existe una obra
miis i|'|'||'||.:-rl;.|l'|r|_- que oIrd, €N 5u |.:-p-i:||:|.5-r1 rodas
fucron las mds importantes €n su MOMENLo
cada una significa una expresidon diferente de
su trabajo

"‘;f_'!:'l:i:l LT l}rupmx E’“I"I'I"h'- |-c1 |'|I.i'\. |_|i!.|'|_'i| |_||_'
la profesién es la falta de tiempo para
-.|||1t'|:-n'|1d-:': mizjor el simbalismo detrdzs de la
.|='|,|||i|:-.-|.;r|,|r._|; "Lz un medio T esrimulange,
8 como  bBucgar: :n la profundidad se
encuentran los colores mds vivos. Con la
investigacidn, las ideas g2 pulen v el trabajo se vuelve

UNECD . CONyEe iR,
Talento joven

Bouillén rabaja con EENIE JOVEN, poIgue afirma
que la espontancidad de sus ideas es imprescindible
para trabajar en equipo, se impregnan de energia ¥
la encrgia mueve cada uno de sus mrabajos.

El v sus colaboradores  oraran de congribuer pars

I
e
que cada casa o edificic wnga un verdadero
significace, una wentidad clara, lbena de sobsmedad.

Fara el Arg. Rouilldn uno de los grandes
problemas que enfrencan las universidades es 1a falm
de expericncia con que salen los muchachos para
enfrentarse a proyeceos complejos.

Enamorade de su profesidn, este anguitecto
procura que cada una de sus obras sea una expresidn
limica ¢ incomparable,



El Nobel de la Arquitectura

L a fundacién Hyawr ororga, desde 1979, o
premio Przker, como reconocimicnto a los
arquitectos cuya olbra produzea una contribucidn a la
humanidad ¥y el ambiente. Bl mémmdo ¥ la
organizacidn de este premio s similar a la del Premio
Mobel v como ml & reconocide en el dmbite de la
Arquitectura.

Gilenn Murcur, arquitecto sustraliang, fue cecro
este afo cnime mids de 500 candidaros.

El jurade que lo escogid para otorgarle f aporte
de 100 mil dblares, estuvo compucsto por Carter
Brown, Giovanni Agnelli, Ada Louise Huxtable,
costarricense Carlos Jiménez, Lord Rorschild y Jorge
Silverti.

En opinidn del arguitecto  Jiménez, “la
convicckon, belleza v optimismo an evidentes en la
obra de este singular -y a la ver universal- arquirecto,
nos recusrda que arquitectura es, sobre wxdo, una
actividad que ennohlece |a p.1].'||.1-r.1 hrmanidad”,

Glenn Murcurr dibuja 2 mano sus proyectos v no
cuenta con colaboradore: andnimeos. Es asi edmao sus
clienites forman una kirga lista de espera. El prefiere
¢l traro personal para interpretar las necessdades de
cada wno. Sus extendidos viajes lo ayudaron a
conocer |a esencia de cada lugar v la imporancia del
clima en su propio pais, el contral de la luz solar v la
manipulacién de las brisas en los distinees momennos
del afio.

Murcute dice que una vez que ¢l calor entra en la
vivienda no hay otra solucidn que el aire
scondicionado v es asi gue propone o wo de
persianas que prevenga al sol de legar al vidrio de las
Venianas,

I:I:' CafA IMANSra s FI‘I-l_'I'I'I.IH i un .'Ifl:ll!ill'l.'l:l:l EIIJI.'.
CON 3US APOTIES €N SU OONCepoiin de pequeiias
vivicndas, ha dejado grandes enscfhanzas en ol dificil
arte de habagar.

3
B,

2 R

2533333333938 g9sae8ass ¢

Kiedim Rache, Eiados Linida.
Richad Meier, Estados Linidas. ;
Harn Helein, Awsiria

Capathied Boshen, Alemanis

Kenzo Tarae, Japdn,

Goedon Bundhah, Estados Unidos, v
Oscar Miemeyer, Brasil.

Frank O, Gehey. Estados Uinidos,
Aldo Rows, kalia,

Robert Venhsi, Estados Unidos.
Abearo Siza. Pormagal,

Chistisen de Poetramparc, Francia.
Taden Anda, Jipdn,

Ralsed Monea, Eyparia.
Swewre Feb, Suecia.

Renza Piana, ks

Rem Koolkaas, Helinds,

Premios
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Tadao Ando
rE"CibE’ mEdﬂ”ﬂ dE’ oro dE Iﬁ A(/ﬁ\

Iuzanne Stephend, civlica de  Arquilectura, opins iabas la obra del Arg. Tedss Ands.

T = ; =
ormas peométricas simples, donde las masas v R - =
: b s hpc DA —
s VIACIGE iNtEraCian i PreCEsionm Bl =

. T P = -
orcogrdfica, han marcado la obra de Tadas Ando en

las pasadas tres décadas

: |
; . 1 * ’.r |
l.a AVCICEOP lada ractilidad  del CONCrero i : ﬂ'ﬁp-r' '4'!__ _'::‘
" ¥ x B

I,.|:|":|:|'|-:|||.||': 13 SUEAYE [RANSEEFCTICEN GEF YO ¥ k3 I
DOSCE I re I.II.'I O, S04 Es CArRciersincs o ol

notazhle obra amesanal.

LG INYVE I FAC IO NES .iI|||.:I|'-\.I||.!I-\..|'\-. 1LY
LETTI s desarrollos de viviendas, museos § q_.:-|:|:l|.:_:--\.

e Ehcenas dustran Como G manapuEeCi de forma,

espacio v luz, pusde acercar la poesia a los mds

3 i = 1 = |
I MREN G, ES) COIdE RS :q...'...-.lllq_'\-\. '.I..-.-\.'\.il.l.lll.l:.'\.

Primera Trienal de
Avrquitectura de Panamé,
Centroamérica y el Caribe

Victor Canas

Primer premio en la categoria
de disefio arquitecténico

| valor de los decalles, iy homesia .J:-I_!r:lpr.li.'.il."ll'l COMn

el entormmo, el juego enriquecedor de luz y
sornbras, entre ommos valores, hacen del Ang. Vicror
Cafias uno de los mis reconocidos en el medio
costarncenLe ¥ latinoamericano.

Dezde la unilizacidn, en sus inicios, del concreros
expuesto en edificios de imagen “monaolltica”, hasta
la pureza y vanguardismo de las cass de playa y
lai obraz en San Fﬂ]m. convierien al An:L. Cafhas
en une de bos profesionales que logra evolucionar
s proceso arquitectdnico denrro de una marco
artistiooculiral.



Macias y Vargas
Soluciones Geotécnicas

an el abjetive de brindar consulvoria en el drea

de Ingenicria Geotdenica v de Cimentaciones,
surge Mlacias ¥ "I."Jrg:u. Soluciones Geotéenicas 5.A.
(MYV), a cargo del gedlogo Julio Macias v <l Ing
Luis A. Vargas,

MYV inicia operaciones con una clara filosofia:
integrar ¢f trabajo del gedlogo v del ingeniero civil
para lograr ka solucidn mids cficiente de los problemas
en obras civiles, generados por suclos o rocas. La
investigacion, amilisis y disefio geotéonico, son
elaborados por el ingeniero geotecnista y el gedlogo
ingenicrl,

MYV ambidén busca integrar en su operacidn una
serie de disciplinas complementanias: Gerencia de
proyectos, Plamificacion, Programacidn, Andlisis de
opciones, seleccitn y disefio,

Areas de consultoria

B Levantamicntos geoldgicos.

B Geolagia ingenieril.

B Andlizis de cstabilidad de maludes,

B Andlisiz geotdenico v diseho de cimentaciones
superhiciales ¥ profundas,

B Dischio de reparacion de deslizamicntos.

B Disefic v especificacionss de movimienos de
ERETTiL

B Ingenicria geordenica de carreteras ¥ puentes.
‘m Disefio v supervisidn de pozos.
m Estudios de factibalidad y disefios de tajos.

B Andlizie E,I'."\'I!-I:E"\L'I'I.il.'l.'l- para mareriales  de

COnsrUCCIGn,
m Andlisis de problemas geotdcnicos especiales

{licuefaccidn, suelos Blandos, socavacion, seelos
expansivos).

® Andlisis de rranspore de contaminantes en
mvediog EI:':IMFiL'iE‘-.

Aleance de los servicios

B Maneamiento y programaciin.
B Esmdios idomicos.,
m [hzefios de ingenieria,
® Gerencia / Ejecucidn de proyecuos.
B |nspecciin en erapa ComsIricivii,
B Asistencia (SCnica.
| | lr.nnﬁ:r-rnr.'j'.l.u.
Para mis informacidn llamar al rceléfomo:

272-2762.

Corporacién Aquathin

a Corporscion Aquathin fuec fundada en marmo
de 1980 con un concepro bdsico:  producie
sasternas efectivos para purificacion del agua.
Aquathin patencd el sistema RO=DI, que incluye
un midulo de purificacidn de Osmosis Beversa, con
poros de 00001 micras, donde el 98-99% de los
contaminantes del agua son retenidos, ¥ un mddulo
de Des-lonizacidn, donde el
eliminados.

% restances zon

Lo sistemas FiO-DH brindan agpua ulra pura, libre
de  merales, quimicos, pesticidas, cloro,
trihalomeranos, microorganiimaos (bacteras ¥ virus),
elementos inorginicos ¥ orginicos, mal olor v sabaor,
NICrNos, mitrns, sedimentos, enire oiros.

Al Mamar al 272-1010 puede solicicar un andlisis
gratuito y sin compromisos del agua actual que usred
COMSILTE,

Movedades

Innovaciones

en prnductcs

¥ SEMVICIOS.

Esta es la
caracteristica
principal

del mercado

de la arquitectura
e ingenieria
nacional.




' Obras

|en accion

La Huidez

del transito vehicular
es el motive basico
por el que el
MOPT estudia
cudl serd

la mejor opcian
para evitar los
congestionamientos
en la entrada a

HErE‘dIEI.
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Construccién de radial
Tras mejores vias de acceso a Heredia

I Ministerio de Obras Piblicas y Transportes

(MOPFT) ezrudia ks |'-m||1||i.,|.::|| de desarrollzr
un proyecto que permita la circulacidn Muida de
vehiculos hacia la zona de Heredia v alrededores.

El papd de la Badial Heredia o comunicar a
Heredia con 5an Jost v ofrecer a los viajeros mcjons
Ll.!-lll\.iil.'l.rl:ll'll,"\. |.||.' CATC I.II.I.\. 1 |:|'|I:' I.L'\- Llih. OIS CASL CIICs.
Uno de los punios fundamentaks en su operacidn, serd
La diseribuecicdn de Hupos provenienes de esta via al legr
a San José, pues ademids de la zona central, existen pobos
de actividad importante en o eae v omee de San José,
iuec s¢ han generado en bos dliamos afos v a los cuabes
s dirige un porcentaje sgnificamve. de orinsio

La Avenida de Circunwvalacidn, por su lado, es una
via perimetral que conformard un anillo alrededor de
San José, cuando su construccidn se complete. En la
actualidad, estin en operacidn los ramos sur,
ornentl v occsdental, solo Rl la construccidn del
ramo nore pars cerrar e anillo,

Circunvalacidn deberd cumplir con el papel de
evitar el paso por la red interna de San Joot de los
VILJES (IBE Mh0 TISTHCN SU OTIEEN O desting €n csta RO,
Esto favorece los desplizambentos este - oesie, §ue ¢
ks acoualidad s realizan con mayor dificuliad,

Los wehiculos pesados que circulan por la zona
narte de San José, en .--|'=g'u|..=.| por la Badial Uruca, en
buena medida deberdn wrileear Circunvalacitén, por
las caracteristicas de sus viajes v posiblemente por la
reglamentacidn  especifica. Esto permitird que «
trdnsite  interno de la civdad tenga menar
interferencia de ese tipo de vehiculos,

Expectativas

Como consecucncia de este ondenamiento cn la
rona nore de la cudad, se puede esperar;

B Disminucion considerable en ¢l tempo de
recoftido de viajpes de pase, que no inician o
rerminan en el centro urbano de San José.

considerable del nivel de

conpgestionamiento que alpunas vias, como la

B | hsminuciin

Radial Uruca, Passo Colén v la Avenida 10,

presentan en la acoualidad.

{.I:I LI N L r‘l.l:ll.’ljillll.l'll".ll £n L-I !.ti:"bl'rl'i:l ||.||EL|.||||J.I
!.I.I.' 3.1 via e I.li IH.'I.'I'I':!' I.I:"' I.II.IE'I 1!|.'hll.|'i:l | -I]I.'I. IHi':H'II."'a III.'
prioridad en designacidn del presupucsto del pais, se
L':il'll.it".' rJ i.-i!.'LIJL'iI"FI !.i.i.' [=11= I.'“":-'L'L Lo DOERIEr BTG

LI!:II'u,'E"-.H:lﬁ. |‘|||II.|‘||.' l,'l |.'|.I~.!lr|| |.|l\."' |'\I-|_'.1:||.' (=3 I.I ‘|-I'.|.'I1I|' |_‘||.'



repago al inversionista privado. Para ol adecusdo
funcionamicnte de una via de sos caracterisics,
poxbos los usuanios deberin pagar peaje, lo que exige
quee csta sea de acceso controlado en esta extensidn.

Con base en lo anteriorn, el proyvecto se dividié en
dlos sectores:

*  Radial Heredia - San José

F.i"] r.H.'IJJ il'l-ll'.iﬂl:J =L FFT-III'IE'I.'.'I EEJ'IJH (1] E1
empalme con la Awvenida de Circunvalacién,
alrededor del kildmerro | de esta dlima, unes 290
mciroas |.|J ST d'.- Iﬂ Ln.l.".': Flilrl:ll.til:ll.l td."-t“ﬁ

A jparer de mee Pt mgli.r.i haca & nome. Ft;l.l;lrh,‘.l-i_'l
por Ledn X111, la calle Florentine Casro v ol Rio Virilks,
pontini hacia & more en direccidn a Santa Ros, erus
lx via que comunica a Santa Ros con La Valenaa v la
calle San Marting cruza el rio Bermibder muy cerca ded
ferrocarril y sigue por zonas de caferales hasta llegar a la
entrada de Heredia por la Via de Los Lagos, la cual cruza
4 ka alwra del Price Smarn de Heredia

Luego gira hacia el oeste y pasa por varias zonas de
nuevas urbanizaciones v por altimo se conecta con la
via que comunica Heredia con Alajuela en San
Francisco, con una Jongioad aproximada de 6,50
laldmetros, sin incluir las P e las interseccane:.

Para unz Mp:mh etapa s ha ]'.lnH.'isl:n la conexidn
entre ¢l origen de la Radial v la prolongacidn de la
Avenida 7, lq_u: iniciari en 1:| Barrio T"il'.lhu.].': ¥
continuard hacia el oeste y luego hacia el norre,
siguiendo &l cauce de la Quebrada Lantisco v del Bio
Torres hasta cruzar la Radial Uruca, muy cerca de la
Plazs de :iguul nombsre; par dnpluﬁs s-:gu'lr hasta la
interseccitn con la Avenida de Circunvalacidn,

* Arco norte de la Avenida de Circunvalacidn

El arco norte de la Avenida de Circunvalacitn
inicia en la actual interseccidn de esa Avenida con la
e ka Uruea, Im-gn ticne un giro hacia el ste, cruza
la quebrada Rivera v la wia que lleva al Barmio Ledn
wIl, sigue hacia e csie para pasar por la Escucla
Rafael Vargas v cruza el ferrocarril con un paso a
desnivel, continda hasta arravesar |a calle del pantana
y la wia a Cinco Exquinas,

Por dltimo, en su primera etapa llega hasta la
Autopista Braulio Carrillo, donde e ha previsto un
cruece elevado. Este tramo tiene una |ur.|gil1|-d de 3,72
kildmerros,

En todos los cruces mencionados se han previsto
p;uu:u a |:|-|.'.'i|1-l'r'-|:1. Para una |:l2|.'l'.| i:lmli:rh:lr. e bhia
planezdo hacer el tramo Raltante, de cerca de 800

mictros, para completar el anillo de la Circunvalacidn
hasta Calle Blancos. Para este dltimo tramo se
estuded 2 posibilidad de hacer un par vial, al menos
al imicio, debido a la ocupacion urbana del corredor.

Configuracién

La configuracidn del provecto incluye la
L'll.ml.'.llﬁl'l I:I.i.' .IIIH ligll.iﬂ']ll:[‘h -Illr-ﬂl'f.'ll'lll.'l.ll.'lb\:

® Radial Heredia con Rura Mo.3 en San Francisco.

® Radial Heredia con Rura Mo.3 en Lagos (o Price

Smart, o la F.ﬂpnr.lnru{l.

m Radial Heredia can Ruta Mo, 103 en Santa Rosa.

® Radial Heredia con Avenida de Circunvalacidn,

m Radial Heredia con Prolongacidn Avenida Ta.

® Circunvalaciin con Auropista Braulio Carnllo,

® Circunvalacidn en Calle Blancos.

Para la ubicacidn de caseras del cobro del peaje, se
utilizan los siguientes principios

® Localizar las plantas de cobro de mal forma que
redos bos usuarios de la via tengan que pagar peaje
por su utilizackin, claro concepto de via de cuom,

® Ofrecer el mejor nivel de servicio posible al
usuario, evita que este se detenga mds de una vez
en el trayecto para el pago del peaje.

m Maoncener el menor nivel p-u:.;ih-ln de comos de
insralacidn y operacidn para el operador de la via,
-:.'mﬁ'hﬂl:l‘u.i-u con las condiciones anteriones.

B i ubicacidn de una pl.:.u de= pm_u' cheberd pm.ihiliur
la recandacidn de suficientes fondos para su operacion
o, en su defecro, cumnplic con wna funcidn importanee
en relacidin con el 1:l'|-j4,-r.im [mrr;i[n]!dc b via
A partir de estas consideraciones, se llegd a la

recomendacion del establecimiento de seis plazas de

cobro de pesje en el sistema Radial Heredia -

Circunvalacitn:

B Sanma Rosa este

m Santa Bosa Oesee

B Santa Rosa Sur

B Uruca MNone

m Circunvalacidn Esoe

m Circunvalacuin Ohsite.

El proyecto

La Badial Heredia ha ado mgm:-nuﬂ:. =M ErEmos
con diferentes secciones y estrucruras de pavimenios,
de scuerdo con los requerimientos de rifico de la
zona. La radial en su parte rural rendrd seccidn tipo
bulevar, con dos carriles por sentido, de 3,60 m de

Qbras
en acc%n




Obras
en accion

ancho, separados por una ista mediadora de 4,50 m
de ancho y espaldones (bermas) en los extremios de
1.80 m de ancho,

En las ronas urbanas se cendrdn dos a ores carriles
por sentido, con ancho de 3,60 m cada uno,
divididas por un separador tpo MNew Jersey.  En los
exiremios s prevén aceras de 1,80 m de ancho,

Los primeres 1,1 Km. de b Cireunvalacidn consiseen
en una estructurs de pavimento asfiliion con espesores
de 0,13 o, 0,20m ¥ 0,35 mi para o concrero asfiltco.

La base escabilizada =i Cemento ¥ la subbase
granular, respectivamente, con 2 caladas de 3
carriles de 3,60 m de ancho cada una, Cuenta: con
espaldones de 2,50 m a cada lado, cuneta reveszida
una isla divizsoria de 1,60 m de ancho con barrera
ProtEcion tipo Mew |4,'n|,':|', Para la 4,:|,1|;||:'||t de
pavimento figido se riene wna ESITUCTURL COMMICSTE
por una capa de pavimento en concreto de 0,21 m de
crpesor ¥ una base estabilizada de 0,15 m.

El resto del eramao, a parvie de la interseccidn de
la Awenida Circunvalacién hasta la interseccidn
Braulio Carnillo, consiste en una estreciura de
pavimento asfiltico con cspesores de 0,15 m, 0,25
m v 0.35 m para el concreto asfileico, la base
estabilizada con cemento v la subbase granular,
respoctivamente, con 2 caleadas de 3 camiles de
%60 m de ancho cada wna.

Cuenta con cspaldones de 2,50 m a cuda lado,
cuncta revesticla ¥ una sla divisonia de 1,60 m de
ancho com barrera protecrora fpo New Jemsey. Para la
opciin de pavimcnito rigido e Hene und csIructiur
COMmpuesta por una capa de pavimento en concrero de
0,25 m de espesor y una base estabilizada de 0,15 m.

Intersecciones

Las intersecciones del provecto se pencran en los
(=g = :l' Erl'lF':l!llH'.'l ':!-L' '.I.'- 1’-”.'- 'c'f.J.'I J:lr."lLflulﬂ I.If]
I:lrl1:|'|."l.'tl.|: I.'l. J'I'a"c'{'l'l“h ':.:lrl.'l.liﬂ'.llﬂ'il:li-lt :-]1 F"?I"i.l Hl.l.llli
Heredia. Cada uno de csios tramos del proyecto tiene
EEKINIER I|'||.|'|;|'||.‘|:l lﬂ{'ﬂ.'l im 'd-L :"H.lrl.'i':‘”'l |ri||L"'h'-'E|HI.

Las vias, objeto de la conexidn de los ramales de
las imtersecciones, constan de dos calzadas con
carriles de 3.60 m de ancho (de dos a ires carriles
segin el sector), una en cada sentido, delimiradas
por un separador central que puede vartar entre 1,60
m ¥ 450 m de ancho. Ademids, tiene dos andenes
laterales de 1,80 m de ancho, uno a cada lado de la
via, para la circulacidn peatonal

La comstruccidn del proyecro se hard de scuerdo
con ¢l disefio hinal daboradoe por el Concesionario,
aprobado por la Direccidn de Geatecnia v Marerialbes
del MOPT y amonzado por la Adminiscracidn.

Carretera a San Carlos
Via libre para la zona Norte

Después de varios sfios, se dio b luz verde pas que inicie L
construccidn de ls cameters & San Carlos en ls seccisn Maranio
« Rarencia,

Bl Ministerio de Ohbeas Pibhien v Transpones (MOPT), o
Consejo Macional de Vishidad (COMNAVT) y RSEA
Engineering Comporation (contratista) son los encargados de
converte b cbes en una reabidad,

Dot tramos

El proyecto se divide en dos secciones:

* Seccion |

Seed s primers en iniclirse ¥ comive en shededer de 29,73
Lilémeiras de cameters, que incharen la constuccidn de diez
puentes ¥ ung interseccidn, B seccidn serd bnanclada con
recurscs provenientes del Contralo die Peéstamo ctorgado par
el Gobiemne de la Repiblics de China para tley elecios v
aprobade medante b Ley Mo 7624,

Su como extimado o5 de $35.000.000 y s desamollo serd en
dos frentes de mabsjo paralelos, uno que inicieed lshares de ls

edacidn $+700 en ls corcaniss de Mananjo (Sifén) con
rumbo & Forencia de San Caros.

El otrs kente inicird en o bdmetro K30+430, en s
cercarias de Flamencis de San Cardes, y sebajard en sertide
contrano hasts completar b totabdad de b seccitn.

* Seceion i :

Esta reccisn estd hgeds con b Seccidn | v es b que &
Caokierne de b Bepdblics de Ching dons mediante um sistems
de “Lleve en mano * o Tum Key Basis.

Albarca una diitancia sprovimads de 9,7 kildmetros (cameters
y puertes). La consbruccifn iniciscd wna vez berminsda b
Secodn | Ademb, esta seecidn comprende la comtuceidn
de s Intenseccidn de ls vis San José - Sen Cardos con b
Caretera Interamericana (Ruta Maciond Mo.1), b cudl se
eoniiders primondisl pas bas efecion diel prayects.

Bl coue iotel del provecto e de cncuenta millones de
dilares, el monto del prétamo o5 de peints y anco millones,
y ¢l de la donacién e3 de quince millones de délares.



Planta de tratamiento de aguas porcinas con el uso de la
biogestién anaerébica vy filtracién con zeolita tipo clinoptilolita

Ing.Swetlans Mikclseva, Laboratorio de Maderiabsr vy fu
splcpiontd, Depariamento ce Fiides, Univertidad Madanal,
Ing.Frank Rua, Proyectos RUME 5.4., Geol. Bernal Mederor,
Caominera 4.

LIntroduccidn.

En b scmelidad existe una preocupacién cada vez
mever pof bos aspectos de la contaminacidn de medio
ambicnte en general, por lo aml & ratamiento de los
residuales debe enfocarse desde o puno de vista
ecoldgicn y del correspondiente al mejoramiento de b
salind humana. (1,2.3)

Hoy s¢ cuentz con ¢ conocimicnto de recnologias
caablecidas v en desarrollo para d traamicnio ¥
depuracion de pricticemente cualquier tpo de agua
residual. Bl o bos sisemas de imtamiento o wilzar pars
un residual espedifico depende de diferenies aspecos v
factones, entre bos cuales hay que destacar los siguicnies:
m Objetnos ddlmmmmrqmm‘[ﬂmm

del efluente para su vermmicnto o disposcidn

posterion.

B Aprovechamienio de | condiciones  naturales
locales, referido eson a ba cemperatura, horas de sol,
ubicacidn relariva de la insealacién en relacidn con las
zonas pobladas y topografia del lugar, entre otros.

m Costos relatives de by conssrucciin de distingas
instalaciones de tracamiento y su eficiencia en cusnto
a b remocidn de contaminantes y patdgencs.

m Cosos v facilidades de operacidn v mantenamienta,

v bos
insumos para la operacidn, asi como ks neosidades de
mano de obea y su cilificacidn para eseas actividades.
En general, puede afirmarse que ks instalaciones que

logran los objetives o requerimicnios para el

aprovechamiento y disposicidn final de los efluentes, con
el minimo de objeros de obm y de requerimientos de
operaciin en cwanto 3 la intervencidn ded hombre, son

Las mis apropiacas.

Dada la importancia de que un sistema de
travtamisento de anas renduabs sea chcenie, & necesano
presentar opcioncs pars su scleccidn. Debe considerarse
Ia eficiencia del sistema de raamiento de las aguas
residuales, el espacio v d costo.

Para presentar una opcidn del mammieno de guas
residuales porcinas, se plantet un proyecio conjunio
entre la Universidad MNacional y o Colegio Agropecuario
de Santa Clar. con ¢ apoye financiero de b Agenca
Alemana de Cooperacién Ténica (GTZ), (4)

Como releads del andlisis de la sinuacidn de b
granja porcina ubicada en o Colegio de San Carlos v la

recnolopia desarrollada v probada a nivel de laboratonio
en POLIUNA, se disefié la planm de crammiento
representada en b figura 1.

Dado que o Colegio uniliza b cerdara, producto de
separaciin de sdlidos, para b alimentcdn de ganado
vaouna, s disefié un separador de cendaza, como primera
etapa del tratamiento. La cerda, producto de separacidn,
e recodectads codos los diss por el personal del colego.

Caonocendo que a partr de los afios ocsent exisne b

experiencia en o ww de los dsemas de traamicneo

hjo (RALF), sc considerd opormine urcilizar o gpo de
ractor para kb segunda capa dd rammicno para
aprovechar las condiciones climiticas de La zona, donde s
Emperanens osalain enre 20 v 30°C, v omando en
aenga su Bxcalidad de consruccidn v mangenimicnmo.

Este tipo de reactor se basa en o principio de
la creacidn de una elevads concentracion  de
microorganismos  denmro  del  reactor, para asi
incrementar o tiempo de retencidn medio de ellos
dentro del proceso, con lo cual se logra obtener una
clevada eficiencia a un tempo de reencén mis oono,
eomparable con d de los procesos aendbicos.

También, con d wo de b filrcén emplando b
zeolinm, se obtiene un beneficio adicional: b diminacian de
microorganismaos por ki accidn bactericida de ka aoolit.(5)

Estudios efectuados han determinado que con o uso
de aeolitas como matenal de empaque en los filtros,
micjoran las carscrerfsnicas Asicoquimics a la salida del
sisterna de tratamiento, con b vensaja de ser un maternial
de un coso mis bajo que ¢l curbdn activado o oers
resinas de incercamibio Knico SN,

Existen mis de 40 tipos de zoolins namrales, ks
cutles poseen estructuras cristalinas retraddricas que, por
ko general, estin lenas de agua, presencindose en bo
fundamental en rocas de ongen volcinicas, Las mids
conocidas son la analcina, chabasita, eronita, filipsita,
clhinoptilodita vy maondenita, ot dos dltimas son las
difundidas com mayor amplicud.

La zeolira de ripo dinopeilolita perenece a la clase de
silicaros y subclase rectosilicatos y al grapo de zeolitas. La
Familia de zeolimas a la cual pertenece la chnopalolin =
heuksdica v la esrucmura de la dinopribolin e igual que
la de heubandiva

Clinopilolita & uno de lox minerales no muy
conocidos, pero muy utilizados entre las zeolitas
namnraks v = usa en muchas aplicstiones (6) como
amix molecular. absorbente de gases, aditiva en
alimentos, controkador de olares, filtros de aguas de uso
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Resultados

del proyecto
financiado

por la Agencia
Alemana

de Cooperacién
Técnica (GTZ),
Universidad
Macional e
Instituto
Agropecuario
de Santa Clara
de San Carlos.
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Hﬂﬂﬁﬁa
de tratamiento de
las aguas residuales

la planta ublcada
en San Carlos

municipal ¥ residencial. Clinoprilolica esti bien sinzada
en estas aplacaciones, dada ba gran canridad de espacios
vacios en b astructura enssaling, alea resistencia a b
teriperatufas extremas v una  estructura  bdaca,
quimicamente neutral.

Clinoptilolita absorbe con facilidad e amoniaco y
ot gases wdooicos del aine v del agua, v oo puede ser
unlado en bos filiros, ambos por mzoncs de salud ¥
remocidon de olors.

Diesde ol pueneo de vista de sus propéedades filerances,
b dinopilolia (fig.2) ocupa un lugar de preferencia v
muy destacado entre bis zeolias, ya que semanificaa
COMO LN COMAICD CON ENOTMES PESpPOCTivis par s
uso en los filos. Su cypacidad de intercambio idnico
permite reducir los niveles de dureza, la conducmvidad v
eliminar en un alvo grado los metales pedos, asl como
los comipuestos de fisforo v nitrdgeno.

2. Descripoidn de la p-hn[l demostrativa de
tratamiento de aguas residuales porcinas ubicada en
el Colegrio Agropecuario de San Carlos.

2.1 Situscion de la planca.

La planta de tratamiento fue construida en of Colegio
Agropecuano de San Cardos (Santa Clara de San Carlos
de Comta Rica),

El propdsito de b planta es realizar o traamiento de
b anguazs resichustbes provenientes de lavado de porqueriza,

La ropografia, donde csed ubicada b planta, o plana
¥ s encuenira imigada por o rio La Baka, Qucbrada
sant Rt Chebrach Grande v otris menons sin
nombre. Estos rios v quebmdas comren bajo un patedn
subparabelos, produciendo en alguncs scotores cances
mcindricos, por d poco desnive existente, conjugado
con el amastre de detricos. Los suelos cercanos a la
porqueriza son de origen sedimentario aluvional, por la
influencia directa de  quebradas que permiten wna
buena filirsscdn ]r Gric, P SU eRpeser v condickons
hiclrdulicas, conmene aguas subweminess cercanas a b
superfice,

o

=)
-

La porquenzz se ubica a 160 snm., con uns
temperatura promedio de 26 grados centigrados, riene
marmalmende wna pnhhﬁ-ﬁh mrd.:mqun ol enire 400
¥ 500, v sualimentacidn s basi en concentrado de make
y sonva, Para la limpicza de bos cormales, v de la grangs en
general, se wilim agua proveniente de un pozo ubicado
a unos 100 nmﬁrj:l:tpnrqu.:‘riq.

Al inicio del provecto se desermind que ol fujo de
agua residual durante o lvado de comales era de 20.1
m3f dia v 1.8 m3/ dia, proveniente de dermame de agua
de tomas de agua v orines, por ko que o volumen ol
de agua o5 de 21.9 m3/ dia. La limpacza s realizaba dos
voees al dia

2.2 Descripcion del régimen de operacidn de la
planta,

El spua resdual en una concentracion  maxima de
DO de 16,000 mgll. procedense del bvado de bs
porquerizas, lega por gravedad a la cimara preliminar
donde be eliminan bos silidos groesos mediante un amiz
de 2mm, a traves del cual pasa el agua.

El proceso de biodigestidn anacrobia se realiza en o
biodigestor de lecho fijo (RALF), d cual e un tanque de
Wdei.l'jdli.‘hm h‘ﬂdm irl.lr:rr.'-nn:cﬂdlq. Esx
cada cimars s coloczron 100 laneas de desecho de
aamafios de 12 a 14, que aonian como medio sopomne
merte para que bis bacterias w2 adhieran a b superficie.
Adermds, s coloct la reolita mtercambasds idnkcemente
dentro de las s, para mejorar el proceso de digestidn,

El agua residual efluente del proceso RALF llega por
gravedad hacia los filros de zeolim. pasando en flujo
woendee a wavs del medio filrane, donde s
remueve d reto de los compuestos indeseables.

Para los filros de seolita s¢ unlmaron dos angques
plissicos ROTOTEC de 4.100 L de capacidad, en los
cuales se colocaron 4 capas de marerial filcranee,
constitusdo por graa ¥ zeolia,

Las colwmmnas operan en flugo ascendente, con una
velocidad de Aliracén de 0,359 mmisg,

El lecho de secado, con un drea de 12 m2, esed
disefiade pam scar los bodos wiiltzando by energia solar,
sin embargo, debido a que o efluente del biodigestor e
un material sumamente il por sus ciracerficas v
propicdades como fertilizante, se recolecta ¥ se utiliza
mmﬂm‘rn@iwmlmrqmddrnﬁn

El biogas penerado en cada una de las secciones de
RALE & conducido a mranvds de una muberia de 17 de
didrmetro a una cimara de 0,5 m de profundidad y de
0,32 m2 de dnea, que contiene una solucidn de agua con
dasdo de calcie, D esta forma sc climina o dxdo de
carbono v las irazas de sulfuro de hidndgeno contenidos
en ¢l biogas, de modo que sobo ¢ g metano e liberado
para ser aprovechado como fuente de energia



33 Resulados obtenidos de la operacidn de la
planiz

La evaluacidn del funcionamienwe == hizo
comparando los resultados obeenidos segin los dpos de
andliss cagidos por ¢ Ministerio de Salud (1) y los
parimetros mdximos permitidos, los cuales se presenean
en la tabla 1.

El provecto se realied durante 3 afios y contempls |a
construccitn, pueita en marcha y modificacions de los
miidulos. para mejorar su funcionamiento. Dado que las
condiciones iniciales del provecto fueron cambiadas en
cangidad de animales (de 350 a 600} ¥ en volumen del
apa resichiead a rratar (de 21m3 250 m3 ), se procedss a
romar mucsaras del agua en diferentes condiciones,
ohreniéndose los resulmados promedios representadios en
la wbsla amerior.

Duranee la operacidn de b planaa se obsand que los
biodigestones  construsdos, aun para s condiciones
extremas a ks que fueron someridos debido al aumento
de la candidad de los animabes, funciond con un
rendimeento promedio de DOCO) de 75%, bo que indica
que su funcionamiento es adecuado para este tipo de
apuas resicuabes.

Como se puede observar de los daros, a pesar de que
bruabo ma gran variacion en los parimetros del agua v en
el volumen del spua wetads, b plana presensa un
promedio de 82% de remocidn de DO, 61% en
DBO, 78% de grams y acoies, 42% de solidos
sodimentables, 57% sdlidos suspendidos, 25% de
nitrdgeno amoniaal y 64% de fisforo,

En cuanto a los filiros, se obserad que cos nocesizan
condiciones de entrada de agua mucho menors para
poder funcionar en forma comecta, lo que indica que s
debe realizer un oraamiento anterior 2 b entrada de los
hiltros v dismanuar b carga onginkca a la entrada de bs
agas al bindigesor.

Lo anterior indica que b instalacidn requiere bos
andlisis de las condiciones especificas de cada tipo de
aguas residuabes, v o rango de vanmacon de b cang
orginica durante el funcionamiento de la planea, ademis
un mantenimicnto diario de bos fileros, para maneenerlos
en condiciones dpimas de rabajo,

3.6 Ventajas de |a Tecnologia Propucsta
Como msulado de b investigacidn realizada sc

determing que o biodigestor anscrobio  construide

presenta bas Spuionics veniajs

m [l biodigestor  disefiado con ¢ wso de lanas de
desecho como lecho fijo y zeolita, resiste grandes
variacionss de fAujo y cargas orginicas, debido a que
la inmeowilezacidn disminuye sensiblemente o ricgo
del lavacks de los microonganismaos.

m El modelo disefiado e mels econdmico v eficiente

que bs lagunas de oxidacidn que s wiilizan en la
acnualidad en la industria pordina, ¥ ocupa menor
ESpRICHD.

B Laplant e compacta v de Ficil manejo.

m El gempo de retencidn del biodipestor & de 36 horss,
by que & mucho menor que de los biodi
convencionales {narmalmente de 30 dias).

® Es capar de asimilar sobrecargas orginicas.

® Funciona a ba perfeccidn, aungue se produzca una
sensible disminecidn de b cemperanara,

m Por ser un sisterma cerrado, no genera malos olores ni
acrosules

Lo fileros de zeolita brindan bos siguientes beneficios

para el tratamiento de agpuos redduales

m Roducen bos sdlidos en suspensidn, aidn presentes en
g resachuales provenienites del biodigeseos.

m Reducen o nimndgene amoniacal y o fsforo,

® Reducen DBO y DOQO.

4. Conclusidn

La wenologia RALF combinada con el wse de
zenlitas es aplicable al rratamiento de aguas residuales
porcinas.

Seccion técnica

Tabla 1.

Porcentajes de remocion de contaminantes
mmmmmdmm
en la planta demostrativa de la porqueriza del Colegio Agropecuario de
$an Carlos durante ¢l afio 1999-2000

BOO DBG Grazasy Solidos
soites pedirmentaksles
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Saliaat
suspendidai

NH, PO,




Ing. Mauricio Salom
Il parte

El concreto masivo
y el calor de hidratacién

Como €5 bien conocido, &l concreto masivo estd
sujeto a agrietamientos producto de esfuerzos de tensidn
que s& producen por gradientes de temperatura producto
a 5u vez por la reaccion exotérmica de la hidratacion. Al
estar la gran masa expuesia a la aimdsfera las partes
exteriores de la misma se enfrian mas rapido que las
interiores v entonces, al confrasrse se promoeve la
formacidn de grietas =i no hay refuerzo o resistencia dal
concreto suficiente. Hay que tomar en cuenta que en el
momento en que se produce aste fendmeno & concralo
tiene poca resisiencia v No 85 capar de absorber estos
asfuarzos. Dado lo anferior es necesano reducir al
gradiente de temperatura para evitar este problema a
través del aislamiento del elemento yo del manejc del
proporcionamiento en la mezcla de concreto. Se
recomienda que en casos de agregados criticos el
diferencial méximo entre &l concreto y al ambienta no
exceda los 20°C,

Algunas medidas que se pueden fomar:

B Enfriar kos ingredientes de la mezcla de concrato.

B Aislar la superficie del concreto por medio de las
formaletas.

B Seleccionar bien los ingredientes de la mezcla:
agregados con alto tamafo maximo, bajos
revanimiantos.

B El tipo cemento debe ser el que genare menor calor o
utiizando sustitucidn con puzolanas que modifican
gignifficativamente las curvas de incremento de la
temperatura (generan un 50% menos de calor que &
cements que reemplazan), &l tipo de cemento gue
genera altas resistencias a edades tempranas son los
Menas comenentes,

B Disminuir el contenido de cemento en la mezcla de
Concralo.

Puede notarse entonces que en estrucluras masivas
de concreto, las que muchas de las veces e reguienen
que trabajen “por peso” (estructuras de gravedad), es un
caso en el que la resistencia como tal pasa a un nivel
secundario con respecto al control de la generacion de
calor con el uso de termocuplas. Es muy frecuente que

por k& duracion de la construccion de este tipo de obra,
solicitar resistencias a 60 dias o mas sea una excelente
solucicn. Es & caso de la construccidn de presas, en las
que hay que hacer desvios de caluces y por construccion
de otras partes de la estructura menos masivas o
montajes de compuertas, se da el tiempo suficiente entre
la ditima colada de concreto mashvo v el uso de la
estructura (90 dias podria ser un valor razonable pearg sa
han utilizado resistencias hasta a uno o dos anos plaza).
Un caso de estructuras masivas que si requieren de la
resistencia en el concreto como el factor primarnio son las
presas de arco. En casos de rabajos de gran
envargacdura sa deben da llevar confroles de una sene de
propiedades especificas del concreto que son
importantes: modulo de elasticidad, deformaciones,
cambios de volumen durante &l secado, incremento de
temperatura, coehciente de expansion fermico v
permeabiidad entre otras. De ahi la importancia tambien
de efecluar extensas investigaciones de materiales que
se van a uliizar directamente en la obra en cuestién
involucrando la mezcla completa. Hay que tomar en
cuenta tambien que la relacion entre los especimanas da
pruebas v los esfuerzos reales en las estructuras masivas,
al no estar bien definida, hace gue & tengan que tomar
factores de seguridad mayores.

Los capitulos de ACI 211.1, 207.1R, 207.2R v 207 4R
fienen informacidn imporante para e disefo de las
miezciag para este ipo de estructuras...

Concreto compactado
con rodillo

Daesde el punto de wvista de dizefo el concrato
compactado con rodilo (CCR) debe de analizarse
contemplando la misma condicidn critica es decir, al calor
de hidratacion que se genera y los pardmetros de disefo,
los concaplos en general son I0s de concreto masivo v
los mismos criterios  en al diseno de mezcla deben de
considerarse para efeclos de disminuir ese calor. Lo que
hay qQua conSiderar as Jque como Concrelo sect que as
{cero revenimiento), la prueba de trabajabilidad que se
utiliza es diferente. La diferencia que existe radica en que
et ransportads v colocads an capas honzontales
usancd exactamenta al mismd aquepo que 58 ulliza en la
construccidn de carreteras v teraplenes, y por ser
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colocado como tales en vaz de hablar de consclidacian,
sa habla de compactacion. El material es compactado en
la manera mas recomendable con compactadores
vibratorios con masas estaticas de 1800 a 4500 kg/m,
adernds un cuidado especial hay que tener en las
superficies de contacto entre capas vy, al igual que
cualgquier compactacion en leraplenes, & numers de
pasadas de compactacion depende del equipo y del
espesor de equipo utiizado. Para una consolidacion
efectiva el CCR debe de ser lo suficienternente seco para
soportar &l peso del equipo de compactacion v, por otro
lado lo suficienternente humedo para que la pasta de
cemento tenga una buena distribucidn en &l proceso de
mezcla vy consolidacidn.

Bl “record” mensual de colocacion de CCR es de
250000m3 en la presa de Tarbela v & “cuello de botelka”
dal proceso o establecit la capacidad de la planta para
producir concralo.

Otros concretos

En Costa Rica tenemos por lo general una mayor
Ccercania con la construccion de edificios, es I0gico que
por esa razon al tratarse de elementos que por lo general
fienen allas concentraciones de acero de refuerzo,
circulemos alrededor del tema de la resistencia pero,
ademas de los casos que hemos mencionado
brevemeante en este articulo hay todavia otros tipos de
concreto gue no hemos mancionado gue obedecen a
otros criterios de aceplacion, dada la funcidn gue
cumplan. Se& puede citar por ejemplo e caso de |
concreto lanzado gue cumple una funcidn fundamental
en la construccidn de tineles v en la estabilizacidn de
taludes inestables, v como otros casos se puede citar;

* El concreto reforzado con fibra: en el que se utilizan
fibras discontinuas de acero, de polimeros o de otros
materiales con el propdsito de incrementar la capacidad
para soportar esfuerzos de tension, la capacidad de
absorber deformaciones y entre otros mas, la capacidad
para resistic mpacto, fatiga y reduccion del agrietamiento,

El concreto de ata resistencia con &l que se logran
implementar métodos constructivos como &l que se esta
aplicando en la construccion de los puentes de Ciudad
Coldn Orotina gue ya mencionamos o, en la construccion
de edificios muy altos la reduccion en la seccidn de las
columnas v otros elementos estructurales como las kosas
de entrepso,

Concretos de alta densidad para protegemos de
radiaciones.

Concretos de piel en presas de gravedad que
protegen el concreto masivo de la erosion que provoca
&l agua misma o eventualmente piedras y otros materiales
ue pasan por encima.

Concratos de alto desemperio en prefabricados.

La tendencia

Cbviamente no se puede hablar de tendencias del
concrato en &l sentido en que cada concreto cumpe con
sus “obligaciones”, sin embargo, siempre es de gran
interés conocer qué es lo gue se visualiza como
tendencia sobre todo en &l cazso de un material como el
concrato que tanto tiene que ver con nuestras
necesidades de vivienda, de ftransporte, de
infragstruciura en general. Se visualiza la aplicacion de
concretos de altas resistencia, incluso con grados
mayoras a 100MN/mm2 y asi logrando la incursidn en
areas de dominid de ofros matenales de construccion.

LUn desarrolle que se ve interesante esta
relacionado con astructuras hibridas como puede
sar la aplicacion de concretos diferentes en una
misma seccion de un elemento hasta el punto de
que el acerc de refuerzo normal puade dejar de ser
indispensable. Otras tendencias se ven hacia la
aplicacidn de concretc reforzado con fibras,
concretos de alta resistencia con agregados
livianos y concreto fabricado con materiales
reciclados. En general s& promovera un uso mas
acondémico de los materiales y, algo sumamenta
interesante que es la aplicacién de senscres gue
controlan el deterioro de los materiales.

En general, por las infinitas bondades de un
material como al concreto, es obvio que va a seguir
siendo el material mas importante para las obras de
construccion en los afos que vienan pero,
precisamente por esa razon es importante que
ampliamos la vision del mismo, sus diferentes
aphcaciones, dada la necesidad que hay de cada
vez mas de lograr economias en la construccion vy la
mayor durabilidad posible de las estructuras ya en
funcionamiento. Para lo anterior es indispensable
promover el acercamiento entre el proyectista, el
disenadar, el constructor, el suplidor del concreto v
por supuesto &l cliente final.
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