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Presentamos nuestra

para America

En Amanco tenemos un nuevo rostro
gue mira hacia adelante, hacia un futuro
cimentado en nuestros valores y la
armonia con el medio ambiente vy la
gente,

Por esta razdn, hemos cambiado
nuestro logotipo por una nueva cara
que define mejor lo que estamos
dispuestos a hacer por usted.
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PERFIL ESTRUCTURAL “Z”

APLICACIONES:

El perfil “Z" se puede ublizar amphamente para
davadores, vigas, plataformas, estructuras articuladas de
us0s arquitectonico y cualquier obro elemento estructural
acorde a su forma; la construccidn en base a este perfil,
permite obtener la resistencia y rigidez para satisfacer las
misftiples exigencias de disefio.

VENTAJAS:

Todas estas caracteristicas permilen al proyectista dar
soluciones mas eficientes a las estructuras, sin dejar de
satisfacer las exigencias de ductiblidad v lenacidad que se
pracsan an una conslruccdn de aceno, el transporta es mas
rentable ya que al volumen as menor comparado ton olros

- " lubos o perfiles, por su forma parmite ser atomalado en la

parte inferior o superior, si asi el disefio lo requiere.

."5';. Tipo de acero JIS-G3132 SPHT-2
- Esfuerzo de fluencia 2310 Kgler’
Médulo de elasficidad 2.1 x 10 E6 Kgicm'

CARACTERISTICAS:

El perfil °L es un perfil de aceno con alas uniformes, este
producto se fabrica en calidad de acero estructural
JIS-G 3132 S5PHT-Z, en una diversidad de medidas v de
espesores. El ceniro de gravedad del pedfil “Z” esia en &
neervio dil perfl lo que permile una mayor distancia enfre Ios
apaoyos,

PROPIEDADES:

Las propiedades para el perfil “Z” mencionadas en la tabla, se
COMmponen a partir de las formas que ellos tienen, no obstanie
ko anterior, 5e uliliza también la designaciin de las tres
dimensionas caraciensticas (altura, ancho y espesor en mm)
de cada perfil, para medidas especiales.

] I Al B | C | Posd) Ares | 53 Vienas Alnbany || Acegui: AT O il Moouls i St o o g
S | em|em| om | kg om® | Jiem™) | Cwiom®) | grases n hy Iy 13 W S Sy ra ry | e
fom® | fom® | dom®) | jom®) ] (om®p | fom® fom®™ | femi | temi | fem)
Wl 5| 1.5] 273 | 347 002G 44 70 58,13 SEED | A0 | Mt T.B0 il L 1132 434 404 | 270§ 1.81
5] 5 | 151 338 | 400 [iire ] . 55 TYEE | 14500 § 2530 | 4487 TOBY | 15580 ¥B.33 434 BB | 244 | 157
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by Conlra pedido, se pueden fabricar medidas diferentes que 58
gE. adapten al disefio estructural, de acuendo con lo siguients: ¥ X,
Dimensiones A entre 100 mm y 355 mm., .
Dimensgiones B entre 50 mm y 90 mm. angulo
Dimansiones G antra 15 mm y 25 mm. )
A G
Pedidos especiales desde 4 metros hasta 12 metros. R=4. 77mm
(Longitud estindar 6 metros). | 50" :
E »
o = E 2

Distribuye
ABONOS AGRO

Materiales y acabades para la construccion

A

Informacion al (S06) 212-9300 Ext: 9-1270, 1229
Dapartamento de Proyectos.
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Fiscalizacién para garantizar la

calidad de la Red Vial Nacional

| resumen del Programa de fiscalizacidn para
garantizar la calidad de la red nacional, se presenta en
cumplimiento de ko que contempla la nuseva Ley N8114
’Ieh Simplificacidn v Eficiencia Triburaria del 4 de julio
= ded 2001.
Especificamente asiende o normade en sus andoulos 5
¥ 6 quc cstableoon que [ Universidad de Costa Rica
(LFCR), meediznte su Laborarorio Macional de Mareriales y
Modelos  Estrucrurales (LANAMME)  realizard L

siguientes tareas:

B ["rbgn.m de formacidn y acreditacidin a técnicos de
laborarogio.

W Auditorias téenicas de proyectos de ejecucidn.

B Evaluacidn bicnal de la conalidad de la red nacional
pavimentada,

B Ewiluacidn anusl de las carreceras ¥ pusntes en
concesidn,

W Actualizacidn del Manual de Especificaciones y
publicacidn de wuna pueva edicidn (revissda ¥
actualizada) cada dicz afios.

W Audivonizs écnicas a los laborasorios que rrabajan para
el secear vial.

W Asevoris véonica of jerarca saperior de la Direccidn de
Vialidad ded MOPT v al Minkstea ¥ Vieceminisn del
EOCIOr

W Ejecucién vy auspicio de programas de cumos de
actualizacion vy actividades de transferencia de
tecnologias dinigidas 2 ingenieros ¢ inspecrores.

B Programas de investigacidn acerca de los probllemsas de
la infrasstructura wial P.:w'uu‘nnﬂ.l del pﬂl

La Ley crea una fuente aurdnoma de recursos
presupuestasios para el LANAMME, con el fin de
garantizar al pals b consecudcitn de coas tarcas, relacionadas
con o meomamicnio de b calsdad de o red wal v oo
aseguramicnto de bis inversiones plblicas,

En tfrminos de fnancamiento, v de acuerdo con &l
Articulo 5 “Desting de los recursos”, sefals que:

"Dl treinta por clemte (30%) destinado al Comsejo
Macional de Vialidad. Se asigrard hasta el mes por ciento
(3%} para garanvizar | mdxima eficiencia de la inversidn
paiblica de reconstruccidn ¥ conscrvacitn Gpiima de la red

vial costarricense.(...) La suma correspondiente al twes por
cento (3%) scrd girada por b Tesoreria Macional al
COMNANVT, para gue le entregue a la UCE, que la
administrard bajo la modalidad presupueceanis de fondos
restringidos vigente en esa entidad universitaria, mediante
su Laboratorio Macional de Materiales y Modelos
Estructurales, o cual welard porgue citos cocumos s
apliquen para garantizar la calidad de ls red viad nacional,
de conformidad con o ardculo 6 de la presente Ley”™.

El programa. para garantizar su eficiencia y responder a
las demandas acouabes v fururss del pais, esed concebido
para el mediano (5 afios) v largo plase (15 afios) y su
ejecucidn se harf por medio de Planes Operativos Anuales,
Al finalizar los primicrod cinco afos s cipera que el pab
cuente con:

B Una npadﬂld Fmﬁuiﬂn:l]. técnica ¥ ml:rl-u]ﬂsi::
scrualizads, que le permina afronsar ks constrsceidn, la
conservacidn, el mantenimiente y la seguridad vial de
la infracseructurs nacional ¥ con ello incidir en forma
dirccta con una mejora de la produccidn ¥ la
competitividad nacional en un sector estravégico de la
econmmia naciondl. '

W La disponibilidad de recnologia de pones para el
avcguramiento de b calidsd woeal de b infrscsoruomr
vial de transporte nacional.

W Sisremas de informacidn  suromatizados, dgiles v
elicientes, para facilitir o access a informacidn
expecializada en materia de infraeserucnara de cranspostes,
dirigidos a profesionabes, téenicos y priblico en general.

B Marco normativo ¥ de  regulsciones  cécnicas
meodernizado para o dissfio, consruccidn, rehabilicacidin,
conscrvadkin, mantenimiento, scfialiacidn de b red vial
nacional y la gestidn del riesgo por fendmenos nanarales.

B La basc cicntifica ¥ cecnoldgica de investigacidn
prictica de apoyo para la programaciin de las
inversiones viales nacionales, ¥ la toma de decisiones
politicas ¥ éendcas on materfa de desarmolle de la
infraestructura de transportes nacionales. '

B La ariculscidn de ba oferes de servicios en mareria de
cooperscion nacsonal en el campo de infrasstructura de
rranspories en los dmbivos nacional, regiomal e
internacional.

Editorial




Portada

Infraestructura
qQue armoniza
con el entomo
forma parte

del paisaje
industrial

de la zona.
Ambiciosos

y huturistas, los
edificios que
conforman

la modema
planta de la
Cﬂ-anrdtiva de
Productores de
Leche R.L.,

se adelantan

a su tiempo.

F=

Cooperativa de Productores de Leche R.L. Dos Pinos

Diversidad de profesiones,
un solo proyecto final

U n proyeco sobrio, sencillo, fencional, con cardcrer
propic, sentide de unidad ¥ sin adomos. El nuevo
edificio de lz Cooperativa de Productores de Leche BLL,
Dhas Pines, sarge en vinad de bos cambios pdendoos, sociale
y culrurales, por el aumenio de la poblacsin y, por ende, el
conuamao de los productos que fabsica

En ¢l passda, la planta productora s ubicaba en Barmio
Lujir, en e cenmo de San José. Distribieidos en 5.5
hecrireas, se encontraban cuaten edificias, uno para cxda
uno de los principales procesos productivos y una bodega
de Terra Brik. FHabia pmhlf.—m.ﬂ oon bos  1ervicias
imdusnriales: IE‘riF'.’lUl..DIS'lI.. VA, electricidad, Agaia helada,
agua patsble y caliente ¥ atre comprimido. El erasiego
imcerng del pmd-l-,:m rerminado ega cnml'l-l icada, € incluso
we tenian que slquilar bodegas luera de la compafifa para €
almacenamienta,

l.i {illﬁ de r!.I'hil.'il:l 'l:“.il.l'h' il,.||:,b;‘|:'| a los iltllh]-nl'u-. |,‘||;
congeetionamicnto de vias y la dificubad para cargar los
productos, hicieron que en noviembee de 1997 s inbcisra,

con bos movimicnood de vierea v la obea urbandsrica (calles
y tuberfas), en un terrens ubicado en el Coyol de Alajuela,
el nusvo edificie de ls Das Pinos,

Su ublcacidn o un lugar curadgico, debido a que
52% de la leche que mecibe bz planm proviene de San
(L anlos, Jungue rambidn ]'n.—u.‘n en by toma de la decisidn
fimal, ol sccese de vias ¥ servicios bdsicos, -,

Para ese aito se inicid 1z bisqueda de los consuliores
que intervendrian en ol proccio y, para 1998, s contrans a
la empresa Tera Pak, con scde en Suiza, para que se
ENCALgATS de elaborar el disefio de odo €l pRCes |dcred,

i|‘|l.'|u:rl.'|l|ld.r las insealacione ¥ s LAngucE, cnirne odnds,
Obras civiles

En encro de 1998, HM y Asociados se encargd de dar
imicin 3 b obras civiles. El Arg. Huambermo Malavassi
cituve a cango del discfio del edificio, ¥ empresas como
eléorricas), Termoaire (dres

Carcuitn  [inseslaciones

,



mecdnical, LR y Asociades (paree eseructrsl) y o Ing.
Marcos Rivas come encarngade de la topografia. La
copstraccidn estuvo & cargo de las empresas Van Dier Lag y
Jiménez.

En citrecha relacidn con Teera Pak, b empresa Sweco,
rambeén de Suiza, se hacia cargoe del disefio de bos servicios
iruiduase riJ|r'\.. s decir, &l motor de ko -:'|I||.-E' werds s
reftigeraciin, decricidad, vapors, alre comprimide, apea
potable, agua caliente ¥ agua helada. La insmlacidn de
esns servicins se hizo en enero de 2004,

Mickach Logisics disehidh boa skitemnas logfsticos, donde

“ae incluye la dimensatn de las bodegas para almacenar las
meaterizs primas, ¥ los sistemas de mranspores enfocados al
f_:-rl'.llln- |!|_- |'li'hl:.:|:-'|,ll. B

Para julio de 2000 s inicid ¢l drea de envase de leche,
en diciembre de ese afio comenzd la producciin de helados
¥a [raFa mayo de 2000, se eeaskadaron las dlcimas I"IIJ:II.I;lIJ'H.
del siseema UTTH (Ul High Temperatune), del sissema
letra Brik. En julio de ese afio, la planta en Barnio Lajin

S5 CEETL,

El proyecto

El proyecto abarca cuateo grandes freas: b produccion,
la aslminisiracidn, el embalaje ¥ o mantenimaenio.

B Produccion

La planm procesadora de producios Licteos es el lugar
'|‘.'||.‘|r l.ﬂIL".'tTErI:. I:|,:l.|.l.n. fos [\Il:-l.‘li.ll,,l.l'r-.. Al = |!|||-'|'||.‘|r b
meecls la crema con ¢l chooolate ¥ la frea, se produce la
mantequilla. el gqueso, el yogur y todos bos diferentes
producios Qe cady dia se eleharan.

El complgo de produccidn de desarralld en cres
planas, Las dimensiones de la cstruciu principal son de
200 mewros de large por 75 metres de ancho
J"ltl.l!l.iﬂ"l.il!.:lt‘lrl‘lrl:, I.-Il'll'!.llltiljln \:ﬁhl; A rlgnju-'} |.‘||:
concrete ¥ corramicntos prefabricados en concreto
expucste en su fachada fronal y laseral.

Addemids, 3¢ encucnim el recibo de beche, Es ahi donde
e descanga of liguida que peoviene de b difemennes o
del pais. que s vicric desputs de haber pasado por o

La construccion de esta moderna planta
productora, implics la convergencia

de los esfuerzos y conocimientos

de gran cantidad de prolesionales

de la ingenieria y arquitectura.

X W il
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El esfuerze

de este grupo

de prolesionales
se traduce en
ahorro de energia
¥ uso optimo

del espacio.

lavado, Iz pesa y la toma de muwesras que wransmice L
informacidn &l cenma de -l,'-l'il\.l|:|PI,|:r{n.

En cl sttanc hay eoee clevadores que legan hasta cada
drea. Ahi rambién 22 encuentra una gran bodega, con una
thrica admuinisrracitn ¥ cuidade de invenrarios,

El edificio de la planta produceena v € de distribacian,
posee tnes drcas cxpecificas:

Arca It pastcarizados

iyogur, natilla, mantequilla, leche ¥ jugos)
Arca 2 helados
Area 3 UHT

{tfcnica para la Rbriccdn de Tetra Brik).

Esisren |r-l||l!-|."'l:l'r|.-|||illi.l1':l- akigomdicod fue levan €l
producto al lugar que les comesponde, segilii sran sus

necesidsdes de almacenamiernio, ¥a £l rdljf_:r:.ciu‘i-n..
congelamicne o emperatura ambienge,
La supervisidn de la produceiin se tealiza desde el siitema

Tetra Line Supervision, seffewre de administracidn

especializado en la prodisccidn de bicteos. Cada dres posee un
cenu de comceol, gracizs &l que se pusde saber con exscimd
b pemporatura, niveles de tanque y lujos on cacla sicio, Eise
conrol eanco elimina ermors humanos € induso hace mis
eficiente ¢l lavado, uwo de d:,-l:fgr:nrﬂ ¥ :|u|'mi|.'.rh.

B Administracién

El adificio o luncional ¥ allamente chicienie con bos
flupos de personal bien estudiados, que denvan de una
l-l'ngir_l g;rnrnﬂriu. En & s& emceentra el comedor |:-.|.|_|i
empdeadlos, les vestidarnes, o centro mddico, la ssguridad,
el drea de cajas. ruteros, las oficinas adminismativas v la
Laeremcia.

B Embalaje

R-l_']l-lrtrql.ilju por lx imlh:-urn._u de ba tec |'.u1u1_-|.'|. Esxd
compucsita por cimaras de enfriamiento ¥y congelacién,
bodegas a cemperatura ambiente, carga y descarga. En este
edificio se almacenan todos los productos rerminados que
sc distribulrin denteo v fucra de necstras fronseras

Esta g3 una nave industrial construida con marces de
era ¥ cermamientos 4 base de P\.I.rl.efﬂ PEETTND AcUSEEChS

B Mantenimiento

La floeilla de camioncs disribaidors requeria de un
e3pacia pard fu mantenimiento. razdn por la cual face
Talleres, concebido como una nave indescridd donde
predamin el acero,

La construccidn de etta moderna planea producions,
implicd la convergencia de los esfuerzas ¥ conocimientos
de gEa cantidad de E‘|E|.'|F-|_-|.i|:||'|j|n de la i:'.g;.-:nu,-u'.. ¥
anquitectura.

Dhesde
carrucrraliscas, induserisdes, mecdnicos ¥ Jr::luiltclm. e

ingenieros  civiles hasta  elédconcos,
dicron la mano, una ver mds, pasa dar como resaliade una
obra moderna en la que esta emipresa costarricense produce
gran vagiedad de producios licreos,

El resultade de cma unidn de conocimicnios c3 una
planta productora moderna, ordenada, con una secucncia
Idgica que se traduce en shorro de energla y uso dptimo del

|_'-h|,'|h{i|1.

Telprmgcida juminisirads poar o Ay, Eduarde Cempos
colsbenador del Arquitects MHumberts Malivaisi; v o b Asrs
Echandi. Director de Clperaciomes de b Cooperative de
Producones de Leche BL. Dos Pirsag).



Opinan los presidentes

i Cudl es el futuro del Colegio Federado de Ingenieros
vy de Avrquitectos de Costa Rica (CFIA)?
¢ Qué rumbo debe tomar esta institucién?
i Qué cambios se deben realizar para cumplir con las metas establecidas?
A pocos meses de terminar su gestién como presidentes de los respectivos colegios
que conforman el CHA, ellos externan su opinién sobre la situacién actual
de la institucién y los cambios que deberian realizarse para ofrecerle a los

colegiados, y a los costarricenses en general, un mejor servicio.

Arq. Norma Patricia Mora,
Colegio de Arquitectos (CA)

“Es indispensable modernizar

las estructuras”

M:dplimnfmd::iu‘:iﬁo_hmmhﬂnm
colegios, vio la mecesidad de peformar bis estrucruras
genierales del Colegio Federado.

La propuesta se hizo 2 la Direccidn Ejecutiva ¥ wvo
una buena scopids, pero las reformas no s pueden hacer
iin un estudia de la situacién acrual del pais.

El crecimento de la oferie de profesionales en los
dilsimos afbos en e campo de la arquirectura y la ingenderfa,
*!uupnddmhﬂthuwmwnﬁmwuﬂulu

universidades privedas comenzaron a graduar a mds
estudiantes, obliga a cambiar el sistema de incorporacsdn al
Colegio. Estz proceso se deberia realizar cada tres meses,
pars que hayan cusro posibilidades al afo de que bos
profeiionales ge incorporen.

Este acelersdo crecimiznto en Iz incorporacidn de
profesionales que provienen de diferentes universidades,
no permite que los agremiados se conozcan entre si Es
imporante conformer un gremio donde las personas
eengan wh intcrcambio v participen de manefa activa en las
Inli\f'ld.t:luqu:mrﬂhn.

Las siguientes son algunss de las coraregias que se han
plameade:

B Eliminar ls imagen de control que tiene o Colegio, v
susticuirla por la de servicio.

B Mejorar el servicio de Incerner para los colegiados, que
sca mds eficiente v ¢ pueds aprovechar para plantcar
gervicion a los agremiados,

B Darle mayor difusién a las facilidades que brinda e Co-

legin, gracias a la alianza con ¢l Banco Macional de Cos-
3 Rica. Un claro gjemplo e ol carméd inecligente v las
ventajas para solicitar préstamos de montos mas altos a
los existentes.

W Insiszic en que o aprache o examen de incorporacain

d{:nlq;'ln-ytrmu:imumnﬁ:iu permansnte para
consulus,

W Reiterar ¢l interds por la acreditacidn de la carrera de
Arquitectura 3 nivel internacional, por medio de la
Unidn Insernacional de Arquitectos, v luego se pueda
muﬁﬁnﬂ.lrnn-ﬁlp‘lnd::uﬂlndﬂn nacional.

El process de cambio ya se ha iniciado, la organizacidn
v ¢l didlogo entre los diferentes colegios que conforman
CFIA & primoedial para cumplic con las expecrativas
planteadas a futuro.

Ing. Saul Trejos,
Colegio de Ingenieros Civiles (CIC)

Velar por la prictica profesional

La screditacedn de laz universidades, eximenez de
incorporacidn ¥ recertificacidn, son algunas de lws
propucitas para mejorar la calidad del ejercicio profesional.

El CFIA debe rener sismpre presente que su misidn o5
garantizar a l sociedad b pricrica de la ingenieria y la
arquitecturz. Como parte de sus funciones debe llevar un
registen de los profesionales que pueden cjercer, ademis de
realizar inspecciones ¥y cumplir con los  procesos
disciplinasios.

Lo siguientes son alguncs de los punics para brindar
un mepar servicee desde el CFLA:

Foro Profesional




Foro Profesional

10

W Acreditacidn: las universidades deben de  estar
scredinadas pat mﬁn.ni.:m.m. intermacioneles, ¥ ﬂiai.'r 3
los profestonales nacionales y extranjeros ser graduades
de universidades acroditadas, de lo contrano ol pais
caeria en una recesin.

B Eximencs de incorporacidn:  los cximencs de
incorporacion, al igual gque la préctica profesional, debe
sor para los profeionales nacionales ¥ los exuranjerns;
este punto se debe mrabajar 3 mivel de proyecee de Ley.
También se pucde presentar la opcidn de que los
profesenales praduados de universidades acreditadas
no tengan que realizar examen de incorporacidn.

W Recerificaciin: b acruslizacidn de los profcionals

debse ser pacza clave en d gjercicio biboral. El CFIA
debe promover la realizacidn de cursos, seminanos ¥
congresos, pars que los agremisdos participen de los
cambios que s¢ dan en e ampo naciomal <
internackmal.

W Oficinas Hegionales: se  debe desarrollar  la
infracstmuctura pafa contar con aficina eeglonales,
donde 1w puedan reunir los profesionales para discutis
sobre remas acruabes, relacionados con n.rpmfu.il‘in

B Proyeccidn Institucional: of CFIA debe de cener una
mayor difusidin naciomal, dar a conocer qué se hace,
cdmo s hace y bo qué se va a lograr.

B Reorganizacidin estructural: mejorss en b organiza-
cidn inporna, cstructurs fica v sobre todo, cn la
informadtica, pucs o sistema actual no es dicienie.

[ 1 Inmrp-un.r a los Fm‘Fu.iunaIr.l pars discunir pmh‘l-l:m.u
nacionales,

En relaciin con los profesionales cambidn existen
abgumns propucitas:

B Apoyo de la empreia privada, sobre todo die parie de la
ingenieria induscrial, que s be exija @ los profesionales
la incorporacidn al Colegio para el ejercicio de su
prifesidn,

B Advertir a los studianees de la creacidn de careras gque

mo emdn  ocrediradas por el COMESUR 51 lox
profesionsles no  cumplen con  los  requisicos

profeiionales, se procedend a analar su ifeulo,

N Lo :mplnﬂmdd CFLA deben tener una condicndn de

servicio, que atiendan bien al pdblico, que sientan una
identificacidn con los objetivos ded Colegio,

B Tomar en cuenta que bos intereses del CFIA codin par

encima de los particulares de cada colegio que lo
conforma. La comunicecidn v la madurer han sido
grandes alisdos para lkegar a acuerdos que beneficien al
Colegio.

Ing. Luizs Mc Rae,
Colagio de Ingenierad Electriciveas, Mecinicos
Industriales (CIEMI)

Hay que mejorar el funcionamiento
del CFIA

Con ¢l fin dec lograr una mayor cliciencia <n ol
fancionamient del CFIA, se propone

B Dinarmazar la labor del CFLA en las dicas imporsant
como Fiscalis y [hrecciin Ejecariva, para hacer
cxpedica su libor,

B La Junta Dhreciiva debs fijar las dirceisices de politica
para que sean puestas en funckin por los drganos
ejecurivas del Colegio.

B Forealecer bos Grganos de apoya al Colegio, par que
Junta Directiva se dedisjue a funciones sustantivas,

B La: deciziones zobre upmmﬁminiumhm debsen zer
competencas de la Direccidn Ejscuriva,

B 5 hace necesario o disefio ¥ dessrrolla de un plan
u:r:l:-l.‘ﬁi::ﬂ de:p]rﬂr_nﬁn Frmﬂ\nri.l,. cHcormatanie con
las politicas definidas por la Junta Directiva.

B Esublecer mayor cantidad de proyecros del CFIA hacia
la comunidad, en cumplimicnto de s compromiso
com la sociedad cosmammicense,

Ing. Gublermo Rodriguez,
Caolegio de Ingenieros Teendlogos (CITEC)

Modificacion de ley y reglamentos 2

*Las escrucrurss po esrn acordes con las necosidades de
los cobegiados ni de los costarmoonses™

Unge la modificacién de la ley consututiva de la
ingtinucidn, para que el CFIA funcione de manera
eficiente.  Fxisten muchas  rrabas ¥ caceso  de
reglamentacsin que entorpeee la labor adminisraiva,

La Junes Directiva es un drgano politico que a veces
ol las deciziones sdminiaradve que le :nn'u.purhdﬂi &
la Direceitin Ejecutiva, 51 wode lo que se presenta hay gue
dlevarde a la Junl.: Diirectiva, im0 se pumi-r IVAREST o
ninglin ema.

Los Tribunales de Honor se encargan de analicar los
problemas en los que han incurrido algunos profesionales,
pero quben tienc la decisién final para deverminar fas
sanciones es la Junta Direcriva.

Lo mizmo ocurre con bos despidos de personal, que se
clevan a Junta Directiva, La Junts Diirectiva debe dejar de
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Actualidad

Por primera vez
en la historia de
Costa Rica, se
generd el enlace
de un red GPS
del pais al
sistema mundia
Este avance
muestra el
desarrollo al que
se ha llegado.

Metodologi’a para detectar
movimiento con GPS

Colaboracien del Ing. Jorge Moya Lamora

Irededor del planeta existen redes que emplean las
ks modetnas wWenicas de modiciin de b grodesia
sarelieal, como VLBI, LLR, SLE, BORIS y GPS.

El conjunto de ha coordenadas indimensionales de
estas estaciones situsdas alrededor del mundo y 5o
correspondiente velocidad, conforman o Sistema de
Referencia Terrestre Internacional (ITRE por sis siglia en
in[ﬂ-&l-.

La pesicidn de la cvaciones cud determinada, en
muchos de bos casos, con wng exacritad centumérica o
mejar, lo que representa un gran nivel de conflanea 5 s
consideran las disancias que existen entre. algunas

Figura 1.

Estaciones ITRF consideradas como amarre para ¢l punto ETCG.
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estaciones,  Esta exactinud permite, en la acualsdad,
cituciar la deriva continental en lo que mespecia al
movimienta de las placss reardnicas, y otras formas Ai.
movimienio local en la corteza ternestre.

Este arviculo describe la metodologis usada pars o
estudio de deformacidn de orden milimétrico del punto
ETCG, con base en mediciones GPS v denero del sistema
mundiz] [TRE

El punto utilizade para realizar esta investigacidn s
encuentra en la torre de observacidn de ls Escuels de
Topografia, Catastro y Geodesia de la Universidad
Maciomal, en Heredia, o cual formé pare, junto con owas
puntos, uno on el Catasro Nacional ¥ otro on La Cruz, en
la zona norre del pafs, de un proyecto de investigacidn
ancerior en o que se hmo un esudio comparanive del
dararar capvencional ¥ o demm sarcliano,

Esze HOVELID. REnent ramhbidn &l enlace, [OF PEITERS
vex, de una red GPS costarmcense al sistema mundal. La
cxscritud alcanzads en los tres punios cizd entre les 7 mm
v 19 mm, en bs coordenadas dipsoidicas de latinad
longinad, v ol doble en la pame vervical. La alia exacrivud
lograda en la pasiciin del punio ETCG, sobre todo en :u.;,"
componentes horizontabes, con un miximoe 980 nm, dedé
abicrm la posibilidad de contimuar con las mediciones,
para clectuar diferentes cstudios.

Lz informacidn amesd del ITRF s publica en las MNoras
Téenicas, en las que = describen, entre ofras cosas, bos
misidebos empleados en ls elaboracidn y 22 da un liseedo de
laz coordenadai cartesiamnas  irndimensionales ¥y la
deviacitn evdndar para cada una de.dn emaciones que
conforman e sistema, mbuladss con base en o tpo de
medicion utilizada,

Ademds, se publican bos valores de ks welocidad para
cada una de lai componentes, al igual que su desdacidn
estdindar. El sisterna toma en cuenica ba dindmica terrestre,
por o que ks coordenadad ion vilida para ana dpoca cipe-
cifica v, por medio de los parémetros de velocided, s pue-
de caleilar la posiciin para cualquier offa época postenior.

Comn &n nlulqui:r andliziz de deformacidn par
métodos geodésicos, = necesario jener dos dpocas de
medicidn del objeto de esmudio, las cusles generan
coardenadas que luego se comparan. Las diferencias enare




cerordenadas quee ||.||1:|:l LT Ll'lll'll,'l:ltl! . Las diferencias enree
s B SO | KE e e conrdenadas s wiscien a 'II'.'.|I.'|1.I.'H.
eutadisticas, para venificer su significancia,

la memdologia con ls que == rrabajé en o punmo
ETCG |.'||||i|_'!|l.|!l||'| realirar BNl Ay CORjlfRioe -;|c
modiciones GPS, referenciar ambas fpocat al smibema
ITRF v comparar las diferencias en las coordenadas. En las
=.i|_-uirnr|_-. rl:.ilaJ.'\. se descrihe & |rd||-|.-n.|:|:'|i-fnl|1 utildizada en

cakd II'|!.'I_'\.|IB:|I_||.I|1_

*EIEccilﬁ-n de las estaciones ITRF

de amarre

D souerde con Ll discribucidn |.".I:|'.ir|-_'|.:i|..i de laz
Fasracioanes e € |Frrrq;, 1w e Rl_’l_qhi:'lrl Cantinua (CORS),
¥ tomando on cuonia aspoctos como |a continuidad en la
meediciin v la exaciud en b posicidn, se disehid ls red de
AMANG

En la figura | se muecsita la red usada en ol primer
erclsce del punoo BTG ol sistema mundial, cuyos puanims

sienen unz exactitnd en latimd ¥ longiud  de
apr o madamene 0,50 mum.

En cia oportunidad s usaron sois ataciones ITRF con
ks mombres MDO1, RCMG, ubicadis Forr Ond y
]'ti-\.'!'ltll."ﬁd. en Eaados l-ili.-:lu‘i. LR £ s lsls Saime
Crodx, ¢n dl Caribe; BOGT en Bogoed, Calombia: AREC)
en Arequipa. Pend; y GALA, en L lila Galipagos, en el

Pacibic.

Establecimiento de los periodos de
medicion

La metodologia propucsta contemplt la uiilizacion de
daros de dos dpocas de medicidn en el punio ETCG, [a del
|'\'I-u-:||.'|.r-" T W la mieva |,‘||_' la in'rnlig.u.il.'ln. S0 kiR
reecpior G de dos frecueencias v antena grodésica,

Las sestones de medicidn se programaron de 12 horas,
[ I1'||'~|"'.r.1|'1|.‘||!| a lax 1846 horss ide |j|'|'."IEHI liacal, que
-;,:lrl:l_'-.FHm-Jl_'n a Ras Ou:0i0 de UTT, para cada uno de los dias
de las campatias.

Actualidad
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Actualidad

Lﬂ FHEfﬂEIUIUg'H En smbss ocasiones abercaron cerca de dos semanas,
ﬂp:'liﬂd-{.‘lﬂ requirié rrashadamido los daros de cada diz medicién como aschivos
et L al camputadar, para la podterios generscitn de los veerans.
detalles ¥ Acceso a los archivos de las estaciones
célculos muy ITRF

EEF_IEC”IEU'E.- S Las esraciomes del sistema ITRF miden en forma continus

E' fin dE lﬂ-ﬂ!'ﬂl' scabones de 24 horas, cayes archives son necesarios para la

l.nFCII'ITIﬂCiéII'I claboracidin de lad medicones.  Esedn disponibles en
: Intermer v son de dominio piblico. se encuentran
Precisa. comprimidos en ¢l formare RINEX,

Cada cizacidn genera dos tipos dde archivos, los de
extensin mar ¥ bos de exvensidn afy, los cuales contienen
ba infermacidn sarelital mecesaria v los daros de la esnacidn
CORS corcespondicnte.  Ambos archives son necesarios
para hacer la dlaboracion.

La disponibilidad de estos archivos es pricricamente
inmsediaa, al dia siguicnie de haber sido generados,

Figura T
Vectores GPS entre el punte ETCG y las estaciones ITRF
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Caleulo de los vectores GPS

En la metodologia GPS diferencial estdtica s
determina el vector tridimensienal enere dos puncos, con
bate en Iz informacide registrads por cads una de lag
EALBCHMIE.

El clleulo de este wvector se efectda con ayuda del
programa de elaboracidn, que e suministrado por el
Bbricanie del equipo. En eme caso se necesitan bos
archives RINEX mrrvhd-r las eiaciones [TRE como el

archive de extensidn dar de la estacidn ETCG. '
de

Para megosar la calidad de bos resubados, o cdlculo
cuida uno de bos vecnores s¢ realind con la contemplaciin de
archives de cfeménides transmitidas, wilizados en la
mayoris de los procesos por su accesibilidad, ya que s
ohikenen en forma directa de b scsidn de medicidn,

Los archives de clemérides precisas conticnen la
posacitn verdadera de bos sacélises para cada dia, ¥ estin
disponibles en Intermet, alrededor de dos semanas despuds
de haber hecho by medicidn,

En la claborsciin s wsaron archivos de eferméndes
precisas de extensidn EF 18, aunque exiseen otros formatos.
Una vex que se ondaran todos los archivs disponible., se
procodid a pealizar o cleuls de los vecrones sweleccionados., o
decir los decenminsdos m:rreipuum ETCG v las estaciones
ITRF seleccionadus, como s mucrs en b figors 2.

Actualizacién
de las coordenadas ITRF

El marco de neferencia ussdo en este estudio es el de la
Eluf:a 1% de enero de 1997, denominado [TREST, que en
g momenio ora o miks acnealizwdo,

Las mediciones en el punte ETCG se realizaron en
1999 y 2000, por lo que fue neceserio que las coordenadas
de los puntos del sistema de referencia se transformarsn a
b épocas de medicién.

Giracias a que o sistema [TRF o dindmico, sc pucde
calcular la posicidn de las enaciones para cualquicr época,
por medio de los pardmerros de wvelocidad.  La
rransformacion de coondenada sc programd en hofa de
cilculo decindnica, b cual es relativamente sencllo. ya gue
lis coordenadas de las estaciones escin en unidsdes lineales
v los valores de velocidsd se expresan en milimetros por
afo,

Fara una mejor representaciin del comportamiento del
sistema como t3l, 52 debe hacer ums cransformaciin de
coordenadas peod&ics caraianas scrualizadss XY, 7] 4
cottdenadas peoddiicas cipsoidicas acualadas [8,8.h],
lax cuales yon luqu-r. en definitiva, == van a analizar.

’




Ajuste y analisis de resultados

En la |'I|fllh|l'|l'|:|-d b1 |'\'|.=|I'|I4.'-'| la reslizscidn de un

I"HH. ek e El[Skii |‘||_' |||'\--\.-r:|.u-_i-:|.'||_". I|'.I'|.|.'J|.|'|

Las coordenadas acmualizadas de los puntos de la red
ITRF 2 ssumen como fijas debido a s ala exscritud
¥ CORG PUREG RV, el objero, en cste casn, ETCG
El

claboracidn ¥ toma como observaciones las tres

proccen de ajusie se realiza em o programa de

LRMpOReRies |.'|i-|l'\--c|i|1|-c.|-. de cada umo ..|: s VETiOiEd

i8S caleulados, e decir, ¢l azimur, la distancia v R
diferencia de altura. Del ajuste == obtienen, como
rl.'\.ulllli.l:. las coordenadas rridimensionsles ajusracas
del |:-|||:I|'\- ETCG v sus |E|_'n qu,:-u-l:.-l\. ;'\.Iu'.li.ir. JI |!,;|_|.||
quie las observaciones ajustadas, fus exactitudes y otros
elementos de andlisis

.I]‘-_--.I_'\ll'.ﬁ |_‘!|_- |||_'|'-|||.|: lias JiETER |!|_- ...nn:|.| [P .‘!l_- iJ'\-\.
épocas de medicidn. se tenen diferentes conjuntos die
coordenadas ajuseadas del mismo punte.  Asumiendo el
nier chlace de ETCG al sistema TTRE en 1998 como la

posicidn inkcial, se deben analizar las vamaciones on sas

copedenadas para las dpocas posteriores.,

Lin andlisiz esericno de deformecidn como & descriog en
Pelece, H. {19285) i.'|:|:-:i|_1 conocet b wotalidad de la maens
de varianza covarianza de L IncdgEmitas ajustadas. Lamen-
rablemenie, bos progremes usados pars s elabosacidn solo
Brindan L |_‘|i.||¢r||11.| de &ita marrir

Sin embargn, s aplicd una prucha similar que
considera la significancia para b diferencia d de dos
Flrl'\-ll'll.'\-:lil:-'\-\. v 35l -\.llrrn|1-c|.'|||icr|r|' |!|'l.|.i.:|_i|:-|| -rl.l.l.'uh.l wd | E
cod las cuales & caleala d valor de prucha £ que sigue una
distribucidn Student, con un nivel de incertidumbre del
b v | !";rl-:ll\.n de liberrad El esradisricn ¢ se COFLPARS
despuds con ¢ cuantll g, bo que indica & existe cambio
g theximen o no. La prucha del vecent de plarameenio s
formuls bajo dos hipdtesis:  |a nuls, de que po hays
I_J!I'.I'\-II:-. v la J.ll:l TEEARVE, de e CREE RCd '\-\.il_l||'|i!|-\. ACIvT

La memdologia aplicada confirma que s obtienen
coordenadas  sjustadas con uns aldsima  exacrinud.

: : T T
sukicience para derecrar cambios milimérricos en La

I"'Cl'h:-\.\.."-ﬁ\.'l -ilf F‘

En el punte ETCG, esta permitid  conocer
un  desplazamiento  que  resuled o significativo
Evidenremente, la |'|||.‘I:|-:|'\.|||||:|J daands |'-r.:|:ir|' !_'I'JI1 calidad
de low reseleados, sdemads de Ir:|:-\.|;|: dengro del wsoens de
coordenadas mds exacto que existe.  Sluchas podrian ser
sus aplicacionss en un pals como Cosa Rica, donde exisce
!:r.ilh sonividad '||'H.I'I'|il..l ¥ ECE I||||i...i. ¥ oG wiria deiagrollas
redes GIPS para el estdio de estos ¥ MEGE G de

deformacidin.
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La proteccién
ambiental
comprende
el control

de emisiones.
Esta es

la tercera

y dltima parte
de un articulo
en el que

se analiza el tema

El control de emisiones
vehiculares, el caso Costa Rica

Colaberackon del lng. Heclor Aroe-Cavallind, MOPT

Prerrogativas para modificar
lo estipulado en la ley

Es iIH[H:I mante recalcar quic 1_'1 AN ||1-|r _'i_’l- |;||.' |.| 1 ' e

Trdnsate le oforga dos imporanies Goulades 3l Poder
Ejecurivo:

Tl !
1] Rq_'l:hf eaf rcsl]ll'll.'ll.ll.'l las n.i'rl:\qjlu_..u.'w:'lh del sisema

1!-: |_:h'||'r|:| .:||_- ._-ruj-.irllhn.

2} Modificar. ambitn por reglamento, los valores Hmite

vigentes, ssemipre que los mueves valores sean mds

TS aue bos qhie i |=-|l:l:l.'|u|]-:r| d-.'rl'-:p.l.l-

Estis aurrisacions de lev Beiliards en of Sucwme fa
slopaidn de tantas medidas de control como el aanoe ||:'
la recnologia v los requerimicnios de fabricacian de bos
vl 1||-:|'. la peimalin, 1‘||.||_1 N &5 ceinlird F oy !l.'l_ll.lri: al
engormoss trimite de la aprobacidn logialaiiva

Es posavivo este paso, porgue s2 le brindan all Gobierno
{acielredes b anbes No Lenda |'uIJ comwirofar las emisiones
vehicalares, bo que puede eviear que of pais cnitre en estadaos
de contingencia armosfénica, como sucede en Sanoago de
Chile v Méuico LLE

Cambios en los procedimientos
de medicion y valores limite de
concentracion de emisiones de escape

Las reformas a la Ley de Trdnsite permiten que o
PCEY pseda mejorar de manera susancial en mareria tan
IMPHHTANEE GO la |r||;\-|l||,i|:.|1 ﬁf |.1 nla-,hil,l,pjll; €1 b
vehiculos de motor de diesel, de mids de 3,500 Kg de peso
prucha (incluidos aurobuses v buserss), En clecto, e
|||1|_'|-:|:::||1|_|: AT AT |,'| .,.||1|I|;:| en B raf.u:l,'\ liemire 1{;'
opacidad para bos vehiculos peados,

Lin cambio. en eoris. porcenmalmente peor, de G0%: a
Bl de |.||,'|J..i.-:|.||_‘| il wehicalo kha iIIFI'.—H_II‘lI? antes el
LS,y ele G a F0% de opacidad si b inscripeion sc
ha dado despuds de esa fecha(2) Sin embargo, adn con
ewna valoses se oheemdrian I1I-r§::|!|:'\. resultados al j['l|i|. ar &l

procodimisain  de

|:|||l_-h1. de  aceleracidn  libeel 33,
estipulado en la lep que o8 mepor téenicamente, que el
métoda inlicado en o Reglamento de 1994,

Al .bll.:ll,'\lll.h-r (] Fn'l.lrl!q.l de Jl,'l.'ll.'l'jl!ll:ll libee frara ls
vehicubos de diceel, hubo mecesidad de reajastar bos valores
limite de opacidad para que, con este método de medicidn,
extos fueran mds reales a las condiciones de [a floaa
w_'lqu,ulu |_||_'| |n.||'l\.

La accleracidn libre ex ol dnico  procedimicnio
conocidoe, hasta ahora. que relaciona opacidad con
l.-l?n.-llll.i-tlllf de absoe ||.:I!., Jl'\ltr!r de que £ un
|1|-|:-|\|:|,!i||1;r|||;|1 '\.llg|u1|-||.qli'\...|1|:ru.lr ks -r\.||il.l:|| -cl.lr |;|
hibrido eseablecids en <l rl.'|:].l.|l'|l.'|1l:l.'- de 19948, mal

nombrado méwodo de la consane, que wodavia e aplica.



] aceleracidn libee, of cxamen a los vehiculos consa de
En la accleracidn libae, ¢

il:l ||:||.'|i.i|I
o de b curva die madxima

varbos ensaynd, siendoe la lecoara ded valor rebance un

..||_' .||:|||i;|||:n. I'\-::Ill_'ltil.'!lh e el o] TER AL
carga, lo que garantiza una mayor calidad del resulado.

Dicha -\,,l.lrll.'l.'l.'ll'm de |'lr1:n|.|.'\-||il'|1'.4.-1|l:||. congfaria a ko que &
proveia con o meghimente de 1994, pormite suponer que al
aplicarse esre método, las emanaciones de huma de los vehioulos
|'\h.—\..||j|:'\-\. |!.7 |_‘|i|:'\.|'| van & dismingir en fodms |_|:-|n:\-:|-,-r.||1||_-

Tambsfn e previsible que, para pasar la prucha bapo eutas
misevas condiciones I\.‘Il.' medicidn, los marsres de -ﬂll:lll'.-l:-'\-\. de RN

vihiculos iongan  4que reciliie feparaciomncs de la mEma

% envergadura que en 1906, cuando se inicid el PCEV,

?

Lok camibvios frara Il'\". vehioulos de mimor de dicsed son de mavar
||n.|_¢|d.,—.|.\,|,:|_ -;l.uil | |:.|I|:|J||:.l.| -cl-:l |,.||'.||,1||-.|;||_1 £y ||:n. Flp;||'\.||;:|'.|-.
de Ciosa Hica con d humo, '-'\.'I:'\.'I.' (i [} ':ll\.' s wehiculos de
|IJII'||HII|{ Ell_'lH:-:ll [aaicodiees Kl !.n.i'._-. |‘!|_' ahi LA feaar .|l,..'|l'||:| '..l_.!-:r'u_'
intenie controlar B opacidad y no los gases del dicsel, alpo a ko que
habrd que abocars: en el funaro, de renerse &b en lo prime

Peo 1z ||_':. T2l |.-||:'|I:|.'|.'||,||.| b cambiod, Do menos
sgnificacivos que kot aneeriones, que afectan a wodos bos vehiculos
L] '.!:I'.JI.

NUCYoE ¥ usados,

Para loa vehfoulos de [MEMET AMEhen al |,1.|il._
loa valores Hmite en cantidad de emisiones conpaminances
:ill'l.ll'l:-\.l'h. en labararomoe, -|.'l|i|'_i-\.|4'\. wolo a wehdcilos filevad) & &
ConcenErRcnin | ks FHARCS H'J,Ili|fh. IiI'II:I'Z para '“:I'II.LLIII ih IV

¥ usados, comprobado de forma similar 2 s prucha del

I_'l_:l.'ll.l:q."l.ll:"'h_. 2O s Iil:".lrllun._ "IFH' Fus o8 emndsbonic o&n

Il L |.1ru-\.-.'|£|n| ICIVIES |.1|.' It I'."'i] HaGn ¥ e l\.l.II1IF||: allaalii ] I\.II.' L=t RUELEE
frara los fabricantes de vehiculos exiscentes en la Unida | R
IL'!:l i |'_l\.|_|1|._u. Limidos (EELILT, CALYAS [ |I|..;.|'H.I|i:'| M Emativas

sirvieron de base para las nuevas disposiciones de nueeuno pais.

Lax anterior s |I'.I|.'\-||-\: Blascrar com En -r:'\-r:l'.|:-.-:| |:|'. '|I_'|:il_lll|:-"-\.
de motor de }:.l.w!in:. algahal, |{.|u-.||r|| u odros coom bussdblcs
similares, que se ctin inscnibiendo deside el | de enero de 1999,

deben cumplir con unos valores Hmire de :.llll::lﬂr.ll_il'.u |_1|_' L0

y HC tres veoos mds bajos que los anteriormente et pulsdos,
ademds de que s les incluyt el valor limine de CC,,

Bl valar e de CCY L] el 5 al 0, 5% Bl wolumen total de
host s, y ol die HICS, de 330 partes por millan (ppm) a 125 ppm.
Mady dificil de cumplir pucso que, sepin d afio de faheicacion del
'arl'.ll_:lll i, Jas 11_'|| ki e & ill.'ll'\n.ll'lrll Lol o L l_—.1|q,|||.' q...l_'":|||| Wi
die eres vias y o sefisor de cxigeno en perfectas condiciones (oegido
por ley desde el 1 de enero de 1995, como parre del sisterma de

el |_‘|-r EifAGnes de carculacidn r.-r.-a..l.l_ CEEAR £ X II:‘IIq_ AT ..||_'

alcanzar niveles de 096 de OO0 v menos de 10 ppm de HC.

Por oara parte, cstos mismos vehiculos deben superas la

Nic He & |i;.||.'.' ||'u_
de GO y 104
ppm de HO), sin que hasta ahom en o reglameno se

i|:'.|r|'u '\.Iq.' :.||i,'.'|l:| acelersido, d]kiE anlcH

para o cual se Rjason valers maximos de 0,3

derern an las M a L [E[E dethe [ oq s {5FT; la pr |;.-;|‘|.q_

&mma— k1 Ledrs ﬂ.?a,m farpba.:'da:ﬂ. )
constioga CABANAS ESTILO NORDICO

—

Los tromcos se extroen de
plontaciones forestales y se
aproveche bo bobor de los
reforestadores,

@ RESISTENCIA
El sistema de preservada, dnico

en Costo Rica, vsa auhoclave
oplicando vacio-presion y dejo
la modera inmune al comején
¥ ko pudricion.

‘ ARMONIA

@ ECONOMIA

Por: su sistemo de fundociones
laickaket it il okl
de fierra y por techar al inico de la
obro construir en

época del oo
‘ SERVICIO

Ofrecemes: osesoria en ingenieria
estructural, hechuro de m ¥
ehaboracion de presupuestos.

Tel: 279-7985

Para mayor infermacion:
www.xilo.net / xiloquim@racsa.co.cr
Cartago, Alto de Ochomogo




Educacion
continu

Las motocicletas,
bicimatos,
cuadraciclos

y triciclos, que
en conjunto
suman més de
cien mil unidades
en circulacién,
no se someten a
la revisién que
exige la ley. De
estas unidades,
una gran mayoria
50N aparakos en
muy mal estado.

Valores limite de concentracién (%) de emisiones estipulados en la ley N® 7721

El dguicaee e un cuadeo resumen de [a Loy M* 7721 en cuanto a los valoses limites de concontracidn de emistones y
méodos de prucha para los vehiculos en cirulacidn ¥ de primera inscripeidin (nuevos v usados importados).

Valores limites de emisiones de escape
Wehiculos de motor de gasoling, alcohol, gasohol u otros combustibles similares

18

Medicon Valor Limite
Wiebindon que rgnesancs al pak anter de 1EDS CO £ 4,5% Balens
ekizulos que gresson al pai eame 1RADES ¢ JLNRNE0E CO < P HC 2350 ppm Hales '.
Wiehioulos inueritns por peimers ves anbes del 1 de eness de 1999 | OO £ 05%HCNTS ppmCO2 W% | Ralessd
CO = 0.5%HCMS pomCOE 210% | Ralensl scelenida
Maotocichetas, bicimotos, cuadradiclos y tricichos
FMotores de @ ¢ 4 Sempos: cumplnks loy limites die emblones conteminanter ¥ bos procedimierto gue s establezcan pang e 2anbel per
Reclamenta.
Vehiculos de moter diesel
Medicién a: Tipo lectura Valar limite
Wehiculos importoy por peimess wez antes del | de evera de 1999 | Peso pruehs < 3,5 TR Ohpacided < T0%
Porns rrdairmsn o U eguvalense e vabor 0"
Pero pruebs = 1,5 TM Orpacidad < BO%
P mduirma o 5u emuvabenbe o vake LT
ehiculos con saparscitn Forzads Olpacidsd = 80%
Pier minima O 5u equvakenie e vabor T
Wiehisuboy nnerbon par pemmesy wes dieide ol 1l enera de 1999 | Peso prucks < 3.5 T Ohpscidsd = 80 %
; Picos mdoimes & WU Euvascnibe en vl L
Pese peueba = 3,5 TH Opecded < 70% 3
Pz mbaima B fu eguvaienie em valee 1
Wehizolon com sipaaciin formeda Dipacided < 70 %
Pices mibime © vu equivdlente en valor 1

Mota: El wlor b o o coeficiente de shacecion en unidsde de mel, definids por b Bmeds conocids come s Ly de Beo Lambet gur
deben tener ingorpersds b cpacimetron de nembe g pare nize conlerma con b depunts por sueite Loy de Tuinsis,

Caracteristicas basicas de los equipos
de medicion para las pruebas

de concentracion de emisiones
contaminantes

En Costa Rica se ha wrilizada la modalidsd de
analizadoses de gases para vehiculos de gasolina tipe
BAR.(5) Las nuevas disposiciones obligan a que csvos
APATEIOS  SCAN BAR-M en adelange, pafa que (Engan
capacilad de revision de cuamo gases.

Los opacimectros, misntras tanto, deben  tener
certificacion de que cumplen con bos roquerimicntos de la
dircetiva cursfea F2PGEET, ser de flujo parcial ¥ tencr
una LA = 430 mm. El sffware de caprura de datos debe

erabajar con la frmula de Beer-Lambert pam guie s
relscipne & cosficente de shanecidn L™ con la n-l'uridmi.

Cambios en los procedimientos

de medicion y en los valores limite en
cantidad de emisiones contaminantes

En las peformas a la Ley de Trinsizo mambeén se
cambiaron los procedimicneas de medicidn ¥ bos valores
limite en cantidad de emisiones contamanantes gque debian
cemificar bos Babricantes de wvehioulos nuoevos. A esos
efecios, o pals adoped rogulscienes o la Unida Europea v
de Esrados Unidos.
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EL REGLAMENTO DE CONTROL
DE EMISIONES YIGENTE

Ubicaciéon de la salida
del tubo de escape

Em el acraal eeplamento se climing de manera
arbitrania, ¥ sin razdn justificada, la porma que disponda la
ubicacidmn de la salida del wubo de escape al lsdo derecho en
hos vehfeulos de wransparte colectivoe de personas, sepdn w
los mire de frenee, o del cenoro hacs 1s irqu.iﬂd: 5 5e
coloca en la pane postesior del vehicula,

Esta ora una nofma técnica que. aungue sc ignorara en
ls KTV periddics y de primers wez, regulaba algo wn
imporanie como la direccidn de alida de las emisiones,
para gue L bocanadas de humo po alcanzaran en lorma
directs a los pextones,

Mo existia fadn para l diminacion de oma norma del
Beglamento  sobre todo después de que, dada sm
im pomancia, por ey se cstablecia que b salida del rubo de
escape se ubicard =... seguin ¢l Reglamenio que estableeca ol
Poder Ejecutive, siempre que no contravenga L
especificaciones wéenicas del fabgcane.” (amicubo 31,
inciso o, apartado &, de la Ley de Trinsico).

Aplicacion de las normativas
extranjeras

Mo existe en la Ley de Trinsito b opeidn que brinda
H.rdlm:nm acied para que los wehiculos -n.u'npl:n |
meeed con [ norma EURO o con FTP-75, como s
sefiala errdneamente en su amioulo 1.

Primero, porque en niscwra ley cszdn fijados los valores
Iimmire,

Segundo, porque la denominscién EURD (EURD 1
en ol pasado; em aplicacidn EURD 2, v ya por aplicarse
EURCY 3) san mblas modificables de valores limie que
forman parre de una direcriva, ¥ no e un procedimienoo
de pracha, como & lo & FTP-75 (valores Heayice que po son
aplicables en nuestro contexta, por tener nucstra bey bos
sy pmpin::l.

Tercera, porque ELIRDY éied envablecido en la UE pasa
vehiculas pu.id-uu:n-li'ri.trbm fue ptmlim ranspuartar CAnga.

Cuano, porque al generalizar kb aplicacién de bos
valores ELTRLY habais que exigir los vigentes en la UE que
son lo valoses ELTROY 2, sienda ol valor de particulada
ﬂi.sid-nm Cowra Rica ol de EUBD 1, muschio mds colerann:
que < de EURD 2.

Cuinto, porque b ley discrimina para cada caso el
Fnﬂdimi:nm de prl.u'h: que s debe wrilizar v didemdt,

porque i siendo EURC un procedimiento de prucha, el
reglamenio cfd viciadoe de aie defosin,

De al mancra que o amicubo 1 del Reglamenio,
parque s& contradice ¥ conraviens bos sleances de la Ley
de Trinsito, o imaplicable en la prictica

Certificaciones procedentes
del extranjera

El aval de lox cerificados por auoridad competente o1
un m|:I1.|.'1.li|n mds quec NECEIaTHy pam E,Inmliza.r 1a calidad
de o que viene consignado en ellos. Sin embarge, ni EP'A
ni TUV, ni drganos de similar naruralera, podrian hacero
&l o rener m.aduﬂumn{mt:ndu.

EFA o unay agencia gubcrnamental que mecomicnda
medidas en o campo ambiental al gobierno de Estados
Uinidos, micntras que TUVY e un bboratonio alemdn quc
moaliza pruchas piondcas a seried de wehiculos prototipo,
para que un gobierno emita certificados de homalogacitn
quic bos aumorice & circular en su ernicosio.

Por estas raroncs, ninguna empresa o agencia de
caracterfsticas similares eenitied cemificados de emisiones,
muche menos 3 wehicalas wades de los que ao existen
vehiculos prototipo para ser destruidos en las pruebas de
laharsrorio. En esto, las opciones son pocas.

En cuanto a wehiculos nuevos. o o pais exige los
unﬂ'ﬂhd&hnmnhﬂﬂh;hﬂﬁhﬁauudﬂwﬁhh
nueves o deja que cllos cerrifiquen comeo csed permitido en
bk acmualidad.

En cuanto a los vehiculos ussdos, solo se requicee |a
informacidn gue contenga un documento smilar a la
Tarjeta de Revisidn Téonica de Emisiones que se emite en
Coma Rica, agregando by informacidn téenica pertinenic
para quec sc pucida comprobar i valider en Costa Rica,

Tecnologia de control
de emisiones

El arviculo 33 de la Ley de Trdnsivo seficre caano
necesare disponor on materia de seenologia del sistema
de controd de emisiones. [eja e pmﬂill-u-. sdermds, para
que el Poder Epecutive regule, medisate deceeto. laa
expecificaciones de dicho sictemma,

A la fecha, Cowa Rica solo ha ﬂig.'uin I1F:II1 :'lpn de
sistema en los wehiculos de pasoling, recalcando ba
obligacidn de contar con o convenidor cagalitico de toe
vias en pﬂFﬂ:m evrados o anterior, sn definir
caracterfsticas ¥ eapecificaciones,

Sin t‘lTII:'II:ElDI. en ol articulo 4 del reglamento
equivaud.:m:m;-: s dice que *[... cuzndo s pnﬂqﬂdi el

Educacién
tin

El nuevo curso
que tomara

el control de
emisiones en
Costa Rica
estd ligado a su
incorporacian
4 un sistema
centralizado de
inspeccién de
vehiculos.

Ests previsto
que este ano
entre en
Operaciones

la empresa
que se hard cargo
de la revisidn
técnica

de vehiculos.
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La Policia de
Trénsito puede
sancionar la falta,
alteracién y
medificacién
de los sistemas
de control de
emisiones que
deben tener
los vehiculos
de motor,

al igual que

su correcto
funcionamiento.
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ingreso | pais de vehiculos nuevos o wadns, con uns
tecnologla que no s de las comempladas en las
nommatvas  inicrnacionales, sefialadas en ol pl.rnﬁ:-
iesund-n del articulo M* 2, se sdmivird en &l moo e
sisvensa de conerol de emisdones ¥ susd componentes, sean
acepeados ¥ asi reconocidos por Autoridades en mareria de
control de enisiones wo proteccidn ambicneal )™

El pérrafo segundo, dd articalo 2 del reglamenio, no
hisce referencia en su contenido a |1i.11.g||1|1 |ipﬂd-: NI VY
inscrmacional, sino a un labosagorio de vehfculos ¥ a una
agencia de proteccidn ambiental, Debido a esio, el
contcnido del amiculs 4 carcoe de senvido. pucs mo
determina absodutamente nada, ya que s mano de
referencia estd equivocsdo (pdmio ssgundo, ded arciculo 2).

D¢ manera que & siseema de contral de emisions
obligatorio en Costa Rica no & otro que el de circulacidn
cerrada contemplado en la ley, uno de cuyos companentes
dibe ser, en b vehiculos de gaeolina, o convertidor
cinlivico de tres viawG), walvwo que sz ||:|3_r|: demosirar, pera
3 las auroridades comperenses de Cosza Rica (7)) que <
vohicubo viene, de fGhbrica, con otre sitema gque permine
una reduccidn mayor de las emisiones. (amicube 33 de la
Ley de Trinsia).

Esto dltimo es muy diferente a que, con el pretesso de
reducir bis emisiones contaminantes y contraviniendo 2
ley. el articulo 4 del reglamento autorice la modificacidn o
sleeraciin del maotor, de los siscemas de inyeccidin o
carharacian o el sistema de control de emisiones, cuando
dichas acciones estin expresamenie anconadas en o
artfculo 131 de la Ley de Trdnsino.

EL FUTURO DEL CONTROL
DE EMISIONES EN LA NUEVA RTY

Coma Rica cid ligado 2 s incofporacidn a un sistema
centralizade de inspeccidn de vehfculos, Estd prevists que
en ¢l M2 entre en operaciones la EmMpresy gue se hoxrd
carge de la revision idenica de wehicalos,

[ capital espafiol y cosarricense, esta empresa
afronsard las dificubtades propias de una reglamentacidn
inadecuada en contmol de omisones, a poar de basarse on
normativas europeas v estadounidonses, ¥ de una ausencia
roral de mueria reglamenania en of campo de b seguridsd
activa y pasiva, lo que ¢l ciado costarricense deberd posolver
oo la mayor brevedad aungue, de manera inexplicable, de
repenite temga que Hoger a hacerlo despuds de firmado el
contrato con la empresa adjudicatana, En b acialidad, on
el pais se carece de requisitos, normas y procedimientos de
prucha legales en poxle ko comoomionte a la BTV,

En iEu.:l medida, &l gﬂhiemn rendri UiE CONSLEUIr W
aficing de RTY gque wenga a su cango e comeral ¥
:EEuim'u'mn de estos asunios. Con lo que a la fecha se
CLIENIE &3 URNA seccuin quee |ﬂh:|r.:. en Ferma rodimentaria,
iin procedimicneos téonicos y scppin o buen envencder de
cada revisor, Salvo en conerol de emitiones, [FOF EsEar estas
revisiones on manos de centros privados bajo o PCEV,
aungue =¢ exd funcionando sin el debido control
Euh:rrum:rlu].

Die la buena armonizaciin que se logre entre la empresa

de KTV y e MOFT dependerd, incuso, que s l:rl-l:;nl:l-.m.-n_|."'l

corrijan b exigencias en conored de emisones ¥ los
eegistros de vehdculos revissdos

COMNCLUSIONES

Desde o pringipio de b scrual sdminisracidn de
gobiceno, ¢ Programas de Control de Emisionss ha sufrido
un imporaante cerocese. El pais ha carecido de una
politica coherente v decidida en este sentido ¥ e debilind
los bogros que se habian obtenddo apenas unos afios antes.

S¢ hicieron algunos  esfucrzos, e ciemo, pero
encaminados a aplacar las crfticas pdblicas ¥ 3 somencr ¢l
compromise cstablecido, mds que onentados a comar en
serin b importante funcidn que se venia desarrollando, Los
monitoros del aire confirman cse abandono on que s
incurrid, en fanco que b ley dentro ded PCEV 5 lerma
meerta ¥ el Programa, pricticaments, una cares come
sancas otras del Minstono a cugo.

5 cred un peglamento de emisione pamqueﬁ.u:ﬂd'

imtruments que complementara la by Mo obamanee, o
resultado fue un texeo cuajado de errores e INCONGrUenias
que lo que hace & legalizar el incumplimienre de
responsabilidades. El reglamento & un obstdculo en la
lucha par la F'u-:-nn:iﬁn del amibience W, de cierra forma,
uns burls 3 bos bucnos propdsites de la Loy de Trdnsito.

El' MCEV apenas u we nofa que existe. 51 no fuera
perque o documento de by revisidn lpfﬂhudq se exige al
pagar loa derechos de circulacidn en dicicmbee, o
quedaria nihuella de este Programa. Lo peor del caso e
que debido al sbandono gubernamental en que estd
sumidi, la revisidn perdddica e convirid en uR mens
erimite anal, con revisiones que no pasan de ser una
simple roma de daros y de expedicion de una rarjera.

Al menos e mojorarfa alge si RECOPE  pusicra
verdadero interés en distmbuir unee combutnble: de
mayor calidad, en especial un diesel con menor cantidad
de arafre on w compasicidn. Pero it on esto s nota que
el paiz mo tene una politica ambienlisn dam, como la
s se Renfa e wnod aibod,



Educacion |
continua |

Le quedard al pricima gobieno, que iniciard fanciones gobierno para saher i los bogros que se hablan ohienido en
LS ERELERGS] dl_‘ ."(HI.'!‘. la ||1|_'|ri|’.i|:|||_' [Fi ] |_||_' I_'Ildl::l_'.l'J| ..,—] r|_||1||:r|: [ =1 |J.||'||'l-|:- & e |.||,H_'|J.|| en los '.i],;l'.il_'l:ld.—l. aftos. La '..||||-,| ..|;
del control de emissones. Para entonces, 51 es posible, con b habianies de cete pads bo menece,

na WY empres a Cargn i ests Cares, FUAE]3E [0 akiora
mo clenie con una reglamentacion adecuada, ni Squisra
con un sencillo manual de procedimientos autonzado para

la rl_"c'i'\-\.';'l";ll de las L'l!ll:-.illl:nl_-\.. (e fio 5 CRicTlE |.|:||.|:-|.H.'-|: En |-ﬂ ﬂCtUdllddd;
en el pais con la respectiva v obligatona reglamentacén | =
para la imspeccidn de los aspectos de seguridad acriva ¥ en €1 pais € carece
pasiva. Todo ko cual debiera farmar pante, desde hace dE’ FEQIJi‘Sitﬂ'S_.- narmdas ¥ prﬂcedimienms
iempao, de una dnica reglamentacidn atinente x la revisidn d{:'.' FIUEI';'d |E’Eﬂlﬂ‘i
S rdcnEca |!-|_' vehifculas,
Habrd que ciperar la entrada en operacidn del nuevo en todo lo concemiente
mods de realizar bz BTV ¥ que entre en hunciones e nuevs d |ﬂ r'-E'u'iEiljll'l I:IE.'{_‘. I‘lil:ﬂ 1.-'&‘|':i{; uldl.

{1} Fracesin de ke que eminds desde ona fuenie lusinoss: & s de un recoemido con humo, Site b ispede alcanesr o receplon.

(%) La opacidsd 1 mide pocentusimente en b excels de 0 2 109 endo B00% el pror valor de apacidsd,

{3} Metedo que en b sciusbosd mo se e1l spbeando ol dejare por huera en el nuevo reglamento. Continds en wgences o método esipulsdo
en ol reglaments de 1592,

(5] Tip e snalipadonen de gasei st espsahessione on dedi por &l Boesy Aaromainze Reparsten (Callors, EE LLEL

{81 El corveerticdar cataliicr se localiza en o sbo de evcaper en ju inbeniar cortiene & “catabinadies” proplimente deba que &1 un apwils de
mm&m%ME“mmmm_MEmﬂium Mmrhﬂnm
¥ iy para que hergianen sdrewsdamente of webisade debie soniar con vermes de coigera. Eioa metales nusaleessn b gaies gomtaminseter
del motor, CO, HC y MO en M, CO, v HO, que forman parte de b composicidn natual de by stmdslera, process que 1e reakiza
mecharse b odmedeccidn (rescckin guimca de molfculss). Bl convertidor catabiicn ey comiderado en b schuslided el dapositvg mis
ehiciente, pcondmica v confisble pera rate o e de escapt conteminanies, La ginching con plome (Ph) dafe by cotabinediontt,

(7} 5e da por un hecho, o no geedsr eusblecdo expecfcamente ot cosa. gue b Autoadades en meteris de connol de emisiones yio

' .?- protecgiin smbientsl o et ve eebiere o aniculo 4 s0n Ly de Conta Rica, coma en deseche comiponde.

Marley Cooling Tower Co.
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= Muewvas (fodo famario).
* Rapuasios.

s [faconstruccion.

* [rspeccion técnica.

Representante y distribuidor exclusive | m Tecnoaguas S. A.

Telefono: (S06)231-3001 = Fax: [S06)286-6592 + E-mail: tecnoaguas@arweb.com + Apartado: 250 Escazu




Actividades

Valor de colegiaturas

El Colegio Federado de Ingenieros v de Arquirectos de Coara Rica (CFIA), recuerds a sus agremisdos el valor de ls
cologiatara, vigente a abrl J002:

D estos montos, el 9% corresponde a la membresis Este sistema le ofrece dos lincas de crédine;
del CFIA, mientras que el 91% restante ¢ endosa al Bé- B Lina de Auxilios para resolver situaciones  de
gimen de Mutualidad. emergencid, sujeto 3 evaluackin por pame de la Junea
El Régimen propicia ol bicnestar de los miembros del Administrasiva del Régimen.
CFIA y sus familias, a quicnes les ofrece programas. M Linca Personal para diferentes necosidades persomales.
productes ¥ servicios que mejoren su calidad de vida,
El Régomen de Munalidsd se ored en 1941, con la idea Requisitos para solicitud de préstamos
dde colaberar con los gastos de defuncién de bos profesionale
afilisdas al CFIA, cuyos Bamiliares no contban con los W Conirancia de salario.
mmp:.n:mdumupdmdm | Eﬂnlldudmtdld{wlguﬂyﬁmtuplﬂ
El régimen ¢ conceprualizd como un siscems de seguros W Ovden parronal (original v forocopia), del deudor v de
die vida de coberura limitada. Su financiamicnto se obticne los fradares,
Pwrnﬁndrhnm;qwapnmumwhim.ui .&m*mmﬂhﬂn,pmmﬁlﬂ:m
como de bos ingresos que producen bis inversiones v bos contador pdblico autarizsdo.
préstamos. Desde 1987, o Régimen se convirtid en parte de W Recibo de colegiarura (Dewdor).
la estrucrura adminiserariva del CFIAL B Solicired de crédivo (completa).

Ingenieros Agricolas

La Assmbles Logislativa de la Repaiblica de Costa Rica, clecericistas,  ingemicros  indusiriales,  ingenicros
Decreta: Modificaciin del anticudo 16 de la Ley Orginica elocirdnicos, ingenieros agricolas v afines.”
del Colegio Federsdo de Ingenieros v de Arquitecios de
Casea Rica, Mo, 36635, Transitorio dnico. A partr de b fecha de entrada en

vigensia de la presente Ley, los ingenieros agricolas gorardn

Modificase ol inciso 3) del amicule 16 de ls Ley de un plizo de seis meses pars formalizar su ingreso al
Orgdnica del Colegio Pederado de Ingenieras ¥ de Colegin Federado de Ingenieros v de Arquitectos de Coita
Jutpituiwdtlfmﬂin.”njﬁﬁﬂuﬂelﬂdezumdr Rin;nnnh@rtnh'lupr:ﬁ:m,hﬁuﬂ:ﬂrphm

1966, El rexo dirk: podrdn oprar por seguir perreneciende al Colegio de
Ingenicros Agrdnamos.
“Articals 16.
[

3. El Colegio Federado de Ingenicros Electricistas,
Mecinicos ¢ Industriales, que incluye a los ingenieros
elecuricisnas, ingenicros  mecinicos,  ingemicras
mecinicos administradores, ingenicros mecinicos Rige a partir de su publicacidn,
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Planeacién V Congreso de
y control de proyectos Ingenieria de Mantenimiento

El awdicono del Colegio Federado de Ingenieros v de La Asoclacidn Costarricense de Mantenimienio
Arquitectos de Costa Rica (CF1A), fue el ccenario del ACIMA llevard a cabo, en los dias 23 v 24 de mayo & V
seminane Gerencia.  Mancacion y Conerol de Proyectos, Congreso de Ingenieris de Manrenimicnto en las
dirigido a ingenieros, arquirectos, gerentes ¥ sdministrado- instalaciones del Colegio Federdo de Ingenieros v de
res de proyectos consrctives gue estuvieran afilisdos al Arquitectos &l cual es auspicisdo  por el Comied
CFIA. Pamamericane  de  Ingenieria  de  Mantenimiento

E_ El seminario cond con la aperours de b presidenta del COPIMAN v la Asodscidn Americana de Ingenicros
“=FLA, .ﬁ.'l'q. Mogms Parricsa Mo, W la asssbencia de Mecdnices ASME. En cite evenio T recebdr a 250
directivas de los Colegios de Ingenieria Civil ¥ profesionales, tanto nacionales como latincamencanos y
Arquitecrura; la conferencis csouve 3 carge ded Ing. servird como encuentro para, conocer ¥ discurie sobee
Nicholas Fricnd. quicn tiene una amplia experiencia en el temas vitabes para of quehacer de nuesera profesidn, ademds
campa de la planeacién v & conurol gerendial de proyecros de  propiciar  altermagivas  de  negocios  entre  los
consgractives, en Reino Linido v Latinoamérica, pamicipanies.
Ademids, so desempefia en Bogotd, Colombia, como

Gerente General de la empresa Anglo colombiana ' p

TEKHNE, desarrollidora del sofrware C10 Milenio, que EHEE‘HIE‘FGS Tﬂpﬂgrﬂfﬂs

s compone de una seric de médulos para hacer

presupiesos ¥ contrs de proyecros. Entre clbos, destaca ol 8-22 Abril, 2002. GECOTec Medias Hah Anual G15

IO light. que se entrcgd a los panscipances, gracias al Event., Toromes Oneario, Canads, Coprsore:  Mawe Ball:
convenio con el CFIA ¥ esta firma, en un costo incluida 303-5405M. E-mail: mball@axip.com.

dentro del valor del cupa. 20-26 Abril, 2002, FIG 2002, Marviocr Waldman Park
La empresy colombiana tiene, a ou vez, tres oficinas Hotel, Washington, DUC. Jointly sponsoned by FIG. ASPR
satélives que operan desde o aho pasado en Costa Rica, and ACSM. Para mds informacidn: www fig2002 com/,
Gmnnpﬁmi%hﬁnhnd luyulclnq_umﬁpd 21-24 Ml.p:n, 2002, !"u.-pmd:: -.im}m%r: de 't_jn_-pdn}-
de software de estos requiere para sus ussarios, bor Geotechnical and Structural Engineering”, Heslin,
'? Cabe amorar que dentro del software CIO Light quc Germany. Para més informacidn:  hopefwwoasc-berline
entrepd o CFIA, cstd incluida una base de daros de L W2 devwl,
firma llama ‘Tekhne-informe, disponible para su
consuls  de  Forma  gratuits  wisicando
wwwiickhne bz, Ademds, s podnin consulear

bases de daros de atros paises para, de esta fosnss, i = --‘..H"‘n
aprovechar Ia globalizacidn de los mercados en ‘\ | Tecnoaguas S. A.

benchicio propio o por simiple curosidad. e T e Ty P —
El CFIA, grecias a la scogida que tuvo csic

seminafio, plinea beindar mis scrvicios de este = Torres de enfriamiento MARLEY.

tipo;s sus afilisdos, segairon de. In dipanibilidad * Sistemas de filtracion convencionales,

del profesional costamicense de entiquecer sus * Separadores solidos-liquidos.

conocimichios ¥ oiaf  ©n permancnic

aentalizacidny Representante exclusivo de LAKOS SEPARATORS.
Mis adelante se dard 3 conocer b agends

dispucsca para cl aio m_:- para a3 contribuis = Bombas dosificadoras de todo tipo.

el ik desmrenllon: soetenibiles dde v de flos * Equipos de clorinacion en sitio.

mayares indicadores coondmicos de cuaguicr * Equipos de andlisis de laboratorio.

pabs: la construccién, * Tratamiento de aguas industriales y desechos.

* Productos quimicos especializados.

Telelone: (S08)231-3001 « Fax: (S0B)Z96-BH9F
E-mail: tecnoapuas@arweb.com = Apartade: 250 Ezcazu
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Vulnerabilidad de las zonas costeras ante el cambio climético:

un desafio a mediano plazo

losd M. Diaz-Andrada,
Oteancgrate commltor
Institute Meteorolégion de Costa Rica

I. Introduccidn

El aumento en la [Emperamira media ginh:L quee H‘EI."IH
todos los indicadores e ocurriende,  provocast una
clevagitn del nivel de los ocdancs que, de acuerdo con los
proadsticos, serd de 30 cm (escenario opamisa) a 1,0 m
(escenario pesimista) en los précimos 100 afios. Los tipos
de costa predominantes en ol pals, playas en el frenie de
llanuras aluvisles ¥ marismas  estuanmos, son los mis
vislnershles snre un 2wcenss del nivel del mas,

En los Frimﬂuah. el ascenso implica un retrocesn de la
linca riberefia (vransgresidn) a posiciones en donde
ENCUENETE LN NUev Iperﬁ! e -:quilihrin. o las ;rguruLu,
las drcas sujeras a inundacidn marcal se ampliarian
sensiblemene.

Un ascenso significative del nivel del mar, ademis de
hacer inhabitable gran parce de las ciudades de Punranenas,
Chaepos v Golfice, en el Pacifico, v de afeonr en forma
dristica la capacidad de las insralacsoncs poruarias
scruales, provocaria grandes conflicros por la remencis de la
tierra on b franja prdcima a s p|a:."a.': y a los eoosisternas
CESbeiog,

Para identificar los problemas scoales y potenciakes
quic causaria ¢f cambio en el nivel del mar, o primer paso
ha sido la determinacién de las dreas geogrificas que serian
dircctamente afectadas por la eveniual cransgresidn o
imndacidn, crudio que se realied para 912 km de la oo
del Pecifico costarmcense ([diaz, 1996).

En una segunda ctapa se ha wleccionado una zona
"ﬂ'ﬂ.l]ifkﬂd.l como de riesge pars etablecer alli, con MAYOr
precissin, los efectos de la elevacidn dd nivel del mar,
probande de paso  cdemicas de  rocoleccidn, de
proceamicnto ¥ de archivo de informacidn gue permitan,
con recurses financicros muy limicados, cxtender el
estsdio a todas ks costas del pais.

El lieniee hacia o mar dc la pona de caudio ha sido
establecido comeo la isdbata en damdie las oles vipicas de
vicnio enlfan a agoas someras vy las apuas sen adn
navegables, s decir. la zona en donde los procesos de
deposttaciin ¥ remocion de sedimenios son apreciables en
uny escaly anual, El Ifmite hacia tierr o nocesariamente
indefinido, pero podnis decime que e la zona costera

dande, aungue por lo narmal mo Bega b influencia direces
de las aguas marinas, en 10 afios podria sufrir cambios po

cia cawsa, © bien, domde ol wio de la vierra en

eutrechamente vinculado a la proximidad de la orilla.

Por su diversidad modfoldgica, vulnerabiludad ¥
demands econdmica ¥ social, s selecciond como zona
“piloan” para el esnsdio, la que se extiende desde Punm
Mlorales en el narte hasta Punta Mala de Tércoles (Figara 1)

Desde punta Morales hasea la ciudad de Penarenas, a
lo large de unos 20 km, se cxvende uns amplia [lanurs

dluvial cuyo freate bo constifuyen cxtensos manglnc
cruzados por numcrosss cieros, muchos de los cuales son
la pralomgacidn hacia el mar de bos rios que desaguan en la
Hona,

El niiclen urbano de Punmrenas esnd swentado sohre
ana h.'lIE'Ll.i. de arena de siete kildmetros de hl'gu- qiac s
oniend de ese a peae ¥ Com o mds de dos mierros de
elevacidn sobee el nivel de pleamares acmal. La onilla nore
de la lengua o2 una ribera lodosa, en aneo que by orilla sar
e una larga vy amplia phya que se prolonga hasa
completar 12 kildmetras en la boca del  rio Barranca. En
varios sectores de esta playa hay clara evidencia de
progradacidn reciente,

Siguicrdo la costa hacia el sur, desde la boca del rio
Barranca hasta la bahfa Caldera. se extiende una linea de
alros acamtilados, La bahis Caldera estd rodesds por una
playa ¥ por las murallas de atrsque ¥ malecones que
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forman ls rads de Puerno Cabders. Al sur del pucreo, v
hasta alcanear playa Tivives, se extiende otra lnea de alos
mcantilados.

Playa Tivives y Playa Bajamar constingen barreras de
proteccidn de un amplic manglar ubkcado en o frente
rikerefio de s cuenca del mo Jenls Maria. A cominuscidn se
presenta wna coma ¥ bafa Mnea de acantilados excavados en
los depisisos labdmoos de punta Loros y punta Carrizal,
Siguicndo hacia of sur, se extienden s playss de Guacalilla
¥ Playa Azul, las que flansuean la desembocadun del rio
Tircodes, el que abcanza el mar cruzando wn amplio manglar.
Finalmente, desde Playa Amul, v por una cora distancia,

alcanear los acantilados de punta Mala, limise sur de la
zons en estudio, se extiende s plays Tdrools,

2. Metodologia.

Fara establecer la vulnerabiliclad ante cambios on el
r!;i'nm&qlﬂjc}'nild{umxdpimqpmhn;ﬂn
clasificar morfoldgicamenre o frenee comern (ugar de
encuenin enire la therra y o mar),

Esta clasificacidn s ha lograde mediante el ensdio de b
informacion promorfoligica disponible, la carograffa, bas
acrofotografias verticales y bos reconoamienios fermoitres ¥
wéroos que fscron regisrados en fowgrafias y videos (técnicas
AVVA, Andliss de Vulnerabilidsd asisside por Video-
prabacidn Adrea). Las clises consaderadas han sido las
establecidss como noma por el fecermarional Panel for ohe
Climasic Change, de 1990 (IPCC-1990). En o Cuadro 1 s
mueitra un exracto de b dasificcidn de wdo el frene
costern de ls Fona,

FPara cxracterizar o régimen marcal de la regitdng, =
mpﬂﬂyy:muﬂbudlhinﬁum:riﬁnhﬂdl:n

observaciones direcias y continuas del nivel del mar: series
de tiempo de 41 afles en Puntarensas (1941-1981). Los
resultados del proceso han sido las principales niveles
mareales que carsorerizan o rdgimen (Cusdo 3),

En algunas playas, ka transgresidn fue estimada con la
ayuda de la regla de Brunn, pam ko que se hicieron
levantamicntos de perfiles de playa en sitios sclocnos,




El modelo de Brunn se lmirs 3 evalisr ¢ cambio de
posicidn del frente de playa v, por s solo, es omiso sobre la
Forma que tendrian bis knguas o cpigas  de arena al
vérmino del proceso.

En cue cuudio s proponen wna formma y uns posiciin
finabes extimadis oualitativemente depuds de considerar b
dindmica con que en teorda las olas han formado o cosddn
ribereio v disribuida ks sedimenros 2 ko Lango de ls anteplays.

3. Clasificacion geomorfologica.

4. La transgresion de acuerdo con la
regla de Brunn

5. Niveles mareales.

En la regain, el régamen mancal o semidiume {periodo
cercano & 12,42 horas) con deigiraldades diarnss inferions
al 7% de la amplived miedia, 1z que ha sido caloulada para
el periodo 1970 a 1981, en 2.301 m (Cuaadro 3).

&. El nivel medio del mar.

El nivel medio del mar (MSL) se define como el
promedio de las almras que han sleanzado b spass cada
hora, observadas continuamente duranie un determinsdo
periode.  En ol grifico de la Figura 3 s consigna el
comportamicnto ded MSL 3 lo largo de 41 afios, de 1941
a 1981,

Considerando woda la serie, obsfrvee que en b década
de los 40 &l M5L oscild dlrededor de los <0,03 m, en tanoo
que duranie la década de los 70 oscilé alrededor de los
0,09 m, es decir, en Hiﬂ:ﬁwnmnﬂucn:umﬂt
otr periodo, el valor del MSL subid cerca de 0,12 m.
Peris, considerands & cicla podal de ls Lusa (18,6 sk,
en la serie tan solo se pueden comparar, por ser los mis
recientes ¥ continuos, los perfodos 1953-1961 ¢ 1972-
1980; entre ambos ef M5L bajd 0,029 m,

7. Transgresion e inundaciéon en cada
unidad de analisis.

La regidia ¢n estudio ha sido dividida en ocho unidades
de andlisis con base en su homogeneidad morfoldgics v, en
cierta medida, en su funcionalidad geogrifica.

Cada una de evas wnidsdes fue emudiada mediznie
reconocimiento afreo, terrestre, foroincerpretacidn. Estos
reconocmicntos se complementaron con o cdio de bos
valores de elevacitin de bos hitos de nivelacidn (hitos de
cota figa o “bench marks™) auablecidos por o Insitwio
Geogrdlico de Cosea Rica, v de algunos levantamicnoos

topogrificos de la ciudad de Puntarenas, renﬂ'ulduspnrla'

Dhreccidn General de Obras Portuarias,

Las estimaciones de by rapsgresidn ¢ inundacidn han
sido graficadas sobre las fotografias adreas que. por carencia
de mapas 3 una a cscala apropisds, se uilizaron como base
carrogrifica.

En cada fotograma sc encuentran traradas, en tres
diferentes colores, los wres limires de inundacidn o
tranagresicn en estudio: en amanlle esu kg posscidn acoual
estimada de la wazs del nivel de pleamarcs de sicigias
(HWaL), en azul, la posicidn si ese nivel subiera 0,3 m y
en. pojo, i subiera. 1,0 ra.

Pars estimar la posicidn de eseas trazas se hizo un
citudio de los pares estercoscdpicos de cada fotograma para
visualiear irregularidades medisnas v mayores del rereno
{diferencias de nivel del arden de bos cinco metros con
gradicntes del orden de 5%, en no mds de 200 m).

En donde existian valores de hites de nivelacidn
ubicables mediante su descripaion, ostas s sc
cancilizron con csos valores,

Pava a [ pligina 78
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Cioamn ezos dedenes de precisiin son muwy bajos para s
diferericias de novel r-n_lucridu. el andliss nlfl’hlu.'l“':]'m.‘-u- dethiich
complementare con el reconocimaento del termena A sy
con video afren, tal ¥ coms s expuse en la Inpreduccudin.

El procedimicnto demands una comprobacida de
campo por métodos topogrificos cradicionales o por GP3
bieny comgealads, en pos la mencs cratro punmns selectos
por wnidad, pero la disponibilidsd Rnanciera mo lo ha
permitido. Esta comprobacién es necesaria para validas
apropladamente las cimacionss que aparccen en g
fosogramas.
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La derermiimacidn de La craza F-\.'|I:E-rb.:i1| de pEeJmJ.r{-. 1]
LEFTENOE '-u'-l.-r_.’u'.i!ll-n de inumdicsdn mageal al sibir 0.3 m
el nivel del mar, 2= facilied con la ocurrencia de un evento
-.||-.*-|ptr.|ul-:|. las niveles alcanrados par las j'||¢.'murn de
sicigias en setiembre ¥ oombee de 1997 fueron mds abas
que bo prediche pues. debido al exwrzordinario
calentamiente del esrain -:-.npnl'u_i.'nl del scdanoe en oita
regidin (causads a su vee por & fendmene de El Mifio),
nivel medio del mar en esos meses ssouvo cerca de 0.3 mo

oy — —

Figura 3.
Puntarenas 1941-1980: nivel medio del mar {MSL) anual
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seguridad total.

=Portones industriales #Stopy Retenedor = Puertas automaticas e Agujas
sCortinas Arrollables eSentex(sistema de apertura por teléfono)

#* Puertas de acero industriales

f

Contacte la Division Industrial-Comerdal de Décor y encuentre una
gran variedad de opciones para que sus puertas, motores, barreras y
portones, llenen sus expectativas de seguridad y proteccion.

Liamenos y le brindaremaos
la informacion que usted solicite.

P

ECO2

Pl Rrmsfasn{lmsipeif: G

Tel: 250 1983 Fax: 2509117 decorsafiracsa.co.or  www.decorportones.oom



Obras
N accion

La inversién de
casi mil millones
de colones
para reconstruir
la Escuela de
Educacién
Eipecial
Fernande
Centeno Giell,
resultard de gran
ayuda para

los nifios
discapacitados.
El use de
dispmilimﬁ
especiales para
ellos facilitara
en mucho

SU Proceso
educativo y de
adaptacion a la
sociedad.

30

Escuela de Educacién Emeciﬂ Fernando Centeno Giell

Un edificio con igua

dad

de oportunidades

medizdos del afio J00 52 inicid la reconstruecidn de
la Escuela de Educacidn Especial Fernanda Cenzeno
'[.-Il.l.'“. -nhl’.l EJLEE s ha sealizado |:ur l:!.il:l\.l.'l-

Fi '|u';||.-|l_'r ﬂhrl-q.I:ﬂ- rl_-|.-||_'\.;|r|.||‘||:- I.I:{ el I!I_’ rklil.l-:rll_ia-.
Visuales, loego se inaugurd o Departamento para Sondos,
¥ 5C CIPEM qUE Pamd MAyo s Lermine la construcciin del
n‘lllll-q,:vu- -|il|;r Centrn Maconal de Heoursos,

|I;l|1:r,| -l]i; WEis mkeicd 55 il'lll_i.llﬂltl lagz ohras |.||:
remodelaciin del Deparmamente de Retarda Menal, la
construccidn del Mddula de Servicios de Apoyo v de la
Linidad de Estimulacidn Temprana. Por dbumo, dewe ya
hE o |:-|_|':.-q,4.|| lias l-u|lr|].-|,|-1. |:-\.|rt la Irllll":-l|-r|.ii.'i|.'|:| |.||.' Exs

instalacioncs deportivas ¥ de otmod servicias,

Sonidos del silencio

Las -:'JJJ-;E;rl'l.Ijl.'..lg. :||_- Lals edificio com n,"ltl.'i.'l|l:'1.;
pensadas para satisfacer ks neccddades de o grape de
peramas muy especiabes los sondas,

El drea voeal de consensccidn abarca 1.800m*, dentro de
loa cizales se .|.'||:-r|'!;.'|r| 24 .|||]J.~ disambusdas en dos n |l.'-|:‘"||:".|..

das bafiss para prafesores ¥ dos bafios para viditantes. y
omros bafics con propiedsdes especiales de espacio ¥
comodidad fada lios diu'_ll,'q.l.-\.'llal,‘ll:-..

Pae L dibicilesdes ru.EH:\-q,:'“l_.;l.'\. 3 |as qlar e rrifrenigan boa
nifkos sordos, los pisos de s aulss son de madera con
ciimara de aire, para que a la hora de Hamar la arencidn de
bos pequefios, ellos stenan b vibracidn,

[,_'ul.d Eif |,‘|-|: [=1=51 JIJ.I.'« T GO 11,-|_|:i|.t;_|r'|||. 1_:|,|.|_HL|;
pucrtas que 0 abren hacia ahocra, votbuladas, para oviar
accidenies; y manilkis con forma de braeo, para que fos nifios
con dificuleades en su dres motors fina ambidn puedan
abeizlas, Ademads se colocd una EH_'I.'III.I.'rI.I wentana, oo o A de
i hos: proliancs ¥ nafcs sopan & aguion ks noociie o busc

S comsttuyeron cuatno cimams Gesacll, aulas con
venmana & dos aulas, para observar a los esudianes y
prn]m'm—\. i qus cllos bo perciban.  Eie derelle serd de
gran aysda para profososc, caudianie ¥ padics de familia,

Estat aulas también cuentan con un sistema de alarma
por iluminacidn de una luz roja, ¥ una luz verde que sofiala
ba b del recren,



Farmps deniro
del edificia para sordas,

e acuerds con &l Arg. Adalfe Blanon, coardinsdar del
disefin de wres de loa edificios que confosman 4 obra ol
de reconstrucesin del centro educative, las infraestruciuras
son similares en cuanmo a las t-.:pﬁiﬁ:;.:.:.innu para
discapacitados, pucs ¢l fin primondial & que lod mifios
sordas, los que poseen deficiencias viswades o retarda
menral, pusdan desplazarse por cualquicra de las
insealacione.

Es precisamente por este objetive que el color de los
pu'mr: varia, al i'gu.nl GUE FIS ISATArES, ¥ POF S50 52 podocd

a puafa de vexmra con un color mis foeree,

El comrase de bos colores o, asmisme, un boneficie para
bos pequedbas, por lo que kas paredes poscen un tono diferonte
al de ks colsmnas. Bodapiés, pucmas ¥ marcos s pintana on
aoodor regro, para lograr wna mayor diferercacdno.

Las paredes tienen una franja en la parte inferior, de un
acabado mis fino, para la que s utilicd pinom de aceite.
Esto facilies la limpiezs y sieve de gula para los nifios.
Tendoa los bordes endn redondeadod, pars sepuridad de bos
GO0 estudianies del centro educative.

En la |1rir|m:ra phnr.t & epcuengran dos cdmaras
audiométricas, dentinadas a servir a bos slumnes ¥ a bos
nifios de b comunidad, en general. Estos aposentos se
weilizan para realizar los ex@menss de sudimeneia :ﬂkn:n
la gran ventaja, con reipecto a las demds que s encisentran
en Centroamiérica, de gque en ellas se puoeden realizar
crkmenes 3 person & sillas de ruedss ¢ incluso en
camillas, debide a su tamafia,

El edificio para sordos se divede en dos pabedlones. En
&I dres central se ubican las Er:uju ¥ Lz PRI para Ileg;.'u: al
" segunddo nivel. La rampa ticne una pendicnee cnore 5% ¥
10, con descansos cads nueve mewros, v, al igual que los
pizos, tieme una guia de vestura ¥ color diferente.
Asimisme, posce doble baranda, para que tengan acosso
nifics ¥ adulos.

Dhende enre sepunde nivel se extenderd un puscrite peanapal
que comunkard e edificio con ol de defichencias viaaales,
O AT oSt .l.prm:i.m:.dnd: & 0 il

En busca de la luz

El edificio de deficiencias viszads cuenia con un drea
de construccidn de M0 m°, de una sola planta, dentro del
cual se hallan amplias zonas de recreo techadas v al aire
libre.

Una de sus principales ciracoeristicss o8 au iluminscsin
natural, ya que se aprovechd al miximo o luz oo la
comeoruccidn de las sulas, Ese dewlle reuland de gran
ayuds para los nifses cicgea, pamue clbos son capaces de
percibic la daridad v la oscuridad, ¥ asi podrin detecear

diéinde escdin las pucreas ¥ las ventanas ¥ reconocerdn s e
de diz o de noche,

Las pucntas de cisa drea son de la endtad para abajo de
aluminio, con o fn de cvitar golpes fuenes a los
eanigdiannes, :.-'ﬂ-t la mitad para asriba son de widrio,

En total son 12 asilas, con pisos de difercnoes toxiins ¥
colores, ol igual que las paredes y osdeminas, Los ciegos son
CHpacEs de -:li-.linguir enire bos tonos claros v hos oscueas,
pir bo que en cada Spacio cncontracin una gran ayuda

Cada clase cwenta com su bafio propio, disefiado
ciprciiments pars personas con discapacidad,  Ademis,
hay otros dos bafiod fucra de las aulas, ambsén con los
requerimentos ewenciales.

Para esce edilicio s conpd com el apuiie de LISE 100 mal
de la emprea Procer & Gamble, ¥ la colaboracidn de la
Compafiia Macsonal de Fuerza v Luz

Azimizmo, al lsdo de ests infracserucoura para
dieficiencias visuabes se constrayd una casa, para que los
evudiantes de tercer y cuwanm ciclo aprendan las wares
bdaigas del I'u*:-g.l.r I".'.p.l.:'i.-n que s scondicionard 2 <ot
plaza, &l igual que un ploprrownd con o que o cnscliar a
los menoses a no sentir miedo de las alwas o epacios
pequefios y de dificil acceso.

En este edificio s¢ encuecntran fambidn dos aslas para
nifios cicgos quo también son sordos, Las caractenisticas
de eatas claves son igu.:.lﬂ a las demids, peera 32 uhicaron
aparte del resto por lo particular de quicmes laa
utilizardn,

Las
infraestructuras
que conforman el
centro educativo
son similares,

en cuanto a las
EEDEEiFiCdC[ﬂI‘lES
para
discapacitados,
pues el fin
primordial es que
los nifios sordos,
los que poseen
deficiencias
visuales o retardo
me.'ntal, puedan
desplazarse por
cualquiera de las
instalaciones.
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Escuela Femanda Centena (iiell,

dieclaracls Patramonio Macicnal,

Los bafas hieroa
disefiados de scuerdo
con lo establecide
PHETS PO

con discapacided

Centro Macional de Recursos
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W ADNFNEPE COMHY W SErvICIO Fard L&l iskacer bas demandas
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e b |'\l||-|-:l.':-r-. ThEA S, |'\-|-\.I|.--\.

micmbrot de la comunidad, con el fin de informar.
nor medie de herrambengas novedoses

ASCROAT Y CAPACICRT

i EPErOUian en ank atencidn de los espucianecs

i mcpar
- - 4 =T 1 . - |
con necefidades educainvas Ch=lalLs

En Centro MNac

I.'I.:I i II' :': OoFoE SRAr | II"':I ¥ II N

seotor madne o bos torremos de la Escweela de Educacidin
1 e igl Fernendo Cenmena (dell Los  serviceos £]usd

alfecerd incluven las sipumentes drei

B Informaciin v afeniacicn
B Ascuniia fdcnica
B Capacitacidn

- ligetcadmbam rece -:I'\-.:I.\.-:
Financiamiento del proyecto

El Arg. Blanco LRCENED Qe el coato de la obra

AL FECrvE osCila entre fod SHIH) v SR g bhenes, Jiie &

gestionan por medio de tres fuentes:
B La Ley MN*™ 7972 (Creacsdin de € uga Imbaitana sobine
cervera, licones v -\.::._|!I||.-\.l'\-=. (Ml EAranciT bondos
§ . 5 -
AMNIEIES ara g Cenrea MNacional de Recursos
X 1
B Apoics de insfituciones del Gobierno

[ | _-'|_|'.|_rr| de empresas Privaai

Entre
profesionales

F.rrlﬁ-'ru'\. ¥ pra-'nmr'.--. i PrDeCsen O W remodeiscin de b
Escwels de Educacitn Expeial Fermandio Centens Gl

Centro Maclonal de Recurios
Antepeoyects:  Adola Blenco
':ﬂl'l'lul'lnl: ‘.;"pml,. g, Rad ﬁ:}dﬂ
Constructors:  COTA

Edificio de Audicdlén y Lenguaje
Aug. Ado¥o Blenco, Joege Dariin.
C-:ml..ﬂll‘\{r:nu 5-."'1.. Ay J-Er:i_:l' ztl'.-l‘ru
Extructerm 5.8 Asg. Willae Mufioz

¥ Man. aver et

Chiseha:
Coniubon:
Consbructora:

Edificio de Deficiencias Auditivas
Pog Mdalls ﬂlm:q. A .J-L'ng Dhssides
¥ Dhyeel

Covtrataciones dveotis, Proyoon,

by, Rgnaid Sesinord

>

Comedor dnico
Audolio Blanco
KOESAL Aug. Frane Beer, Arg. Sebaiidn Alpizes
Aurg. Adolia Blanco

Anbepioyecho:
Cavtriadvsna:
Fuente:

iPor que
la transformacion?

E|mgmtditﬁdeh[m:d¢$eE#mEmdF:w_ﬂu
Centena Goell presentsbs uns wene de deficienciss, denteg de las

ot deribacan Lis siuscnbes:
-

B E poie del tempe hize que bs edficsciones se deterigasan,

B Ls instalsciones enen iradecssds ¢ mseourn

W Hibis problems de acomibddsd

B Tenii dbcubades de wentlacion, dusinacain, segundsd ¥
conksminaciin audiea v vaual,

La reconstruccion permite contar con wn edificio
cuyas principales caractenisticas son: -

Elmsnacsten de loamers arqutechinacas.
Conmueeabn de mmpsl, Ses epecile ¥ inlemas de

emigencia
Lefulzacione
Rediimbysiin y commpecitn de auev 7 st auln.
Audaptecian de koa servicios smitarica
Audecuscite de len dreas verdes.

Audaptacian de bn ke

Posertan que sbeen hacia fuera.

Mlareguetas ol sdcance de los estuthantes.

Comiraccitn de oo exdemonr. como paialcr ke hecho,



Ing. Juan Carlos Coghi Montoya

De armas tomar

| finalizar sus cvmidios universitarios en o Colegio

Castella, Juan Carlos Coghi Montoya decidid
ingresar a la Universidad de Costa Rica (UCR) para
estudiar Ingenberla Chvil,

Poco tiempo después descubrid que el sistema de

= garudio no ers ¢ sdecuado para s riome v decidid
traskidaree al [nstituto Tecnoldgico de Cosea Rica (TEC) a
urs carvera afln: conscrsccdn.,

“El cambio fue radical: no habda espacio libre, «
sistema de esmudio por anuu hacia que el esfuerzo
puvicra que ser mucho mayver, ¥ me demandaba eseudiar de
dia v de noche”, comenta

Este sacrificio se vio coronado tres afios despuds cuando
obiuve su bachilleratn, momenio en o que daba ambién
sus primeros pasos en ef temeno laboral.

Trabajt con una emphea construciora privada durante
dos afios v luego ingresé a la Oficina Ejecurora de
Provecaas del TELC.

“Becuerdo el Proyecto de Cales, cuyo objerve em
investigar el marerial ¥ los usos que se le podis dar en b
construccidn... Fue un trabajo muy interesante”, afirma el
Ing. (.:'l:ighi-

Diespaids de dicz afios de trabajar para la institucidn gque
o formd como Frﬂﬁ:ﬁnn:i, el Ing. E:-l;ughi ruva la
oportunidad de iniciar su empresa propia:  Ingenicros
Consultores Asociados 5.4, que ya ticne casi 12 afios de
picitar servicio en bosdo o paks,

Este ingeniero fuc uno de los pioneros en la lucha por
Is inconporacidn de los reendlogos 3l Colegio Foderado de
Ingenicros ¥ de Arquitectos (CFIA). El, junto con otros
profesionabes, lograron que se creara el Colegio de
Tecndlogas, quinte clabdn ded CFLA

De 1994 a2 199, fue Preudence del Cnlep;iu de
Tecnélogos, periodo durante ¢l cusl se gesrd 1a lucha
para que los ingenieros en construccidn tuvieran la
pﬂu:.T.ld de Frmar p|.:.11.m. derechn uE CONILTVAN &N 1a
acrualidad,

D¢ acuerdos con ette pm‘Fu'l-un:l, el CFIA debe de
rewribuirle al pafs ¢l esfuerzo que ha hecho pars graduar
profesionales de calidad. *Una opeidn seria colsborr con
provectos de interés social, coordinar con fondos o
donscionc”, afirma quien ambidn ot convencido de la
necesidad de hacer una diferencia en las tarifas que cobran
los profesionales por sus obras, v que considera que no o

posible que s ke cobre por igual 2 lxs personas de diferenies
nivele: econdmicos”.

El' Ing. Coghi considera que el campo laborsl para la
Juventsd mo o nada Faverable v que el secrero para obeener
laz metas &= el exfueren, zin dar Il.lﬁﬂr.t la pereza.

Clave de éxito

Aldma se combina con éxite el campo profesional con
ol lzharal®

“Congidero que lo mds impomante e5 no Hevarse el
trabajo a la casa, hay un horario ¥ s respeta, pero hay que
aprovechar ¢l tiempo,

Al trabajo no sc va a conversar o dejar que las horas
pasen. Es indispensable aprovechar cada minwe en cosas
fgiles. 5i po e posible terminar uma manca, se sigue al dia
sigaienie con un mayor esfuereo, pero la casa s |a casa v
ahi ¢l eiernpo o para la familia™,

El Ing. Coghi dedica sus ratos de esparcimients a u
farnilis, juneos recorren el pals v practican deportes como
el tenis o la namcdn.

A nivel personal, el Ing. Coghi s reconace fandrico de

Internet.

En pie de lucha

A pesar de haber cosechade grandes Sxivos en s carrera
profesional; el Ing. Coghi asegura que el camino que le
queda por reconrer sodavia ex muy lango.

“La empreia ha crecide muche, yo cipero que en un
Funuro cercano podamos involucrar @ los emplesdos, que
eengan partscipacien dirccea, B e la earca que me queda
por delance”, p-unnu]':uﬁ.

El |ng. Ccrghi fue uno de los pioneros
en la lucha por la incorporacién de los
I:eméh::am al Co{egiﬂ Federado

de Ingenieros y de Arquitectos
{CH!"\}. EL junto con otros
profesionales, lograron que se creara
el Colegio de Tecnélogos,

quinto eslabén del CHA.

fNuaatrus

Esfuerzo y
determinacién
han sido piezas
claves para
cosechar éxitos




Actualidad

Lista parcial de las
Tablas de valores
confeccionada por e
Registro de
Responsabilidad
Profesional.

La lists completa

de valores puede ser
consubtada ¥
adquirida en la
Bilicteca del CHA
o, a su solicited,

le seria enviada por
coreo electrdnico,
Més informacidn,
Hamar a Jeffrey
Liniga, al Centro
de Infarmacidn v
Difusicin

Tel. 283 3901 &
904 7329, ext 293,

Lista de actividades por unidad de construccién

Unidsd [Preca
actual

Descripeién

Lismypices y botadks de basura
Cone en alls

Feflere & calkes

Cate on koo

Felenn en e

Tabetis de concrcto 30 cm. C-14
Tuheris de concrein 40 om. C-14
Tuberis de concema 50 cm. C-14
Tiaberia de concrein 60 em. C-14
Tiskseeis de concress 70 o, C-14
Tubseris de concsma B0 cm. C-14
Tuberis de conoess 90 om. C-14
Tisba cencrem 60 em. C-76 C-H
Tubsy contrein 30 gm. .76 C-HT
Tiskss concrern W cm, C-76 C-11
Tuke condreio C-76 108 cm. C-I1
Tisher cencren C-76 120 cm, C-11
Tuba conercio C-T6 152 cm. G-I
Tubs conces C-76 183 cm. G-I
Sabdronug: con b oo
Scbdrenage de predra qucbrads
Cabere pars vuberis de 38 cm.
Caberal pasa muberia de #6 cm.
Cabezal pass pebers de 53 cm.
Caberal puza seberia de 6l em.
Caberl pary psberia de Blcm.
Cabezal pars paberts de 90 cm
P plavil concveie i HF
Tragase doblle con paemilly
Traganic cotrads kieral
Tuberis de comcoesode 15 cme G104
Tisberks de comcrena de 20 cm. C-14
Tuberdis de conceena de 30 cm. C-14
Previsy de conmos de 10 om. C-14
Provice cialin de 10 cm. C-14
Prestsm cialfin de 15 om. G4
Pese regiro con tiga & HF
Pz P co 20 TARA HF
Equipe de cocing lberge: ruriico
Tiberta de 50 mm. SDE-D6
Toberia d= 75 mm. 50826
Teberfa de 100 man, SDR-26
Taberfa de 150 mm. SDR-26
Prewise domiclians 75 1 12 man.
Prevista dosiciiaria 100 x 12 mm.
Previta domicalara 100 x 19 mm.

kHn
L]
M3
i3
M
ML
ML
ML
ML
ML
ML
ML
ML
ML
ML
ML
ML
M,
ML
ML

Mil.
I
15
12
™

i)

FEZFFEEEEEEEEEE

ML
ML
ML

L

7AW, 13
SRS
1.829,11
TH0L25
L0
(A0
14,087 65
157411
241520
b 2SR
RS
B4 10055
AT 1T
Se5505
#5757
T Bl
BSH30
TeA2LAT
150683,
44004
L 54085
TR,
) E50 67
114721, 16
1 20.800,07
T E0T45.00
Maadddl
MG 044,25
IB4.RE1, 0
PRS 152N
419708
| HEEBE
H0L500 .55
L6042, 24
TR Tl
S M T
LG 35007
LEE S 0
16687500
1.5r536,50
L5n57
105
TS
16.510,34
10443 T3
118650

Descripeion

Hadrasue d= 100 mm

Yilvula de compracrsa HF 75 mm
Wivula de compaers HF 100 mm
Wilvala e compeeris HF 150 man
Wiltvala die compoona HE 500 mm
Coudin ¥ caso

Cosdonclln
Uiy de conemo % cm
Cosbormacaia de Subemamc
Carpeta atfilnc 3 om

Carpess sfileics 4 om.

Carpeta wifiles 5 om

Lees de concren £ 'c=280 He llon
Buse mabal compacta belilem.
huimmi—lﬂm.
Base whacemenin compacio hel5 o
[mprimacién de bae
Sub-baw laure Hel5 om,
SubeBase batre He0 cm.
Subebase levre He25 om
Subebane bure HaM cm

Acotus de concemto Hel0 ome
Lenanmican (homn

Entrepees peosceasdo

Acero semisi ¥ ook

ool de madern pagy toche
Cerclias de scero pa secho

Pered laminada fin menscne sctilicn
Cuabsierta techo HLG. 116
Cihicra vecho H.G. #£1

“Teja </contra cubwera
Techa en 1cja simple
Teche en Asbioe
Pepelle fines o coeiem:

Repelo pringads

Repelle: munelivado

Repells quemnadh
Siad de blogus
Cieles en nbElls
Caelen de Copim
Ciclos de Fiywood
iekos de Dhurpane]
Alcees de rablls
Aleros 4 Fbecln
Percents e sl

Uridsd Preclo
actual

IBRH9,15
A500 7 0k
SALB0K, 10
I 585082
e
. 960,00
L5517
407887
50,98
£53.26
L2815
1.53H.76
HOLOG6, TS
La300
1683 50
FRELT
13002
g P |
140404
173556
17555
15089
LI035
) e
TiEA
LTE0H
JBMm
BTSN
106086
147240
1w
1LITHET
LRy E L
138179
L7 65
181147
1042795
185664
™I
1153422
LES5.H
5.990,35
4.380.1
050,05
51705
L5819
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Por: Ing. Eduardo Fumess
Dieecior Comernciol, Pinturas Sur

BUChO &5 g nuevo an F-E'l:1'|-|:ll-::gr;;

8 rdieiohos TGN
Coda vez son | mejores o
5] 3 ol mentodo

¥l &5 0 phoba cove, s
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SO0 DRGNS
AN en
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La madera al exterior
A, |0 Unico Fama de prolaoer v
o b0 modena expl
ergn  las  comven
olkidicos, ogquellos  gue
kodicionalmente  dejoban  Copas
eiflonies que kenion olguno redaliva
™o, El conceplo de bellezo
100 prevolece &l gusio p
o olenlics. P
are "LARD SUR", und nievn y difls-
garile forma da amiballecer v prodsger ko
MDJe0 expuesin o ederion O Inkefice
Exdenior significa uz solor, W,
humedind, vienin, insecios v micoo-
DOEmOs, enemgcs nolurk
moders. Al respecio, Long Sur
|.==' 5U COMPOSICIoN 0 Doss :
ps  relpizodos, | peneiror g
& inerice o8 M modsn
el ogua; en el proceso deja

faninos (o
Larg 5
balonoeado Con wno
] secicn da hnguickdas e
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... 5in prolecciin. Todo esio 1o hoos
dgndo o jo modern U 0specio
pareciera no lener nodo
g delindlivamenie D Keamo
;ﬂrm-:r' da bos que 58 quisbin 0
MESqUEtOnon, Y Oue hady Que P
pora vohver 0 baminor
En combsa, & mankenimiento con
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con 3l afios despuds,

|n:|-_ -|J|I:II ul '-ﬂh.'-r (i 1] uh'ﬁprf-
el ferer
Por ol mismo et de sof sl

e finnd CONCApID S e mMds
Lm0 =1 whmo repetio an lo porda de

Qlbonilehg que ooma - pirteea. Le - da
colod ga una ez, aonbodo, proleccion
¥R ela pinior oS mORes Y- Rapeos.
Thana prlECCion anfikongos.,
FESHSIRNCHD che CObOn -y PUIKHE Ol -
54 gnle 5 o solo poro vanar o
fonolidad, sing lambisn parg prockes

dacioe B8 mandhado opeeciodos, m].'

ey i

El arquitecto,
decorador y usted,
disponen ahora
de mas opciones
para el acabado
de su casa o
edificio de lo

que disponian
hace dicz afios.

El Fepello Poliméncn Silica es 1o
MLV DN PN Iopees o CLIOMLKE
superficie wderon,  LoS _ modemas
pirfros ocrlCoSTson sin P V A sk
saqniico moyor colidod? en caso 1!1'?!
propietanios de un nmuehle, Fodice
A AT . mayor duracion lp_,l;g
mejor gspecio, v pommegl

" pirsiros mas-fociies de aplicor

ey .




FerrosL BeRIUATE: -
ookt NGMATE

|
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=~ SUR
ANTIINSE " 2 SUH SU
tmkosﬂl FASTYL

—————

k)

construccionesldelJsusiclientes
Defe una mayor satisfaccion a sus clientes con
la amplia gama de soluciones SUR, disenadas

en el trépico, para embellecer y proteger

por mucho méds tiempo las casas y edificios

que usted construye en nuestro clima tropical. Més para vivir mejor en ef frdpico.
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