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Editorial

El CHA, con afios
de trabajo vy estuerzc
debe establecer un
sistema propio de
acreditacién,
congruente con los
criterios y estindares
internacionales.

El proceso de Acreditacién

reciente  obtencidn de la Acreditacidn

C on
aisrancid

de  Ingemicria e
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nento de satisfacadin, no podemos alvidar
a los -\.l|||'|:.n dque IRICEATOn e R, & il'll]ll!.l.'f-cl."l il
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el LFIA, oo
invlicraran e una maners inrensa en 4, con una visdn

5 . e
clara v de avanzada bkl ks posichonado al CFIA, e e

Civiles, en prnimer wérmino, ¥ lu

tema, por sobre cualquier otro colegio profesional diel pais,
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shees comen los de Clarn Jomer, [aime  Socela

yeos, asl comn los | oo de L
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|Portada

Revisar F::|'.:m:.5,
otorgar permisos
de construccidn,
manejar personal

v administrar
maquinaria de
construccion,

son algunas

de las funciones
que, en teoria,
deben cumplir
los ingenieros
munic:p-a|es.
MNo obstante,
pareciera que
muchas veces
en la prictica la
situacion es otra.
¢ Cudl es el
papel real

que deben
desempeﬁdr
25tos
prolesionales
dentro de un
municipio

y en pro del

crecimiento
constructivo
nacional ?

1

Ingenieros municipales
¢ responsables de qué?

| desarrollo constfuctive naciomal tieme estrecha
r-v_-]].-\.'i.-l'il'l con la lsbor Qs d =q ] |,‘|I'.| -;lr\.l:lt'll,‘rql'l.‘ll'l Lis al
municipalidades que hay en el pais.

i ..|:‘|.i IJI'|:-|].-:"IE|'|J.'\ [h.l'i-i‘c |.: g u|l_n:| -:|»: ||I-q,|:g.|r :|H_'r|1|:.'\.l:'|'.
de construccatn, seglin sus plancs reguladores de
orecimiento v de acuerdo con e criterio de pm:’nimuln
que trabajan en fus oficinas: los ingenieros municipales.
San omlurgm pjrh.i:'r.a qut Ao ol giemen clarss sus
funciones, resypondabilidides v dmbito de acadn real, ¥
mucho menos 33 exnsten o deberfan exscir diferencias
cuamdo se trata de un gradusdo de ingenierla o uno de
J.I'V.'luitl.'d IUIE, En |:"| MOMmEnTG &n fque NG i T -clr'\.-trl'lpr."l.i
el cango.

e acuerdo con el Lidign Municipal, el puswo de
ingenienn municipal bo peede cjencer cualquicra de esos daos
profesionales, siempre que esté incotporado al colegio
respoctive.,. Esto imnplics quec ya s e de un amguisecto o de
un ingensern, sus funciones no son distins cuando eoin en
cse pricio cipocltico dentro de un muniipio

Lz principal mzdn de ena igoaldad en s misidn radica
o ] -:'||.||_'. hxera hace :!-'“1 afiod, on l:_um.u Ril_q i l_"l.i'.ll'.| Ly

cata de entefianza que graduara profesionales en
.|:|:||:il.-\-\.'I:|.'u., |'\I-C|.‘ les e |'r|I:|:||lr1 descaban obener un
titulo profesional en ese campo, debian realizar s
ntl;.-:“-u-'.. e gl |.':|.Iu.||_irm ."'.'.I_ |.|I.II'J|'I|{ mucho Ii|.'|:|p-|.- b
ingenieras  cumplicron  funciones  propias de  las
.II'I]IIil-rI.[I:-'I., |'-.||' I_'il.'l'l'lF'lIll. el disefio de las obeas estaba en
sus manas, A kel que los detalles constructives aviles,
|.-||:‘:|_Ili|'l:'|-'\. l_-'.lrlll.lil.'l'th.-'.:. s,

Con el paio de los afios ¥ o aablecimignes de la carrera
de ."l.l'l.ll'.llnll.lrl. en o I,'\l\.li-.. el dmbiee laborad I_u.l.'l ks
ingenseroa v arguiteciod se delimind, aungue et i cambia
cuamdo se (ram de desempefiar el CRIE de inIFqu-.-n.- (a)

I'II'.II'aIi.1|A-II.

Puntos claros
Los profesonales que ejerman el puesio de ingeniero
r|||_|||1..,i|_u|_ ;il_'"l_'ll I:I Ij‘f"l:r {Il_’ ;.I.ll'lll_"l:ll (R EH | I.I'l \.I!_'II:*’I'I“_'\ ARG
# Manecjo de personal
# Revisidn de |1|.|;||-:|'. ¥ |'~:.'||'.iu‘.l. de conscrgocidn, paga el
cilcule de tribatos & Empuestos
&* ".'.1||||'J|;,E-:|.'|n |_‘||_' '.|I||||,'_-:h||.".

P s | il 'H
Piria o o g 8
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Warra de Ly gl &
* Administracion de msquinaria
L Jn:l:u:udﬁrl de obrai, entre otras.

Segiin o Presidente Ejecusivo del Institure de Fomenzo
y Asesoria Municipal (IFAM), Miguel Angel Quesada,
ingenicras ¥ anquitectos cstdn capscitsdos pars desarrolbar
c3tas funciones,

Tgual opinidn tene o Ing. Rodolfo Sancho, dircctor ded
drea de Ingenieria de by Municipalidad de San José, quicn
rambién considera que ambos profesionales deben trabajar
en esrecha colsboracidn, ya que b carreras se
complementan y hacen posible el desarrallo de b obras
“En este municipic contamos con personal de ambas
carrerad ¥ acudinmod a llos cuanda enemos problemas de
disefio o construccidn, segin se3 el caso”, comentd.

Pera, qqué sucede en los municipios pequefios, donde
no s¢ cuenta con el expacio o presupuesto suficiente para
vener en la oficina a ambas profesionales?

El Presidente Ejecutive del IFAM afirma que la
mayaria de ks obras que se deammollan por medio de las
municipali son poquchias, come by oreackdn de
parques o b construccidn de acens ¥ salones comunales,
por ko que no es mecesario que o municipio enga
arquitectos ¢ ingenieros 3 ke ver .

"Cuando s requicre especificamente de une U otro
pu'-nf-uinrl.l]. se solicta a :IEJ'.in |:r|.||.|.l1.|'-|:ipi|:| O ¢ fonfrata a

uno pars dererminado provecro”, ascpurd o Ing. Quesada,

{Doénde surgen las trabas?

Lax dificultades entre los inrl'l.icrm rul,lrlin:i:p:liﬂ ¥ las
vecinos de una comunidad surgen cuando o profesional
incerviene en funciones que son de su canrera, pero no de
la competcncia de su cargo pdblico, por cemple, cuanda
un arquitecto rechaza una obra porque no eerd de aceerdo
con o diecfio o la diseribucidn de capacia,

El Arg. Joag Luis Huermas, quien se dﬂnﬂpdi..ﬁ- durance
cimon afiod coma ingenieros municipal en el municipio de
Curndabat, afirma que ingr.niﬂl:u ¥ ::qui-.qerm pru.edzrl
intervenir  en proyecios de modificacidn de aceras,
remodelacidn de [parques o construccidn de edificios
comunales, pero que no o5 obligicidn v mucho memos
debe convertirie en su prioridad.

Agrega que un arquitecto puede dischar algunas obras,
pero que estos disefios se deben realizar fucra de wus
labores ¥ tiempo de ingenicoo maunicipal,

Sobre exte rema el Ing. Manuel Alvarez, de la Oificina
Ejecurara de Programas de la Universidad de Cosea Rica,
afirma que los Ingenieros Municipales, ya sean
arquitectos o ingenicros, no deben desasrollar sus
propios proyectos dentro del cantdn. “Es antiético v ya
se han processdo varias denuncias ante los ribumales de

ftica de los  respectivos FoTET
:imrﬁ,uLtrid.:.dﬂ'- afirmi.

Asimismo, e Arg. Huoermas considera que las
municipalidades han preferido. contratar 2 arquirectos
porque mancjan con clardad bos concopaos de disefio v
planificacidén urbana. Mo obsmante, opina que ni unc ni
otro profosional cuentan con una formacion municipal
aquie bes permina ejercer el cango sin mayores contraicmpos.

“La persona que ingreia a rabajar como ingeonichoe
miunicipal tiene que aprender sobre lx marcha, comerer
muchos errores v enffentar algunas demandas, esto aunado
con un bajo salario v una di:mihilid.l-.:l da riemp
:-:lmpll:lu. hace gue las perianad pormancoan paco on cl
Hrgﬂ:l-"', afirmi Hisertas,

El Ing. Abvarce agrega que uno de los motives por el
cual los Ingenicros Mupicipales no permanecen por
mucho tempo en su cargo, es porque los profosionales s
sienten frusceados, porque muchas veoss no tienen deci-
sacin sobre [a parte téenica

“El poder de los Ingenicros Mumnicipales llega hasca
dande interviene un ente politics, en este case o proyecto
se realizs aundgue los informel digan que no, o decis, se
pez por encima de su capacidad v de su formacidn
profesional”, deralld of Ing. Alvares.

Para ¢l la dnica forma de que ingenieros y arquitectos
cumplan una excelente labor comoe  Ingenicros
Huni:ip.:ln, 25 brindarles edscactn en ese sentdo. “Los
profesionales no conocen los planes reguladores ¥ la poca
q:?ﬂ'irrbn': quE poseen, frena la libar ml.l.nil;ipn|".

Diesde el punte de vista del Presidente Ejocutive del
IFAM. miis que recibir cursos en Administracsén Piblica,
los cvmdianies de Ingenieria ¥ Anquitcciura deberfan
conear con formascian desde el punto: de vista del problema
ambicneal, que les permita ser consclentes de las
necesidades E-LTI-EI.'-lrbl:I.'I de una comunidad ¥ buscar
coliciones para . dearmollo,

* e Fusiuiros Fu'l;rhutulrs deben tener comocimiieno del
problema de la contaminacdn del agua, del mangjo de aguas
negras, la ubicacidn fn:rhd.i-l;i-ruu de los rellenos sanitarios ¥
el desuralle utbano, El estar en contacto con la realidad
nacienal bes ayuda en s casgo, porque ce o o campe en que
i docmpefian, sobse mado si optan por cjercer como
ingenicros municipales, recabod Migoel Angel Cuesada,

En las funciones ecspecificas dic cstos servidores
puhlicos, deberia prevalecer el complimiento de sus tareas,
puantealizsdas en ¢ Cadigo Municipal. La emisidn de
opiniones en relacidn con disefio o decalles que no le
canciernen al musnicipio, salo al propictane, deben quedar
para una consultoria profesional fuera de la labor
rinicipal.

colegios, par
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Las dificultades
entre los
ingenieros
muni::i.pﬂﬁ

y los vecinos de
una comunidad
surgen cuando
el profesional
interviene

en funciones
que son de

U Carrerd, pero
no de la
competencia de
SU Cargo pﬂbhcn.

Ambito de accion
especifico
de los ingenieros
municipales

Dente e Lis Lobooer puniusles de b ingesseios muniipales se
encuenben:

¥ Marsrio (sdministuciin) del percnal & camo,

# Mantenese ol dis con ko precios de boa scabhados de lis oheas.

# Bevisidn de bon plinos v permiics de construcein, pars
oo e bbuled & pusio.

# Presentacidin de inlormes ecritos.

W Assiencia & reufeonet de manso.

# Reslizacidn de valoraciones de inmucbies,

W Fresupuestsr obess,

& Hacer plane de imamiione

W Adeeniscitn de ls magunais dapondble en b meracipalidad.

# Ejecutsr witites de caspa & inapetcidn de obos.

*Prmjdﬁidiw.

¥ Muntio di progresad de comp

Fuerie: lnsiie de Foments y Avmocis Munisigal.

De leyes, iqué
debe conocer
el ingeniero

municipal?

El pehermnal que Wbon g oy Suncges [0mS Agersen
munkcipl, debe conocer ¢ apstarse en boema conitinbe vhne akgo-
ran beres, enire Las mis coniudiedss eidn:

# Loy T494 de L Ley Generdl de s Conataciin Administaatie
y Feglemenic Geerdl de b Cormancidn  Adminittios
(25038 H).

# Loy Genenal de Sabad 25395),

# Ley Oirglnica del Ambierte (MNFT554).

# Bl procedimiento de resiuster de oo,

# Reglamenic de Manes de Basuas (M719049.5)

# Reglamanio de Rellenen, Sanitarion (MY2TI78:5).

# Las leves y Reglimenton del Codigo Udbands.

* Codgs Municigal (N*T754)

# Ley de Tedruate (M¥7331)

# Ly de Pirimania Mogeeclfges.

# Plan Regulador del Cansén.




Portada

El registro de la
obra, asi como el
cumplimiento de

los requisitos
bésicos de
construccion, son
el obijetivo del

sello del CHA

en un plano.

10

iPara quée el sello del CFIA
en los planos constructivos?

o una svuds en ol peocess de screditseide de b obes”, puntusked
el Ing. Sumcho de ls Woricipabdasd de San José.

El by, Colot Auguelst, Ronsionssn del CRA, mlaes que lnda
los prodeviondes defven seque koo sulenbes peros pars reakicar ol
Eeoctio o briscidn:

A e wuciar by convsureidn de una obes, wa plancs 12 delben
preventar en o Colesio Federsdo die lrgenaema v de Arguitecios
(CHAY, pare o peoctie de tscdn. 5 tods eitd en anden, o
plano ver selsdn v s bere denilcidon puntusles.

El Dector Epscutive del CHA, Ing. Eladhs Prado, coments que «
selln def Colegin berse dios funcones especificas:

¥ Bevis o dosfo de wna behurs obes v o cumplmiento de los
requititcs buisicos pare b comireccin,

* Regsiwr la sesponssbibdad profesional del autor die los planos
lger o proleoicrsl aibE sorediado. s oNCUEhbE S0 ¥ BE
haga resporsle de s obea)

s wez cumpbds etos requaios. b o queds regaireds v se
procede a ponerde o delle, A patr de Eibe momEnhe, pite hecer
sholey cambbo o los planen we deberd seabzs de nueso o process
e tasacidn

Eabe sells es o visscds oo da o CHA, p-lln:hn-ns.-gn-l:-uq.-lw
encontane oo pling, o menicipio tnge que clorter o perming
de comtuocdn de chess. P ls mursopabdsd, o sells del CHA,

# B ercargacs de b ches o una penions sutorizads tene que
scudr ol CHA, o o diguns de sin oficings regionales, & presen:
tar boa plamory cler Ly chws,

* Presentar, como minimo, dos fuegos de planos.

* Presentar ol contreta de comubons, debidenente Beno,

% Eravegar wes copis del plano catsso.,

* Lenar una sclicied de vinsds,

En &l caia de watwie de wa proptcls con enanmicidn. debe
mMmmmMHmdﬁhmﬂﬁ
propecticd ol prapecho, v ung declirstorly de inbenks social.

En monéo s [AGAr PO COmCepin de hmbees dtp:nd-: del covio
tetsl de ba obrar v ba nessducidn 1e brinds en un midmo de dea
dlias,
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INCSA

Usted esta frente al sistema
de pavimento que buscaba

Rompa la monoionia de los pavimentos lradicionales,

con [a befleza arquitectdnica de los Adoguines PC.
Mantenga fa forfalaza estruciural y durabilidad

que requisre un pavimenic de alto irdfico, con un sislema de
facil instalacisn y mantenimisnto.

FLEX!IBILIiDAD ¥ BELLELJLA

PRODUCTOS
DE CONCRETO

Tl (S0 20020500 = Fae (506) 2275000 = E-ml covipewracion B racsi covm = WA RS FcE oo
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Acreditacion

Primero fue
|“'_-‘,l':."||+=:r|':1 lCi*-.--:'
de la Universidad
de Costa Rica...
LL.ff'ggL‘J |ng:-:|‘-i€?ric‘|
Eléctrica, ahora
SN op-;_:ungi:l
de la LUNA,
Mantenimiento
Industrial ¥
I:.,_.Lt:ln*_arr|_|r_'-;_'i-:_':-r:
del TEC,

|-=!5 Calmerds

gue s someten
JI ProceEsos

de acreditacion
nternacional.
Este es un
PAnNardima 'gEr'lE"di
{1 'i'.'-. ProCeso
QuE pPasdn

para obtener el
reconccimiento
INtErmacion :'II

fl:E“ "'_-ﬂl'd-ﬂﬂ
i:il_.:'l":‘IE'I"!"liCE.

CHA a la vanguardia

Por la calidad total
en la educacién

3 eliminacion &f a5 Pronieras

A nivel mundizl,
comerciales '\-ll.:l:l!E..,.l la

transacolones mercanties con un oo grade de lbenad,

jiza Ll bilidad de realizas

||:'|.-c||':1-\.| de condiciones :|'|:.||i‘||q,'-\. :'\-:hl:ll:ll':i idizs dle
CrecImaciia,

Desde el A de vista scadémicn v |'\l|-\.|.': sipnal, la
|

l.:!l'\-.'l.ll'l'.l. i ;:l'i".i. 3, mambién, la posibilidad e e las

:\u'_lll\.ll.l.ull:l'\- Cjcran la carrera em oiros PELEES, OO MAyor
|

daciladad. Sim « I|'||'\l|!';\.| de |;_l\.||| FAnGTa, la I::-I.-J.I.IJ-\.:-I:I

!
obliga a que la carrera tenga reconocimieneos mundial
Este reconocimicnio = da por medio del procewo de
acreditacidn, al U & SOt ki casgera de ..I.!:I_'I':I'II.I
Civil de la Univerisdad de Caosta Rica el afio pasado, y que
va rinde exitosos frutos (ver pecuadig)
:'rl e Mamenio. OffRE Cameras l_Il_' ||'..~l_'|'||f|ll '\.I'_;;.' W

dictan en distintos centros de educackin supenor esmmles,

wiven el iah o= rE] e J-\.l':'l.||".-\,,:.||' e eealiza ¢ Cansdiin
Engincenng Accreditation Board (CEAB), drgane con mes
e 40 wfios de experenciy en e {2 i i"ll-\.l'\-\.l.:I!":II'I!:ll-

|:|F‘|_'.'II|'.'.J Eléorica de la Universsdad de Cossa Rics

LK) |ll:'ll:".|:|.| e s Unrvenisdad MNacional (LINA), ¥

'} i f.] a "
Mlamne e rial v Consrruccidn del Inagin

lecnoldgicn de Costa Baca § TEC), s :|i|.._m:_:|-..||_ a1
CEAB, pues

Vil pasdnon psr pomcdons Bod pragas previed Al olaERmIiEhio de

- i i wnl
e MOMENDG CSpErin 18 reucion sl o
& ACCCALILECHEN LT, la primecra vex, sc da por un mMEAxED
de wes afios, con rovisiomes amedle

ET 25 !.i CERACLES .-:.I.II l.I-\.' LS RIS l.IL' Els bl LKl
Ingenieria Eléctrica (UCR),
prueba superada

Fita ewwela cecibid on foboomo dd prescmie afio un

que & S de0 la nogkm de s

W :|'I.I::.|.\. WY [HH L] i'\I'I Al '\.!.' ATES AEH

THELANDED O 1dlens &l QU 3= BOMECICTON ¥ BOS [REIny oS

oomuanscedo ofickal en o
Tl POV ANLLRCE

ressiltados obrenddos, dan una ides de la calidad académica

{uic 5T IMPAarce O 36 o301l
Lina de [as ohservaciones que ef CEAB nos hoeo es (2

COENARRICOHAN &F Un RSO SQINCE e hecho, va rensmmas




discihados los planos argquitccidnicos y esperamos quie para
el 2002 imnicien |l obras construcrivas de wn edificis de
G800 m', comontd o lng. lamael Mazdn, dircctor de
Ingenicria Ebécrmca de la UCRE.

Esz escipels CAPErA i, € CMEND del 2ME2. tamibidn

INICICT] HES RO IEI.' L= I'ﬁJIIJ.I\.I.':'iﬂ.

Topografia (UNA), mejoras constantes

Esiz escuela realisd en Cansdd, & 25 de seviembre, b
andizncia final para su acreditacidn,

Para el Ing. Ricardo Cless, director de Topografia de
Ia UMA, ERlE £ WA |1|,11:|'l1|||i-.|4:| para ALEMENIAL |_'|
prestigio, garantizar la calidad académica internacional
y abrir las PUEmas para el esmudio v el trabajo de log
recién graduades,

El 2002 serd el afir en que la eniversidad desaroodle v
pengs en mancha dos curos adicionale, uno de Chilmica
y atro de Andlizis Mumérico, recomendados por el consejo

EELH Canbdienee,

Acreditacion

La primera

Lns de Liz primesss covesss del pan en obiener sy scpdiacada, fue
Ingeriesis Tl de b Univeriicded de Costa Bite. 5o opentasia
m#wqﬁmnﬂdnquuﬁtpﬂthﬁ
cibedunter que obsenen s tide prefoiond de wna camen
reconocikds & rivel intermacional,
Mhmdhmﬂmmmn.mwmm
cihn ahie Prapvay puerts pars loy peofesionaler en erpecial o nivel
iserracional. “Ingereeics v aequitecios deben esiar conscientes de
et 1 senvicicn borman pare de los trataden de Boee comencio. 5
5u Camers e ek soreditacidn mundial, este &3 o primer peo
s un intercambie &0 imsaided de condiciones”,

Poea s Evcusrla e lremieria Tl e b UKCR, ol hischos e devarclle
R, Con unReersdackes Fhemucionalel represenla L e e
ik, e w0 han proveckada v et Ba dado e dlentey. neudiadion
El lrg. Cerameren, o perional sdminitrstia v lot ethidanie 1
prEpatin patl und nuees cvakescidn.  Eale ver eipran boga L
acredacifin que bene vabder por e sfos mia.

eRULIAAXD

ALTA TECNOLOGIA EN ARQUITECTURA

POLICARBONATO

techos en laminas con proteccion UV

LaStILUZ.
i N



| Acreditacion

El ing. Max Buck
direCror 0 1 CHrreTE

de Maneramieng
Industrial y el Ing. Gustavo
Roojacs. s homedlogo en
Comsoruccidn, (al cenoro)
durande b Asamblea
realzradh en Canadd

iQué es un

Entre laz principales fortalezas reconociklas de csta
Carrera w& encuenira el ERpLLIE} fisico, by callided de los
I,.ll""lrﬂl.‘" |':|l"'\._ I.‘ FENEOYECHEN q.lf Il 1% |.'\'\.I'.|| EH oy I.l |"\.'\.\.frl.'r||. i.'l |‘!|_'
los cursos impartidos. La resolucsdn definitiva del CEAR

& Chptd |:-\.|£.| I.l|:JE'TH. de moviemshre

Mantenimiento Industrial y
Construcciéon (TEC), fortalezas
reconocidas

¢ Mantenimiento Industrial

I:II U,'||l.'|r||.'lr|_' 8 |'q:.||1|'l_.| !J .II::III_'I:-.. d |i'|.|| IE{: PrOes
ahors estdn a la espera del resultado, por paric del CEAB,

Ui ya recibieren un ommienicado evraoficial, en el
que se les anuncia su inminenic acrediacidn por tres afios,

Eneee las AEEre gl hechas Ll el emce canadiense i
cocwentra o refuerso del programa por medic de la
creacitin de musevos cursos, como el de tranaferencia de

calap, andlidis numdieco ¥ lubricacion

Dieners de las fortaberas sefialadas por o CEAB estin su
excelente prOgrama de clencias sociabes, |3 mocivacidn de los
cdpdianie v B buaona eelsadn con o rote ded instuio

El procesn de acreditacidn representa, segiin indicd el
|‘|i£|'|_|-\.|.' de caggera, II-!' L F T |'i|||_|\._ L3 -||;|-|||I|'.|:i|'in:| |_'i;_'
UI‘Q:I'.II-I'.-'ulr a los L"\-IIII\.IIJII'.I\."\- II l."\.l.E!I:III\JJ Jl\..-uLII.II'lllL.I QUL
e, e imcluso mens muchas |I-|:-'\-||'-i|.:|.||.||."\. de ew

"."'\-\.lll'll"'\:‘fl-l 4 r||'--\.'| IMACERACHIEE
¥ Ingenieria en Construccién

Al ._!:Iu.lf uie Iz cxrrers de Manrenimienon ||I-\.i.l'|‘:I'.J!.
I..II|'|\.IrI..\.|._HI.'| I"'|I:H.I_'I'.HI u "ull:.\.lll||.| |,'|I|I |.| J'\.\_Il_'l.lli.ll_ll“l im
sciiembre de ewe afio ¥ ya recibid rambidn 3 respuesa
i il_ ial ade wi JIIII.-\.ildl_il 1E

El Ing. Guatavo Rojas, dinector die la canrera en el TEC,

1 i : . .
eLE E'.I.‘.I LHITES el Imscinane A Su |'¢I:||.'_IJI|.J. de ciencias

bdiscas ¢ mnchuird pricticas de liborarosic en e curio de

Hidrdulica. Sen embargs, & mayor imsconveniente al que se

-f.'l.rrl. ilasn & I.I It ul-.-r:l: L HITN 20 B .-H.IH.II iH "

de

Wlancenemienso Dnsdusor d, € due la acrediescedn &5 una

El lng Rojas concide con su  homdls

|||."i.|r|II|Iil\.|-1'¢| lhli.' PR la R.-II'ILI-I"J. I.!.C !l '.'\.Il.ln.llt.ll:\lll ¥ l\Jl.'

I'.a.-.lirJ.r las relaciones con oteas universidades en el ex (R ] ]
¥ BArquitectura

En setiembre, el Arg. Guillermo Savand de la CEAB,
diceth una chiarla en Cosia Rica, |'\'r-:|.'|'.-:|'.|-:|J [E el € '\.||'\.|'_'.<|
de Ar (UElCETGs ¥ :iirl'.;il‘l; a o Dliectodcs de las Escwelas e
Arguitectura. El .-';||._-|;|-..,. hue punneadizar bos requesitos a
soreditacian

BLERIEY I'J.r.l {IIIIIPIII Lkl f: I!-l{h.l"hll I.:I'

indernacional que se sitd levando a cabo

proceso de acreditacion?

Wiares exoeches de Inpeniers de b dilereniey unrrenacadies estatales
se ometieron & un process g sorediscifn intermucional de sus
CATE .

Evte procewo contiste en someber & eedduscicn los prowrenan de
ewvadio ¥ b cabidsd de los peofesoees, el interés de los dumeos ¢ ln

imibabacicnis educaivel di cach extuels,
En un sosendo Brmado en 'Wishirgton. guee beva igual nombne, rueve
paes  fueron  desigrades  pas hacer  la evalusciones

eonvipondenies a niwil sundal.  Erire ellos deiecan Evaden
Urides, Canadi, Fuees Delsnds, Inslsvens y Austaks,
El preceia e seakiza de b sopenie manernc cods esouscls s om

b de w tabagn, G on someie abrice revit v bargs 1 reche
la visits de eeperion internacicnabes, quienes calilfican cads uno de los
parHcd, Rt

El cemisé anrice hace slqunay sugerensiss pass b majors die Ls calided
de b ermpefenze, v b esouels responde por eworbn,  Aanle ewos
coricion b cicucds sene b opomeided de scrpter o nefuter Lo
comentanios. Como @mo paso, se reskiza wra plenana pea peetents
s sodenbud p defiats cads ne de bt punio.

La primuns vex e ve volcita s scneditssitn ur otonia poe un miiss
dee tres, sfios. en bn dogenter evslustiorss e puede corceder bas
ot sen. ahos.



Ay A establece plan para
mejorar calidad de agua

La contaminaciin en b repicia hidroelécirica de
Puenie de Mulas fue la BOLa dque derramid &l wasor
sodene parantizar que ol agua gue lega a los hogares
costarmicenses estd libre de contaminacidng

La Oyanizscidn Mundial de la Sadud (C05) determind
quc o 97 4% de la poblacdin en Cinsa Rica reabe cobermara
de FUA, pAFE CONEImG s, que JI-¢!,1. a li casas par
media de b rubeis ¥ o utilizads para ingenis, peoparer
alimenacs, higiene personal e irrigaciin, entre ocnos.,

Este o5 un dago muay slentasdor sin embamgo, de ca
cfra, d 757% de la poblicidn recibe agua potable,
miientras que el 24% recibe sgus o porable,

E.I:gl.l.‘l.i'mh.Hrn :qﬁhqur.ilq_ql:rhh:hllrﬂﬂdc un
fhm'n-:lnd:?l:l.:.m. rhuuunnil'rp.!l.rtdn‘m-. For owo bdo, &
agua no potable es la que contiens microorganiinmod
bickigicos, fsscos o quimicos, que podrian afectar ol individuo.

iDonde inicia el problemal

El Instiuee Costarricense  de Acueductos  y
Alcsnearillados (AxA) abascece el 47% de la poblacidn, con
171 swcducios.  Las munscipalidades bandan o servicio al
17.,8% de los comarricenses, con 235 acueducios; macntras
que las Asciaciones de Desmollo cubeen o 27.8% de b
poblackin, con 1,620 acueductos; la Empress de Servicios
Paiblicos de Herodia, 4.7%, ¥ o 3% lo sdministran cmpresas
privadas o s trata de peronas que no reciben o servicio.

El Dir. Diarmser Mora Abvarado, Direceor del Labarsorio
Macional de Aguas de Ayped, afirma que ¢l sistema y lag pro-
grasmas de control s¢ han deteriorado, eso sin tomar en
cuema que existen muchas medidas de calidad que po e
aplican, por cjemplo, en los usos del agua.  "Tanto las
aguas supﬂfu:i.ﬂﬁ =g, quﬂwﬂd,u, embalses-, como las
apuas subrerrdneas -poros ¥ manantiales- se urilizan para
consime humane, Sin (omar en cucnia que un gran por-
centaje de la poblscidn no hace un mancjo adecuado de las
APk NCRFAs, ¥ CHaF van a pafar a bos rios”, ascgunt.

En exie pamicular los dacos son alarmanies: ¢l 76% de
s poblacidn posec tanque séprico, < 25% rieme
alcamtarillado ¥ solo an 4% traa las aguas negras.

La fala de proteccidn @ lis fuentes v a las zones de
recarngs de los aculferos, asf como la deforcmacion de los
ierrenos aledafios agravan € problema.

Se estima que la cobermn en vigilancia del sgua es del

%% en loa 2084 acucducros, micntras que en la
cobermara del control de calidad se alcanza solo un 65%.

Un plan para mejorar

Ante la realidad que afecra b calidad del agua porable
del pals, o AyA popuse o Programa Macional de
Mejoramienmo de Calidad del Agua para consumo
humare, con ¢l objcive de mojorar b calidad del agua
suministrada a la poblacion por medio de los acued soios
rarales, ssociaciones de desarrollo ¥ la propia instinscién,

Fara o desarrolle de este programa se uwibli;m una
modificacidn de s m-rrndnlu-gra propuesta  par Ia
Chganieacidn Pansmericana de la Salud (OPS), on ¢l Plan
I'L:Ejnrua de mnjummi.:nm de by calidad, Fumul:d.u em
Limas, Perd, en 1996,

Esta m:mdnlqs:[lu fundamenra en cuagro COMTE PO NSRS

I. Cobertura en Tecnologia de Potabllizacién y
Desinfeccion, que comprende:

+ Adapracidn y mejoramiento de los procesos de
petabilizacidn ¥ dismbucidn,

» Deaarrollo de subprogramas de formacidn de recursos
de operaciin, mantenimiento, administracin, control
de pirdidas v rediccidn de riesges en sistemas de
ditmbucidin,

» Desarpollo sspedifico de subprogramas de desinfeccidn
de agua, por medio de la basqueda v adapracion de
tecnologias apropiadas, amples ¢ innovadoras.

» Opimizacidn de procesos de sbasiecimiento de agua.

o Atencidn a las dreas rurales con secnologfas mds
apropiadas,

w  Dhesareollo de sssremas de informacidn sobee calidsd del
apua en cada cntidad suplidora del Hoquwide, para
consumo humane, v de un sistema centralizado en el
ENE PSR,

# Programas de imvestigacidn en [a mareria.

1. Politicas, normas y legislacién, en las que se
contermpla:

v La integracidn de la calidad del agua denero de las
politicas ¥ plancs nacionales.

¥ Legidscién para la proteccién ¥ mejoramiento de

Actualidad

El 24% de la
poblacian
costamicense
que recibe agua
Parda CONsSUMmo
humano,

la recibe con
una calidad

que se puede
calificar como
no potable, con
Microorganismos
biolégicos, fsicos
o quimicos que
pueden alectar
a las personas.
Tomar las
medidas
necesanas

para cambiar
esta realidad
requiere de la
participacién

de muchas
instituciones
pero, ise hace?

15



Actualidad

El F’-’;g ramd
Macianal ¢

o

M.i-"_'l::l.':“i."l'l.t:"!‘-tlﬁ e
la Calidad del
Agua, es un
':'::l'nF,':r{_"imi'j'::l [ara
garantizar la
calidad del agua
que se suministra
dia a dia a los
hogares
costarricenses.

¥

v

laenies v calsdad de ¥E (¥

Demarmollo, acrualizacidn ¥ oficialimacidn de nosmas de

|..I| {I.III -\.Il.'l .{!:I-J

Desamollo de la capacidad téenica e institucional para
I'\.I:I'I'I; J-\.;ll:l Ill.l' |'|||1!:r.|:|'..n [aF ML II.IiI"i Ill.l.'

preservaciin y meporamiento de b calidad de agua,

1 Il.i W III\.III A iCCiom B fucnics

1. Wigilancia y control, donde destacan:

n

Siodos de muestren v andlisis
|'I'\-::l|. CCMRNCS 3al0 BIEas.
|":|n,,i.'-_||||.|-_'|'.l-::-'h. de & ::-_|| RACHan € intercalibracidn O L=

CHEPHO TR0,

ud analigica

"eoerrama de ascparamastnbo v ool forl e calid

I"':|.|:|'_||||_| de '|.|:i:]III\.I.I v contenl de la -\..I|||'.Jl\.| I\.II\.'I ]l:ll.l

.I'..Iil-'-\.':llt.ll'\l Ill'\- -.'ii'u.'r'-l-- CLHITH PO C IS 'all.'l '\-i"l.l.'lllrl l\.‘Il.'

LELT= 411 de shasre i BETNG, -\.Jl'IJ-\. i,

comduccidn, ITALAMEIENED; al macenam enin ¥

'\'HI.|I.I|.II i, dist

Siszemas de inbormacsin |'\'JI.I |.| OHEITLLNG. TOMME (£

decmones ¥ vinculo neccanio entre fa calidad del agua

v la wipilancia |_'|'.|._!;:||||. il

4. Educacidn, movilizacién social y autosostenibi-
lidad, dentro de los que se encuentran:

" Proceso para alcancar la aceptacidn social del plan y

LITAE II II.I|I.I_ |.I|.'I .I'_'\l'.l.l. I‘!I' L KR lf!:.::'l:lii 5 I‘!I' !d'\.

progecciin ¥ mejoramienio de la calidad

s belspgeos de capacitacian

kR \'i' »,iq."\-.l."llll-\.l }
elemenio el |l|.|||.

¢ Capscitacstn de los grupos valnerables, para favorece

la meownl iz

¥ scial en .II"\.I'lI' del Man

¥ Autosostenibilidad de wn programa nacwonal, que

abgbserd esrar Prosniie COf s Peirsos iFsgitn

humanos v financieros.

-r'-. I.I FURF .II L .II I:'hIII'. I_'ilil 2t} I.'I lI!-I::hl! e :
i poriofal invalkcradd © L

calsdad del 15, inclados los laboratornaes |'-r|'-.|-.|- i

Tras la dptima calidad

El obgetive central del programa o reducir las tasas de
|'-|||r| |i| Eli-l'\-l |::':|:{II| 4 i'l'l J.\I"'fl [ ETE il ||-'E|-'\.::{|FE:{?"‘\.- -|E :I:l |-:I
gue sumentar las cobermoras de tratamiente de agua,
donde deacan los APOCTNE de desimbeccidn,.  También,
forralecer la capacidad inuirecional de laz entidades
invilucradas ¢ informar ¥ cocar conciencia on la poblacida
ghee los rie S derivados del conswnio de AgRia no |'\h.:'..|!'\l||.
v de la conveniencia de aceptar el consumo de agua
corada, ademds de b |'\-|;'\.;r1.|q,i|||| de las fuemnees ¥ lias

hidnicos

POCUNEGS

|:l|_' ET ;,||_'r|'i|'\- [eals] |_'| ||'| '\.EI'\-IJ.. |_'| :‘I.l:l|'i'i:|.':lll
Ambience v Energia (MIMAE), e Mimisteno de Saled vl

Institute Costammicense de Electricidad (ICE). deberfar

IEneET i

-

:|.|!I||_||:-J-\. §OM BONIWA €0 ELECiOfR ol £508

programa. Sin embarge, solo ¢l AyA ha rasdo de poner

on p ¢COICE SHENS |~.||.I|| &E, ¥V &0 N0 & HIKEEE frara

sinlcEnar ¢ prohdema.

“El Ministerio de Salud debe de ser mds estgiom con los
permisas. Bl MINAE deberia ser la mdwima autoridad
relacionada con el agua, o ICE debenfa de coondinar con

AvA para proveger las fisentes de agua v el AvA debe de

'\.I'.':-I'Ill (el E‘--'!.II':'..IJ Ml |.'.I|=\.-‘|=I'.'" '.i-' CALT ATuiisl ¥
-\.||,'\':'u.-\.|-|r". Jl:l-\. = Muara,

A hinales de este afo, autonidades de la OMS
e senrarin un indorme derallado sobre la sinascién de
coberuna y calidad del agua para consume humane. Sin
variado v sole con e

lagar a duda, los daros bam

pamicipacein de las instinuciones del Estado imeolucradas v

&l apove ¥ conciendia de los oode

cifras de privilegio,



La calidad de siempre, ahora con la
mayor tecnologia de Latinoamerica.

Producios de Comrcrsde pone on
opivRcidn [a mals moderna planda o
pradiuccidn cle Dlogoie o0 scglings
oe Lannoamivica, obicada &1 San
Anfonso oe Baddn.

Todalmanin giglamalizago ¥
CAMPUIRNERSE, 088  vASJURRTIRIE
squipe  Doded M mds  avAnzacs
facnoiapia e manuiciivg o8 Woquas §
adoguings @n o dmbilo  munoi),
Aderda 0 OSUARE PANCIAIS B
Woea con su Gbocinle on Alvian,

EITaTANg AORKTAT AT
odog g SRS o opevicd @
OYOC8S0, Ogrands 51 Wl manusciurs
W EvEeen do clase mundial & oo oon
i NecoRigmdes di IoOoE AosRingg
ChanEE 0 Cosls Reca

Mis capacidad de produccion,
para clientes mis exigentes,

Lt numed planla Bene una capaciad
sananoe 4 s 4000 voidedeshont, an of
sags g bogues i o TSI mEhom o
Cago o s agoguings. Eslo pavithie

garantizarie al marcadn af
Ebastecimianio opaviung o8  8Elos
Produchos por ko prdnimog s

Con asld Aueve sguipe So sbrd A
posiabdad oo axpancir @l uso OF oS
PEATAOIOE O BOOQUIMLE, SO DY
Pexitviigad &9 ColAfo & rangs o
reRistencls, waVormided, lanken, GOk
¥ camclanimicas peomiincas, pam Sar
LSRR O BOCRE0E OF SRESER, SEVTOS
lorazrag, cAlpS PUBicER ¥ PAVBONS
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Estos son los principales beneficios de nuasiro nueveo servicio.

* Rapidez: coloca hasta 15 m? de concreto por minuto.
* Precision; tolerancia controlada con sistema laser (Fy ; Fy).

Ideal para proyectos tipo Fast-Track.
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FE & N O L

CONCREFAST:

Precision Maxima

Concretera Naclonal pone a su disposicion la mas avanzada tecnologia
en la construccion de pisos industriales y pavimenlos extariores: CONCREFAST.

Nuestro servicio se basa en una versdtil maquina equipada con sistema laser
¥ brazo lelescopico, capaz de colocar hasta 15 m? de concreto por minuto,

dejande una superficie totalmente uniforme y nivelada, diffeil
de obtener con los sistemas tradicionales.

jTrabajemos juntos! Liamenos al teléfono 286-0717 para recibir mayor informacion.

CONCRETERA

2 G I A




Novedades

El Instituto
Costarricense
del Cemento y
del Concreto
(ICCYC) nace
COmMo ung
institucion
dedicada a la
ensenanza y
difusion de las
técnicas del buen
uso del cemento
y del concreto,
en la industria de
la construccién
nacional.

Costa Rica se prepara para
mejorar el uso del concreto

D wrante la dlima décads, e evidente of procese de la
imduzris cosrarricense a ki necesdades de un merca-
do de ki construccidn cada wer mds exigente y
especislizado.

La aplicacién inensiva del concreta en las grandes
obms de infreesructura. como hidroeléomicas, vivienda,
CAFFELETAs ¥ puUchles, requicre de mayorss cstdndancs de
calidad ¥ modernas teenologias, en especial para un pais
quee desea elevar sus niveles de comperitividad v maximizar
i desartollo,

Ane e [panorama, el sudiario del Cemero de Al
Tecnologis fue el cscenario donde se presened al pdblico la
creacidn del Instinuee Cosragricense del Cemeno v del
Conerero (HOCYC),

{De qué se trata?

El IOCYC & una asociacién sin fines de lucro,
dedicada a la ensefianza y difusidin de las réonicas del buen
ase del cemente ¥ dd concrete e la imdustra de la
comatmaccitn, en general.  Esea iniciativa coena con el
respaldo de Bsbsicantes de cemento v productores de
concrete de todo d pals.

El Ing. Eddy Bravo Trejos, directar general del IOCYC,
np“-:lfl 'Jlsuu'u de b bondade que afrece el concreti.
Una de las ideas que resaled se relacions con los proyectos
wiabes,

“Estos tienen plena justificaciin cuando la wia iene
aleo wrdnsie de wehiculas pesadod (por cjemple, un
promedio de cuatro mdl vehiculos pesados por dia en cada
carril), pues aungue la inversidn inicial resala mayor, el
coste ded ciclo de vids de la carretera &8 mis eficiente
cuando s construye en concret, dado que los costos de
mantenimiento son mucho menores ¥ la interrupcidn del
trndite para roparacionss y labores de conscrvacitn son
menos frecuentes, que cuando se construye con asfalw”,
recalod,

Por eita razdn, asegura Bravo, la Ermdr.': pheas viales
que el pals phnil"bquz ofrecer en concesidn, califican 5 la
perfeccidn para ser constfusdas &n comcretn

En la p:rul:m.:.n:h:'!n imuguril del instimaco, THerre-
Claude Aftcin, cientlfico y profesor de la Universidad de
Sherbrooke, Canadd, dictd wna conferencia sobre las
VERL[EE ¥ ol horere del cememoo.  “Las esrrucrurss mis

grandes y profundss se construyen en cemento”, asegurd
Afrcin.

Enere las wentajas citadas por el especialisea se
encucntra |3 produccidn local de bos mareriales, o que e
un material lgquide 2l principio v por ends, Bell de
manipalar; [a resistencia ¥ su durabilidad.

Asimiimo, ¢ opecialista hizo nfasis en que o accro,
lepos de competir con el cemento, &5 un materal que s
complementa ¥ que de la combinacidn de ambos, mrge o
usis dipeimen de cada material,

En el fisrure, comend Alcin, &ma mercencis serd mids
baraga, porque se necesits en mayor cscala. Ademks afirmd
gue 32 dessrrollardn nueves mareriales de compuwesios de
alta tecnologfa para obras cspecificas y habed que ver los
productos de manera global, para hacer la mejor eleccdn.

El Minisceo de (bras Piblicas y '!iﬁnspuwln Liz.
Carlos Casero Arias, feliciog a la empres privacla por esta
iniciativa, ¥ apoyd ¢ desarrollo de programas que
imnpralicn al pals hacia un meporamicnie de los ctdndans
de calidad.

Servicios
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y profesionales que los solicien:

+ Ewaluacion de proyectos

Una de las razones F\:ri:1'|.-|'r¢|,:|i.'||-;3L del HOCYC e bascar ¥
pramover las soluciones on concreto hidriulico, en codas
aquells  oportunidades constnoctivas del secior.  Es por
cIRG U SET KR compromise pormancaie lagvaluscitn de
los provecios a construin, con el propdsito de potenciar las
wen iz del concreno sobee oiros mareriales ¥ iIJ'iI:iﬁl;.'lf 1T}
ugilizacidin,

¥ Prioridad en docencia y capacitacion
Mediante una programaciin anual de conferencias
PACIHCAS, CLEFsM., SEMIENATOL, COf s, ralleres, [l T
demsitrativos, ieleconferencia, parad ¥ Wi B Jc{unllru. i
actualizardn las tvécnbcas ¥ conocimientos de los
profesionales, esmudianees, edenicos ¥ encaspades de la

DI."IH. Il I:'I I:H.IEI'I. [E12: ] -I.!'I.'E O, I.h" [=eli Ve o dv] ¥

Jpliucm-nh.



¥ lInvestigacion y proyectos
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« Hacia una cultura vial en concreto
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Curiosidades

Eri Conta Racay ba peimiens [lhbnics dhe comento inkcid operaciones &n
b del afe A, con une praduecite de cien sl toneladay
Haoy e dia, 37 sfios despuds, e cweria con dios meodemas Bibricas
(et DReHtCEn it Sukdn retoeents e panelides o aho

Ers 1970 Bftlan 409 professonales (ingeriero civiles ¥ angeitecton)
ircrited en el Colegio Fedesdn de Ingensesca v de Arquiecios de
|:-\:|l.'.i 'i."r;,n |_-'.I¢ :'|||g SupaETl h’l_'l'f dia |;1. (L =il :-j-!-i:gul;!-:.g.

En ls décads de los 80, o promedio de mebos cusdrsdon de
COntHUCEAN BOF G i de LIITHE m'. Em ool s 1rﬂ-|}. i
proyecls ung coritruccetn de 2. 300,000 metor oesdradea

La peeduccsdn polsl de cementa em FSTO eia ae P17 md ionelsds
arazabes.  Eaoel BOO0 Regs o 1.080.000 tonelsda

El 7{f% del cemanio se consume en wiviendas Bl 305 restanie, en
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Importancia del agregado
en la tecnologia del concreto

Teadbconalmente an Costa Rica, sobre todo en
el sedor de b consinuccdn de wasendas, a
importancia de utlizar & Bpo y b calidad de
agregados adecuada paa b producodn de los
COnCREts v momends requeendcs en las disbngas
cbras ha sido subestimada, consderdndose
unicarneme & preco indnidual del matenal como
facior de decisitn a la hora de escoper enfre uno
y ofro, dejando de lado que lo mds importante e
tener una mezda de concreto equiibrada en
cuanko a costo y calidad del misma,

Cormi &5 conoado por b gran manoda de los
onstructones del pak, b composicdn tipica. en
proporciones de una meads de concreto e b que
se muestra en la figura #1, &5 dedr que, agregadcs
finos y ofupan cominmente de B0% a2
586 del volumen iotal (7006 a B85 % en pesg),
p o gue infuyen notablemente en  las
propeedackes ol conoeto’ recdn mezclado
endureads, pemo por ovo lado representan en
Cuinte ol Eosto okal dil concreto, irecamente & 55
W% sendo o cemero resporsable del 65 %
restante. De shi que los mds importante debe de
ser esooger kos apregades v I combinacdn de los
rricsmcs. quee be permitan &l construcion olsbenes una
rmenca balanceada, que redna las caacteristicas de
cabdad vy trabajabdidad scbotadas, pero con un
CORSUMG ché Glmenin Gpbmo.

Figara # 1,
COMPOSICION TIPICA EN PORCENTAJES

Los agregados, conocdos cominmente ooma
peeda (grna) y arena, son mocas o fracoones de
roca cuya composiadn, forma v tamafo infloyen
sobre I3 resstenca vy calbded del concreto. Su
influencia viene determinads indwectarmente por b
cantidad de agub que & necesanc fadic & L
mezcla para obtener la  trabajabilidad v
COmpactacdn Necesana,

Los agregados. que 52 encuentran en estado
natual, son una mezda de rocas y mineales. Lin
minéral &5 una sustancia sobda natural que tiene
und  edtruchers  intema ondenads v una
composicdn quimica que vara dentro de limites
rTl.I'g'-EI]‘Ed"H:E-. Lasmc.as{q.redepm:‘ﬂmde

generaimente de minerales. El intempersmo y B
ercsin de las rocss producen paniculs de puedra,
grava, arena, imao v ardila

Las arenas y gravas deben cumplr cemas
reglas para darles un uso ingenienl dptimo: deben
corsistr en partioulys durables, bmpiss, duras,
resshentes vy Bbres de producios  quimicos
absorbides, recubimientos de arcllas v de otros
rrunerales, finos que pudhensn afiectar [y hidratacdn

y la adhevenda de [a pasta de cermento.

Los agregados gue contengan cantidades
aprecabies esquistos (pocas andiosas con alio
Combineci O matena Crginech) ¥ e matenales
Susves ¥ pofosos, deberdn evitare en especl,
pluesto que Benen baja resisienca al intempensmo
y pusden ser cama de defenios en la superfice
del concretn tales como erupoiones.

A conbinuaciin se presenta un grups de
preguntas  que nomalmente 52 hace &
constructor en o moments de b escopendia de
kot mabenaks para peodudin U CONCTETD, CON 5L
PESpeCtivas MESOUESES O FeoDrmendacions.

iComo dosificar los agregados?

Hay que sepacar el agregado grueso en
diferenfes tamafos, par lwego merdado en las
propociones comenentes. B agregado fino se
sucde comibinar selin bos Spos dee arena

Eshe proceso nG se pued llnar 3 cabo de una
THanEd NEUNGSa, v que un Bgnegado clrshoado
de esta maners conducinia 3 un estnactura muy po-
o cohesiva, por b que un ligeno exceso de fings
e, MRS,

Una dasificacidn muy precsa de agregados se
debe buscar siempre désde o punio de vista
bénico-scondmico, contrapesando e cosio de
clasthcacadi cie los agreghdod frénbe 4 Ly cabdad
cbtenida en ¢ conoeto,

dComo debe ser la forma de los agregados?

5 se ernplean agregados gruesos de fomes
inadecuadas, la cantidad de cemento necesaria
para oblenes una buena fesistencs e elevada,

Estas formas inadecuadas son bas de tipo lyoso
¥ 5u proporodn en la mexda s bma por d
coeficenie de forma de la grva,

Se entiende por cosficenie de forma de un
agregado &l obtenido & partir de un conjunio de
grancs, sepin b3 relacidn entre b suma de sus
volirmenss ¥ la suma de ks vollemenes de las
esleras Grounsoas a cada grano.

La nommatva paea e desanollo v ejecucin da
obas de concreln en mésd y amado presaibe
aque o valor del cosficere de forma no debe ser
miferior 8 0.15.

LCémo debe ser la superficie de los agregados?

La rugesidad de un agregado se conoce como
51 Mot Lina Sentien sy MUPOGS Nevecity Lna ale-
vada proponcidn de finos para mejorar su doclidad.

La uradn entre b pasts de cemento v los
apregades &5 Mo menor cuanto mis ksa sea b
superfice de los agreaados: por esio pacs obiener
elevadss resistencias 5 comeniente utlizar
apregados de superfice granulae

Ce tal manera, y cuando & aiteno de calidad
de un Goncnelo se establece por & vakr de su
FESISIENCS & COMprensitn  para  resmbencias
nornales, e emplen de agregados rodades facles
& obtener concretos dicles.

Lus caracteristicas
deben reunir los agregados?

Mo deben terer mollas, Foos y matenas
CERAraCas.

En peneval, los apregados de baja densidad son
POCD nEsishentes ¥ ponosos

Lo hwmedsd de o8 sgregsdos bene gran
mponancs en ls dosificacdn del conceta, sobee
1odo 4 se dosifics en volumen, ya que easte un
enfumecmiento del agregado que aumenta su
wolumen, Este aumenio es considernble en las
arenas Al dosificar o agua de amasado hay que
tener en owenta la humedad de los agregados.

La arena de canterd normalmente conben
demasiada anclla y es necesano lnvada paa su
Errplen &N CoNCIED ammada,

Las arenas de mar, nvadas con apua duke, se
plueden emphear & aonmeto amnado

Las arenas de mo ¥ ks agregados gruescs de
canteva &5 recomendabde someterios a un proceso
e kpvado, para climinad L5 IMpuUnezas oganicas §
la contarmenacdn de ks aollas

Figara # 1.

PROCESD DE LAVADOD DE AGREGADD GRLUESD
PARA LA ELIMINACION DE LAS ARCILLAS
Factores que afectsn a la trabajabilidad

die un eoncreta

Los agregados de formas alwgadss y con
atas producen un concetd poco trabagable. S
no se puede deponer de otro tipo de dados se
recormends usar mesclas mds. fcs. en cemento y
arend. Los concretos fabricados con agregados
fractrados son menos trebajables que los
fabricados  con naturales. La
trabajabslidad se ve miry alectada por [a foema de
ko agregados y especalmenti de [ arena.

Ly cantidad de cemento influye en la
uab#ﬁ&ﬂddmmm{-md
incrementar aquel valor,

B =0 adecuado de elermentos adicionales, o
tiemipo de amasado y o mezdado, son fadores a
teer & ouenta para meponr by abapbddad del
corwrto,

Consideraciones téonicas den |a selecciin de
les agregados para conoreto
Pruebas principales en los agregados

A la supenisiin de concreto ke conciermen,
principalmente tres cases generales de pruebas
de agregado:

1. Pruebas inidales de aceptaciin, efeciuados en
laboratono, sobre granudometda, limpieza




(. argilas & impurezas L:-cﬁ.jm:_.,r:.]_ saneclady Lo mayporia de S pruebas vy caraciedsbcas Flpn'lll.
durabilidad, resrsiencis 2 la abrasidn, matenisles  enlstadas anteromnente s mendonan en |3 FUENTES MAS COMUMNES DE AGREGADOS

nockas, subslancas atafias v oomposadn noema ASTM C 33, EM EL GAM
minesal_

1 Pruebas secundanias de laboratorio, de FUENTES DE AGREGADOS EN EL GAM
masestras apropiadas, pafa determinas s T 5US CARACTERISTICAS.

propiedades ffsicas que se usan en la Dwramie muchos afos, la industia de la
dodsicacdn de la mesda Se induyen bas de  construcodn en Costa Rica ha utilzado agregados
atmorodn, poeso espechon aparente, peso de ongen volodnion pars L producodn de oonde-
UFLANG, VaCS y Expansin. o B sspeenbe mapa (Fg #3) hstra algunas de

5. Pruebas de campo para control de sceptaciin ks fuentes mds comunes y B descripadn de sus
secundania, entre ellos los de Impieza,  propiedades y aplicaciones se da en la tabla 2:
malenalps pefjudiciales al concrelo

Principales Fuentes de Agregados del GAM
Especificaciones técnicas
Las poliicas sobee agregados  se figen en Fusmte Litalogia Caracternintica y propiedades. tipicas Aplicacicnea
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agregados peros (ASTM C350 v 330, pecion, porcens rales, rellance, baues
Se sugiere por ko general, como se mendcond "_‘"‘-"'—fﬁ“-‘mw
antes, que los agregados sean inertes, impics, L“m' 811 !
durod, Sanos y durables, y que los tamanos de s Gulpdes 7 | L Exmoebertes. propesdades. mechnaces Conareto an gl
particulas estén comprendides entre ks limites O Problerran: ton comterid de matens orglnice. | Concretos de slo de-
HM'M o :ﬂmmp_-_ e h&:m L los ﬁl}r;'.;\ﬂ::ﬁlml :-:mﬂlm
agregados satisfazan ks requsios de la norme i e
ASTM 33 no poranfza necesafiamente un Saricdad 1 % g meren
conceto lbre de defecios. Tal oempimiento se Il?‘f__""’ﬂ* LW*“ ﬁ“‘d“m“m’ﬂmﬁ Concc " grwd
leva 8 cabo por medio de alguna o varias de las et || e o SRR T i
dieersas prschas eftandanzadas  ASTM Py Liratarien: | 250k ery’
| gy 240
Caracteristicas de los Agregados | Mrcricn: 404%
: La Corta, | Tk Agrepaces wameliaras, ala abnarcin Conerencs & noenal §
Lad caraClenshcas of wmponancd &n bos Muels | igremieass i comageick e enateriyles Beos. S
agregados. para conceo, 5& enkstan en la tabla Preso Linaree 1455 g
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El puente
terroviario sobre
el Rio Grande es
su emblema...
Simbolo de
comunicacion

¥ pionero

del impacto
social y
EConomico

del pais,

por medio de él
5@ representan
las bases

2 importancia
de tundacién
de la Escuela de
Ingenieria Civil
en el pais

&0 anos

han transcurrido
desde entonces y
su trascendencia
es evidente

en la formacién
de eminentes
profesionales,
€N manos

de quienes

estd la
construccion

del futuro de
grandes obras
en la nacion.
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Ingenieria Civil

Seis décadas
de formacién profesiona

] a5 cebebraciones del G0 aniversario de la Escuela de
]IIFL'I'Iifr'J Civil de la Universidad de Costa R
LA EETHLER.

Recientemente s¢ pealizd o foro G0 afos de Foomar

IFEENETOS O O pals € el s parseaparan I-\.l\.ll|'-:l\.|l|ll'\-
JrraEe siomzles em 2l dmbing nacinnal

Ex indinelable ba BT POFLATCE (e DN [rigl [ i-|:_-.-|-:.-:-|-.
v ol pais en general, ¢ becho de que el 17 de marzo de 1941
w0 ETHISEAN L PUCTTRL O la Umiversidad de o Rica [ata
1A HAAT T el Pl Lar "-I!."-.lllll"“ e MI!.:I'II'!.“HI!.' Primcra < -II I HH
Coabe resabiar QU LN de las escuedas muls .|:'|Ii!'.|:.l.I s ba de
I:'J-\."”i"“" il Qe by, al Eeual e e Alrsa Mdce
conmcmora 6 afios de formar profesionales,

bk de 2,700 i.li.\;l':l:-\."ll'l s han :.:I.-\.:E:I.Il'l.l- e esta
cicucla v doude i mpre s¢ han o |':._||_|n die promover ¢

desarrollo en el :"'.l"\-. En la acruzlidad, la Escuecla de

||:‘!::'|:||'||.| Civil admape a Yy cafdiantes AR cada
i:-_'rl'-'l-_!n retneg. potee 8% alumnos,. 63 probeores v
:,:I'.:\..I:I.I 1EN |'.r|||:'||_-:f||| de 70 IPEE PO wila 2o

Uhna e las PEUMCEas actiy dades realeada [rars oclcbrar

espos 00 afios hee el brinds commemorarivo, al gue

aisteeron  bos . praduados  de s PrmCrEas CEOD

PCETICHMWICS, ERLFE el Fenry Molahie, Carlos | LR

ol | il Iil_"'|'.- '.I 1y Il_ill_ .i.\. II I'\-II:|' I X ||_|:I... (I8]

[Jsranne & brindis tembién IO & S

impenicros Arture Tinoos, Lul Gonedler, Jaime Soley

Ménidler,

B . r J
FEnan I--r!-_-. .".|'.|!'_III.. Herndin Crunérres, "'.||:__|.L'|

I !|'|r|'||-. ;'I"\.II.I.IE:I.I-IE:I:'\. cE, I.:'-l:l-ll I:"I IRIE ek, I (AT
* LIMEGNImArn q.':

Leingora y Lsasoin Bareanell, JUIBCTS

RIE T disceni €uiE BLarHE: la excusla
b 1t .|q_'. wlas o HACE A cOolRbfEan $OsG handda frunns

Hace un afie, el Consejo Canadsense de As recitaciin de

|'|-\.::;: wiraas e [ngpenicela (CEAB por aus SRS £ ANk

calificéd con ¢ mds alec poELniape o0 € procio O

creditaciding, v esto comvierie al [rrETRIN A de estudios de la

. SR

Escucla de ||'::-_'|:|-_'|:.||: ivil de la UCK, on ¢ PRITHETD o ST
ICFCAIRaiy M C50C EniC €0 imiérica Lanma

= el Ing. Bafed Oreamune. direcnor de | .

SERifE €1 IngE. Halss TEAMEIND, CESCnOr 55 13 Caffcra, 4

o lampeo de estof O afod B translormaconc: v el

- . o 1 | B .

crecimients han enmde 2 b orden del dia, @noe L |:l-_-
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I|'.!.'h._hlil_'.l.\.:::'l ¥ abciomnia £f J:l'.|:-'|.u. r|_'|.|,q_:.||'|_|q,||:.-\. CON |.|
FEOICTNLE, E¥IRICTUIAS, Igen eria slsmica ¥ I!.|I'|'\.|'\l\.|II'.'|.

.'ll.l_ll Ii'lll HE, QLHTILL LN 1.-I IJ!KI.'.'!I"'::II \‘!: *'“\':llili-.;'\. =" IJII\'
olvece apoyo a la academia en bos cursos de hidrdulscs peneral v
mecanics e Haidos Tambifn, desde 19959 s oad o
Laboramno de Ingenteria Ambiongal, que s dedica al diefio de
_','||i.!ILI.'\- e I.‘.-|I.|I‘:'|E|.'|I':|l:. ofras ohras :,Ii.!.l-.'| culidado del ambien-
i, ¥ o Programa de Disarollo Uthane Sostenible (PralDLES)

{on el |'-r-::;l---.i'.-- de algulp ey = la acruslizzcidn de los
|,|||'\-I|,"\.--:|-|.||._-'\. HEEAnE ¥ dernat i:"-'""'”"'l felacionads con la
Ingenieria Civil, como una forma de incegracidn con o
q.JlI'II"-I:- del | |-||-cr|.||||i;|||_n. eana unidad .|...||!|_'||||-,.| (2 F ]
1988 &l Centro de Transferencia de Tecnologia (CTT).

Esza s wna ensrancis sin hnes de lue o, gl '.fl.l.-i'..l.:l W
Li;'i'u-':l"'ll:l-'t i' idormacein ¥ l.!""i.'-l'l'l:lliull.'ll'll'l “"'.:l-'l.' I'.l‘-
mcvos desarrollos ¥ avanocs del conocimsenta en el drea,
et el Embito necional © incernscional, sadomis de pEGEOvE!
El CTT forma

|1.|:Iﬂ: e s .'I_'I;. .‘!l_' CEREMDS de Eranshereai ia -:i-_' B I||-‘!_'I.|

la formaciin ¥ capacitecitén profesional

vinculados al Instituro Panamericano de Carreceras.

|| II'I':|!'.'|I'\I| I\.II.' A LEII.'E'H.LI'EIH L= ':I P I'l:rr\-.n'u.-'ln.'-

sobre ¢l Féo Grande, sanscousa omnoenena, simbole de |a
comunicacitn y plonera dd impacto social v ccondmico del
pals. El Ing, Uveamuno considera que B conmenmsoracion e
earas s decadis tiene us Wl [pac jrara hacer an alio on o
camine, vadonr bo que se ha bogrado hasa d momenio, y mimr

harcias adedante A MmN ErEE o decrrolo u rl.‘.l_—.'lihl-: e 'I:'rn.[.:

¢Necesita
un Tanque?

Sin filtraciones, malos olores o contaminacion
Capacidad desde 1.900 It hasta 20.000 It @ mas

Resistencia y durabilidad

Garantia de un ano contra filtraciones

Actividades

Ferrecartil al Pagifico
e Hin Giramds

Doble camara: mejora el tratamiento de aguas negras

Alarga la vida util de los drenajes

Azesoria completa de acuerdo a su necesidad

Entrega inmediata

Le ofrecemos

= Tangues prefabricados en concreto = Tanques para agua = Tanques Seplicos

# Argquetas no. 5 = Separadores de grasa

= Separadores de mdrocarburos = Planta de tratamienio para aguas neqgras

e-manl: tanguasEsol racsa.C

2181, Fax: 573-B4B84

i 1)
F - Web site: hﬂl:l-:-'.'WW“' I'I"ll.l-'.-J'l'.'.lTiil'li.'ll.h'.!-'.'-lZ'-l:f



Obras en accion

Sobre el Rio Tempisque

Monumental puente

El puente sobre el Ric Tempisque es el proyecto mas importante de infraestructura
vial desarrcllade en los dltimos afios en la provincia de (Quanacaste.
Lina vez construide, los costarricenses dejardn en el recuerde
las horas de espera y las largas filas para, en menos de cinco minutos,
atravesar los 780 metros que separan las riberas del Tempisque.

imbolo de la cooperacidn entre dos paises. o puente

wobire &l Fio 'J':mpi:qu: serd sinfnimo de desareollo
ccondmics y socisl para unz amphia zona de inHuencia,
que abarca mds del 509% de la provincia de Guanacaste y
gran parte del cancdn central de Puntarenas,

El puenic fue discfiado v financiado con una donacidn
de $27 millones del Gobiemno de la Repiblica China, lo
que apnifica que csa nacidn corerd con loo costas de la
obra, pero siempre trabajard con b supervisidn: del
Minknerie de Ohbeas Piblicas y Transporees (MOPT),

Su congtruccidn s realiza bapo la modalidad de lave en
mexn, pars bo cusl o Gobierno de la Repdblica de China
adjudicd la ohfa a la compafia RSEA Enginecring
Corporation, con el apoyo técnice y disefio de MHO y
Asaciados Inc,

El MOPT se encargard del cumplimiento de todas las
normas, beyes. reglamenios y demds, que garancicen b
calidad de la construceidn,

Estructura

El puene sodhee el I-tin'li:mpiqﬂ; etard whicado a 4.9
kilimectros aguas arriba del paso del forry actual {Pucrio
Moreno) ¥ a unos 150 merros aguas abajo de a
conflicncia del Rio Bebedero oon o o Tempisguec.

en concreto

Longitud: 780 meves
Ancho tatal: 13,3 metros.

Calzada: D mewren de anche (paes dew wins)
Espaldones: 0.5 mebos & cach bdo

Bicerai: 145 metros de ancho, & ambos Lsdos.
Capacidad: soporia uns carge oquvahtnie o 326 torcladas

Concretera  MNacional ¥ la Industria Macbonal del
Cemento 5.A. pamicipen en by construccidn del puente
como principales proveedores de cancreto y servicio de
bombeo. 5S¢ suministrard un aproximado de 18 mil m® de
conerete para b onsrrugcidn,

La esvructura vendrd una lengitad de 780 metros, con
un ancho votal de 13,3 metros; una calzads para dos vias,
de ¥ metros de ancho; cpaldons de 0.5 metros 2 cada
bado, y aceras de 1,65 metros de ancho a ambsos lados.

Este es ¢l proyecto mds impomante de infracstructura
vial desarmllade en bos dlamos afios en la provincia de
Capanacasre.
capacidad para soportar una caga equivalente 3 3.6
toneladas v sz podrd transicar 2 una velockdad de 7O
kildmneteos por hora,

La obra s¢ compone de dos secciones. La primera
conia de B wamas de vig.a.-'. |ipn cajpfin, de 65 metros de
lomgimid cada una (520 metros), mientras que la sogpanda
SCOCHIn s2 COmpone de una eszructura atiransada de 260
metres de longined, con upa vorre central de concreno
prerrcformade de 76 metros de aloara, gue suspende dos
tramos de FUPErCSrECIRIE e scero de 170 ¥ o0 metros.
Esta segunda seccidn se ubdca on la paree navegabde del rio.

La subestructura del puence essi EﬂlTlFﬂ.l.ﬂlli de ocho
pilas fandadas sobee 12 pilote de concrero, de 1,50 memos
de didmesro hincados a profundidades que oealan entne
los & y los 27 metros. Los componentes de la
supereiruciura, on loi cuales s rrabajs, vendedn
terminados de Tapwdn.

Lax carreneras de acoeso al pleenie gepdn consrrnidas
con  pocursod  del Cunlq'ru Macional de Vialidad
(COMAVT), ¥ maldrdn a liciracidn en E ] ]n'-ﬁ-::imn. El
asfalrado e de aprosimadamente 12 kildmeoros de wiz, de
los cuales 6,2% kildmetros se ubican en la mangen derecha,
¥ unas 5.4 laldmerros de b mafgen 'uquirrd:l.

Una ver construido, e puente rendrd
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Rehabilitacion de caminos

Con un ocosto de €1.680 millones, provenientes del

Fondo Yial, el COMAYT habilicd las abras de reconstrsccidn
de los 252 kilkdmiewros de la CAFTCIETR Ligmmsinmals |l\.!|'||'\l;'\.|'||||'.
(U COHMMRniCa I-I |=||.r.|.'|=rr.n.|:|.| Morte ¢on I\.'I -'l\.'rl:- I\.Jn.'l
l'em |'\liu'| £, ¥ e sErk la ruima de accesn mids 1ML [rrreamnte a |2

Il" I\.I

I'h.lll“.ln?l'alﬂ x‘"l!. I¥ely UNA VI ':II"III"I‘“ '.I PUHEEIT 35
rie lempisgue

I A1d g5 I.I I'I ANTCTA Wi IEIH" (g1 l"I I'.Ill B CONSITEYS I:I...I'III:.I
de esta II‘-'!-'\."IE"I:- Ch CCIELo. La wia tienc |.|.|:||'|.|||.|:
i||||-||.‘IJ|'.| i frkra I provinces 26 Likanacasre PRIGUE le
eI reducier alrededor de 80 v 100 kilémictros |a
discancia entre el Yalle Cenrral v los cantones de Sanma Cruz
v Micaya

L |

Lao= IRApOs  ENe ke la INEpCEa ¥ IO U CIun B i
siatemas ce CAMETRE, x| i:.;:l.ll [§]E 1S ls sedializacuin |.|'!I":|'l||'|.|
(veriical v harmantal), de los 25 kildmetrod L e la wia

[b¢ manera adicional, se rehabilitaron los ramales de
ColoradalCEMPASA v Muchlo Mueval!San |ll.|l-|'\.l.l'|. de 8y
1.8 kildmiciros de -'-|'|;.;||l.|-.|. respecivamente. Bl couio
sddicional serd de €246,3 millones. Estas vias menen como
Propospie iEcTCONCCtan o medio de una ruta SEEIEFS ¥ e
bfcil acceso, con mencres Ccostos de FpCrac on, a las
I"-CI!I!.IIII"'I'.I'\ |1I.' ‘:I'I'\.'IJIEI' N :"".III I'\.I.I'\.I'.I:II Linbnan .III.'I.i.I:I.I"'\. JI

irca de influencia del proyecia)

Inlormacuin iamauiracla por k3 CHiine de Peensa del Minisore

de Chsras Pdblicas v i".ll'-;-l 11=1
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constrage CABANAS ESTILO NORDICO

Los troncos se extroen de
plantaciones forestales y se

aprovecha lo lobor de los
refarestodores,

@ RESISTENCIA

El sistema de preservada, dmice
& (osta Rico, wso outoclave

u#mdu vodio-presion ﬂerru
inmune al comején

*,rlu pudricién.

@ ECONOMIA

Por: su sistemo de fundaciones
telescopicos que evita movimientos

tierra y por fechor al inido dé lo
obra construir en foda
&poca del siio.

@ SERVICIO

Ofrecemes: osesorio en ingenierio
HTII.IrlI.IrIi huh-uru de plangs y

Para mayor informacion: Tel: 279-7985
www.xilo.net / xiloquim@racsa.co.cr

Cartage, Alte de Ochoemoge




MNueastros
Profesionales

Ing. Mario Hidalgo Pacheco

MEH tor dE EfﬂﬂdES 'DI.".'I'rﬂ".i

Trayectoria ejemplar

A vanzada la warde ¥ ante la mirada fiel de una pequefia
cocker -.p.'.ni-r.-l. s0 mmascota, el I"'E' Mlario ]Iidx||:'.i:\-
Pacheco eveca o pasade, relas o presente ¥ aconacjs para
el farurs.

“Mi hlamilia cenfa una finca como 3 CUILED O Cinoo
kiltmetros para dentro de Grecia ¥ no teniamos servicio de
elecyricidad. Yo le propiase a 3] |:-1.|:-.'i Qe CONAITEYErETS
una planta décrica y mi mamd sonvo de acuerdo. Poco
tiempo despieds contdbamos con el alumbrada™.

En ¢ie catonces, el Ing. Hidalgo apenas imiciaba sus
eviudios secundanios en el Institure de Alajuela y, sin
I?FI‘LIELIH.. L] d.]h; ||_15. Fli:‘ll.ql:l'\.. Fl.iu:ﬂ. :|r la qllr ICTER i
carrera profesional.

En lis vacaciones trabajaba en los calleres eldcrricos v
mechnicos de sus vecines y amigos, ganaba 1 coldn por dia
Lucgo descubrid que era su mamd quien ke pagaba ese
walario,

Hacia finales de 1945, la Universidad de Costa Rica
[LICH) no i||1|_!l..||||.| |la carvers de IJIFJI'.I_’H.'I Flicneica, e
b que fee gracias al efuerso de su padre que aquel
emdiance pudu viajgar a bos Escados Unides v, En.q:-:'u de 5
afios de arduo cstudio en A & M T, bogrd gradisre
comd [npgenisro.

.r] rll;q. "I|d.\jr:,|'\'l.} |1g|:-|p Jr-q..l:u'J.:rl.l i clas, pere fchEla
que le faltaba algo en su carrera, motive par el cual decidid
i'u,'l'l'll.ll'ln'rr un xho mis en el ERFAN RO, donde 1omd
cursns de psicologia empresanial, gerencia, relaciones
Libarales y asociaciones sindicalistas.

I:“.:I':| Frt" ilu\.‘ilﬁ-u ¥ Mu.i.n dl; |:i|:r|,q| aH |!l|'-c|!'|_'-.i|"|l'|,
regresd a Costa Rica. Su formacidn académica y empefio
El:-rl-:n'l Lxs TS 1|.rc rldrirl'lu-iiri-rl quie higEeran I.'IlJI.' el
Instiouns Costarmicenae de Eleciricidad (1CE) be contratara.

*Ucupé casi rodos los puesos de diferences dreas:
constnsciin, indalackin, operacidn, mantenimicnio ¥,
finalmenite, sistemas elécimcos”, recuerda Hidzlgo.

La insminucidn continud su desarrollo v s I-:'|-|_.:rJ.r-.|.-'|
constralr b plantas hidrochferricas de La Garmra. Rio
Macho v Cachi. A lo largo de este periodo & Ing. Hidalgs
[T :|r\.;|"1|]'u,'|'|l5. CiETG _II_'I{ del Disefin Eleorromecdnmicn,

Dharante alglin tiempo formd parte del Grupa de
Manificscidn. Con la ayuda de us numerssa T

interdisciplinanio, planted proyectos para definir cudbes v

en qué secucncla te condtruirian las obras ¥ de dédnde e
obendria e PrCSUpLEst,

Dhesle 1973 y hasta 1985 oo pis ¢l cargo de Subgeene
en Desarrodlo v Operacidn de Ststomas Elécericos, donde
J'H.EF".HJ haherse 'l.:n‘.:-li.-:‘l- ey c|:F|I.|||.|\.|| iHIl el I!Jh.iil.l
realizada al ksl de su equips de labsoees.

Em 1989 fse mombrado Gerenre General de la
imstitncidn, peto para Rmales de 1995 decidid que era
vempo de jubilarse, v asi lo hizo.

Las 44 afios (la EEEUVID €16 la Imstitucidn no pasaren
en vane. “Cuando entré al ICE sole un 25% de la
F‘Hll‘llbl_'ic';ll contaba con servicen eldorrien, En 1995, el
4% de los hogares costarricenses tenia ese servicio a su
|.‘|:1=1l\.|'\-i|.'-c|:ll'|-.

D acuerdo con el Ing. Hidalgo, ¢ Colegio Federado
de Ingenieros v dde Arquitectos (CFIA) deberia de
PEGImOVEr a5 cividadies [raraE e los asociadiog e SOCTHRIET 3
las istalaciones ¥ no las sientan w@an lejanas: foros, charlas
& 1|-.'h.i||1. ETIEIG OIFGE, “Escow 'i|.'|:"l.I:|| de -:|'.I|.' (= =1
memecndc & pealizan estas actividades, pero e les diche das
mayor publicidsd, pars generar mayor interds”, comenad el
Ing. Hidalgs.

El principal reto para el estudiance ¥ los nuevos
H|.|.|j|:.||_1|n |‘||,' la CaAffcia :L; ||!|l_l|r||i:rl'4 |'T-|:\-q,|r;|_4_ -|f|_'-.|.‘|r
iu punio de vista, s un excelente manejo de los
PrOgramaEs de |_|.||'|'||!l||.I|:. "Ahora ¢l Imgermer v los
programas de disefio son herramientas indispensables
en nuestro trabajo, quienes no bos manejan se quedan
aegds”, F‘u.l:lan.“.rlj-

En relacidin con este tema., ol ingenigro propone al

CFIA que ¢ organice pars impamis cursas relacionzdos

o las diferentes profesioncs, de csta mancra, tanto bos
recién graduados como los de larga crayecroria

|1r||!|."h.i nal. se ||-|J||I|_'|'||‘|11|'| a la 'l'.l'.l!!l.l'.lllli.iJ. de la

tecnologia.

El Ing. Hidalgo ssegurs que la educscidn continua
nunc so debe doar de lade. “Les diferonics pucstos de
trabajo nos demandan una mayor epecialidad y una
{l..l,'l-.':ll!r r-:h.'l'l'l.k;,il":l: J.-\..n,‘ll"lt'l:.-\..l P &L -l_-c|-1|‘||||'|'|1-r."| (=] ]
licenciaturas, lsichen y sacrifiquense por una macstdia, <
conocimiente & ¢l Gnico gue nos ayuda 3 fomencar

!.'.,r.ll'll.1l."\- abrad”, finalizd l ||'|!.L '|'|il.1!|la.=l.



ELIJA
TUBOS Y
ACCESORIOS
ADS Y ECHELE
TIERRA.

Cuando necesite tubos para drenajes de ala
densidad, piense en la economia, durabilidad,
alio desempefo, eficiencia hidraulica, peso y
rapida instalacion de nuestros sistemas de
tubos y accesorios ADS.

Elija ADS y obtendra mucho mas que un tubo.
Obtendra un compromiso. Porque quien elige
ADS, elige también 2 DURMAN ESQUIVEL.

Rt =

SR,
[ S 2

[(506) 212-5B00 Fax: (506) 2313-995.7 (506) L536-716



Libros

El Ing. Victor
Acuna hace

und resena

del libro

de la arquitecta
Chelia Sanou,
sobire la historia
de la arquitectura
en el pais,

£\

U

Ohela Sanou Al

ro

rquitectura e Historia
en Costa Rica

Victar Hugs Acwsha Oviegs. Universidad de Coata Rica

E st libro fec en su primera versidn proscntadoe como
resis de maestria en el Posgrado Centroamericana en
Hl:.l;l'\-|i4 »;||_- Li L-lnw_-l:.id.ill. |J.-r Cosry Hica. Fn e
ocatidn, el trabajo fue aprobade com distincidn y
recomendado pars su publicecidn. Este estudio e el
I-|u'||.'l dl.' un Elrl'hl.“hl'ﬂ.'ll ‘II.I.II.:EI.I- ;rll.l.'ll.l;\l.;:ll;l'ljl;l.l rlllrf
una arquivects, la auvora Oelia Sanow, y varios
|||-.|:|:-|i4|_E||-|:1_ el bos cuales € suscrite se encontraba
en su condicitn de tutor de la investigacidn, En diecro,
ema obra tieme las virnedes que la distinguen porque fue
kA pOf una .||:||,|i|i:-,|.i. pero 3 la VT N &8 Jin likieo
convencienal de histona del arce porque la arquitecta, cn
L"i.ilillil:- con Iz historia, mvoe la -|l||1l.|.'IILI'.i-\.|Jl.| de
AgHOparic ©n larmia cociliva 1|-¢ bos AVARCEE aceiakles 3
nivel internacional de la hisvomna social y culiwral, ¥ de
b |:|i."._|:|1|i.||n r1.|'~r|ir||-.'!|!4|.‘||l~ I!l-\.'lf x J'IJ':III'.iril.'It'_.'J fj.-:

costarricense en los ditimos tres decenios

El trabapo de (ielia Sanou pertenece al campo de la
hiseoria de la arguitecura en Cosra Bica, porque nos habda
e COTHY |!¥Jrn|| a muciie pali uRd 1.;.-;4.' |‘||_- eanilog,
lemguages ¥ priciicas de construccidn. También e un libeo
|‘!|_- histoeia soscral de ba cubmiea, |'\l\.||'|E|IE MBS oD 0ma
wric de comunidades rurales de la Coata Rica del Valle
Cenral del sigle XM, movides por su fe religiosa v
fh.l:i:|ll|IJl.1J|!. OF uRa |'||:n|_'|r:'.|i.||.‘| recien sentida, edificzron
sus iglesias v en tal quchacer. forjaron idencidades,
dirimieron conflicros ¥ crajeron a su mundo los elementos
maicnalos ¥ ambilicos de bo e hay |aenartamas la
modernidad. Bl o e ambién una hissoria de las
|:|J|_i||||r'. de |:.|-.;||_-| envre la gnaimcidn eclesidstica v el
nacienie estado on Costa Rica. En fin, csa o ba histosia de
algunes individuos, en especial de algunos mcerdores, que
||1-;,.'\-:.'|1||. |_‘.|_' la {h.'li:il. R del I-:|E|IE-\.| de zu |'l\.|||l.H:L|I_I la
obn de sus vidas.



|a'|:||.| it & ANE I-ch\,ln la |1i1||'\-||,1 .\_ll: Un Lonjunide |jq
gente andnima, mujeres ¥ hombres, que fabricd o

|!: |='|.ilr|i:||_1. e :|.||'n|||=q,|.i-:||'|.

:rl.lnp-u-dll'l una diversida
dede eejas de barro hasta [dminas de hierro. Gente que s
asustty anie by imponencia de su propis cristuga o gue
padecid, hasta a veees llegar al desaliento, los caprichos de
la masaraleza, las velesdades de quienes disputaban el poder
ciwil = lesigsricn, a nivel bocal o nacional, v ks -l_-l.1!_'|_-||...,i4'\.
de ingenberos, constfuctones ¥ arquitectos que venian a
Fuablar en nombre de wms {Il'll-\.';.l_ L L !r.l:llll_J I.IIJ;.IJ.'H.
demasiado novedosss v bgjanas para aquellos hombred

nistcos que apenas emergian de un mundo  reral

e o LA 3 lx JaicE Jiﬂlll.h,h [Har l;l cafle,

La obra de Odelia Sanou ammja una nueva luz en
|_:.'i|.-|.'|. fEnes -q_::lra.-\.l.n. .Jl, JuUiCnes 3 iFE CTEsdn F'H:-I la -|I'.5.|I.Il'i.l
del arie ¥ de la arquirectura ks recoerda que la creacidn
eErfnca o5, en |:-rin1-.-r I|.-|;:r. ohra emena, en el sensdo
mds labidsodn del eérming, v fquc oo ionla ahaa homsana
valor, interds, poder, conflicto y cooperacidn estin
pEERTLEE, ¥ qud movds crcacidn culoeral es AP umna
cesidn de muchos. A quiencs somos histonadore y
rabemns RO de esribos ¥ comienies .'|r|:‘||:|-u~r.rm|i-. a8, MaOs
mucitra dmeo o5 posible encontrar debaje de las cosas,
incluso, las sublimes ¥ elusivas obras de are, b relsciones
EhlEe lxs Persanas .rurllli-éll. a .,||_|i-¢||-r\. chEAmGs
familiarizados con e estudio de bl hisona de muestro pais,
i MUEEOTE @n - NSV J.II:..:IIIIH.I -\.ir'hlJl: ddnde I.'I'IllH_.II.IJ..

Ademds, debemos agregar que este trabajo podrd servir
de modala [pira acomerer invespRciones stmilares en los
GO |:-\.||"\-\.q-. CE T EPCAMMETRCaAnGE

A guicnes tienen a su cargo la gran responsabilidad de
Fll'f‘-\.l.'r'n.'lf las 1_-..|:.|'=-: Jl.ilm-n r|_|ni.i'.li|_4.1.. ||_-\. IHLCHERS 1z
neceiidad de respetar atn mds la obra de sus predecesons
v los Envics @ la prudencia en b pecesaria @meea de
mantcnimicnie ¥ mnovackin de los compbos. En fin, a la
comunidad cosamicense en general, el libro de Ofelia
Samou ke vil_-l'.-r a decir ||_||r B IS IGT J.Illl.'l'l.l.'\.ll.il:-'\-\. :|r| ushl
XIX no fueron unos umples emedadores de fas formas
importadas sino que, por necsidad ¥ mmbién por wirmd,
;.|:r|:|1|,|i|_-|-u-:| 4 |,i-||:|'.i|'|.|r ¥y a J_:|.||_'||..|; -l_'\-\.‘.l_'.l_il_d.!. ¥ |c'|_|:i|_..|_1.
exiranperas, contribuyendo, tal vez sin quererlo ni saberlo,
con b elshoracidn de sus ||'||5.||.i|_'||-,-. slenridsdes, ¥ 2
dejamnes un logado que pusde quizds servir para inventas
las nuestras v las de nuestros descendientes.

En SEfE, o S0 libssa l}:;rlia Sanou fhos |;|J (FTj=
contribuciin que sord del mayor inperés para todos bos
habitantes del occidene del Valle Central, pero que no
II\-I"'\.JI‘ {If\ﬂ I}{II. II'IiiIJ EFIEET ‘Illjli\ II_'I'l iil'l".‘“il.‘fl'lf'l.
inceresados por su histona y por su patmimonio calwaral.

Lioa esudioses de WiEREFa ]l'.hll:n'ia_ |:'||'|_-\.H|I:n i [ RTE A

|||I-r|r'\..i|i-cn £ S mErET Jiss 'c'lr'll.l'lllh. [ il4{ rl.'liFll:'\.illLll.I

creaciin cultural ¥ relaciones sociales ¥y de poder,

enconcrardn en este [Theo meotivacidn ¥ esimulo,

letesia de Grecia

lglesia de Palmares

a1
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El tema

del control de
emisiones s uno
de los puntos
centrales en

lo que a la
proteccion
ambiental

se refiere.

Esta es

la primera parte
de un articulo
en el que

se analiza

el tema.

El control de emisiones
vehiculares, el caso Costa Rica

Lolaboracon del Ing. Hiéctor Arce-Cavallini, MOPT

Articulo 50 de la Constitucién Politica de
la Repiblica de Costa Rica™

“El Estadlo proverard of mayor bienestar a todos ko habitantes
ed e, pl'lr,:n'rp{_lrrr.fp_;' sl E-.l}'rndm'r'idrr__y ol mady
adecumnd reparte de le rigueza

Toda Prrsonma ireme deeecho & wii dmbremie sire ¥
eroldgicamente equilitnnds. For ells, oid legritnada para
denwnciar fo acios que infrimjan e devechs y pavr reckar
I repaercid el davie vrurado,

ET Estaelo garamiizird, dofrmderd y provervard oe denecha
La .If.-_r Sererminard Lar nrﬁﬂm&fﬂ'.ﬁdﬂ v Iny pamviomer
rnr'!rghmi'l:e'nm:'.

Articulo 59 de la Ley Orgénica
del Ambiente™

. rrr,l,lrnr,".r l|'||1.l' \.urrI.rrwl.ll.r\:l:rirr .'un':-; ,u.rl'frmn;l.l,l ]
reodiffcacidn el awanbionte qur pueda peryuetivar ba salod
burmang, atemirr comira fos recwnos mchwneles @ .-i'ﬁ'n.‘ﬁ.l." ef
arbicrmie en gemeral de ke Nacidn. La desearga y la emizidn
A (O LTTIRARD, i .n:.l'.':r:.u.-a. u&.l'ﬁ-_;.-mm'.rm.-rrrr. P
n-l[m';w“:l:.l.n I .I'.r Evrada -'.'.I.I:ulpr.'.'r.d |':'.|,| antydrelay s
BT MEceRbraG it proevane o corerger fn comBnmimacidn

armbreminl ©

Die rodos bos tipos de contaminacidn que e originan en
el pl;n._-m. ki contaminacidn del ziee 2 uno de los
principales problemas de hoy. Mangener un aire limpio se
ha convertido en un reco para gobiernos y organizaciones
privadas de mischas panes del mundo, que cedn realizan

tipa  de
contumingscitn ambiental, cuyos efecoos n-_—:_qJ.l':m-: sobire el

ingentes  esfwersos  para  controlar  este
ambiente en general ¥ la salud humana, en panicular, son
mds que conocidos. Por eia rapdn, pafses ¥ regiones han
assimnida la rarea de imp].l.nur PECETETES -,-.pn'l'iium M
cie propasito. Costa Rica es uno de ellos.

Eard mds ques demsimstracdo que |z afeczacidn al aire esed
cauada, principalmenee, por b cmisiono de pases ¥
particulas producidos por faentes méviles.  Un alusimo
percentaje de Fwras pr-:n'.-,-:‘lrn de s vehiculas de mozor en
circulacin  que, para  su  fuRcionamicnto,
combustibles derivados del perriben (combustibles fistles).

san

El aite cutdl compuesta de nimdgeno (M2, TR0O5%),
m:]ﬁ,:'nn 2, 20,939%), fases nobles (0,933%) ¥ didaido
e carbono (OO0, 0,031%). Como la combusiidn de bos
vehicubos es incompleta v se realiza a altas temperamunas, o
||irrri-g;:=nn ¥ d oulpem PEACCionEn v pmuiu.-.:;n diidos de
nitrdgena (MO, los denominados hidrocarburos
(HC)™, mondside de carbopo (CO) v didxido de
catbone, v dxidos de amifee (50x), s e urilizm un
carburanie que tengs agaa.

El msendnide de carbomo: o dideido de carbone: los
dxidos de azufre; los hidrocarburos; los dxidos de
||.i|:rr':ge-.nn. combinados con los HC. en pecsencia de luz
wolar, producen rmdy fotoquimics u ozona ¥ lluvia Seida;
el p:l.rl:i{:ll.idn a |:-:|r|:|'.c||.|.:1 en suspensidn  (IPA),
cipecialmente P10 y PM36, c1c.. son contaminantes que
produce la combastidn vehicular ¥ que son eminidos a la
J:m:'.-.r}-.u 3 traves die los mibos de CRCEpe de las wehiicubos,

con grave perjuicio para las perionas ¥ ka agriculoura, por

gjemipia,
Antecedentes legales

En cumplimiento con bo que s estipula en la
'|::-|:Il'l.'|:|I|I|.'i¢'||-| P|:||'li.\_.'| :||,- 1= H:[‘ll'ii‘lﬁ-ﬂ dbe Cosrs Kica v |.'||:r
s mitera en la Ley Ovgdnica de Ambsente, en 1996,
duranre b Administraciin del Presidente José  Maria
Fig:ul:rn Olsen (1994-19948), ¢ Minbtens de Obeas Pabli-
cas y Transparees (MOFT) puso en prictica el Programa
de Conrrol de Emissones Vehiculares (POEV)™, como par-
te de |a precepriva reviiddn wéenica a bos vehiculos autome-
wores (F WY, fque se HIiFIII]J en la I.-E:nlc Irinsim por Vias
Priblicas Terresrres, B 7337

Fara cumplir con este cometido se autorzaron mads de
B0 centros de compeel |:-ri'..inln-1 disreabuidas por oo el
paals, que sungicron de un proccse licitaterio para el que e
conid con lx colaboracidn del Banco Mundial y de
WSS -.l'_':lr"."ruil_l“.-ﬂ'l. ||'n_'|;‘|i'.|:||:; iEl |"l|.‘|gr.'|l'|1: I"J_-nh'lgil_:'l-l.—.'l
Centroamérica (FRO-ECO).

Aungue en principso la intencién era que & programa
arrancara a mediados de 1995, no e sine hana medisdos
de 1996 que se cumplid con ml propdsico, primeno con un



perfodo volunmane a panir de 6 de junio, ¥ de forma
obligatoria a panir del 12 de agosto de este dlumo afie.

El 15 de encra de 1998 sc publicd en el Diano Oficial
La Gaceta, M*® 10, la Loy N*® 7721, que reformdd la Ley de
Trdnsico en lo conducenre a las emisiones vehioulanes,
Lamentsbdomenie, a b fecha, mis de 3 afws dapos, la
mayor parte de es nuevas disposiciones no se aplican, al
4 el cao de las prochas de contral de emisionss a las s
cien mil moociclets y bicimoros que circulan en el pals,
A0 NG e, (En randa g lo jusifiges, B swondade
lo wienien postengande de maneor indefinida,

3| regf_munm |'|t||:|i:;.'|d-n- en La Gacers a finales de
1999 {Decretos Ejecutive M* 2E280-MOPT-MIMAE-S),
desaforunado en wvarias de sus parees, ¥ una gesidn
deficienre de pame de [as instinacionss que invalucradas en
cua materia en bos dltimos afios, echan por la borda los
paositivas resibtades que se hablan sleanzsda hasta 1998,
los cuabes se pretendia que aumentaran con la pecia on
pricrica de b ley N*® 7721,

Esta by se boged aprobar en b Acamblea Legislaina
despuss de grandes eshoerzos de personas e instiniciones, v de
arpenisEnes piblicos ¥ privades imemaconsle.  Por ciens,
esta legislacidin tenia a Cosex Fica en un lugar de privikegio en
CLLAFLD I‘h,nij'lir:‘l.hll,'a reales de reducie en forma ai;[;_nil'i.:,uh'.a
Lis emisiciues contamananies provenlentes de fuenitol mosibes,

Pera, el menconado regljmenm. COR SUS GIMISINES ¥
crrones, ha sido o caldo de cultive para que g rergiverse la
beara y el verdadero espiricu de la ley, v ol real espiriou v
sentido de la protecesdn del ambiente, con la coadyuvante
de una gesidn deficiente del PCEY, que ha distado mucha
de ser la ideal, Todo ewo es un grave :n'rpi:m para un
poqueiie Esado que amaba sorprendiends al fesoo ded
mundo con sus iniciamvas v politicas ambien calisas,

For dltimo, o opomune ecalar que b violacidn
Hagrante de lo estpulado en la ley, respecio al coniml de
EIEE OIS COfLAMMENanees, na & lip.iﬁ..',l.dn e Loara Rica
coqss un deline ambienal,

Contaminacion del aire en Costa Rica

Aungue no en oda Coars Rica ze pqn.‘lﬁ::'n Iz efecris
de una excesiva contaminaciin del aipe, el aire de la Gran
Area ."-Enmpdil:am [LaAMI™ w en |'ul|i.cu|a|:. del Area
Memopolitana de  5am  Josd  (AMSION, & csnd
significativamente afectado por las emiziones de cicape de
los vehiculas de mowor™

Los niveles de contaminacidn en o Arca Meropolitana
dde San José sobrepasan en mucho las recomendaciones de
la E}:gmiu;iﬁn Mundisl de b Saled (OMS) v de ko
Chganizacidn Panamericana de la Salud (OFS),

Sin que oo sca un problema @n sene como o de
algunas ciudades de América Lartina, los andlisis de calidad
el aire en o AMSND mucstran una wendencia al
cmpeoramienio que debe preocupar. Enoun estwdio
realizado en San José, en el 2000, s¢ devecraron indices de
CO) hasta de 40 ppm, siendo 9 ppm d maamo permitido
por la Qb5

Sin embargo, haita 1998, a dos afios y medio de
haherse iniciade el MCEV, s rendencia era 3l conmrario.
Lot miveles de conaminacitn venlan en franco descenin,
o paosthle que como producto de la sensibilizacitn, cada
veR mayor, de la sociedad oodrarescense soboe la
impartancia que thene para la salud bumana of control de
En la pnb].“ﬂ'iﬂ & estaba
generando un cambio gradual de actingd a cspe Pespecio,
demostrado por les oprimistas resuliados de los esudios de
monitson del aine.

El PCEY habia ssdo un imporane paso on esa
direccidn que, como walor wrg,.u'ln. cambiaby en los
comductons la cultura de inspeccidn ¥ mantenimicnte de
los vehiculos.

las emisiones wehioulages.

Competencias y funciones asignadas
por el ordenamiento juridico

Por Ley al MOHFT le han sido concedide las mds
ampliss funciones v faculeades en lo que al conteel de
emisiones s refiere, aspectos cluramente definidos en la
acrizl Ley de Trinsito y sas reformas, v en leyes conexas,

Existe, por otra parte, una estrecha vinculacidn en esta
memteria encre & MO, ¢ Minisene de Salad ¥y el
Ministerio de Ambienie y Energia (MIMAE), como
entidad & cargo del conerol ded ambiente,

Sin embargn, b poestades de cada Mingsterio cein
debedamente definidas segrin el dmbico de s scouaciones,
por bo que no llegan 2 producirse interferencias en este
sentido.

El MOPFT 2= winoulay en todo lo referente 3 oz vias
eerreitnes, peiblicas y de uso por el paiblica (el contmal de
emisiones vehiculares e un pmbh'm: demvado de dla). El
BMIMAE tiene la rﬂimnulﬁlid.m‘l de '-;Ell.lj QuE 150 58 wigee
la begislacidm ambieneal, en raedn de las acruachones que =
preduzcan en dichas wviss y de decretar, cuando
correspondicra, la contingencia atmosférica, Por su pare,
el Miniszerio de Salud tiene la responsabilidad die contralar
que ne s produzcan efecios mocivos en las personas, 3
causa de b emisionss vehioulanes.

Continuard
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La vielacién
Hdgrante de lo
estipulado en |a
|E‘;|-'} respecto al
control de
emisiones
contaminantes,
no estd tipificado
en Costa Rica
come un delito
ambiental.




Servicios
Fl

El Caolegpo Federado de Ingenicros v de Arquitectos de

Coata Fica (CFIA) le ofrece nuwevos servicios,  Conooca

cudles san ¥ oo lo bencfician,
# Internet

Todos bos colegizdos tenen la posibilidad de acceder 2
la red de Internct mediante e semvidor localizado en
nuestras mstalaciones. Los servictos bedsicos que se ofrecen
LIS 1EH

¢ Cormmea clectrénics. Cada micmbre del CFLA
E‘|I.H,‘I‘|.E ohener sy direccidn por medse del dominse
@efiaorer. Aqul podrd revisar 2 correo desde la pdgina
web, con lo que economiza tempo ¥ dinero. En [a
acrualidad, mds de dos mil colegiados wrilizan este siscema.

v Pdgina Web del CFIA.  Este o o mstumento
oficial de comunicacidn donde encontrard la rescita
hisdnica del CFLA, su estructura insttucsonal, enlaces
actuslizados con siios de inpends, :u::,l'Fnu.lr:r ErEuig que
usied puede bajar dircciamente a mi mdquEna (antivinus,
corren electrdmicn y mds), pn'rcad.irni-mm: pars esrimar los
valores de las obras ¥ [a respectiva rabla de estimaciia de
valores por metro cusdrado, leyes v reglamentos que rigen
o cjercicio profesional, y las versiones digitales del bolevin
v la Revista Ingenberod ¥ Anguitectos.

Ademiz, hallard 2l SOPOITE IECNIC Necesario para la
adecuada instalacidn de programas de compatscidn ¥ un
mapa del sitio.

¢ Mavegacidn por medio de CHMNes,
Esta facilidad le permite, gracias a un
CONVERIG SO G5 Ciphea, hicnr
todas |las venmajs de la navegacidn
desde su hogar u oficing para
fincs académicas ¥ de acnizaliza-

ciin profesional.

A
T
-l"ﬂ".

Ei&n'ﬂ B
ARERRRET

Todo ceton servicios son gratusos,

# Convenio marco con el
Banco Nacional

HH.E um par d.': BT3RS 'ZI CFII‘L-
firmé un convenio marco con ol
Banco Macionsl, que representa una
SCEC 1].1.' YEME s pra nuCsira

instinucidn v sus miembeos,

Servicios que ofrece el CFIA

Un clam ejemplo de ello cstd en la @anea de eoddicn
Visa, que be significan ganancias al colegio cada vez que un
colegrada mealice mansaccons comerciale por madio de
ella. El CFLA recibind un porcentaje especifico, sin que le
cucste nads al profcional,

Pronuo we inscalard un cajero automditicn on las oficinas
cenerales del CFLAL T3 qEe MEESIros miembros tengan un
accesn mis comodo 3 cste servicio.

Azimmizmmn, e [u'e:.-.rbd.e eszablecer la mrjera Futura 3K
come cimnd pars todos bos asocisdos, ¥ un BNSepuros de
pedilizas calectivas,

# Deduccién automiditica

La deduccidn awvomdiica de la colegisoura se podrd
hacer por medio de las planillas del Instituee Costarricense
de Elecuricidad (1CE), Acueducros v Abcantariliados
(AyAd, la Auoridad Reguladora de Sorvicios Piblicos
(ARESEF), la Contraloria General de b Bepdblica, k
Universidad de Coma Rica (LICR), Institare Tecnobigico
de Cosza Rica (TEC) y aneas de coédite.

# Aerocasillas

El CFIA I facilita sus compras en ol omerior, Usied
puede obtener una Direccidn Inteigente de Aerocasllas en
Pfiami, pags quee haga s compras por Inernet v reciba los
producios en la puerta de s cata u oficing, sin cargos
mensutles de carifa base; usted cancela solo l-u-q:u: COmpHa
¥ s pespective traskade,

También tiene la posibilidad de aprender a realizar
compras por catiloge o Interner, gracias a la asesorla de
cxpertos en la materia.

Ademis, podrd ehegir uma revista gratis duranie un afio,
de entee 80 gimilos de bos mis diversos remas; ¥ contar con
un servicio de aeroasistendia, que es un asistente vial, begal,
en e hogar y en el extranjero, para o vicular de fa cuenia,
su cdmyuge © hijos menares de 18 afias,

# Amnet

Con solo rener m coentz de m|=5ju.|un al dias, pu-d.lﬂ.
abtener un descuonto en by inmalacidn de b relevisidn por
cable.

5i desca conoocr més detalles sobre cston ¥ otras
mﬁduaqndmhllufm,muhmnm

oficinas centrales. Tel: 324-73232,
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REVESTIMIENTOS

La pintura de hoy...

El arquitecto, decorador v usted, disponen
ahora de mas Opcines para el acabado de su casa
o edificio de lo que disponian hace diez afios,

Evolucion es la palabra clave, ks marcas que no
evoluckonaron |, s¢ han quedado ateds ¥ ya no son
aleernativas,

Veamos esc proceso de evolucidn en algunas
partes de la casa,

La madera al exterior.

Antes, la dnica forma de proteger v embellecer
la madera expuesta al exverior, eran los
convencionales  barmices alkidicos | aquellos que
tradicionalmente d.-l:ph:n Capas brillantes e
temian alguna relativa resistencia; el COMCCHn de
belleza cambidy, ahora prevabece el gusto por o
matural, lo auténtico. Por eso aparece “LARLC
SUR"™, una mueva v diferente forma de embellecer
y proteger la madera expuesta al exierior o
Talddy bl

Extenor .'-il.ﬂ'liﬁi.'.'l luz solar, Huvaa, homedad,
ViEnto, iNsectos V  MICHOONEANISMmAOs, enenmigos
naturales de la madera. vy que hace Laro Sur al
respectod

Su composicidn a base de finos aceires
reforzados penetra ¢ impregna el intedor de la
madera rcpq'li-e;nl,'h:r el agua; en el procesn d-e;ia en el
cafersor  agentes protectores de  radiacién
wleraviolera, la que mormalmente quema los
taninos (los colorantes naturales) el Laro Sur los
protege.  Balanceado con una mezcla precisa de
fungickdas ¢ inscoticidas el Laro Sur no deja nada
£I0 profecain.

Todo esto lo hace dejando en la madera su
aspecta namural, pareciera no tener nada encima;
definitivamente no forma peliculas de las que se
quichrin o resquebrajan, v que hay que remover
para volver a barnizar.

En cambin, ¢l mantenimiento oon Laro Sor
uncamente SOnasic i und nucyva .ir.!|:«r.i|.'i|:'m Ao4
afios  despucs, dependiendo  del  nivel de
EXPOsiciGn

Los muros y Tapias
Son una de las partes mads expuestas de nuestra
copstruccidn, naormalmente muy grandes ¥
wometdas al erato mis durs ¢ intenso, antes  se

recrsTia & pi|111tr.n CCONOIBCas para apenas darle
LS MO apariencia

Alora se le estd dando mids valor a los muros v
tapias, el valos que siempre deb#h tener, por el
misme hecho de ser wsnalmente muy grandcs
deben  destacarse v protegerse, pero gl
mantenimacnto!

Sur va a la vierra v encuentra la Sdlica, uno de
los minerales mis resistentes v desarrolld uno de
los Auevos revestimientos Mural; EL REPELLCY
FOLIMERICO SILICA: otro nueve coRcepto,
que sc aplica mis como el Glimo repello en la
parte de albafiileria fue |.'|:l:I11I:h]'.iiI'IHI.r.I. Le da color
de una vez, acabado, proteccidén ¥ aungue sucne
cxtrafio dicho por nosotros, le evita pintar los
murod ¥ rapias; bene proteccidn anthongos,
reststencia de eolor ¥ ]:lu|:|.|i: combinane entre &,
n g0l para viriar la tonalidad, 8 no también para
producir efectos de manchado apreciados hoy en
oz

EL REPELLO POLIMERICO SILICA es o
nucYo para muros, tapias o cualguier superficie
l.':l:h.'l'il::l\.l'.

Las modernas pinturas acrilicas
sin P.V.A

Lrtilizar en el sight XXI1 las radicionales resinas
de PY.A para preducr pinturas al agua, os
definitivamente no evoludionar, espedalmente en
nucstro medio con clima wopical muy hbmedo .

Ahora en Sur, podas nuestras pinturas al agoa se
producen con resinas 100% acrilicas, va hemos
declarado ¢l VA |;m:ru1|-::-l.'j: .‘-I.IFIII:ﬂdﬂ. iEsto -|.'|LIIf
significa para el consumados!

Significa mayor calidad de pinturas, por
ejemiplo para €l duefio de un inmucbde, pinturas de
mayor duracidn; para el ama de casa pinmuras de
mcpor aspecto ¥ para ¢l pintor pinturas mds feiles
de aplicar,
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construccionesldelsusiclientes
Dele una mayor satisfaccion a sus clientes con

la amplia gama de soluciones SUR, disefadas

en el tropico, para embellecer y proteger 4

por mucho més tiempo las casas y edificios j

que usted construye en nuestro clima tropical. Ms para vivir mejor en el trapico.
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