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Usted esta frente al sistema
de pavimento que buscaba

Rompa la monalonia de los pavimenios radicionales,

con i ballera arquitecidnica de los Adoguines PC.
Mantenga la fortaleza estruciual y durabilidad

que fegquigre un pavimeando de aito frdfico, con un sistema de
fdcil instalacion y mantenimiento.
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Editorial

il = i S

La ensefanza de
— la Ingenieria y la
Avrquitectura, en
Costa Rica,
posee un desfase
ireversible de 30
afios. Mo
obstante, ambas
s& encuentran a
la altura de las
mds prestigiosas
del mundo.

"peE W

§ e = 1

iDecanos!

60 afios o [ngenieria, 30 afios de Arquitecir.... Mo
ex que los ingenberos doblen en edid a lis
AT RS, a0 e | F CrSCT AN |.|I_' [t s .\,E|'-_|p|||'|.|-. [ | ]

Costa Rica, comenad con oste desfase imevemsible.

Hacia medisdos del sighs pasadio, ¢l desarmollo del pais
aguadizd la visidn de nuestaos educadons, quisenees, con ¢l
gram sentichy del futuro gquie destacd o aoqueella penercion,
abeberon las aulas de la Univesidad de Costa Rica.. Pri-
mweres a los mgenieros v, mucho despois, o los anguitecios.

Amibas fechas de hindacidn hicton  conmemonsdas
por la Facultad de Ingenieria v por la Escuels de
Amuitectura. Las primens comadas 8 ingenieros y

erpubeCios esepron Con diversas actividades su aniver-

sario. Las presentaciones tEeCnicis, encueriiros & adtmicos

y soctales, fueron ks rindca de ks celebraciones, donde sc

elieron cita las ya varias generciones de profesionales que

[ELEITRCTR RN L RN | ] lis. r\-l:lhla.ul'lllc'\ A0S AoOTM eI MIETACE. - ———

La Univeradad de Costa Rica e b docana de In | e E —
|;1|u. aciin en Ulosra Ko, v |'II'I|'II:'H||.|-|_' seghar o fremie ..||.' la ; ___- _'1|-
ensefianz, prestando epocial senciin a ks programas de E - 2 E
scrediccion y evihuacion gque, en b scsalidsd, promuseve 'EI e E L
el Coleglo Pedomdo de Ingenbenos v de Anguitectos de | :: = ¥ ~
Ciomta Bica (CFIA). Eate proceso oblig o responder aouna I - k
T Jl' X EReTR A AS aCachtmicns U SsciRiEan, i |_'| muivel "'1...’. ._:— __; I
de erseiiamea ||1|p-l-|‘.1.l-l s encuenira a b altum de b mis -\_J e iy — ==

=S erElics eximarersis.
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hay ks st ras de s capacidadies.
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Paortada

Desde siempre,
la necesidad

de contar

COn caminos
buenos y
estables ha sido
und pr'rﬂridﬂd
para los usuarios
y los encargados
de su
construccion.

¢ Cudl es

el material que
ofrece las
mejores
caracteristicas
para logrardos?
¢Es el concreto,
el asfalto o los
adoquines?
Cada uno de
ellos presenta
ventajas y
desventajas, que
52 toman

en consideracién
a la hora

de planificar

las obras viales
dEI pais,

pero

dse toman

las decisiones
correctas?

Carreteras nacionales:
¢ de asfalto, de concreto
o de adoquines?

Evelyn Ardén B
Pesbodifa

6 Preios Calfiinos |_‘||.'| :1I.||:||-,||| lu-|_'r||I'| |.||." |'-||.~|.|r.|

Lusego, ks momanos crearon unos sdoguines de cue
material, que ls facilitg el desplaramiento de sus cormua:
jes die gueerea ¥ les permibtld ganas importantes baralbas

El paso del tiempo hizo posible el deswrallo de
wéchkcas de constmuccion v el supgimiento de nuevos
rateriales coma la hulla, el carbbn y el }H.'l:rl'l|1:~=1. hasea
lbegar o ko gque hoy 2= conoce comao asfalio, ¥ la
introchsccitn del concreto pam hacer carregeras.

En el ciio de Costa Rica, con la lHegada de bos
Primens vehiculos, =& inicid la construccidn de ks
camings en asfalie combimado con marterial petrio,
combimaciim conocida como macadin.  Este era un
IEAmECnLD '.|_|P|:|'||l_':.'||. con pledra prucsa, muay simple
pero estable, que no requenia de allea teenologia,

El asialio es un marerial que durante vasins décadas

careci de competencia en el mercado.  Esta o3 uma
estructura compuesta pof astalemos, malenos § orros
solventes, que en algunas fpocas se utilizd ambién para
el calafwreado de bugues de madera, pues servin comes
una espeche de sellador.  Condorme se extraen de ¢
solventes, quedn una sustancia mds viscosa.

Esra wiscosudad i'll.:ul-l.' WaFkar y dar como rl."«1l|!-h|tl
uni araplia vartedad de clases de afalto, cuva aplicacion
|'|I:|_'|.‘||." rl.'nll.|1.i-|l -p-rrﬂ'rr.t 1] |I|'h:lﬂ.|||"| |.'|.I:II..!I-.'I|II.'II|."\-

climiiricas, ¥ aaf lograr s dprimeo desempefio.
Cuestidn de técnica

La construccidn de caminos requiere, ante todo, el
anchlisks derallado del thpo de suclo (subrasanine ), que serd

la que soporte el pavimento. De acwerdo con las

L'mqhgf_uﬂi



Los suelos Pergo de
Suvecia, son log dnicos

con garantia de por vida

contra desgaste, manchas,

decoloracion y agua
superficial. Su limpieza
y consarvacion es muy
sencilla, y dara mayor
elegancia y comodidad

a su hogar.

“khoblg Node me dice
Ngddcuande juego
cn mis calfhos y
mis cPay olas!”
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La mayoria
de las veces,
la falta de

presupuesto
impide que

los trabajos

de conservacién
de los
pavimentos

y sus estructuras,
sean los Gptimos.

Wierse o b b &
condiciones del terreno, su ropogralia v el mdbico de
dizefio, == L‘-]:'g:in'in cadn una de las 1.':|p;u-'|'-:|f.1:', sulbthaae v
rocdadura, que e la que st en contacto direcro con el
eninsita vehicular.

Los  pavimentos  sc
comportamiento, en figidos o flexibles o mes

clasifican, sepin sy

mumique tambitn se clasifican por su capa

de rodadura en:
# Pavimentos de concreto o rigidos

Estin formados por ksas de concreto, separdas por
il.ll|1i.l.'| Iﬂlll'u'l-'i.'rt'lll.'!'- '.I' I.'I.'I'i'l.n. S |I"Tl. [BIgH] 1"“:'-1.'. L Il."l.'lr.,
E Rl ] ]l'r'i.?l.:.. ..1L1.|:1||,‘|:1';|.

EII [LH LY _ilJI'I!ih frmnsve '||r'- ko 'alhl'a::.lﬁ E-ﬂ!l I.i'l'r'a".']iL"-.
(e consisten en hanmas de mcenn lisas ¥ engrosadas, e

permiten el movimiento hacia adelanne v agrds de ks lo-

El cspesor minimo de las bosas tiene que ser de 12
cm, con al menos 20 cm de e estabilizada. Es poco

comdn gque ka base posea menos de 25 em, #in
importar si se trata de un material ganular o de un

f- . .
'\.|||;|| WOCINCENa,

# Pavimentos de asfalto, concreto asfiltico
o flexibles

Su superficie o capa de modadura e hecha de
concreto asfiltico (mexla de arema, pledm y asfulia),
=IF JuIkTas.

Lix basee posee, por Lo general, 20 o mis centimetros
de CAPEROES ¥ PR g l.|r wina subbase de [ i loy miemins
15 ¢m.

Ademis del concreio psfiliico, en Cosin Rica s
consguen gravilla v asfalio emubsionado o emulsién
padiilvica (arena v oafadio crmaillsiin U &% &l resultado de
una separaciin de particulas para poder mesclarlo con
agua v wtilizacle @ remperatura ambiente}, y
cratambentos superiiciales birumbnosos,




# Pavimentos de adoguines de concreto

La capa de rodadura esti hecha de adoquines de
concreto, colocados sobre una capa de arena ¥ con un
sello de arena enire sus juntas.

Ezs posible que tengan una base ¢ una base con una
subbase, cuyos espesores pueden ser menores que los que
reqquiere ¢l asfalo,

Estos pavimentos se catabsgan como flexibles 3 e
indispensable que resisean & la compresidn, la flexion v
el desgste,

Sobre la eleccidn de cuil de estos materiales utilizar
en  determinada  carretera, pesa una  serie  de
consideraciones que van desde lo politicoe hasta
aSpoctos presupuestarios v réendcos,

Dentro de esos detalles técnicos destacan:

B La cantidad y tipe de vehioubos que circularin por
csa corretera, o5 decin, la cantided de ejes
equivabennes que deberd soportar, 5§ se estima que
en un lapso determinado pasarin sobre la via mds de
cugtro millones de ejes equivalentes, la mejor
cleceidn serka un pavimento rglido,

B Laropografia del termenao donde se construini b obm.
En caso de suelos con problemas de expansidn, un
pavimento flexible dand mejores reuliados,

B El cumplimicnio de las cspecificaciones de disefio,
en cspecial cuando se wata de un pavimento de
concreto, pucs no se tiene | posibilidad de ejecunar
la obra por partes.

“Uno de los problemas mds graves que afectan a
cuabiquiera de los wres pavimenos, son las sobrecargas,
Por mis que los disefos sean buenos, las técmicos
aplicadas scan las comreceas v bos mareriales sean de
excelente caliksl, o3 imposible pretender que una
cometer legue en condiciones aceptables al final de su
vida dril, si por ella circulan pesos no estimados™,
comentd el Ing. Alvare Aguilar Dondi, Subdirector de
Pavimentos de Concreto de la Corporacidn INCSA,

En materia de carpetas asfilticas mo hay espesores
minimis ni maximos, sin embargo, en el Ministerio de
heas Piblicas v Transpomes (MOPT), el asesor del
Proyecto de Cooperacidm Técnica entre Alemania v
Costa Rica en marterin vial, Ing. Eduardo Barquero
Solamo, indicd que hay chertas condiciones que pueden
magcar |a pawra en su uso, Por cjemplo:

W Estructurar el pavimento segin el crecimiente del
trdinsito.

W Si bo que se desea o proteger |a base, se puede
cobocar un frtamiento superficial bituminoss TSH
o un sello asfilrico.

B Sobme  bases csrabilicadas o pranolsdas,  en

urhanizaciones ¢ factible colocar una capa de 5 cm
de espesor,

m El ideal para las autopistas son 20 cm de espesor de
capa asfiltica.

m El asfalto permite los tratamibentos superficiales que,
desde el punio de vista téonico, son factibles en
carreteras con  transito  lbdano  § moderado,
topografias con fuertes pendientes o cuando e
quicte proteger la superficie.  Muchas veces se
recurre A este método pam ganar alpin tiempo ¥
luepe realizar una obra de mayor calidad,

B La combinaciin con otras tecnologias, en las gque el
asfalo se incorpora en ln base o como capa posterior
de rodadura.

Calidad controlada

Hace cumtro aftos s inicé un progmma especial con
el fin de controlar § ssegurar la calidad de las obeas
viales diel pais, en el que juega un papel primondial
Laboraromo Macional de Mareriales y Modelos Estrucru-
rales [LAMAMME), de la Universidad de Costa Rica.

Esve laboratorio sc encanga de realimr investigncio-
fes, controlar la calidsd, brindar Capacitacion ¥
auditorfa técnica, bajo el concepto moderno de
aseguramiento de la calidad del producto rerminado, en
| (e 5 SLPCTAN las expectativas de los clientes, en este
caso, [os wsuarios de las vias.

A lo aseverd el Ing. Mario Arce Jiméne:, coordina-
dor del Programa de Ingenicrin en Infracstnuctura de
Transporte del LAMAMME, para quien bos planes de
inversidin en carrcteras deberian poseer o fundamento
vécnico de planificacion de mediano v largo. plazo, al
igual quee una programacion estricta de mantenimisnto,
que impada la reconstruccidn de las carreteras, cuyo
costor g5 mucho mayor.

Onra de Ins debilidades que s¢ ha ohservado en el
proceso constrsctivo de las carreteras comarmicenses & la
poca ﬁ'j,p.lri-,im,l en el ﬁ'mbnqlcdunycl deficienie cominol
del einsito pesado.  Es obvio que cstas deficiencias
tienen repercusiones negativis pam los waarios, cuyas
necesidades bdsicas som caminos catnbles, no deslizantes,
pavimentos  en  dpeimas  condiciones y  buen
sefialamicnio”, comennd el Ing. Arce.

Estos requerimicnios se tratan de garantizar ahor
por meedio de bos laborstorios de control de calidad y 5o
concepto de ascguramiento de la calidad de los ensayos,
es decir, con el control de los procedimientos de
muestren v de custodia correctos, calibracidn de equipos
y ks, Sim duda, I certificacion de los lborarorios e ka
metn kbeal para el cumplimiento de estos requisitos.




Ademiiz, ba babor de control se facilisaria mocho 5 o=
instalaran laborarorios en las plans productoras, y
se gstableciera un sistema nacional para dar el
mantenimienio sportuno que necesitn los pavimentos
v en el que s contemple:

m Inventario de o gque se ocupa para cada afio.

W Contratos para cfecutar kas obeas.

m Coneles de licitacion,

® Owganizcidn v administacidn pars supervisar el
prOCeso,

Asimisma, &5 indispensable contar con un eficiente
sistema de adminkstracion del mantenimiento e
INCOrPOGT  en las inwversiones de conservacitin ¥
mejoramiento de vias, al igual que labores que ambién
optimicen la seguridad de la vin, por ejemplo barreras
laterales, rampas de sccleracion v desaceleracikon,

“La inaroduceiin de nueeves materiales, epecilicacio-
nes ¥ bEcnicas, represnda una excelente opoidn para
mecjorar desde o disefio hasta b construceidn de ks
cometens nacionales. Em los vil rimos afics los svamces han
sicho comstanies”, expresd el Ing. Arce.

e aceends con s opinidn v experiencia, al
comparar ks venmajas v desveniajas de bos pavimentos
pigudos v de los flexibles, es posible afirmar que ambos
s competitivos, siempre ¥ cuando se mancjen en la
manera adecusda, con la penica v mareriales
apropindos.  "En esto no hay magia, si estin bien
urlizades funcionan, st no, no”, enfatis,

La dltima palabra

A hacer ante ba encnacijada de comsmmair nds kilime-
eros en panvimento fexible o nenos con una superficie rigi-
i, o se cuentn con una cantidad limitada de dinero!

Los profesionales que en ol pals se encangan del
disefio de laa carveteras, tienen conocimiento de bos
aspectos técnicos aplicables, al igual que de bos modelos
especializados para dererminar las scciones a seguir en
cuanto 4 mamtenimiente pam lograr bes resulmdos
eiperados en un bapso.

Sin embango, b mayoria de ls veces o3 la falia de
presupuesto la que impide que los trabajes de
conservacitn de ks pavimentos v sus estructuras sean
los dptimes. "Si a esto se le agrega el hecho de que el
apua s uno de bos principales enemigos de las carrereras,
v e que no siempre se cuenta con los drenapes
necesarios, s¢ tiene por resultado vias que mo resisten
paso el tiempo nd el rinsito de una fotilla vehicular
en constinde crecimiento”, sefiald of Ing. Luis Maniano
Ccampo Ruiz, Director de Ingenicria del MOPT.

Es entomces conndo se toman en consideraciin
pspectos como Jos siguientes, para tratar de tomar las
decissiones mis acertadass
m Problemas de niveles de cafios v acens.

B larensidad de volimenes de trinsioe.

® Tipe y actividad del tninsito gue circulani sobre el
PAVIFETICD,

B {Carpms estsdionaria,

W Requisitos pars cada uno de los componentes de la
meezcha.

®  Amndilisis pom determinar el tipe de intervenciin que
requiste i paviments, vaosea una rehabilisneldn
wcon la guee se mosjor bo dque v se tlenes o wni necons-
trucciin, en ba que se climinan b capas existentes.

B Determinacion de bs condiciones estructurales de

Ins wias,

A partic de aqui ¥ con el presupeeto como principal
fngeor de decisicing, = procede a b construcciin de bas
ATl O s restauracion,  Cabe resaltar que o facror
politicn, kb fla de visiin a bago plaso v el problema
culmiral de falea de conciencia de la impommmcia de tomar
en cuenda a la calidsd en todos b campes de acciing
nmmshéén pesa sobre b eleccidn final del tipoe de estnactum
a wilizar e incheo ko periodicidad del mantenimiento,
clave esencind para evitnr el colapso de lus vie

A favor del asfalto

Los expertos reconocen varias cualidades en la
mezcla asfiltica que se utiliza para construir camctenas,
entre s que destacan las stpuienes:

B Una ve: colocado, requicre de poco tiempo para
reabieir una carrctera,
B Se pucde construir en etapas, o decir, colocar kas

CApAs SCEKIN S¢ reguaiera.

B (Mrece mayores oportunidades  politicas  para
trabajarlo, por el resulindo inmedinto que se logm.

® El coseo inicial de la obra es menor, siose compara
con materinles como el concreto o loa .I'nllul.quin:L

m Es flexible.

B En camines de poco trinsito, permite b aplicacion

de capas delgadas (TSEB, sellos), siempre v cunndo s

utilicen las condiciones constructivas Ideales,

El lado negro del asfalio

A pesar de su flexibilidad y exeendido uso en el pais, los
pavimentos de asfaleo presentan una seric de debilidades:
W Segin s origen, b combinacion de los quimicos que

b componen send meyor O mEnor, § esto repercuie

en s calidad y desempefio final.



B 5S¢ degrla con mayor rapibe: que el cemento
hidedalicn l.|"'|-\.-'!'-:|'l na die oxidaciim ..ll\.' '\-Hll\. EaNres ),

B Requicre mvervenciomns poriidicas con selbos astilrceos

® Pam ombajor con él, se depende en mayor grado del
wisr e B gLUANaT S I,'\-l_"\-\.l-_l.l

W Las cametens requicren mayor iluminaciin, dado su

|“'.|_.l nivel de ||,-rl-:--.u||'|

E .."..""..WI"-I"E st wekebn, dento de b L o=

oipreiakiada, san un bife para vicssaded shnalyt
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Paortada

Para encontrar

las temperaturas de
mezclado,

el LAMAMME
utiliza el viscosimetro
para viscosidades
cinematicas, gracias

al cual se encuentran
las temperaburas
de mezclado.

B 5l no s conmmola su disefio v sus especiticaciones, los

resultados podrian ser un verdsdero ejemplo de una

mala carrerera.

B Mo es vermoestable ¥y puede presentar problemas

ante cangas altas.

B La mayoria de [a veces no se le da el mantenimiento

que requiere, en el momento jusio, se desaprovechan
s bondades v el resuleado es el deterioro.

B Mis que el concreto hidsulico, requiere de un
agregado muy limpio.

B Se le achaca contaminacitn ambiental, pues las
plants de asfalio generan mucho gas, sunque mo

1odo e contaminanbe.

nacional vial pavimentada(’)

Estado actual de la|%

1,994 b (4453) eatd en buen eutads
1.853 bm (43%) exti en neguler evtada
477 bom (I7%) et en mal estado

Total: 4334 km pavimentado
3096 km de red nacional en Livre

T7 k= e red macinal en bemi

< Red antonal

.500 km con slein oo de npehics sndbikads
£2.316 ke en laswe
Aprasimacdamente 2639 km en tems tuieble
Total: 28455 km

< TOTAL DE VIAS: 35898 km
FUENTE: MOPT
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(") Bt eibans nes comniderss wng evabascisin de b ettt de lin
cametean, ting solo b evabescisn vivel, con criterio de ubearia,

La falea de una politica consistente a large plazo, con
la que s asegure ¢l mantenimiento a tiempo del
PAVIMEnLD.

Es susceptible a la temperamura,  Por ejemplo, en
un clima cilide y toffico pesado, tiende a la
cheformam: iin, sungue muchas veces este problema se
puede resolver con un aditivo

Es um marerial 100% impomadae

Los pro del concreto

Desde que 3¢ imicid mu uso, tal ¥y como lo asever el

||1u: E-u:lquul-.:- il Provecns :‘~1':'_-||"T.I'f_i'-|_f. s¢ ha crebds
fuiE e3 um pul.-.'-.m muigico, pc:r-.l'l:c o para -\:lulq_uu.-r abra.
Dienreo de las milviphes bondades que se le reconocen,

£ EMCLUENUEn:

Un excelente desempefio anve las cargas pesadas y
elevado trinsico,

5i s¢ construye con la técnica adecuada, s duracién
s ala

Bequicre de una finica invemidn inicial ¥ poco
mamtendmiento de ba superficle de muedo, a ko largo
de los afios.

En las condiciones consmctives ¥ (e uso COMecns, nece-
sita de um manbenimaento minimo en el bgo pleo.

Es reconocido como un material confinble.

Pases buena aceptaciin.

|-1|,-!'|-|_-|.1| AT Ia luz

Permite kx creacidin de empedmados cementados, que son
camings con piedms y una mexcln de cemento, arena y
paecra riturada,

Es combinable con el asfalto, ya sea que se cologue
sobie la carpeta asfilvica o vicoversa.

Addmite métodos caseros para utilizarle, aumque esta
Fi R =] Iﬁ MEVEjor récnica Pana PEParar una Carreiera.
Menor frecuencia de Ballas o fracuras. Cuando estas
s¢ presenian, por lo general 3= deben a la pérdida de
material de soporte o juntas mal selladas, por Las que
puede penetrar el agua.

Flaguezas del concreto

Los pumitos desfavorables del concreto won:

5S¢ necesitan varios dins para lograr la resistencia de
mabajo del material, una ves construidas las losas v
antes de que se pueda oransicar sobre ellas.

Requiere de una inversidn inicial madis alta que [a del
asfmloo.

Mo permite la construccidn por etapas

Sin el espesor comecio, e imposible que soporie
alras carpas,



B Para erabajarlo ben, lograr una rugosidad adecuada y
cumplir con el Indice de Rugosidad Intermacional

de

..E[-l_"l (] |r|\||-.|,l-|;|n.-c|'\l||; CiAT COfh A Sy N
I ARTEIRH AR L"‘-]"'\."\.Iull

m =i 3 CEHENTAR SO Pasema OO 08, €5 |'\.m|"|-:' Oiss
sulrs I.II.' Fiumas o gretas on 20r6s no ¢ 1R r.|.:|.|'-

B Exipe la constante observacion del s subrermines
incsperada v de las alcanearillas, para que no sulfra
Frac IR

B BEegquiere ol wo de combustible lmporado pars

calcinar la piedra caliza que requiere, al igeal que la

[§ e |.|.| ‘|-|_ IFECHTAD Vel [HiTa S Fabsrics THCE N

- A [ i .
|| I::h.l"l:l\.' LIl Ll 1d I.I II:I:II.I-'! l-\.Il\.' F'r.l-\.ll.'!. WA 11 l\.'l FRiles
B 5u scabado es méds .||'|:.\_.|.||| [S1E;H el de la ¢ AFPMERE

asfiltica
Puntos favorables para los adoguines

|"\-‘-_' Pavimenbn ||-:"\-\.||-||_' FHEAEMED Vanas veniagas

B Si las capas inferiores son buenas, requicre de poco
MANEEnI MR

B Cualquier reparacitn resulta mis simple, siempre
ciuando se le -\.i-q,' |'.\_'||.l| COHMPECLaCHN A8 DefneiD, [arm
quiz los adogquines o se dafien.

B Sirve comd controladores de velocidad

B Su

resdamieniio hecha en concreto.

I\.IIII-II\.II"'I'l TS '-|r|:.|| i A U Supeeriecie -Il.'
B Permite la inmoduccitn de la belleza arquitectdnica
L b ] I.I'\- |..|”l\. - I\.II\. Dedhin 01, 3138 JOrmmens, | |l|l'.’l\. 5 ¥ [EXIRIMS

B |k |-| de SAUSTIRRIAE, £N TS de sLAUraCioncs
FI.II'I O35 en Conira |'|il|'-'|. ]1Ih ild'i'l'l.lllil"ll._'.‘;-
S [ETCCT (WM i oen los

l"|.|.'I'||||::' [eescEvian

v RmeEnios, o .1.'||n2|;.||||_'x LB EA L VT O

I ON S ENAETES.

W Mo se recomiencdan en cametens o autopistas de alta
vl bilkad

B Hay escasez de mvestigncion prictica acerca de su
|.||."\-q.'||'||"\-|'|'|l'. carsciermicns ¥ tdcnicas constmi TIVEE,
.II' |- ";': .|.!.|"' I"'\.'Il = 1" |- |:‘€\."'\.;|I A T HoE el

B bus UL AR IIII-I-I.

(Toda la informacién para esie articule fue propordonsds
por medie de entreviflas realizadas a bod Ing. Alvare Agal-
lar B, ©iman Vargas I, Mario Are L., [duardo Bargeera §.,
Lubs Mariana Ocampe B. y Rodollo Samd| Morales, Jele del
Departaments de Disoho de Pavimentos del MOPT).

El Cl:rnp-:-crnn::: Girateric, '.EL-'-E-I':IE'-\:I de punts &n o que e rehiere & mezcls
aslaltica, permite analizar ¢l comporamiento de la mezcla en el proceso

|eonstuctive v de produccdn en plants, al isusl que la evaluacidn de su vida Gil.

€

En el campo del concreto, el LAMAMME posee una miguina Universal,
para falls 4 compeesidn de cilindros de este matenial. Adalbero Ramirez
realiza preebas para comprobar las cualidades de una miuestra.

E

ik
L |

L

Son muy pocos los paises que, en Aménca Latina, cuentan con un Redmetro

dindmico de cortante, gracias ol cual se determina el grado de desempefic,
a mdxima y minima temperatura, a la que se puede usar un ashalio,
Emesto Villegas es ol encamgado de su manejo

13
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La correcta
acustica en
espacios cerrados
debe contemplar
una serie de
aspectos, dentro
de los que
destacan

el uso de
materiales,

el acondicicna-
miento de los
lugares v la fisica
del sonido,
enire otros.

La arquitecta
chilena y experta
en la materia,
Micaelina

‘:dmp os Asenjo,
dicté un
seminario
especial sobre

el tema.

Este es un
resumen de lo
expuesto.

ncluya la acistica correcta
en sus obras

* Cudneas veces ha estado en un lugar v por mas que

trata de poner atencidn no puede, porgue alguien
COfIVErEa €0 Wi -I'.I_|.|. T & |_'| ||||.L||| PGV ETIEnRLE ‘ll_'
CXECTIRN |1.' IIII'|"'i|i'|.' \."\--\.lli.l'l.l.rl ].'\- E'r-l|".||"|q.- U I!Il.II.III:'u'\-
VECER, ¥ ka mzdn ..||.'| r\-n-l'-l:_--.'r..: r.|.\,|:-H_.| 1 1] |.| .|.-\.\.I.J'||I-\.\..I ill
AT

I‘: Lo II'|I.|I' £ LT |I:'I'||III:'||.'J'.-:l-c"\-|'\.||'.'.||, LI € u'.-.|.t-. o .il'\l'\-

Caracrerisnicas fiscas

B Mivel |:.-||'.'I|,"'I|:\I.1 (1] .||I||||-_| -\.:.-q: |;| |||'|.3.| YV e :'|'||-_||_' £n
diecibeles)
B Frecuencin |_l..||'|.'1|:|.h] de -:J."n.l.l'\- e umn | I[x&1. bt ||'|:-\.||.'

en herezh

En [ =15 '\-I'.".|I||II, PEFA Juie un ||_||_l.|| |_...:||.|.\,||| I
buena acdstica, e indispensable b aplicacidn de las
r':'-rl.".ul.i-. |.-1;_'-|-|1.|-r.-|:--. PrECIES S |38 & I:.i||,--. = |'\I|I|.'\..i|.'
=Il\.l""-|l\.|I|.=¢"'I'|-|I UEL CEPACIO ¥ l:'-;.,:r.u: ajes I..‘I OEILEA LII'!I'||"'|-|
il |.'|I.|'|I.|I-\.|.I.-\.| L8 ] 'l"]l'll."!l.'l'l.

|':'\.I'H.I-q,'l'| s faciores |xi.\.||.,-\.'\-x Eld -::n|'|-.-..:'4_-|.|r i &SI

Ll ||'||"|.'h'

B El aistamicnoo del espacio de ks miklos no deseados,
B El trmsamiento intemo del espacio amquitectdnico,
fara e resiloe ||'|I'|'||:-\,,||| ¥ el |_"| 1 Jl:' |:|. .|-I"H.|.:;|.,||'||'| L
reflexitn del ruido
."'Il:"'lhl'\- I..h. Lores dl'h‘l‘l ECHTIARTSE Cf CUETIMR cunmdoe s¢
|'||'\--_.-| (R E |"'||-;,'I'|.| HCUSIICHL, prus ||_||_|.\,||:|-\. VeCEs & COETREDE
el error de comsiderar solo el aislamienmn, y este

IEPIEsEnTa UNICEMCNLE U DETC ks .\,!-l_ |a ACLUATICA.

L |_|.|-.:.|-: k| "-\.-\.-|'|||_I|' |||_';_'.| 2 UEE ||:.|r|'r|.|.|_ HETE TS
femidim enso:
B Absoecidne:

cudmibo s pofosos sean ¥ con moyor cantidad de

materiales gue absorben el sonico,

oire, miis .|!""\-||r|."-|.'!'. el sonbdo
B Transmisidn: los matertales mo olrecen resistencia

al '\-\.'\ll'll-\.lll, COETICE 1-|Il\.'-|'.3'|' [ =] l\.'l (= Loe ..Il\.' I 1 &P, |.|

EI.'I.I i -q,'l '\..'l.\,l‘.|||. |.|n miateriales GO THHES TIASSE S0

miis bloqueasdores, mientras que los que tienen

NEM0S Thask POsten alta rransmisiim.
® Reflexitn: rechazo del sonido en un espacio. Los

materiales con superficies lisas v densas, son

reflectantes, coma el vidrio, el concrero, la cerdmica
el ppsum, entre otros.

L ||"\-|_ r|--_-||1..4r g e DK Jows o ETEALE rinles ‘.':'|'||.'H.'r||r|"\.
som buenios blogqueadores ¥ un elaro ejemplo de ello es el
vidrio. ks PHOr E500F (Jie &0 |"':I|'\.||.' .|r'|rn'|.|r s lins MEJores
:|:..I|_l_".|.l|l_"\-\. LT IS 0T |||'\- {Juee -!'.!Il-_i.ul_'.ﬂ'l " .|f"\-|:.‘:!'\-|'|'\. -q,'l
soniido; ¥y que uni de los sistemas que da Gptimos
I'I."al:lf.h.ll:-'\- LY |_'| s B demnoming sdndwix I'l_ En |'I. gue
hay wna superficie lisa, una cimara de aire en el centro
v denmmo de ella un material ahsorbente como ba fibra de

'\..':-\.|||.|. & LT u,||\-q;|f|.\_|l_' :.|'\-|.-|.
Lo téenico

En el campo de ba aciistica, hay aspecios técnicos que

|,||,.'u_'\-\.}|_'|| |||_'l.:_1r A -_||:I-|_'rr|l_|;| iF & hll_‘::.-l (4] |||.I|.|. |_'.l||||‘|.|||'

B Ley del inverso de la distancia: cada wez que la



distancia entre el hablante v ¢l oyente aumenta, ¢l
I'|L'.'-\.'| -\.!.:'l s |."'.|_|.| {5 |||_'|.'||"\-|_'E|_"\-

B Ruido de fondo: proviene de fuentes externas, que
mi son la vos del hablante. Sus aloos niveles pueden
AT |||'\- '|II||I,||'.'H. .\,1|_'| !|-||1|.| i Peor ||: LaARnTaO,
reducic la inteligibilicad. Este e un aspecto gue hay
#1815 :lll'lr!u-].l!.

B Relacidn Sefial Buido (SMNER): e la diferencia, en
ml!.'!.'lb'\'l.':ll."\-. l"\-l.'l.ll.'!."'..'l.l.-\.-h e el oeETLIE, ENRINE | '\-l\;ﬁ.ll. W
el nuido de fondo.

B Tiempos de reverberacitn {ecol: tempo que marda
un sonide en desaparecer.  Aqui es deverminante el
|.II1I.'|I"||I .!I.'I TECIEE &1 l\.'l I\.|I.I|.' = EnoiETireT II'\-
PETSONAs, U forma y superficie
Cion  estos  aspectos  técnicos presentes y el

OO E TR B N die b iI'|||:|: s BSOS inifa II:"-\. disrinitos

materiales que se wtilimn en la construccidn ¥

embellecimiento de un lugar, es posible crear un espacio
con exoclente acistica
Dentro de ks indices mdis comocidos se encuentran:

B MNEC: coeficiente de reduccivn de wnido, e decir,
phaorcidin gue poseen los mareriales, Eso determina
cudndo un elemento es absarbente v cuindo no lo es
Es un promedio.

B 3RA: absorcidn en el rango de frecuencias de la vo:

B S5TC: clage de mmnamisidn de ruide. En & s mide
ka |'h.-|r|'|;|.-| e PRCSCNIR una |1.l|||;.\,‘| O URS PUCiT anie
el somido

B AL clase .‘ll; A TR iy .||,' Q :|;'.."., e g5 l,-l L L

Palial L Il':\:-llrul"'\-l."'\-
iCuidado con las fisuras!

Lines abe bos errores mids COHMEINGS Qe s COMETEn a I
hora de tomar en consideracicn la aostica, es trabajar

wHo con los niveles del sonido.

“Los materiales
reacchonan mis a las diferencias de frecuencia, que a los
niveles. Una forma sencilla de comprender cste
feEnomeTeED o5 PEnsay ¢n un e 30 UM YAsD COn agiac N
importa qué tan pequefia sea la fisera, el agua siempre
saldrd (LR = T L (RN |;,_'.|.|| spCEde Con -l;l -.-c-l'.l.lll, lL'l'.'
gue tener mucho cutdads con el uwso de los marerzales v
cimo s indalan, pues por la minima aberum e
CRCEDETR ¥ CRITAara -q,'| |||||_|||"_ r'.,p|||_|'| |.| ."'l,r-_|. .‘I.il\_.ll_'.a'l!!'l
Campos Asejo, cxperta en acistica que trabaja con la
TP de renombee intemacional Ammstrong

Esto explica el por qué e indispensabde adslar
cualgquicr posible fisum en los espacion cermdos: pama

C]usc la vz ||-|_'|_l|||' |':|_'r'| A ko OYCETCS, AUNGUE N sE |,|.I||:-\. b

Aug. Micsebng Campos Asenio, evperta en sciisica

i mic r-\..l1II|III. i La VYOI PasE SONE |.'|'-i|_ ulos o R [
cerridos que s encwentran und ol lads del otro.

Es precisamente ahi doncle mdica Ia importancia del
disefio aciistico. En un ambsente no tratsda, el ovenee deja
de comprender hagta un 11% del wodo, se da un sumento
del camds, se reduce la sislccidn de las persomas y sc
disminuye su productividad  Un tratambento aciistico
i ||'.'||'\'h'|'|-\.||.' TS (L U |_.|!||'!':|:--_||_' [ ||_'!-\.'\fr.|'~\.| ™

Son las necesidades acisticas v relacionadas, [a
eleccicin de la estrategia v de bos maneriades, los que

determinan el Exito en la acitica en un espacio cemxdo

(El seminario de acistica fwe ocrgantzado por la empresa
Alamimundo, en colaboraden con Armatrong)

Educacidin|

cc:-ntinuai

Para que un lugar
cerrado tenga
buena acustica,
s indispensable
la aplicacién

de las formulas
ingenieriles,
gracias a las
cuales se puede
acondicionar

un espacio y
lograr que la
acustica cumpla
a cabalidad con
su funcién.

Idecales

Cads erpecio, pes que pretente condicioner scliticss
ideales, requiere de clemos meteriales. Por epemplo:

m Exudio de radio: peedon loosdn de cipuma
ondulsdes, pees que heys shacecdn de sonida.

m Teatros y anflteatres: ceedes de maders,

m Aules: cidos vaperdidorn, indriduabes,

Esistern  noemas  Inbernacionales  pars  cade  espedio
arquitestnicn, D scserde con b perocpsidn de b A,
Campoa, o1 Burons o coninente que posee ls meior nomativg
en by que & scilica s eefere.
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El namero

de lineas
instaladas en
Costa Rica,

el |:1 ﬂ{_'il.h:llll:,'ll:ld.-
llega casi

al millén,

v la poblacién
servida paso
del 25% al 52%
de las familias.
Sin embargo,

la razéin

del crecimiento
ha disminuido
entre 1988 v el
PO,

pericdo en que
la tasa

de aumento
global fue

del 237%,

o sea, un 20%
anual promedio

Tecnologia en
telecomunicaciones bajo la lupa

Colaboration el Img. Roger Echaverria, MSc A
Miembro del CIEE, desde 1968

En este articule ¢ trata de exponer la tesis de gue
el erccimicnio del sector de relecomumnicaciones en
Costa Rica, precisaments por ser un monopolio del
|'.'-I.||!|'|. s¢ debe orieniar hacia ba satisfoccidn de las
|||.-l.".."‘-id||l.1'.""- I\.II\.' III."H.'.rr"'“'" l\.‘h.'[ |h|i"\-| Anlcs l\.!l.' |||'| -I\.'I
prestatario del servicio o de un estrato de clientes en
PrerEE |_||J|r. "-.., TUUBCEE kA |'~|'\-a||i..'4. PReECINva dl_'
-.|-.'-.|:rr\-.l||-.l- intes |.‘I|.' una reacinva LU continge, a
l\.'il.':,_',J.l-, cof las I-|'|1||.-|'|'||, s del mercado o kas de La moda

tecaoldgica del momento.

oo s
| : .
ahesarrol lo.

A permardhl CORCCIITAr CsReCTrios ¢

cscope, o debe elepln, su modebn de

En mupestro caso, ia | TRl RNy CCEOEA

BC MOCFATICE s

ALl e ||III'.|.I:'- i

s sl oo los indices de desarrollo de Costn Kica en

5 -
el Campus de | sl educacion, emerea v eelecomanica-

f "
CHEs, W =0 | Eperamend ST !'\- N R COE
e COMG SUT L ".:_::'llr ma, Chile v L iy b

R A

Feroe o toscdos bos indices de desammodls -\.ll | rlks NMBEESITAN

“IMEAgA, C[AE &3
wivierska popukar

S0l PECCIsAIMETE

Ea R UIeT s,

=l Pl =E wlp

.!l\. . l:'l'l. L4

8 [BANCENGE, &5 T

£l Cass (s

o o IiTmesrracnara v 184,
seguridad chudadana y ahoro, que no
+ e m [
Il"\- II|-|II\.I\. ™ I.. -\.Il\."\-l".l'IE-l -\.Il\.' Il B L
i Tl r-;|:|.:x-:-r L ] lims I T e
m oA la feaf de bos.de los pises
Lk (U X1, ET '--\.'I-\.E.I.I S LTSy I O

csarss inverts cada ver meks en ello

Y e aqqui donle estriba el problema, en los recursos de

inversidin.  Dewimo del modelo e desarmod lo cenamalista de

1
L T il

1 I
pero tambidn el principal epecutor de la invers

Ciermo &8 qui

disminuido un poc

AHNBETTION G730 CFTY
Feasta -!-\.' I iFT |-\. -

sigue skendo, er

EEEFEA. .||_' I.;i .|

R N T T A
dhicmme, & nombre del Estado, e el rector

1 :'l:|'5|-\..'

1A Thsirs diel esrado N CERIOMNESLE Fia

desde los tiempos en ks que e
PRESAERD de ferili 5= de cemente v
Pero también es cierto que el Estado
hadl, de

I OCT0S, CINEEAreD del mlcx

omunicac iomes y de Invernet
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El pretender
solventar las
necesidades de
telecomunicaciones
del pais,

con el privilegio
del desarrollo

de lineas celulares
antes que lineas
fijas, es hacerle
un faco sewicio

a Costa Rica.

Wierer dir la plyna 16

En ¢l proceso de desarrollo de cast rodas las ackones,
s dan etapas miciales en ks que el Bstido debe ser el
inversionista inicial en empresas de abio resgo o que
requicren de gran inversidn.  Pero, poco a poco el
Estado asume su papel mis de regulador que de
empresanio v promuecve la mversidn privada en csos
campis,  Los ejemplos abundan ¢ entre ellos destacan
los ferrocamiles, las comunicackones, la aviackin, la
conquista espacial ¥ la investigacidn genética,

La moin por la que o] Estado ha pasado de ser
cmpresanio a solo regulador, suele ser la necesidad de
administrar en forma adecuada los recursos piblicos, que
no son infinitos -nl siquicr en ks naciones mds ricas-,
para atender ks servicios prilblicos no contributivs.

For lo tanto, ¢l gobierno se encuentra en la
disyumtivi de aumentar la recasdacion impositiva con
Ia elevacidn de los impuestos o la de ceder a la empresa
privicla, por medio de concesion o venta, a prestaciin
de alpunos de estos servicios, Muchas veces, ante costos
die opormunidad oy semejantes, escope la opeidn trivial
de no hacer nada y dejar que el servicio se deteriore. En
otros casos, b opcidn existe pero b inercia propia del
seitus guo impide gue se vismalicen con claridad las
conseouencias de |a decikidn o su susencia,

D cuabguier manera, serdn  quienes  toman
decisiones, con poder de realizar b eleccion, los que

tendrin  que aceprar la responsabilidad  de  las
consscuendias de su determinacidn.

Crecimiento de las telecomunicaciones

En este caso especiico, su carderer estaral se origind,
sobre todo, en s pafies europecs, donde el servicio
relefimico nocid comos unn extensidn del teleprifico
que, 3 la wer, nackd como una extensitn del servicio de
correos estatal.
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Cuadro 1

En ¢l caso de Costa Rica, quizd por su aparente alia
complejrkel vbenica par indcios del sigho XX, el servicie
telefinico se inicid en wna empresa privada, gque
prestaba también el mansporee de wanvia v el suminisieo
de enverpia elécirica pam la capital.

Este servicio, prestado con centrales mamaales,
tostalizd 10500 lineas, el BT de [as cunles eran suplidas
por la Compattifa Macional de Fuerzs v Luz (CNFLY, en
aquel entonces emnpresa privada,

Por medio de In Ley 3262, del 28 de octubre de 1963,
se encarpd al Instituto Costarricense de Elecrricidad
(ICE, creado por decreto con b Ley 449 del 8 de abril
de 1949}, ka preseacion de los servichos de telecomunica-
ciones, con uni condesitn por tiempo mdefinido ¥ se
muinorizd ks compra de los respectivos equipos de CNFL.

En eners cde I'M6 entnd en servicio la primscra
central telefimica del pais (Escami, 10 mil lineas). En
csfa primera ctapa so instalaron 34200 lineas con
centrabes de tecnologin croas har, en su mayorin manca
Ericsson. Este inicio rardio de la suromatizacidn de bas
cenirabes telefdnicos tuvo la ventaja e Tt al s
saltarse ba ctapa de centrales autemidricas tipo rodery,
con la inversiin en equipos crods bar, gque en ese
momento cran |a tecnologla de punta v algunos de los
cualbes hoy, 35 afios despuds, podavia estin en servicio,

En este momenio, €l servicks teleftinico automiitico
erecid de manera acelerada en el pas, con el alcance,
durante el primer cuario de siglo despuds de iniciado el
servicio (19830, de 297 mil lness, o que significa un
crecimiento globgl del 828% y un crecimiento anual
promedio del 33%,

Haow, el miamers de lineas instaladas llega casi al
millén y la poblaciin servida pass del 25% al 52% de las
familias. Sin embargo, la rastn del crecimiento ha
dismyinuido ¥ enire 1985 ¥ el 3000, la toea de aumenito
ghobal fuse del 237%, o sea, un 20% anual promedio.

Es claro que a medida gque un sistema o una teenologia
madurs, la msa de crecimiento dismineye, pero cabe
preguntarse si esto e debe 3 una dismineciin de b
demnamda o de la oferta. En s dleimsos afios, & crecimiento
ha Bagada mis adn, pues solo se instalan 7 mil liness por
mies, b quie representa alrededor de an 5% amsl,

En 1981 se inicid el proceso de digitlizacién del
sistema, oo la adgquisicion de una ceneral wlem,  Fue
en 1985 cuando se instabi la primen central digital de
abonado en Zan Pedeo, reenologia que o muy superion
al anterior tipo clectromecdnico (analdgico). v que las
centrales ofrecen una serie de servicios de abonado
adiciomales v i capacidad no el Hedeada a 10 mil
limens, como lns pnteriones.  En In scounlided, el sistema

N ——
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pues dil casi milldn de lineas insealadas, solo un 11% es

.|I'I.I||'||.:!|.'| T
Demanda insatisfecha

La imscalacidn ¢ servichos elefdnicos bdsloms v
avanzidos continga a rcdn de unos 6 mil a T mil por
mees, per esto mee ha sido suficiente parn cubgic Ia
demanda insarmsbecha, gque se estima en 150 mil Hoeas

En 1998 s realizd la dltima compra importante de
limeeas Fijns par centrales {79 mil unidades). Un afio
miks tarde se instalaron cerca de #0 mil saluciones de
limeas fijas, pero lsadas en tecnologin inaliémbrica
Bk -I!l'q,'l.a'-h r.l.n'.;ll. [ ll'l dl_‘ l"||-\. ..r.,-l Ck ."'|I'|kn.-|'.l -\.l-q,' Lucent- o
basadas en muleiplicacion de pases por sistemas de

trdmica en I.t I'L'-\.!. TEGLNCE I'.'i. I 'TI.' II.'IL AMTh LB T:u||.r.|n.

|'.|| a .||'I|.|.|||-\.|.|\.|. el ICE & CTMCUCTITEA € UM Prosces
licizarorio para la adquisicidn de 250 mil lineas adicio-
nales, que no senin suficientes para atender |a demanda
.||_'I1|.|.| < APUE SO CETINA CTOO0 & FAZH e cass n |.1""".-\-.|I'|u.||.

Sim embargo, estas adquisiciones de lineas mo bastan
para gamntizar que s atiende o demonda. Lo lineas
||'|-r.||.|..|.|.'-| £ |.|.'~| |_|.':".Ir.|'!|_"\- i deben L .|.\,‘|.=|||r=-\.f.n .||
provesdor de lis centrales de aquellos  distritos
telefimicos en los que se sabe que hay o s¢ estima que
||.|1':.f| ..||,,'|||.|:|:-.i.l- L1 -_||_'E'\-|_':| -,-\.'\-||'||'l||.'||'||_'r||.-|| Lo ka ||_'-_|
telefdnica, que conecta |a ubicaciin solicitada por e
cliemie con la respectiva cenaral.

|:--\.|.| red @ |l|.|||r.| CHlETTA, o :|'.||-|_|||| Tiis labssrioms iV
artesaurial de constrn, en contrmpaiciion con b adicidn de
tarjetss de lineas en s centmbs (planm iviema) yse tiene
auie financear en forma diferente.  Yagque e no cs um bien
inwehie, ki 14 b exterma debe ser costeada o fomclon
proqdos del ICE, en hegar del wsunl arrenclomienio
AOPEEAEND QO O i-q, COmpa I:l!q,'.'luug:l UM S USE o
restriccionees de b Antoridad  Presupuestoria, pan b
adquisicicnes de plant intema. Conuoe es Kgioo, las olne
u'.'!|.||_r.hi|-. e AN FNSTRETR =00 |:|.;'\- |‘||ru':||_- Jl; Uewar a ba
prikctica que las que cuentan con financiambento de
crédito extemo a ba mstinecion.

oo AR yues AITAsn ka |:L1.I.'||.||':-\.-:|. ..||_' la |'\'|.|:|!.|.
exberna, o3 [ insistence de los profeionales en ingendena
del ICE, en limitar el esquema de nuevss redes a0 sus
-\.||H_'I'|||'\-. 1= | ] ||||_l.||’ -_||_' colnibiae e |.I ..,'_||'-,|,u,'|_:|_.|..,| cnica v ka
responsalkled profcstonal de otros ngeniens: micmbeos
del Colegio de Inpenieros  Eléctricos, Mecinicos e
Iridiseriales (CTENDE, IER Cjlie realicen eum rare

Servicios celulares

¥ . .
Los el TV B L celulares iniciaron en ¢l als ¢ |"J?'-':',

cuando la empresa Millicom empesd a mercadear espos
servicios, com concesion del [CE v el wao de recnolopia
AMEPS,

Luego, en 19994, un voto de la Sala

IV declant
inconstitacional esa concesidn v forzd al ICE a asumir
el SETVHC . Para |_'I:||:- counndh CiEE TTEs cenirales marca
Mexsys, que por diversas mzones e fueron adecusdas,
ar o U =€ VD |||'.|:q.|., i1 [b 1EEAr LT !"L'-\.ll.ll.'l'l_l l.lL'I1l::I'.'||
rl_'..\,|||||.:-l;i.| ”“.L"!. -\.j-l '-1 ||||E |'i|'||.-.h. .!-cln.l;,:l.l ar |s
empresa Ercsson:

Esmn contmal se inwmld con el ueo de o banda A (825-
BISETLS80 Mhz), con recnologia TDMA analdpica.
Luegs el HCE licied nuevas lineas celulares v .t.i-.|l.||r|-.'~
wna central marca Lucent, de 18 mil lineas, tecrologin
r”‘:"«‘l."; .,||.||_' o :|1'\-'..l|.'| (=4} -l_'l (P K] -\.!-q,' 2.| |."'.|:|.,|.|. E;. l;-\.“.\-;:.l-
B4 5808590 Mhz).

Las centrales Plexsys s¢ prasladaron a Ciudad
L:.‘\_p,"\.'l.,l.l. |'\'||||,I.|r|,-|'|,|l-.\_‘|.-||.|.|p:||;-| " :‘:,|I"| |-.:-\.||'-c|.,|-»;;| {‘II.'JH.'r.II
y s¢ instalaron con el uso de b banda B, pan el servicio
de celulares fijos. Esvos aparatos fungen comio telifonos
|'I|-|'3||..|.'l"'\. .-|.I|||||1|-Ir.|-_|.|.'. £ SIS :|j'\.|.||.|.\,1||'. -.}l_ | rl_'u_‘l
piblica, ¥ cursan un trifico mucho mayor que el de los
celulares normiakes:  un promedio de 125 miliErtangs
paara b fijos, frente a un mweifico de 25 miliEdangs para
lowe mdiviles.

Esto CHEPENA LITEN S [EIRCIn ..ll.' AMAMELTEA, €1 | L]l b
abonados conectados a la ceneral Lucent (series 381,
83, 390-108) no tienen acceso celular directo en la

nOnAa ||||'.|i.l [ ln U SIS ANAREICS l,'-c'll:I].lh.-'. L ||_'b-|_'£'. [esar

Actualidad

Los servicios
celulares constituyen
una excelente
herramienta
ﬂuxi|idr para |t:-'i
Negocios ¥ un casi
indispensable
sistema de
localizacién de
Personas, pero
no se puede
pensar

en reemplazar

a los servicios

de telefonia fija.




Actualidad

En 1985, se instalé la primera central digital de abonado en
San Pedro, tecnologia que es muy superior al anterior tipo
electromecinico (analdgico), ya que olrece una serie de

servicios de abonado adicionales y su capacidad no esté

limitada a 10 mil lineas, como las anteriores.
En la actualidad, el sisterna telelénico nacional

estd casi en su totalidad digitalizado, pues solo un 11%, de
aproximadamente un millén de lineas instaladas, es analégico.

20

a una modalidad frinerante (roaming) en busca de
servicio en la banda A, en la que su pricsidad de acceso
serd  menor gl In dl_‘ boss .il‘i-:m.-la,!-:r:. -:1|||.:|t'|:t||n -.]l: |:.,|.
ceneral Ericsson (serves 371-374, 380, 381, 384-389).

Esta situacidn anormal tieme su origen en la calidad
monopdlica de bos servicios celulares en Costa Rica,
pscs e otEos. paises Lo nommaal es que un provreedor de
servicios celulares ocupe la banda A v oo s banda B,
y m2 que los abonados o sean de ambas, segin la
localidad.

La instalacidn original se expandid enme 1996 v
1994, por sdquisicldn direcra de 71 el lineas a Ercsson
v de 50 mil a Lucent, haita alcanzar las 143 mil lineas
celulares, de bas cunles solo 30 mil se manmivieron como
lineas analdgpicas.  Luego, a mediados de 1998, s
adquirieron otras 80 mil lineas digitales, divididas en
forma equitativa entre los dos proveedoses, para llegar a
220 mil lineas v, a la vez, se tomd la decisidn de no
asigriar mdis liness anabdgicas.

El crecimiento de la demanda celular en el pals fue
de alrededor de un 2% anual, hasta que, en enero de
2000, la Avtoridad Reguladom de bos Servicics Piiblicos
[ARESEF) rebajd el costo del depdsivo de garantia de
las liveas celulares de ¢60 mil a ¢25 mil. Esta
disminucion a casi la tercera parte, al abamiar el cosio
inicial para el cliente v Ia rebaja de la casifa escablecida
CE009 mimuro), dada b elassicidad de la demandda de
servicios, ocasiond un incremento de mil solicitudes por
mes, a seis mil. Fue de cstn maners como s cred, de la
noche a la mafiana, unas [id=r] di solbeitudes de eelulares
o satisficer.

Como medida urgente, el ICE -ademds de adguieie
mis lineas- procedid a convertir, en forma obligatoria, a
los abonados con lineas analdgicas a lineas digitales, lo
que hizo que los clientes cambiaran su aparaco celular y
permicid al HCOE obtener dos lineas digirales adicionales
por cada linea analégica que se cambiaba a digital.

D manera simultinea o la .||g_|r:1||.:.a;-.|“|n, s realind

una expansidn de las centrales que, en conjunto,

permitid afiadic 114 mil lineas @ la central Ericsson y
103 mil a la central Lucent, ko que dosd al sistemna
celular de 217 mil limeas TDMA adicionales, para llegr
a un total de 437 mil servicios celulanes.

Por venir, GSM

Haoy, el ICE s encuentra en un proceso licitatonio
pata acdquiric 400 mil lineas celulares adicionales, pero
de una tecnologia diferente:  Global System Mohile
(LM )

Este sistema ya era conacida por el ICE, que contaba
oon uma pegquetia cenviral de des mil Hneas de esza
tecnologia, que be habla donado la empresa Alearel,
hace tres afhos,

Evim tecrdogia == origina en Eurcpa v todes los
pafses de la Unidn Europea la adoptaron como estdndar.
Sin embango, su difusitn o ha sido muy grande en
Estados Unidios.

Upera en la banda conocida como de 1800
(1710-1725/180%- 1820 Mhz) v se demominn de segunda
gemeracidn, pero con ciemas ventajas sobre la TDMA,
en especial para ¢l [CE, en cuanto a la activacidn y
adminiseracion del servicio, pues funciona sobre la base
de minimrjes chip, prepagadas.

La recnologia celular G5M e incompatible com la
TDMA, de manera que ks clientes recientes deberdin
.I.«.Il.|lJIfIf NUEYDE APEaracos -.'q-||||.|r4_--. PO |'h.'~|.|‘.'.5ll'|
comunicar con bos actuales v con b de relefonia f1|.|.
pof medio de enlaces con el sisterna telefdinico nacional.
I..l I.I'||'.I'.I|.':I-1 MECATA |.|I."I SIETCIMSA |.'l:'|'.|1.|l' acuiam| “LOEEES,
radiobases v centrales- se debe duplicar para lograr igual
cobermura en el temritorio nacional.

Perspectivas de crecimiento

La penetracidn de la telefonia hisica en Costa Rica,

huiiwﬁl




Los nifos apasionados por crear, hoy
apartan su visidn del primer mundo a la
ingusiria de fa construccidn, haciendo

s5uUs suenos realidad
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El crecimiento de
Iﬁ dEmdndﬂ

celular en el pais
fue de alrededor

de un 2% anual,
hasta que, en
enero de 2000,
la Autoridad
Reguladora

de los Servicios
Piblicos
(ARESEP)
rebajé el costo
del depésito

de garantia de las
lineas celulares
de ¢60 mil

a ¢25 mil.

‘ipree de Ls pging 50

njuseads parn el dlimo censo, es de un 21,07%, es decir,
Z1 lineas por cada 100 habitantes. Esa densidad,
aumspue pecuefia s se compar con la de los paises
desarrollados del continente (Estades Unidos con un
65, 10% v Canadd con un 63,5%), & una de [as mds aleas
de América Latina, similar a la de Uroguay (27.07%),
Chile {20,7%) v Argentina (20, 11%). 2 pesar de que los
datos de estos pafses corresponden a las cstadisticas de
P e b Ui Internacional de Telecomunicaciones
{UIT).

En relacitn con los servicios celulares, Costa Rica,
incluyendo las lineas obtenidas en el proceso de
digitalizaciém total de la red, posce una densidad del
10,77%. De nuevo, esta penetraciin, aungue distante de
las de Estados Uinidos (30.76%) v Canadi (22,96%),
posee un lugar resperalde en América Lartina, a b par de
Chile (15,05%), Argentina (12,12%) y Unsguay (9,54%).

Sin embargo, si se incluyen bos procesos licitntorios
en curs, s halla que la densidad de ka relefonia fijo su-
biria alrededor de una cuara pane, hasta el I7,63%. Ea
cuante & los celulares, sin contar una pretendida compra
directa de 160 mil lineas que hace poco se desechd, Ia
densidad pricticamente e duplicaria a un 21,79%,

Esto significa que las lineas de telefonia fija se incre-
mentarian a LO53.000, y las de celulares 2 837 mil. 5
pexsaria de unn relacidn de servicios ﬂiud- A servicios
celulages de 1,95 : 1, 2 una relacidn de 1,261 1. Estomo
parece ser coherente con el catado de desamrollo del pafs,
cuando s nota que se superan las respectivas relaciones
de fijos a celulares de Estados Unidhos, donde es de 2,11
i 1, v de Canadi, donade es de 2,77 : 1.

Si bien es ciento que la activacion de abonados
celulares, en cspecial en recnologia GEM, e mucho miis
rapida que la conexidn de abonados de telefonia fija,
sobre todo por atmasos inherentes & la instalacion de la
planta exrerna. Mo obstante, el prevender solveniar lns
necesidades de telecomunicaciones del pals, con el
privilegio del desarralla de liness celulans antes que
lineas fijas, s hacerle un flaco servicio n Costa Rica.

Muchos paises han elegido csta nom, pero por bo
geneal son. muy subdessrollados, como los dél Sahel
Adricanc o los mids Fiﬂllﬁl.llt suresie asbiisoo, en ||;u.:pr.'-
¢l gram atraso de las elecomunicaciones los ha obligado a
tomir medidas extremas para mratar de disminuir s
brecha de comunicaciin o més pronto posible.  Son
naciones en las que la densidad relefdnica pica & menor
al 5% en lineas fijos y al 1% en servicios celulares.

Los servicios celulares constituyen una excelente
herramienta auxiliar para los negocios ¥ un casi
indispensable sistema de localizacion de personas, pero

no se puede pensar en reemplazar o los servicios de
relefonia fija e imposible suplie las necesidades de
telecomunicaciones de un negocio por medic de
celulares, acoplar una central o tmnsmitir un volumen
importante de faxes.

La telefomia celular IAMPOCO. proves cobetiura en
todo el pals, sino que esti concentrada en bos nifcleos
urbanos ¢ incliso ¢l acceso o Interner desde un aparato
celular -que tanto se ha wado como elemento
premocional-, esid limitado a ciertos sitios especiales,
cuando no restringido 2 una simple urilizacidn del
corren electrémico.

Por octra parte, es indudable que el costo de
operackin de un sistema celular o comparathvamente
bajo, pero el costo de inversion por linea es de tres a
cuAtro veces mas caro que ol de las lineas de la cenral

[de un siscema de telefona fija.

Asl, nunkue el ICE sea uma de las instituciones
puiblicas de mayor presupuesto en el pafs, sus recursos no
son [nfinitos, por lo que delse priorizar sus inversiones en
funcidn del beneficio social de la colectividad
couarricense, v no en la rencabilidad. Es por esto que
o parece i [dgico ni coherente el tratar de solucionar
la presa de solicinsdes de celulares cuando existe otra
presa de solicinsdes de relefonia fija, ipualmente grande
y de mayor impaceo para el desarrollo bdsico del pais ¥
cuyn solucidn estd mucho mis acrassda,

También es cierto que las tarifas elefdnicas del
servicio celular del pais, sunque sonm las s
artificialmente bajas de América Latina, pronto
procucicin méds ingresos que las de ka elefonia fija, pues
e minuto s ires veces mayores que las de Ba fija.

Pero si en Costa Rica las relecomunicaciones son un
monopolio estatal, supuestamente para evitar que
servicios estratégicos salgan de las manos del Estado, o
deben ser mmbién para que el servicio se preste en
beneficio de rodos los comarmicenses v no solo de la
institucidn que presta el servicio. .

Por lo mnto, pareciera necesario que Costa Rica
replantes sus priovidades en mareria de desamollo de las
telecomunicaciones. A partic de la realidad actual de
que, en el pais, ks relecomunicaciones son un monopolic
del Estado v sin tomar en cuenta conslderaciomnes
relacionadas con ba apertura de servichos, es claro que es
LIk d’&ll.pl:ﬂ'rn e Cuiemes Do las decisiones de la
politica estravdpica del desamollo de este campo
(minksteos, direcrivos del ICE, gerenires, planificadores,
ingenieros o dirigentes sindicales), tomar conciencia de
su responsabilidad ol tomar b decision correcra, en
funcin del furms de Costa Rica



Actividades |
I

CITEC: dos décadas de
determinada participacion

Colaboracién del Ing. Guillerme Rodrigues Tudiga, MBA
Prezidents del Colegio de Ingenieros Tecnologos (CITEC]

n 1979, la Asamblea Legislativa
1 ]
1 | mad ificd, POT PUIMAErA eI, I bey de
i

.h. cremd b EI_I_ |||'H.| LITALG -I.l_'q_ (Rl il 0 O
3 Cosea Rica (ITCR )L

TR =

o "';TE_I" '\-|I. I'u.'l\.] 0 peTmilte a lis |':.|.-\.| ||..|I i 5
Lorpgen b bregeriaprss

::.r-:ﬂ-:. ';:‘: St ImEnrecon U AT INCGITSHOT COMmo

mibembros actives del Caolegio Federmdo
de Ingenieros v de Arquitectos de Costa Rica (CFIA), pero
GO MERETICC IOHES €N S8 E)enCiC s |"|':|||_'-\.||:.'|.|.|

La reforma s daen un ambiente de lucha § conflicto que,
F |.: JETE, (UBENES 5O OPMES SN |.-|I:'|.i~ R0 EMAEZIFEArOn GQuse su
ST |-\..r,_'r-\.l b = I.'l.:.‘ll.l_'rrlrl..: Tl ®i SEMFEEcED ?‘:| |';|_':: Lo
gradusdos del ITCR se pudicron haber incorporsde a bos
l.l.'lll.':-!Ill'\- CXIHETNIE: 210 .I||I'.1.'| EnfonceEs, nie |.||l.' .|'\-I'I Y I:H\.‘Ill
.|.|'\-'.|l'|l.||'.| A L | CIERCHIN -\.|lq,' LIf1 .L.ll-q,'ul-\.. P |.“\. ||.'|_|'|||I|.::_'i:""_
su separackin ¥ alslamiento, mantendria el recham de s
nuevos probesionales v su competencia se minimimba,

]E.'ul.l retormn de '.'1"7".' -\.-.!'.l||"|.| .|] k.]:!_"ﬁ i CPehT |_'.| [ |[||: :. -\,l-\;
wewerdo con o quie catipala la Ley Ongimica v el Reslamento
Interior General.

El 30 de _||||.I-\.l -\.llq,' 1981 w :q'.|'||;.'| |.| ."'|'\-|.I'.'|'|I'I-I_'.I q.ll_'
Representantes del CFLA, en ba que se eligid Ia primera Junea
Dhrectiva del CITEC. Asf se inicia una nueva &poca que
CIHTVEEINE & 506 ||=-c'|_l.':I L' i ] -q,'l e .\_ll,' |.'\-'H. Flrlllq,';.p..;l.-llr_'- (111 1s
ek s adapean a las necesidades de la creciente economia del
pads descde bos afbos 80 v que, en adelanre, forman pane del
|_.|.II||'\'I-:-'| dhesarmol ko tl,,xl'||||-\.'-'.;ll.'-\.:- ||.|-.,|:| |_'| -\.|x||| :"-,"‘-.|

A o largo de esios 20 afios, el CITEC ha mantenido su
I.Iu.'.'l..l N .:qu-.-n-.l .I.I.' ||'l'\- IMESTESCE |.|l.' E 11 I!‘lll.'ll'll"!l.l'..
conrarrestando todo I.-\.|_'||.'||.-:I e, [l:-\,,| 1A, '|-__-.|'- [ ECORGoE
la calidad de los Ingenseros Teenidlogos

A principios de 1995 se da la sepunda madificacitn de la
Loy ..||.' creaciiin .‘Il"J |.||;.:“. U CONSISIHD, -\.|||lr|' rmj:-_ I I
climinacidn del Ariculo 8, que manoenia b restriccion o
limitaciin especifica a todos los Ingenieros Tecndlogos, de no
FITTELT SEIS -\.-?I'-I:'I'lll'\- L] |'\II.H'||I'\-. Esra MjiEra € inconsrincionm
!|!|||I.-||_ H-'l'l L] -I_';l!l':l."'_l § ..i'-q_'|.: -l_'l EpEFCICHD |l|-c|||_'-\.|.|r|.|| q_ll.' |.n
Ingenieros Tecndlogos de acuerdo con su curriculum
académico y su perfil profesional

E‘l.l.-\.\_l.l [ IMICENE -\.ll\.-l l:l"'-.. la ||_||_ FI.-I & -c'| x|.|1||-.;, i !.1|'.||"|-q,'||
han sido el principal puree de la agenda de tmabajo del
CITEC, pero se ha obtenido la medn en todas las instancias v,

B Tk TRCETICE, el I RC ¥ CAask [Efmiing GSta Tarch Para, de wma

Pasa a s n-i'\-"m_ﬂll::._
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ConAtrige CABANAS ESTILO NORDICO

Los troncos e exiraen de
plantaciones forestales v se
oprovecho la lobor de los
reforestadores.

@ RESISTENCIA

El sistemo de preservodo, dnico
en Costo Rico, usa mlud;;:
uﬂmﬂamﬂu—nﬁiﬁnr

lo modesa inmune ol comején
y ho pudricén

‘ ARMONIA

¢ ECONOMIA

Por: su sistemo de fundaciones
Iu:lnmi-:us que evita movimienios
por fechr ol i de I
Pﬂlﬂmﬂi onstruir en loda

‘ SERVICIO

Ofvecemos: asesoria en ingenieria
astruciural, hechura de plonos y

Para mayor informacién: Tel: 279-7985
www.xilo.net / xiloquim@racsa.co.cr
Cartago, Alto de Ochomoge




Actividades

Fa™

El Gerente Genel

del Banco Macional, L
F'l-h'\dtl":!i O

Junis Direetiva del CHLA,
.".'l: Pileserra F'H‘.'d: A |"-‘.-q,|-'i,_
v ol Dinecear del CFLA,

. Eladic Prado,

lrmaron e converso

“ieree de L pubgna T3

vez por bockas, enfocanse hacia otros horizontes

El tener que luchar contm la injusticia y discrimina-
cidin a lo largo de sus 20 afkos de creacion. ha hecho que
el CITEC se componte como un lidker denero del CFLA,
(w0 ] r‘.l[!ll.'ll'l.ll'Jl.ll'l ¥ gerenminacion ¥ U ApOTTe Ric Wa
mefis alld de un simple woro:  com representantes
amsaliticos que aportan trabajo e ideas.

En Ia -\.1'|r\-1."F.I|.'I|"II'| ..||.' cains s ..||'|'.|.|.|.'\-. o= RN
cumpliendas eon el fin  de INGEMIERLA,
TECHOLOGEA Y DESARROLLD pam Costa Rica
."'n.ll.':'|L5n. |'||'| Ll ||:!-q,'r.=|:'|,.l-|| (54 4 ::.ﬂ'h.'ljncl ¥ GO BT ST DG,
desempefio profesional, pamticipacion en todos los foeos
del CFLA v a nivel indermacional. Asimismi, v sohee iodo,
s¢ aporta ¢l eshserzo que sea necesario on la soeditacitn
de bos programans educativos del ITCR, como una mauesan
meis de que nunca hemos sido menos, sino diferentes y nos
adelantames a |a globallzcidn, apertura de mercados ¥
enftentamos con éxito e muevo milemio,

Hacemos extensivo un sepradecimiento hacia rodos
| L, de una u ores foema. lechan k1] el CITEC, a
tosdis Lo que han dado su apoyo desde afuer, a todos los
e b |.||.'| LA L |'|.I.". crefdo en NS0T, al
ITCHE por habernos dado el conocimiento v a rodos
aguellos funcionarios que creperon en su propo trabajo.
iFelicidades INGENIEROS TRCHOLOGOS!

# Servicios
Macional

integrales con <l Banco

n agosto, el Colegio Federado de Ingenieros v de
."'n.r|_|||-.r|_-n;rn-. ;,1|_' Lonsta H||;.'| I_'[ r|"|.:| hiemd un

CONVETRIE IR Ll |.'| ﬂ:lrn.-.'- :‘i 'H.'I.'a'ﬂ:lull., B L -1| L:\.llll

se obtiene un pagquete integral de servicios, muy benefi-

CR0eR0), die IO C5TA O |‘|I'.|'H. sicicn de los |.'-\.-||",_'I.|\.i-\.“|.
Este ¢3 ¢l inicio de una relacidn en la gue el Colegio,

el Bancor v los agremindos ganan, pues s& contemplan

ASPCCTOS OO lins I H D= 4= H

B [nsmalacion de una capero sutomiditico en el odificio
del CFLA

] ']'.|=_||_"!.1 |,,|'|||'¢ FLITL :R.—'l. !l.,"l,_"l:_ uig &M U FLICLIEC
cercans wstituird el caomé de colegindos v servird
para uiilizarlo inchso en cajeros sutonviticos, |as
clecciones del CFLA, accesos de seguridad v mids

B Lirwess de crbdibo especiales par agremiados {personal,
]“'.I!.I. :'rll'fl.'l.':In Y p.:r.l |.'| :i-l"\.ll'l'l'“l' -\.Il\.' |'h.1.|l\.||.'|"|.Ll- Y
1|'|n|_x;.|.|r|.|.\. |_'|||]'|'|_'\.|.'-'|_-|_|||1 I es .-.|]"..|.'r\-\. Wi Ik oIS

B Tarjeta de crédito del CFlA, en una marca
COT artida con ".'l"'--'l., Y ETSRCEAS B | cuaal el ¢ |||-c'|:.'|l
obtiene ciero porcentaje de ganancias

B Apoyo de profesionabes de laoentided bancagia, en
materia de inversiones de boba, servicios de operndones
de penstones v fondos de inversidn, entre otnos

® Financiamiento pam futuros proyecios del CFLA

Prex TR AC O O LN G N |||.'\-rll'|r|r\-|‘.|'rq,'|_||| w N A v
® Enlzces entre las piginas web del CFLA v la del
Banco Macional.
et ..||.-'.-|_'.| [EEWEE TGS III_'!.I”I"H.. COMUNMUEESE COR Las
oficinas del CFLA

# Novedades en la web

Tn.i.. Ia informacidin sobre
SEATIMANOS Y CUTSOE (U S¢
imparten en el Colegio Federa-
do de Ingenieros v de Arqui-
recros de Coma Bica (CFLA),

ka encuentra ahora en la pigi-
na elecidmica de la inavioo-

LN

también

Con  una  actualizacidn constante,
CIFCUCHIIIR, [MOF PEIMETa YeI €N CSi; “:'l'l. --:_i"rl.uen'
FEATHIEC Pkra .,,||||'||;'||,.|r.||_|||r:|x ;".1.1|_ :||'|E|:ﬁ.]|._ F"l: iV 1 '|||;~_: .|i.
igual que navegadores, programas par chateo g audio,
antivins v muscho miis.

Chra de las :l..'\-1.'|_1|.|.,||.-. e |.: |'l|'-|_"\-|_'|1|:|{|.'|r'| ..i'-;_' b
objetivis, servicios y colecciones disponibles en la
Biblioteca del CFIA, y soporte téonico en linea, por

|:'||.'\..|||| q.ll_' .1|-I||'|I|n s .l||:,1 |,||'Hi'\'ll|'| ||‘l|q'-.

I.J LS 1.'I1:.|Il\.l\.""\- (i) ] Ill'i L= |I1.'|.:II'\I'\- ]‘Th.'\{.l.""\-lllrlilll\."\- BN ST L
”II'\- W dlrl.'l.'h'ﬂ-. LN Fel r-l'\l.ll.lllll.'l.'ll.'u. On constante, | L1 d |
Eriti |a |‘||:h.||‘|||'..\,!.|.i i |.|I|'|.l|I'IDI:I.n.L'I.! e 14 PaCRCINICS ©0 |
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Soluciones completas
para sus proyectos.

Griferia para:

» Lavatorios * Bidet

* Fregadero * Duchas
+*Tinas * Jacuzzis

* Accesorios para bano

* Productos de sensor

* Drenajes para piso

*Trampas de grasa

* Productos institucionales

* Fluxémetros y barras de seguridad

|
P,
5 |Hl1\j.'.
Kﬂilll‘ et
v )

HELVEX

PNy Fax: (506) 2287108 E-mail;costarica@ helvexmet: Website:swwhelvexicommx. Si




Los miembros
del Colegio
Federado de

Ingenieros y de
Arquitectos de
Costa Rica
(CHA), estin
obligados a
pertenecer a la
institucion

para ejercer

sus profesiones.
Sin embargo,
équé hace cada
uno por

el colegio?

Y, équé hace

el colegio
por cada uno?

Vigilancia y prevencién
en el ejercicio profesional

acky v che los miembeos que conforman el Colegio
Federade de Ingenieros v de Arquitectos de Cosea

Rica (CFIA), posee deberes v dereclion dados paor ley.

Es la solidaridad v servicio con que se entienda la
profesidn, lo que la engrandece. En este sentido, el
Clodegio es el medio por ¢l cuall s¢ puede desarrollar todo
e cquiee 5 Enremmumpld cuando se depd la universidsl. Las
enseflanzas de b vida laboral s deben compastic pam
fortalecer, entre oiras cosas, o quehacer profesional,

fChet hace el cobegio por los profesionales! La

TespUCsia 3 csta intemogante s¢ encuentma con solo

hacer un recosmido por el organdgrama del CELA, donde

se vissmlizan los distinens actividades que desamolla.

Un caso concreto v muy claro se halls en la
Subdireccidn de Fiscalin del colegio, compuesta por tres
departamnno:

B Investigaciones ¢ inspecciones.

® Begistro de responsabilidad profesional.

8 Centro de resolucidn de conflicros.

“Es, sin duda, un gran esfuerzo, recomer ¢l pals pam
devectar anomalias o asesorar a los profesionales en ol
cumplimiento de lo que dictan lns leyes v reglamentos,
con an sobo cuatro inspectores.  Este o5 un trabajo de
vigilancia § prevencidn, que s amplid con b cheacidn
de una asesorfan en  investigacidn, donde estin
representadas todas e profesionss que comprende ef
CFlLAY, indicd la Arg. Eugenin Momles, jefa del
departamento de Investigaciones ¢ inspecelones,

Dentro de bss ohjetives de tmbajo de  este
EPATTAMENID 3¢ CTCUenITan:

B Inspeccidn ¥ vigilancia del cumplimiento de leyes y
reglamentos relacionados con ¢l ejercicio profesional.

B Asistic al profesional en aspectos de reglamentos y de
COna s .

B [Derecear mayor cantidad de obras que se cjecuten sin
la documentacidn correspondiente.

m Verificar y conmolar, por medio de inspecciones
conjuntas con las municipalidades, o visado ¥
otorgamienio de permisos de construccion,

Como complemento de esta nueva estructuracion,
resultado de la aprobacion por parte de la Assmblea de
Representanites, s realizd ba conmmatacidn de asesores cn
investigacidn, quicnes conribuyen de  manera

considerable con el Departamento en muchas de ks
investigacionss que s¢ presentan & diario.

En la actalidad, se coenta con profesionales en
Topografia, Arquitectura, Ingenicria Civil, Ingenicria
en Constmccidn, Mechnica, Eldcrrica ¢ Industsial,

Es gracins a L Inbor realizada por los imspectones, gque
s¢ ha inspeecionado un #8% muls on relackon con <l
primer trimestre del 2000, lo gque significa que se le
presta mayor atencidn & un ndmers clevado de
poblaciones a nivel niscional.

Caminos recorridos

De acuerdo con ba Arg. Morales, el Departamenio
ha inspeceionado las zonas propueitas pam el segumdo
erimestre del afio, con el fin de controlar meticulosa-
mente cada parte del verritomno elegido para revision v
asi, abarcar con mayor amplitud s constnecciones que
s hacen dentro de b jurisdicchdn,

Ademds de e qu.pl:n;umdc ruting, las labores s
complementan con bis solicinades de inspeccidn que a
cliaricr imgresan o esta Fiscalia, para darle pronta sobucidn a
las aparentes anomalias que presentan algunos miembeos
del CFLA, en relaciin con el ejercicio prolesional.

El siguicnie cusdro (pigina opuesta) presenta el
resultsdo de las inspecciones real izadas.

En relacidn com el total de proyectos inspecciomadios
en el mimestre anterior, equivalente o 295 obras, en cate
perioado se han logrado efectuar 612 inspecciones, lo que
significa un incremento de 31T obras visimdas. No
obaante, en comparacion con el promedio  de
iramitacidin de las Oficinos de R-q;i.!tm dé R:qmahih-
dad Prodesional, cuvo nimeno asciende a 6,300 obyas
por trimestre, b cantidad de obms inspeccionadas we
reduce al 9% del ol de proyectos tamicadas.

El cuadro eambién da un indicador en relacitn con b
cantidad de chms que == encontrron sin ningin tipo de
wrdmine en cme bapso (30% del cotal); con do que s
ervcuervira una disminuciin de un 8.31% con respecto al
dato anverior de rimestne, que corresponcdid a un 38,51%.

El 23% del ol inspeccionado comespomde a Las
obrms a derecho, es decir, con toda [a documentacion,
o oaros indicadores que incluyen las enconmradas sin



Desde
la Fiscalia

Cuadro resumen de inspecciones, por provincia y profesional responsable
TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL
San José Alajuela Heredia Cartago Puntarenas Limén
Ingenieros civiles i3 4l 12 g 10 5 17e
Arquitectos & 29 20 18 12 12 154
Ingenieros en construccion 14 18 1 & & 51
§in identificar * g 40 2 25 48 41 155
A derecho %] 34 -} 21 13 L] 142
$in dotumentos, fn trdmbie £l 40 g il 3 41 184
Con tramite, faltante de documentos | <= 42 1B 25 32 o4 907
Solo con permite munidpal 23 g 3 ia 2 5 &4
Obrat paralizadas 5 0 15
185 198 35 gé W0 Fl (4 14
TOTAL Imipecciones 1]
* El data inchoee obiin in bimie v peealradn

LOSAS MACIZAS PREFABRICADAS

4. Betonbauer

Prefabricacién en Concreto

La losa maciza BETONBAUER (o pre losdl, esun elemenio
prefabricado de concreto armadoADIM 1045 de 5 cm. deespesor,
disefiada v fabricada a medida variable en formay dimensiones).

La bosa maciza redne las venkajas de la construccidn prefabricada
{nitormidad, reduccidn e cosios Y Dempos] Con las WERTAJAE
de la construceidn convencianal en el senbido de oblener
estructuras monaliticas,

Las losas prefabricadas BETONBALER se recomiendan para

cualquier techo disefiado como losa maciza, en edificios, playas
dhr estacionamiento, tangues de concreto, puentes v viviendas.

JAHORRE MATERIAL, FORMALETA Y TIEMPO!

Teléfono: 260-5020 Fax: 260-2276 + E-mail: ghbeton@racsa.co.cr  +  Apdo. 3159-1000 San José




planos visades en la obra, pero sf oramicadas; sin
bitkcosa en b obra, pero con planos vissdos § permiso
municipal; sin permiso municipal a la vist, pero con la
documentachkon en regla, s tiene un 33% del ol

El grupe de mmbajo también ha realizado visitas a
ochao municipios (Paraiso, Turrialba, Tareazi, Palmanes,
Puriscal, Limin v Bribei), con el fin de dar asistencia en
los sspecres de trimites, otorgamiento de permises ¢
INVESIgaciones 4 Provechos que € encUShEran en
process de construccidn,

Investigaciones especiales

El proyecto de asistentes de investigaciin ha
permitido dar coberur a solicinudes de inspeccitn con
expecialilad en topografia, como el tmslape de catnstros,
ka invasidn de propicdad vecina v Ia verificacidn de
anchos de calles en relackin con catastoos,

Otras solicitedes corresponden a las dreas de
ingenienia y argquitecrus, ol es ol caso del esnidio de un
plan de confinamiento de ruido e inspeccidn, com
informe final de proyecto, en Barva de Heredia

Zonas atendidas
en el seqgundo

trimestre de 2001

28

Horario |%

La inspectora Ericka Zamor y la Arg. Momles, dan
seguimiento;, desde marso, al proyeceo de vivienda Don
Federico 1, ubicado en Cammpgn, en coordinacidn con la
Ing. Rira Arce, coma parte Interesada ¥ represcniante
de bw beneficiarios.

En Esquipubes, Palmares, se encuenim el proyecto de
vivierida de Dearrollos JOSEMA 5.4, donde se realiza-
oy s Inpece iones con sis respectivos infonmes y se le da
segimiento & bs correcciones solicindas al desarrollados,
por parte del Departamento de  Investigaciones e
Inspecciones. Las inspectons designadis para csze crabajo
son Ericka famom v ln Arg. Mombes, En egte o, a
coordinaciin se hizso con bos representantes de la Mundci-
palidad de Palmares, ka empeesa constructona, b disanibui-
dora del sistema constrictivi y vecines de la urbanizacidn.

También, se recibieron 98 peticiones de inspeceidn
en distinitas zonas del pais, que fueron stendidas por los
inspectores. En el cuadno de la pigina 27, & evidente la
concentracidn miixima de instancias en San José.

Las snspeccione solicitadas comeponden a sinsciones
de fibia de permises, verficaciin de colindancias, ventanas
hacia la colindsncia, inobservancia de  retinos en
condtnecciones, defectos en la parte constructiva, revision
de construcciin contra planoes apeobados, entre otnos.

De la mano con otras instituciones

En la scnmlidad s asiste a reuniones de revision de
las modificaciones del anreproyecto a la Ley de
Construcciones. Estas son algunas fechas y actividades:
m La Municipalidad de San Josd cind o dos sesiones de

trabajo (30 de mayo v 19 de junio), enfocads hacia b

aplicacidn  del  Cemificado  de  Complimiento

Urhandstico y la presentacion, por pame del munici-

pio, de una hoja de control de ejecucion del proyecto.

® En b sesddn convecsda para o 26 de junio, s
discutieron oheenciciones de aspecto jusidico i ba ley en
gencral, al igaal que ofms expecificns rebacionadas con
km capinaos comespondientes a Beencias v conrred, v
smciones. A esta reunidn asistic el Lic. Jimmy Mem,
asesor begal de b Junea Directiva Creneral.

B Como mabajo paralele v junto con bos Ing. Eladio
Prado, Radl Bolafos, Carlos Arguedas; el Lic. Julio
Hidalgo v ka Arg. Moales, se discutid lo indicado en
el anticulo 87 del anteproyecto-a la Ley de
Constracciones, que involiscra en forma direcra al
CFIA. El Ing: Avgeedss v 1 Arq. Morales fuéron
designados para presentar una propucsta @ o
Direccitn Ejecutiva ¥ leviarks leepo 3 conocimicnto
de la Junea Directiva General.
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Arg. Franz Beer Chaverri
L
asion

L s coanings recorridos  han sido |'|.n. (R0
marcados por una pasion: la arquitectura,

“Desde muy joven quise ser anguitecio, pero en
.I.i.lll.'".l I's"‘h.l 15 Wby LAEETsl .\.II.||' Ty BC |:|II"'\.I|||.I il
Costa Rica, entonces cstudié Ouimica Industrial.  Sin
I\.'||||"'.|n;||. I8 prassomn jeo |.| ."'-.r-_||||1|_'.. TiETA Efa [ Fiserte
e empect & buscar opciones en otios paises. Poe osd
cimio legpé o la Universidad Aordmoma de Méxicn,
donde uve la oportumidisd de comnocer a mschios colegas
de menombre musdial®, comentd el Ang, Franz Beer
U haverri.

En mpuellos dine de estudinnre, en la década de
lies f'h.". FHIIC ||'\Ia..I Cri S HI{'|'I.IE ey Bir |-\-||_ JUNAGS O
otfos alsmpos de o wniversidad, experiencia que le
dio emormes  safisiscciones y despertdd en &l |a
conciencia de la impomancia de la luncidn social de la
aTquiteciarn

A s FERTES0 0 L AEEh H'.l,.l., |"H;-c;|’ & OANCOFPHC & |.-|
ARTEC,

AT ahrir meevos Ciminos frara o ANQEITECTUER

firma de  argquitectos desde  donde

nacional. “Este era un ambicnte muy intenso, que
me aywdo o crecer a nivel personal ¥ profesional®,

p||I|IIJ.||::-'

identificada

| i k] ||I' (LR e |I'.-\.|..'i'\-|_'|:-\.||.'.l Y TEHTR GCTVA
participacidn en la fundacitn de la Escucla de
Arquirectura de la Universidad de Costa Rica, Como
parte de esta intervenckin, uvo un aflo en Londnes,
donde s educd parn educar ¥ pam poner en pricticn sus
MY COHCCITMEENDE € & CeNinG |||_' |_'.\,‘||'.-.-||_:-\.-|'|
superiofr ¥ en la Universidad Mackmal, donde inclaso
o ..||."\-l.'II'||"|:'I'||'I como [Nrector de |la Esoueln de Ames
Flasticas

También, pasd a formar pane de la firma de
I|'||,=I_'r||l_'=|.| I';.I'.-\';.'."l_ w.i‘{' I.I |_||.|I |'||I_' L 5 .II'|I||.I [ |
propistarie. Sus obris han sido muchas a lo largo de s
vida |'-n'-h'-.|-.-1|.|| ¥ €N CRlE  MOMmETNG, dl_"‘-'..-ll_'.ll: |
condruceidn de b Escuela de Danzm de la Universidad
Veritns, un condominis v wariss cosss de habicncidn.
Asimnismeo, rrabaja en un proyecto que procur convenis
CENPETICUHITCS. T VIVIE 1!-\.|.I'\-.

“airnnte mds de 15 afios. il mavoer PECCHELI PSR W
han sido los mépdos de disefbo, que permitan a la
arquitectum expresar mils cosas, Ene este senitiglo,
cacribo un libre de opciones metodoldgacas del disefia.,
Toda una novedad v experiencia diferente pama mi™,
coiek el A Beer.

Muestros

Eﬂlﬂsiﬂ-ﬂﬂlﬂs

“Durante mas de
15 anos,

mi mayor
preocupacion
han sido los
métodos de
disefio, que
permitan a la
arquitectura
expresar

mads Cosas.

En este sentido,
escribo un libro
de opciones
metodologicas
del disefno...
Toda una
novedad y
expenencia
dilerente

para mi .
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Muasiros

Eﬁﬁilﬁilﬁ

En dickembre de 2000 cae profesional asumid omo
gran fetas |a direccion de la Escuela de Anquitectura de
b Universidad Yerieas, desde donde trta de dar posos
|'I|.|||I::I.1|'|.'|'n e CONnWUar <on .;,'| |l|-cl{-:,'-...| L | |||::,|.\,-|.\_|..:-
por el centro agadémico, con un sentido de ientidad
I“'Il\.':l'. -\.E!'Ill'l"}\.l-\.!l L I.I CONC METCIA .,ll," AOITE 'H.:'I.:|.II dl_‘ la
CARTCra

Denira de bos intereses |'-rnr'|.-=|-.'-|'|.||r-. del A I
Beer s encuentra el high rech arvesanal, que resula
uiid parsdoja con la cual se crea una situacidn muy
CIEARIvE,

También, le preccupa la  tendencia
anuitectdnica que percibe como imperante «n el
pals: la imagen de un espejo retrovisor, en el que
s¢ avanza sobre algo obsolets, provocado por una
I1||'\-I.I:|.l_r|.| r||:|I..i|'|'.||_'.|.

“Estory convencicdo de que en Costa Bica no =2 ke da
Ia HmpHTancea ni l.-l tl'.;._',.lr que ].l AFCHA B LT .t-q_'|'¢|;||.|.
LETEE, ¥ €% pOF o5ho0 que s crean sitios carentes de

califlad en el disefio, en lugar de un espitinu renovador.

Es I|'|a.;.l'\-‘,"‘\-|_'l:1\i|'l||.' I-.-;;r.:r ugka culoura ||||'-.|:|'|.| Y £5LH OF 1A
tarea que los anquitectos thenen que desarrollas®,
|.'I1:|..|'!I:||.

Desde s puntn de vism, el Colepso Federsdo de
Ingenierns v de Anpitectos de Costa Rica (CFLA)
-\.I-l_'h'l_'ll..l

1'-'|-.lrl:l.||1'..i'qu.'- il Ill'\- \'.l'ln-er ||'|'.'\|,'|1q,'-\. -\.!1.' I.-I'i- I\.II'\ItIII:-t'\-

FOIMENEET :|!|.i\. l_'q.ll.l'.lj.lq.l i darle EREY
|'-r-.:!|_-- HOMES (L .l"“\-l_'l;._'.l. A Ia ves . CL wisldera A -\.I-c'l"'!.'rl.l
SEF U CRlRO l\.‘ll.' II1IiI"'||r|:iI:IE|I."' ProYECios SJUHC B0 CTILLUEN L)
lns Il.I.‘I.Il.‘Il."i- ¥ OEEr un  mEayol n'-.~:||.|r|-| -|-|'-n' I.l'\-
h.'l.:'.il"w.l“l'l'."‘\- CXESLCnEs,

En su tiempo likre, el Arg. Beer guswa de

meditacidn, lecr sobre misticismo

PTaCIICar |.'|
ariental ¥ confrontarlo con cosas opuestas, pues
le agradan las experiencias imtemsas gue lo
mantengan vivo.

Casado con Mangarita Fuscaldo Peralta, e padre de
1 ] E|_|:|||-. I.-'l.dr:.'|||:|_ l:,':|.:r1.|:|.l'!. :‘:\-l.'l".l-|||.:|||!|, COR JpUACTES
comparte s pasiim por la arquitectuma vy todo o

|'|,'|.|..'|||I'|.|.||I CiH |_'] ETTE.

¢Necesita
un Tanque?

Lin filtraciones, malos olores o contaminacion
Capacidad desde 1.900 It hasta 20.000 it o0 mas
Resistencia y durabilidad

Garantia de un ano contra filtraciones

Doble camara: mejora el tratamiento de aguas negras
Alarga la vida util de los drenajes

Asesoria completa de acuerdo a su necesidad

Entrega inmediata

Le ofrecemos
= Tangues prefabricados en concréto = Tangues para agua = Tangues Seplicos
= Arguetas no. 5 = Saparadores de grasa
= Spparadores de hidrocarburos = Planta de tralamiento para aguas negras

San Isidro del Guarco, de la enfrada del Pargue ndustrial 2.5 km al sur,

carmglera Interamenicana

Cartago. Tel: 5T3-8181, Fax: 573-8484

o-mail: tangues@sol.racsa.co.cr - Wab site: httplfwww. muchotangue.co.cr




Catedral de Limén:

fuerza, dinamismo y actualidad

L 0F P hlemas ermn |."|.'|-\.||.'I'.I|,"\- .. Bl verremaso gl
afectd al pais hace 10 afios provoed que la Cavedal
e Limmeiimy sufmicr serios dadbos, e levaran o conformar
LT @I de estiadio cuya iR |'|'H.I| L Lw| sl | idad seria
determinar i el edificio se demoleria, s se
FeCSINUCTRIEERT|S OF 5] & |-\; cambiaria su wuso,

Dhescle el punito de vista véenico, a nivel estructural,
habia posibilidade de salvarla. Sin embargo, em una
Caredral PRy P T, mial 1.|_':|||':.|.!.|I S EIRG BCusiech
muy pasbne y machas columnas que la convertian en una
infraestnscrura disfiencional

Despods de dos afios de un extenso v complejo
[ICRCE=Y [RINE € Il\.'.:l: wl ARUTELDO Cjuie =8 © |'...|r|.:.|||'.| ||I.'
-\.||l-|_'t'|.|.l la il [y 1 I.'.:l_:,-._lr.:l. i 'H.I,'Il'n.'-\.\.ll:|llll 1 o Cipresa
[Msefios v Provectos, DY PSA.

Uno de los sockos de esa firma, ¢l Arg. Banil
Ciocldard E., habia presencado por eserito los concepros
que inspirmrian sa obm y fue a & a quien, en abrl de
|'~"':"".|', L AsEMATCN ka TaArca

Concepeiones reales

Lusgo de una serie de considermciones, el Arng.
Coddard llepd a la conchusddn de GG ©TA THCCCRarD
demaoler ln antigua Catedral, para que la nuweva nacier
€N un CERacio ||I‘:|L'l:-\.:-\,, -\.|.|_II|||_ ¥ pars abrirte oo el
trechvs requerkdo

Antes ..||.- 1TUICHAE l.'l -\.I:'\-L'l'lll. n-.l'.i.'-.:- el '.'l-lll-\.l N |-_| XITILCH,
.,|-\."\-q_||_' |_'| [allI§LCE] .\_||_' LUt -.|1|'¢.||||:_ AFQEINECT O,
climdtico vy humano.  Ademdis, analizé el plan de
([ |"\-I.|.|-\.|-c'1 CEYE |'-rr--cu;'.|..|'-|'| |'-r|:|-.||'-.|l CrA 55l
capachled de ocupaciin: 600 persofas sentadas

A partir de agui, este profesional tomd en
-H_-\.||!.-.|..||_'|.+\,_|.':| NiNG SCFC de I_'I-l_'l'lll.'.'l.l-\.-'\-\. |.'I|.|'.'||\\.'|'|l-\.lt'|<"\-
RLE] -.||u.':|'|..'|r LT kA ‘l...lll.'-\.‘lrull |.-lr.E1.' A |||-| CECITIEHTS
||'|u!-:-r|'u|-. En este -u.-l'.rl-J:-. Pearn -|-|'~rq- SLIS .||.'|.'|'\-:-\.-I=|"\-
el lugar, bs requerimientos ¥ bos comcepros religiosos
catdlicos, apestdlicos ¥ romanos.

I'rl'll:l.'l|':|.'l-|': ;.l.l.l (M Tk ] e [k ] l:'||.-I|'||,'|'|:|“ ¥ rarc de

plasmarlos en un disedio actal, en el que la Caredral no

Obras
&n accién

Con su 25pacio
inkerno p|en-:::-

de misticismo,

v con un disefio
arquitectonico
que pretende
ser hiel rellejo
de los preceptos
religiosos, pronto
se iniciard la
construccion

de la nueva

Catedral

de Limén.
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s ¥ esio se evidencia en el dinamdsmno de sus formes 5

expresd el Arg. Goddard

La puseva acedrl .‘Il' Limdn o5 asimdiricn, oom

TUHCTEEA § '.'I-'ul'\.l-l-\.l T 50 ORI ARSI, Y U CRSHTTR

expresicn volumétrica.  Estos

com ¢l misncksmo, cuva |'III'“'|'H.I| manaicstacsin se halla

en ko proporciones del espacio, en la concavidad

enrregn ol CEPHACHT Y Ol € FTREC a3 ¢ In la

También estidn presentes en ella el onden, b perrguia
v el TSP Lo, o Do Ll i el = cenrral, identi
FIE ._i.' T |."H..L |I.||'. O oo el I' i -|-\.' Lo EEs 0 S, R0
Fortzlesa, materinliz esos conce pios. Esen oste gje don
.‘ll_' = akican PEfECIanmCnle .|!||'.'.|.!.u._ | fHBETTA -
|'.I|. l\.'l .|l.|.|r. '\-1'.5-\.' -\.Il\.'l. I'I'I'\-i"'|I v L.msion.

La Sancdsima [rinddad esd il e L S ] ka obwra,
:-\.Ill'llil-.-\.ll-lll L=k I-l'\- Efcs l."!ll!l'll'l.l' Ir II|'.:|.I| TS A B
enouentran al |l'!|-\.||l de ln mave [RLEEL |j'.||. inclinngdns
hacaa el |-||;--:-:I-\-||.-, cofno i acto de afmes v PRECC o

Su columna centrmal representa al Hijo v en ella se sostie

La Santisima
Trinidad estd
presente en |a
obra, identificada
en las tres
columnas
trianguhres que
e encueniran
al fondo de la
nave principal,
inclinadas hacia
el presbirerm,

como un acto
de amor
y proteccion.
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4 d 4 |
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EXPUCSiN, Wi Sentakaciidy  crudisEkR -'||!||_'-\.:|'|.l'\-

I\.|'::II!.|.*..--. [rara s el wire fhuva lewdins estas muesiras

indiscutibles de la fran PR O AN e TSRl ] -\.-:_'..|=.||'-\.'-I|'
clima
Comg reminiscencia o la ancerior Chtedml ¢

conserva |l borre campanario, elemento distintivo de
Las |'_'||'-|.|-_ dRUC OCLIPEA PCOR CRTRIC IO, O O LINN eSOl e
i testapo .\,iq,l |-.-\..|.|q_'| Epmipsa v & | 15 '!.';--.!.' un ke |'|'\-||I
Ccoutesbra i B, I E i wez e T I\.I ETREEAITICE 1L II"' iy
circundante v, desde la lejanda, ¢ PIYECIRNA O 1B
5 |!II'-\. IIII -\.Il\. ::.'.II'..II\. Zal -\.Il'u 10 -Il' s |||II1I.|I'|-I

| iTh PTI :|l.|||'-\. (LR R R ALIELL SIS ERINEIN
|"'I|'|l\.'.'-\.|l\. LR Il"| UKL -\.il\.' I-I 1 "l\.-\.l-'- I I'I=I'|-;|.'II a b
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Ademas, que la Capilla del Santisimo guarde las
Fropaard s Sas iales AU CHCHERICTL RN armicshern |i|'

mayor pecogimiento espiritual”®, enfatkes el Arng

Cioddard E.

La madre de todas

Ui de los puntos mis importantes de esta
edificacitn, e que s¢ wam de ln madre de rodas las
iglesion. Es la Caredral la que st a cargo de un obispa
N -.'IJ.|I'||‘I|I L'It-l'\r\ f-.lllu. Crl, &5 &N &50E ST |.|||I'||J|.' CNIFTTR
SU5 CABENAOA.

“De hecho, encontramos los restos de cuatro obispos
.||-q,'|!||.|;|.-|_'-. [ | ] |;] Iu}:.u | O CElm PRI |'||,|||||r\-\. T R |.\_‘|-||
en la nueva Catedral de Limdn, una eripta con la
dignidad que merece, ¥ en ella descansardn Ios ougtro
obispos hasta ahor fallecidos v los que mueran duranee
los priximes 200 afvs,  Estn cripia fosma un solo
comjunto con el altar, en una especie de oributo pana que
nunca se vayan de la Catedml”, explicd el Arg.
Cacsldand, quien vrabajd cuareo meses o la creacidn del
comcepto ¥ un afio en la labor de disefio final.

Materiales

La nweva Covedral de Limdn endri paredes de
concreto expuesto v pamsoles menilicos que dardin
somibra,

Su techo serd menilico, con aslante térmico ¥
.l-\.\ll;."alh.:-\.?. . -H,n;,'lll'\- .\_!-I. ||'|:I.q.|l.1.l CE LN .|'|'-:u;rr.|, B
razomes de ventilacion y aclstica.

s Clmibenios ¥ plaos se hapin de conorero, ¥ es muay
probable que se reutilicen los vitrales de la antigua
L'.|1-:-.|.r.1|.

La mueva Caredral pendra capacidad para mas de 500

feligreses catdlicos, quienes encontmanin en ella

comodidad, icna ventilackin v ¢l acercambento con

Dz

bl
En detalle

QObrag
an accion

S ' @;\ R

Area de construccion: Los principales
170l conceptos
Profesionsles de DYPSA involucrados en el disesios o' 1Uitectonicos

pretenden que
#vg. Ruil Godded E. : los espacios de la
::.I:I;. 5”*&5 (Catedral brinden
Ing. Rodolio Cawo A a los fieles
Ing. Javier Abueez V. un ambiente
Ing. Jusn Joué Gusemes 5. d i
Dibante: Warner Soline 5. b i g

de fraternidad
“:l“ﬂ“ entre 'E'”DS

y su obispo
WonsitiorLosk oo Llee B y sacerdotes.
Ing. Eduarda Johauon R.
5. Rogelio Guevas P.
Licds. Geongira Echeveria F.
Mg, Jeen Cador Chaves L.
Ing. Gererde Chavez G.

A Sea. Rowinia Vizquez R,
Sea. Lix Mra Caldestn G.
33



AyA no otorgard
carta de
dispenibilidad
de agua para
cualesquiera
nuevo desarrollo
de
urbanizaciones,
lotificaciones o
condominios
ubicados en
ciertos distritos
del cantén de
Moravia ¥

de Escaz,

hasta tanto no se
construya

la infraestructura
global necesaria
y se cuente

con fuentes de
abastecimiento
real para

los habitantes
de eventuales
nuevos
dﬁﬂ"ﬂ"ﬂﬁ.

Desarrollo urbano sujeto a
disponibilidad de agua potable

1 Instituee Costimricense de  Aceeductos ¥
Alcantarillados (AyA), por medio del acuerdoe Mo
AN-200L-157 de su Junta Dhrectiva, establecis una
serie de disposiciones con el fin de mantener la
estabilidad en la prestacion de servicios paiblicos, que se
deben respetar hasta que se realicen las inverstones de
infracstnuciura necesarias pars superar las limitaciones
técnicas ¢ hidricas,
Estas son las cinco disposiciones acordadas por Ay

1. Con el fin de garantizar el acceso de agua potable de
calidad v en cantidad a los habitanres de bos distrizos
de San Jerdmimo y La Trankked del canein de
Moravia de San José, asf come al sector suroeste del
cantdn de Escazi, comprendidod dentro de la
totalidad del dissrito de San Anionio y los sectores
conocklos como Al Raicero v Al Carrizal, al
omte del distrito Central de Escom, sobre la com
1075 ms.mm, que o ba fecha pozan de ese servicio y
con el fin de no dismineie @ prestackin a s
comunilades, en adelante no = oorgasd cania de
disponibilidad de agua para cualesquiera nuevo
desarmollo de  orhamizaciones, botificaciones o
condominios whicados en los chados distritos del
cantiéin de Morwvia y del contdin de Escani, hasta
tanto no se constiuya | infracstructura global
nECesArta y s owente con fuentes de abaspecimienro
real para los habitantes de evenmales nuevos
desanmollos.

L. lgual restriceidn se establecent v ampliard a wdo el
tesmitoeio nacional, en cualesquiera otros luganes en
ke que la infracstuciura v b disponibilidad  del
recurse hifdrico o permita los desarrollos, para lo
cual s awtoriza a la Pressdenmcia Ejecutiva o la
Cierencip, pamm recomendacidn  técnica de la
Direccion de Operaciones de AyA, que asf lo
dispornge

3. Mo se satorizarin Irsccionamenios, lotficaciones,
wrhaniimaciones o condominices CRIYD} SUMKITsTTs de
apun potable provenga de los aculferos, salvo que

previamente el interesado que desee soogene a lo
dispuesto en el amicubo 39 de la Ley de Planificacidn
Urbana, presente un estudio hidrogeoldgico integral
del scuifern v la cuenca hidrogsifica, medinnie el
cual demuesere bos candales de recarga, bos caudales
actualmente explotados sepin los registros del
Depammamento de Aguss  del  Minmisterio del
Apnbiente i E|'|l.'l|.'|';l 1Hi]"1-."|.|:',:l. l'.lnp.irlmrrull.'l.-:: i
Hidrogeologin del SEMARA g Departimenio de
Becursos Midricos de AvA. ¢l balance hideico del
acuifen y s calidad fisica, quimica y bialdgica, para
garantizar que  los  nueves  habitonmes  que
eventualmente s¢ asienten en esos desarrollos
rendrin agua de calidad v en cantidad adecuada, sin
alterar los aprovechambenios existentes, ¥ que la
infracstniciura de los sistemas de abastecimiento
pean aprobados por AyA vy gamnticen a los nuevos
usuarios una prestaciin eficiente, igualitoria §
continea de agua pocable.

Mingpuna  Municipalidad ot visados de plancs
catastrados, nf el catasteo bos inscribired, hosta tanio no
se gmraniice b meal comstniceiin de lis obrs de
infracsorscrura de los sistemas de  acueducios
abcanrarillada pluvial y senitanio, en cualquier lugar del
et nacknal, salvo e s rinvla garaatin real de
su constrccion, a sstisfaccidn de AvA v come o
dispone el ariculo 21 de la Ley Conatitutiva de Ay y
reiteradas sentencias de a0 Saba Constinscional. En
wal sentido, ni Las Muni-r.:'ru'lid.iﬂq.‘m alne entes
priblicos aprobanin ks planos  constnactivis, hasta
tarito mes se hayan cumplido a cabalidad bas momas
técnicas ¥ juricdicas anteriones 5, en general, las leyes v
reglamentos pécnicos que regulan la naateria.

5 Se instn o codas las Municipalidades del pafs a que

acoualicen las rarifas de los servicios de agua potable
y abcangerilbado sonitario, @ efecto de que cuenten
com bos pecursos necesarios par gamndizar el servicio
piiblico a wda la poblaciin del rerritorio nacional,
en calidad ¥ cantidad n:qHuHE, ¥ en o= fowma
coadyuvar con el sistema de salind piblica en general.



ECOPORT, puertas al servicio del ambiente

L a compafita Disefios Totales pone a disposicitn de los
ingenieros ¥ anjuitectos e Ciwin Rlica, ;s novwedosas
pucmns en fibe de vidrio, con un acabado y estétiea de alm
calidhad, marca BEOOPORT.

S0 peoceso o inbricackin ¥ componenies estnuctusake:
contribupen con b presenvacion del ambiense, pues reduce b
adeforestacion, con un prochacoo de bellez, firmes, disefio
crabslichad cpue superan ks comvencionabs puertis on nodera

ECOPORT = puede wiilizar en:

W Reskdencias, en b entmxda principal o pam embelbeces
mAeriores.
B Hoceles, embarcacionss de ljo v consercciones en 2o

s cosbenis, debido a s ale resistencia al pH ambiental.
B Hospitales, fibricas v edificios com alyo mrinsi, poess al

s s hibieat e iNSECios O MCrOOMEENIST, SO0

antiabrgicas, bvables y esterilizables.

W ldeal para somas [luviosas, por su alea resistencia a la
humedad.

Totales al {506) 2301903 [ 254-2337, o escribales n
Ecopon@costarricense.com

Nuvedades‘ .

Mo s ofecta por altas o bajas temperamiras.
Carece de PEEad O URKHEE (Ui 52 E'I.Ill.'\ii'l.l'l
abwir, W (I S dizefio la convierie en wuna
sdlida pleza de Eabricaciin,

Sy vida gl supern los 100 affos, bo que
ienplica que s costo e cineo veoes inbe-
rior al de L meejor puerta del mercado.
S disefios son de gran belles v &
posible produecir nueeves modelos si el
pedicdo o3 superior a las 15 pucmas.

Therse una parantia real de cineo afios,
comvim defectos de fabricacion, ya que se
cambia la puema sin costo ni depreciaciin alguna.

Si ol cliente lo wlicitn, = offece o servicio de
inseallacidn de llavines y de las posnas,

Si desen miis informacidn. comunigquese con Disefios

iA prueba de fuego!

L a empresa Abumimundo coenta con gran cantidad de
articulos de seperidad para edificios y cosas de habita-
i, enitre os quee destacan las puertas a procha de fuego.

Estos puerins, para que sean catalogadas comao a proe-
ba de fuego, deben cumpli cuatro funciones prncipabes:
B Servir como una puerta regular en todo momenta
B Provess de una salida pebcrica de un drea en fuego,

durante un incendio.

B [nhibir la propagacidn del fuego por un edificio o hacia
una indraestructura adyacente.

B Proteger ln vida v propiedad, con la reduccidn de los
peligros del humao,

Cuando un incendio inicia, lo mis importante es
evacur a s personas en forma sepura del edificio. Luepo
de b evacuacion, las puertas deben servic como una
bazrera del fuepo v el . Es bien conocido que duranie
i incerdio la mayor cantkdsl de personas s mseren pos
asficia con el humo o por el pinkco, mis que por el fsepo
on si.

Mo mwdas las entmchis o salidas de los edificios
pecpicren de igual remrdamiento del fuego. Su ubicacidn
e la infrsestmetura determin la dumseidn que una pucrea
debe returdar ol fuepo. Es i donde entme en mociiin ks
cddipos de construccidn y bis amoridades comespondicn-
ves, para indicar el vipo de puertas a prucha de fuego que
e deben urilizar en lae disrinems ones del adificio.

Los fabricantes de pueras y mareos de aceno pueden

clegir entre gran cancidad de mévodos, para clasifecar sus
productos como a prucha de fuego. A partic de estos espe-
cificaciones, los wsuanios pucden csperar determinado
comportambento de una puerta § marnco a proeha de fuego.

con las speciicaciones dads por b Asociacion Macional
de Prodeccidn del Fuepon (Motional Fire Protection
Assecianion. MEPA, o wis slglas en mplés) ¥ q:ﬂ. w0 [os
estindares
instalacidn de puertas y venianas a procha de fuepo. Estos
estimdares son, también, aceptados por cidigos oficiales,
edificics municipales v compafias asemeradoras.

Fuego, disponibles en Alumimundo, es Sredorafi, que posee
cuatpn niveles de construccidn de sus puertas:

hiaras, pero se recomiendi que estas se limiten o atilizrse
en lisgares que sepamn dos edificics.  En este sennido,
extste bocdla una guia vy lista de recomendaciones de qué
tipo de pueria a prucha de fuepo se debe wsar en bos
distinros aposentos de una vivienda o edificio

(Tel: 232.9836).

Los producres offecidos por Alumimando, cunplen

.1|Z|."]"'¢IJ-!H& =1 I'._Mahi-l'\ﬁ l:l'll.-\.llillh P L'I

Lina de las marcas de puemas y marcos & procha de

1 = comercial liviana

2 = desempefio pesado

1 = extra desempeiio pesado

& = miximo desempeiio.

Alminas de eseas poenas retardan el foepo losea res

Para mdis indommacion, contacte o  Alumimomdo
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construccionesldeJsusiclientes
Dele una mayor satisfaccion a sus clientes con

la amplia gama de soluciones SUR, disefiadas

en el tropico, para embellecer y proteger .
por mucho mas tiempo las casas y edificios '

gue usted construye en nuestro clima tropical. Mis para vivir @- enel m




	page01
	page02
	page03
	page04
	page05
	page06
	page07
	page08
	page09
	page10
	page11
	page12
	page13
	page14
	page15
	page16
	page17
	page18
	page19
	page20
	page21
	page22
	page23
	page24
	page25
	page26
	page27
	page28
	page29
	page30
	page31
	page32
	page33
	page34
	page35
	page36
	page37
	page38

