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Cuantas compaiias en
Costa Rica se han
certificado bajo la norma
-9002 para 3 plantas de
roceso y todos sus centros
de operacion a la vez?
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EDITORIAL

Mas calidad para
COMPETIR

El sigla XK1 nos tree un mundoe sin fronoers
comerciales, en cl que teiunfan agquellas empresas
y profeswonales capaces de trabajar en equips, de
manera organizads, con calidad continua ¥
rmadxima eficiencia,

Esta es la era de b globalizacidn, anunciada por
la recomeersidn induscrisl de bos afics S0, en la IS
bos eratdos de libee comencio, b bajs de arnceles v
el fin de la &poca del proteccionisme mos beve hacia
Lz libre y franca competencia de categoria mundzal,

Este entomno nos obligs a enfrenmrnos a
P:ra:il.ulu: ¥ sorvicias inbermachonales ;r:l.add;-:-F-J-l:n'

s gusvos ¥ necesidades de consumidones cada vex

mds educsdos, informados v exigentes.
Todla caa m.ﬁtﬂ{rﬂunmﬁcmrmdque

musars erpeos 5 ven olligsdas a conpetis con of-
cismcia, eficacia, calidad, npun.unidad fu-phm.'mui.dm.

Es indispensable sacar o maximo provecho a los
rocursos disponibles, agregarle valor a bos bienes o
servicios que se producen, sin que csto s erluecs
e comtas ehevados, La ides o3 ofrecer mayor valor 2
ITLETHNT COSTE pmal:vlc paca hes lienes,

Es el trabajo profosienal o que contribuye con
el alcance de este objetive, al igual que ex la dnica
pasibilidad con by que s¢ cuenta para crear
producios y servicios de calidad, con los que los
ualaFEnd 22 sienren saricfechos, siemipre a tiempa,
Sin chperas inmestiaria,

Encontrar la ecala adecuada de una plama

productora es vital para el disefio de proccias,

programscion de la produccidn, plancamicnoe de
meccidades de mareriales, escrategiss operativas y
la asignacién rontable de pecursos, que hagan
posible la producciin a un menor costo, con
mejor calidad, mayor walor ¥ la consecuente
satisfaccidn quec cllo implica para bos disars,

Es aquf donde el ingeniero industrial pone en
l'qii.,:l;iw; #iE l,'_ip.ll.'idil!tl_ Este es el Fm:ﬁ:sinnﬂ que
posee bos conocimbentod, destreras ¥ experiencia
para la npqi:mi::aril.’m e una CTTPICE Cors eal.

El irgeniere induscrial disefia, vela y garantiza
la calidad, miniesizs las errares, demmoras v coaros
¥ aprovecha las oportunidades que se presentan
T3 £50AT 2R IMEjOrE OO

Un ingenicro irvill sl & .'_-ap.'u-.dt hizcer que
cmpresaz logales compitan con las de orras
lariudes del orbe.. Es d que pucdse ¥ tienc ks
lﬁpqmubilid:hd e |n!,mr o dxEn.

Par supuacsto, la labor cn conjunie e cencial.
Es impodible temer planteamientos cstratdgicns,
rdcicas nptu:ivr: ¥ eSTTALCRias prnducliu:s.
disminuir costos, eliminar la incficiencia y mala
calidad, si no s cuenta com ¢l Apayn ¥
copocimientes de owos profesionales de la
ingeniesfa, desde los elecuricistas hasiz los
mecinicos ¥ chviles.

la producciin cficicnee, eficar, dptima,
OOTTUNG Y Oon calidad, viene reulado: pn:il:i.\.'n:
a nivel empeesarial v nacional. El grano de arena
que aporia cada profesional, en s respecting
CAmpn de accidn, pone al |1:I'.'|. en el panarama
competitive mundial, Sole s labor en equipe
hace posible un aumento cn ls exponacions ¥
Ligne un impacto positivo o necsne doanmolls
ceopdmicn, scial e induvrial.

Ingenicros incdustrrales, mecdnicod, cviles y
elecuriciszas ienen en sus manos ¢l furwro del pais,
17} Iu'ﬂdl.m:i:ﬁn eliciente, su crecimieno...

CTEMT
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Ingenieros industriales

¢Chmo prosducie mejor? JOdmo administrar un
provecse? Cdmo lograr la eficiencia, calidad,
mdxima regulaciin v una chickenee dissribucidn de
CORTOE &N m:]quiu' PIOYECID O PrOCess ]'rmd.uuli'm
que se desarmolle? Es o ingenicro indusrial quien s
encuentra mepor capacitado para dar respucsa a
3035 ¥ 4 Ofrd pregunias nrpm'lu‘h\u

Las raices de exta carrera s hallan en  Segunda
Gruerra Mundial, coando s¢ deblan organizar hs
tropas para defenderse ¥ atacar al enemipn, su
cstracgia y Iogistica

Fue aleededar de bos afios 60 cuando Hegaron 2
Costa Bica, provendentes de Emados Unides, los
primeros profoonado on cta rama de b Ingenderia
Uno de ellos, F.-ugn' Collins, rouned a otros
r.s.pq-c.i..ﬂi.mq. en lx mseria b junn:: CSHEMECRLrEOn ¥
cstablecicron la carrera en la Universicad de Codea
Rica (LICR).

En diciembre de 1972 s graduaron los mes
primerod impenberos industriales de la UCR, enre
bos que [Eguraba ol actual disector de la Escucla de
Ingenieria Industrial de kb UCR. Cardos Quesada
Solano.

“¥a sensenas X afos de erabaje ininterrumpide
¥ muds de 1650 graduados de Ingenieria Industrial,
Muestnos programas de eudio se crean de acuerdo
con un andlisiz de las necesidades ¥ provecciones
para ¢l desarcollo del pals”, afermid o Ing. Quesada,

Coca Cola (Panamco Tica)

En ema planta produciva se distingeen wnes
procesos bdiscos:
B Tecnologis
B Genee
B Méwdos

Diexde 3 escablecimieneo en Calle Blancos, en
1963, b evolucidn sz ha dado en esos tres niveles,

CON FORMACION
‘organizadora

e

Calidad, su lema

Si se toviema que relacionar la ingenierfa
indaiserial con palabras epecificas, sin duda esms
gerian b calidad v organkzacin,

Esta rama de la ins:nieri: = desenviselve, sobire
podda, e el proceso peoducive v més recientemenie
en o mancjo de los enfoques sisdmices de bis
compadfifas ¢ institudcioncs pdblicas, al igwal que en
las cécnicas de simulacidn para ponerios en prictica
¥ pary probaglas antes de s desarrollo,

S campas de acciin son tan vanades como
freaz de Fr-udun:i.n.‘in. procesas, mareridder, wio
racional «de rocursos vy energiz v disefns 100
clichkenics = pucden Emaginar  Incluso la
contrataciin del pl:rmnl] dnien AT uRd CApRcE
u obra, ¢ lebor diecea del ingeniero indusrial.

De la mano de...

Toda esa labor coganizativa, Prﬂdl.i.‘l:i.l«'l. de
disetio de procesos, contred de costos ¥ cuidada de
ba eficiencia, se complemnenta con ¢l trabajo de otros
expecialistas, dentro de los que figuran los
jnxﬂicm mecinions :,.-d-rcl:ridsu.-;.

Juntem comdpsn que b Enasalcidn, disho,
aperacion ¥ mantenimients de una  plansa
productiva o empresa sea un &xito ¥ gemplo de
equilibrio v cficacia,

"Bl ingeniero induitnal e el profesional que

combina los elementos hombre/méquina con sus
recurios fRancieros ¥ Msdeos. Es ¢l encarpada de la
prodduccidng mango de maceriales v de ransposte,
wrifico, bogistica pama conseguir componentes al
menor costo pasible, toda pars ser competizive”,
asegurd o Ing. Quesada, quien comsidera que ya
hay concizrcia en el pais sobre by imporancia de la
labar em equipe entre cmos experos,

Los ingenicros industriales son conciliadores ¥
facilitadoses de la lehor que bos equipas de tabajo
ticnen quec haces, ssempee en pro del mcjoamicnie
y de bos proccas de clicenae

Ejemplos claros

Grandes ¥ pequefis emnpeciss ¢ indusris
nacionales dan westimonio de la importancia de
poner e marchs los conocimientos de ka ingenieria
inclustrial,

El éxite, crecimiente inintcrrumpido ¥ la
eficiencia han sido sus principales caracreriaicas a o
bugo de sus afos de exisencia.  La picita en
marcha y transformaciones conitantes de los
Pramd.imi.emm de calidad han sido su cinica.
Paramsco Tics, Jack’s, Cervecerfa Conta Rica v la
Cooperativa de Productoses de Leche L (Dos
Pimos) mos hablan del apome que la inﬂm'lerin.
imdustrial ha renddo en o desarrollo de sus plarmas

Par cjernple, en of cano de la tecnolopis, une de
sus principales avances s dio hace B adios, cuando
s incrodupe el FLiuim- retornable en &l mercado
reycional.

En ese momento, se adquinéd el equipo
NECESArio para hacer incluse el emvase en stz

plantz. Gobernado por microprocessdores, stz
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calidad ¥

lﬂ:nﬂhl-!]'.;l. Pu:rrrl.i:: elevar la
producivided,

Y # sc habla de endtodos, s erabaja bajo e
cxquema de conoral HACCTE (Andlisis y conteol
de puntes celticos), Ademids, en 1996 sc
il'llnnlu'p:r el Sistemia de Calidad de Coca Cols,
basads em el 150 9000, Todaos estos son dmbitos
de wocidn de by ingenieris induscrial, siempre en
busca del mejoramicnto contingn,

Exizte cambidn un esquema de certificacién de
procesos en &l drea de emborellada, que cuenta
con un graps de ingenicros suditores, encargados
de certificar o proceso.

*Estos cambics detonaron la necesidad e
capacitar al persenal, de acuerdo com ol mivel
vecnolagicn v de cerificacion que poseemod. lo
que implicd una evalucidn en o perfil de loa
puestas de Ia mmpsl‘lh. Es asi cdmo
pafantmames estdndares de calidad”, indicd el
Lic. Carlos Martiner, Gerente de Manufactura de
Panamco Tica.

Tinda la ::F:in.:;ién. de ka F||:nr_1| en sus 38 aftos
de emablecida en Calle Blancos, requirid de
madificaciones eipaciales. Las mdquinas gramdes

¢ ineficientes se cambizron por oras s

Cooperativa de Productores de Leche R.L., Dos Pi

Este es un caso muy particelar, en especial
porque Dos Pimos recidn esorena s nueva plana
presductora on Bl Coyal de Algjudda. Bl antes v ¢l
ahora es ficil de dececrar, al igual que las mejoras
¥ transformsciomes que dieron pase 3 lx mudxima
eficiencia,

poquetias, pero mds eficientes y modernas, Serd
este aftie cuande s realicen las  dlvienas
VAZERCIONES.

Uno de bos equipas mads llamatives v sofisucados
3 ALEXUIS, una expecie de nariz decirdnics, con la
que 22 ingpeccionan lod emvases de  plisatien

recommable. Por medio de clla se olfsea cada botella,

con &l fin die devecrar cualguier sustancia peligross o |

ncica e i]ﬂ.t-llﬂ Fu.di:m. haher puesio dema de
ot - cuye caso o envass 2 elimina-,

“Todas nuestras acciones & dirigen hacia la
mayer calidsd ¥ pn'n.‘luc:ivi.dsﬂ. Es pOT cato gue
creamis el programa de reciclaje Missda Maneta v
hace dos afics instalamos una planta de
craramiente con la que identificamos,
cuamificamsos v separamos bas aguas™,
comentd el Ing. Martfnes

La planta productora de Panameo
Tiea mibde 12 mil meteos cusdrados ¥
el compucita por <inco lingas de
embotellado (cuatre para gaseosas ¥
una para el agua Mpin:], en b que
trabajan alrededor de 370 personas,

Es o Depamamentn de Anquitec-

tura ¥ Mantenimiento preventive de

=

Antes

W Lz planc producors estabs en Barrio Lujdn, en
plero centro de San Josd, con todo d problema
de CONZEItHNAMILnbo de wias, cpaco o ¥
las dificulrades que eswo implicaba pars cangar
bos camibonci deuribuaidores |

B En 5% hectircas s¢ encontraban cuatro
distintos edificios, une para cada uno de los
prilacip-u!lt.; Procesod prm‘ll.u:ri\.m (:mgu.r,
cremas, beche pasteurieada v helados) ¥ una

bodega de werra brik.  Esto significaba que la

mmipullr_id-n ineerms de la plmu EFd

complicada v para que wn camidn cargara

producte wrdaba hasta tres horas, debido

&l recorride inrerno que debls reslieae

B Habfan problemas con los servicios

industriales, dentro de los que destacaban

edificios, ¢l que se encarga de poner en pricica la

arquitcctura aplicada  para  los  procesos

preductivas y ks crganizacidn idines en odificios,
planta y contros de distesbucidn,

Lhe, Cartag Marginer.
Serpnte de Marodaciars

refrigeracitn, vapor, elecuricided, agua helada,
patahle v calicnte, aire comprimida,

Sc contaba con estos scrvicios, pero soparsdos
en log diferences Procesos.

B Cady drea posela una pequefia proveoduria y
bodoga para ol mancpe de sus producros
terminados, materias primas y mmateriales.

B El ceasicgo imerno de producto terminade cra
complicsds ¢ inchido s tenfan que alquilar

as fuera de la compafiiz 3
P
almacenarlo.

B No se tenis |a posibilidad fisica para crocer.

Ahora

B Ls planes productora se raskads a El Coypol de
Alajucla, punto ideal debido a que o 52% de
la leche que se recibe en ba planc proviens de

Fu:thpw



Tel: 276-6001 / Fax: 276-6637

CENMPASA

{ 236-T2T2)
Linea Directa de Serviclo al Cliente

Tenemos la planta de produccién de
cemento mds grande del pais en

Colorado de Abangares, Guanacaste.

Contamos con un 60% de Ia
capacidad instalada de produccién
y la disponibilidad de suplir un

70% del mercado costarricense.

Sngs una empresa solida tanto a

nivel mundial como en Costa Rica.

Brindamos productos de alta
calidad y mantenemos una cultura
de servicio al cliente destinada a
dar valor agregado a nuestros

productos.
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Vierss de la pdgina B

San Carlos. Tambidn se p-ﬂmi en el mercado
actual (Arca Memopalitana) v ¢l perencial
Inpnrn:tiﬂmﬂ 3 Cemtroaménica).

Asimismo, en las vias de aoceso v servicios
bisicos como los que ofrece una rona
inudustrial.

Asd, Aljuela represenia para b Dos Finos
conmMTia en transporie ¥ mds

B Ao s cuents con un odificio ca d que =
albserga la planta productora y con oo de distri-
bucidn, Cada uno posoe tres droas expecificas:

W Area 1 pasteurizedos (yogur, matilla, mange-
quilla, leche ¥ jugos)

B Area 2 helados

B Arca X ctra bk
Exismen lrln:p-un.ad-u-ru automadticos gue
llevan los prodsctos al eespective lugas, segein
sean sus necesidades de almacenamiento, ¥a
sea  refrigeracidn,  congclamicnte o
LEMypETIITL ambiznze.

B Hay una sola drea de servicio pars woda fa
planta, lo que spnifica que hay mayor
eficiencis :Fﬂpll:id.‘l{l"" LEIA ETSENOT P-Erdld.a.m
vapor ¥ consame de energla concentrada,

| | E_‘.Ifbliu de Iz Flinli 11:1.:..' un sEann, Con Ces
dlevaslores que llegan hasta caxla drea, en el que
s¢ encuentrs una sols gran bodega, con wna

de

inventarios. D esta manera s mepora el

dpics  administracidn ¥ cuidade

movimiente y distribucidn de mareriales.
Cerveceria Costa Rica

La planta procluctora de Cervecerfa Costa
Kica w2 encuencra en Echeverriz, candin de Beldn,

Heredia. Strundlidﬂﬂdtihildcwlﬁ-ﬁ.:'rdz?_
de la unidn de la Cerveceria Traube v la Owmega,

afbas plonerad cn el ane cervecero nackonal.

Su plan macstro inicial se hize con wna
proyeccidn a 15 abes de crecimicnin, Las
revisiones de esee plan inicial se hacen ahon cada

cinco afos ¥, ademds, ¢ realizan andlisis |

P:rilidil:m mﬂlﬁn wra el aumento en l:.'pu'ndun:'rﬁ-rt i

de cerveza,
Asi o aseverd el Ing. Rafael Ferraro Quesada,
Direcror de Produccidn v Provecios de Cervecerfs

1o

B Por medio de trantpomadoras we leva el
producto rerminade a amacenaje y de ahi a
bos cambonies distetbubdoges.

W 3¢ ciene b capacidad suficicnte para albergar
cie creaimenio productivo anual, que esala
eniee 4% v 5%, Hay prevismos cspacios libres
dentro ¥ fuera de las edificaciones.

B Ls supervisin de la produccidn se realiza
deide o siseema Tetra Line Supcrvision,
sofrware de administracidn especializado en la
produccidn de leteos, Cada drea posee un
centro de control, gracias al que se puede saber
con exactitud la cemperatara, niveles de
rangue ¥ flujos en cads sivio.  Esce conurol
citricte eliming erdorcs humanes € indiuso
hace mids cficiente el lavado, uze de
detergentes v quimicns,

La nucva planta productors v ks bodega de
marerizles abarcan 23 mil meiros cusdrados de
terrend. - Los procesos ahora son mis lincales v
csthn jumts a sud sistemas.  Todo o Aujo de

Serd en mavo de cite afio cuando ¢ termine
dde trasladar fo que queda en la antigua plania
de Bamio Lujin a El Coyol, eio ei, lo
comespondiente a la produccidn en tetra brik.

Frﬂdu:m: s¢ da en el semndo
adecuade, sn que haya devaluciones
que compliquen s linealidad®,
pantualed ¢ Ing. Anumo Echands, -
Director de Operaciones, quien se
encargd del disefio, puca en marcha

y supervision e la constmuccion de la
nueva planta Dos Pinos,

I

Costa Fica, guien también comentd gque los
cambios de equipos o edificaciones se hacen, por
Lo general, con estudios iniciados 18 meses anees
de la puesta en marcha,

El drea induserial e de 80 mil metrod cuadra-
dos, incluyendo los parquens y calles internas,
“Whichos de los adificios bdsioos se copservan v
estdn en muy buenas condiciones. Los :'quf[m
orginalss, en wn 85%, han sido recmplazados por
unidades de alca :c:nn!nsit ¥ de MAYer

| capacidad”, explicd o Ing, Ferrane.

En ¢l caso cipecifico del envasado, s cuenm

con dos liness de 30 mil borellas por hoea v una

de 60 mil botellas por hora. En caso del envase
de lara, hay una lises con capacidsd de 60 mil
latas por hora.

En un principée, s contsba con wna sala de
cocimicnte para una produccidn de ocho
cacimiensos diarios de 400 hecrolivros cada uno,
En 1986 s rmemplazd por un  equipo
auromatizade, del doble de su capacidad, por o
que quedd ¢a 1,5 milloncs de hectolitros anuales
¥ va se thi!‘.c.. S CPRCIFTEEn Do,

Muschos de lod tangues horzentale: de
maduracidn ¥ fermentacekdn iniciales adn se

conservan, al igual que cereas mberfas. Luego e
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insmalason 346 nangues verticales exreriores, de 4
mil hectaliros cada .

El mouwve Pu'.inl:ipﬂ de los cambios es satisfacer
la demanda, al contar con uma instalacidn scomds
con el proceso v su fujo, ¥ que se logre una
reduceidn en los costos de prodisccidn, “Siempre
hay posabilidades de mejora v de conmar con nueva
y excelente wecmologfs, Lo que se requicee ex
adapsarla a la instalacion que va se tiene.  Bita &
una empresa en b que e ecnologls de puncs e
a la orden del dia”, denovd & Ing. Ferraro,

En Cervecerla Costa Bica, cada vezr que se
realiza wuna nueva instalacidn, se capacita al
personal ¥ se efecnian revisiones constanes de los
WCwas tqui.pdi

Esta empresa se preocupa mbidn por la
copservacidn del ambiente. Posce una planta de
ratamiente de aguas residuales desde que s
fundd ¥ hace poco ic le agregpt una ctapa <de
mwp:ﬂ:idm de lodos, vedo con el fin de que el
o Segunde no reoiba contaminacidn por pans
de la corveceria,

Asimismo, crearon un programa de reciclaje
e lacas, las cuales mecuperan, compaaan ¥ covian
2 Esrados Unidos.

Las mucitsad ¢ ingerds por ¢l mejoramicnio
continue son evidentes... El aporee de la
ingenicria industrial con roda su organizacidn se
palpa dia a dia,
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loig. Fafael Pyrrara G
Direcror de Produccién y
Proyecios

Marley Cooling Tower Co.

. TORESDE
—ENFHIAMIENTO—

* Nuevas (todo tamaiio).
* Repuestos.
* Servicio técnico.

Representante exclusivo Tecnoaguas s. A.
Teléfono: (506) 221-8314 » Fax: (506) 222-7941 » E-mall: tecnoaguas@arweb.com = Apartado: 250 Escazu
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Wiene de la phgiea 8§

San Carlos, Tambidn se pensd en el mercado
scual (Arca Mewropolitana) ¥ o potencial
(exportaciones a Centroameérical.

Asimizmo, en las vias de scocso ¥ servicios
bdsscos como los que ofrece una rona
imdustrial,

Asi, Alzjucla represenia para la Dos Pinos
SCOIWMT [ £ IFARSPOrTE ¥ mds

W Ahora se cuenza con un edificio on €l que =
alberga b planima produscren y con oo de disin-
bucidn, Cada uno podee tres dreas expecificas:

B Arca 1; passcurizados (yogus, natilla, mante-
q_ui.ll:l. leche ¥ 'ruﬁm:]

W Area 2: helades

B Area 31 aesra brik
Existen tnn:.p-ua'uﬂnn:l auromdtioad gue
llewars los productos al respective lugarn, segdn
sean sus necesidades de almacenamiento, ya
sea pefrigeracidn,  congelamiente o
temperzmsa ambiente,

B Hay ups sl dres de servicio para toda b
planta, lo que significa que hay mayos
ehiciencia :,.'u.pu:id.-:-:l v una mensor pérdada en
VAP ¥ consumds de energia concenirads,

B Debajo de la plans hay un staano, con tre
elevadores que legan hasta cada dres, en el que
s¢ encuenira una sola gran bodega, con una

cuidado  de

inventarios. De csta manecra se mejora el

dnica  administracidn v

mavimienio ¥ disribucion de materiales.

Cerveceria Costa Rica

La planes productora de Cervecerfa Costs
Ruica se ericuenira en Echeverria, canedin de Belén,
Herediz. S fundd el 30 de abril de 1966, a raiz
de bl unidn de la Cerveceria Traube y la Chroega,
ambas pioneras en ¢l arve cerveceno nacional,

Su plan maestro inicial fe hoo con uBa
proveccién 2 15 afios de crecimiento.  Las
revisiones de cite plan inicial so hacen ahars cada
cinco  afias » sdemds, se realizan  andlisis
persddicos segin sca o aumento en b produccidn
d.'! CEMVEEA.

Asd bo aseverd of Ing, Rafsed Ferraro Cuesada,
Dhirector de Produccidn v Proyectos de Cerveceria
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B P medio de traniportadoras se lleva el
pm-d.u:m rerminado & :Imlp:.rui_: v de ahi
los camiones distribuidores,

B 5 tiene la ca.pm:id.:ﬂ wificEenie para ﬂhﬂFr
e8¢ emcimicntn prodisctive anual, que oacila
amnere 4% v 5%, Hay previssos espacios libres
dentro v fuera de las edificaciones,

W La supervisibn de Iz produccidn se realim
desde ¢l sissema Tetra Line Supervision,
sofrware de administracién especalizado on la
produccidn de Meseos, Cada dres posee un
centre de conerol, gracias al que se puede saber
eon exsctitud la cemperarara, niveles de
tanque v flujos en cada sitio.  Este contral
emriceo elimina errores humanos e incluso

lavade, use de

hace mds eficiente el

detergentes ¥ quimicos.

La nuevs plants producters v la bodega de
materiales abarcan 23 mil metros cuadrades de
ierremo. Loz procesos thora son mis lineales ¥

Todo < fajo de
productos s¢ da en el sennide

cipdm junEe 3 SuS Siddemas.

Serd en mayo de este afbo auando se ermine
de srashidar lo que queda en la antigua planca
de Barrie Lujin a El Coyol, e o lo
mnupmidiﬂm: Ia Frndun:i&n on ecira bak.

adecuado, sin que haya devoluciones
que compliguen la linealidad”™,
puntuddizé ¢ Ing. Armuare Echandi,
Drrector de Operacsones. quien s
encargd ded disefio, puema en marcha
vy superasion de la consamecian de la
nueva plana Dos Pincs.

Ciosry Rica, quien ambidn comentd que los
cambios de cquipos o edificaciones ¢ hacen, por
lo generad, con emudios iniciados 18 meses anies
de la pucita on marcha.

El drea industrisl ¢ de 80 mil metros cuadra-
dag, il'l-dlqrmlu Jiw panjuecos callles imeermas,
“Muchos de los edificios bdsicos se conservan y
citdn en ey bisenad condicend, Las equipes
ﬂriﬁj.ﬂ.ﬂlﬂ. e urn B5%, han sido rumpln.uctm por
unidades de ala wecnologia v de  mavor
npm:iﬂur', ::-l|:||.'in|'i- el |ns;. Ferraro.

En el caso especifico del envasado, se cuenia
con dod lineas de 30 mil bovellas por hora ¥ una

de 50 mil botellas por hora, En caso del envase
de lasa, hay una linea con capacidad de 60 mil
laras por hora.

El.'l umn PI'il'IL'ﬁﬂl, ST mnﬂhﬂ. LEHT L ﬂ]l dr

cocimiento para una produccién de ocho
cocimpcnbes diartos de 40 hecrolieras cada una,
En 1986 sc reemplazd por un  equipo
automatizade, del doble de su capacidad, por lo
que -|:|1.|.ed|'i- en 1,5 millones de hectalitros anuales
¥ ¥a s¢ planifica suw crecimicnie,

Muochos de los Langues hormroniales de
maduracidn v fermentacitn ingciales adn se
conservan, al igual que dertas wberias. Lacgs s
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initalaron 36 eangues verticales exerions, de 4
mil hecrolimos cada uno.

El msotive principal de bos cambios es savisfucer
la demanda, al contar con una nstalacidn acarde
con ¢l proceo v su fujo, v que 3¢ logre una
reduccidn en los costos de produccsdn. “Ssempre
hay podibilidades de mejosa y de conrag con e
v excelente tecnodogia. Lo que se requiere ed :
adaprarla a la instalacién que ya s¢ tiene. Estaes |
una emprea en la que aa reenologia de puntacrd | §
a ls orden del dis", denocd & Ing. Ferraro, |

En Cerveceria Costa Rica, eada ver que 3¢
realizs uwna nueva inscalacidn, se capacina al

personal y se efectiban revisioncs constantcs de bos

TV cqu'lpm.
Esta empresa s¢ preocupa ambién por k

comservacion del ambiente. Posee una planea de
watamiento de aguas resdduales desde que se
fundé y hace poco s le agregd uma capa de
recuperaciin de lodod, wade con ¢ fin de gue <l
ric Segundo no recba contaminacén por parte

f .
de la cerveceria. ing. Fafagl Perrara ).,
Asimizmio, crearon un programa de reciclaje | Director de Produccidn y
de laras, las cuales recupenn, compactan y envizn Preyecios
a Estacas Unidas,
Las muestras ¢ interds por el mejoramiento
continug son cvidentgs.., El apome de la

ingenieria industrial con toda su organizacidn se
palpa dia 2 dia.

Marley Cooling Tower Co.

- TOEEES D
—ENFHIAMIENTG—

* MNuevas (fodo tamaiio).
* Repuestos.
* Servicio técnico.
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Jack's

En esta empresa la labor de transfosmacidn v
IMEHHAS €3 CONTIa.

“Siempre hacemeos cstudios para deresminar la
maquinaria que se requiere, la disefiamos v
constmuimes.  Hay un grupo interdisciplinanio
conformado por professonales que laboran en el
taller de precisidn y magquinaria, disefiadoges y
dibujantes mecinicos™, indicd Jorge Arroyo, Jefe
de Servicios Técnicos de Alimenos Jack’s,

Esta es su forma de mejorar el rendimbento de
El equipo

interdisciplinario se encarga de desarmallar o

la plamz o edo um procesa,

acrualizar mauinaria ¥ equips ¥ muechas veoss
partcn de cero con un 'p:n:diuﬁn, :n:l:u:!i.f.a.ﬂi.ﬁn.
estmuctura ¥ adapraciones,

Un clare gemple de waniformacitn para
optimizar ¢5 ¢f whned de sorbero, Aqul se fabrican
boi Sosbe-Ticos v, en un principio, fuc una
mbquina que scupd un gran espacio fisico en b
planta,

Ante oifa situacrdn, se Pm-:-ad.i-l'i- a Crear wn
pmml:'tp-u- parz wer si s idea de cambic
funcionaria. Una wer venficada w eficiencia, oe
hizo la rransformecidn: akora pascen un wine de
12 sectres de alturs, con cuatr pasos micrnos
horizontales de 4 merros cada wno, que
auments su eficacia y les permicd ol ahormo
de mucho cipacio.

,;]"'m qu!: OIPOE  ASPECIng de |a |,:||9n|.1.
ponen en prictica la  organizaciin ¥
planeamienen? En los siguientes:

B Crecimicnto

B Orden interno de la plancs

B Preccsca en Iinea

B Automatizacién de cquipes (hornos,
secadores, banda: transportadoras,
empacadoras, control de cemperanaras)

B Eswdios de facribilidad

“Muschas veces hemos reacomodado secciones
del procese productive, wdo com e fin de

dupﬁx.:.l: naileiica apa.ci.d.:d. sim dener que :mp|i.::r

las instalaciones”, concluyd Amoye, quicn tuve a
SU Cargo &l dizafio, fsbnicacidn ¥ [pucsa en rmexrckia
de la planta de tramicnarn de aguas que mecién
enrent Alimentos Jack's.

Lot campos de accidn de los ingenieros
(5T
planta productora es el gjemplo mds daro, peno

induscriales son muchos ¥ may diversos,

hay otros en bos que su desempefio es clave para
rener como fesultado la calidad,

Los ingensercs industriales estin capacitados
para coneribuit con b eocelemcia en o sepvicio al
diente. Unaz valiosa herramienta con b que
cucnian o la reorfa de cofas, con b que definen
aime, cudndo ¥ por qué s hacen las colas. Las
wcnicas aplicwdas hacen peatble que en cualguiss
instEucion o ampeea s oviten b maleras Gl y =
corrija cuskquicr crmor que pudicrs provocarks,

En el campo de la salud también hay cabida
para los ingenicros industriales, Organizar bos

almacenss de mediamentos, toner un dptima

manep de lod inventamos de medicinas, contar con
un excelenoe milﬂg«n d.cmmpr.n. :,u.':'imn alvener
el mazime apeovechamiento de los equipos cn los
centos hospitslerios. son solo abgined canos claros
del aporte profeional que poeden realizar.

La produccion, les recurios humanos v la
adminittraciin estin en el posible honzonee
Izboral de los ingenicros induoseriales.  Bancos,
hospicales, cllmicas, plantas prodictoras, obr
crviles ¥ mds, 200 S0 donde ¢ conocimiento de
citos profesiomales eiene cabada, v en los que su
wvalioso aporie se traduce en calidad ¥ Mo
continuas, armas vitales para hacede feenre al
munda globalizada.

(Para la elaboracidn de este articuls ambidn te entrevistd al ingeniero industrial Martin Matas F., Presidente de la Asociacidn de Profesionales on
Ingenieria Industrial ¥ Produccitng al ingeniers eléctricn Luls Mo Rae, Presidente del CIEMI; ¥ al ingeniera mecinico Edparde Abvarez Asch.)
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Ackemds de resstir & fuespo, e
Faum, los polpes v hasta log in
sectos, las Laminas JPM ban-
dan acabados perfectos por
gue no s les notan las pepac.

Con s Perfiles
jPH L1 .'-:'t-g.rq:n o5-
tructuras mds fir-

rmes v unifcemes.  Los
perfiles Stud y Track [P

F

k. ham sado deefados con la
reor tecnolopi, la pec-
o metna apropiada ¥y oons-
trukdes con hiermo gaba-
‘ nizado grado 90 para mayar
- proteccdn v durabibdad,
ERUF‘]‘E&&MHTI

Una perfecta
Jugada de pared

T las Tornillas JPM tenen
un exclushve diselio que per-
mite fijar k& Brmana a la estre
tura i a la ver realizar e aee-
lanado, dando &l espacio ne-
cesario para colocar by pasta y
ofultar ks tormillos.

Por eso, para construer pare-
des perfectas confie en el
r'r'u:.jl;,:r SOIDO Larrinas, Torni-
los v Perfles JPM » gane
sempre &l partide con el
Sisterna Constructivo |PM,

LAMINAS

L L)

(4.4

'/

Gyrsumt Fises Bodrp

Adquiéralas en ABONOS AGRO y principales Depésitos de Materiales para la Construccién
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Ubicado en  Turrizlba, este . proyecto
hideoedfcreico voma su nombre Anposura por
hallarie en wna escrecher del rio Reventazén. Mo
abitante, de angosto no tene nada. Bt obea &
I.I.I'I.I.Cltﬂ I'l'll.'ﬂ.'lﬂd.!!’l.t m:ls_ﬂlllld :f:ﬂl'h’]m d.l!'ll

ingenicria de hoy.

Veinte afios de espera

Lot estudios para construir e proyecto s
hicicron hace 30 sfias.  Durante dos décadas se
bacha e ques Fucra b sguicnie obea por realizar en
el mmpa de la genercidn déarnica de Costa Rica.

El PuiluFu]-ul:min.Llnpdw'“:ﬂq:r fse el remoe par
ls maloes errencs ded macie monodficso ¥
eomstiucciin de los tineds. Sin ombanga, gracis
bos avanccs vocnohigioos se dio el salio v fsc posible o
emipaje que se requerds pars iniciar ls construccadn
de bs iryar plams hidroddarics del pai

El fimanciamicnto gc obtuvo del Banco
Interamericanoe de Demarrolle (BID), Banco

PE ANgG

-l_- 1.-11-..1-;

Centroamericans de Incegracidn Econdmica
(RCIE). Banco F.l.lrnp-m de Inversiones y del
Instivute Cosrarricense de Elecaricidad (ICE).

Lrna vex con bos mocurses v el of par comonzar,
se procedid a elegir dénde se ubicarian los
campamentos para los mds de dos  mil
trabajadoges que endian en wis manos by andea
tarea de erigir la obra,

“Alrededor de 50 personas se trasladaron a
wivir en el gsitio donde 5= pealizaba by consrroccidn
l mayoria cra personal cpecializade, come
tuncleros y soldslores. Pam ellos ese cra su nweve
hogar y velan a sus familias solo los fines de
SCMANA.
Angnsnura, peeo ¢ esulade obrenide bien vale la
pena’, expresd el Ing, Ignacio Arguedas, une de
bos tres direcrores que €l proyecto move o bo largo

Fueran tres afios de sacrificio en

sus sicte abos de durscidn (rambidn couvicron a
carpe los ingembsfos Alqare Chavarefa Chaves v
Miguel Sabvasld Sanchez).
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Una wex establecidos los campamentos, se
procedié a la organizacidn de los equipos
profesionala,  El 50% de ellos estaba compucsto
por ingenicros civiles; el reito, por trabajadores
sociales, médicos, ingenieros mecinicos e
induwstriales, vopdgrafos y adminbaradares.  En
tatal fueron 42 los profesionales invelucrados de

lleno en la construccidn de Angostura.

Lo mas dificil

En la construecsin de e\npm!un. hrradar
los 7 kilimewros de winel de 8 merros de
didmetre fue siempre una de ks obras
que genend mayor incertidumbee, ya
aque e se sabia qué se cnconcraria cn
las enrafiss de la moniafia.

Tante a que <l primer grupo de
trabajadores que ingresé al sitio csu-
vo encaberado por VTGS ﬂquaﬂuﬁns
el Museo Macionsl, Al hallasron pe-
erosglifims (pledras prabadas hace miles de
afbos par puchlos indigenasy, el mayor de 18
toneladas, que fue rescarado del drea del zomal
embalse, Solo o wraslido de esa pheza cosnd €800
mil. Lainversidn tosal en restasracdn argueald-
gica alcanad los €1.200 maillones.

Durante la excavacién y consmmuccidn de los
edreles hubo vres dedizanizntes importantes que
cegaron |a vida de cusro rabajadores gemplares
{Hemndn Brenes, Alexinder Loaiza, José Conejo y
Carlos Alfaro). Las medidas de seguridsd
desplegadas en la obres hicieron posible que o
pdmers no fucrs mayor, a pesar de eratarse de un
trabaje equivalente a una carretera de doble via,
que atraviesz la moncxfia

El winel une el embalse con la casa. de
mdguinas, verdaders mecano para bos ingenieros
electricistas y mecinicos, en el que la presencia de
la fibrz dprica s esencial para la precision de
Funcionamients que s demanda de la planta.

Enun momento dadis, s tendan cuateo fremes de
trabajo disrio, que permitieron finsdizar con mayor
expiclex el endximo mespo consrective de Angostur,

De scucede con la informacidn suministrada
por €l Ing. Arguedas, bo mids profundo que se

consruyd debajo de la tierra, fue 2 300 metras de
la superficie, mientras que la minima fue de 13
metros de cobemura, debaje del Ria Twis. por lo
que dentra del phnel hay aguacerss permanenies.

La conswreccidn del oinel requirid la
adguisicidn de usa enorme perforadosa Jumbao,
de tres brazos.

También s¢ usaron cargadores de perfil bajo,
[ara cErEeT los maceriales del e, Con dos
baldes de cllas 2 Hena una vagoneta de 6 fetos
ciibicos.

La inyeccidn final el

winel wrilizd

tratamiente con lechada (mezela de agua v
cemento), para la superhicic alrededar del oined,
con b que mejord su capacided fisica.
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Det
sorprendentes

B Argostura e compone de obras de

lles

captacidn, conduccién y penerackin.

B Su disefic geoticnico,  geoldgico,

hidriidico, emtructural ¥ lectromecinico
fue hecho en el BOE, y su vida il cacila
encre bos 30 y 50 afios.

El embalse comprende 250 hecrdreas de
Torrer.

Mo hubo necesidad de reubicar cisas de
habitacidn, aunque i se expropdd un
benedficlo de café ¥ vn ampo de polf
partenacienta al Hovel Caga Turin.

o cancelaron 355 millenes por la
compra de terrenos ¥ §2.5 millones en
reforesacidn, mudis 3 b comunidad,
estuchisd oo Buna y rescate de animales
[zorros y perica ligera, sobre toda).

L2 construyd un indnerador de ratones,
pars evicsr una pligs do elles,

Hubo bidlegos que te oouparsn da
rescatar serpientes, para no aniquilarias.
La ercelén de los terrencs. debido a la
agricultura, 20 resuthe por medio de Iy
descarga de fondo, que e abre dos veces
al afio para que salga ¥ que consiste &n un
nivel de descarga inferior al del embalse.

e

' Desvio de un titan

El siguiente reso pars los profesionsles fse o

desvio de las bravas apas del Rio Revenazdn.
Dhos dlias s ocuparon cn csta labor.

Para lograrlo, se cred un canal arrificial que
:-;-,!n,:i:iu"p E1] 5.wi|:-r|.-e-.|. para la c—.!.rurl.sn]q;uiu final,
ademis de material poade ¥ grucio ea un macio,
y oo find, compuesto por mezclas de tierma v

piedra, para impermeabilizar. Se requiricron 600

— s s s e oo oy v s

il merros clbicos de marerial de rellena y 60 mil
{ waajes de vagonetas,

_. Uina vez desviado el Reventazin, se procedié a
| by constriccion del murs de 48 metros de aloars
¥ 200 de lomgioud de la repeesa,

Las petreglifes

futron deddubiertod

BSF Ul ErUpS di argabdloged
el Museo Macioasl,

o

El vertedero mas grande del pais

Esra = la obra de conereto de mayor
magnitud de Costa Ric,

Heche a wn lade de la press, en el canal
apiificial, mecesitd 120 mil enceros cdbicos de
capercta, o decir, 1,200 vagonetas con el material
a lo que ex lo mizmo, 20 mil wisjes de las
conocidas dl-umpipu.

En este veredero se s, por primena vez ¢n
el paiz, varills de seero de refuerzo de 18 (6
centimetras de difmetro).

Uno de los recursos de bos quse s echd mano
fue la ecnolopis del concrete compactade con
rodilla, en la que 1o calocd o concreto como =i
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fuera un movimicnte de terma: 22 llond en
vagoneta, s extendid con tctons ¥ = compacid
con rodille liso vibrarorio.  Asd g2 aumentd 10
veees s gendimiento, en relacidm con los

ménodos comvencionales.

Amortiguador de ondas

Angostuea posce un tanguec de esalacidna,
Para explicar su funcidn, recordemos primero que
el agus del rio mueve las aspas en las rurbinas: si
cife movimbento i defy de dap eite magque
amomnigua b onda de rechazo del agua al no
poder pasar y evita el colapso de la represa.

El Earue csek consgeubde con ldmimas e
acere eoldadss, que van desde une hasta i
centimetres de cipesor. Esa soldadura se
inspecciond con rayos X o ultrasonida, con o fin
de garantizar su calidsd v dptissa fundcionalidasd

Es indudable que Angosiura es un verdadero
cjemple de la capacidad ingensenil del pais. Serin

G0 b personas que mogan en sus manos la

responsabilidad de operar v manwrer la mayor
planta hideecbicenica de Cosea Rica

Anecdotas

B Mesera

L e, Mrissls Corrnbis era b reiponsable de los
movirniertod de Serra pars By construccidn de b
intersecckin entre La Suiza y Limdn.

n dia mery luvicso se improvisd o calfeteria
corcs del hsgar de crabais, donds 16 mareenian bos
refrigerio: de kot compafiercs.

Como b Buvia armeciata, la ingeniera se guedd
pars ebsersar bos trabajos, en eipera de que pasam
un pece ol apusctra. En e MEmentS Un o 58
detuvo jte frerts 3 b cafeteria.  Tratands da
reconocer a lor vaajeros, b Ing. Coerrales bajlé b
cabara. Por uma de ba ventnlla o 030mMd una
seficra mayar qua le dijs:

= Disculpe muchacha, peso que dene en o5
permiod o5 Caléd!

- &

- JCudena cuita la tageal
B Panaderia a domicilio

B jofe de Topografa, lng, Fernanda Arroya, estaba
Ny reanicen an ol centro de Turriaka cuanda vio un
camo de uid & i asdnllas de Topograla ertsdona-
do frene 3 una panaderia. Tomd o adio y kes dijo:
= C1.Cl para 3204
- S, eaphanda CI,

» JCncde i endsentrand

= Evtarnos aqul, &n uno de ks aludes de
b obra

- O, eqnd bien, peno s levan un
jpedacito de pan, 5i me hacen o
o,

¥ Sanitario de damas

Ciorta wer. ol Ing Lui
Chego Balodane ingresd en
o edifcis de Ingenieria del
propeste. Ba
cercantrade en sus peniamentos,
en busca de b oficina de Monaje Blecs
romecinice. Se denso fremte o wma puerm ¥
empand 3 lamar, Extrafiads de no abtemner reipussta,

LetalmEnlg

mrird haci el ndoulo que esmba en b parte superior de
Ia pusrra y eyt SERVICIC) SANITARIC) DE DAMAS..
B El bus equivecado

Juan Loaiza salid mauy cansads de su trabajo en b
cocina. Se dinghd hach wu casa en Orosl. Uepd a b
pareds de busey de Turrialia-San ok, busod wn bus
0 acomedd. Poo o whitule temd b ruta hacia
Squimes y ouando e compafiere e percnd de su
error: jesmba de roees en ol planced!
.LI.P|I.I1:|II.P-|.H:||¢|I.

Tros trabajadorss de b codina dedidienan ir a
descarvar a Py Domindcal.  Uno de ellos decidid
wdentrares o o bpun. Esraba o per on su charos
aaands, de pronta, una ola ke revalad ¥ le robd e
plancha de dentes.

Anperinde por ln simckdn, o hombee no queria
ni hablar, con ml do que 1t compalenos na s deran
st e ke cowrride, Duranle und dermana entoera i
b pasdh a punta. de punéa y papaya
B El Topografia FC

Bl equips de fitbal de Toapegralia 1o carsctorind
por per o de los mds organizados del proyecto. Fue
el primero en tener su propic uniforre @ incluse
presersba inforris da pu participecioner. Dedpods
dil camporatn del 96 proseetd eie informe:

e destaca que b participacitn del eyupo eneste
cimpeonats ha s b mds desaarross de eods lag
que hxya tenado 3 nheel general, enpalide por
ridiculs poleada contra un equaipo e 1020y o
conturdente por o egpipo de b Ventn-Tirel, de |2
& 3, defande un mabor di smarpurs para ko fedadores
da b indtmuiin

Lo dinico que e puede resaftar por e momenta,
s b oboencidn del orofeo al equipo mds dsciplirado
(g dog et amarilig), no @Ato por b Emphes
d9l juege demostrado, sind por B hla de apiltn
necesarias para bogran, por ko menos. un resulmdo
deroroso.

B Grico partide que e gand fue por bone
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Loz qua da nifios soffaban con hacer »
grandes cosas, hoy contribuyen con el bianastar c
de nuesira sociedad, haclende realldad sus

ansias de grandeza TNCSA
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s (508 JTERTRD e OS] 2TSTET
e e il 00, el ety e




(30
el

e

bk

Primeros en servicio

Conlamos con la flola de entrega y bombeo de concralo
pramearciade mas grande del pafs ¥ eon un expanimartiadc

aquipe humane deseoso oe brindarde & melor sendcio

FUNTUALIDAR

¥

TECNGLOGI A

CONCRETERA

C

CLRPOEACTTN

INCSA




NUESTROS PROFESIONALES

Ing. Guillermo Valverde Rojas

Pionero de la
salud ocupacional

El Insirure Macional de Seguras (IN3) o vio
dar sus primenos pasos en D965, como oficinisa
en e Deparamento de Ricsgos del Trabajo.  Fue
ahi donde emperd a tomar conciencis v a
sensibilizarse sobre lo que los trabajadores
requetan despuds de sufnar un accidente labaral,
s necenidades eoondmicas ¥ de salud.

Para el Ing Guillermo Valverde Fojas, otz
hecho significt conversar ¥ conocer 2 rabajadares
con todo tipo de lesiones y problemas. "En ese
mammsemo me empecd & idenrificar con cada uno
de ellos ¥ ¢l impaceo fue enorme en mi.
Esperimenté una seric de sentimicntos aleededor
de cias dificultades ¥ pensd que tenfan quc cxistic
farmat para cvitar esos infortunios", comentd.

Una de sus primeras acciones fue concursar
para formar parte del Departamente de
Prevencidn de Riesgos del INS, donde aprendid a
detectar condiciones de mabajo peligrosas.  Una
ver determinadas, ls tares apenas empezsha para
conseguir ¢ bienestar de los crabajedores, su
Familiz ¥ grupo social,

Junte con otres compafieros ¥ profesionales de
la salud, el Ing. Valverde fue pionero de la salud
ocupacional en €l pali. Durante 25 afiex labord
como inspector, thenico ¥ jefe ded Departamento
de Salud Ocupacsonal en el IN5. Dentro de sus
principales aporees se encuencra ls divelgacidn de
los principios bdsicos de la salud ocupacional, por
msedio de conferencias, entrewistas, boletines 3,
sabre tode, con su participacidn en comisiones
que impulsaron la medificacidn al dude 1V del
Ciddigo de Trabajo, que significs b introduccidn
de un capitule de Salud Ovupacional, compuesto
por 3 articulas, mdavia vigenees desde 1952,

D igual maners, en 1985, colabord con la
propuestz oficial del Primer Pan de Salud

20

Dreupacional, que forma parte de un proyecio
histdirien en el pals.

Cuatro afios detpuds renuncid al INS v se
dedicd tiempo complers 4 la docencia en el
Instimute Tecnoldgico de Costa Rica (ITCR)
“Aqui enconiré la tranquilidsd v desarrofilé mis
deseos de ensefiar.
Croupacionzl  era wma  carrera adscrita a
Produccidn Indusvrial, ¥ ko que sc obtenta era el
El'.l.dn de asociado o téonico. M mayar reto en
€58 MOMmenn efa crexr inerds entre los estudian-
e de colegio v dar um servicio difecto con la
empresa a mediano y lingo plazo, para conseguir
un desarrolle de la carrera comao tal”, punualing.

El éxito fue roiundo: 2= be dio idensidad a la
CarTera ¥, por primera vez on Costa Rica, sc fandd
la carrera de Ingenierfa en Scpuridad e Higiene
U'-n.rpm:i:ru:f. Con ardes u:bajn Y afios de
empefio v dedicacidn, ¢ llegd a cstablecer la
Macitela en Salud Chkupacions] con énfasis en
Higicne Ambicagal, en convenio con la
Universidad Macional (LA},

Hace dos afios se pensiond por of Magisterio,
pero adm impame lecciones en el TTCR, por
medic de FUNMDATEC. Ademds, su interds
Fﬂ.!‘l'iﬂ.ll.irfdl!l-!l"d‘llﬁl:l Fln-r!.l:.'l]ud mpa.n:l.qnl“-u-
llewd a crear la empresa Ascsorfa Profoional en
Prevencitn de Riesgos Ocupacionales (APPRO
Lada), por bo que trabaja para varias empresas, con
las que compare su amplio comocimisnn v

En ese enmonces, Salud

EXperiencia.

El Img ‘alverde recibid su formacidn
prafetional en Meéxien, donde obmuve um
Diplomado en Salud Laboral, y en Chile, donds
s convirtd en Experie Profesional en Prevencadn
de Ricsgos y formd parte de la primena
promocidn del programa de ingenieria en

Bl Ing. Guillerma Valverde B vela por e ejercico
profosions] y s premadin del desarmalle
de la salud & higians couprcianal,

Scguridad ¢ Higicne Ocupacional en Costa Rica,
graduado del ITCR.

Ouro de sus esfuerzos quedd plasmado en la
creacidn de la Asociacidn de Profesionales en
Sepuridad Laboral ¢ Higiene Ambiental, de la que
fue presidence hasta ocoubre del afto 20040,

Ademds, el Ing. Valverde fue, de 1990 a 1998,
dircczor y peofisor de la carvers de Sabud e
Higiene Ckupacional en el ITCR.

Canado con Esela Alfaro, & padee de wes
hijos [Marls Vanessa, Guillerme y Eschan) v
abiselo e dod nictos, a quiencs dedica b mayor
partc de su Iimpu]ﬂmr.

Amante del depore y del baile, este
profesional espers conerbuir, desde cualguier
insancia, con la mejora y prevencidn de la salud
¢ higiene ooupacional. “Mis mayores ensefianzas
las he obeenido de los rrabajadores.  Ellos son
quiene: me han mostrade qué hacer, cémo
prevenir ¥ cudles son sus problemas reales. Pama
cllas son mis mayores esfuerzos y la lucha que por
aftos hemos dado®, indicd.




ACTIVIDADES

Lazos mas estrechos con México

A finabes del afio 2000 = firmd un acuerdo
oo el {:nh:'ﬁ_in de [nynjn-mi Civiles de Méxiog,
asaciactn andnoma de s paks, con o quc i

apoya &l intercambio tecnolégico entre ee y o

CEIA, a bz ver que e forralece la mpuri:‘lm,[ |

| excelencia profesional de sus micmbros,

El spoye serf mumo en la acrividades de
| elihusidn de siss ohjctivos, programas y setividades
| que beneficien de manera directa o indirecta a las

dos insriruciones.

Entre ¢l 1° ¥ of 9 de febreso s¢ imparticd wna
en € Centro de
Tecnoldgica  del
Tecnoldgico de Coma Rica (TTCR), en su sede en

Zapair.
La inversitn es de $80. El cupn 3¢ puc-dr.'

serie cle curios cormos

Transferencia Inztiturs

Flabed wmna comisidn FESEEVED  of medin del correo  elecurdnico:

T

ig-u;lmliﬁinr.u.:::-
También se puede llamar al $50-2594, La

| cancelacién del monto e posible hecerla enc

FriiEEa, gus serd el enlace
. permanente. encargada de
* difundir ceda la informa-

exbn ¥

discu mencacidn LETT, .T"'.-.qmp.-
Campus I'TCR, Cartago
Banco Macianal, cuency Mo, 7500.39-594, a

nombee de FLINDATEC.

recnoldgica ¥ actual.

La firma dél corvenic can el
Colegio de Ingenieros Liviles
dig Midxics aiftuvs ah mandd
diel Ing. Clenan Vargas
(tereera de inguierda a
derecha) y representantes de
la entidad mexicana

Actualice conocimientos

Ly Corporacidn INCSA. por medio de b
Universidad del Canereto, le inviea a panicipar

PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

* :
AI ngenieria A mbiental Moderna §.A.
(COSTA RICA)
* Estudios de Factibilidad, disefio, planos constructivos y permisos,
= 25 afios de experiencio en obras civiles ¥ sonifarios.
= Mas de 1.000.000 de litros diarios de agua trateda,
* Servicio de operccion ¥ mantenimients en mas de 20 plantas de tratamienta,
* Mormos de colidad segin Reglamento de Verfido y Reuso de Aguos Residuoles.
[Ministeric de Solud )

Representonies exclusivos de:

A AQUA-AEROBIC SYSTEMS, INC.
(USA)

* Plantas pore proyectes industriales, furisticos, ogricolos, residenciales y comerciales,
ediscativos, alc.

* Lider mundicl en la fabricacién de equipos de fralomiento de oguas.

* Tecriologia de punta en disefic ¥ equipamients para lodo fipo de aguas residuales.,

* Repuestos v servicio ol cliente postoonstnsccicn,

* |nvestigocidn y desarrollo permanente y octualizade.

* Financiomiento BOT para plantas de mas de 500 metros cibicos por dia

L E T Amislewtal Modersa, 5.0
e . OFON 0 H 0 ama Tebs, - 280-12468  D40-3845. Fax; M40-3844. Apdo, I5T-1150, Morrvia, E-mail: ingambGdal rec. co.cr
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ACTIVIDADES

en bos cursos de sorualizacidn profesional, que se
desacrollan en €l Cemeo  Tecnoldgioo  del
Concreto (CETEC).

El primes curso para of 3000 serd: Bucnas
pricticas para la elaboracidn de repellos de
paredes de mamposteria,

Lugar:

CETEC (ubicado en la plant de Productos
de Conerete en Pasarsd, Dicsamparados),

Fechas:

Martes 30 de enero 2001, de 6:00 prn 3 5:00 pr.
Jueves 1 de febrero 2001, de 6:00 pam a B:00 pra.
Sdbado 3 de febrero 2001, de 10:00 am a 12 md.

Cursos
o Fumdamentos de métodos finiros
(Ingenieria Metalmecdnica)
Insrructor: MSe, Guide Cuesada
Eite curio & divide en dos mudxlubos. de 8
feoras cada una. Elj-:ﬁ,unﬂ-u- posee como n:qui:i:m
la vemmudrica cubisma en el primera,
Oibjetivoss
Brindar un fundamente reérico introductorio
del méredo de dementes finitos, con mirns a
su evenoaal 1T:-1'i1:a|:i.ﬁ11. por medie  de
hereamicneas de ingeniesfa  asistida
computadora,
Drar una instruccidn bdsica sebre el wso de una
herramienea de  ingenierfa  asistida  por
:nmPu:ldnu. basads en el méodo de
clementos finiroe

por

& Taller  de  Ingemicria Asistida  por
Computadora’Anilisis por Elcmentos Finitos
{uso de DesignSpace, de ANSYS, Inc,)

lnstructen: cspocialista de AMNSYS, [nc

Duracidn: 8 boras

Dirigide a ingenicros de¢ disefio, con una
comprensin bdsica de CALYL

Se wrabajard alrededor de lx nueva filosofia de
cambinar andlisss y disefio pama scorar comos ¥
tiempa de desarrolle,  El enfoque s de discfio
asistido por computadora y andliss por elementos

finitos.

11

4 Muodelos grificos probabilistices
Instructoss U Envigque Suwocar Saccar
Duoracidn: § horas
Dirigide a profosionales de compuracidn ¢

ingenieria.

Objetivas  eitablecer vincubos entee temas de
probabilided € imvestigaciin de operaciones.  S¢
dezammollarin aspecros come:

Cadenas y modelos ocultos de Mardoay

Fepresentacidn, propagacién y aprendizaje de

redes Bayessanas y rodes Bayesianas dindmicas

Aplicaciones:  reconocimicnoo visual de

gestos, diagndstico de plantas industriales v

andlisis y diseflo para sistemas de alna

confiabilidad.

=

Simulscidn de procesos de manufactura
Duracidne 2 horas

Dirigido a profecionales de ingenieria de
procesos de manufactura, intercesdos en h.:p-li.n-
cidn de simulacidn para la m}qm ale aus procesos,
Cibjcervos:

Mostrar las bondades de simulaciin como
herramicnta compusacional para la evaluacidn
¥ mejoramiente de sistemas de manufacrura.
Desappallar  low  distimios  concepros  de

simulacidn para entender su funcionamienco.

CFIA y Camara de

Desde ocubre del 20000, el Colegio
Federade de Ingenieros y de Arquitecres de
Cosea Rica (CFIA) y [a Cémara Costarricense de
la Construccidn (COC) firmaron wn convenios

por medio del cusl se apoya el intercambio
reenaldges v de servicios entre ambod enres.

Desarrollar cjemplos pricticos que permisan
entender eémo e wa ko amulsadén pana
lograr que los procesos de manufaceurs sean
mds produstives,

Contenido:

Diefinicidn de smulacién

Concepros de entidad, estacién, atmbum
Copceprualizacidn v desarmollo de moddos
Elementos de simubacién manual

Concepros generzles de simulacidn con o uio
de SIMAN

Ejemplos de simulacidn con v de SIMAN
'l:om-arp'l.ﬂ: E\-mrnlu de simulacidn con
ARENA

Ejemplos de simulacion de proceos de
manufzcrura con el wso AREMNA

Referencias bibliogrificas
Banks, Jeory. 1984, Discrete-cvent Sysicn
Simulatien. Prentice Hall: Mew Jersey.
Kelon, David, Ssdowski, B, Sadewski, D,
1998, Simulaen with AREMA. McGraw-
Hill, Mew York.

Pedgen, Sanlowaki.

Shanon, 1%,

Increducrion o Simuladon Using SIMAN,
bleGrrn Hill, Mew York,

Jaime Malina, Presidente O0C. v o Ing. Odman
Wargas. entonces Presidente del CFA, firmanon el
cormenid de cooperackin

Asimismo, ambos scordaron foralecer la
ﬂpﬂdid‘.'l.d. ¥ cxelencia pl'ﬁ-ﬁ:ﬁnn:l de sus
miembros ¥ brindarse mumo apoyo en las
actividades de difusién de sus objetivos,
programas ¥y actividades de sus respectivos
dmibiros de competencia,

Los cursod de capacitacidn par asocrados de
ambas instituciones serin una herramicnta para
fortalecer cios lazos, al mpual que el contacio
permanente para difundic oda bz informacidn v
documentschin que poses cardorer tecnaldgico ¥
de aciualidad.
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5! ﬁ Desde hace 39 afos, &l

Instituto Costarricense de
Acueductos v Alcantarilados se ha
preocupado por suplir a los costarricen-
ses del servicio de agua potable. A la
fecha, administra 44 cantones de la
republica, mas los acueductos rurales
construidos por la institucion en todo el
tewritorio.

El area metropclitana representa
la aglomeracién mas importante
del pais. Cuenta con 243.749
conexiones de agua pota-
ble v 149.278 conexiones
. de aguas servidas.
~ El caudal promedio
- ' diario que ingresa al
acueducto metropolita-
no es cercanc a los
omi/seq proveniente
de diferentes pozos,
rios, manantiales vy
' guebradas.
! De acuerdo con
, el Ing. Olman Cha-

& con Garita, de la

:% direccién da Opera-

. % cion de Sistemas, &l

VI promedio de lluvias

'-.L en este afio ha

dizminuido entre

; un 10% v un 20%

{ & con respecto al

;. L afo anterior, asto
.

L3
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juntos en el progreso

y con el,
ue todos colaboremos
ro del agua potable.

podria traer consecuencias nagativas en |
los prdximos meses.

En la época de invierno el servicio
prestado es continuo en todos los
acueductos. En el verano existen sectores
criticos, debidamente identificados, que
sufren racionamiento.

Cuando el agua no es suficiente
para abastecer |los tangues de
almacenamiento, las zonas altas de
Alajuelita, Desamparados, Guadalupe,
Coronado y Moravia, entre otros, se ven
afectadas por el faltante de este liguido.
Sin embargo, de acuerdo con Chacdn
Garita, ya se han establecido los planes
para garantizar el suministro. '

Por si acaso

En caso de que la racionalizacion sea |
necesaria, se realizara solo en horas de la
noche y por cortos periodos. Ademas, |
existen planes de valvuleos y traspaso de
aguas, que se podrian aplicar en el
momento oportuno.

Aparte de las medidas que podria poner |
an practica al AYA, todos los ciudadanos |
puedan colaborar con el ahorro de agua: :
= Al cepillarse los dientes no deje [a llave |

abierta, podria ahorrar de 4 a 5 litros de |

agua. _
= Lave su camo una vez por semana. En
cada lavada se utiliza un aproximado de

90 litros de liquido.



» Mo riegue su jardin todos los dias, para
regar un metro cuadrado de jardin
usted necesita 17 litros de agua.

» Cuando esté en la ducha, mientras
utiliza &l jabon de bafio, no deje la llave
abierta.

Soluciones a la vista

El problema del abastecimiento de
| agua en el drea metropolitana podria
| desaparecer en poco tiempo. Los
| proyectos ya estan en marcha.

' Existe dentro del Proyecto de Tanques y
Redes la adquisicion de hidrometros en &l
| acueducto metropolitano, financiado con
| el préstamo del Banco Centroamericano
| de Integracidén Econdmica (BCIE). Solo
| resta la finalizacion del disefio de la Planta
| de Tratamiento de Agua.

| El Proyecto de Tanques y Redes
| permitira:

. »Incrementar la capacidad de
| almacenamiento de agua del sistema
Comprende la construccidn de ocho
tangques de almacenamiento en
concreto armado, que se ubicaran en
las comunidades de Cipreses (5 mil m?),
Concepcion de Tres Rios (3 mil m),
Escazi (2.500 m?), Alajuelita (2.500 m),
Montdfar (5 mil m®), Curridabat (10 mil
m’), Pizote (mil m*, San lsidro de
Coronade (2.500 m") y mejoras a la
Planta Baja de Tres Rios (22 mil m?),
para un total de 53.500 m?.

. > Mejorar la red de distribucion del
. acueducto metropolitanc

Contempla las mejoras en la red
principal de distribucidon del acueducto,
aespecificamente en las zonas de
presion de San José, Escazld, Alajuelita
Tres Rios-Granadilla, San Pedro,
Curridabat, Ayarco, San Juan de Dios
de Desamparados, Coronado-lpis-
Cuadros vy Guadalupe; en las cuales se
instalaran alrededor de 43.689 m de

tuberia PVC con diametros entre 100 y
300 mm y 14.251 m de tuberia en Hierro
Ductil con diametros entre 150 v 450
Mim.

» Optimizar el sistema actual

El programa incluye la remodelacion de
las Plantas de Tratamiento de agua
potable de San Juan de Dios de
Desamparados y Los Sitios de Moravia
y la construccion de un bypass en los
tangues de la Uruca y Curridabat.
Ademas, existe un convenio de
Cooperacion Tecnica de Japon para el
estudio del alcantarillado sanitario de la
Gran Area Metropolitana y ciudades
intermedias.

Por el ambiente

El AyA vy el Instituto Costarricense de
Electricidad (ICE) han unido esfuerzos en
pro del medic ambiente.

A partir de 1998 ambas entidades se
unigron en un Programa de Educacion
Ambiental en torno al Agua.

El éxito de esta unitn les ha permitido
trabajar en forma integral el manejo del
recurso hidrico. El propdsito fundamental
encierra que las poblaciones, por medio
de la educacion, utilicen de manera
racional el agua, sin contaminar.

El programa involucra la educacion
ambiental en relacion con &l agua, donde
S8 capacita a las perspnas para que
conozcan como utilizar v preservar el
agua del lugar donde viven v SuU Nexo &on
la vida. Se rescata la importancia de la
reforestacion vy la limpieza de las cuencas
de los rios.

El Instituto Costarricense de
Acueductos y Alcantarillados ha estado
marcado por el progreso. Su principal
tarea se ha convertido en centralizar las
acciones para asegurar el suministro de
un servicio de abastecimiento de agua
potable mas eficiente.




Con un discfio arquitecednico colonial, o 11
de diciembre abeid sus puertas ¢ Howel Allegro
Resose Papagaye, s un afio de hboges de

consmaccin y seis de que el projean couviera en
obsa gro, hases que el prupe Oecidental Honcles
lo adguirié y puse en marcha.

Compuceta por 3 habincons cuindarn, 8
suites, dos resaerances {une fonmal ¥ O Con I

coanidy mexicana, italiana ¢ intcrnacional], tres !.
bares, un reacro, drex de piscins ¥ muchas |

facilidades mas, b dissribucién cspacial sc asemcja |

’3“- Tecnoaguas s. A.
! e i

a un puchlo antigue apafiol, donde wdo girs
alrededor de wn puneoe ceninal, en e cso, la
piscina,

Ablggro Besont Papigayo s encuentra a 25
mimutes del Asropaeroe Imemacional  Daniel
Chduber en Guapacaste, coaciamente a 40
kildmetas del cenon de Liberia.

El boael pusee la modalidad todo in.n:lljidﬁ,
scpmcite ea of que [a cadena Decidental Hoteles
es lider v en el que posze mds de ) hiorelas
alrededos del mumdo,

Equipos y productos quimicos especializados.

Telefona: (G506} 221-8314
E-mail; tecnoagias@arweh.com =

* Torres de enfriamiento,
* Sistemas de filtracidn.

+ Separadores solidos - liquidos.
Representante exclusiva de LAKOS SEPARATORS.

* Bombas todo tipo.

* Equipos de clorinacion.

* Equipos de laboratorio.

» Tratamiento de aguas industriales.

UCON:

una universidad
muy concreta

La Corporacion  INCSA  realind ol
lanzamiento oficial de kb Universsdad  del
Copcreto (LCON), una de los pilires sobee los
que construye su vision de ser una empress con
gente que apeonde en forma continu.

VCON o5 un cenmo de enschanea dedicado,
sobre woda, a |4 estimulacion dd wlonge humana
de las colaboradares v clicates de [ Cogporacidn,
al igual que de los miembras de la comunidad
denica, profeionsle de b construccidn ¥ oo
grupos «c relacidn que aspiren a cducase y
mecporar de maner continua on beneficis del
deszrrolle ccondmicn y social del pals.

El plan de cnsefianza comprende:

B Isduccitn organizciarnl

B Dewrrollo de instructorss mntcrmos

B Programa de Formacifn corporatig

B Programa de formacidn en competencias
prafesonales wcale v personales

B Formacidn en mejoramiznto continug de
proes

B Convenios de scrualizacidn educarive para
ailultne,

= Fan: (G06) 222-7841
Apartado: #5080 Ezcazo

13



e — EDUCACION CONTINUA

EXCAVACIONES

Colaburacidn ded Frg. Sevgie Sdese Agwllar Mic.
Profesar Escurla de Ingenieria Civil- Universidad de Cocte Rica, Presidense INGEOTEC SA

Los devrumbes en excavacionss son ricsgos
comunecs en ¢l dmbite de la construccitn.  Sin
cenbarge, ¢ wrakan con gran indiferencia, a pesar
de TEPIERENESE UM grave PT\QHHI.M que cada vez
con midt frocuencia provoca accidentes momales, ¥
de sor ficiles de evirar,

La flta de scfialamicntos apropiados v <l
efecro de las aguss superficiales o subterrineas son
Iz causa principal de los accidentes en
cxcavacionds. 5 oduma a dle la ausncia de
NEITRAES O rt'ﬁ_limenm de uguri.d.:d [raFa excavar,
zanjear v scfialar en forma sogura,

A pesar de que no exiscen eszadiscicas exacras
wwbre ¢ mimers de aceidentet mortales coma
resuliado de desmumbes de zamjas, cada ver con
mds frecuencia &l fendmeno se repite y colbra vidas
de mabajadores,

Segin estadisricas nacionales.
presentadad durane kb cdebea-
cidin de b Primera Mesa
Redanda sabae a Preven-

cidn de Accidentes

en Excavaciones,
oelebrada en San
José en julio de
1994, ¢l mayor
poecenaje de puser-
tex por accidentes
farales em la indusaria
de la construceidn
DCLTTET €8 ERCAVICHINER,
Mo escapan de esea Fatali-
dud los rabajos eelacionados con la
conumuccitn de sousducoos, carreteras, obres de
dremaje, sancamicnto ambicntal, cxcavacioncs

para cimentacicnss v proyectos hideeeldcrricns.




Esta sstuacidn se wraea, por lo general, con
p.a-:;l.'i.-d;l.d & indiferencia par  parte de laz
mstituciones cndargadas del conteal de las
construcciones. Mucho se exige en cuanco 2l uso
de equipes de segundad: cascos, botas, mallas y
nuds, pero poco o mada sobee b sepuaridad en
ERCRECIORES,

Mo ayada a la provencitn de cste tipo de
accidenies el hecha de qu.eh mayoria de los casns
sc ke amnbuyen a la Gaalidad o al inforuanic
asd como que los contratistas se conflan en que «l
M5 asume la responsabilidad del accidente v

paga.

Pero b verded no o5 esx.  Los sccidences por I

dermmumbes de cxcanvacions: son provisibles ¥ ds |

r-_—.;.]:-,:m..l.'l':i]idnl inmeediars de los inﬁeni:rm que
disefian y supervisman esas obeas.
similar coqo bos illg-:nii::u:- & progcupan pog
discfiar Formalerss que soporcen el peso del

concreto fresco, deben preacuparse también pos

[ mancra

EDUCACION CONTINUA

disefiar los sistemas de soporre {ademes) durance
la ejecucidn de excavaciones wemparales,

Cxso contpario, deberdn realizarse emudios
especificos de estabilidad de los waludes, que
demucitren que don estables duranie el empo en
qUE pETmanszcan ahiermas b TANjIs

Falta de planeamiento

El consenso entre los expertos on sepgaridad o
que mayerfa de bos accidenies en excavaciones
ocurren por no haberse plancado o eecutado
trabajo en la forma debida. La profundidad de |a

excaacian e un faonar ImpOrTaRLE, pero no el

finico. En nuestro pais se han legade a reporar
miscnies por dermumbes, hasa en excavaciones de |
1.50 metros de profunddad, donde una masa de
sucho o roca cae v gelpea al rrabajador que labora
denten de la zanja.

La idea de que e mds Bicil ¥ barato repasar

que prevenir aplica a las cosas maceniales, pero no

Electromecanica Bunstructn

l'..i'

=
o
A

Mucho se exige

en cuanto al uso de
equipos de seguridad:
cascos, botas,

mallas y mas;

pero poco

| o0 nada sobre
| la seguridad

en excavaciones.

od

Mos espamahzamua en ei r:lasarrullu de obras.. -

* Eléctricas
L MED&I’IE&E

icaciones

|

e alta tecnologia, Eﬂ'ﬁcma. hoteles,
itales, zonas-francas
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amcucr@racsa co.cr
Nueva direccion: 450 sur Municipalidad de Em‘ndahab




EDUCACION CONTINUA

asd a b vida humana. Tal actimud o imciponsable

v deheria ser penalizada.

Reglamentos en la materia

Dentre de la legislacidn  vigente para
evas  acvividader s cuenta
inicialmente con o E:E;I.:.mrmn de ":.egq.lm:l.:d &n
Consrucciones (dectero MN20 del 16 de febrera de
14955), duE MERCHHE N f articele 7:

reglamentar

" En b construccidn de powos v canales se
adoprardn ks siguientes precauciones cuandoe b
profundided de I zanja sea mayor que 10
ELN0s:

a) Los porcs serdn bien apuncalados ¥ no se
quil:lr& t53 protecciin meeniras o revesnmienoo
de albafileria no llegue a s parte superion

b} Los camales serin provisros de un refuerso

28

de madera que, colocado desde b parte superior
de lus Fnll'r-‘ﬂﬂ-. FEpresenic un 30% de s alnars; ks
tablas que formen cse refuerzo deberdin colocarse
de wal manery qiss sc enfrenten en un misme
plano horzonmal, para luege mabadss mediznie
siflidos pungales, ™

Tal did.lmicil:'hn.. aungue & I1n_'!.- dia un e
obsoleta, proparcicna un primer Critenio a seguir
por pame de los dischadores v constructores de
obiras .

U !-tg;uﬂdn} documento de control es €l
Céddige de Cimenraciones de Costa  Rics,
que establece alpunas mormas para asigmar
responsabilidades a los disshadores ¥ COMEIERICIn-
ees, Tal Chdigo tiene, en b actualidad, un cardcter
legal por ser un Feglamenso de s Ley Orgdnica
del CFIA, por lo que su acammicnio es
ebligatorio, Algunas recomendaciones ¥ normas

de contrel para seguridad en zanjas, presentadas

en este Cadigo se remumen 3 continuacién, junto

O .ﬂﬁul‘h‘.‘d COMErinE I] r\uprcln 2

= "Bl ingenizro o cargo de la constriccitn de un
nueve edificio deberd preveer y evitar que se dafien
ha cimentaciones de los edificios
vooinos,  Se  advierte que la
contnscion de an nusve
edificia puﬂ'le afecrar
b czabilidad de las
CORnAfFuCCiomEs
vecinas, prncipal-
mente durame o
procesn de excava.
cidn de cimisnoos
¥ siEArs -

El  acsamiznio
de cita disposicidn e
IMpOTCARLE, Ya que 00
II.'II.HJ1L'|5 ['i.l! [ Lol ] I.ILI.E = RO
en ricsge ln evabilidad de edificios
VCCImos ¥ la :u:t:‘ur.i:lld de los npcﬂrins de
construccitn duranes la excavacion de zanjas para
cimieneos en la cercaniy de adificiog exjsranes.

« “Ademds de la resisenciy emrucrural del
mare e debe estudiar la estabilidad de las Fa..rl:dr:
de la excavacidn, by posibilidsd de que ocurrs una
falla por baja capacidad de soporte ded suelo v los
pusibles efectes de sifenamicnio o flla de fondo
cuando v witlicen métodas de bombeo pars
abair of mivel fredtico”,

El Cédign de Cimenmcione: emablece loa
factores de seguridad que s deberdn utilizar en
excavaciones remporabs. Ademfn presenta uma
m:mﬂlﬂﬁrﬂ pan dl:ﬁ.n.i'. [eala] hm en I.i
resisrencia del sucle, b profundidad a ks cual s
requiere ademiar las evcavaciones. Adicionalmente
ol Cidigo proporciona algunas recomendaciones
de seguridad:

Verificar em €] campo & cambian las

condiciones del suelo, en apodal despuds de

haber Bovide,




-EDUCACION CONTINUA

Deberd prestarse expecial avencidn @ | afluencia de agua hacia o
ineerior de lis excavacions. |'i.ljl.‘.l tal condicidn ao ic deberd permigir <
ingreso de trabajadores a s zanjas

Dreberd verificarse que la praximidad de bos edificios, instelsciones de

servicio piblice, carreteras de muche crifico v cualquier cira fsente

de vibraciones, no afecee bz esmbilided de las excovacioses,

La p:utilﬂ'ul-.l-:.l de ACTOYaN, alcantarillas l.||||.i3u.u, cables

enccrrasdos,cee, deben investigarse cuidsdossmente ances de iniciar las

ERCRICIO Y,

La presencia de oxigeno o gas en la zanjs, peeducte de ruprura de |

tuberias pusde causar explosioncs.

Las condiciones del spunmalimicnto deben ser seguras, Deben |

establecerse procedimientos seguros ¥ ripidos pars salir o entrar a la i

excavacidn,

Tales procedimienios deben ser de conocimiente previo de bos |

wrahajzdares,
El material excavado no s2 deberd colocar junce a bis zanjas.

Dieberd verse como rona de risigo una distancia minima horizontal

igual a la profundidad de la zanja. 5@ por rone de espacio fuen |
neccEanie colocar materiale en esa zona de mesgn, se deberin disediar .

ademes capaces de soportar esa carga.
Mo se debe colocar maquimaria o equipos peades cerca de la
CXCAVECHIN.
Low crabajadorcs deben conocer procedimientes apropiados ¥ SCRIUTOE
ade crabajos denro excavaciones,
Chieo erabajo de interds fue e desarrollada por ¢ Ing. Hécoor Arce
Caballini, en su vesis de grado de licenciarura en la Escuchr de Ingenierfa

Civil de la Universidad de Costa Rica, denominade:  “Proyecto de |

Reglamento para la Consruccian y Seguridad en Zanjas™.

Eite constituye un gran avance en este camipd, dido que eszablece,
entre otras cosas, obligacions: de patronos v obreros, disposiciones
pricticas a ser acatadas duranie |a comsereccidn, criterios para definir
dinsensiones de zanjas, pecesidad de realizar estudios de suelos segin la
profundidad de la excavacidn, e,

A pesar de que cite trabajo fue [rmmm'in'f-u por &l C.u!.rl;in de
Ingeniercs Civiles y la Asociacidn Costarricense de Mecinica de Suclas ¢
Ingenieria de Fundaciones (hoy dia Asecsciden Costarricense de
Geotecnia), no se le dio ¢l debido proccso v, hasta la fecha, no ka renido
anguna divulgacdn.

Es imponante, por lo tanto, que las autonidades del CFIA y/o ls Aso-
ciacidn Costarricense de Georéonia enudien < proyecto de Reglamento
pars by Construccién y Segunidad en Zanjas, pars que este pueda servir
de base a un furare Reglamento de Seguridad on Zanjas, que ranea fale
hwce al pais. 3¢ eviearfa ati el tener que lamentar con muchs frecuenca

las muertes de trabajadores en excavaciones

Qm& g1 Lofr &g@b Ed?tiﬁ‘ﬂk?/ff. i

Los froncos e extrosn de
phantociones forestales y se
oproveche lo labor de les
reforestodares.

@ RESISTENCIA

L W El sistema de preservode, Gnico
e 211 Costo Rica, usa autoclove
el
a inmune a

y bo pudrician.

‘ ARMONIA

‘ ECONOMIA

Por: su sistemo de fundociones
telescogicas que evita movimientos
de fierra y por techar ol inicio de lo
obra poths conslruir en loda
&pota del afio.

' SERVICIO

Ofrecemes: osesoria en ingenierio
estructural, hechuro de mm ¥y
eloboracin de presupuestes.

Tel: 279-7985

Para mayor informacion:
www.xilo.net / xiloquim@racsa.co.cr
Cartago, Alto de Ochomego



GUIA DE PISOS

¥a sea de madera, meaasos, forraze, ferracin,

| cerimica, porcclanata o cuslquicr otro Apoe de

mizterial, los pisos som, sin duds, uno de los mds
imporantes detalles de considerar on cualquier
edificacsin,

La eleccidn del tipo de pio eied en funcidn
directz del [lugar dbnde se colocard, Es
indispenisable tomar en coenta el trinsito que
deberd sopomar ¥ 5 ¢ trana de un piso para

| CXEEFiGTeT & iNterioges.

Las opciones son mileiples ¥ su imporancia

| o cady wer mayoR puacs yaose conssdera um

elemenio de decoracidn en casas ¥ edificis, .|'u:|u.1

[ algunas de bis opoiones mib modernas v usada,

- Ceramicas

Las hay italianas, brasilefias y espatiods, con o
zim bnllo, clares w asouras,
Eszdn de moxla lag risticas, en color terrecora,

| ¥ ofrecen la posibilidad de usilizashis para dreas

abicrtas, terrazas, pasillos ¢ Ineriores,
pues bas hay especiales para cada




Par spempbo, I antidaliznie o porlocta para
parajes, eniradas, terrazas y escalones.

La cerdmica no tiene limites, Cada erpacio de
la caxa v oficina pueds lucir €l marerisl, Todo
cucstion de imaginacidn,

Adcmds, b cerdmica ya tomé poscsidn
Ilmbiﬂ.n d.!! Ii.l F\.I.TEJ-H: dl:\l'd.ﬂ AIVIES: 58 Eﬂlﬁ:ﬂhﬂ.
azubcio, ahora s¢ uss la cerdmica,

Para lograr &l acabado perfecto con este
eeaterial, hay que somar en cuenta:

B Antes de adquinir b cerdmica, revisela,
piczas dehen estar bien cuadradas, no

Las

pandeadas ¥ an picaduras, con un esmalee
uniformse.

Fl drea donde s colocard d piso debe estar en
muy buem cwade v, sobre todo, libee de
preetas,

El pegador debe aplicar la pasta o cemento en
la pieza y superficie que se va a adherir y eswo
cvitard las bolud de aire que detpuds provodsn
que ¢ piso s¢ quishre.

Lo pisos de cerdmica se consiguen en muchas
lisgancs:

Bl Bodegdn de la Cerfmica: 227-3690 J

232-7140 F Z37-9070 1 443-1700
Loma: 2506:3535 1 2804445

GUIA DE PISOS

Cerdmicas Mundisles: Iho-G670

Deco Santa Amx: 2H2-9131

Dalmen 5.4 221-9720

La Casa del Azulejo vy Piso Cerdmico:

2.7000 7 235-007EN 237-:008
§42-1776 § 552-0828
CEINSA  (Cerimica  Industrsal — de

Centrazmifrics 5.A.) 250-5656

Cerimicas Zanon: 2234334 1 221-1260
Industriz  Cerdmica Costasricense  5.A
23 15200

Parquet

Este tipo se distingue por su elegincm. Lot
hay heches en surd, teca, cocobolo, cenfzare,
cristdbal, guapinel ¥ meble.

En el pais, algunas empresas que los ofrecen
SO
B Parquer Calderdn 3KL:
2348280
Jozge Calderdn ¢ hijos: 225-43467
Pisox de Parquer Fredy Mora:  385-2552
Pisos de Perquer Mazarer; 259-2824
Pisos 5.4 2234649
Pisos y Lijodos MYM 5.4 2346190 -
Tecapisos: Z30-0351
Tecarics Internachonal: 261955

21738 T

INSTALACION ¥ ASESORIA TECMICA.

Aproveche la
luz natural

LAMINAS DE POLICARBONATO CELULAR, DOMOS ACRILICOS,

marlonst & v
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PERGO

El piso flotante Pergo de
Suecia, se instala de forma
limpia. Es muy resistente al
desgaste, a las quemaduras

da cigarros y a todo tipo de ot
manchas. No necesita
bamizados y su limpieza y 3 | < |

conservacion es muy sencilla. i A0
Hasta 15 afos de garantia. e J \"'. | |
; i |

Pidalo por su nombre, Pergo.

G by e v R
g f.-trum'f'irvwf-:-,
ahera de Pﬂmtr ]ﬁ-'.rufcr "“‘ e
e on (o sala o oes s fre
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GUIA DE P150S

Vieny de la phgina 32
Wilsomart

Este cs un piso “flotnte” que no va davado o

pn,-g:hdn al mn:rapisc-, pues su mzrerial pri.nurin
{alma) es2d becho de madera ¥ se enduientra sujcto
a cierro movienienio debido 3 los cambics de
chima: s expande al aumentar la humedad v e

Par lon matedales que lo companen, o
BEFTAES sdquiere redistenciy pars 1ev wmado
en centros comerclales, triflea
peatonal, hospitales, universidades,
asropuertos, ete,

El temazo hs compechasdo reibr ol pao de bos
#fe0s; sus varisdon colores, Formen v bellezs pueden
mrtmﬂdmritp:wcun-u SUBHETHST peermlE ST

poicly warias weres,

Tel: 2256-1935 = Fax: 226-7226

contrae cuando esa disminuye. Es por esto que
e deja un epacio de 6,35 mm cerea de s
paredes, umbrales, pilares ¥ cafierias y se procege
el marenal de cualquice pasible contacte con <
agus, por medio del weo de correoms réonicas de
encolado, con bos adecuados espaciamicntos en
bis jumess del exeremso de oo psblones de piso
Wilsonam v con los selladores recomendados en
cualquicr borde expusite del piso,

Este piso se puede instalar
direcramenite sobre la mayarfa
de pisos existentes (chapas
de vinile, mosaicos de
vinide, madera. bal-
dosas de cenimica ¥
algunos ripos de
Ijﬁﬂmlim LAHTIET
ciales de pegar),

Cambiar I spdriendia

& bod picd a3 may sincillo

SO G0 Powiods matarial
Wikionary et hecha da maders,
ed sencilo de instalsr ¥ & perfeco
ParY Srear Enbientel diirentid.

=

N,

oy

F..

¥

N

Para manconer cite piso en perlocto cstado, =
deben colocer slmohadillas protecroras en lis pacas
de lox muchles, con o fin de ovitar bis ryaduras,

Es indispenaable determinar la dispasicidn de
la habiracién en la que e colscard Wilsonars,
pucs los ablones sc disponen por lo genernal
parslelos s Ia luz JUE £NEFS 3 ls habirscidn. Enm el
case de corredores o habincones estrechas, los
rablones s deben colocar paralelos 3 les paredes

s |=r5;a.'|.

& Depomalkt

Eata emipresa distribuye, de manera exclusiva,
los pisos de madera Bruce, hechos en Eseades
Unides, en madera de maple v rable.

Los hay en cebleros de 3, 5 v 12 pulgedas, con
cipesores de 104 v 38,

En tonal son $0 pises diferenes, paga vodos los
RusTO8 ¥ necesidades, en q.[hpri.ﬂ para resicleniciss.

i Do quic s desca o8 plios para aleo teinsio, la

I lines Wear Master s la PEFpHICSTL

& Cokko

Esta compafifa es cipeciilista en sistemas die
piscs de concreos INUITCCIOMICHE pErE EXIETione
£ interiores, para industrias ¢ incluso para
piscinas, Asimibsne, thenc fecubsimicnos par
pisos de concre,

El deseempefio de los pisor que ofrecen ol
comprabad .

4 Panel-Ex 5.A.

Esza cmpresa impuna, de maners exclusiva,
bos pasos elevacos masca Ingee.

[dexles para CEnLros de cédmpure, laz lozerss de
Gl x G0 cm gon movibles v e colocan sabre una
estrscmara de meral. Por debajo de ells pasan b
instalaciones cléoricas v wuberias, lo que facilica
P movimIEnoe, ¢n caso de requerisia,

Se consiguen en madera aglomersda con
acsbado vinflico encima y en porcelanana,

Esze Fli:-n > per!:mn. rambidn, pars |u5_.|nu
dande hay muchos deniveles.  Sualowra se puede
graduar desde los 20 cm minime hasoa los
104 e,



.Quiere invertir y
sacar el maximo
provecho a su dinero?

Encuen
Hiperm

SUPENMErc




Requeria fo mejor,

se aplico

el Pr ' WEL Ty
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