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también permitimos que el futuro fluya limpio.
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——— EDITORIAL —

Subdesarrollo ambiental

Ing. Yessemia Calderin,
Arsetacian Recorses Hidricas

Es un orgulle ser costarmicense cuando
comprobamos que, a pesar de nuestras
limirsciones como pais en vias de desarmollo,
sobretalimos en ¢l comexeo internacional por
los wvalores que mucsiran los indicadones
convencionales con los que se mide o nivel
de desarrollo de los pafes.

Tenemos 76,1 afios de esperanes de vida
al nacer, 13 por mil muerces infantiles,
analfabetsmo de 5%, cobermura de agua
potable del 98%, cobermura de servicios de
enerngia cécenica de 93,2%... Todo en 1995,

Estax cifras noa llevan a competir por <
|id.-|'.'ra'.'.gl:r en &l nivel de desarrollo en
Latincamérica v con facilidad nos atrevemos
a compararnos con los pafier desarrallados
del planeta,

Pero si profundizamos en la realidad
costarricense, en especial en ¢ dres ambiennal,
manifestaciones de nuettne nivel de subdesa-
rrodlo afloran: bajas coberruras con servicios
de abaantanllsde sanitario (214%) 2 nivel
nacional; una cobermura de traamicnto de
AgLias residuales  domdsicas QuE  Causa
preccupaciin  (4%); una contaminacién
impresionante de NUCKITOS CUCTPOS POCCPIORES
de aguas readuabes (quebradas, dos, mancs) v,
peor atin, de los acuiforos que cons-
tiflipen mucsiras roservas oo
agua parz aender la
demanda Furura,

Muchos som  bos

ATEUMENtos que surgen para jtificar esoos
recrasos en alcantasillsdo sanimsio v orrats-
miento de aguss residuales.  Decisiones
politicas poco acertadss, escasa visidn gerencial
y emproianal en L enodades vinculadas con ol
desarrolle v by promscidn de csos servicion,
warifar invuficientes para cubsir inversiones ¥
gastos de operackin ¥y mantenimiento de los
sistemnas, inconsistencix entee b planificacidn
¥ los nivedes de gecucidn son, entre otros,
ATEUMIENTOS ¥ causas de c308 arasos.

Pero mis que las cawsas de bos retrasos,
es vital mber odmo vamos a revenir la
smion de ubdaartollo que prevalece en
alcantanllado manitamo v mamiento de
aguad residisales,

A la mitad del afbo 2000, todivis no
mabemos hacia dénde nos  dirigimos.
Sabemos que las decitiones gubemamentales
deben ser inmediseas, coherentes v plinifica-
das, que permitan avanear a paso scguro en ¢l
desarmolle de los servicios de alcantasillado
manitaro y traamienwo de lar  aguas
residuales, a lo large y ancho de todo o pais.

Evtas decisiones politicns se deben levar
a la realidad, no quedarse solo en ¢ recuro v
la rotdrica. Db, de previo, discuting, ana-

lizarse, enriquecerse ¥ concertarse entre

bowt dbctinibod sctores de b socsedsd
& docir, representantes de fas
Imfrtuchnes  evtatiles ¥ =
los  gobiernos  locales,
académicos.  politicos,
hombres ¥ mujeres en
representacidn  de  sus
comunidades, profesio-
nades de los secrores
piiblicos v privados, entre

El Institute Coscarricense de Acueduc-
tos vy Alcanearillados (AyA), entidad
nacional rectora en materia de agua y
aleantarillado, ¢ debe desarrollar con una
verdadera onentacidn empresarial en ¢l mds
coree plazo. Esx necesario definir ¢
implantar un modelo de desarrolle del
sector de agua potable v mneamicno,
segiin las necesidades y decisiones de las
comunidades; al igual que buscar sin mayor
fEtraso, una orentacion estratégica, factible
y justa que kacilie la construccidn
de alcantasillados sanivarios en casi la
tofaledad de o cindades del pais.

Un desarrollo similar se debwe procurar en
aquellas municipalidades que hoy, con
mucho orgullo pero poco éxite, ratn de
prestar tan importantes servicios a los
habieantes de sus localidades,

Por el bien de cada costarricense, el
sistema de regulacidn v control de los
servicios s¢ debe Formalecer con mayor
urgencia, sobre todo 5i se considera que la
situacidn ccondmica del pals exige la
incorporacién del capital privado en o
financiamicnto de las inversiones v en la
caplotacién de los servicios.,

la sociedad ha evoluciopade en sus
concepetones.  Fll desarrollo humano debe ser
sostenible, lo que oblign a un desarrollo
econdmico y social, en armeonis con la
maruralers.

En el siglo XX, les recurso hidnoos serdn
¢l principal capital de la comunidad
intemacional, Cosa Rica debe hacer eshuerzos
ingentes por revertir b sinacidn prevaleciente
que en b acnualidad rifie con el desarrollo
sostenible de las fururas generacioncs.
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Aguas res

iduales

Cada segundo, el alcantarillado sanitario de 5an José recoge dos metros
ciibicos de aguas negras, que caen sin recibir tratamiento alguno en los
rios que circundan o atraviesan la Gran Area Metropolitana y que luego
se unen al Grande de Tarcoles. El impacto de esta descarga es enorme,

pero ;hay condenda de ello?

Diesde hace wvarios aftos, lai agniag
resichuales son uno de los principales focos de
contaminacién de nuestros ros, en especial
de los que s¢ encuentran ¢n zonas urbanas,
como la Gran Area Metropolitana (GAM).

La adminisiracién del alcananllado
sanitario del Area Metropolitana, Cafias y
Puntarenas Centro estd a carpo del Instinuro
de Acuedwserns ¥ Alcanarllados (A v A)
desde que se fundd hace 39 afos; mientras
que el Ministerio de Salud es o encargado de
velar por el cumplimiento de las beyes,

normas ¥ ecglamentos que ticnen relacidn
directa con o cuidado de b mlud ciudadana.

El rerma de bis aguos residuales se vineula
con kb slubndad v b red de alcanvanillado
snitario del paks.  Comscientes de ha
problemitica, ya se realizan acciones concretas
parz disminuir o impacto negativo de e
apu sobre b naturalers v salud piblica. Tal
o ol oo de A y A, o Minisserio de Salud, s
Empresa de Servicios Piblicos de Heredia, la
Comigdn Coondinadorz de b Cuenca dd
Tirooks, cenas cmpres privadas § sectones

productives del pads (cficultores, axurareros,
porcicultores, quescros).

La surma de estos ssfuerzos y b toma de
conciencia del problema, dard como reultado
ha poabilidad de caudales mids limpios v un
furure mejor para las siguientes generaciones.

Negra realidad

Una de las cuencas mds afectadas por las
aguas pesiduales de la GAM e la del rio
Grande de Tdrcoles. Algunos de los
desechos que recibe son:



PORTADA

caudales de muerte

* Liguides domdsticos, que representan o
409 de la contaminacidn total de la

cuenca.

* Industriales, que se traducen en el 23%
de la contaminacitn.

*  Animales ¥ s6lhidos, que son ¢ 14% de la
palscidn,

* Dl café, que en este momento y luego de
varios afios de arduoe trabajo, representan
solo el 5% de la contaminacién que llega
a la cuenca. Hasta hace poco ticmpo,
estod residuos constituian el 95% del
problema. (Mer nota aparte.)

A nivel nacional, solo &
30% de la poblacién que ticne
servicio de agua potsble cuenea
con alcanwarillade saniztario,
pere dnicamente < 5% tene
también servicio de tratamicnto
de spuas residuales.

En o cuso del Arca Metro-
politana, donde s¢ concentra la
mitad de b poblacidn v 3¢ halla
el 80% de by industria nacional,
aunque ¢ 59.8% posce servicio
de  alanarillade  sanitario.
alrededor de dos mectros edbicos
de agua residual eecolecrada o recibe
rratamiento alganoe v asi lega a los rios.

A esto hay que agregar que se requiere
mayer coberrura de akantanlbido sanicario
para aquellos sectores ubicados en terrencs no
apios para poseer anque spico y drenaje. En
est sinuaciin sc encuentran bis poblaciones
dd mur y ee de San Josd (Desamparades,
Coronado y Alsjuciica, pos cjemplol

Ademds, o indispensable construir
alcanuarillado sanitario en lagares cercanos 2
puntos de recarga de los acuiferos que se
utilizan para shastecimiento de agua potable,
especificamente el noreste de San Jogf, desde

Sante Domingo de Heredia hasta Coronado,
debide a la porencial concaminacidn de
nitratos proventente de los drenajei de
rangues sipiioos,

"El impacto de todas ostas descargas o5
grande, sobee todo en los 44 kildmetros que
recorren los principales ros colectores, o decir,
Tiribi, Ribera, Torres y Maria Aguilar  Pero
hay que tendr en cuenta que 308 rios de San
Jesé son solo una parte de los que descargan en
el Grande de Tircoles y que, gracias a los
eifiserros que s hacen, i en 1989 la calidad
del agua de este rio tenla un cquivalente en
poblacidn de 6 millones de personas, para
1998 s relacidn fue de 2.6 millones, ko que
& un apore sgnibcatve en |z calidad del
agua”, indicd ¢l Ing. Dagoberto Araya
Villalobes, del departamento de Operacidn de
Sistemas y Aguas Repduales de A v A

Dentre de este sombrio panorama, hay
una ventaja natural. La cuenca del Tircoles
poses un ql.l.-rhr.'lrlﬂ cafdn, capa de gencrar
mucha oxigenacidn. Esto, unido al hecho de
que pase de los 1.200 metros sobre ¢l nivel
del mar 3 ¢ero metros, implica que sus aguas
s¢ autopurifican, aungue s¢ advierte que no
5 41 apta para riego, depores o bafio.



Para el periodo 1998-1999 el
faltante de servicios sanitarios era
de 24 mil, sobre todo en las zonas
rurales y urbano-marginales, donde
el problema es, ademds, social,
cultural, econémico y de vivienda.

g

; Hace 11 afos, bk

empresa iveacli Tahal, hizo o
Flan Macstro de la Gran Arca
Metropolitana  (PAMAGAM), con o
hin de determinar cudles 2onas deblan tener
alcantanillado manitarto para luege conectanse
a la red va exisnente. El esmedio cubnid o Area
Metropolitana, Deramparados, Curridabar,
Coronado, San Luis de Santo Domingo de
Heredia y muchas poblaciones modse.

Asfy s¢ derermind que son mds de 115
las wrbanizaciones con alcanmarillade
sanitario que ain no cstin conectadas a la
red ¥ que no deberfan wsar ese sistema sino
tener un fangue ptico, haa que se
construyan los grandes colectores que los
COnecIen.

Tambaén se legd a b conclusidn de que
s roquicre una red final v la construccidn de
una planta de cramamicnto para ks aguas
residuales,

Esa contratacidn omd § afios y dos mds
para que la empresa brasilefia Geotéenica
acnualizara la planea de craamienco. "Es
evidente que s¢ necesiand mds Gempo para
cjecutar ¢l proyeco por medio de concesidn
de obra piblica, pues su costo e de 3200
millones”™, advirié o Ing. Armys.  Afiadid
que ya s¢ adquirid un temreno de 16 hectdreas
para instalar la fumra planiz de iratamisnio.
5S¢ espera que para finales de este afio asnén

definidos los términos de referencia para |a
licicacidn piblica intemacional.

Con la construccidn v Fancionamicnio
de la planta de traramiento de aguas
residuales, se espera que el equivalente de
poblacidn en ¢ rio Grande de Tdrcoles
disminuya a 600 mil personas, va que
Heredia, Alajuela v orras comunidades no
cuentan con sistemas de tratamiento,

Mo obstante, no s¢ han hecho
estudios para determinar el grado real de
contaminacidn en que sc encuentra el
pais. Lo que si e innegable ¢ que ¢
tiempo 3¢ agora y que las medidas

sanadoras se deben aplicar ya.

Por el cauce correcto

La preocupacidin por la contaminacién
que producen las aguas ressduales llevd a la
Direccidn de Proteccidn del Ambicnie
Humano del Ministerio de Salud v al
Ministerio del Ambiente v Energia a trabajar
durante dos afios para  establecer el
Reglamento de Vertido y Reiso de Aguas
Residuales, publicado el 19 de junio de 1997
(Decreto Ejecutive 26042-5-MINAE).

En ¢l s¢ esrablecen los limires para los
vertidos a los rios y alcantarillade
sanitario v s¢ obliga o las industrias a2
poseer sistemas de tratamiento para sus
aguas residuales, al igual que memona de
cileulo, planos, manual de operacién v
MAnTenimiens,

Estas regubaciones para los indwstriales
tienen coma fin primordial <] sancamiento
del ambicnre, gracias a un vermido adecuado
citablecimients de limires de
concentracidn de contaminances para todas
las fuentes generadoras de aguas residuales.
“También 3¢ establece la obligatoriedad de
presentar reportes periddicos, que s¢ piden
en funcién del caudal, y se da el marco de
reniso de aguas residuales; al igual que las
prohibiciones y smanciones”, sefiald el Ing,
Andrés Incer Ariaz, del Ministerio de Salud.

y:il



TRATANDOSE DE AGUA...

...esta en las manos mas capaces del pais.
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La Division de Sistemas de Tratamients ce
Aguas Durman Esquivel, es producto de la
alianza estratégica entre DURMAN
ESQUIVEL y CC Venecia, una empresa
con 30 afios de experiencia en la
materia, fiel reflejo de su fundador y
gerente, ¢l ingeniero, MSC Victor
Manuel Cordere R., especialista en
Ingenieria Sanitaria reconocido

por el Colegio de Ingenieros v
Arquitectos de Costa Rica.

Esta incomparable garantia, como han
constatacs nuestnos chentes, iNgenierss y
Arquitecios, comaene & DURMAN ESCLUIVEL en
Ia compaliia idonea para el disefio,
construccion v maneio de Sistemas de
Tratamiento de Aguas.

=
\

Sistamas .
o Trabaminmrs
e Aguirs

DURMAN ESCIUVEL, 125 m. este de la Concretera Hacional, Calle Blancos, 5an José » Tel: (S04) 212-5800
Fax.: (S06) 233-9962 / 256-T176 » servicio@durman.com » www.durman.com



Aun asl, es indispensable que se
CONSIruya csc sistema de tratamicnce final
para las aguas rexiduales que llegan hasia
asestindd rf-.'_:-r.. 1r.:.l;1n|i.:'nln- que L1l p:.[t-r:s
i aplican para evitar que csos desechos
liquides lleguen crudos hasta los cuerpos
de agua,

Con estas regulaciones sc busca [a
remiocion de un 5% a 90% de los residuos.
Los resultados ya se notan. Lo que s debe
buscar & que las descargas a un rio no
aniquilen la vida acudrica y esto se consigue
con ciertos niveles de oxigeno disuehio
asimismio, que e tome en ouwentd o caudal, s
wpograffa del terreno ¥ todas lax descargas
dquic ¢l réo safre, 5 s bogra quic vodos los entes
gencradores tengan sisiemas de trammicnio,
que cumplan con la normativa y que todo
opere bicn, no habria razdn para que s dicran
problemas”, aseved o Ing, Incer.

Onra gran nocesidad o ol establecimiento
de un buen monitores de los mod. .ﬂqui el
problema e la falta de recursos para aplicario,
pucs ya s¢ hizo un andlisis junto con la Orga-
nizacidn Panamericana para la Salud (OPS).
En eite se determinaron bos soos donde s
realizaris, bos puntos intermedios y minimos
por estudiar v los tipos de exdmenss noccsa-
ring [(DBLY, ex decir,
|!|i-.‘u:hu|'m:i|:.'.l d:' -:ml'gqnn-; ]m.
demanda quimica de oxige-

demanda

noi sdlidos suspendidos
totabes v pH).

En dos ocasioncs
(1989 y 1997), Ay A realiné
maniteress par determinar ¢l
estado de contaminackin en la
cuenca. Sin embargn, este no e permancare
debido al ale costo de los andliss Haco
quimicos v bactenoldgicos.,

Mais alld del alcantarillado
sanitario

Desde su creacidn, ef A v A ha construi-
do ¢ alcantarillado sanitano de Micoya,

10

Liberia, Sants Cruz, Péoer Zeleddn v El
Roble de Punarenas.

Todos estos, junte conm Cafias, posecn
!aIIHl.'ITI.Il dE ll:.ll:.l.l.'l:l.IET!Iﬂ F"II-T mi:d'lﬂ 'ZIE
lagunas, sistema muy natural en el que se
i!-:'p{lu-iu en el fondo lo mix pﬂ.idn-. mMiEnira
que ¢l resto queda Aotando.

D¢ esxa forma, se da una simbiosis entre
algas y bacterias. La materia orgdnica se la
comen las bacterias, que requicren del
oxtgeno que las algas producen.

En ¢l caro especifico de Liberia, hay dot
lagunas de 60 m de largo por 235 m de
ancho y 2 de profundidad. El afio pazsdo 52
construyeron oiras dos, con un costo de €76
millong, dentro de las que e inchuyeron
otra seiie de obra.

Cada siscema s¢ disefia para una
cantidad v calidad cpecifica de agus. En
agua paa por unas rejillas que reticnen
articulos como wallas manianias, pafale
desechables v hasta praservatives que ba gente
deposita en ¢l alcancanillado,

Luege s¢ reparte ol caudal en una
cdmara distribyidora, que pasa a otra para
producir  un cicoto pistdn, < decir, una
reparticidn equitativa del agua en’la laguna.
D¢ cota mancra s¢ aprovecha o 100% del
drea de la baguna.

Con gste sistema, todas las apuas pasan
POr um [raramicnro  primario  {(primera
lagura) y otro secundario (segunda laguna),
para |'|.|.-|;E\-u :Ilcg.a.r al ria,

En cstc momento, solo e sistema de
:"Ji.-nu:r.i i:l,ll'l:ll'l-];: con o i:':l'ipﬂ,ll:.l-l.il:l- en ¢l
Beglamento de Vertido v Redso de Aguas
Residuales. "Para maximizar b eficiencia de
e SiEleimna Vil 2 1.'|:|r|:'||:|r|.'1 L Eerfei, Ok él
fin de constrair dos bagunas mds,
rerrena cosnd €36 millones. Ya se vrabaja en

Esc

los plancs y csperamos que las lagunas estén
bistas en el 2001, En Cafias habrd wes
lagunas awevas este afio y el eosto tatal de la
obra o3 de €120 millones, lo que incluye la
rotulacion, bos drboles ¥ kas mallas alrededor
de las lagunas, En el caso de Sants Cruz, se
nego<ia la compra de un terreno para
:tmpluij.r el vitema”, comentd el l:ns. ..‘.r.'l:.-'.'i.
del departamenio de Operacidn de Sisremas
y Aguas Residuales de A y A.

El R-u-'hh; de Puntarenat
sistema de tratamiento tipo ledos activados,

F-:w:ﬁ: R

Pérez Zeledon al rescate

En 1998, [a empresa Geotécnice de
Brasil preparé un anteproyecto con o fin de
ampliar la cobertura de la planea de
ratamienio de aguas de Pérex Zeleddn.




En la acualidad, con el sistema de dos
lagunas se cubre el 25% de la poblacién.
Para aumentar ¢ste porcentaje, $€ réquicren
pcho sistemas de bombeo v ¢ planeea la
construccion de un sistema anaerdbico como
rratamicnto primario (LASE por sus siglas
en inglés, que significa reacror anaerdbico de
fujo ascendente).

Este método consiste en un tanque, ¢n ¢l
que el agua ingresa por la pante inferior, sube
v paza pot un lecho biolégico anaerdbico que
se encuentra on ¢ tangue, domde se produce
el tratamiento. El agua asf wratada se recoge
en una canaleta v s¢ lleva a la laguna.

El procedimicnio produce gases de mal
olor, que s recogen en unas campanas
especiales, donde se queman.

En este caso especifico vodavia no hay
planos finales. Sin embargo, ya s¢ revisa la
obra vécnica y sc espera que para of 2002 exté

lisza la planea, cuyo costo owxila enmre los
€150 y <200 millones. El proyecto
contempla la construccidn de la planta de
CFAtaMmicnin,

Estas plantae de tratamiento que utilizan

las lagunas, tienen un 85% de eficiencia,

Aguas sanas en los puertos

"La planta de traamienoo de Puntarenas
data de 1990.
consultoria para tener los planos v mejorar e
eratamicnto de la planes de lodos aceivados
que 3¢ tiene.  El costo de la obra se extima
en €150 millones™, indicd ¢l Ing. Araya, del
departamento de Operacién de Sistemas y
Aguas Residuales de A y A

Ahora =¢ realiza una

[Ministerio de Solud.)
Representantes axclutives de:

sducatreg, slc.

Este sistema de lodos acrivados funciona
actualmenee asf: el agua ingresa eno un
tandque de sedimentacidn primania. Ahi s¢
retienen en ¢l fondo los desechos sdlidos.
Luego el agua pata a un tanque de aireacidn,
donde las bacterias reciben el oxigeno
suficiente para que degraden la materia
orgdnica.  Deapuds pata a un tanque de
sedimenracion  secundaria,  sisema  de
clorackin v, por dliumeo, al eswero.

El lodo biolégico que queda en e
sedimentador secundario pasa de nuevo al
tangue de aireacidn. Ex de aqui de donde
sale su nombre de lodo activade,

Con una eficiencia del W% en el
tratamiento de aguas residuales, esa planta
mide 15 m x 60 m, para un gran togal de 900
metros cusdrados v una capacidad ol de
recibir 80 litros de agua por scgundo,

PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

b :
Afn;m:eﬁa Ambiental Moderna §.A.

{COSTA RICA)
Estudios de Foctbilidad, disefio, ploncs constructives y permisos.
25 ofos de experencia en obras civiles y sonitarios,
Mz de 1.000.000 de litros diarios de ogua ratada.
Servicio de operocibn y mantenimiento en mas de 20 plantos de tratomiento,
MNormas de colided segin Reglomenic do Verlido y Reuso de Aguas Residuales.

A AQUA-AERDBIC SYSTEMS, INC.
{USA)

. mmwh&um , turisficos, agricelas, residenciales y comerciales,

Lider mundial en ko fobricocién de equipos de iralomiento de oguas.
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Dicbido al erremaoto que en 1992 afectd
seriamente csta zona del pals, se inicid la
reconstruccidn del alcantanllado wnitano,
obra que finalizd en 1998,

En cstc lugar, como tramamicnto de
aguas 3¢ hard un emisario submarino que
consta de una estacidn de bombeo, donde
antes de rirar ¢l agua 2l mar se preseleccionan
los abjeros Aotantes mds sélidos, con < fin
de evitar la contaminacidn del ocdano,

Las aguas residuales llogarin al mar por
medio de un who que ostard a 15 m de
profundidsd v que contard con difusores en
s boca, La sal del mar sc encarga de dliminar
los coliformes fecabes de esas aguas residuales.,

El costo de la olbra es de 32 millones v s
eipera que la construccidn se realice para ¢
afio 2001, Este sistema cubrir a 609 de la
poblacién limonense. Para o resto sc

realizan construcciones con planificacidn de
cobertura,

Alerta roja

Los
consumidores de agua, lo que significa que
también son grandes descargadores de aguas
residuales que, por lo general, no posoen una
separacidon  de  sustancias  gquimicas ¥

hospitales son  imporcantes

radioactivas, gasas, sangre, jeningas v
marterial fecal. Son, pues, aguas residuales
con alto grado de contaminacidn |,

“Cada hospiral deberia tener un
slgtema

propio  de  separacién ¥

vratamiento, debido a lo peligroso de sus

desechos liquidos y sélidos. A y A procura
que s¢ dé una separacidn de esos ingresos al
alcanparillado sanicario. Los desechos
sdlidos ¥ liquidos tc deben separar desde su
origen v darles ¢l adecuado tratamienio.
No obstante, la labor apenas empiena”,
pruntuzlied o Ing. Arava

Otro punto por reforzar ¢n_el tema
del traramicnio de aguas residuales es o
de la limpiera v recoleccidn de lodos de
tangues sépticos. Desde 1992 sc publicé
un decreto que obliga a lat empresas que
brindan cste servicio a proceder en forma
adecuada con ¢33 materia, pero iolo una
de ellas lo hace vy ¢ encuentra en San
Ramén... Todas las demds descargas son
ilfcivas.

Un camidn cisterna que haya recogido
los lodos de dos viviendas, llova una carga
orginica equivalente a 205 habitantes, de ahi
ol impacto que tene 3 3¢ descargt din
[ratamicnoo & un rio,

El |Ir|5_. .|‘L'I'l.!|':l. sefiald que denuro del Eren
proyecto de alcanmarillado que s planiea
para &l Area ."h{-:uni:-ulihna, tambzén LT
contempla ka prestacidn del servicio para que

cias empresas lleven los lodes a b planm de
TETHT LTS

Inversiones para sanear

El Ministerio de Salud ¥ Acueductos y
Alcanarillados realizan, como ya < vio, gran
canticlad de obras para disminuir el impacio
negative de las aguas residuales en los
caudales de nucstros rios.

Como parte de esa labor, en los dlimos
cuatro afies A y A ha comprade camiones
hidrovacsdores ¢ hidrolimpadores del alcan-
rarillade sanitario, para evitar que las berfas
s obstruyan. Su costo fue de €200 millones.

También adguirié wna cimara de
inspeccidn que hace posible ks determina-
cifn y vigilancia de cualquier dafio en las
mebertas. Costa: €40 millones.

Asimismo, s¢ han consoruide en ¢l Arca
Merropolitana ramales de alcantarillade
sanitario, cuyo valor ¢s cercano a los ¢450
millones.

Bl espudio malizado por Geotéenica,
gracias al cual se analizd ¢ problema y la
slucidn para o memiente de aguas del
sector muds grande del pais, cosed 35,5 millones.
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de la cuenca |

Ean 1993 npnacid la  Comisidn
Coordinadora de la Cuenca del Tircoles,
integrada por representantes de las distintas
instancias relacionadas con la problemdnica
hidrica de la cuenca,

Esta comisién sc encarga de hacer
programas ecspeciales para  detener
contaminacidn de la cuenca, pues debido al
crecimicnto de la poblacidn se percibe una
mayor deposicién de desochos quimicos y
sdlidos en clla. "En este momenio, la
capacidad de infiltracidn de la cuenca o
menof que hace algunos afios. Exto, aunado al
crocimicnio indusnal ¥ s aumento en las
descargas  liquidas, genera uwn  impacto
profundo”, enfatizéd ¢l Ing. Josf Luis Salas
Zaifiga, coondinador de la comisidn,

Para cite |:|l'l:|-fu.iu.|1:|t o ovidente que
nucstros acuiferos, sobre todo los que se
encuentran en la parte alw y media del
territono, son muy vulnerables v se pueden
afecrar con facilidad. En la pane baja hay
menos productores, por lo que la sinsacidn
no ex tan grave ahi,

Sin embargo, 5i no hay un cambio en los
hibitos de contaminacién de |z poblacidn,
en 10 afios las consecuencias serdn graves,

Drenero de las labores de la comissdn se
cACUERLrEan:

* Conseguir ba atencién de los comadores
de decisiones, con ¢l fin de tener apoyo ¥

liegar mis lejos.

* Lograr que la accibén
local, e decin s
municipalidades, sc
interesen por desarrollar
plancs v contribuyan
con soluciones.

* Promover la educacidn
v o involucramiento
de la sociedad civil
en la hﬁlqum].a de
soluciones.

* Tratar de que la empre-
sa privada se integre
en ¢l proccio, para
disminuir sy impacto
negative cn <f ambienze.

"Es indispensable
que exista un plan base de
planificacidn territorial y
todo un lincamicnto que
le permita a las municipa-
lidades acouar ¥ Crear

también se involucre v dé capacitacidn por

conciencia en lx comunidades. Nuestro | medio de sus laboratorios mudviles”, indicd «l

interds o5 que la Universidad Macional

—ENFRIAMIENTO -

* Nuevas (todo tamafio).
* Repuestos.
* Servicio técnico.

X B
Representante exclusivo s- A

Ing. Sals.

Marley Cooling Tower Co.

Telefone: (506) 221-8314 » Fax: (506) 222-7941 - E-mail: tecnoaguas & arweb.com = Apartado: 250 Escazi



EN BUSCA DE LA MINIMA

contaminacion

nucstio granoe de omo fue
scurado de provocar un ale
grado de contaminacién en
ACHIos rod. Su gran problema
: era el apone de contaminantes que
hacian y. en especial, que lo efecruaban
en la época seca, cuando o candal de los
| rios es mucho menor.
| Conicentes de oita problemdne, los
115 beneficiadores nacionales iniciaron vodo
un proceo de sancamiento que incluye:

* Mancjo de desechos silidos y liquidos
= Conimol de emistones stmosfénicas
* Plan de salud ocupacional, que comprende
el rol de capacitacidn y sensbilnaciin
+ Condiciones fisicomanitanas
Divididos en zonas (Pérez Zeleddn, San
Joié, Guanacaste, San Bamdn v Los Santos),
en 1992 dicron los primeros pasos hacia
la disminucidn de sus porcentajes de
contaminacion oon xpuas reduabes 2 los ros
La labor se desarrolla por etapas de
descontaminacién, ya que los sstemas de
traamicnte son costosos.  El Ing. Incer
resumid el process ask

1. Remocidn de los desechos sdlidos mds
pequefios (tamiz).

2, Esmablecimeento de una sola entrada v una
sola salida de apguas,

3. Reduccidn del consumo de agua, por medio
de la recirculacidn ¥ dsminucidn de 4
metros cibicos a | metro clibico por

Algunos bencficios ya lograron
llegar a solo 0,5 metros cibicos por fanega.

4, Cambio ¢n los procesos de tracamicnto
del mucilago.

5. Construccidn de sedimencadores,

6. Creacidn de lagunas de lodos.

7. Insealacidn de reacrores anaerdbicos de
Aujo ascendence (UASH).

8. Construccidn de lagunas de oxidacidn.

El apoye recibido por parte del Ingtinue
del Cabé (ICAFE) y su centro de investigacidn,
CICAFE, ha sido fundamental para o secror
“Los avances son muchos, al igual que las
transformacionss en nueitros procesos.  Tor
cjemplo, . ahora existen pilas especiales de
recibo de cabé; o grano se recibe en seco, s
reutilira ¢l agua, se despulpa en seco, la broza
s¢ transporta en forma mecdnica para evitar o
aumento en la conmaminacidn del agua.
Ademds, recogemos los lixiviados y los
levamos a las plancas de traamiento”, explicd
el Ing. José Marfa Alpizar Saborio, Jefe de ka
Unidad de Industrializacién del ICAFE.

Ademds, cada beneficic poses un
manual de operacidn y mantenimiento, en el
que se describen los distinos procesos que
aplican y gracias a los cuales han conseguido
un 0% de saneado de sus aguas v un 096 de
lanzamicnio de sbélidos a los rlos,

Para cada bencficio existe una opcidn
tecnoldgica, que da respucita 3 sus
necesidades especificas. Se llevan dos afios de
mucha capacitacién, aunque el Ing. Alpizar
considera que hace falra consolidar ¢ uso
dptimo de lo alcanzado, para proyectarse
hacia otras meras. Entre esos alcances se
encucnira:



Su nombre no es coincidencia...

Cemento
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..SU fortaleza tampoco.

Cemento de Alta Resistencia Inicial.
Portland Tipo 1

Litilicelo en la construccidn de elementos estructurales que requieran alta resistencia,
estructuras prefabricadas v proyectos constructivos gue demanden rapidez
y durabiicad.
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100% de recirculzcidn de »

s 065,8% de eliminacién del amirado fino
(0,75 mm).

» §7.2% de las plantas bencliciadoras
despulpan en seco.

» 96,8% de los beneficios poseen tanque
sedimentador y laguna de lodos.

s 93,0% de los beneficios tenen raamienio

secundarnio pars sus spuas residusles,
# Una inversién de alrededor de 540
millones, en  oche afios, para el

tratamiento de aguas residuales.

* Economia del 20% de agua.

= Lon el trasamiento primanio, s mdujﬁ |
D0 en un 30%.

+ Con o despulpado en scco ¥y ransporie
sin agua de la pulpa, se previene el 50%
de contaminantes en las aguas.

= Reduccidn evidente del impacto ambieneal
de las aguas rediduales y la pulpa.

#» Uso de los desechor sélidor como
subproductos del beneficiade: pulpa de
café como abono orginico y combustible y
pergamine como combustible, también,

En forma continua se realizan reuniones
para dar scguimicnto y supervisidn
alo ]ngmdn. De acuerdo con los
reportes que mancja ¢ Minigerio
de Salud, dados por la Ing. Ana

Villdhobos, b situacidn acnual de

los benehcios e

Con trarmite de cedre 21
Clawssrados: 1
funcionamiento: 18
En proceso de construccion: 5
En proceso de reapertura: 2
Actividad con permiso sanitano

de funcionamiento: o8

Cabe moordar que woda industria debe
pasar por varios procesos, que o Ing.
Gerardo Méndez Castro, Jefe de la Unidad
de Permisos y Controles del Ministerio de

Salud, reume en:

* Permisos de construccidn. En o3ta etapa
s¢ determina que cualquicr actividad
que genere residuos lquidos p:li;grnw-:-
debe contar con plantas de tratamiento

.IPI'ﬂ'PiIl]I:.. Ademds, ticnen que

caracterizar sus aguas residuales y a partir
de este punto, definir el sistema de
tratamiento adccuado,

* Permiwo de operacidn o funcionamicnto.
Requiere de verthcacidn v autorisacidn,

ambas condicionadas a reportes
operacionales que garanticen que se da el
paso anterior.  Lucgo se otorga el permiso
definitivo.

* Control v vigilancia de las acovidades
clatificadas como de ale FICSE0 O Mayor
impacto ambienal.

* Atencién de denuncias y emergencias
ambientales. Por gemplo, derrames de
sustancias peligrosas.

En ¢l caso de ks viviendas, es indispens-
ble obiener d permiso de construccion. § o
en San José, se debe contemplar ol
abcantarnillado sanitano v 8 no lo hay, oene que
considerar  un  sivtema  individual de
tratamiento, o5 decir, cangue sfptico v drenajes.,

En etos casos existe un discfio prototipo,
copocido  como  tanque  séptico  tipo
Ministerio de Salud, creado para las viviendas
de interés social, En este se establece que para
suelos normales, & necesario que haya 3 m de
drenaje por persona.

5i se wrara de apartamentos o
multifamiliares, tienen que hacer una
prucba de absorcidn del suelo. Con
base en etos dares v la canuidad de
aguas, se debe construir el tangue
séptico ¥ drenaje.



Del azicar al queso
Cheros secvores industriales que realizan
esfuerzos  por  disminuir su  apore
contaminador 2 lox ros son bos ingenios
azucareros, porcicultones y las queseras.

[ Ingenios arucareros, |

La Ing. Ana Villalobos, del Ministeno
de Salud, explict que csa industnia posee
dolble tipo de contaminacidn: aguas res-

duales por el cratamiento de la cacha-
u:-'h.tga!u.rﬁ.lmlamﬁﬂd-: la ae-
midafers.

En el pafs hay 16 ingenios axucaresos
¥ solo custro tenen orden de cicrre por no
cumplic con las nosrmas citablecidas.  El
Ministerio de Salud wabaja con cxpemos en
la scnsibilizacidn, capacitacién, evaluacitn,
las posibles opciones para cada uno ¥
recomendacione apecificas.,

"Ente socior proicnita reportcs OpKTacio-
nales conpeantes”, afirmé b Ing, Villalobos.

Con regitro de operacién hay 800 en el
Mintiterio de Salud. 3¢ tienc un programa
de vigilancia, para que poscan planes de
mancje aprobades y su respectivo permiio

de funcionamienio,

+

¥ == ha dado un acercamiento con ellos
¥ s ha establecido un plin de manejo de
desechos, normas de veritdo, emisniones
armosféncas, establecimiente de condiciones
Hsicosanitarias v un protocelo de salud
ocupacional,

Queeseras

Este secvor se ha wrabajade, sobre todo,
en Santa Crue de Turrialba, donde s ha
hecho conciencia de la necesidad  de
minimizar sus desechos liquidos, por medio
de la realizacidn de cambios en sus procesos
de produccidn.

Esfuerzos heredianos

Alrededor de seis afior  areds, el
alcantanllado sanitano admimstrade por la
Empresa de Servicsos Piblicos de Heredia
{ESPH) cimaba en votal sbandone, De
hecho, lo dnico que se vigilaba era la
operacidn ¥ mantenimiento de la ored
recolectors de aguas residuales.

El gran reto de la empresa era buscar
soluciones para ol problema, "5S¢ cred entonges
el proyecto de sustitucidn de colectores
mnitarios, pars o que s pidsd avda a
empresa privada de b roma.  Por gemplo, de
Me Domalds recibtmos €7 millones en cuberia
QUi Nios han siclo de gran :|.:|-1.|1h". informd el
Ing. juan Barquero Herndndez, encargado de
Abcanerillsdo Saniario de la ESPHL

» Torres de enfriamiento.
= Sistemas de filtracion.
* Separadores sdlidos - liquidos.

* Bombas todo tipo.
* Equipos de clorinacion.
* Equipos de laboratorio.

tepresentante exclusivo de LAKOS SEPARATORS.

* Tratamiento de aguas industriales.
tquipos y productos quimicos especializados.

Telelone: [(GOB) 221-B304 = Fax: (DOB) 222-7341

E-mall: tecnsaguas@arweb.com

= Apartado: 250 Escazu




PORTADA

A donaciones de ese tipo se les unid el
esfuerzo de la empresa por disminuir la
cantidad de averfas  reportadas  por
dificultades con e alcantanllado sanitanio.
La adquisicidn de un minirrctroexcavador
para las aceras, un backhoe con brazo de
extensitn, dos vagonetas y una batidora
autorransportable para la reposicién del
pavimento, ha permitido el cambio de
alrededor de tres kildmetras de colectores en
el centro de la provineia.

| Intercodexiones |

Dientro de ese gran plan para solucionar
los problemas de alcamarillado sanitario de
Heredia, la ESPH rtrabaja también en la
interconcxidn de las redes previstas de esc
alcantarillade en urbanizaciones, con e que
¥ CSRA CfF Servicice,

En este sentido, se realizan labores para
interconectar la urbanizacién La Esmeralda,
que ¢ encuentra en San Francisco. Ya solo
faltan 300 m del kildmetro que se debia
conseruir de colecior.  Fsras obras e estima
gue cotardn listas en un mes,

Cerea de csa urbanizacidn sc halla otra
conocida como La Lilllana, que posee
alcantarillado sanitario, pero tiene problemas
de transporte de sus aguas residuales hasa o
emisano princpal, que eed a 500 m de dis-
tncia. En este caso la interconexidn se hard
con La FEsmeralda, para asf aliviar en un 70%
¢l problema. El 30% restante se mancjard
con un sistema de bombeo,

Chra que posce serios problemas e la
urbanizacidn El Rio, que mmbién tene red
prevista, que se conecta al rio Guayabal, pero
que citd muy sarurade de aguas residuales,
pues algunos cuadrantes de Heredia centmo
desembogan en él.

Para csta urbanizacién s¢ construye un
colector secundario, con ¢l que se pretende
trasladar el agua de esos cuadrantes de
Heredia hasta el emisario principal.  Este
trabajo estd conformado por 800 m lineales
en tuberfs PYC de 300 mm y 375 mm de
didmerre. De esta forma se aliviard esa doble
descarga al rio Pirro.

En el emisario principal de Heredia, que
estd un kildmetro al sur del drea wrbana,
descargan cerca de 12 mil abonados. La inten-
cicn de la ESPH & que todo legue a la planta
dc tratamiento que s¢ ubicard en Lagunilla,

18

frente al terreno que adquirié A ¥ A en La
Unaca. "Ya sabemos cudl &5 la propiedad que
queremos y tenemos el dinero para hacer o
negocio, pero todavia ¢l propictario no s¢ ha
decidio a vender. En ese sitio podemos
aprovechar el miximo dec la gravedad ¥
eliminar los malos oloses. Ahora solo nos
queda esperar la decisin final del duefio”,
puntualizd el Ing. Barquero.

Con las distintas empresas de alimentos
que ¢ encuentran en el lugar ¥ que renfan
problemas de tratamicnee de sus aguas
residuales, 1 emtablecen negociaciones para
que descarguen en la red de alcaniarillado de
la ESPH, por medio de bombeo.

Este tipo de acciones trara de concencrar
las aguas residuales en un punto (nico de
descarga, mids cercano al sitio donde se
construird la planta de tratamiento.

Cuidados intensivos

* La ESPH ya ha indicado que hay varios
rios de la provinga que requicren cuidado
especial. Por ejemplo, el rio Bermidez, al
que ya 3¢ le brinda atencidn con una
planta de tratamiento que |2 empresa
remodeld y opera con el sisema de lodes
activados, para una poblacidn de mil
familias de los alrededores.

* Laurbanmracion Real Santamaria eitd por
suscribir un convenio con la empresa
construcior: del  proyecio  pam
administrar su planta de tratamicnio de
apuas residusles durante cinoo afios, hasga
que las obras cvén terminadas,

* Inmaculada Concepeién cs el ejemplo de
un grupo de 150 vecinos que s¢ dieron a
la carca de mantencr y operar una planta
de wratamicnio.

* Real Cariari posee una planta de lodos
activados, que ¢ urbanizador opera y
mantiens,

* Pueblo Bonito e uma wrbanizacidn
conformada por 200 casas de habitacidn,
que ambifn posce una plana de
tratamiento que descanga al o Burio.

* En La Aurora funciona desde hace poco
una planta de lodos activados que se re-
modeld. Este siotema sirve a mds de mil
viviendas,

* La urbanizacién Las Flores descarga sus
aguas resduales en ¢l rio Virlla, En et

momento s¢ remodela ¥ reconstruye una

planta de tratamiente con laguna, que
dard servicio 2 600 familias, Ya se dispone
de un rerreno de una hectdrea para
hacerla. El procese de negociacidn se
encuentra en |a consulo de detalles.

* En San Rafzel de Heredia hay un colector
a la alwura del caserio La Jova. El plan de
la ESPH es continuar con obras similares
a lo que se conoce como Corazdn de
Jesiis, que es hasta donde la empresa llega

COf A8 SEFVICID,

Situacién actual

En cste momento, e 33% de Heredia
posce servicio de tratamicnto de sus aguas
residuales.  Este porcentaje no contempla a
los urbanizadores que administran y operan
sus plantas de tratamienio,

El resto de los abonados vive en sitios
con red prevista v los mds alejados poseen
tanques sépticos, con lo que se alivia un poco
el problema.

56 mil viviendas sin servicio
sanitario

En 1975 el Ministerio de Salud empezd
a trabajar un programa especifico para las
zonas rurales v urbano marginales del pais
que carecian de stitemas de mnque séptico o
aleanrarillade sanicario,

Por medio de cite programa, que antes se
conocia come de Letrinas y ahom e de
Sancamicnto Bdsico, sc proveda 2 las familias de
letrimas de cemento y bombas manuales para
succidn de las aguas.  "Conforme pasé el
tiempo, s¢ varid ¢ producto que se les
entregaba o las familias. Ahora se les da lesrinas
secis de fibea de videio o letrinas seess con
crerre hidrdulico, que mds que una letrina s un
SEMvicio sanitirio con nque séptica”, explicd
el Ing. Efrén Murillo Martines, jefe de
Saneamiento Bdsico del Ministerio de Salud.

Para determinar cudnms familias carecen
de servicio sanitario en el pais, a principios de
la década de los 90 se realizd una encuesta
macional que arrojd datos alarmantes: 56 mil
casas de habitaadn no contaban con 4,

El Ministerio acelerd, entonces, el fitmo
de insralacidn de los sistemas y en tres afios
colocaron 22 mil. Para el perioda 1998
1999 el faltance era de 24 mil, sobre odo en
las zonas rurales y urbano-marginales como
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San Juan de Pavas, Los Guido, Chacarica,
Cieneguita, Riojalanda, Limencite ¥
Cristébal Colin,

Ese afio s¢ instalaron 9 mil servicios y
para ¢l primer trimestre del 2000 bz cancdad
suma 1.700, lo que significa que falian
11.300. La meta e que este afio queden
instalades & mil y la cantidad restante s
coloque en dos afios,

"Esperamos que en ¢l 2002 o pafs cuente
con una cobertura del 100% de disponcidn de
cxcreta,  La en dd servicio sanitano, o
alcantarillade en PVC, la tuberfa y los
accesonios para la instalacidn del tanque séprico
se hace luego de un estudio de infraestructura

Durman y Esquivel es una compafifa
que por mds de 40 afios s ha dedicado a la
fabricacidn de mberias de PVIC, Conforme
pasé el tiempo, se dio la apertura de dneas
afines al mancjo de aguas: ricgo, drenaje,
bombas, alcantarillado pluvial.

En 1998 sc inaugurd la Divisibn de
Sistemas de Tratamicnto de Aguas, como un
aporte al ambiente, para que las aguas
residuales lleguen a rios y mares sin un alio
grado de conraminacidn,

Para brindar un servicio profesional,
Durman vy Esquivel tiene una alianra
eitratdgica con C.C Veneciz S.A., con
mucha experiencia en csta drea especifica del
tratamicnto de aguas,
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de la vivienda, sudos, muscdn soaoecondmica
y culura’”, aseverd o Ing. Murillo.

El programa cuenta con & aval del
Ministro de Salud ¥ con o financiamiento de
la Agencia Espafiola de Cooperacidn
Internacional, FODESAF v < propio
Ministerie.  Ademds. incluye aspectos
educativos ¥ s¢ le da pamicipacidn a la gente
en la instalacién del sistema. También sc les
ensefia uso comccto, con ¢ fin de que
comprendan que e hacer sus necesidades en
un patio © en un caberal, quemarlas o
lanzaclas al rio, tiene incidencias directas
sobre la salud.

Cada sistema instalado ticne un costo de
4l mil, de los cuales el wsuario debe

Durman vy Esquivel dz un servicio

' integral:

+  Esudios preliminares.

[+ Planos.

*  Consruccidn de la planes de tratamiento
*a la medida®, e decir, de acuerdo con las
necciidades expecificas de cada empresa,
industria, urbanizacién, condominio o
casz de habitacidn.

* Operacidn y mantenimiento de la planca.

*  Un solo responiable de todo o proceso.

* Garantla de cumplimiento, de acuerdo

con los parimetros que & Ministerio de

Salud estipula.

Lo de reactores 2endbicos o anaerdbicos.

Andlisis con laboratorios acredirados.

0086 2 F0% de resuliados eficienies.

Cero problemas para e cliente.

Seovicio en toda Centroamiérica v México

y alianzas cstrarégicas con pafses de

Suramérica.

* Bombas y equipos de aireacidn con un
afo de garantia.

- & ® @ &

"Tratamos de obtener la  mayor
eficiencia posible y de mejorar los procesos.
Por ejemplo. ahora trabajames en el

financiar el 508, que comprende la mano de
obra, arena, piedra y mantenimiento.

Sin embargo, la situacién mds grave se
presenta en las zonas urbano-marginales y
precarios, pues aqui hay dificultades que van
muds alld de [a simple instalacidn de sistemas
especiales. Ahi lo que existe es un problema
social, eultural, econdmico ¥ de vivienda, lo
que hace casi imposible colocar los servicios.

Todo el esfuerso que se realiza requicre
de un cambio de mentalidad y actioud, en e
que la gente tiene que entender que se va
mds alld de contar con un lugar apropiade
donde depositar sus excreras... Este ex un
problema de salud piblica.

desarrollo de  plantas  prefabricadas v
perfeccionames los sistemas sumergidos, en
los que hay cero emisidn de ruidos y menos
desgaste y no hay acceso Bicil para que
personas no capacitadas [a traveseen”,
sefislaron los ingenicros Ronald Calve £, y
Victor Manuel Cosdera R., encargados de la
Divisidn de Traamiento de Aguas de
Durman y Esquivel.

Gracias a la investigacidn constante, csta
Cmpreid Costarricense pone su grano de
arena ¢n la bisqueda del sancamicnto
ambiental,

-_ =3 _r'r"'_ T
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La empresa Tecnoaguas 5.4
ofrece los sistemas de filiracién de
liguidos y sélidos, marca Lakos y
Marley.

Cada une de ellos posee
caracteristicas especiales que
permiten solucionar hasta  los
pn.'lhlcm:.s de a[lliml;i-t"m mds diffctles
en o tratamiento de aguac residuales

Por ejemplo, con Lakos s
obgicne:

* Proweccidn de las boquillas de
rociadeo.

* Protcccidn de los
intercambaadores de calar,

#  Control para fosac ¥ sumideros
de proceso.

* Siztemas para fleracidn
preliminar.

* Proteccidn de los sellos de
bombas.,

# Eliminacién de desechos en o
agua de entrada a la planta.

* Limpicza para los sistemas de
agus de entriamicnto.

Tﬂ:nn:.su:.l. 5.4, afirma que
el uso de ewta tecnologia ha sido
CXILOsD en servicios municipales,
procesamiente de alimentos y
productos  quimicos, industrias
metaldrgicas y petroquimica,
fibricas de papel ¥ pulpa,
operaciones de mineria y lavado
de wehiculos, lavanderias
industriales, entre otros.

PORTADA

Pone a su disposician

i 7 s
21521221 LOSA MACIZA PREFABRICADA

b

Un sistema gue le permite construir de una
manera econdmica, estructuralmente
mds seguro, rapido y eficiente.

2, 1 3

Por sus caracteristicas, la construccion se mantiene
mas limpia, no requiere formaletear, reduciendo asi el

volumen del concreto.

También le ofrecemos en sistemas prefabricados:
* Paneles para dos pisos
* Columnas y vigas = Balcones

Brindamos asesoria técnica en todo el pais. Tels.: 383-7436 7/ G71-1187
Ofrecemos servicio de gria sin minimo de horas (30 toneladas)




NUESTRO OBJETIVO:

MANTENER LA CALIDAD
ENTRE PISOY PISO

Uin profesional de la construceicn debe garantizar calidad .
seguridad estructural y compelilividad en log productos
que emplea an cada elapa de su proyecio.

En Productos de Concréto, e ofrecemos una amplia
gama de soluciones para cada necesidad con la

major tecnalogia disponible a nivel mundial,

PRODUCTOS
DE CONCRETO




NUESTROS
SISTEMAS:

e [osa Lex
* Megalosa
* Doble T

e Canaletas

* Bloques y Viguetas

CORPORACION

INCSA

Teldlono: (S0G)1Z26-2333 = Fax: (S06)227-5282 « whww.pe.oor
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Con mis de 15 afios de estar en ol
mercado, la empresa Ingenierfa Ambiental
Moderna 5.A. realiza una serie de funcioncs
¥ acciones especificas; que contribuyen con
la limpicza de nwestros rios, por medio de la
puesta en marcha “llave en mano®, de
sistemas de tratamiento de aguas.

D¢ esta forma, efecudan:

*  Euudios de faceibalidad.
¢ Disefio v construccidn de plantas de
tratamiente de aguas,

* Equipamiento.

Industrias Ecoldgicas de Centroamdérica
(INDECO) es la Divisidn de Ingenicria
Ambiental ded Grupa Amanco, que funciona
dewde 1993,

Ellos tiencn a disposicién del pidblico
stitemas de tracamiento de aguas residuales,
con los giguicntes servicios:

Muestreos ¥y carcrenizacidn,
Estudios de tratabilidad,

Disefio v trdmite de permisos.
Construccidn de obra civil,
Suministro ¢ instalacidn de equipo.
Operaciin de astemaz,

ATrangue ¥ monitores.,
Transformacidn de siscemas,

Esos sistemaz cumplen con normas
ambientales locales ¢ intemacionales, con
una caracterizacidn del agua residual,
mucsifens, Erdmites dl.' p-:r.mipns. TEpronTeE
operacionales ¢ incluse la operacidn.

INDECO posee modernos equipos de
cbmpure, laberatorio propio ¥ ecnologia de
punta que da confianza, es de ficil operacién
¥ Mantenimienic,

La gran mayoria de sus sistemas son
aerdbicos de aircacidn extendidz (no s
generan malos olores, ni moscas), compactos

L] - - L . L L 3 L]
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~ INDECO S0LUCIONA

*  Olperacién ¥ mantenimiente de ks plantas,
» Control de calidad y funcionamiento.

“Cada una de las plantas que disefiamos
s¢ adapra 2 las necesidades de los clienres ¥ a
la calidad y cantidad de agua cruda que se
genere en las casas o industrias,  Ademds,
tomamos en consideracidn las proyecciones
a futuro que vendrin”, dijo o Ing. Rodrige
Quirds Garefa, Pretidente de Ingenieria
Ambiental Moderna 5.A.

Esta compafifa construye plantas de
tratamiento en concreto reforzado. acero,

¥ de muy baja produccidn de lodos, en los que
s incluye un pretratamiente  (rejillas,
floculacidn, sedimentacién o DAF).

También wrabajan con traramicnoos
anacrdbicos, sobre todo en sguas con ala
carga orginica, y ofrecen sistemas anaerdbicos
para aguss industrizles, con aprovechamisnio
energético de biogis, servidio que dan junto
con ka empresa BTG de Holanda

El biogis que se obtiene a parir de
aguas o ressduos sélidos, se usa para generar
electricidad con motores de gas nanural. El
calor de enfriamicnto y los gases de
combustidn se utilizan en distintos procesos
de |z industria.

EL AMBIENTE

fibra de vidrio y plistice y con ellas se puede
obtener hasta un 95% de limpicza en las
aguas residuales.

Dentro de sus servicios mmbign csti of
envio de andlisia a Estados Unidos, para
claborar los disefios para aguas induseriales y
ofrecen financiamiento cuando se tram de
plantas de mds de 500 m? por dia.

Asimizmo, traen al pais los equipos para
¢l ensamblaje de la planta, dan servicio en
tode el pals y. con uma cuadrilla de
mantenimiente, tenen conmene directo con
sus cliences,

. l --.---- -. ok

De mamafio compacto, las plantas de
tratamicnte  s¢ acomodan en  espacios
reducidos, lo que permite ¢l mdximo empleo
del espacio disponible en la industria. Los
sistemas s& pueden tapar o dejar abiertos,
pucs no generan molestia alguna.

Ao largo de s siete afos de expersencia
han instalado los distintos sistemas en
urbanizaciones, condominios habitacionales,
parques industniales v de oficinas.  Los disefios
son agradables a la visea y siempre se procura
que armonicen <on la arquitecrura ded
ENTOIMo.




Premio para
los vigilantes

E-.'-ml;ler.i H-l.lnr_a = -tl |inh'|1!|l-t dl!'l
reconocimicnto que o Ministerio de Salud
ororga a las empresas o induserias I
cumplen con la gestidn ambicnral inregral.

Esta gestion comprende ¢ mancjo
adecuado de los desechos sélidos, liquidos y |
gasoosos, plan de salud ocupacional y de |
atencidn de emergencia, sepuridad ¢ higicne
de lax cdificacioncs industriales,
establecimientos  comerciales, complejos
habitacionales, cemtros  pablicos  de
recreaciin, instituciones piiblicas y privadas.

Bandera Blanca posse un logotipo que se
podrd usar como garantis de produccdn
limpia de condiciones ambientales adecuadas,
S Fr:l'ﬂl;'l'll,’.i.l indica <l -'.unipl:imi-rl:!l‘.‘l de la
legislacién vigente en aspoctos sanitarios y
ambientales establecidos por ¢ Minisernio,

Este reconocimiento tiene vigencis de
un afio, lapso durante ol cual la empres
debe mantener o mejorar las condicioncs
para oprar por la renovacidn del galanddn,

Cualquier empecsa naconal o cxranjera
quee cumpla con bos linearmdentos que dicia o

Ministerio de Salud puede reabir o premio, |

Este afic s le otorgd a alrededor de 10
beneficios de cabé v a 15 indusmias de diferene
tipo, wdos pioneros que no han defallecido en
sus esfuerzos por proteger o ambicnte.,

e o

1Can1n contribuir?

El aporte de wodos los cudadanas,
las institucionos y kB industria es
fundamental para conseguir ol
saneamiento de las aguas de
nuestros rios. Estas son maneras
dé contribuir:

* LUsr biodegradables.
* Eviaar la udlizacién de quimicos
para bvar bafios,

* Mo vertir graras de ningén tipo
en ¢l alcanmanifado saniario.

= Mo echar ooallas sanitarias,

preservativos y otros objetos en
el tervicio sanitario.

Mo descargar ks aguas de lluvi, que
recogen loz techos, en ks cjs de
registro del alewntariiiado sanitario,
Combatir las baccerias

patdgenas (coliformes).

* Lograr cambios institucionales.
= Crear un sistema

que involucre |a sociedad civil.
Establecer incentives y trabas
gcondmicas para las empresas

que cumplan o incumplan ks
normas instituidas,

Soluciones Civiles, 5.A. Eswcluras de aceru

imporiadas de Estados Unidos

« Edificies

« Naves Industriales
« Eimaasies

* Bodegas

= Mezzanings

Asesaria profesional
Disefa y construccion
anlisismica

E-madt: ptbtivilEead rRS1a AL

Sistema de atornillado para construir:

“-—"" 2

Teds - (5080 Z24-20A8 J 383-1041 . Far (5041 224- 2048
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combo eléctrico

La Junea Directiva del Colegio de|
Ingenieros Civiles presentd los resultados dell
andlisis hecho sobre las ransformaciones del
H.lm'.l.dn {_-uml.;u E!El:tril:u.

Durante dos meses, un grupo de
profesionales estudid los alcances del
proyecto de Ley para la Transformacidon y
Fortalecimiento del Institure Costarricense
de Elecericidad (ICE). Esras son sus
conclusiones en relacidn con ICELEC (ICE
sector eléctricn).

Participacidn del Estado en la prestacién
de los servicios pdblicos de clectricidad y
selecomunicacionss

1. Figura del ICE

En un esquema que no o5 claro, s
mantiene al ICE como institucidn, sin
embargo, no posee en realidad ninguna
funcién fundamencal, puesto que los
servicios de elecericidad, telecomunicaciones
y planificacién elécrrica pasan a  ser
responsabilidad de ICELEC 5.4, ICETEL
5.A. y CENPO, que a la vez son onganismos
con total independencia legal y financiera,

Para mejor comprensidn de esto, sc
detallan algunos aspectos que lo reafirman,
seguin ¢l articulado del Proyecto de Loy

a) En el articulo 3 s¢ menciona que sorin
patrrimonio del [CE “los bienes muebles e
inmuchles, valores ¥ derechos que possa o
achquiera para el ejercicio de sus competencias”.
w s articule din pr.riui-l:in- de la que
citzblece & ardoulo 28,7, A pesar de esto, 4l
examinar ¢ arcfeulo 28, e rrasladan todos los
bienes musebles e inmuebles, valores v derechos
del ICE a las empresas ICELEC 5A. e
ICETEL 5.A,, al jgual que ks concesionss v
derechos de concesidn otorgados por d Estado
d ICE. 3¢ concluye, entonces, que «l
parnimonio del ICE, concedido en o arviculo
3, se traslada a otras empresas en of articulo 28,




b} En &l artfeubs 7 &= indican las atnbucso.
nes del ICE, dentro de las que se tienens

a) Realizar |z Fr]:a.n'i:rl-:;a:iq,'rn imqgu[ de
los servicios piblices de electricidad ¥
telecomunicaciones que  presten sus
empresas y colaborar con los entes rectornes
en la elaboracidn de la planificacién
nacional de los sectores de Elecrricidad y
Telecomunicaciones ™.

Sin embargo, en el articulo 25 del Libro
Il, 2= tienen como funciones del drgano
rector (MINAE): "¢} Elaborar <l Plan
Macional de Energla® v segin las
defimiciones del articulo 11 del Libeo 11,
"Man Macional de EHI:I.'EIIH (FNE): pi:ll
oficial de large plazo, claborade por o
MIMAE, en el cual s¢ definen las politicas
nacionales en materia de energfa”
parte, CENPO serd o
responsable de claborar e POEN, sopin lo
que se indica en e articulo 27 del Libro Il
% entiende por PDEN “plan de largo plazo,
para desarrollar v expander los sistemas de

Por o

|Vibracién y "Screening”

Magnetic

E:nrr.:i:'i-:'i-n v transmasdn elécirece, con el fin |
de optimizar el uso de los recursos
ERCrpiticos ¥ garantizac.. .
de lo antenior que ks planificacidén en ol
sector energha en el dmbito de politicas
generales le comesponden al MIMNAE y
np-n‘.:iﬂi..'l.lnrnll: al CENMO, por o que
ICE no tendria una opinién deverminanie
en dicha planificacidn.

La eveniual colaboracidn que o ICE ke
darfa 2l MIMAE, la obticne de CENPO o de
ICELEC en matena de |
vransmisidin, sin necesidad de que exisea una |
indtitucidn adecrsnal para I!.l.ir;n. qﬁ;ﬂm.

S :nni;hn:n;

direciamente

€) Laz atnibuciones ded ICE indicadas en |
bos incisos <), d), € ¥ [} del anticulo 7 son |
propios de ks empresas que cumplen |.:.'|.E
labores de los servicios pablicos, por lo tanto, |
no constituyen tarea para ¢l ICE, sino para |
las empresas que brindan dichos servicios. |

d) Finalmente, las arribuciona indicadat |
en los incwos gl v h) pierden sentido 81 no |
eitdn respaldadac por las propias empeesas. |

Lider mundial en
tecnologia avanzada
para aplicaciones
magnéticas, vibratorias
y deteccion metalica.

* fodificadanes

= Trnipartedonts
vibiatores

» Wbradores pars tohvas

* Cemnidores

Detectores de metales

Separacion magneética iximinacién de contaminacién fermsal.
* Rejias '
& Flaton

* Trarmgon para fMsidos
Dy furepercdhclos

[ird trarmportadorai)
= Fodeds, w Limbode]

Metalmecanica

* Para liguidos

® |mdustnas e agreqados
¥ SEmeEntoms

* Montajes v bandas
transportadona

* Calda wertical def
prodecto

(* 5istemna de eliminsdion

* [maawess para kevantar
Eeminas, fubes,
perfiles, elc.

* Recuperadoras de
conlant

* Fieled magnéticod




Es importante indicar que la estructu
planteada crea burccracia iInnecesania on
oma de decisiones, creando una figu
Hamada ICE, cuyas funciones de rectoria
comperen al MINAE y las de supervisidn
la ARESEF v a la Contraloria General de
Repiblica, asf como a las propias audiver
de las empresas que brindan los servicios,

2. Servicios Profesionales
Emn el astfenla 7, incizo F) 1e indica comea
atribucidn del ICE el poder vender, por
medio de as empresas, servicios wéenicos y
profesionales, desarrollos tecnolégicos y
- comerciales, en todas las dres de la induscras
e la clectricidad v de las relecomunicaciones
y las dreas complementarias,
Esre articulo significa que las
empresas del ICE podrin realizar
cualquier tipo de trabajo de
ingenieria o de otras dreas :|.'1
competir con las empresas
privadas que realizan esos
servicios de consultoria o
construccidn. Lo que debe
Hamar la arencién al respec-
o &5 que los costarricenses,
va sca via carifas eléernicas o
telefdnicas, hemos pagado la
infracstructura vy los recursos
humanos de que disponen las
empresas del ICE v la capacidad
instalada de dichas empresas s mayor
a la de una privada, lo que podria
L interpretarse come la creacién entonces de
f ..._'-' LT &0 EEI.JH- d.-: cnmp-ctcm:]:t d::|:;||_ &n
' relacidn con otras empresas del mereadeo,
5i las empresas de ICE compiten con
#y  las privadas en los servicios rdenicos y
¥ profesionales, las ganancias de dichos
v servicios se deberian reflejar, al menos, en
las warifas elécrricas y relefdnicas, sitacidn
que deberia estar regulada.

B 3. Composicion de la junta
% Directiva del ICE
La compaosicidn de la Junea Directiva del
| CE resulta tosalmente politica, puesio que s
8 nombrada por d Consejo de Gobicrno.
£ Dentra de las nuevas actividades en
. que las empresas derivadas del ICE podrdn
: participar citdn b suscriperén de contratos



o EN ACERO
SRS - ¢ VIOS LA MEJOR
"Em:rﬁf , g c ZNTROAMERICA
Qo . ...por eso brindamos

= la mejor calidad,

en el menor tiempn
y con el mejor precio,

en SARET METALMECANICA
contamos con una planta de 10.000m2,
la mas grande de Centroamérica.
Por nuestra capacidad instalada,

13 tecnologia y experiencia
S0mMos su mejor aliado,
en proyectos grandes
medianos o pequenos.

Si es en acero,
lo hacemos todo:
Ponemos a disposiclén de la industria nuestn

Centro de Servicio de Acero:
= iCorte de iminas on callonts o en e
* Rolado de Liminas y do perfiles laminados
* Limpders abrisiva

= Fgnchade an frio

*» Doblado
* Reparaciones
* Inspeccién por radicgralia o ultrasonide
+ Y todo tipe de servicios

i achrd al carbbn y atém noxidable

Ihni.ﬂ Tel.: 440-1795 .-"ﬂ'n.nl'ra.l Tel.: 443-0001
Fax.: 443-8202 / PO.Box 03-4002 Alajuala
E-Mall: metaimecanica@gruposarat.com
WWW. U poSaret. com

SARET METALMECAMICA
=" Una empresa del Grupo Corporative SARET



ACTUALIDAD

de asociacion empresanal, alianea cstracégca
¥y gestidn interesada.  Eswos contratos deberdn
ser auorizades por la Junea Directiva del
ICE. A falta de un reglamento que detalle la
forma en que se deben establecer dichos
contratos, le corresponde a la Junta Directiva
tomar la decisién de con quién s hacen
negocios en ¢l drea de eleciricidad yfo
welecomunicaciones, tituacién que no
corresponde a ka independencia que tienen
las empresas, seglin s¢ ha indicado. Esto,
adernids, resulta inconveniente con una Junta
Directiva que, evenwalmente, pueda
responder ¢n su totalidad 2 intercses politicos
sin el balance wéenico correspondiente.
Asimismo, Je corresponde a la Junta
Directiva del 1CE nombrar a cuatro de los
cinon miembros de las Junms Directivas de
las empresas ded ICE, lo que implica que <l
nombramiente de dichos funcionarios
también podrd obedecer a intereses politico

partidarios.

4. Atribuciones de las
empresas del ICE

El ardoulo 29 deseribe las atribuciones
del ICE indicande en o inciso "a) Celebrar
contratos de wdo orden licito.... denuro de
las normas corrientes de contratacion que su
situaciin financiera les permita, sin inowrmr
en riesgos indebidos para su estabilidad y la
del ICE",

En el inciso ¢} sc indica "Crear nuevas
empresas para ¢l desarrollo de proyectos.
Estas empresas se podrin crear dentro y fuera
del werrivorio nacional y podrdn ser de capial
mixta, Corresponderd a la Junta Direcoiva del
ICE definir los porceniajes de participacidn
de capital piblico o privado para su
constinecién, siempre y cuando < j
de capital piblico no sea inferior al 51%°,

La posibilidad de que las empresas
derivadas del ICE puedan celebrar contranos
CON EFCEFDE €F (Mpornante y no s
cuestionable, lo que si resulta peligroso es la
posibilidad de que el ICE, por medio de
alguna de sus empresas, se aventuie en
negocios de alto resgo, que pongan en
peligre e parrimonio de todos  los
costarricenses.  El Banco Anglo e un
giemple de lo que resulta cuzndo, con
buenas intenciones, s¢ realizan negocios de

aleo ricigo.  Aunque el articulo tenga una

30

frase en ka que sc dice "sin Incwmir en rigigos
indebidos para su estabilidad y la del ICE",
no s define con meridiana claridad qué son
ricsgos indebido o al menos cudles son las
limitaciones ¥ controles al respecto.

La preccupacién anterior se ratifica en o
antfeulo 30, donde s deseribe la capacidad
de endeudamicnto de las empresas del ICE.
En e articulo se indica: "Previa aurorzacidn
de la Jumia Directiva del ICE, las empresas
del ICE, para atender sus necesidades de
financiamicnte, podrdn dar en garantia sus
ingresos ¥ lot bienes afecros al servicio
plblico que presien”.

Es de rodos conocido que la inversidn
necesaria en los servicios de elecrricidad ¥
telecomunicacione e elevada y las empresas
deben tener la capacidad de endeudamiento
para cumplir con sus funciones. Sin
embargo, et capacidad de endeudamiento
s¢ aplica ambién a proyectos de alto riesgo
dentro o huera del pais que, eventualmente,
podrian poner ¢n peligro la estabilidad de las
empresas v, por consiguicnse, del ICE.

5. Relaciones laborales

En e articulo 44 se indica que lboa
funcionaries de las em del ICE se
regirdn por ¢ derecho comiin (privado),
mientras que los funcionarios del ICE s
regardn por ¢l derecho piiblico.

Por otra parte, para cfectos penales,
segiin s indica en ¢l anfculo 46, rodos los
empleados se rigen (ranto los de las empresas
del ICE, como los que laboran dirccramente
para €}, por derecho piblico. MNe queda
claro cudl serd la sinuacidn real, lo que genera
situaciones de incomsistencia y desigualdad
entre funcionarios que, necesariamente,
provocardn conflictos de tipo hiboral, que
tendrin  que ser  resuchios  mediance
interpretaciones a la  Ley, situacidn
otalmente inconveniente.

En & mismo arfeulo 46 ¢ eublece
que. en materia de responsbilidad cvil, los
empleados de las empresas se regirin por ¢l
derecho comiin, a excepeidn de las clases
gerenciales,

Como se indicd, s¢ crea un hibrido
juridico, propenso a generar confusiones
legales en mareria de mancjo delicado, como
lo es la materia laharal.

6. Excepcion para la CNFL

En el arviculo 48 se indica: "Excepru
a la Compafifa Nacional de Fuerza ¥ L
A, de la aplicacidn de los lineamien
sobre  adminisrracidn, Junta Direcriv
Ceerengia v Relaciones Laborales establecid
en exta bey™.

Mo parece razonable que se exceprical
CNFL de tales efectos, parece que
MARTICAE Una COMpania que periencee a
empresas del ICE pero, a2 la wez, no se |
aplican los lincamicntos vilidos para ¢
las empresas del ICE. Con esio sz rompe
principio de igualdad entre las empresas y n
se¢ entiende, en el convexto del model
encrgitico propueito, la razdn para que se d

esa designaldad,
‘Libre I: servicio phblico de electricidad

7. Obligaciones de las empre-

sas prestatarias _
Dentro de las obligaciones que

definen para las empresas prestatarias

servicio piblico de electricidad escdn:

"g) Dar acceso a las redes de transmisidn
y distribucidn ¥ permitir su uso, de
conformidad con bo dispuestos en este libro”,
El dar acceso a las redes de sransmisidn y,
cipecialmente a las redes de distmbucidn de
forma ebligironia, podria atentar contra la
calidad del seevicio, lo cual o otra de las
obligaciones de las empresas prestatarias,

Lo anterior debido a que la capacidad de
las redes de disaribucién se planifican de
acuerdo con las necesidades de la empresa
prestararia del servicio ¥ no considerands
posibles conexiones de generadores privados
o pablicos, a los cuales obligaoramente s
les debe dar el aceeso. Por ejemplo, en zonas
rurales la capacidad de wna linea de
distrribucidn, puede que no sea capaz de
fdtih;r ]: EI'I.H'E'-'I. :h"r:l!rim En:m.-r.l.tl.a. I L
proyecta de la zona. La pregunta seria
squidn paga la readecoacién de la linea?
facaso ¢l peaje debe contemplar ¢l cosre de
inversidn ¥ de mantenimiento de la lnea?,

8. Definiciones
En el arlculos 11 s& indican las
definiciones a los distintos  concepros

utilizados a lo largo del Libro 1. Es
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Dominio pleno del estado liquido

DNmerco S.A., ha side nombrado por ADS Internacional, INC.
como disiribuider para Costa Rica de [as fuberias
corrugadas de Polietiieno de Alia Densidad N-12, N-12 Pro
Link Ulira ¥ N-12 HC, especializadas para aplicaciones de
flufe por gravedad.

La calidad y diserio de la tuberia N-12 y N-12 Pro Link Uira
da ADS cumplen con fos requerimientos da las tluberfas tipo
5" de v AASHTO M294 y la N-12 lipe "D" bajo la AASHTO
AIPE.

Lag tuberias ADS N-12 se fabrican especificamente para ser
ulllizadas en proyectos de gran emvergadura como drenales
pluviales, sanitarios, autopisias, aercpuertes, rellencs
sanitarios y olras aplicaciones de ingenieria civil.

Logs midg importantes adelantos tecnoldgleos son evidenles
en lag tuberias ADS, en 1997 se incorpora una unidn de
egpiga y campana con ampaque integrado a cada seceldn.
Ezfe diserio eliming Ia necosidad de acoples separados y [a
éxcavacion de log huecos para o campana denltre de la
zanfa. La vridn evita la infilracidn de finos y su rapida ¥
facil insialacidn. Con esta innovacidn, ADS se ubica como
wna empresa vistonarla y oagresiva, al ofrecar productos
cada ver mis especlalizados y funclonales.

Las tuberias ADS N-12 y N-12 HC soportan lag cargas
verticales Iranglivionds la mayor parte de la cargs &l sualo
elfreundante. En prusbas confroladasg, la N-12 se ha
comportado bien a alluras de rellene de mds de 50 melros y
fa N-12 HC ha soporiado presionos de suelo equivalentes a
&0 matros de rellens antes dé que ocurra una deformaciin
significativa.

El Polletiieno de Alta Densidad con & que se fabrican fas
tuborias ADS, es un malerial extremadamente resistenie
que puede soportar fdciimente los impactog normales
inveluerados on ol transporte ¥y almecenamisnte; a8
aifamente resistente al atague guimico y no 8s afeciado por
sualos o afluentos con rangos de PH entre 1 y 14,

ADS es hasita 30 veces mds liviany gue la tuberla
convencional, haclendo mucho mds fdcll su fransporte y
manefo. e reducen los requerimlentos de mano de obra y
equipe pesado con la correspondiente reduccidn en el
rigsgo potencial do leslones a parsonal en obra.
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importante revisar dos términos, a saber:
autoproductor ¥ gran consumidor,

En «of primer caso se dice:
“Autoproducton:  persona Hsica o jurfdica,
tifidlir o ]:In-..:n:\-:!-::lr.l. par |.'lLI.||;|lI:iL'I' l;irur-::-
legitimo, de una central de gencracidn de
energla  cuya produccidn  la  destine,
MayOranaments, 4 5 Propio Consimo en
umn mismo o . Aqul el eéemino que no o
claro es jowine e mayoritariamente? jsc
FH.'li:rrl'.L entender coma autoproductor squel
que gencra ¥ consume un 51% de lo
generado ¥ el reito lo vende a un weroeno?,

Ifar gran consumicdar se  ndiea:
“persona faica o juridics, consumidora final
de clecrricidad, que tenga una demanda de
potencia  mdxima por punpe de
entrega, mayor o igual ados  mil
kilovarios (KW, Esvos [imites

podrian ser variados por la
Auwtondad  Repuladaora,
prﬂ_'l.'i_l cominle al CEM

MO, cuands ee asuma

sus lunciones de compra-

dar }|:|'i1|.|,:i.|:u|."I

En la definicidn se
tienen dos inquicnsdes, una
& que 3¢ oonsiicra COMMO
gran consumidor aquel que
fengd una demanda potencia
manima de 2000 KW perG NS¢
eipecifica por cudnio tempo. Pussto que la
muedicedn e |_1n|:u!1.'§.i = |1r.ir.l:£-;'_'.|1'u,'r1|-: cadn
ﬁgtlmh, IJ-L'I'r.D..'.'.':If:i.'I'I‘.E' < |!||.'|.'-|.||.' enender
come gran consumidor aguel que solo porun
sepundo tengs la demanda mdxima de 2000
KW y el resto del tiempo tenga demandas

I EITICRS |'|r|'lﬂ1ﬂl?f:l |'i!|.-'?i.'|'lll IMTRENOECE,
Por oma paste cuwdles pusden ser las
FAZOMEs Parl madificar les limiees por par-
te del CENTPOY. El cambio de los limires
JL' :.,_.:'rlll. Llﬁ.lll'l-l.'ltl'lil:l-i:lr =5 1 |.J|'|i|.'|iIJ ill'l.l'll:l-r-
rante en las "reglas del juego” de los parri-
cipantes en ¢l mercado, sobre redo las em-
presas dispribuidoras. Estas tienen un drea
dererminada para servir, dentro de la cual
& pucden encontrar empresas que, bajo |as
condiciones actuales, no son grandes
consumidores v después de una revisidn
por parte de CENPO, la empresa distni-
|:r|.1i:1.‘|-:'|-|':|. Er-ca-d:‘l'.l ]:ll::v:fl.': R0 l:lil.'lil:i.'.\.. iLn

PIEviD aviso.

-
o



9. Administracion del Fﬂ-ﬂdﬂ-

Solidario

Segin el ardoule 25, inciso g, le
cnnqﬂ:-l:r]c al MINAE delinir, asignar ¥
administrar & monto ¥ la angnacdn dd
Fondo de Solidaridsd. El MIMNAE & pare
del Gobierno de la Repdblica v se ha
demostrado en el pasado que la
adriniseracién de este tipo de fondos en cntes
del Elﬂ:li:mq- central no e eficiente Y. €n
muchas oporounidades, resultan en cuantiosas |
cstafas al Estado. En la ley se deberia prever |
la forma en que sc establecenin controles, sc
auditard y se¢ pedidin cuentas a los
administradoses del Fondio de Solidaridad.

Eee————

10. Garantia de la continuidad

en ¢l sistema

En ¢l proyecto no se define en forma
clara cdmo se garantza la continuidad en <
sistema en cuso de falla de una planca
eléetrica privada o paiblica (sunque no esd
clare & las plantas de ICELEC son wi#adas
o piiblicas).

D¢ acucrdo con la weoria del modds
|1!;|,r|1¢,1:,‘|-q,:-, CEMNPO hard un dnpac T3]
ccondmico de las generadoras, sometidas al
despacho central v en caso de falla de una
planta, otra tomard o lugar de la energia |
faltante de manera inmediaa.  Para la |
empresa distribuidora o gran consumider,
proceso serd transparente; eitas le pagardn al
generador contratado, quien deberd, 2 su
W, PREAr al El:n:r.u]r.r:r que le cubrid su &lla
Este esquema supone que habri sobreoterra
o gue se tended '.i:mprl:' 1151 F:l:u:ridur
dir:pu-mn & cnErar GRICAMCEE e MOmMEnios
de falla. Es evidente que l2 dinica fuenee de
gencracidn viable para cubrir este tipe de
demanca serd la efrmica.

Por otra parte, dentro de las funciones del
CENPO se encuentra: coordinar y supervisar
la regulacidn de frecuencia, la reserva rodante,
el contred de reacuves v los demds servicios
complementarios para mantener ka calidad y
confizbilidad al sistema”,

En el artfculo 45 s¢ indica que bos cosos
generados  por  potencia v fervicios
complementarios serdn cobrados a los
participantes del SEN, de conformidad con
criteriog y normas que serin cstablecidos en
el reglamento de operacidn,

INNOVACION, ECONOMIA Y DURACION

Cabaﬁ;a;s_
Ecologicas

Ingenieros y Arquitectos: |
Xilo Log Homes, fabricantes de sistemas
de postes rollizos, ofrece:

* Postes de eucalipto plantaciones forestales.

* Preservacidn de madera por vacio presion.
« Inmunes a: comején, pudricion y corrosion.
* Disefio estructural y arquitectonico
segun el cliente.
» Transporle e instalacién al sitio de obra.
* Fundaciones telescapicas aptas para todo terreno.
= Solicite presupuesto

XiloQuimicas de Costa Rica S.A.

Teléiono: (506} 2759-7 985 = Fax: (506) 279-3057
E-mail: xiloquim®sol.racia.co.cr « Apdo. 102-2350 Costa Rica



¢ concluye que cl
reglamente de opera-
cdn serd en realidad ol
que extablezca los lineamien.
tos de cobro de los servicios y se
debe poner especial cuidado en las
relaciones con grande consumidores v las
IMIEFCONEIoNES CENIMaAmMeaTicanas,

11. Planificaciéon de la
transmision

En e anticulo 53, inciso b), s indica
que seri ICELEC 5.A. ¢l que planifique,
-e::-:l'r.tnd:l de mantenimiento v opere la red de
rransmigidn, Bl CENPO debe estar en
continua coardinasdn con ICELEC, pues s
pueden dar diferencias de criverio por e
monis de Inversidn ¥ lox zios donde ==
pretende  construir  nuevas
siibettaciones.

34

lineas y |
| comiin) también se bes aplica b imitacién, ya

En el articulo 60 se csrablece
que, salve autorizacidn exprea de la
Asamblea Legislutiva, no se podrd otorgar a
un mimoe generador privado una nueva
concesidn de generaciin si exa, o la suma de
ellis con sus anwerioms  comccHORCS,
representa en forma directa o indirecta por
medio de empresas hliales o en aquellas que
posea capital accionario, mds del 25% de la
capacidad instalada en ol pais.

La intencidn del legislador en este
artioule e prevenir os monopolios privados
de generacitn de elocrricidad, lo aunl no tene
ningiin problema. Lo que se debe aclarar acd
=1 :.i a li.i -t'mp.rd.ii del ICE h.-m_pl'ﬁz.i
privadas pusito que sz nigen por el derecho

que en [ actualidad of ICE & ducfio de mis

del 25% de la capacidad instalada en ol pais.
Eso significa, ssimismo, que ICELEC deberd
limirar su plan de expansidn de generacidn,

oy

13. Lineas interconexién al sis-
tema

En ¢l amiculo 63 se indica que las
empresas privadas podedn conseruir ¢ insalar
de interconexidn, siempre v cuando sean
necesarias para interconectarse al SEN v que
i& puedan ser expropiadas por o ICE.

Primero se debe aclarar cud! serd o ente
encargade  de definir 2l punwe  de
interconexidn de ks plantas privadas al SEN,
v que ki inversidn de interconexidn puede
resltar muy fuerte para una empresa privac
v obligar de esta forma a que TCELEC
constnuva e de interconexidn, Por oara
parte, no &5 ligico que e ICE expropie
limea de ineerconexidn, puss la empresa
encargsda v duefiz de las linss de oanemisidn
s ICELEC, segiin lo dispone el articulo 62.



NUESTROS PROFESIOMALES

Ing. José Joaquin Seco Aguilar

Iniciador de grandes
obras academicas

Lot centros de esudio de maremfricas,
quimica y fisica que impartia cuando cra
estudiante de seeundaria, marcaron
destino ¢ inclinacién profesional.

Con las ciencias como aliadas, en 1962,
Joxé Joaquin Seco Aguilar inicid sus evoudios
de Ingenieria Civil en la Universidad de Cosa
Rica (UCR). Tres afios muis wrde, of AID e
otorgd una beca, con la que partid a Mésoo a
estudiar Ingenieria  Elecrromecdnica en el
Instituto Tecneldgico de Monterrey.

Una wez graduade, la Refinzdora
Costarricense de Perrdles (RECOPE) le
confirid una beca para cursar una Maesris
en Ingenieria Mecdnica, Eléctrica «
Industrial en s Universidad de Houston,
Estados Unidos, con o fin de que fucra o
iniciacor de estas canrcras en Costa Rica,

Luecgo de dos afios en o extranjero,
volvid a su tierra para incorporarse como
profesor fundedor de las Escuelas de
Ingenieria Mecdnica, Eléctrica ¢ Induserial
de la UCR, donde cambién fue Direcyor del
Diepartamento de Ingenieria Mecinica,

“Este fue un programa desarrollado por
la Allied Chemical, empresa que en aquel
tiempo era propictaria de RECOPE.
Evidentements, habfa una demanda
insarisfecha de personas que querian cstudiar
€slas  carreras, cn especial Ingenicria
Elécrica”™, comentd ¢l Ing. Soco,

Fue en esa época cuando también se
cred el Instiuto Tecneldgico de Costa Rica
(ITCR). Su Junta Directiva y ¢ rector le
solicitaron que fingicra como vicerrecror,
puesto que acepid y que bo levd a hacerse
cargo, durante 10 afies, de la pare
administrativa, scadémica y de arencidn a los
evtudiantes del Inssiuro, ademds de rener la
gﬂn [ﬁpmmbl];da.d d:: pi.l'li'.'.-ip'i[ en s
desarrollo,

Agimizmo, durante este lapso impanié
lecciones de Realidad Macional en Asuncos
de Energfa, su cspecialidad, y en 1977 pasé a

ger rector del ITCR.  Seis afios despuss
renuncid al instinuro para dedicarse a
desarrollar otra gran obra: el TTAN (Instita-
to Técmico de Administracion de Negocios).

D¢ este inginsto fue director por 10
afios, durante los cuzles sc encargd de darle
nueva vida ¢ iniciar muchos proyectos. Con
el pawo del tiempo, en 1992, el Colegio
Vericas de s Universidad Aurdnoma de
Centroamérica (UACA) se independizé y
absorbié al ITAN. El Ing. Seco past a ser su
rector, desde ese entonces v hasea la fecha.

Unico profetional que ha sido rector de
universadades estatales ¥ privadas, o Ing. Seco
cxtd convencido de que un centro de educacidn
superior tienc | obligacién de crscfiar 2
esrudiances 2 aprender ¥ a procedier en forma
ética. “Ese pais pide a gritos comporamiento
moral y é3co, al igual que la responsabiladad
del estudio continuo para evolucionar y estar
shempre 2l dia”, sefiald, e

Pero su labor de iniciador de obras va
mds alli: en 1973 fundé o Fondoa MNacional
de Préstamos para la Educacién (FONAPE),
hoy CONAPE, que en 1975 s¢ transformd
en un cnte independiente. A su Junn
Directiva pertenecid por 10 afios.

Ouro de bos proyectos en que tomd parte
activa fuc b tansformacién dd Colegio de
Ingenicros ¥ Arquitectos en el Colegio
Federado de Ingenicros y de Arquitectes de
Costa Rica (CFIA). “Mi relacidn con b
instituciin ha sido alpo angencial. Mi esposa
fue por muchos afios presidenta de |a
Asociscidn de Espost de Ingenieros, lo que
mie acerod mucho al Colegio. En una ocasidn
fisi miembro del jurado de una COPIMERA,
formé parte de distingat comisiones de rrabajo
y variss veces he dictado chardss.  Admisme,
colzhoné activamenie en o disefio de b ley que
ubict a los Ingenicros Teendlogos dentro del
Colegio Federado”, contd,

El Ing. 5coo considera que el CFlA
deberia asumir wn  liderazge en la

actualizacidn profesional de sus miembros,
procurar que todos enén al ante de les
avances mundiales en todas ks ramas, lo
que, segin su opinidn, s logra por medio de
charlas, seminarios y cursos,

Conferencista en  administracién  de
negocion, energia ¥ educacion, expositor en
mucha messs redondas, el Ing Seco fue
representante de ki universidades privadas ante
el Consgjo MNacional de Educacidn Superior
Privada (CONESUP) de 1994 2 1998,

Mdszer en Administracién de Empresas,
graduado de la National University de San
Diego, cuya sede estaba en nusstro pals, «l
Ing. Seco celebra este afio su 30 aniversario
de bodas con la rambién Mdseer en
Administracidn Argentina Soley Mohs, Son
padres de cuatro hijos:  Javier, Silvia,
Mauricio y Melissa.  Mauricio s Ingeniero
Electrdnico y ambién miembro del CFIA.

Deentro de los pasatiempos favaritos del
Ing. José Joaquin Seco se encuentra la lectura
de novelas histdricas v de obras sobre
administracién de empresas vy filosofia.
Asimismo, todos los dizs camina una hora v
hace algiin tiempo jugd raquethal.

El Ing. 5cco ambién ez miembro del
Colegio de Profesionales en  Ciencias
Econdmicas v, en la acrualidad, ademds de
ser rector de la Universidad Veritas, impare
lecciones de Maesiria en este  cenero
educativo y en FUNDEPOS/UCR.
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Mas lluvias eh & 2000

Colaboracién del Instituto Meteorologico Nacional

El Institute Meteorolégico Macional
(IMM]) realiza el prondstico del inicio, salida v
componamicnto de la estacidn lluviosa,

La conducta mensual de las precipitacio-
nes en Costa Rica es ol resuluado de mnchos
Facrores atminsfénicos ¥ oosnioos que, 4 su v,
varfan afes tras afio. El cjemplo mds claro son
los fendmenos de Bl Nifio v La Nifa ¢n la
década de los afos 90 y que influyeron de
manera '..il.;niﬁul:i:l.-.: £n ¢l comportamicnio
normal de Las lluviss y temperaturas en el pais.

Prever csas vanaceones de los fendmendos
ocednico-atmosléncos y conocer la mancra
como podrian afeoar ls dissnbucidn espacisl v
temporal de las precipitacionss e o principal
problema por resolver en la claboraciin de
prondstico de la cstacidén lluviosa,

D acuerdo con los modelos numéricos
del sistema acoplado ocfano y atmidsfera del
afio 2000 2 carscrerreard, al menos durante &
primer semestre, por la comtinuacidn del
fendmeno de La Mifia, que inicid en junio de
194948,

]'::1 p.rnl.-nL la r.-'.l:.r;jﬁn Huviies po e |
presenta deficitaria en afios en que o |

fentmeno de La Nifia e activo sino, mds
bien, es normal o mis Huvicsa que bo nomal,
pricticamente en todo o pais. Ademds,
mn:l,u:u:gii: de hurscane en la Cuoenca del
Arkintioo tiende a ser muds activa si se compana
con una temporada promedio.

Ese prondstio o pesaltado del amdlisis
csadistico de  los  afies  andlogos  al
comporamicento de los parimetros hidromenco-

m!.ﬁ-gi{m[mﬁptmpmdj.'m:m.

Temporada de huracanes 2000

El I,'-rl}ru'irp_in; deha :-nnp-q,u::h ihe hapracanes
del 2000 para b Cuoenca del Askingion, hecho
potr o D Willam Gray de b Universidad de
Colorado, Exades Unides, v colsboradones,
inutics quic ekl fpoca inaci el 12 de junso v
finaliza o 30 de noviembee y que
pord mds  actva  que
temporada promedio.

S¢ eapera que en b
Cuenca del Alinties s
formen 11 tormentas
tropicales (e promedio

Wl

et U de laz caales siete serian huracanes (el
promedio e 6) y de estos, wes podrian ser
intensos (promedio 2}, Habrol al menos una
tormenta tropical o un huracin que se podria
formar o desplazar sobre o Mar Canbe, ¢n
expecial en setiembere ¥ octubre, aunque no s
descarea que puada ocurrir en los otros meses
el afio.

El fenomeno de La Nifia
Eue fendmeno inicid en el segundo
semestre de 1998 y roskivia s mantiene con una
intersidad dibil a moderada sobee gran pare de
ks agnaas ecuaroriales del Ooéano Pacifico,
La mayorfa de log prondsticos de largo
plazo ceinciden en que o fendmeno se
mantendri durante el primer semesere
del 2000, con 1:lr|1|1:h5|id:dn
moderadas de perdurar

hasea octubre.
Hay poca pro-
babilidad de que ¢
fendmeno de El
Mifko se dearmalle



en ¢l rranscurso del 2004,
FI-:I':}lll“Enl:iu:l de ean |a::c-'|n plam conlleva wna
gran incervidumbre,

=11 ngue un

Pronostico de la estacion
Huviosa en Costa Rica

El comporamiento cperado de la
estacidn Muviosa se hace con base en la
permanencia del fenémeno de La Nifia
durante gran parte del 2000, en e prondstico
de una remporada de huracanes por encima de
lo normal ¥ el andlicis eseadiscico de box daros
el 1N de los afios :I.I:.ﬁhhi._:u'- al 2060,

Cabe hacer la salvedad de que un
l'l.‘ﬁ'i|!ﬂ:l|1]:. (=] I:I.I.HJI.]IJ.II:'IT-I de laz VETTIEEIEE du_-l
pals, puede modificar de manera sustancial las
cangidades  de acumulada, La
probabilided de un remporal en la vertiente
del Pacifice sende a2 aumentar en la wpmd;
parte de la estacién llwviosa, e decir, agosto,
setiembre ¥ octubre: micntras que en la
vertiente del Caribe las probabilidades vienden
A surmcniar en julio v diciernbre.

El scuermslscde de Huvia snoal we refierea la
suma de la Huvia acumulads cada mies durane
1R afio.
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Valle cemtral

La emrada de la cstacién Huvios s dio en
el transcurso de las dos primeras semanas de
mayo v la salida se prové para la tercera semana

perceptibles en juliofagosto, con mayer
probabilidad cn julio.
La paree mds activa de la citacién lhavicsa

2100 murm, 3 decie, una cantidad popmal,

Pacilico More

de noviembae,
o> cspera que los weranillos scan

serd en setiembee v ocubre.  Desde o punto
de wvisma anual, o wlor scumubido enl de

S¢ prevé una lluvia anual acumulada que
llegue por lo menas al 109 por encima del

Mantenga su ssténdar de ssguridad al maxime nivel
* Realizames trabajos de inspeccion de * Somos miembros de ko Oficinag Canadiense de

soldaduras en estructuras metalicas: Soldaduras (CWB), conforme ol cadige Canadiense
CSaw 1781,

¢ Pusnhes.,
* Edificios. | * Redaccitn de procedimientos de soldadura seqin
* lonques. ASME, CWB o AWS.
* Maquinas y elemenios de méaguinas. i . ;
* Calderas, { C-:rnhrm con ﬁl‘"”—'ﬂi compehentes preporodos
* Grias de todo fipo y montocargas. pora servir én las siguientes disciplinas:
“E duciinch ! » Ubtrasonidos.
NETPos iwas ¥ ho dedtruciives pons . o
estruchras de medal. ¥ Gmqu ol it
* Procedimientos de ocverdo o normas norfeamericanas. » Mognetoscopia y liquidos panefrontes.

'ﬂﬂ:} Tel. 257-8989 » Fax: 221-2250 » E-mail: steels@intercentro.com
Tl Métaltec Internacional, S.A. es una empresa de capital canadiense y costarricense,



EDUCACION CONTINUA

promedio, es decir, alrededor de 1.600 mm.

Lo epera que la salida de la estacidn
luviosa sea en o mransourse de las dos
primeras semanas de noviembre. La etapa
mis fuere de la estacidn Huviesa serd en
setiembre y octubre.

Los veranillos ibles serdn en julio
o agosto, con mayor probabilidad en julio.

El scumulade de lhovia en & mes de
veranillo serd de alrededor de 120 mm.

Pacificd Central
Se prevé una lhivia anual sacumulada de, al
menos, 10% por encima ded valor promedio,

38

s decir, cenca de 4.300 mm.

La pame mis fucrte de ka estacidn luviosa
scrd en seticmbee ¥ ootubee, tal y como ocurre
nommalmente.

S¢ esperan veranillos percepribles en julio
o apoito, oon mayor probabilidsd en jubio,

Lz esracidn luvicss saldrd en b vercera o
cudrne semand de noviembee.

Pacifico Sur
Desde o punto de vista estadisrico, b
fecha de eneracds de b seacitn lvios en st
regidn del pais & muy imegular cundo <
Fendmenas de La Nifiz eef scovo.

Los datos de uvia muestran que la
entrada de eita estacidn sc prochujo entre el 15
de marmo v 26 de abril, lo que refleja csa
irvegularidad.  Esto significa que ese ingreso
puede varar alrededor de un mes,

Dentro de eite resultado v tomando en
conaderacidn o comportamiento del afo
2000, ¢ previd que la esacion luviom se
estableceria 2 partir de la cuama semang de
abril en esta regidn del pais.

Es factible que b lluvia anual acumulada
caitd, al mencs, un 13% por encima del valor
promedio, e decin, una cantidad anual de
alrededor de 4.600 mm o finalizar ef afio, [a
parte mus fuerte de la estacidn luviosa se prevé
para agosto, setiembre y octubre,

Zoma MNorte

Los andlisis estadiiticos indican que, en la
lanura Morte, ¢ afio 2000 tende a ser mds
Huvicso que lo normal.

La caneidad de lluvia anual acumualada
serfa de aproximadamente los 3,100 mm, bo
que indica un excedente de un 25%.

5e cipers que los meses mds luvicsos de
lo que resta del afto scan junio, julio y agoste.
Es necesario hacer la salvedad que o
comportamicnto de las precipitacions en esta
regitn es muy ieregular cuando esed presente ¢
fenvimeno de La MNifia

En las regiones mds cercanas a las
cordilleras s¢ esperan excedentes de luvia de
dlrededaor del 20%, con acumulados anuales
de alrededor 5400 mm.  Agui serin julio,
agosto v diciembee los mescs mds lluviosos,

Vertiente del Caribe

Seviembre riende a ser ¢l mes mds seco;
mientras que julio v diciembre serdn los
mds lNuviosos, wl v como sucede por lo
general.

La caneidad de luva acumulads se espera
que sea de 4.200 mm, lo que significa que serd
un 286 arriba de lo normal. H::.-' una alea
probabilidad de ocurrencia de, al menos, un
temporal en julio v diciembre en esta regidn
del pais.

En términos generales, se espera que
las temperaturas minimas ¥ méximas
oicilen de medio a un grado por debajo o
encima del valor promedio 2 lo largo del
afio. Al igual que con las precipitaciones,
¢l comporamicnte de las temperaturas
serd irregular,



ACTIVIDADES

Colegio de Ingenieros Civiles
Proyeccion nacion

Durante cuatro dias, los participantes
del VIII Congreso de Ingenieria Civil
analizaron distintos temas relacionados con
los  principales problemas  nacionales:
transporie, estructura, aguas ¥ suclos.

En la inauguracién de la actvidad
participaron los ingenicros Walter Bobinson
{diputade, dnico Ingenicro Civil ¢n la
Asamblea Legislativa) y Clara Zommer
(primera mujer en recibir la distincidn de
profesional del afio cn 1999).

A continuacién les presentamos las
conclusiones generales del Congreso, en
cada una de sus dreas de estudio:

Suelos

En cste tema 3¢ dio &nfasis a la
problemdtica de los nuevos rellenos
sanitarios, sobre todo al que se ubicard cerca
de la Urbanizacién La Carpio,

Se llegd a la conclusidn de que ese & un
proyecto viable, sicmpre y cuando s
cumplan las normas establecidas para ese fin.
En la discusidn del tema hubo participacsin
de los involucrados, incluso un consulvor
canadiense  expecialista  en geotecnia
ambicntal, quien presentd nuevas recnologias
para el manejo de la geotecnia y o ambiente.

Transporne

En esta drea se realivd una mesa
redonda para estudiar el problema de
infracsiructura de carrereras,

Una de las pﬁntipn]cs conclusioness fue
que, a pesar de la creacidn del Conscjo
Macional de Vialidad (COMNAVI), faltan
recursos para llenar ¢l vacio y dererioro
sufrido por nuestra red vial durante los 20
afips que mo s realizzron IMPorEanies
obras en el pais,

EBectares involucrados, como la Cimars
de Construccidn de Carreteras presentd

ACTIVIDADES

al en el ¥Yill Congreso

distintas opciones para solucionar la
problemdtica y la necesidad de priorizar las
obrat por realizar en carreteras, por ejemplo,
las que comunican con los puertos del pais.

También s devtach ka urpencia de efectuar
trabajos mus chcientes y poner mucho énfass
en b obrat por concesitn, pucs ¢stas obligan a
un cambio insitscional ¥ un mancjo distinge
de ka2 condiciones, evaluacién y credibilidad de
los proyecios ¥ concesionamos.

Otro punto que s analizd fue o aquema
de privatizacién de los servicios pormuarios,
pues en este tema o pais sufre un gran atraso.
Los representantes de los sindicatos que
participaron en ¢ Congreso estuvicron de
scuerdo en exte aipocto, tin embango hicieron
la mlvedad de que tiene que ser un proceso
concertade.  Las autosidades gpubemaments-
les, por o contrario, abogan por un sisterna
mis dgil de privatizacién.

Aguat

En cite tema se analizaron procesos de
privatizacidén y o mancjo de acuweducios,

Expositores chilenos presentaron la
expeniencia de su pals en oe sentido e
indicaron que uno de los problemas a los
que s¢ enfrentaron fue b falta de un proceso
de conceracidn. Sin embargo, cinco afios
dezpués de realieado ol cambio los resultados
son satisfactorios y eficientes.

A pesar de la invitaciin hecha al Instirune
Comarricense de Acueductos y Alantrillades
(A y A}, no s¢ tuvo una participacidn activa de
P AT, PUES BBCVETATON ue 3penas inidan
los estudios sobre o tema

Estructuras
En etra dres destacd la chasla dicrada
por e Dr. Nigel Pricssley, quien expuso
sobre nuevas tecnologfas en o disefio
dimarmsiitente en ctrucuras.

2 al & dr oeruhre

% Bicnal de Arquiteciura y Urbanismo
Chetakere

Asamblea General del Colegio de Anquitectos

WIOTA: aﬁ-hhi#-H-hﬁhhwm&ﬁﬁﬁﬂ
oo s diintes demritnadors o d mme de ks

0 indein de by cosarnaceddn, que dhsin o cosccer sus
= mﬁmymnﬂmnh&m

g ": iinterds pars s scoalivsciie de pacien profcionale.

i

Combine
placeres.

Cocina Internacional
& Cigar Lounge
Los Yoses, Barria Bent,
250 m- nmdu.ﬁ.utmiuhuﬁ,

contigua al Boutique Hatel Jade,
042 2832330 v 134-3455

Lursi a vitrnes de 12 mud. & 2:36 pai
mhrn,nmm
de & pJm, 3 11 pam.
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Capital costarricense y canadiense
se dan la mano para constituir una
nueva empresa: Corporacion Metal-
tec Intermacional, 5.A., certificada
150 9001,

Esta compaiiia es resultado de la unién
de Aceros Vargas, S.A., con 30 afios de
experiencia en aceros especiales y
tratamientos témicos, y Metaltec, Inc.
con 20 afos de experiencia en o
campo de la metalurgia, soldadura,
inspeccion y recubrimiento, miembro
de la Canadian Welding Bureau.
Dentro de los servicios que ofrece
estan:

* Ensayos destructivos y controles
no destructivos.

* Ultrasonido para localizar v medir
efectos internos en soldaduras y

medir el espesor residual de
paredes,
= Gamagrafias de metales,

soldaduras y hormigdn armado.

= Control de fabricaciones metdlicas
en obra y fabricas.
* Ingenieria e
soldaduras.

= Ensayos metalGrgicos.
*hMetalografias, durezas, microdu-
rezas, andlisis de los fendmenos
de corrosién, pruebas a la
traccién, de comprensién vy
estasticidad. Todos estos ensayos
suelen requerirse después de un
accidente, con el fin de
determinar las causas de ruptura.

inspeccién  de

Todos los trabajos de Metaltec
Internacional, 5.A., se basan en
las normas y procedimientos del
Cédigo Canadiense C35A w
178,1 (Qualification Code for
Welding Inspection Organiza-
tions), al iqual que de la ASME,
CWE o AWS.
Para mas
257-8989.

detalles, llame al



CADSA S.A.

presenta...

La empresa Cerraduras &
Accesorios Decorativos CADSA
S.A. inicid operaciones para
brindar opciones en el campo de
los acabados para construccion,
con productos de alta calidad,
excelente precio y servicio.
Dentro de los productos que
comercializa se encuentran:

» Cerraduras de uso residencial
y comercial.

*+ Pasamanos, barandas vy
escalones prefabricados.

* Barras antipanico para salidas
de emergencia.

¢ Tinas, cabinas de ducha y
sistemnas de jacuzzi.

* Criferia de uso residencial y
comercial,

* Accesorios de bafo
residenciales.

*  Accesorios de bafio
institucionales.

* Accesorios para discapacita-
dos (ADA).

* Particiones para banos (meta-
licas, solid phenolic, plastico

laminado, acero inoxi-
dable).

* Particiones operables
para gran salon.

* Sistemas de imper-
meabilizacion asféltica.

Cerraduras & Accesorios
Decorativos CADSA 5.A.
tiene wuna sala de
exhibicion, acondicio-
nada con muesiras de los
productos y catalegos ilustrati-
vos, en Tibas, 25 metros al
oeste de  Villas Jade.
Su direccion electronica es:
decoad@racsa.co.cr

Tel.: 235-6134

Teel- (506) 2000 Apda. 937-H000 Sam Jogd
Faa: 30 2500021 E-mial: sl Brmpr wi met

Vecmcees Lévzac




Epson Stylus Scan,

la solucion integral

Fotocopiar documentos a color,
escanear e imprimir es muy sencillo
con la nueva EPSON Stylus Scan.

Este equipo imprime y copia con
una resolucién de 1440 dpi,
ademds es escaner y posee un
precio mucho menor que el de las
copiadoras a color convencionales.

en uno solo, se ahorra mucho
espacio.

La nueva EPSOMN Stylus Scan cuenta
con todo el respaldo de consumi-
bles, servicio y repuestos EPSON
Costa Rica y su gran cadena de
distribuidores a nivel

nacional.

Posee conexiones para puerto
paralelo y para USB, al igual que
cuenta con programas de instala-
cidén para sistemas operativos iMac,
G3, G4 y PC, por lo que es la
compafiera ideal de casi todas las
computadoeras del mercado.

La conexitn eléctrica es con un solo
cable, lo que implica un ahorro de
electricidad y por ser tres equipos

La empresa Ingeosoft Tecnologia 5.A. ofrece soluciones integrales a los
ingenieros civiles, topografos, arquitectos y todas las personas
involucradas de alguna forma con el dibujo y disefio automatizado.

Esta compaiiia obtuvo la distribucién de una de las casas desarrolladoras
de software para ingenieria, mas importantes de Estados Unidos: Eagle
Point Software.

Dentro de los productos de esta marca estan programas para el célculo,
disefio y dibujo ideal para empresas de topografia, disefio civil,
constructoras y departamentos gubernamentales. Asimismo, se
distribuyen programas para el disefio de cuencas, paisajismo, estructuras
¥ mas.

El software Survey 2000 ofrece toda una serie de ventajas para el
usuario. 5i desea conocer mas detalles, comunigquese con Ingeosoft
Tecnologia 5.A.

Eagle Point Software,

tecnologia de punta




Actualice sus ambientes
con el exclusivo especial

175

Y ideas para embellecer | l |8

su hogar

LLt"IL[”E.{rII-L N L RNOS PR |..f"'|-;|'|T-".I IMALES

Precio ¢1.500

Servicio a domicilio, en al Area Metropolitana por el Tel.: 800-7654321 (linea
gratuita), sin costo adicional, a su casa u oficina. Encuéntrela en Mas X Menos,
Hipermas, Automercados, Super Cristal, Multimercados AM:PM, Periféricos y
sucursales de La Nacion en todo el pais. Distribuidor exclusivo: Corporacion
Kampvile, pedidos por los Tels.: 282-9410 6 282-1395.



No existe

nada mejor

Compruebelo

Sur bajo el precio de Gollex.
Ahara todos pueden

LUSAS I3 mafor pinura gue
axisla pard amnbeliacar
v protagar an al irdpico,

POV IMMUGHAS MAS A0S,
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Alguien
| tan distinguido
como usted,
| quien prefiere lo mejor, merece
| que extendamos nuestra promocién
| de Goltex hasta el 31 de julio.

| apwmeneL TROPICO
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