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Por su experiencia
demostrada en mds de 100 proyectos en Costa Rica,
Indeco es lider en tratamiento de aguas.

INDEC O

SOHLLCIDNTS AMIIDNTALDS COM TECROLOGLA

Tielifomos {506} 220-4966, (506 X90-I23E. Fax: (506p 232-2333, (506) ZA2-0809,



también permitimos que el futuro fluya limpio.
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* Laminas termoaciisticas . Tejas de barro

* Laminas galvanizadas * Lamina plana de fibrocemento
* Laminas esmaltadas * Galvalume esmaltada

* Paneles aislados *. Impermeabilizantes

* Teja Real « Policarbonato y acrilicas

* Laminas de fibrocemento * Accesorios

* Shingle

mes de inauguracion, aproveche nuestros
precios de introduccion.

Teléfonos: « 223-6601 + 257-3322
* 255-2622

Direccion: La Uruca, 100 m sur de la Suzuki
Cindufve @sol.racsa.co.cr




TECNOLOGIA

INFORMATICA

Desde e desarmollo y puesta en
funcicnaméento de las primeras com-
putadoras para los Censos macionabes
en Estados Unidos, hasta los senadones
de Internet de hoy en dia, la tecnologia
informdtica ha tomado un auge muy
importante en noestras vidas.

Partioularmente en e campo de la
ingenieria y argquitectura, eta tecnolo-
pla ocupa ya un lugar indispencable.
Este cambio se ha dado con especial
rapidez. pues el desarrollo de nuevas
tecnolopias de almacenamiento, la ma-
niaturizacion de procesadores ¥ a
constante calda de los precos de los
equipas de cdmputo, han permitide
que esta tecnologia esté al alcance casi
de cuakqpeer persona,

Mo hace mucho tiempo que los in-
genieros vy amuitectos usaban reglas
de clloulo para sus labores diarias
Luego se pasd a las pequefias calcula-
doras programables. Hoy en dia se
usan estaciones de trabago con pro-
gramas de deefio tridimensional, muy
sofisticados o con elaborados progra-

Este tipo de trabajo no se limita a
este cambio profesional, sino que e
comierte en una herramienta bdsica
&N otros campos, como en el disefio
de modemnos juegos de computacion,
que se desarmollan en ambentes 30,
con gran cusdado en los detalles coma
las texturas en ambeentes cerrados,

aerodininmica, veloodad v direccdn del
viento en deportes como el golf ¥
otros, & incluso en los smuladores de
resstEnce, tenscn, Impacto y mas.

Esto crea un amplio mercado para
los ingenieros ¥ armquitectos, para quee-
nes el dsefio de estructuras virtuales,
va sea para o desarollo de planes
reguladores, juegas, simulaciones o©
navegacion en Internet. modifica en
forma dristica su entomo profesional.

surgen entonces las preguntas
jhacia ddnde vamos! jhasta ddnde
llegaremos?

Cualquier respuesta a estas interro-
gantes se queda corta, pues son
miuchos los factores que entran en jue-
go. Bl desarrolio de la tecnologia infor-
matica aplicada en esta drea facilita las
kbores de cada profesional vy permite
que enfoquen sus capacikdades a otras
labores mds avanzadas, lo que permite
FAXIMIZAr $U EXPreson creativa,

En Costa Rica, casi todo profesio-
nal en ingeniera y arquitectura estd
familianzade con productos  tipo
CAD o ORCAD y junte con el bajo
preco de equipes potentes para estas
funciones, hace que este campo 583
muy Fértil para el desarrollc de la
tecnologia inforrdtica aplicada a la
Ingenseria y Arquitectura

Ing. Alejandro Ferndndes A.
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TECNOI.OGIA
OPCIONES
SIN LIMNTES

En 30 afnos, los cambios en la forma de disenar y
construir han sido notorios. La revolucion tecnolo-
gica que se dw en todos los ambitos, varia el desem-
pefio tradicional de ingenieros y arquitectos e im-
plica todo un reto profesional, al que nos debemos

enfrentar sin temor alguno.

Obras con disefios. mds finos y
agresivos,  con muchas  uces,
plasmadas en computadoras Cuyos
programas eipocales  perrmelén
modelos tridimensionales  mds
cercanos a la reabdad v en os que
ks materiales prefabricades juegan
un papel preponderante. MNada de
esto era posble hace tres décadas,
cuando e proceso de pestacon v
construccidn  tomaba  mucho
Thernpo.

Profesionales pestores de
grandes obras, coma el Ing, Victor
Acdn, recondcen que ka revolucion
informultica ha repercuticdo en cada
ung de los equipos y sistemas wt-
Ezados en dissfio v construccion
Hoy se cuenta, por ejemplo, con
sisternas de medicidn, grias exca
wvadoras, bombas de concreto,
tecdelitos y mds, que permiten ver
cudl serd el comportameento de
una obra antes de que se constru-
yia "Este ez tecnologia de
punta, en lo que los adelantos
son importantes y constantes
debide, sobre todo, a nuestra

cercania con Estados Unidos"™,
sefiald,

El wso de estos modernos
Equipas e traduce en benaficios v
wventajas para los profesionales y el
pais:

* Construccdn de obras en un
IO s

* Disminucesn de costos

= Mence desperdhad de matersses y
Hempo

= Mayor durabikdad de |as
CONMENUICCIONEs

* Edificaciones mds bonitas y
atresadas

= Informacidn rdpida y oportuna

= Mayor acces0 3 E5e SOuDo ae
aanzada

= Ahomo 9 Bempo

= Muevos matenales, ficiles de
instalar, para cualquiera de las dreas
de una casa u oficina

» Sistemas constructives novedosos
= Cptirnizacidn del rendimeento
*Facilidad para hacer mode
Ecaciones a un disefo

* Pogbilidad de simaular cormentes
eléctricas ¥ de agua



Este es el producto que usted conoce

Ahora esta es la empresa que lo respalda

/ CCEMEX

COSTA RICA

En Costa Rica, CEMEX ha puesto el
sello de calidad en cada uno de los
sacos de cemento CEMPA, porque
desde este afio 2000, Cementos del
Pacifico S5.A. forma parte del
GRUPO CEMEX.

Cementos del Pacifico S.A,
es ahora, CEMEX Costa Rica.

Teléfono: (506) 276-6001 « Fax: (506) 276-6637 « Apartado Postal: 6558-1000 San José, Costa Rica
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* Menores costos en trabajos de campo

= Coorchnacidn interdepartamental en la

empresa constructora

* Simulacidn de demandas de un sericio

= Mejora en el servicd al diente

* Imventarios al dia

* Mayores opoiones para el consurnidorn
Pero la tecnologia de punta también

represenia exijencias para quienes se

desemueken en el mundo de la ingeniera

¥ arguitectura:

» Bducacidn continua

* Construccidn de obras en un plazo menor

* Control de calidad mds nguroso

* Realizacidn de estudios de impacto

ambiental

* Lko de equipos de sepunidad para e

personal que labora en la construccidn

» Multas mds altas si se atrasa la ebra

= Contratos mads drasticos

* Endurecimients de las condiciones de

trabajo

* Condiciones de responsabilidad mds

estrctas

* Profesionales mds preparados

» Consecucion de la mdxima eficiencia de

SISTETIAS, BOLEDOS ¥ MEOUrS0s

= Aumento de los niveles de segunidad de

la infrasstructura ¥ para las personas que e

encuentren en una edificacidn

El ejemplo por excelencia

Lin clare représentante de la incorpora-
cdn de la tecnologla, desde su concepcidn
hasta sus sistemas constructivos, es el
edificio Torre Mercedes Siglo 2],

En tan sclo afic y medio se construyeron
cus 52 mil metros cuadrados. Hace |5 afios
esto hublera sido imposible... En g5 dpoca
fise un gran logro hacer un edificio de 3 mil
metres cuadrados en 12 meses. La
diferencia es obria.

Bl sistema constructned usado para los
tres sdtancs del edificio son una novedad y
un gran avance: o pnmend que e hizo, sin
excavar, fueron los muros perimetrales
laterales, a 20 metros de profundidad. El
trabajo de excavackdn s efectud despuds

Adermds, la ncorporacion de sisternas
inteligentes de aire acondicionado, ilemina-
ciin, sepuridad, ascensores y Comunicacian,
comierten a este edificio en un verdadeno
sjemplo de los excelentes resultados que se
cbtienen de la tecncdogia aphcada

En muchos sentidos dnico en el pad, la
Torre Mercedes Sigho A% es, sin duda, fruto
de los adelantos tecnoldgicos.

Esta inteligencia se puede llevar tambéén
hasta las casas de habitacidn y oficinas. Sin
embargo, hay que tener presente que el
grado de automatizacidn de un hogar
depende de las necesidades, gustos y
preferencias de quienes resden en ella

De lo que no cabe duda es que, tener
un hogar inteligente implica seguridad,
comodidad v economir Asl lo confirma
& Presidente de la smpresa INDETEC
5.5 5 Jorge Leiva G, para quien en estos
tres puntos $& encusntran las wventajas
esenciabes de los avances tecnoldgicas al
SErVICID 8 la5 parsonas,

Concepciones atrevidas

La imagnacian puede wvolar mds alto
ahora, que en épocas pasadas. "El disefio
por computadora permite concebir obras
que antes parecian imposibles v realizar
visitas wirtuales a ellas. Mejorar ambientes
dentro de una edificacidn y lograr mayor
calidad y eficiencia, es un hecho en nuestros
dias”, indicd el Ing. Rodrigo Van der Laat.

La Begady de by computacidn ha implicado
un gran cambio en este ambao ¥ 5 ramas
2o putienden hasta ki administracidn v
constrecotn en =i

Ag lo explica & profesor de ingenienty v
Computacdn del Instituto Teoncldmoo de
Costa Rica, Ing, Armando Arce Orozoo, quien
destaca la aphcacicin an limites que ofrece un
software como el CAD, cuando & une con
R Dase ok oo

Tal es el caso del sistema AM-FM
(Mapeo autematizado v administraciin de
instalackdn), gracas al cual se hace una
conexidn entre un dibupo (Mapas) ¥ una
baze de dabns. Esta unidn permite a nstiu-
ciones como Acueductos ¥y Alcantanitados,
determyinar de quidn,es una propedad y
cudles son en realidad sus abonados.

Les iscs de b tecncloplh especalrada se
exhendan 3 termenos como e oomid ¥ ks am-
presas que prestan senvico pdblico (telecormu-
nacacomes, sactriicanion, ned vial, combustibles),

“Uknida con una base de datos, o CAD tie
ne resultados v wBos sorprendentes Que wan
desde montorear ua Zoma o sstema, hasta
domde se encuentran oertos bpos de drboles,
cuencas hidrogrificas v mids”, puntualizg Arce
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T i a todo esto se le afiade Internet, el universo de opciones
¢ amplia aun mds. El emdo de informacidn detallada o planos
desde la compafiia constructora © del anguitecto awna obra o a
olro pais es muy simple ¥ no requiere de grandes imersiones de
tiempo para hacer legar el material al interesado.

“Internet tambeén pugard un papel preponderante en la educa-
cidn continua de los profesionales. Es indudable que las opciones
de conexion que presenta, son claras oportunidades para el buen
desemipefio”, enfatizd el ng Van der Laat.

Pruebas a priori

Los wsos de la tecnologia se extienden hasta o control de calidad
de los matenales de construcaon, antes de wtlizarlos en ks obra.

En Costa Rica, el Laboratorio Macional de Materiales ¥ Mode-
los Estructurades (LAMAMME) tiene por funcidn e garantizar
que los matenales que se wardn en carmeteras, puentes, edificios,
puertos, asropuertos, obras hidroeléctnicas ¥ mads, son los ade-
cuados ¥ menos vulnerables a sismos, vientos, deslizamientos ¥
oftros desastres.

Por rmedio de computadoras, & Bboratona realiza trabajo analitico

y experimental en:
¢ IcEngERs BTRUCTURS:  prucbas a escala v naturaleza de sistennas

tﬂ!‘rﬂnﬂnﬂﬁpmﬂ\-wﬂ.‘:"rda ¥ naves industrizles ante carpa skmica
para verificar y actualizar el codigo de

CHENENLACIONEs.
& i L]

g-m:gn‘:iﬁm para evaluar

e aphcacion de sisternas de  micemacidn
el mpacto ingenieril de terremotos.
* RERAESTRLCTURA DE TRAMSPORTE  por medio de una serie de
comwEnios 56 trata de que el Rboratano participe en el control de
calidad del mantenimiento de las carreteras, conceptos de calidad
total y auditoria de calidad
“Para nosotres a tecnclogia es fundamental, sobre todo porque nos
perrmde determminar ka wida Obl real de kos mateniales constructivos i e
la que instrurnenta los conoomeentos centificos”, severd o bng. juan A
Pastor Gdmez, Director ded LANAMME
Los andliss que en el boratoric comprenden
ensayos cichoos de los sistemas constructivos v la

Instituto Tecnologico de Costa Rica
Vicerrectoria de Docencia

) : Sa Posgrados y Educacién Continua

Tormao sy
e

T T

para Ingenieros v Arquitectos

oM ; L i die &
I ieria Kl B
Objetive: ofrocer una cacclende opdidn para prafcsiosales
praduados on diverias drcas de la Ingensenia a efecto de actua-
lizaree em nuevas tecmologias v estralegias administralivas.
Enfnsic Admintzracics de la Fneagiz
Caereng i de MuEsten menin,
Informes: [Eweelda de ingeniena Electromecinica.
Ing. Max Buck ! mbuck@itcr.ac.cr
Teléfono: 550-2250 | Fax: 591-4383
& Macstrias Centroamericanas en Conputacicn
Objetive: contribubr a la investigacide v a la aplicacidn de la
compeilaciin én diferchles dieas Jél SoRoGIBIENLD,

Dajetive: peoveer an sdlide comacmaonio G000 ¥ pricld
wobne sistemas modemos de manufactura incluvendo la opera-
cidn die equipos automalivados de produccida,
Enfasis: Automaiizacidn / Calidad ¥ Productividad
Informes: Ewcucla de Producesin Iadustisl
Ing. Forge Acuha / jacuna@itcrie oo
Teléfone: 550-2615 / F'ill-' S52-Te09

Objetivo: brndar cosocinienios o bos rmiﬁlrmh-.: e dis-
rinias disciplinas quee por sus responsablidsdes en Ly organi-
EaCHIA Megmicran complemsenlar s formacion en ¢ campo de
b adminisiracion,

Enfasis: Mejormmienio de la calidad y productividad
Finanzas

Sencadeo.

Escocla de¢ Adminsiracsin de Empieaas
miselecFitonsc.co

Teléfono: 5350-2413 / Pax: 591-3349

« Maesiria en Salud Ooupacional
Objetivo: preparar profesionsles de alio mivel. cappoes de dar
respoesia a s demandas v necesidades que en matena de sa-
lod lsboral exiemn en el pais y Centrosménica.

Enfasis:  Higiene Ambicstal
Informes: Carmem Seguridsd Laboml

Ing. Kalsel Gutiérez ! guti@itcr.ac.cr
Teléfone: 550-2317 / Fax: 5502532

» Ed ide Conti
¥ tivo: brindar a kos profesionales cursos de sctualizacicn
& ConOCIRICnIos Ol EXPTI0S nacsonales ¢ inbemmacionales.

Informsess  Licds Ruth Gonedler A. § pponeales@teraeor
Teléfomo: 550-2396 | Fax: 551-3438

Infarmes:

VISITE NUESTRA PAGINA EN INTERNET
hitpsfwww, icrac.coivdl
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prediccion de las propiedades fisicas y
mecdnicas, al ipual que la durabilidad de un
raterial

infracstructura cral v vial y estructuras de ma-
vor durabididad, cuyas propiedades; s& anakzan
&N omenor empo ¥ que ke permiten a los
profesionales parantizar b cabdad de s obras.

Reflexiones tecnologicas

Comeo un fendmeno que estd detrids de
la Ingemena y Arquitectura, la tecnodogia exi-
ge conocimiento tedricofabstracto muy
avanzado, al gual que la puesta en priciica
de muchas técnicas.

De acuerdo con e fildsolo Luis Guiller-
mo Coronado C., nos encontramos en el
umbral de transformaciones radicales en
rmuchos campos. La distibucdn de espa-
ciog, nuevos matenales constructivos, la
concepoon de trabajo & inchuesa, ks relacio-
nes pErsonales ¥ cognoscitivas.

Esta nueva era podna presentar dos
situacones:
= Glomazances tecnologia al servicio del
lucro y de las transnacionales
= Per: conckencia social y ambiental, para
hacer viable la supervivencia,

Coronado recalca que & indspensable
pensar en el dmbito de servicio que debeni
tener B teonoloply, en especal b que ha
conmocionade a kb humnanidad (oo de
ingereeria muckear v la pendcal L
corsecuencas de aplicar los mances pueden
ser positvas O fegatvas, todo depende de para
qué los usen los especialistis. Bl poder de b
tecnologia es tan grande, que o puede

Este fildsolo insiste en la necesidad de
dirigr & desarmolle haca ko positive, en
comprometerse con el avance de la
sociedad ¥ su bienestar. El futuro tecnoldgi-
o depende de 3z decisionss que s& tomen
¥ de hacia donde se guiera in. [odo o que
e requiere es un sueto refleve v
consciente de su quehacer profecional.

12

SOLUCIONES AUTODESK

Los creadores de AutoCAD, ofrecen gran variedad de
aplicaciones b soluciones de disefio. Entre las mas avanzadas
estin, en aplicaciones generales de disefio:

3D Stupio YIZ:

AuToCAD LT:

ACTRIX | ECHNICAL:

hwﬁ s ple e Evierone i ..
ciagrarmacion muds intelipente,

Autopesk CAD OvERLAY:

SyrigoLs 2000:
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GIS OFRECE...

AuToCAD Mar 2000: AuTopDEsK WoORLD 2.5: MarGuIDE R4:

5y de “‘elecomunicaciones o de Intermet. Este es un GIS escala-
rmmwﬁqwﬂma ble ¥ seguro, basado en b web, que se
estas organizaciones.  CHrece la conecta en forma simultinea a
capacidad de crear  editan diferentes  servidores de bases de

mapas y Permie a vanos USUAnos consultar, presentar e integrar datos relacionales y peogrificos y que
accesar a la ver el mismo mapa, sin datos espaciales provenientes de admite los princpales formatos de da-

eonflicto de versiones distintas fuentes. toes e IS, archrens DWG v DRF™,

AuToCAD ARCHITECTURAL AutToCAD Lano DEVELOP-
DeskToFP™ RELEASE 2: MEMT DESKTOP RELEASE 2:

nes v ounvas de nivel Una base de
datcs del proyecto centrala b ubica-
cidn de los datos bdsicos creados por el
equpo de trabao, lo que Bolta o acce-
50 ¥ manipulacicn de su nfommacon
truccién y presupuestos con
mayor rapidez y precision.  Los
dibagos y modelos creados con este AUTODESKE SURVEY:
software se pueden compartir con
quienes utilzan AutoCAD 2000 y
asi se extenden los benehcics de
los objetos AEC intelipentes a todo . : :
el grupo de disefio. m&mmﬁhﬁr mdhmmmrﬁmdc
desde una vanedad de recolectores de mapas con d software AutoCAD




GypsumFiBERBOARD

La mejor solucion para la
FONSTRIEEION
del futuro

JPM®Gypsum Fiber Board es un novedoso material para multiples
aplicaciones en la construccion y remodelacion de residencias, edificios,
locales comerciales, bodegas y todo tipo de edificaciones en general.
Las laminas JPM@®@Gypsum Fiber Board permiten gran
versatilidad en el disefo y la construccion.

Adquiéralas en Abonos Agro y en los principales :,

depésitos de materiales de construccion del pais

GEUPG PUIOL-MARTI




PaRA EL DISEND MECAMNICO

AutoCAD MecHamiCaL 2000:

MecHaNICAL DeskToPr R4:

e

pueden generar dibujos en forma
automiitica, desde & modelo en 1D
Asl se reducen los diclos de ingenie-
ma, s Bega mds rapado al mercado v
disminuyen los costos de desarmolio.

De DISCREET

LIGHTSCAPE:

PORTADA

Los mas recientes avances

* SHARTPLANT DE INTERGRAPH,
NUEVA VERSION P&ID 2.0

La Corporacidn Intergraph lLinzd  al
mercado la version 2.0 del programa
SmartPlant®PRID, o software ideal para
crear tuberia inteligente y diagramas de
Istrumentacdn para o proceso v cdo de
wvida de plantas de poder.

Este avance ofrece un mayor desempefio y
mds de 50 nuevas fouras v meoras. Su
megracidn con el Sistema de Dsefio de
Flantas (Plant Desgn System) de Intergraph, b
automatizacidn, filtros paramdétricos, revisdn
de figuras perenciales, mayor Ntegracon con
otros softwane de ingenieria y dernds funcio-
s, ayucian con b fluidez del fuo de trabago v
el incremento de la eactibud en o disefio,

SmartPlant PEID 20 estd totalmente
integrado con PDS 64.1 y puede reemplazar
la aphicacin PD5 P&ID. Este reemplazo
ayuda 3 ko inpenienos A MSOrar 5US prooesos
de trabago, mcrementar utilidades y valor de
vida del ciclo de informacidn de su campo de
accikhn y hacer que las capacidades de integra-

Uno de sus principales avances son los
filtros paramétricos, que permiten a los
usuanos ver v modificar solo B informacidn
QUE NECEStan &n un Momento determina-
do. Estos filtros poseen un nivel de flexdbi-
lidad v productividad imposibles de alcanzar
con k3 manipulacién de pdginas en
aplicaciones tradicionales de CAD,

Las muevas figuras de revision gerencial
facilitan la creacidén de un fitro que
cambia la simbologia, como el grosor o
color de las lneas, para objetos modifica-
dos después o entre determainadas fechas.
La simbologia cambiada alerta a los
usuarios de variaciones especificas en el
disefio y ayuda a manejar las aleraciones.
La responsabilidad de la informacidn de
campo de construccidn vy disefio hace

posible el refinamiento de la bdsqueda de
criterios para desplegar o modificar
cambios asociados con contratistas.

Estas son sclo algunas de fas mdltiples
apciones que e nusvo software ofrece.

. EJEI'II'-"I.{} DE APLICACION

La empresa MidAmerican Energy
Company de lowa, Estados Unidos,
desarrglls |00 sitios del popular software
Feld View, lo que les da un gran total de
500 stics instalados. Este sisterna es el que
diagrama los sisternas de distribucidn
eléctnca v de gas de la compaia.

Feld Yiew e una parte intepral de la
informacsn automatizada ¥ sstema de
mapeo de MidAmencan Energy que £ usa
para localizar trabagos bajo tierra, para inge-
miercs ¥ coondinadones de servico al chiente.

B producto 5= uma conectado con la
infraestructura de la corporacién o en
laptops y terminales de informacian mdviles,
que 58 usan para lecalizacidn en el campo.

De acperde con los analistas de sisternas
de la compania, PeEld View kos proves del
mapeo que requienen y lo méds importante, le
ariade intefigencia a esos mapas. Antes de
adquiric este software, los localizadores
deblan encontrar el mapa de papel en
gabinetes v estantes; ahora toda b informa-
con, inteligencia y grilicos se encuentran en
una base de datos que todas pueden accesar

MidAmerican Energy Comparry, &5 la
compafiia de energia mds grande de lowa,
proves de servico elctrico a 653 mil
clientes v de gas natural a 622 mil personas
en |owa, Winois, Mebraska y Dakota del Sur:

Perfecto para Ingenieros Civiles

La Corporacidn Intergraph lanzd al
mercado su nuevo SelectCAD™VE, of
software que inchie o flogshp rood v @
escenario de disefio (InFoads SelectCAD), a
la vez que extiende el fujo de trabao de la
ingenierta ol con productos especicos de la



decpling como o Survey SelectCAD, Ste
SelectCALL Bridge SelectCAD y Storm & Sani-
tary SelectCADL Agrmismo, inchuye dos pagus-
tes Oicna Chil v Ofiona de Construcadn,

La tecnologla SelectCAD  posee
productos que son neutros de CAD, b que
permite a oz ngeniercs  seleccionar
plataficerna de CAL que despen. Select”AL)
manteine |os dakcs e npeniena oomd centro
de los procescs de disedio, asepurando que los
dibujos finales se producen de b ingenieria
actva en lugar de los grificos. La integrackdn
entre los datos reales v funciones como el
ottng, se bogra Con 0o Comsenvar &=
integracicn a ko lrgo de fluoe de trabajo,

SelectCAD WB posee innovadoras
herrameentas que reducen ¢l bempo de
disefic, al igual que modelade, andlisis
integracicn de datos,

—— PORTADA

ArcData Guide:
catilogo de basqueda

ArcData Guide ex la mds reciente miciab-
va hecha por ESR, creadones de los sisternas
de informacidn geoprifica (GI5), que consis-
te en un catflopo de bisqueda que permite
a los usuanos localizar y abtener informacdn
Apropada, Con mucha rapsdes.

Lag fuentes de estos datos imchuen vende
dores comercales, apenaas pubsmamentales,
OF EANZAConEs s Bnes de hucro, universidades
y otres usugnios del software. La enome
cartidad de informacdn que se puede localzar

o formna instantdnea comderte este softaare
en una hermameenta esencial para kos usuancs
de GIS en cualquier industria

ArcData Guide permite crdenar los da-
tos deseados por telEfono o tomankos de la

base de datos digital, directamente del Web
site de ESRL

Estadistica para Geografia

Pronto estard en el mercado Arcinfo
Geostatistical Anabst, perfecto para todos
los usuanios de los sistemas G5, interesados
en penerar predicciones de superficie,

La gran wentaja del software es gue
permite ubilizar avanzados modelos mate-
muiticos para la generacion de superfice.
Dentro de su potencial de uso estd la
agricultura,  exploracidn
(impeniena petrolera, menas y

ARromia,
gealdgica
mals),
|r"r-.-'q_=5.'l,|g.'|i:|-:_'1r1 unnaErsitaria en  estadistica
espacial ¥y cualguier campo gue muestre

hedralagia, clencia del ambiente,

puntas de localesceon,

Pisos

ficios que ofrece CE:

TAMPADCS, s.A.
de CONCRETO ESTAMPADO
Decorativo para EXTERIORES

ad de moldes (mds de 100).

7 calores bdsicos.
* Productos y técnicas de punta..
E * Atencidn persanalizada y supenvisidn garantizada.
v Aditive antideslizante e ial.
v Productos espéciales p m.'ﬁnzur y tompensar los efectos ge
la cantraccion ].-!*Expﬂnmdﬁ del con
v Muestras en sitio, sin costo ud:cmrﬁr.f

Wmmnm . i

“Belleza Natural con la ncia del Concreto”™

I:EEEI.IEHTIIE EEI'II:LH..ES- para E Constructoras y
| Consultoras, Ingenieros r’quulhdns.

isolicite ya w!umumh!_dﬂﬂn
Pisos de CONCRETO ESTAMPADO, tntalmug [ !

*Rrochures a iodo golors tablas de color, gama [0 edpecificaiones.
3 -
técnicas, descripcifin de los pro {

uitas ¥ mas,
e )

e

Teléfonos: (506) 290 S 3B81-7513 = Fax: (5

I I = |
e-mail: concretos_estampados@yahoo.com



PORTADA

iDéles inteligencia!

Controlar las luces de toda la casa desde un interruptor, programar el encendide y apagado de cualquler
artefacto eléctrico o encender las luces del garage con un pequefio control remoto es posible ahora gracias
a la tecnologia disponible en el mercado. Mis que comodidad, eita tecnologia es sindnimo de economia

y seguridad y, lo mis importante, s& halla al aleance de todos,

* WaATT STOPPER
Para controlr la luminacdn de casas ¥
oficinas, Bticine ofrece la linea Watt Stopper,
que maamiza & ahamo de energia por medio
de metodos ¥ producios de
control apropeadas.

- Tecnologia infrarroja:
stemas de sensores que
reaccionan  sobo Con
fuentes de energla
como el cuerpo hu-
mano. Detectan |a
diferencia - entre e
calor emitido por una
persona ¥ el espacio que lo rodea En el
MCMmEents en que oourme un camibic en esa
energia infrarmog, & defermina la ocoupa-
cicin del sitia.

Lo sensones tenen Ncorporado un avanza-
do filtro de b o del da que eliming fasos
problemas de acthvacicon, causada por luz veble.

Los sensores deben "ver” el drea de co-
bertura, con &l fin de detectar la ccupacidn

Ideal para:

v Oficinas cerradas

v Bodegas

¥ Pasadizos

¥ Areas con alta crculacion de aine

¥ Sitios que requieren cobertura del 1007%
# Reemplazo de los interruptores de pared
¥ Estaciones de trabajo

+ Lugares con techos muy altos

v Biblotecas con muchos estantes

Mo funcionard a cabalidad en bafics o
dreas con muchos obsticulos, pues esto
bloquea la coberura,

= Tecnologia ultrasdnica: los senso-
res ultrasdnicos de ocupacidn de Watt
Stopper son detectores volumnétricos de
movimiento que usan ¢ principio Doppler:

18

La tecnodogia posee un sstema avanzado
de procesamiento de sefiales (ASF) que
evita que haya activaciones fakas.

Es esencial que los sensores s& instalen
en el lugar apropada, para obtener el mdsxa-
ma prevecha de ellos v lograr que detecten
las cndas ultrasdmicas deseadas.

Este avance e

1 perfecto para ofici-

nas Con espacios

abiertos, cuartos

de conferencia, ba-

oS, pasadizes v

dreas con mds de
das mil pies amdrados.

Mo funcionard bien en

uganes con’ altas wvibraciones o

pascs de are, habiaciones con techos altos,

poquenias dneas abertas o espacos en los que

no se desey by deteccidn.

e M S

= Tecnologia dual de informacién:
Wvatt Stopper combina la tecnologia
infrarmoja y wltrasdmica para controlar el
encendids v apagado de huces en dreas don-
de las tecnologias simples tienen dificultades.

Esta combmacidn da como resultads un
senscr Con gran sersibilidad y coberfura. Asi
se encenderdn las juces solo cuando ambos
dida, se requeere la activacidn de una sola de
las tecnologias para manteneria en ege estada,

Los mejores lugares para instalar esta
tecnoloaiy sonc
= Aulas
= Cuartos de computadoras
 Grandes salones de conferencias
* Espacios abiertos de oficinas con cubkulos
= Comedores

Oira de las grandes ventapas de estas tec-
nclhogias &5 que los mterruptones donde se
encuentran son tambeén decorativos, con ken-
te duro y resstente a actos vanddlcos, por o
que 5= pueden colocar kos sensores en dreas

pubkcas s et s tenga la amenaza de danos.
Ademds, estes interruptores son opera-
bles de manera manual o atemiatcs, con
un periodo de retardo que puede estar
entre los 15 segundos y los 30 minutos.
Dentre de los interruptores de la
tecnologia de deteccidn inframmoja se
encuentra uno que enciende v apaga las
luces segin 2 ocupacidn ¥ nveles de iburmi-
nacidn presslecoonados.  Esto se traduce
en sensibilidad y control del grado de luz
Tambeén hay ntermuptores infelkgentes. con
dirmmer y permiten gracuar @ nivel de duming-
cidn que se desed en uha habtaodn o paslio
La linea WWatt Slopper incluye gran
variedad de semsores, todos wersdtiles vy
eficientes, algunos di eflos se pueden usar
en cuartos frios y congeladores.
* VIDEGPORTERDS LT TERRANECE
Faciles de nstalar. estos equipos Blicino
perriten ver-y escuchar quién llama a la
puerta (intercomunicadores).
Dentro de sus funciones se encuentra
&l audio, video y cerradura. Poseen monitor
con pantalla plana, telecdmara con
regulacidn de  luminosidad  automidtica,
monitones de lango alcance y accionadores
de ks cerraduras eléctricas,
Esta tecnologia se consigue en vanios mo-
delos, cuyas caractensticas y sofisticacidn varian,
para satisfacer las necesidades. de los usuanos

*WaLL SYSTEM e

Este es un sstema de camalizackdn en
VL, dseliado para la distribucién de
energia, telefonda o transmisién de datos,
con flexbilidad de trazado v sepuridad, ins-
talaciones en scbrepuesto de comientes
fuertes y débiles y cableado estructurada,

Funciona para el sector doméstico v el
comercial, Poseen a gran ventaja de que s¢
pueden pintar y los hay desde uno hasta
tres compartimentos.



NovepaDes X110

Traida a Costa Rica por @ Instituto de Desarrollo
Tecnoldgico (IMDETEC), XI0 es un lenguaje de
COMUMICACIon que permite a productos compatibles
“hablar” entre si, via el cableado de |10V existente en
una construccidn, Es un sistema de seguridad
electrdnica para automatizar casas v oficinas,

Hace mds de 20 afios se introduypo al mencado
escolds v con ella es posible controlar aparatos
eléctricos v luces, con solo tocar un botdn o por
mvedio de un control remoto.

Las luces fluorescentes, radios, percoladores,
cargadores de baterfa, tanques de agua caliente,
computadoras, ares acondiconados, bombas para
piscina ¥ mas, son conrolabées con los mddulos X0,
cuya cantidad de aphcaciones as innumerable.

Estos mddulos tienen dos diales, uno con |6 ndme-
res ¥ otros con 16 letras, ko que significa que la com-
binacidn de ambas dan 256 direcciones especificas,
gue & pusden manejar desde un solo controladon

La instalacidn de X10 es muy sendilla: lo dnico que
se rmequiere es conectar & o los madulos en un
enchufe | 10V v en &l conectar el aparato o iz que se
quiere controlar. Bn ¢ caso de las luces incandescen-
tes, s& puede vanar su intensidad con el botdn de
dimm y bright.

CHra gran ventaja & que cas todos los controlado-
res tienan un botdn de aoll liphts on y alf ights off, gracias
a los cuales se pueden encender ¥ apagar todas las
luces ¥ aparatos conectados al madulo,

Contar con esta tecnologia no implica que ya el
control manual no existe, Por el contrario, significa quse
se tiene la opcidn de poseer también el conircl a
distancia, desde cualquier lugar donde usted deses
colocar el madulo central,

El manejo de los modulos via computadora o
control remoto también es posible. Lo dnico que se
requiere es el sofbware ¥y hardware apropiado o un
contred remoto como el universal 8 en |,

* Lucesg

* Aparatos eléctricos como pertoladores, tanques
para agua, tebevisores, aire acondicionado

* Encendido y apagado programado de luces

« Apagar o encender, a [a vez, todas las luces internas
y externas de una casa u oficina

* Encender una luz cuahde se abre una puerta, por
ejemplo la del garaje

* Programar el encendido del percolador cuando
suena la slarma del relo] despertador

» Manejar. con un solo control, e televisorVHS, buces
y mds

* Programar que el tanque de agua caliente se
encienda solo a ciertas horas g

* Encender todas ks luces de la casa u oficina antes
dé ingresar, para no entrar a osouras

* Encender ciertas luces cada vez que alguien llame
a la puerta

* Programar ¢l apagade automdtico de las huces
cuando nadie esté en una habitacidn durante cierto
periodo




El Colegio de Arquitectos de
Costa Rica establecio una serie de
comisiones de trabajo, con las que
& pretende:

Los grupos de trabapo conformados
ETEREE

ACTIVIDADES ESPECIALES

¥ Bienal Arguitectura y Urbanismo,
Capitulo Internacional Costa Rica:
ﬂ||_||||1_1_'|:’l_'.1: ] Y Hiﬂr AL




———— ACTWIDADES

CATEGORIAS DE PARTICIPACION
|. Disefio arquitectdnico. LO g Omes

2. Provectos de ordenamiento territonal v de disefio
urbano.

3. Proyectos patrimoniales.
4. Proyectos de vivienda de intenés social

S Amuitectura paisajstica
6. Investigacion.

Macionales: $30 por proyecto
Intermacionales: $75 por proyecto
Mo incluye ef valor del envio por trabaje.

CENTRO DE INFORMACION

Y PRESENTACION DE TRABAJOS

El material referido a trabajos tedricos, proyectos y
obras, se deberd entregar en la Oficina del Colegio de
Arquitectos de Costa Rica. Telfmc (S08) 253-5415 /
253-4257. Apartado 1346-1000 Costa Rica.

E-mail: cfdiddad@salracsa.cocr

E R

Gran premic beenak US$H2 mil

S otorgardn reconocimientos por cada categoria.

El jurado podnd declarar desierto el ganador o el de
‘una o mis categorias. Sus decisiones tendrin cardcter
de acuerdo firme y serin inapeables.

CALENDARIO

Inscripciéin de participantes al concurso: hasta el 1° de

setiembre del 2000

Entrega de trabajos: 14 de setiembre dal 2000

Inicia de 'V Bienall Exposicidn v premiacidn: del 2 al & - Fo. e .

de octubre del 2000 XiloQuimicas de Costa Rica S.A.

Teltfono: (5iM:) 279-T985 = Fax: (5046} 279-3937
E-=rmnill; xirur|-|in1 ‘sal rcsa.cn.ar - -'ﬁl;lrlq-. TE-2E50 Cosia Rica




o —

CONCRETERA

En la construccidn del Hospdtal Cima, cumplimos con los
mids alfos estdndares de calidad en el concrato
¥ o puniualicad an i@ enlrega.

C

AR PCREEALL

INCSA
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e
Flexibilidad

PRODUCTOS
DE CONCRETO

Como an REMEC, descwbra las inmovadoras soluciones oe nuesiros
sistemas prafabricados, que dan wn nuevo concaplo
g Uexibiddd anguiiechomica.

COMORACTON

INCSA

Tal. (506 226-3333 / Faor (S06) 22752827 e-mal: poipe.co.cr / wab, wWww.pe.co.cr



CORRESPONDENCIA

ARQUITECTURA HOSPITALARIA
DEL SIGLO XXI

Arq, Rafasl Barshona Monge
Arguitecto Consultor

Arquitectura Hospitalaria, Hospital San Juan do Dies

Uno de los grandes retos de los
hospetalaria, en todo el mundo, es racionali-
zar la arquitectura y planificacicn en salud v
asistencia meédica.

Es indudable que debido a la oris
econdmeca, la expansidn de la poblacidn
urbana ¥ la contaminacion del ambientes han
influido en forma directa en los programas
de mejoramientc de la infrasstructura
hospitalaria, que s uno de los miveles mds
COStOS0S 8N Construccion, por tratarse de la
asistencia en fa salud.

Las dreas cesprotegicas v marginadas,
rurabes ¥ urbanas, se han comeertsdo en un
défict del desarrodlo de la sabid. En
actualidad, en infraestructura hospitalana, las
mejores respuesias en solucones anguitec-
ténicas e dirigen hacia wna directnz hreal
de articulaciones mudltiples y selectivas de
sericios miedicos integrados.

El problema ha sido descifrar cudl es la
estructura interna del hospital, enmarca-
do en el desarrolle de sus propias
funciones, capacidad ¥ proyeccidn hacia el
usuaric comin.  Esto es lo que han
modernizado, en la dltma década, los
centros de salud europeos (Espafia
Alemania, Halia) ¥ norteamericancs
(Estados Linidos, México y Canadi).

Hoy en dia se trata de reconocer, de
entre las complejas relaciones de las
distintas dreas del hospital cudles son las
pricritarias, para llegar a un esquema légico
de articulaciones relacionadas entre s por
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medic de una matriz que establezca una
dindméca ordenada v actualizadx

= Separios médicos
* Laboratons
+ Farmacia

* Administracdn.

Los conjuntas hospitalanos deben inclur
una claridad de las circulaciones internas,
flesdbilidad de los uscs que permitan una
estructura  funcional, ndclecs  lineales
(horizontales) ¥ edificios Iniancs de
mediana aftura, de dos a tnes niveles, para
una eficente asistencia en términos de
tiernpo. de las emergencias médicas y
atencidn al piblico en las dreas administra-
trvas. Asmismo, un meor soporte téonico
a sus equipos computadorizados de
tratamients médico e informacidn

Lot patrones de la infragstructura hospe-
talara vanian, en promedio, cada dos afos,
BN Su construccion v disefio. Es por esto
que la planibcacidn de s equiparmiento y
orgdnica de funciones se inicia desplazada.

La hospitabzacidn v sus diersos sera-
cios, que con su problemdtica de atencidn al
paciente se aplica en terminos  de
planficacidn actual, s& comderte en una
dindmica insuficiente e insegura para
atender a los pacientes en estado critico, sin
ohsidar las largas filas en espera de consufta
y solicitud de medicamentos.

En &l marco de esa modernizacion, [as
dreas de consulta externa e internamiento

s& han cormertido en sisternas ambulatonios,
ko que resulta muy imporiante ante la
situacicn de relacidn que exaste entre el hos-
pital ¥ la ciudad. ¥ no solo el hospital como
el inmustke mus compleo ¥ COSToso, SN
por la necesdad de asstencia swmediata, ko
que cambia los patrones oblgatonios en la
atencitn que s brinda al plblico que acude
en busca de esos sericios hospitalanos.

En Costa Rica. durante la década pasada,
aun con las limitaciones exastentes, cabe
menconar, alguncs esfuerzos que se han
hecho en distintos hospitales. Por ejemplo,
el Hospital San juan de Dios con su nueva
Unidad de Cuidagos Intensivos (1994), las
mejoras hechasen las Salas de Cirugia
(1998) y futuras obras en los Senvicios de
Lirpencias, que recidn $& anunciaron ¥ que
se espera configuren alpunos conceptos
nuevos en disefio anguitectdnico, al igual que
&n otros centros hospitalarios mportantes
del pais, como el Hospital CIMA San |osé.

Dueda mucho por recomer para
mejorar la pestidn de la infrasstructura
hospitalaria ¥ maximizar la eficencia de la
calidad de los servicios meédicos.

En nuestro pais se realizan’programas y
ejecutan acciones en esa direccidn, pero &l
problema ha estado en las directrices
aplicadas. Quizds la modermizacidn de la
administracidn hespitalaria recidn iniciada
523 |2 llave de la solucion,  Hay que ver los
resultados futuros, que dependen de todos
los irvolucrades, en la ruta del desarmollo
hacia el nuevo sigho 20X
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PUENTES MAYORES

1120 METROS

DE AVANZADA CONEXION

El tramo de carretera que unira Ciudad Colén con Orotina
contara con un total de 24 puentes, de los cuales cinco se

consideran estructuras mayores.

S5us caracteristicas y disenos

especiales conllevan la aplicacion de una serie de modernas
técnicas de la ingenieria de hoy.

Ubicacion de los puentes mayvores
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Con longitudes que van entre los
40 ¥ 300 metros, los puentes scbre
s rios Vinlla, Ciruelas, Grande v las
quebradas Concepoidn v Salitrales,
son [as cnco mayores estructuras del
tramo de cametera entre Ciudad
Coldn y Orotina y han pasado por un
largo  proceso  desde que 58
conceptualizaran, alld por 1986
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H primer peldafio que se tuiso gue
escalar fue el del financiamiento.
Hace 14 afios se consiguiercn 240
millones con el Banco Interamericano
de Desarrollo (BID), 3 14 millones con
el Fondo de lrmwersidn de Venezuela y
317 millones aportados por el
gobierna costarricense.

En, un inicio, todas las obras se

concibieron para ser construidas en
concrete.  Sin embargo, cuando se
consiguic el financiamiento, Venezuela
puso Ccomo una de sus condiciones
que los puentes tunieran estructiuras
de acero. Esto implict un cambso en
los disefios de los puentes Salitrakes,
Concepcidn v Ciuelas, que flenon
los que se decidid varar  Por
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supuesto, estas modificaciones significaron
atrascs en el medio e las obras,

Ante egte panorama, se  detenmind
devichr 8l proyecto en seccones:
. Carretera entre Ciudad Coldn y Rio
Grande
L. Carretera Rio Grande-Crotina
3. Puentes mayores del provecto.

Todo estaba |sto para construir:  los
dsefios de carmeteras v puentes, e finanda-
meendo tofal de s obras, ko necesand para
licitar &l proyecto., Lo drco que faltaba era
poseer |a totabdad de los derechos de via de
las 450 propeedades por donde pasara la
cametera que ef Minstenio de Obras Publicas
y Iransportes (MOPT) pensaba  adguinr
mientras se reaizaba el proceso de hotacksn,
&5 decir; en un plirs aprosamado de tres afos.

%N embango, & procedimiento de expro-
placitn dund siete afios y para ¢ BID este era
un requisio indspensable que s debd cum-
pir antes de obtener e dinero del préstamo.
Los cinco afios de gracia que otorga & banco
antes de empezar 3 pager e emprestto
pasamn ¥ todada no se tenia la carmmetera. "La
adrninistracidn  Figuerss  Olsen  decidio

renunciar 3 ese dineno v recumr a [ concesion
de obra plblica proceso en & que nos
encontrames |, asevend & Ing Gerando Acosta
H. Director de Obras del Comsejo Macional
de Viabdad (COMAM), ente que asumd la
Constnuccion o los CiNco puenles mayores.

En cuestiin de dineros, se mantuvo o
présiamo con Wenezuela v e financiamiento
del gobeerno, lo que garantiza que al
concesonanco de la carmetera se e entregarin
€505 CINCO puentes y as s& bajardn los costos
de los peajes que se instalardn en la va

Conexion entre tierras

La supervisidn v construccdn de los
puentes mayores se adudicd a la firma
costamicense [MNSA, Ingeniercs Consulto-
res A, que trabaja unto con la empresa
estadounidense IURS Greimer,

Lina vez superados esos obstidculos, se
encontraron con que bos ediicadores de los
cnco poentes no iban a tener acoeso a
ellos, por lo que se procedicé a hacerlos ¢
integrarios a las cnco construcciones.

De acuendo con e Ing Acosta, después de
iodo & proceso sz optd por edibcar tres de los

puentes en concreto (Vinlla, Grande v
Conoepocn) y dos en acero (Cruelas y Sab
trales), para cumpler con & requisito: solicitado
por'vVenezuela para otorgar kos 514 millones.
Cada una de b cnco estruchuras poses su
equipo humano, matenales y logitica necesa-
rias para desempeniar su labor y engr los | 120
redros que comunicardn con feras frmes.

En concreto

El puente sobre e no Vinlla poseerd uno
de los arcos de concreto mds grandes del
pafs (|60 metros).

Conformado por cajones de 45 m de
large vy 125 m de ancho, que sirven de
conirapesas, este arco se hard por drelas
con formaletas deshzantes. que s& constru-
yen junto con la amentacién, Este disefio y
crterna de construccitn Se Conoce Como
Freissinet, que consiste en construir la
estructura de concreto con formaletas
deslizantes y sistemas de postensicn.

Irpenieres de b empresa francesa que lle
va el mismo nombre que ef sisterna utilizado,
se encargaran de'la construcaon de los puen-
fes sobe los mios Virlla, Grande y Conoepidin
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y trabaprin en equipo con las compafifas
Terra 5ol de Costa Rica v Phs Metal de
Wenezuela Entre las tres realizardn la logistica
de control ¥ sjeoucicn de las obras.

%e espera que para finales de agosto del
2000 esté lista by obra ol de estos tres
PLENTES, CLyOS acoesos ya estdn hechos.

En acero

Les puentes sobre el mo Cirgelas v
quebrada Salitrales serdn en acero. Sus
pilas y amentacidn, es decin, s subestruc-
turas de concreto, ya estdn construidas.

Para el que esti sobre kb quebrada
Salitrales, los pilotes en bastiones y pilas
serdn preperforados, de &0 cm de ddmietro,
a |8 m de profundidad, Ahf se insertarin el
acero yva armado ¥ el concreto.

La superestructura de acers &5 fabricada
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enVenazuela Bl primmer tramo llepd al pais a
finales de febrero v este mes se lanzard,

En cuanto a las vigas de este puente, las
cnce posserdn 280 m de ahura, todas
uridas con travesafios de aceno.

Lina ver que se tengan engidas las bases,
¢ procederd a colar A loza en contreto y
pintar las barandas.

El puerite scbre el nio Ciruelas no poseerd
pilctes, pues su suslo ene mejor condicion
En este caso ya se hzo un bastidn, se
construyen s dos pilis v para fnales de
rnarzo estand ksto e otro bastion.

Con lo mejor

El sisterna fost ook se wtiliza en 2 obra,
lo que significa que disefio y construcdion se
realizan a la vez

En &l campo de los materiales, se usan

en la construccidn de estos cinco puentes
sobo componentes de pnmera.

Por eemplo, o acero &5 especal, con
gspecificaciones que ewvitan el Gxido.
Ademds, ‘en ellos se wsa B teonologla de
radkoprafia para inspeccionar i soldaduras
que tendrdn, s& ha exgdo instalacon y
personal de primera para b fabncacian de
esas estructuras, Asimismo, en Vienezuela se
encuentra el ing. Rolando Fonseca, especialis-
a costarmicense en electromecinica, que se
encarga de veriicar este pmceéﬁ-nimm

Las cimentaciones, geotecnia y geologia
han estadc a cargo de gedlogos de la
empresa IFMSA

E Ing, Luts Dhego Bolafios se encarga de
la sjecucion v control de calidad, ereccdn
de pdas y mds

La compafila URS Greiner revisa el
disefio y ahora realiza los estudios de



desde San
que incluye el
ampliacidn a seis
tramo San josé-Escazd y

concesidn de la obra total,
José hasta Caldera.
manienimiento, la
carriles en el
todas las intersecciones de la via

Diesde marzo del 2000 v hasta que |os
cmnco puentes estén terminados, habed in-
FEAEros esladoundenses Upervisangs y
controlando la calidad de las obras, al
igual gue un ingeniers residente &n cada
una de las estructuras v el Ing, Rolando
Yargas, Drector Técnico por parte del
contratista, coordinande la labor de los
cincg profesicnales.

En el la deformacidn de
divelas, para que se encuentren dentro de
los rangos permitidos, estard un equipo de

contred de

inpenssros de Freissinet.
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La obra tamnibedn  con
especialistas en concreto, dsefio, superison,

metamecinica geclopi v peolecnia

total  cuEntla

A toda vela

Para el Ing Acosta, quien siempre ha
estads hgado a este proyecto, s& pusde
asegurar que estd dominado: ya se tienen kos
diseiiog de los dinco puentes, los abas donds
se ubicasdn, la geclogh, b peotecnia, las
recomendaconss en mveles de fundacicn ¥
amentacicn de cada puente, por o que s
puede afirmnar que 32 marcha a toda vela

"En caso de enfrentar mds problemas,
esperamos que sean de tipo cvil ¥ no
admmnistrativa. Mos interesa estar al dia
con las especificaciones mundiabes que
rigen en materia de estructuras v disefio,

por lo que realizamos las modificaciones,
que nos permiten asegurar que la vida
util de los puentes mayores serd de 100
afios. En esta situacion se encuentran los
disefios de los puentes sobre el rio Virilla
rande y Concepoién”, puntualizd el Ing,
SAcosta

Este
rmiditiples buchas, en campos midy vanados
El apovo del Ministro de Obras Publicas,
Rodaolic Méndez Mata, ha sido wital, pues ha
estado al tants de o que sucede, de ks
consuliores. de la concesidn de la obra y
Frds,

proyecto s& ha enfrentado a

iy e rECOROCET quie &l Mdnor ImpLUso
a esta carretera e ha dado desde finales de
la adminstracidn de Rafael A Calderdn F. y
s rata de B obra ms _|_;_‘r'.'L"'r|.'I{‘=_ BN CLEAND a
costo, gue realiza el CORAY].
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NOVEDADES

ESCOSA PRESENTA... POLIMURO

En febrero se inaupund, e
Cartago, la planta del sisterna
de construccidn POLIMUBC,
cuya inwerson fue de ¢s00
rmilbones.

Este e un sistenna de teono-
logia italiana, que en Costa Rica
cuenta con el respalde de
ESCOSA y que consiste en
un  sistermna e construccidn
antisrmeco, con - matenal | ais-
lante termoacistics, basado en
Lima M gENericion
tecnologica, estructuralmente
seguro, completo y monolitice.

POLIMURD estd constitui-
do por una doble red de acero
gahvanizado, resistente v ligera,
¥ una capa interna de poliesti-
reno expandido que recibe un
recubrimients  estructural a
base de mortercs y concretos,
que o comvierten en una
estructura monoclitica de alta
resistencia y seguridad.

Sus componentes inchuyen
paneles Invianos para divisionss,
paredes, entrepiscs, muros Jde
carga. escaleras y techos.
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Dentro de sus ventajas se
encuentran:

- Alta resistencia al fuepo
- Artihuracanes

= Antisismico

- Ligero

- Rdpido de construir

- Aislanite aclstico

- Econdmico

- Varsdtil,

Este producto offece

distintos tpos de paneles que
permiten levantar una obra
completarmente con él  Por

ejemplo, hay un panel simple
que s= puede usar en draseo-
nes, remadelaciones, techos
pisos lvianos. Existe otro
doble, que hace posible la
construccién de  edificaciones
de mis de cuatro pisos; panel
losa para entrepsos ¥ techos y
panel escalera que facilita la
instalacisn de estas estrscturas
en las edificaciones.

Para mds informacidn,
llame a ESCOSA,

LOSA LEX, PARA ENTREPISOS
DE CONCRETO

Productos de Concreto
S8, desamodd el sisterna de
losa exiruida para entrepisos.

S5e frata de paneles de
concretos, <on  Secoones
crcudares hweecas, en madulos
de |22 m de ancho y espe-
sores de 20y 215 om, que se
pueden usar para claros
entre vigas de hasta 12 m.

Lesa Lex a5 &l nombne de
este producto que permite
el desarmolls de numerceos
tipos de proyectos, en forma
sepura y avanzada, con aftas
demandas  ingenieriles v
arquatectomcas, sin dejar por
fisera ef Tactor costo.

Ventajas

* Mayor faclidad en kyminstala-
cion eléctrica y mecdnica,
pues sus orficios forman
una comvemnente ruta para
colocar [a twbena eléctrica v

MECAnica, Esto permite
eliminar instalaciones en la
superficie,

= M comodidad en ventila-
adn y are acondaonadao. En
muchos ediicos 58 pueden
usar los onfioos de Lota Lex
oo ventiacdn y ductos para
are aconoonado, b que da
oG resuftads un ambente
apradabie, atractea apanenca y
bagos costos de construccidn

+ Funcionalidad arquitectdni-
ca. ya que los entrepisos
construidos con este sstema
permiiten acabados planos y
asi e cptimiza el espacio.

Los panedes se colocan de
acuerdd con o8 marcos
estructurales del edificio v de-
talles sUgenados por & disdnio
arquitectonico y estructural.

51 desea mds  detalles,
comuniquese con la Corpo-
racian IMNCSA,




COLEGIATURA

EXAMEN DE COLEGIATURA

GARANTIA DE
PROFESIONALISMO

El Colepo Federado de Ingeniercs v de
Arquitectos [(CFAY integrd una comisicon
eLpecial que analiza la p{:-ilbll.-:la_-::l e aphcar
un examen de colepatura para todos
aquellos  profesionales  graduados de
universidades, cuyos propramas de estudio
no estén acreditados

D acuerdo con el Presidente de la [unta

Jirectiva dad CFLA, |r|;._5 Crnan Wirgas . 5
muy protable que al prncipio s& estudie
tambidn la opoidn de aplicar el examen a
todos los profesionales, pues o que se

® Primer Foro Regional
Costa Rica 2000

desea es evaluar B capactacidin minima
necearma ante la saociedad.

Uno de los prnopales beneficios del
FuAmeEn de r-:‘:lll':-g-ﬂ'.l..'l'.-'-l &5 8 BreMSCIonarse
como un profesional capacitado ¢ e gl
punto de visia academco v professonal,

Es indudable que este es un proceso lenta
de mudhos matices  legales, en el que
Comeion, conformads por un representante
de cada codegio del CHA, trata de asepurar un
exrelente sstento kegal con o que s eviten
PECLNECS O EMIDEN i POSIORSS CESCrITInacones,

“Ya alpunas unrersidades prvadas han
tolictado &l examen y esto podnia ser una
buena sefial de la gpeneracién de una sana
competencia entre los centros de estudios
SUpenores
trabajard en la definicidn del esguema legal

A lo largo de este afio se

y toda la estructura que se requiere para
hacer que & proceso marche i cabahdad,
comentd e Ing. Vargas, quien aseverd que
para ef 2001 s¢ tendrd & pomer mforme de
la Comisidn, que & SSDerd DORer &n
practica en ese afio.

W

NFPA®

Sistemas Activos Integrados de Proteccion contra incendio

SAEG Enginadrirg Group, dxlionds condial imvilacidn a participar &n ol Primes Foro Regienal do Sistomas Actives Iniegrados de Profoccion W

Conirn Imopndin

Esin actividad sani conducida por ol Ingeniern en Siglemas Contra candio, Se, Jalme Moncada, guion @ su ver es o Presidents de la Seccidn
Latincamencana de la “Hatlonal Fire Prolection Assosciation” {N.F.P.A ), organiama recior do lns normas, obdigos y ostandanss Mbemacionalos

para o provencidn do ncerdios

Dentro de olros temas, 58 abarcard:

1. Proleccidn y segurdad contra intarndics #h BEOificsns de vanios pisds

2. Proteccitn v soguridad on la indusiria Manuleciurera v do Translosmacicn,

3. Uiimos desanoilos normativos BLFPA, ¥ nuovas Mcnicas an soguridad conira incendios para la indusiria & a8
Telecomunicaciones y Gentios do Campuia,

4. Pratecciin y seguridad contra incendics en la indusiria Enorpitica EMctrica y Petroquimica.

#® Fecha: 6 y 7 de abril del 2000.
Lugar: Holel Maki Corobicl (Saldn Corcovado),
® Hora: de 3:00 pom, a 900 p.m.

Informaciém adiclonal: Tels.: 238-1128 y 240-4124. Fax: 240-3808,

con las Srtas. Gigliola Dienar o Susan Sandi. E-mail: saegor@sol.racsa.co.or.
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ING. JORGE MANUEL DENGO OBREGON

fregrerio,

Jorge Manuel Dengo
guiso estudiar
Ingenieria.

Fueron su

empernio y
dedicacion los gue
fo imulsaron

a bacer realfdad

SN SHeRO,

Desde muy ‘
|
I

Fok

:UN MAESTRO!

S5 B4 ANGS Of a0 ScEDan o hegar 1] P Tty
por la ingeniena sipue intacta desde su época de
pantalones cortos, cuandos emperd 3 sofar con la
construccisn de obras, en las que o bensficio a la
comunidad estursera SETMpaE s it

Con escasos 9 afos admiraba a su abuelo, al
ngeniero mecdnico Manuel Dengo, ¥ al ingense-

Samuel Sdenz, por todas sus

ey Crvil hérediang
edificaciones, sin saber que Seuna sus pasos y
quee sus obras también dejarian una huella muy
profunda en Costa Rica

De chiquillo, el ingenierc cvil jorge Manuel

!3{*'15.'.::- C:-:_u':_'-_};_:". hope muchas modmos oe agua

en pequefias guebradas v acequias: “imaginaba
que eran plantas hdroeléctneas, con las que
llevaria mads electmcidad a Heredsa, A partir de
ahi nacid mi enorme deseo de constrar esa
planta eléctrica”, contd. :

T ol sefio se higo realidad I:'r|:11'||,'r|:::l (RSSO, CLEMN-
do represa a Losta Hica eego de cursar sus estucos
SLPETIONES e Ir*.ﬂr_'r:.-q:.'f._:_ revcurece  Budrdubicos,
clectiodad, problernas de  desarmolla, transporte,
camngs de b costo ¥y economia, durante se
anos en o Uneersidad de Minnesota, Estados
Linides. D hecho, & fue uno de los pnimeros

INPENNEDS e economia que hubo en Costa Rica



La Escuela Mermal lo vio crecer como
estudiante hasta cuarto ano de secunda-
ra. Su quinto afio lo cursd en el Liceo de
Costa Rica. Una vez graduado tomd la
beca que le ofrecieron, COMS Un MECoNG-
cimiento por los méritos de su padre,
Omar Dengo.

Fue con eta beca que llegd en (938 a la
Chhic State University, en Estados Unidaos,
Un afie después e trasladd a la de
Minnesota, pues en la primera no impartian
ninguna carrera relacionada com la energia
hidrdulica, que era su mayor desec.

Durante los seis afos que estuvo
fuera de Costa Rica, cada mes recibla
350 que le otorgaba su beca, con los que
ayudaba a uno de sus hermanos a
financiar sus estudios ¥ s¢ mantenia. Sin
embargo. para redondear sus ingresos
pintaba acuarelas que 'u'en-d_[a a4 una
libreria, por $5 cada una.

Poco antes de finalizar su carrera
943, trabajé en el
Departaments de  Caminos  de
Minmesola y en sus vacaciones se
integraba al Departamento de Bomberos
de Minneapolis, lo que le permitid
congcer muy de cerca de esta labor

profesional, en

Construyendo suefios

El 28 de diciembre de 1943 regresd a
Costa Rica v un afio despuds, el B de di-
ciembre de 159494, contrajs matnmoned con
dofia Manga Benamides, tu novia desde
|935 v quien "o puso en orden’”,

Recién graduade trabapd en el Instituto
de Asuntos Interamericancs. Organizacion
fundada por el Presidente Roosevelf,
antecesora del AlD, Ahi partiopd en vanos
proyectos de ingersena rural, Que compren-
dian planes de rego v control de ercsidn,
entre otros aspectos,

En 1946, la Municipalidad de Heredia o

NUESTROS PROFESIOMNALES

llamd para construir una planta hidroeléc-
trica para esa cudad Ese trabajo lo
desarrodld con los inpenieros Fedenco
Baltodang, Oscar Cadet, Hermann
Herrera y Aliredo Delgado.

La Planta Hidroeléctrica de Carrillos
de Pods le permitic a estos profesionales
adquinic una Expenencia importante en
el disefio, construccitn y organizacion de
un proyecto de esta naturaleza. Ademds,
les dio una una visidn clara de lo gue
debia ser un plan de electrificacidn para
Costa Rica y fue [a base para proponer ¥
desarrollar el Instituto Costarricense de
Electricidad (ICE).

En |948 pasd a ser Director General de
Obras Pablicas hasta que, debido a la
vocacion de serviao pdblico que su madre
le mculcd, se acercd de nuevo 3 una de sus
mayores pagones y preccupacones el
problema de electnicidad que tenfa & pais
en aquella época y gque resultd en el
desarrolio de un plan nacional de electnfica-
citn v en la fundacian del ICE.

“En aquellos dias, el pais atravesa-
ba la mds seria crisis de energio que
s¢ ha experimentado y las posibilida-
des de resolverlas eran casi nulas, aldn
en lo ciudod de San José, que lo
Compania Nacional de Fuerza y Luz,
subsidiaria de una ampresa estadou-
nidense, contrelaba. Esta companiio
proponia hacer una planta eléctrica
en ¢l Rie Reventozdén, pero requeria
de un nueve contrato, poco conve=
niente para el pais.

Un grupo de ingenieros jovenes,
que hablamos estudiade el problema,
estdbamos convencidos de que esa
propuesta no era la mejor opcién
para el pais. Recurrimos al Banco
Nacional en busca de apoyo, para
convencer al Presidente [osé Figueres
F. de que lo que se requeria era
vn verdadero plon nacional de

electrificacién. Logremeos su com-
prensién y apoye ¥ en una reunién en
el Teatro MNacional, anuncié Ila
creacién del ICE y del Plan Nacional
de Electrificacién™, cuenia don jorge
Marsel.

Este plan se desarrolld en forma
gradual, a lo largo de 30 afies vy ha
permitide que el pals cuente, en estos
momentos, con una extension de los
servicios eléctricos v de telecomunicacio-
nes al 5% de la poblacidn. A la vez, dio
la oportunidad de desarrollar nuevas
tecnodogias y de capacitar a un ndmeno
grande de profesionales. téonices y admi-
nistradores en el manejo de empresas,

Don |orge fue gerente desde junio de
1949 hasta junic de 960 v de &l salid
porque “una persona no se puede
perpetuar muche an una instituclén y
menos si se traota del gerente, cuyo
principal tarea es formar al personal
mjecutiva®,

Manejo de la crisis

Cuando salid del ICE tuvo en sus
manos |a organizacion de FERTICA,
empresa privada en ese entences. En ella
estuvo hasta 1963, momento en que de
nuevo el pais necesitd de sus servicios ¥
conocimiento, para hacerle frente a una
emergencia que lo tenia en wile: las
erupciones del Volcdn Irazd,

Fue el expresidente Framcisco Orfich
quien le solicitd su ayuda. “Lo primero
que hicimos fue establecer una base
de atencién de desastres naturales.
Visitamos el volcdn, para conocer la
situacién real. Ahi detecté los cuatro
componentes del problema: el voledn
en £i, los dafios o lo infraestructura, a
las personas y a la economia.
Entonces se nombraron coording-
dores para cada una de esas

33



actividades, mientras
que el Presidente
Orlich me designd co-
mo primer director de
la Oficing de Planifica-
elén™., De acuserda con
el Ing. Dengo, tres fusron
las personas claves para
su trabaje: Guillermo Hit
an el manejo de la e
pencia del kazd, y Bduar
do Lizano ¥ Rodolio Siha
& :u'.'.- LT rll::'uldl."h ae
planhcaccn naconal
Videlta 2 cilfng, don
jorge aceptd el cargo de
Vicepreadente del Banca
Centroamericanc de
Imtegraciin  Econdmaca

(BCIEY en  Honduras,

donde ] mantuvs 8
durante dos anos, para

luepo pasar al Banco Inte
ramencand de Desarno-
e (BICY), como experto
en energia  Washington

ge comartia en su hopar por seis afios

Al b de &t TEMPo reareso al par y
se incorpond a la firma Bal MEen aita, em el
dnEa ae SConomid o8 ransporte y nego,
donde DarisCipc & &l r_'"-:::.--'_'-:_‘.-:_: Guanacas
te, que formd parte del Compleps Arenal
¥ que, segun comento, habia wsualzado
nchuso antes del ICE,

En |80 regresd aVWashington a trabagar
como asesor de b Presidencia del BID, En
esta ocason e comespondid, junto con
P'.\_:-'-l-""_'l

Danily  Jiménez Veiga ¥

Plareel  Castillo, MIOrerd

Silva

Carlas
Rodolio
Eduardo

ded Banco Mundial v del

Lizano. consepuir de nuewo ®

AP0 Fondo

Monetarie  Internacional, habian

T}
suspEndedo Sus operadiones en Losta Fca
Lina ver cumpleda la labor '5"r'."--'3"-'-5' al

pais. Fue asesor de la Admimistracion de

NUESTROS PROFESIONALES

Manuel Dengo Obregdn.

Luks &, Monge Alvarez, organizd la Oficina

de Comercio Exterior v despuds se
desempend camo Min L4 g il ] '\:.“':"III!""; La
Exterion

Don jorge Manue! ategura que

LEZRO

OCLTD 2l

ccidente de su vida: ser
Vicepresidente de la “Por
insistencia de Oscar Arias acepté el

carge... Envié a tanta gente a tratar

- J o ym -
Repiblica.

de convencerme, que cuando llegd
daofia Lilliam de Arias ya no me pude
negar mas".

S5us obras v labores como vicepres-

gente tueron mochas, al I:.'I-\.i-.l quie o5

refos, centro de los que recuerda el

Huracdn Juana y todas sUs conseCUSncias,
los problemas administrativos internos y
las intencoones de la CLA de gtilizar al Dais
CoAmio

una espece: Of Dase para sus

“Mo sé por qué, pero siempre la gente logrd involucrarme en sus proyectos y yo tuve la gran
suerte de elegir a las personas correctas para trabajar conmigo en ellos. Por supuesto, todo
esto estuvo acompafiado de mucha fe y de mi mayor motor: Maruja, mi esposa’... Ing. Jorge

labores en Micarag

yracar mediante 1

Quehaceres de hoy

Al salir de la wvicepresidenca de la
Repuiblica,

EARTH, con la

asLIFmiGy s

oredsdencia oe
gue ety  INVOILICr3dD

OEs0E qQue S !.\..I';:l:": B INPCE fd CONTRRNLIL

1 del campus. Ay
provectos especiales como el de ordena-
on el BID v escribe

T para revisias perigdicos ¥ otras

ppllglle

termional

ncorporade al Colepgio Federado de In-
JEraeros v de Argqueiectos desde maras Jde
g

1248, don Jorge Maneel considera g

napel fundamental de la institucidn debenia



i ser realizar evaluacionss periddicas & kot colepiados v
Siemifre al ; ;
promover una formackon profesional permanente, gon

servicto de los gran énfass en los valores éoos ¥ el servco al paks.

demas, el Ing. “Estoy convencide de que el Colegio debe ir
Jorge Manuel mdas alla del otorgomiento de permisos de
Dengo ba construccidn y de la inspeccién de obros. Su
] gran respensabilidod es supervisar, promover el
dedicado gran desarrollo permanente de todos los ingenieros y

Jparte de su vida a
dayudar y consiruir

arquitectos del pais, lo calidad, el profesionalis-
mo y lo ética, al igual que fomentar la

obras de gran participacién de los ingenieros y urq.ul"lun‘.m en
beneficio para el otros dmbitos culturales”, enfatizd quien ha
i fungido en distintas ocasiones como  presidents,

Peiis. Mds que un vicepresidente v vocal de la junta Directiva del CHLA
Jrofestonal en Para Denge Obrepdn es un hecho que, en los

Iﬂgﬂ:iﬁ-ﬁl el tiempos que comen, para ser un profesional completo
Jorpe es jun | hay que tener un balance entre algin grado de especia-
. | dad y la capacidad de wsualrar e contesdo mads amplio,

con & manso apropesas de ks aspectos estratégcos

miciestro!

o

#Eunim*

)
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NUESTROS PROFESIONALES

AQUA-AERDBIC SYSTEMS,

de largo alcance ¥ las abores ticticas u operathas, re-
presentadas por el desamolio de proyectos especiicos

Siempre activo, el Ing. Dengo se mantiene en
constante actualizacidn de su profesidn y de los
avances tecnoldgicos, Gusta de la lectura, sobre
todo la relacionada con la hastona politica y del
mundg, ¥y aprende computacidn,

“Costa Rica tlene por delante un gran reto:
transformarse en un pols de avanzoda en el
campo tecnolégice y procurar tener mds
profesionales que se pnutupm ¥y ocupen de
las necesidodes que tenemos™, punitualiza,

Fadre de tres hijas (Canmen Mana Ana lerssa
y Armalia) ¥ tres hijos (Manuel, Miguel ¥ |orge,
estos dos ditimos fallecidos), don jorge es abuelo
de |B netos ¥ bisabuelo de un pequeno de
escavos meses de edad (Guillermo), ademds de
un gran ejemplo de entereza, profesicnalismo y

deseas de servir a Costa Rica

" PLANTASDE TRATAMIENTO D AGUAS RESDUALS

Afngen:am Ambiental Moderna S-A.

(COSTA RICA)

_' Emﬁnnhﬁumhﬂduddlmﬁuphﬂmnﬂnﬂmymm

1 -Euﬁuduwmd:umluymhm

*M&:dnlﬂmmﬂ [itros diarios de agua iraleda, %
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tageniern Rodrigs Gurbs Garc/a, Presstente



EJEMPLO DE FRANCA

EXPANSION EMPRESARIAL

Carlos Rrhera Ch. / Peniodista

Diesde sy nacimeento em 1979,
la ernpresa EMCO 5.A desempefia un
sipnificative papel en el desarrollo
y fortalecimiento del pais en matena
de construccon de obras electrome-
CAnICas

Desde entonces. su nombre se
asocia con un allo nivel de calidad,
gracias a una tecnologla de punta en
EEE ramd, que aceltnd su Credmesnto
sustancialmente durante los ditimos
CiNCo afios.

E progreso téonico expenmentadco
an este nubro 3 nvel rrandal, & iIncomo-
rado por EMCD desde sus inioos, ponen
en eadenca que las  insalbcones
slectromecinicas han dejado de ser un
COMPITEnto Menor, para Comer e
en requisito fundarmental para (3 escelen.
ca de uakguer obra constructiva

Ese mpetuoso desarrollo que expe-
rimenta esta empresa 2 sitia entre las
de mayor confianza, credibilidad ¥
profesionalismo en & pas Su honrosa
poscicn en & mencado nacional se refle-
ja &n una gran canbdad de proyectos de
primera magnitud que & ke han enco-
rmendado, entre los oue destacan IMTEL
CEC Comunications y Motorola

De hecho, con la legada a Costa
Rica de empresas de alta tecnolopa,
EMCO 5 A fue una de las primeras
empresas electromecinicas en nooe-
porarse a ka construcaon de plantas v
proyectos ndustriales de aste tipo.
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Con mds de 20 personas que
cubren ks deersos campos de su
quehacer, esta COMPpatia mMuesira a
diariac que brinda un modelo de

seraod profesional, seno v completo
desde el inico hasta & final de cada
obra, brindando nuevas ofertas en
matena electromecdnica, de ausndo
con las necesidades del cliente, tarto en
el sector privade como en el pdblico.

Reconocimiento
y competencia

Aun cuando se trata de un mercado
quee cada dia se hace mds comptitng,
EMCC ha logrado asumir provectos de
plantas de procesos tecnologicos
sumamente  complejos, como & de
MADERIM ECO 5A, smpresa del
consorcie intermacional Faber Castell,
dedicacs al procesamuents de [
rmadera para b fabncacdn de ldpices,

EMPRESAS COSTARRICENSES

EMCO S.A.:

Adernde, e onédito muy been ganado
come empresa dindmica, especisizada v
atamente ternifcada, i comserten en
wia o las ponopakes receptoras de
proyectos instifucionales del pak, coma
o Complejo de Ciencias Forenses del
Foder |udicial v provectos residenciales
coma La Torre Trigal v Condominios
Los Suefics. También scbresalen las
obras electromecinicas de RECOPE y
ks zonas francas.

Su amplia experiencia  queda
patente, de igual forma, en otra sene
de proyectos de gran volumen Como
la plarta industrial de la Des Pinos,
proyectos resdenciales de playa, las
obras portuanias de la Standard Fruit
Cooen Limdn vy la planta ndustrial
Cserber, entre muchas ofras.

Y oes que 3 idhea de esta connotada
firma no es hacer de la excelencia y la
cabdad un simple estribillo o un slogan,
NG QUE &5 parte de una ConCepadn
empresariyd encarminada 3 elevar sl
nivel de clerta en e drea electromeca-
nica del pak, con una nueva visidn del
futuro en el nuess milenio,

Esa filosofia le permite hoy contar-
se entre las compafifas nacionales que
estan al nivel de calidad mads afto del
UGS, 00N UN MAarcado Crecrmento
hacia e sector exportador como
empresa de vanguardia
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CRECIMIENTO URBANO VERSUS RIESGO DE
INUNDACION EN LA CUENCA DEL VIRILLA

Una investigacion hecha por
los ingenieros José Pablo
Porras V. y Carlos A. Quesada,
cuantifica la expansion
urbana que se ha dado desde
1976, dentro de la cuenca
superior del rio Virilla.

En ella se simulan las
implicaciones hidrologicas del
actual sistema urbano y se
retoma el estudio DRENACA.

Colabornotn del lng, Chd fosd Pablo Porras Vielizgues y
el Danector del Centno de Imarstigacones en Desamolo
Soimenible (CEDES) Carlos A Quesada Mateo

En las décadas del 50 y &0, el Gran
Ares Metropolitana de Costa Rica
experimentd una de las mds altas tasas
de crecmiento demogrifico del mundo.
Lot problemas ambientales asociados
con este rdpedo crecimiento se empeza-
ron a manifestar a inicios de los afios 70,
con el aumento en la frecuencia de
inundaciones urbanas ¥ la acelerada
contarminacion de los rios.

Para mediados de esa década, la
preccupacidn por el crecimiento urbano
¥ SUS CONSECUEncias 5¢ puso de manifies-
to en la realizacidn de foros de discusidn
y elaboracién de estudios como el
CREMACA, impulsado por el Instiuto de
Fomento vy Asesora Municipal (IFAM), en
el qug & presentan recomendicionss &n
tormo a la planificacidn del crecimiento
de la ciudad, contaminacidn de los rios y
contral de las inundaciones

r
Figura 1. Crecimbernio del
e urbana o I CLeNCE

Pese a estos esfuerzos, el predominio
de los intereses particulares sobre bos
colectivos, el desinterés por un planea-
miento a largo plazo v la persistente
reduccién del Estado, han agravado el ya
deteriorado ambente urbano.

Cuenca alta del rio Virilla

La cuenca alta del ro Vinlla posee un
drea de 469 kml. Esta es la zona de
estudio ¥ se define en el punto de
confluencia de los rias [mibd y Yirila.

Las condiciones del lugar han sido fa-
vorables para las actadades humanas,
entre las que predominan la agricultura,
pastos para la ganaderia y las dreas
urbanas, aunque también se identifica un
remanente de cobertura forestal en las
partes mds altas.

La coberturay wo de los suelos ha
estado en continuo  cambio, desde los
primeros anos en que se astablecieron
poblados en la zond aungue en bos dltimos
30 afos los procesos de cambioc hacia
cobertura humana se han acelerado mds

Expansion urbana
de S5an José

La expansidn urbana de las Gltimas dos
décadas se analizd por medio de la
interpretacién de imdpenes del satélite
Landsat TM, para [986 y |96 y mediante
el mapa de cobertura urbana para 1976
que presentd el estudio DREMALC A,

Con un andlisis de superposiisn se
cbtuvo un mapa dé cambio de cobertu-
ra urbana (figura 1). Leos resultados
derivados se encuentran en la lTabla |

3f
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3o | 976-1996

COBERTURA URBANA EN LA CUENCA DEL YIRILL i, FERIOL

| EXPANSION DE LA

TaeLa |

TaBLA

2 | CRECIMIENTO DE LA COBERTURA URBAMA EM LAS REGIOMES DE AMALISIS, PERIODO 19761996

Luego se realizaron andisis a
nivel desagregado, con la div-
$on de la cuenca en las cuatro
regiones que se observan en la
figura |. Estas dreas se definie-
ron al agrupar distritos con
caracteristicas comunes de
ubicacidn y crecimeento.

Tal v coma ko indican los
resultados que se presentan en
la Tabla 2. las distintas regiones
han mostradc en las dos
décadas, patrones particulares
de crecimientc y periodos
distintivos para su expansidn.

La regidn oeste (Pavas, Uru-
ca, Escani) presenta el mayor

38

crecmeento urbano en ténmi-
nos absolutos, para 1976 ¥
1986. En términcs de expan-
sidn, el sector sur (Hatllo,
San Sebastidn, Desamparados,
Alajuelita) casi duphod su drea
urbana, o que la constituye &n
la regan que tiene mayor tasa
de urbanizacidn, a lo largo de
los 20 aftos analizados.

Sin embargo, o crecimiento
mds significative del sector sur
fue en la década de 1976- 1986,
mientras que en los diez afios

posteriores fue desplazado por

la regdn noreste (Coronada,
Moravia, que incrementsd sus
dreas urbanas en un 373,

Restricciones fisicas
del crecimiento

El acelerado proceso de
urbamizacidn de los UHimos
30 afios causa que los nuevos
proyectos industriales
residenciales se  construyan
en  termenos Con My ones
restricciones fisicas ¥y mencs
aptitud para el uso urbano,

Densos desarrollos se
ubican en cuencas hidrogrificas
attas, en especal en los
cantones de Alajuelita,
Desamparados y Coronado, lo
que altera las condiciones de
cobertura y drenaje e induce a
serias comsecuencas hidnoldgcas
apuas abajo, debido al intenso

iy bilizacid
que sufren estas terras,

Esta presdn en la tierra ha
obligado, tamb#én, a la ooupa-
cidn de tierras con mayores
pendientes, que 58 asocian con
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de un andliss de

SuUperposicion e
encontrd que un
I 2% de estas
dreas estaban
urbanizadas ey
| 996 v dos terce-

ras partes se

L4

construyeron des-
puds de 1976,
tendencia que
aumentard en un
futurg cercanc.

I Bl estudio re-

' comendd  dreas

e

para & desamollo

una ala wulnerabihdad y se ubican, sobre

todo, &n el sur ge 1 casdad capital

Por su parte, las aguas subterrdneas son
wn reoersd atamente amenaracds por ks
acfuales tendencias de crecemento, debsdo
a que la mayona de la expansion que oou-
rre hacs & norie vy nomeste de [ casdad se
ubica sobre zonas de recarga de acuffenos.

En el estudio DREMACA s dentificaron
estas Tonas de recarga, que cubren cerca de
un 35% de la cuenca (figura 2). Por medio

I j g ®

—

UMaAng: chafimes
una zona, denominada Jona Loma, en la que
&l desarrollo urbano estana muy nestrngida,
Mo cbstante, & mapa muestra que estas
rECoHmendacones se han gnorado.

Areas propensas a Inundaciéon

y riesgo hidrologico

En los alimos afos, la frecuencia de las
nundaciones ha aurmnentado, pero [a

ausencia de regetros de caudal no permiten
cuantificar el incrernento chservado.

Las ros Tormes, Mara Apuilar v Tinbd v
pequefias quebradas fueron absorbidas por
la audad, muchas de ellas entubadas e hesto-
ncamente s NElaconan oon MUrdaceomis.

Las zonas afectadas se asocian, por lo
general, con asentamesnitos margnales y
barrios de bajos ingresos, pero tTambidn por
proyectos de urbanizacion que e ubscan &n
dreas de alto nesgo ¥y sin embargo no tenen
restricoionss para la construccidn

Las dreas identificadas como de mayor
PSR S8 ubecan, princpalmente, haod & sur
de la capdal, en barmios a lo largo del o
Mara Agular ¥ en los cantones de
Desarnparados, Curndabat v La Linsdn,

Mediante el programa Arc\View  se
desarrolid un modelo simple para el andlisis
topogrifico de planicies de inundacion, con
ol uss de un models de elevacon deggrtal a
escala 110000 (con curvas de nivel cada 5
m vy aukiliares cada 2.5 m en las planicsss).

Este modelo se aplicd a la subcuenca del
ric Damas, en Desamparados, donde se
presenia una fuerte tendencia a ubicar
asentameentos humanos a ko largs de hos
rios ¥ donde el problema de inundacsones

:-,,4. )
- 4
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Donde ponemos este sello, ponemos

Experiencia

=3

ROMERO FOURNIER

Nuestro servicio no deja huella.
Enderezado y pintura de automdviles.

Tel: 200-2626 = E-mail: romefourfsol. racsaco.cr
100 mts. oeste de Apencia Marda, La Ursca, San _!I.'l"\-E
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ha sido especialments grave,

Es importante y ur-

en parte por las numerosas ﬂmbffmﬂ Area gente realizar un plan
restricciones construidas  Mepropolftana se asocian con  negral de ordena-
en el cauce (figura 3). &l rdpdo crecimiento deno- miento  territonal

Las zonas delimitadas gridfico y se empezaron a para ¢l Gran Area

na son el resultado de
wna modelacidn hidrauli-

sanifestar a imiclos de los
alos 7O, con el aurernto en

Metropolitana, en el
que se considere la

Ia frecuencia de fnkndacio-
ca, $no que se dervaron nes urbanas y la avelerada capacidad de uso del
de b indicacion de o que  comfaminacion de los rios.  $uelo para el desarro-

pasaria 51 el nivel de las aguas

del rio se elevaran 2.5 m sobre el

fondo del cauce. Este andlisis s& puede usar
como una herramienta tecnoldgica para la
planificacidn, pues pusde paudar a identificar
futuros de urbanizacidn, Mo obstante, la
mayor Bmitacidn que posee &5 la escala de
trabajo y la falta de datos hidroldgicos para
asignar unad probabilidad a los  distntos
niveles de agua.

La dmca informacidn hidmldgi:a
disponible para la zona pertenece al ICE y
se recolectd duramte unos pocos anos en
stios ubicados a vanios kidmetros aguas
abajo del lugar donde ocurren los
principales eventos de inundacidn.

A pesar de s imtacones de informa-
cidin, una calibracidn del modelo HEC-HMS
permitid obtener pardmetros que
describen las caractensticas princpales en la
respuesta hidroldgica de la cuenca.  Los
resultados de la calibracion fueron bastante
preciscs ¥ prometedores pero, debido a
que la informacién disponible es limitada y
escasa, exaste b necesdad de contar con un
momtoneo hidroldgon mds exhaustive,

Ordenamiento territorial

De ka situacion general que s detectd
en la cuenca se recomiendan una senie de
acoones a tomar para mejorar la calsdad
whbana de 5an josg v atender la parte
preventiva que se asoca con el problema
de s mundaciones.
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llo urbang, tomando en

cuenta los  aspectos que

aumentan la vulnerabibidad de nuevas

dreas urbanas y los efectos que tendran
sobre ronas ya desarrolladas,

Definir una zonificacidn es indispensable,
con B indicacidn de la intensidad de uso
urbano que se debe permiti; en especial en
zonas criticas.  Asimismo, hay que definir
restricciones para asentamientos en altas
pendientes, con la prioridad de la
restrccin o eiminacan de asentamientos
sobre dreas de recarga acuifera,

Todavia existen dreas, en las partes
altas de la cuenca, con una significativa
cobertura forestal, que se  deben
someter a un régimen de conservacidn,
debido a su valor ecoldgico ¥ escénico,
para ayudar a reducir los efectos de las
inundaciones, para proteger recursos
hidricos superficiabes v subterrdnecs ¥
para la conservacitn de suelos.

Se identificaron vanas subcuencas que
se catalogan como crticas, por efectos de
las mundaciones. Estas subcuencas se
tienen que someter a procesos de
recuperacian y control, con el fin de
mmirimizar los efectos de [as inundaciones
y & deben establecer restricciones
especiales para svitar el crecimiento de la
ciudad haca estos sectores.

Debido a que los problemas de
inundacidn son severos en las subcuencas
del sur de la crudad, hay que recuperar los
cauces de los rios que tienen este
problema. Ademds, el disefio de obras de

proteccién y control es esencial en las
dreas ya urbanizadas.

El disefio v pronta pucsta en operacidn
de una red de mediciones hidrometeorold-
gicas es una necesidad, debido a que la
estaser actual de informacidn hidroldgica,
an  tismpo real, no permite  tener
estimachones cuantitatvas adecuadas de los
problermas de inundacidn,

Esta red ayudara a estudir eventos
ExXIrEmos Y permitina, unto con otras
herramientas tecnoldpicas de  simulacidn,
una entficacdn precisa de las onas con
risspo de inundacidn vy b prevencicn, por
medio de sistemas de alerta temprana

Todas estas recomendaciones  se
deben acompafiar con trabajo interinstitu-
cional, o que permite una plandficacsdn
adecuada v medidas concretas para la
mitigacidn ¥ prevencidn. La coondinacidn
entre municipalidades, instituciones
gubernamentales y comunidades
resultaia esencial en este proceso.

Por dltime, con la recente y nueva
normativa parasreducr los trimites de
construccion, #5° de esperar que se den
mayores abusos en |3 ooupacidn de termas
para vivienda en dreas de riespo potencial,
lo que de seguro provocaria un mayor
irngacte ambbental & hidroldgico.
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TECNOLOGIA

En muestra edicitn antenorn, publicamos
la premi@ra parte de este ariculo. Peconde-
mios que en o termnas tritados estaba una
breve explicacicn de los distintos sistemnas
de tratameents ¥ mango de desechos mis
CONOCIO0S QL &xistEn

Lrentro oe los astemas expusstos estan 3
MCINErAcicn, comPastacian ¥ recuperaodn
Dee cada uno de los métodos se analizaron
qes venlaas, a contrwacdn se presenta b
sepunda parte del artioulo, en el que se
exponen |as panopales ventagas del método

de recuperaciin
Recuperacion

Este método presenta vanas ventajas en

&l reciclaje de materales en & ongen:

&
[P

(zenera emples organizado, por medso
di grupos cooperatnos

Reduce & volumen de desechos sdlidos
Qu se recopen o transportan.

D Srmnuye s necesidacts de  equipo
recolecton
uhl de los rellenos
SARELArOS v decrece lg demanda de Lierras

Cibtiene ingresos que pueden cubnr de

ASumenta la wda

manera parcial hos costes ael seraoo de
asen,

Baja los costos por la prestacdn del
PECIOID O A%e0,

Conserva los recursos naturales y

protege ¢ aminente

Fara aplicar la recuperacicn, s necesano
U {ementen medidas e aetarri e &l

TRATAMIENTOS DE BASURA
INGENIERIA PARA
SANEAR EL AMBIENTE

mercado de productos

reciclados, por
mechs dé Centrcd de COMPra O ACOp,

Tarnbeén, se requiere de la sensibdizacidn
de la colectnadad frente a los problemas
dernados de la recoleccidn de os resduns
eoilidos v las formas adecuadas para realzar
&5 FEcoheccn

Chro requenmiento &5 la esastencia de
campanias de educacdsn ambiental, dingpdas a
penerar una actitud favorable por parte de la
comunidad, para mejorar e senacio de
recolecodn y facitar la recuperacdn de ma-
teriales, con la separacidn de o desechos
%in embarpo, hay que analizar [a exmstencia de
un rereado conturmidoe de lod roaterialas

En lao edcrdn nirmem B de ko Revisto Ingenseros

v AruEectos, S8 conlingern este Lerma



:Su sueno de conducir
carro nuevo del 2000!

LA MEJOR GUIA DEL MERCADO COSTARRICENSE

o 19000

c1200

mas ie 100 i

modelos . - -

con foltos a todo color

SEDAN: el rey del mercado

TODO TERREMNO: el poder de un 4x4
DEPORTIVOS: desafiando carreteras
PICK UP: valentia sobre el asfalto
MICROBUSES: utilidad sobre ruedas
STATION WAGON: para la familia

EL LEASING PUEDE HACER REALIDAD SU SUENO
Adqguiérala por solo ¢1.200

Servicio a domicilio® por el B00-7654321 (linea gratuita)® Area Metropolitana
De venta en Automercado, Periiéricos, Mas x Menos, Pali, Hipermas, Multimercados AM:PM, Tikal,
Super Cristal y sucursales de La Nacidn en todo el pais.




" cada dia mas gr._&g[t;g paredes " £ s u R
. _;._dE su casa sztmm SUR' FAST‘I"I. “w

) a“,,.‘- '.__ solucionas
ra vivir mejor en el
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