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La rna}/.n'ﬁ'a de

BANOS

y construcciones en Latinoamérica. . .




conducen sus fluidos por tuberias de

AMANCO




porque las mejores soluciones en tuberias y accesorios para la
conduccidn de agua potable, aguas sanitarias, alcantarillados y
otros tipos de fluidos, las tiene Amanco en sus distribuidores.
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AMANTD, [A LATIRCUMT O M TURERILE.  COMEMNCE LAS BUEMAS DERAS EN 33 DESTREIADOR
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EDITORIAL

CoODIGO SISMICO,

Ea uns nacidn como b aucstrs —ubicada ¢n
una zona de gran sumicidad— of lf'.-nﬂl:ﬁ,in
Federadis de Ingenicros v Arquitectos ha ammido
una pﬂsicil‘.'ln de franca mwnul:-ilhhd frenee ala
[mH::i-l'in. 2l mantener una Comisidn Permanen-
te de Codipa Sixmica (CPCS).

S mistdn o5 gomalizar las normas del disefio
de strucunas v pondr o Codigo Samico 3 wao
con los nuevos desarrollos del conocimiento y de
fa recnolopia,

Exta tarea, que tiene coma fin dltimo proteger
ba vidy v los bienes de los costarricenses, wiliza
coma plaraforma la larga iradicsén de prevencidn
QNIE IEREMCE e NuCsTED pads.

En Costa Rica, ciertamente, nos hemos
distinguido desde hace mucho tiempe por tratar
de aprender las lecciones de sismes de gran
capacidad destruaiiva. Vale la pera destacar que
los sismos son [z dnica amenaza natusl
sonsiderada en las pormas de disehio ctmcnaril.

Empﬂ.:u:m:u 2 momar medidas de prevencidn
desde o siglo WIK. Lucgo del retremorn de
Cartago de 1841, s¢ publicd ol Cadigo Carnllo
(imserucciones y obligrciones & cumplir para una
bucna construcceiad, que fue la primera
lusj.!.l::ciﬁn de zu fnedole en Coses Rica.

Un paso sdelante se die al prohibirse la
constracciin de adobe, mediante un decrero ley
promulpsde despuds del destmuctive vorremeta
caraginds de 1910, Somos en b acoualidad, v
desde hace M0 afos, ¢ dnico pals de Amdrica
Latina donde no s cmplea este hermose pera
poco resiszente marerial,

Avanzames on by diveceidn correcta cuando,
en 1936, o Gobierno exgid, mmbién mediante
deceeta, guie tendan lag obeas csenciales ¥ edificios
piblicos estuvieran sujeros 2 estudios de
vidlserabilidad y adecuscidn slimica,

Pero Fue un eventa ocurrido fuera de nuestras

fronceras, el terremione de Managus de 1972, o

e —— e
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[E'th_éctcﬁ'mae la vida

que principalmenis motivd a noeiia comiaiidad
profesional y académica a peeparar la primera
mogma sismics pars ¢l pais, publicada en encro de
V974 por la Comisdn Permamente del Cidipo
Smice (CPCS) F-r:u-ne-:i:mc al CFlA. Su
vernan modomnizada, 3 publicé cn 1987 ya
que rige hoy pars ls pricrica del disefio ssnecnaral.

El Colegio de Ingenicros Civibe, medianic ka
CPCS, ha propuesto la preparacidn de una
verssin nueva, Bl Cédigo Simice 2000 rendrd
cambiad en |4 carscterimacidn v cuantificaciin
de la amenazs shimics, en b mendelogis para
la determinazcion del factor sismico, en la
considerscifn del andlisis del comporamicnto
cstructural ¥ en ks nodmas ¥ recomendacions
para el cdlculs (reformamienie ¥ dimensionamaen-
1o) de elementos estructurales en general.

Con todo ello se pretende ofrecer a L
comupidad profesional una guls modemna, basada
e el mvejor conpcimicnio on c3te campe ¥ en ka
que se sintentizan reghis v procedimientos de
cileulo otentados a lograr disefios sepuros ¥
fiables.

Pero debemos insistir en que se trata de cso, de
una guia para un buen disefio. Las reglas
wecnobigicas solo pueden ser efectivas en cierto
grado. Se erata de normas minimas. Surge asi la
enorme responszhilidad &ica de cada profesional
de crtablecer requisitas adicionales derivados de
las carscreristicas espectficas de los proveos,

Recardemed gue bos eddipns o normas de
disefio no sustioayen of andlisis o la investigacidn
debe

que, Ente

un  preblemns  parciculae
ermprender el ingeniero estrucewral,

Sin embargo, no ¢ posible dejar de lado
quae el ing-:niem estruciural tiene, o ha weni-
do, scaso conmal en la seleccidn del sivie
del proyecto. Muschas veoes w2 decade cons-

TIUIr 8 LNA SO0 por Fazones diferentes a lx

relacionadas con ¢l compomamicnto siamico,

Le ecomendable, por supusite. e evitar
construir, por ejemplo, corca de Fallas geoldgicas
donde pucden oourric desplizamienios relarivis
muy prandes, Cuoande o no & posible, s
deberdn hacer escudios oriencedos a minimizar
pelige,

.I’-qu:l' es fundzmental recomender el wrakajo
inseedisplinenie, para que ks solucionds suijan de
una comin visidn de ing:nir:ms ¥ dizefiadores,
gotlogos, sismélogos, geotecnistas, ete, Mingin
chdige cx capaz de dar corrategias para mitigar las
amenseas, sefiala, dpicamente, la mecesidad de
realizar bos estudios cormespondiences.

Finalmente, son los construciores (ingenieros
civiles ¥ anquitectos] quienss tienen la obligiciin
de mealizar obras capaces de resistir los efecios
catastrdficos de los sismos, Bl Cddigo Sfemico o
swlo un elemento para lograr este propdsite
general,




PORTADA

BASES SOLIDAS

para la vida

El Codigo Sismico costarricense define una filosofia del disefio sismorresistente:

ta busqueda del menor riesgo en la pérdida de vidas humanas, la proteccién de la salud

y el bienestar piblico. Con el fin de poner al dia el Cédigo vigente desde 1986, el Colegio

1 - T P [ — e e e . y i E i ; 1
aeg |!|'|'§E‘!|'IH."-' os Civiles se dio a la ta 23 de reactivar la Comision F'n_:'-|-'|'|'.h|:|'|.-;_-_r-|:__._'- del C-U{Jl:i_‘ll'_} 5|5|-|-'1||:.:'_:|_

2 de setiembre de 1841. Un cerremoio
sacudit la ciudsd de Camapge (Chrosd, Parafso v
Vilks die la Unidn, en Tres Rios). Mds de 4 mil
catas se derrumbarcn ¥ Cifida El.'lll;llm qur\d:.n:!n
ingervibles, 16 personas fallecieron,

Un mes y medio despuds, sendo Jefe de
Eutade Braulio Camllo, s pmnmlgﬁ o {'.-i.di‘q_n:a
Camillo, con & que se¢ atablecieron normas
sengillas para eviear, en lo posible, los grandes
dafios v pérdidas humanas gque se producian
debido a los sismos que sicmpre ha sufride o pais.

La Orden XI estipulaba:

" H Jebe Supreme s ha servido aprobar [a
instruccidn formada, por orden suya, para
constraie con Fiemezs las edificias; pr:-.-'inicmlq
excrupulosamente sz obsgrve, tmnte por los
dueftos de ested, coma por los artfices que en
ellos sz ocupen; ¥ aworizando & b policia para
que dircctamente ntervenga en las conmmiceio-
nes ¥ exija ba responsabilidsd de unos ¥ otros. Al
cleese, eemite a usted suficiente ndmers de
cjemr.lLuM [para la circulacidn ¥ para que
distribuya enere los albafibes ¥ carpinteros de s
Deparamento, ¥ personas de mds responsabili-
dad dic las pablaciones y sus barrios,”

Ban Jost, ocrubee 23 de 1841,

Espe Fue ¢l primer eddign de construccidn del
pais, en & que sz sefiala con daridad que eran los
albafiiles ¥ ﬂl]‘rinl.-tlm. con sus jefes de obras, los
responsables de las constriescianes.

&

Cartags, 1910

Pasa a b piging B



Acemds de ressir o fuepo, o
apua, los polpes v hasta los ine
sactas b Laminas [PM b
dan acabados perfectos por-
que no se bes notan ks pegas

Cen los Perfiles
JPM =2 lopran es
tructuras s firs
[y urilsrrmes  Los
perfiles Stud ¥ Track JPH
han sido diseflados con g
meior tecnolopi, [ peo-
metria apropeada ¥ cons-
truscdos con heerno gabea-
nizade grado $0 para mayor
protecadn y durabildad,

G‘EL:P':I_H.-lCIi-.‘-'Lﬁﬁ:TI

Una perfecta
Jugada de pared

Tt los Tornillos JPM tenen
un excluso digafio U e
e far la lrmena a b estroc-
tura ¥ a la vez realizar of ave-
anzdo, dando el espacio ne-
casario para colocar ki pasta y
coultar kos tomillos.

Por 850, para consiruir pare-
dies pedfectas confie en el
mejor equipo: Liminas, Tormi-
oy Perfiles |PM, v gane
sempre of partide con e
Sisterna Cionstructnes JFH.

LAMINAS




PORTADA

Wier d la paging &

Seienta ¥y nueve afbos despuds, luege del
wrremone de Cartago en 1910, s prohibid la
comstruccidn con adobe,

A finzlez del sigho XKIX s insmalaron PEISLrOs
instrumentales de las constmacdones ¥ eventos
slsmicos, que se dejaron luego sin recursos v cuya
operacedn s peanudd on 1940, En los afias 70
emiperd la instalsciin de una red mds densa,

Fae en coero de 1974 cuands la Comisidn
Permanenite del Epﬁdlﬁu Sigmico (CPCS) emind
la primees norma slismics pars el pals, que esaba
a la vanguardia en temas como o disefio por
capaciclad ¥ resistencia dltima, comsideracidn
explicita de ductilidad. andlicis dindmice pot
superposicién modal y control de desplazamien-
tos inclisticos,

El f‘.-l’rﬂiﬂq- 86, editsdo en 1987, ﬂig.i.i que
toclas bis obras cencales ¥ edificos piblieos
ERIUYEETAN FUFEIOE 8 cxpsdios de vidmerabilidsd ¥
adccvacidn sismica, modida imporeanie para
dismirir el riesgo de obras civiles ciencales
Esra normariva o la que riy hn_'!.' e dla parx la

prictica del dizefio ertructural, pero ne prescntd

camibiod concepiuales importanics en nelacitn

oon &l primer c-u:-di-ﬁ_u. aungue s lo ordend,

comipletd ¢ incorpord el enudio de ricsgo slsmice
hecho para el pafs, en 1977, por la Universidad de
Sramford,

El Colegio de Ingeniers Civiles, por medio
de la CPCS, s propuse <l afe pasdo la
preparacidn de uma nuea vesidn del Cadigo,
que pondria |a norma ssmica @ weno oon ly
recnalagia de punta que exiite actualmente. ;En
qué parve del proceso se encuenira el andlisis?
#Cudles son las nuevas propuestas?

Codigo 2000

“La creacidn de una nueva versadn del :n‘.'dipp
sismice implica un trabaje siatemdticn de snadic
¥ andlisis delicado y profunde”; indicé d Ing.
Alvare  Poveda,

FETm.ID-[‘I'I.T\l!.

micmbre de la Comisidn
Dhrgidos por an eoondinader general, & Tag.

Jorge Gutiéreez Gutiérees, hay grupos de mabajo

arE.lni:u:d.us en subcomisiones que redacren los

reapoctived capiubos del Cadige 2000:

Demuanda slemica

Criterios ¥ conceplos

Cimentacionss

Diiseito de sistemas y componentes

Siatemas no csimcturales

Vivienda

Concreto

Mamposreria

Acero

Madera

Pretabieicade

Documenios de disefin

Ya ewdn concluidos los
capimales de demanda sismica,
¥ OGN0 Y mamposteria, ¥ en

S csic momento s encuCnRTan
B o0 1a fase de revisicn por pare
b /del Comicé principal v de otros
professonales. Lucgo s= someten a
b comeccidn de estilo, para evitar
contradiccionss entre capitiales, pana pasar a

la fase de ensamblage final con el resse de los
documenias que esedn rodavia en preparacin.
Cuoando Fnalizan citas ctapas s procede a la
edicién del Cadigo,

Los invegrantes de las subsomisionss gque ya
entregaran capitulos 3 revisién, inicizron su labor
ent bos apareados de acern ¥ vivienda,

[ acuerde con el Ing. Poveda, d hecho de
que ¢ dooumento s conforme poce 3 poco da
comd resuliade un producto de calidad.  “Este
obdige serd s cxenso,  El esoudio bibliogrifico
ex profundo y gracias a este detalle s¢ denen los
daros mis reciemes disponibles en el munds
enbero. Cada grupo de irabajo adaped a nucitn
realidad ko encontrado, por medio del andlisis de
la sissmsicidad del pats, Este implica que todes bos
r_ipll:uh:: del C-ﬁ-dlp B 3¢ modificardin®, schald.

Transformaciones

En uno de loo apocios fundamentsles del
Cidigo 2000 £ enfatim que construir sitructumns
mds SERUTIL BO imp]in;_u €uiE SN mds costosas.

A poar de que todavia oo hay ue exie
definierveg, swos som :||E||.11n|: de los I'rriru:ip.ll-u
cambios propucitos en los capitules quc ya cstin
preparados:

[remanda sismica

5S¢ catablecen las metodalogfas para calenlar
las Fuerras de sismo, de scuerdo con las cres
nueves sonas de fictgo reconocidas en ¢l paks: de
0. 03y 04

Asimisene, s¢ estipulan cangas mayars que b
presentadas en el Cadigo B6, zonas caracterizadas
por accleracidn ciooiva ¥ epeatros clistioos para
bas gres 2onas ¥ cuairo npos de suedo,

Mamposteria

S¢ determinan las :eﬁ].u de gcuerdn con
cifiadion ¥ pauchas hechas e o Laborarosio
Macsonal de Materizles (LAMAMME) d= Iz
Universidad e Costa Rica (UCR) lo que
garantiza wna concordsncia con b realidsd
nacional. pues ¢ basa en investigaciones
realizadas en los dlamas 10 afics,



PORTADA

También s¢ dan recomendsciones generales

sobre:

* Lacolocacidn de ls mamposterfa (ooadn y sopa)

Los recubrimienoos minimos

Las tubseria

% Les requisives especiales de refuerzo en pafios,

i

&

g o &

calumnas ¥ mieros de coree

Cilculo del acers minima en paredes
Drefiniciones de espesor ¥ alure de los
clementos

Anches en la interseccidn de musres
Diszrhucidn de cargas concentradas
Diesplazamientos verticales permisibles
Midsdulas de chaicidad y de coranie
'E:quiu'.ln:u para el refuerza '['I.'Ili“l 2]
Bequisitas de anclaje

Ancho de blogues de compresidn

Diefinicidn de los Eictores de reduccidn en
funcidn de b clase de mamposterfa A, Ba C
Factores de flexidn, cargs axial, comante,
aplastamicnine ¥ cilcule de la bagiudes de
desarrollo ¥ :rl.:llp-u

Suposiciones de discfia

Derlles de refuerso (como genchos esvindar,
didmerre mdximo del scero, longimdes de
desarrello, tradapes y oz}

Diseio de vigas, pilares ¥ columnas
Bicigstencia en compeesidn pura
Blesistencia en comante

Acers mdxime y minimo

Limires dimensionales

Discfio de misros con cangas perpendiculane 4
su plano (bosas werticales):  revisidn de la
roriara bajo cargas dltimas, de lo defosmacio-
nes al servicio v al cortante

Discto de mures con cangas paralelas a
phnu {i'nurl'.u: de m]: ml.p.l'uibu-s de acere
momente  de
agnictamicnto, pard canga axial mdxima ¥ de
Fesistencia por corcante

Definicién de requisitos para los casos en
donde bos ?:ﬁns d= ru.ampm'.:ffi esnin |i3|-d.ﬂ:
a bos marcas de concreto, para una interaccidn
complea

minime en  funcidn  del

v Proposicidn de un modele de marea
arriostrado por puntales de compresidn, cuyas
caracteristicas dependen de la geomerrda y tipo
de mamposteria

¥ Prohibicidn del wo de bloques smmarmentsles
(=] dl: 1-it|rin Pl.ﬂ MAaLas d.l! EII'F.

]

Regulacidn dd espesor minime de los bloques
amamentala o de vidnie, amafio mdxamo de
los pafios, tpo de junia marco-pafic ¥ refuerzo
endmime del mura

U Concreto

Entre los muevos requisives pars & concreto
reforade, se cmablece que los edificios que usen
cite makerial debenin cumplir con bt apecfice-
ciones vigentes del Comind 318 del Inssinro
Americano del Concrewo (Cadige ACI-315).
excepto en o que se refiere 4 su apéndice As
*Disposiciones expeciales para disefio ssmico”,

De iguad maners, s modifican las fomnalas
pars Fuerza cortante de diseo en vigas ¥
columnas y la que se mefiere a capacidad cn
corrante de muees ¥y disfragnae,

Hay mids informacién sobre muros con
aberoers v para disfragmas,

B¢ climind o capitulo de concreco preesforza-
da, pero adn esck pendicne ks modificesidn de la
referencia a las ctrusturas dpe I, L 3 ¥ 4, de
acuerdo con ke mweva dasificacién que se dfecnie.

Esre caplimale snaliza ¥ citablece modificacio-

e para:

% Cargas y combinaciones de cangas (las cangas
permanentes quedan igual, mientras que b
remposales se varfan para que haya uniformi-
dad con los oidigos internacionales)

% Méodos de andlisis, donde s dan sugerencias
pars ¢l modelaje de bas estructuaras, apoyos ¥
elementas

% Cluificacién de etructurat:  se resumen en
cuatro tipos, que 2 la vez se pueden subdividir
£1 0MFas ClEatio cateporias, de acuerdo con su
duszilidad y regularidad (edificios compuestes

phsticas, partices arrsostradod o muned
edificios compuestos sele por  pdniicos
arricirades o mures y edificios poco dictile
L] IiP} I:dl.u'l'll'l.l (4 5] Wl.ldim]- Tmbciﬁn 5
definen con deralle las irncgularidades enm
plenta y almra
Cileula de codfichentes ssmicas
= Contral de deplimmientos, en el que s
sugicren valores similares 2 bos del Cadigo 36,
* Espectros de disefio

Con buenas bases

Tras muchos meses de arabaje, & Comigd
Permanente estd convencido de que ¢ Cidigo 86
&5 bueno y responde a un momenco determinado,
en el que se reflejan los conadimicnies especifices
de enonoc.

Lios  awvances diarios en  materia  de
investigacidn y acceso a ks infermacién marcan la
pata en cuanio 3 b tmansformacion y creaidn
del nueve cddigo sivmico, en o que s cataldecen
las regles bisicas que permiten tener estrucTaras
SEpr,

“El Cédigo 2000 es una guia bésica pam rodos
los sistemas constructivos que s conocen, ya que
con todes ellos s puede dischiar ¥ comstruir,
Ademds, cite documento involucm muchos
camipos de la ingenieris ¥ 1= SrquIECIULL ¥ 1Oms
e cucnta la malidad coondmica del pais™,
enfatizd el Ing. Poveda.

Ls labor par parte de la CPCS continda, Hay
sarisfacciin por los resulados alcanzados ks el
eamento ¥ conciencia de by necesidad de seguir
adeclante y concluir bo ya inkciada.

Serd en el 2001 cuande se publigue cia
normativa con los requisices minimes que s
deberian cumplir en o clloule de estrisowras
sismorncsastentes,  Ei pesponsabilidad de cada
profesional el escablecimiente de los requisitos
adicionales que se deriven de las caracteristicas
especificas de bos proyecias,

Hay que tener preente que bos codiges o
normas de disefio no amhu:,n:n &l anidlxis o
investigacidn necesaria  para los  problemas

particulares que enfrenten bos profesionales.



La quinta versién de la Bienal de Arguitecrura
y Urbanismo de Costa Rica se realizd, en esia
:1|'u:-||-.|niu.l.iu,t. a1 o drmbinos,

Por un lado, los erabajos El:l::-r||1-:|l.‘.l.=-':- (bl lod
.'|E'|:|I.2il:|:‘|\.'!i.'|li 2 -::-:Fll;l.irn'ul durance la semana del 2
al & de sombre, en las instalscioncs de Fereori,
donde a la ver se realizaba la Feria anual de la
Construccidn, Este permitié que < pablice
amistente a estx aounvided P:ldie:.‘u observar las
obras proscnadas ¢ interiorizar o guehacse de ls
arquitectura, nacional & internacional.

.l".'\.;-||-|i'|.1|:|-|h, 41 ;lnp,l”irrml {Elurl.q. Iél.'l'lil.']:. ¥ el

iltima diz hubo unz mesa redonda en la que

F.;rlii;.:la,lmn |-|,|-1. .I’.:b;luil-:\:‘.:n If",.;ln,. ]ilnl_"l:l_’:. |

Wioror Cafias ¥ Humberto Echeverria (Pananmdl,
con |a meaderacidn del Arg. _[:1.'[:: Cirand,

Por oo lade, en ¢l dmbite del odificia
del Colegio de Arguivectos, se programarnon
conferencias magitrales, 3 cange de cxpositenes
nacsonales y extrangercs, ¥ fue alli donde se realizd
la i ] de loa E;-'lhr\dlll'-rl e b diberemies CARORe
rias, ad come bos Premios Metalco o INCSA

Galardonados

al mejor Disefio fise otorgado al

El premic
Ang, Javeer Rojas. ot la abra del ACTOpIbEno Jizdn
Santamaria. Las cavegorizs de Ordenamiento
eerribodial ¥ wrbane, Arquitectura paisajistica,
Vivienda de interés social v Proyectos parrimonia-
ks fecron declaradas desiercas, mbcneras que on
Inweitigacidn o premio recayd en la obm de b
Ang. CHelia Samou

En forma paralela, las empresas IMCSA v Me-
galon QUETELIOn |:-r\-r.-.'1'.i|h ¥ menciones 2 s mejo-
nes ofbras en comento ¥ metl, repectivamente.

El 5.1:13.!4}: de la pri mierz fse gl .-'l.rrg. Haolando
Barshana, par la obea del Haoeel Badizson.

En .arquim.'!uu en megal, mmbidn el ..Jm|.
Barshona recibid o primer premmio por la casa de

moniafia construida en Sacramento.

¥

ACTIVIDADES

Yarias menciones fueron conferidas al Arg,
Victor Cafias, ganador de la pasada Bienal, por las

diversos usos del meemal en sus obras.

Ensefianzas

Ly Bienal ha dejade wvarias emsefianzas e
| inquietudes ¥ eso e3 suficiente para justificar su
Es de

acrividades, que w realizan en casi todos los palses

realizacidn importanis e Lipo

de Latinoamérica, va que mos 51:rn1:'|r.= conocer el

prado de salud en que s encuentra la arquitecou-
ra de pussgeo |:u£-.. Ex, sdemds, una ccasein para
| que los Arquicectos muestren su obra con ofgulle

¥ SO |n r‘iF-tl’J.'l:.: de I.'ILn: 2| reconecida.

La cancidad de los proyecios pudo ser mayor,
bo que permite sugeris 2 bos nueves arganizadores
de la proxima Bienal una convocatona mds
.1=1|.p'|i.a. La ocxidn de la Biepzl e siempre
propicia para que essudiances ¥ anquitecod
CONVIVAN €N Ul mErco Jdf conacimientn e
intercambio, va sea en las presentaciones,
exposicionss de obras o soividades sociales

El saldo co entoncs. poditive v que s
legraren los objetivos deseados v deja abiena la
paisrta para que la nueva Comisidn Organizadors
recaja bas ensefianzay de cina actividad, que deberi

sisperaric de manera conMante, oo hasta ahors,

F'ji.iihpigﬂ_.i#



=

Boletin #3, mayo 2000

2\

UEBRADOR
ERRQ MINAS

Boletin Técnico
Sistema de lavado
con tecnologia de punta

INCSA



Innovacién tecnolégica

Cuebradoras Cerro Minas 5.A., lider en la
produccién de agregados de excelante calidad en af
area mefropoiitana, le invita a conocer las mejoras
hechas en ef proceso productivo.

Nueva tecnologia

Al proceso que anteriormente se realizaba todo en
SeC0 $& agregaron equipos que lavan y clasifican fos
agregados con gran precision. Estos son:

a. Conjunto hidrocicldn-escurridor: asta es una
unidad compacta giue lava v separa (as arcifas de
las aranas en fovma perfecta; ademas 58
racuparan lodas las parifculas mas finas gue an
un proceso convencional de lavado (con nonas o
tormilies) normalments se plerden. Al mismo
tiempo el escurridor hace que las arenas salgan
con humedades muy bajas.

b. Tanque espesador-floculante: a esle tanguse
Hega el agua sucia con arcillas, v medianie ja
adicion da un aglomearante (loculanta)l, se
consigue aumentar hasta en cien veces |a
velocidad normal de precipitacion de las arcillas,
can lo que se obtfeng agua impla en forma
instantanea, Nsta para sar reusada.

¢ Filtro prensa:; esle equipo wliliza telas sintélicas
para fittrar los lodos aglomerados en el fanque
espesador y ademas los campacta, haciandalios
de muy facil manejo al estar casi $2C0s.

Principales caracteristicas

*  Recuperacidn total de particilas finas uliles.
«  Separacion perfecta de las arcillas

« El consumo de agua es muy bajo, ya que se
racircula continuaments.

Los lodos son densificados, de manera qug 58
protege el ambiants.

Beneficios para nuestros clientes

1. Calidad

Graduaciones estables y confroladas de la
cuartilla, guinta, arena industrial y arena wirafina.

Agregados impios, libres de arcillas, imos y
particulas organicas.

+  Mejor adhesitn entre la pasta de cemento y los
agregagos.

+ Menor consumo de agua en la mezcla, por tanto
relaciones A/C mas hajas que mejoran sin duda fa
resistencia final del concrato.

2. Costos

» Reduccién importante de cemento por metro
clhbico de concrafo,

+  Mejor comportamiento de los aditivos.
»  Disminucion en el fempo de fraguado.

3. Estéfica
+ Acabados de mejor calidad y presentacidn visval,

+  Menor agrietamiento de rapafios (major resultado
cuando se uliliza Mampocam) y concrefos.

ZPor qué los agregados contami-
nados no son recomendables?

* Los materiales organicos coma & humus v el
azucar afectan negativamente & fraguado
(ganancia de resistencia del concrato).

« El carbdn y sus residuos disminuyean la influencia
de los aditivos quimicos y afectan el aspecio
astelicn une vez oocados.

« Los limos y arcillag aumentan la absorcidn de la
meazcla, reducen la adhesidn entre la pasla de
cemento y log dridos.

« La prezancia de imos, arcillas y parlicilas
organicas en una mezcla de concrefo ocasiona
humectacion y secado altermos que provoca
agrafamianto.

La contaminacion ya es historia
en nuestros agregados

Compare los porceniajes pasando la Malla #200

Cuartilla Quinta Polvo grueso
Antes 5% &% 6%
Ahora 0.6% 1.0% 1.0%

{Arena industrial)



A. Arena

Designacidn Promsdio Max Min DesvEst
Humedad ASTM D-3668 13.41 18.78 a.7o 293
Lavado an #200 ASTM C-117 1.81 2.20 0.90 L35
M&dulo de fruea ASTM C-117 347 .57 3.18 .10
Pesa Unitario Sushio ASTM C-280 1,235.33 1.306.00 1.205.00 3883
Graduacién
Malla Prom Max Min DoavEstl :
g 100,00 106,00 100,00 1]}

Mo 4 09,68 100 00 H5.80 Q.08
Mo 8 T1.15 T5.00 54.00 2.60
Mo 16 4333 47.00 oo 22
Ma 30 2504 22.00 2200 2,000
Mo 50 13.35 16.50 11.00 184
Mo 100 465 & .00 1,38
Mo 200 1.1 3.30 0 0.88

B. Piedra Cuartilla

Designacian Promedio Max Min DesvEst

Abragitn B ASTM C-131 18.40 21.22 17.40 188
Absancibn ASTM C-128 4.08 4.30 2985 Q.18
Gba ASTM C-127 +43 244 243 .04
Humadad ASTM D-3658 4.85 5.10 3584 047
Lavads en #3500 ASTM C-117 g4 094 022 018
Madule da finura ASTM C-117 &re g.a7 591 0.33
Paso Unitario Suelio ASTM C-29 1367687 1.378.00 1.380.00 228
S L

L] i i
Malla Prom Max Min DasvEst | :.J | iN -
112* 10000 10000 100,00 0 4 e R et
1" 100.00 10000 10000 o LN L |
T 8625 0300 7000 G678 | i
1z 3444 64.00 100 1247 — T
e B33 1500 200 481 R ]
No 4 142 3.00 0 079 0TI
Ho 8 1.0 2.1 i e 1= == fra e '|
Mo200 045 075 025 044 L LU L LU

C. Piedra Quinta

Deslgnackin Promadio Max Min DosvEst
Abrasién & ASTM C-131 19.07 20.00 18.14 .32
Absorcitn ASTM C-128 4.8 4.40 4.11 o
Ghs ASTM C-12T 242 Z42 242 ]
Hurmesdad ASTM D-3664 537 AT 580 ik o
Lavado en #200 ASTM C-117 0.46 0.87 0.27 0.23
hsddulo de finura ASTM C-117 6.04 G2 568 .14
Peso Unitaric Suelte  ASTM C-29 1,344.00 1,390.00 1,308.00 57.68
Graduacion
Malla  Prom Max Min  DesvEst S
11 10000 10000 100,00 ] : - i
1 10000 10000 100.00 o I ol | g
e 10000  100.00  100.00 0 et 1 SR
2 8588 8800 8500 @ 445 —1 1 s
8 £9.13 84.00 2400 1880 i1l 3 | o | Sl
Mo4 1250 2000 300 537 i l !
No & 113 200 0 084 - | l| ‘ m -
No200  0.24 1.00 0 0 I -

Ferente: Thblat v griffocd COmespondan & bk ool mad e abal gl 2000,



INCSA

00O BSOUBIESIU) -{IBLI-8 /1900 BSIUI MMM / 225122 (905) X8 + EEEEDZZ (905) 101



Su nombre no es coincidencia...

—

.Sl fortaleza tampoco.

Cemento de Alta Resistencia Inicial.
Portland Tipo 1

Utilicelo en la construccion de elemeantos astructurales que requieran alta resistencia,
estructuras prefabricadas v proyectos constructivos que demanden rapidez

y curabilidad,
EREEacT
iz )
1 ' 100 40 |
190 230
7 ! 240 | 300
28 | 250 | 380

.

Tk (08 2 8001 J Fape (50 2185837 | Inerreet wevmLoempe com | E- Ml compamen@iniesoonino.oom



ACTIVIDADES

Viene da la pigiea 10

Resultados electorales

C fesionales que conforman el Colegio Federado
guitectos de Costa Rica (CFIA) tuvieron elecciones
yal 5 juntas Dyrectivas. Estos son los resultados:
Presidente: Ing. Sl Trejos Bases
. Fiscal i wetads %
CUIEE'I'D de Vicepresidentas Ing. Irene Campos Gémer II ]x m{j’v{nnu :g:m
E Vocal I: : o
In I'IiEI"ﬂE Civi 'EE Secretario: Ing. Maroo Valverde Mora Vocal T Ing. Brick Carm Miskos
ge Tesarera: [ng. Dscar Sabario Sabario I o =0 R
Presidenta: Ang. Marma P Mora Morales . : z
+ Fiscal: Arg. e
Colegio de Vicepresidenter Arq. José Antonio Soto Pacheco : i ';::T{f‘:_'l'ﬁ G":“ :
i ! 2 : Vocal I: g aind Huertas Alpizr
ﬂl'*ql.lltEttErS Secretaria A, Diinorah ﬂ-l:ﬂl!il'rl:ll-ﬂ'mu Vocal 1 Arq. Rafae! Barahona Monge
Tesoreron Ang. Medardo Léper Gareia
Colegio de
ingenieros I M s
1 : [ i e
Electricistas, : i |n:. M M Foavieaty Yool ke Ing, Dennis Gaecla Camacho
Mecanicos e Tesorera: Ing. Gerarde Campos Chaeda Al tog Tt Fosteos S e
Industriales

Colegio de

Presidente: Ing. Juan Andrés Morz Monge

Fiscal: J:n.g. Ricardo h.i-ung;e Crarma

Ingenieros h'i“‘"'."":nﬁ“’ é;f;ﬁ“mdl f_flff"“'“ Yocal It Ing, Juan Carlos iméncz Aguilar
Topoégrafos Tesoncres i Jorss s Phiante Vocal Il Ing. Ervin Alvarez Fuentes
Colegio de Tl Tog il Rolgres 200 gk g, Chmsar Saline Shoches
I . Vicepresidente: Inp. Absaham Bonilla Cerdas L oy
NgeNIeros Secretarios  Ing. Dennis Mora Mora i o5 Jomexy I . e
TEcnﬁlngﬂi T Tiig. Julis ivaial Brenes Wagal Il; Ingz. Edgar fiméner Mata

12



OBRAS EN ACCION

PLAZA ROBLE
imajestuosa!

Tode e proceso inkcid en 1998, cuando
empend 4 tomar forma un proyecto ideado pars
albergar oficinas de muy alio nivel: Plaza Roble.

El primver paso dado fue o concurso de
empresas internecionales de arquitecours, demtro
de las quic figuraba oferta de la firma Legomreta +
Legaereea, a la que se le adjudicd o disefio,

sgikn comcntd el Arg Avy Avimm, del
Grupo Roble (propienrio y gestor del preyecal,
eedda la obwa sc ha realizado bajo ka linea y
direccidn de Legomers + Legorrets, conjugsde
con ¢l aporre de bdeas y cambiog propucitos pos

Lod covtamoonsc.

El 1° de diciembre abrirdn sus puertas al piblico dos de los
edificlos del nuevo centro de oficinas Plaza Roble, ubicado
frente al Centro Comercial Multiplaza, en el que se encuentran
los rasgos inconfundibles del Arqg. Ricardo Legorreta.

En total seis serdn los edificios que conformen

el complejo que muestra una combinacién de elementos

autHctonos @ internacionales.

El resulislo, iego de un afio y medio de
mdificaciones del disefio v mercadeo de la obea,
i un producto con alo walor arquitectdnico,
ampidado 2 musestro medio,

Obra civil

La construccitn de Plazs Roble estuve a cango
de la empresa Van der Laar v Jiméner, que
pequirid de ocho meses para finaliearda,

"Esta obra dene como date curicse que las
vigas de log des primeros edificios son
prefabricadas, pero hechas en el sicio. Sus paredes
san de concrens y block, livianss, ¥ algunos de los

mareriales que umbién se uellizaron dentra de
toda la construccidn fueron el aluminio v <
vidrio, por la gran camtidad de vemtanas que
pm:'nrl',:inﬂh:,ﬁ ol ||15. Victor Acdn, de llq:mpm
Van der Laar y Jimdnes,

Loz edificios isenen a.rup|iu:: mdupﬁ. de
piedrs natural y de mdrmeol cspanol y o clemento
diseintive o3 la piedra mollejdn, tipsca de nuesmo
pais.

La obra general citard unida por un bulevar y
una rotonds, disefiedas por Legoreera + Legoercea
¥ apic serdn ba puerta hacia bos wres proyecros
hermancs:  Plaza Roble, e centro comercial
Multiplaza ¥ ¢ Hotel Camine Feal. “La
pcfializacsin e idencificacidn de cada complejo
serd muy clara, lo que Bscilitard muche el trinsico
a bos dientes y usuarios”, comentd el Arg. Avicam.

iDiferente!

La calidad espacial en lod dos primeros
edificios de Plaza Roble, toma up-n:'u] relevancia:
% Ell drea moral de e erapa o de 17 mil metros

citidradad, de lox cuales 102 mu'rm.pnmkn

a las oficinas ¥ o resto a las plazas central,

peatonal ¥ de aceca,

% El distanciamiento entre columnas permice
luces de hasta 15,5 meiros ¥ la distancia de
piso a piso variz enee los 4.5 y bos 5 m,

# La modubacsén de la ventaneria permite que
no haya divisiones de paredes en la micsd de
uma ventana, par bo que la lue nataral ingrea
con plena libertad en los edificios,  Ademads,

13



OBRAS EN ACCION

las ventanas poseen la partcularidasd de ser

JI]II'H d! MMaEnCOs.

% Lot cipacios abicrios se encuontran hacia o
cercre de |y infreeprucrore, mienrras que faz

oficinas estin en su periferia.

Alas ¥ majesuoss columnas
san o marco perfectd para ¢ edpeio de apa que e
gncuanisa 3 un lxde de b plazs urbana

Profesionales
en la obra

Constructora: Van der Laar y Jiméncz,
Ingeniero Jefe: Vicror Acdn.

Ingenicro residenter Roy Carrillo.
Arquitectos:

Avy Aviram (Grupe Roble).

Gerardo Abonso (Legorreta + Legorren).
Construcrora Ingenieria eloctramecinica:
Cafias y Sequeira.
Constrnctora Aire Acondicionada: Saire,
Consultor Estructaral: [ECA,
Consultor Eleetromesdnico
TECHOOONSULT,

Crerente General Grupo Roble: Jorge Diaz.

14

% Se busca la interaccidn humana dentro del
proyecte, bo que explica que bos ausomdviles
acupen un scgundoe lugar ¥ e estacionen en
log pisos inferiores ¥ alrededor de los edificias,

# El espacie cencral de la plaza wrbana poses
cipacied designades para que las persenas
Comparan, disfruren y descansen.

% Las laces incerions son indirectas, en cajillos
{perrmd.qnu en el miEmoe r_inlnb_l,r;npu [&n
b paredes), lo que resulta en una movedosa
calidad de fuz.

% B¢ vl agua, piedras, fuentes ¥ espejos de
agua en la plza cemrral y dencre de bos
edificios.

+ Algunos de los mareriales empleados son
naturales de Espafia como o mdrmio] oasis
dorsde ¥ o crema marfil. En la base del
edificio se usa el mollsén v ba ejas de bos
rechos son salvadorefias.

% Los colores internos y externos son vivos y
anrevides:  amagillos fecries, roda mexicano y
morado, entre otros.

P En lzs decas cneriors s¢ oian adodquine
hechos de concreto, llamades por los expertos
adocrete ¥ euyo fabricante e la empresa
Doninelli, :

% En las dreas comuncs se emplea o matenal
crema marfil para less I:i.iﬂ.':. En las ﬁ.pndm
privadas predomina el gusto y preferencia de
los wzearios de laz Fimcas,

También inteligente

ij Fﬂ?’blﬂ ]mm I-I:hil una HH'.;'E dE AVAnCES
tecnolédgicos que lo corvieren en un edificio
ingeligente:

% Conrol de aire acondicionado automarizada,
con una torre de enfrizmience de volumen
variable, que  permite temperaturad
indepenidientes en los distintos aposentos de
una misma oficn,

% Sensores de aproximacidn en la iluminacitn
de deexs comiane.

% En matweria de segusridad se concard con
bandas de aproximacidn, sensorcs en las
puertas, cimanas en cirouito cerrado ¥ cumnds

de ingreso cxpeciales parz quienes laboren en
el siti,

# Sistema de fanque de capeacidn.

& Sepuridad conta incendios:  ambes edificios
cumplen con la normativa MFPA, rociadares v
sefializacidn, alarmas ¥ detectares de huma.

¢ Manta de encrgia propia que permite <l
fundienamiento del 100% de los edificios, en
caso de que haya una internapcidn en el fuido
eléeamion,

Caracteristico de Plaza Roble

Uneo de los edificics end conformads por un
semisdtno, ademds de couarre niveles, mentras
que ol oo comsta de sm semisdtano para
parques, cuartos de nuiquinas ¥ bodegas v otros
tres piveles,

Fn zmshas, Ly Pmmu]i:hd de h.uqujum.ln a3
local v se evidencia sobre vodo en Jos sochos de sojas
con pendientes de hasm 437 y pronunciados aleros,

El edificie | tienc su propis plazs y alrededor
de ella esnin las oficinas. 16 domos de vidrio l=
dan wn ambionie daios, que incluso e pﬂll"l':.
wiilizar para fincs seciales, al igual que las fuentes
que lo adornan v a las que se les puede quitar el
SEUL PAES LETRET LT MNPOT cipacio para realizar allf
actividades cxpeciales.

Escss obras crean uns sinerghs especial con el
Hotel Caming Real y el Centro Comercial
Mulsiplizs, o que ds como reultads un polo de
desarrollo fuerte, con mayor cannidad de personal
¥ autosaficiente, puc hay mscha cercandas con
gman varedad de arres SCIVICES ¥ AMBaentes.

Dieniteen de Plaza Roble habed servicios coma
un café, una librerla ¥ una agencia de visjes. La
iddea e quie se3 un centr de oficinas, mds que un
centro comercial,

Es indudable que ¢ oeste de la capizal ¢ una
zona aurosuficiente, en la que = encuentra desde
un hospital hasga centros de entretenimiento y
comerciabes, hovckes v facilidad de acoeso hacia el
principal acropuerte internactonal del pafs. Estas
raeone explican v justifican la creacidn de ese
compleo de oficinas en este importante pole de
desarrollo de San Jost.



. Ofsbmese...

... y odmire los més novedosos e inferesantes disefios de puertos
':,wmlmns fabricades con ko marca de perfiles de FYC
mas reconocida en Eump-: Kmmrh-g PUERTAS DE PVC
Lome ol teléfono 23 17731 y le enviaremos tololmente grafis,
a la puerta de su oficing, un L0 UM de Euraperfiles.”
Con &l usted fendrd una excelente herramienta pora hacer

de su congtruccién una obra de arte. w

VENTANAS Y

Ho. 1 enEuropo  Caclro Comerciol Flazo Mayer | - Rohrmoser - Wivel | [snirada por parquen bojo techal. Tl 2317930 Fae 2307330 E-mesl: soreper@hiel rocsa.co.or



NUESTROS PROFESIONALES

ing. Mario Barrantes Ferrero
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1. Mario

Barmantes
fise 10 errentD O SeCSRINON & U CONVRSCHOS

Al igual que los grandes descubridares,
adentrarse en las monmafiss del pals para
deverminar s dimensiones de un terreno o log
limites fronuerimas, fwe pars ¢ uma pasidn.

Desde siempre, la Topografia llamd la
atencwdn del |.11.3_. Mano Barranies Ferrern. F.'p:-: [
un homenaje pdstumo a quien dedicd la mayor
parte de su vida al wabaje de campo, 4 descubsis
las bondades ¥ riquezss de nuesire pals v al
Inssitutn Geogrificn Macional.

Su toule profesional lo obiuve alrededor de
1955, luepo de esnudiar por corpaspondenda con
escuclas inrernacionales de Madrid, Londres,
Cuba y Estados Unidos.

_[I.I.Il.1l:| i m!.n.dn:,-rl.u‘l.n:'. _I'.:ué Mlarfa Barranoes,
¥ anves de tener sa tiwlo proloional, emped sa
amplis rayecroria biboral, Afos despuds rabajd
para la Unived Fruit Company, en la oficina
{hrmpiﬂi:a. que enizn en el Bario La
Calibormia, ¥ cuande obiuwve su tiulo de
Imgenicro se sdenird en las montafas del sur del
pads (1942-1944), comao comisionade, en b ardua
tares del eseablecimiento del Trarade de Limices
con Panami,

Casade  desde 1936 con Vera
Paniagus, para la fpoca en que cituve montafa

Valerio

(3

= ¢ I;P,p B $ a

sdentro va tenfa dos de sus cuatro hijos (Ligia v
Mario Albeera). El vercera llegd {Luis Ande&),
pere don Mario b conocid 2 bos tees diss de
nacida, empo que cardd en salic de Sixaola,

L-l.l.tg«n-dr: conocer 2 pnqu:ﬁu ngr-rpﬁ- meeniafia
zleninge, 4 continuas con o tabajo que be tamd
tres afics realizas, junto com otros ingenicras,

Una wver finalizada ema obra, ingresd al
Instituce Geogrifico, del que fue cofundader y
donde fungié como jefe del Departamento de
-F:l-]:rl.'lgnﬁa. ¥ Cl'.'impul:n. subdirectar ¥ directar,
hasa qus se pensiond en 1975,

Orre impareante apore de don Mario fue su
participacidn en la creacidn de b Escucla de
']'upnsul':l':, Geodesiza ¥ Catasmmo de a
Universidad Macional, entre 1973 y 1974,

Em 1975% viapé a Vencruda a trabapar en dos
mnpal’!.l'ﬂ. de i.rl.seni.-:-rr:, para apesogarlas ep
materia de carrografia y andlisiz de proyecios para
-l}h-ﬂi d': inEl:.ntruc:un. dﬂ!’l.d.l' FTH’IITH'.'Cid

dor nato

alrededor de cuatro aftos. Fue la enfermedad de
su hijo Mario (4.d.Du.g.) la que lo hizo regresar.

Durante algiin tiempo ambién lbard para €
Sepvicio Geoddsico Imeramericano con o Canal
de Penamd, porgus Adentj,:;d-:’rwﬂa cmadid
Greodesia en Estados Unidos.

En ¢ poco espacio libre que le quedaba, se
dedicd 4 escribic libros sobre & que fue su oo
gran pasidm  la genealogia,
encontrar 2 papd en cementerics ¢ iglesias,

“Era muy comikn

1rl|:=l'|dﬂ dl: I'.'El:itpl.l.r dEEiI]H mhre ESiES
aniepaskdos, comentd su hijo Lals Andeés.

Inwvestigador mave, la primeea etapa de su
desempefio como profesional la pasé en b
mionziia, arr.iugaruiu- sy vida, Madis fEncas en
cualquier zona del pais, por lo que sus anéodotas
fueron innumerables,

A don Marie sambifn ke gustaba mucho
pincar y jugar firbol. De hecho, su aficidn por <
t\qulpu ﬂl:llﬁn F{: Fl.lf [aTy Bm'ldE. q'I.I.E il'll:lu.lﬂ
tungié como fu gerente.

Excclente padre y capose, ordenado y siempre

apoyade por sus hijos ¥ s csposs, don Mario
fallecid en 1995, 3 by edad de B0 afos.

Duaide misy poven, la patidn de Mario Barranzes

por ol fibal ks impulss a formar parte de distingos
equipos. En 1929 posé frence al Colegio San Luis
Gontaga: ewcremo derecha, fila del centro

Comia parte de tu entrega a o profeskin, Maric Barrantes participd
en miditiples ocasiones en &l consejo dinective del Insticute Fanamericano de Geeografia
& Historia. El Dr. aime Incer y el Ing. Mardn Chaverrl lo scompaRfaron en gaas bibares.
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Desde que sc desarrollaron los primcros
siszemnas telefdnicos, a finales de 1800 v principics
de 1900, lx ingenieria de relecomunicaciones ha
debido enfrentar b solucidn de dos problemas
técnicos fundamentabes

Los tipos de concxbones utilizados o medios de
tranamisidn (par de cobre, enlsces de radio,
fibra dptics, et} enwre centrales y de los
clientes hacia sus contrales locales

La forma de optimizar los caros y limirados
medios de conexién o camles de ransmisidn
con tecnodoglas de muliplicacidn de medics
de rransmisidn, en las conexiones entre
EEH!HIH ¥ dl:' I=.| I:f]'“nkl i IUE -:iil:l'lbl::. Eﬂ!c
diime caso (muliplexscion), wara sobre la
manera de wrilizar un mismo medio de
wranzmisaén (par &= cobre, fibra dptica, entre
afros) parz trangmiinr mformacsia de varios

clientes en forma samuluinea.

De ambos s¢ distinguen dos grandes pastes
(ver Figura I} en un Siwterma de Telecomunicacio-
oes (SThk
emtee contmabs v la ot con ks conexiones entre

una relacionada <on ks concxioncs

las centrales ¥ sus clisnes.

Se dehe resaliar el hecho de que, orginalmen-
te, bos 5T s construlan y usaban para transmdeis
sefiales de las conversaciones entre dos clicmes ded
gistema pelefdnicon (ver en banda base) o sefale
de daros de muy baja velocidad (comunicaciones
de facsimil o de :-ampl.tr:.dnm vin modem).

En la figura | se indica, también, que la forma
de concctar bod clientes 3 s peipectiva central
lescal &3 por medio de un dememo denominada
MDF (Main Disrribution Frame o discribuidor
principal), que corresponde 2 una estructura
merilica con elementos de comexidn, con
caracterfsticas cléctricas bien definidas, que

permiten conecrar ks cenaral elefénics con los

pares de cobre o lineas welefd nicas que llegan hasta

cada dlience.

Por sradicaén, la parte que compste a las
concxiones entre centrales o la que ha renido mis
tecnalogis ¥ lo que se estd convieendo en ba red
de ranspone del noevo esquema de los tstemas
de edecomunicaciones, para los que ¢ dizefan
redes con el fin de tmansmitr de maner exc asiva
datos v en los que la vor ¢ un damo mis,

En b conexiones enme lis cenmmales v bos
clientes ha exisndo TEEI'IDID]’.:[H clecerdnica desde

hace wna buena cantidad de afios, pere csod

sistemas estaban dischiadas, en s origena, par
trandmision de ver, [ 3 ena parce, las comexiamnes
enre las conmrales ¥ sus cliences (Figura 1), a la
que 2= le denomina Red Local o Mansa Externa
Local ¥ que en los nuevos 5T se denominan Red
de Acceso (RA). Este es el objews del andlisis de
este artbeubo,

Pasa a a pégina 20

Led sivverns pelefdnicos deben enfrenar lu solucidn de probelmas céonicos fundamentales.
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Viene de |a pigina |7

Resumen histérico
de las redes locales

Lat roded locals han weilizade cable que
tiemen gran cantidad de pares de cobre con
peduciios didmetros cerca de b coniral v poca
caivtidad de pares de cabee con mayores didmet os
cerca de los cliemres.

Debido al alto coseo relative de la red local
{alrededor de un 4096), en un inkcio se dit=faron
sisieraas de comexion compartida de clicms, que
wsaban una mismma Hees velefdinics Para conectar
varios clientes a la cenmal, con el inconveniente
de Jus no Exastia Primiﬂﬂ ni ugu:iﬂ#d e la
informacidén, pues la conversacidn de un dliente
podla ser ccuchsda por tedos los demis que
estaban conectados a la linea comparrida.

Laicgo # desarrellaren sstemas doctadnices,
que pﬂmi:l’:n conecrar varsos clienees por media
de un mismo par de cobree, pero con siFtomas que
beindan mayoer privacidad v segusidad o quienes
ewtin conectados en la linca compantida,

Con la necesided de realizar conexiones de
facsimil (fa) a mayor velocidad, y luego de
compuarsdoras, las exigencias crecieron para o
desermpefio de log 5T, Ahora e migrd hacia
sistemas disefiados pars [a cransmisitn de datas ¥,
por lo rane, [ Plantm Externa Local o RA, se ve

chligada 4 incrementar sud carscteristicas pbenica
para tranimisie daros con altas velocidades de
clienine & cliense v desde un cliense hasta los
i,'qllilp-ﬂ-&.d.f su EEI‘lI:r.I1 'IDIL'.II-

En los dlemes afios, bos operadoscs de ST
introducen gsremas de mulipheacidn digiesl en
su Ra, debido 2 la creciente necesidad de
optimizar € uso de los pares de cobre, pars asi

brindar cada vez mayor cantdad de servicios de

acecso de vor.
Figura |

T C
ﬂ I.'._ E-C\,'I L I
E r:i”':ll'.. |
TP Cliente N

-—v—-'

Conexiones Conexiones

Centrales-Clientes Centrales-Clientes

'MDF: “Main Distribution Frame"”. Sitio dentro de la Central local donde se conectan los clientes.

Central Local
o Equipo de

Figura 2
Mecesidades de RA

Acceso Local

Sitio del Cliente

20

Tecnologias digitales
en la red local

La figura 2 mucatea la cendencia en of uso de
laz lineas celefdinicss por paree de boz clienres,
incliso los residenciales, donde gracias a Invermet,
ghora los que descan realizar comunicaciones de
wvoe, de datos de sus compuradoras, de video (en
tiempo real), imdgenes (forograffas simples,
mddical o centilcas o :inlpl-!mu: d'uﬁnrnu:l.
SIS (TS,

Para bograr o anterior es necesario lbegar hasra
| sitio del clicnre con sistemas de alea velocidad,
Io cual implics el usa de una sols lnea relefénica
hexsta un clicnee en pasticular (en el caso de
conexiones por par de cobrel, parz que pueds
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obrener gus socesns o Inverner, al sisrema
iclefinico, a la eelevisidp pos cable ¥ 2 ourca
servicios similares.

Imiplica el wio de recnoloplas diﬁilalu en la
red de mcceso para opumizar la canodad de
caales de v hasta lod dlicatet o la oprimizacidn
de la red local de Manea Extorna, con ol fin de
brindas, en el carve plazo, servicios de acceso con
aleas velocidades [como loa descritos en la Figura
2} a los clientes residenciales y, por supuesto, a las
eipies.

Enronces, el uso de las recnologias digitales en
la BA hace posible la imreduccidn de gram
cantidad de servicios de eelecomunicacions que
hasca ahors no era posible brindar con las
tecnalogiad exidientes en la ped relefdpica, a
menas que un cliente deseara condiciones
especiales en su concxidn, siendo ote una
solucitn oostoss para clientes residenciales ¥ pam

las poquchas ¥ modianas cmpresas,

[resde hace un poco mds de diez afios se han
inroducido  siscemas d;Eili'ﬁ en la BA, que
projoienan mojors suancales comparsdas
con la Red iJ'jEiu| de Servicios Imesr:bdm
(RDSD), seenolopgia en la que muchos paisc
confiran su dessrealla pars ohIENss AC0epng oon
altas vwelocidades v gran calidad,

A pear de que b RD3] es una recnologia
musdurs ¥ may bien esandarizsda en & denbing de

L recomendacions de la Unidn Internacional de
(UIT-Th, las  Hamaedas
tecnobogias de Linea Diigial de Cliente (DAL por
sus siglas en inglés, Digiral Subscriber Lined
afrecen muy buenss poabilidades pars intraducir
velocidades que perminirian comunicacstn de
wvides en 1i¢mpn- real, con un solo servicin [SL

Telecamunicacionas

{para video en tiempo real con RDSI son
necesrics varicos servicios RIS bdsicos, le que se
comvierte en una soleddn de alvo precio). Se
engiende por video en tiempo real 3 wna calidad

LB I

[Ministeric de Salud.)
Representontes exclusives de:

o

——

eduativos, ale.

Las tendencias de los
fabricantes apuntan
hacia posibilidades
tecnolégicas superiores
en relacion con otros
sistemas para

la red de acceso.

como la gque s¢ obtiene de la televasidn
wradicionsl, no las imdgenes “robdsicas”™ de video
que sc obiervaban en un inicio en Jas
compumadoras.

Son varios los sistemas DAL propussros. Mo
abstante, o existen  todavia  suficientes
recomendaciones de la UIT-T sohre esos
sispermas, como para condiderarbos abiertamente

en s integracidnm a un 3T,

PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

b
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L AQUA-AEROBIC SYSTEMS, INC.

(LS.
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* Lider mundiad en la fobricocion de equipos de ratomiento de aguas.

* Tecnologio de punta en disefio y equipamienio para lodo Bipo de oguos residuales.
* Repuasios ¥ servicio al ciente posteonstruecidn.

= Imveshigacién y desarrello permanente y ochualizado.

* Financiamienta BOT para plontas de més de 500 metros cibicos por dia
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Tois.: 248-1248 | 200-324% Fan: 240-3844. Apdo, 257-2150, Wgravia, E-madl; isgamb&sel. racsa. ca.cr
Ingenien Redrigo Ouinds Garcia, Presideate
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Los  sigremaz DEL  mids  populases  se
encuentran en & dmbiro del enlece encre las
centrabes velefénicas v ks privadas (de medisnas v
grandes empresss), que proposcionan canales con
tguales veloadades entre centrales ¥ clientes o
vicoversa. A estos sistemas == les conooe como
Ala Velogidad de Datos en la Linca Digieal de
Cliente (HDSL:  High Dara Rae Digital
Subscriber Line).

Dicbido a la diversidad de ssvemas D51, a m
generalidad =2 les denomina xD5L y s pueden
chaificar en tres g'n;mdr.s Erupos:

Lod sistermas HODSL, que son simdimicos (la

misma velocidad de b censral al cliene que

del cliente 3 |z ceprral)

Lea ADSL I:'."lu::rm.m:'l.ril: DSL} o Eidfemad

asimEREicos que propofcionan, par lo generad,

mayor velocidad de |a cenral 2l cliente v bajas
velocidades del clienie a la central (para
communicacidn tradizsonal, contral, comandas

v otras pegesidades de  inercambio de
informackin)
1) Lea VDBL, de Muy Ala Velocidad de Diatos
DSL (VDSL: Very High Dam Rate D5L),
que pueden lograr velocidades que perminn
cramsmitir varios canales de celevisidn de
raners msiltine, par medio dic una line te-
lefdnica en distancias coreas (meenos de 2 Km),
Para transmitir un canal de relevisién a color
# necesita una velocidad de wnas 125 vweeo
mayor que 1z requerida para tranasmitir voz por el
sistema redefdnico,  Sim :mh:rﬁu, bas lineas
telefiinicas instaladas hasm las cases de los dientes
pucden soporar e velocidades y adn mapons,
lo que implica que cmin suburilizads

Lt sssternas x50 mtencan l'pu'm'-u:lur ioda
ba capacidad disponible en la red local de cobre,

Esto proporciona una convenisnte migracsin

hacia los Futuros 3T basedos en wna conecrvidad

wealmmente dighal, bo que Bealia los acooios a

[ngermer v la celevisidn por cable, ademds de [as
comunicaciones de vor por la misma linea
telefdnica.

Hay que schirar que esta solucidn se loprarfa
con otres tipos de sistemas, como las fibras
dpticas o los inalimbricos, pero aqul se analizz b
viabilidad para utilizar las lineas telefdnicas ya
insraludas.

Los usos del ST
Por tradicidn, un 5T sc dischaba v constnita

para CRENSITHIELT YOk

Con el wo de técnicas y equipos dedicados
[modemn, fax, ete) se utilizaba para transmitic
dazos, entonces se tiens wina red de voz por medioe
de la cual s trandmiten datos.

Con la syuda de wenologias xDSL ¥ otras en
la RA y de sistemas de alma velocidad en la red de
transporte (come Asynchronous Transfer Mode),
en el corte o medians plazo se podrd dizponer de

Cliente analégico
(Teléfono)

1 Central Local

de vox

5T para vox, datos a través del SNT tradicional

Figura Ia

| RedTelefénica
Pablica Conmutada

o INTERNET

Cliente analégico
y digital -
(voz y datos)

Central local con

capacidad para procesar

y separar voz y datos -

5T para voz, con dispositivo para procesar ¥ separar voez ¥ datoes

- INTERNET |

Figura 3b
Dispositive de e v
e Digital en INYERMETY Pibliea Conmutada
Red Local L e :

5T para voz, con dispositivo para procesar y separar vor y datos

Figura 3b

Propussta de 5T con x DSL en RA
Figura 3

22
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redes disefiadas ¥ consiraidas para CrAnEmIgEr
datos, pera por medie de ellas se ransmiticd vor,
COTTRD WM SEFVICHD mis,

Para lograr esto o necesario integrar & ka red
las servicios com PFormaios |:|i.;;i|:=|ﬂ|r n:||:|i|:|:i'n:|
primosdial con ¢ que e estruciund la ROSL Para
el caso de los simemas xDSL. en b figurs 3
s presentan ores sindpoicos que tlustran las
sthaciane comeneadas on ot pdirado.

Ls figura 3a ilusces b sinacidn wradicions] de
ur red de vor con conedionss 3 Interner via
modem por medio de una cencral welefénica.

En csic esquema, lis conexioncs digitales por
cenural redefinica pueden ser RDSI, con lo cusl se
peeden asegurar velocidades apromimadamente
i v mayares (de 64 Kl-psll de la U I'l.l'g.-‘."'d
con un modem cradicional o algunas veces
ITLEOEES 51 6 JUREAR VATIOS SETEmas hdatcas RDEL

3 los accesos son analdgicos (tradicionales),
las welocidades son por o general definidas por
modems de 38,8 pr:: o 33 E':I:-pu-,. vebocidadet
con las que todos hemos pusite a prucha nucena
pacicncia al navegar por [nnemner,

La figura 3b mucnna cdmo s pueden inseroar
dispasitives digitales en el sitio del eliente y en la
cenieral Iocal, con el fin de separar b informacidn
de vozr y daros desde la RA.

En o casa del sivio del dliente, o dispositive se
conece como Dispoditive [ntegrads de Acceso
[LALY: Im:gﬁwd. Access Device). Para la central
local 2 utiliza an Multiplevar de Acceso DSL
(DSLAM: DS Access Mux),

Un aspecto importame de este méodo de
conexidn & que, sunque se trate de b misma
linca relefdmica, 41 hay un accese 3 [memet se
puede usilizar & reléfono en forma simulvines,
pues o sstema separa los dos tpos de comunica-
citn, b que permite e uso del eeléfons. Eso ne
ocurre con ¢ sistens de la figurs 3a, donde &
tebéfong s puede user solo para pavegar por
Internet o para realizar una llamada eelefdnica,
pero ne lis dod epcioncs a la vex,

Lx :I'Lgum_ 1S presenta un ambience di.siuL en
ol que s utiliza un [AD en o site del clicnte, con

el objetive de inegrar wdo ¢l wdfico en Fosma

digial a ka red v en ba cenrral local un equipa

digital s¢ encarga del acceso 2 la red de eransporee
de lncernes, por medie de b ocual = dinge
también ol trifico digiralizado de voz y, cuando se
requicra, se procest la informacidn de voz hacia
tedes peleftinicas piblicas.

Este o3 el chquema dptime para an 51, por
medio del cual s pusde brindar cualquier tpo de
servicio de relecomunicaciones.

Ean Costa Rica se¢ han usado wcenologlas
HDSL para conccrar centrales locales con
centrales privadas o para brindar conectividad
digital por medio de lineas dedicadas,

Em los dlimes afios inmodujeron ambidn
eduIpai que npr.im'n.:n el e de los parcs de
cebie en b red local, sobre todo pana climinar la
falta de red telefbnica, con sistemas marca
TELEDATA. ECI TELECOM v TADIRAN,

Las venmjas de los ssstemas xDSL son Gielle
de percibir con upma comparscidn simple,
Supnn-g:mm que 5 fene um archive con un
tamafio de 125 Kbyres, con una fovegrafia
digitalizada en un formare cicdndar, Si s uilizars
una conexidn amﬂﬁg}m wiz modern de 28,8 Ehj:d.
(msfioda credicional de acceso a Incermer via
eelifans), para transmitir et archive de eliente a

dlicaiee se mecesita un
niempo  Aproxi-
made de WM
scgpundos.
Con
sisrema
ADSL serz
FICCETAETD i
fempo #po-
simade de 2,2

LI 1)

LTI

scgandi
uss un Enemy HDAL
s requicre de alrededor de 2
segundos. Un sisterna biiteo RDS] sardarfa wnos
16 seganslas e la transmisidn y up dssems VIDGL
§C DOTRIFER WU A0 ENETS08 de una décima parre de
un segundo para ransmitir el archive complero,

A pesar de esas evidentes ventajps, las redes
de cobre bocales podrian  presemiar  serios
inconvenientes en la incroduccidn de esmos
sisternas, debido a su estada, Sin enbarge, serd
e determinar, pars cads caso, b viabilidad
de su integracin en un 5T particular

La solucidon ideal

Eate articulo presenca wn panorama gensral de
lis posibilidades tecnolégicas para la BA, oon
especial énfasis en bt cecnologias xDSL, que =
petfilan como selucidn dpaima pasa aplicaciones
cieniificas, médicas, de entretenimieno v de
negocios, ya que tenen mejor desempefio que
atra tocnalogias existentes,

Drado que todavia falia wabajo de esmandarina-
cedn para estos sispemas, ¢ convenienie sefialar
que muchos de los que s cimuchtran disponiblcs
a nivel comencial ne w0 abierog (no hay definida
una interconexidn eseindar enure cuipas de
cualquicr fabricantc), por lo que en la acosalidad
st debe analizar con cuidedo s integracidn con
n 51,

Sus opciones tecnoldgicas tienden a ser
superiores cn fclacién con ouos sisema para b
BA, ademds de que oz fabricamres invierren en el
desarrolle de tecnologias xDEL. dadas sus
posibilidades ¥ acepeacidn
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Avctery Lawiy B, Baratons

Este libre, que zcaba de ser publicado, lena

|y arcaico ¥ el de las toorias evolucionadas de los

un impoeranie vacio en la soena angquirecetnica

cosmarncense.. Por pnimera vez 52 reconooe ¥ se
ke mencitn G b Bber de los anquirecnes meds
destacados de las dliimas décadas.

Esta obra tenc, ademds, o mérito de haber
sido  escrina por un joven amanre de Ix
arguiceccuend, e su dinmo afio de carrera: Lums
Dhicgo Barthoms, quicn hizo, desde las aulas, o
wrabajo de un investigador avezado v se animd a
cEpPcEs i opinions ¢n wn medie que micle
tener remor a la criva arquifecidnica.

Bl Bbro raline ko obra de doce promineno
J|..'|I4ill_-\d1||5.. gbe 3¢ desagralls em los |:-:¢|'m1-,r-. de
la década de los Bl y de bos 90,

dividido en dos erxpas, la del bruralismo masive

El primero

afnas 70, pfn'-:'u.in- de bog O se PECsEnEL con

die

desarmollos mads liviamos ¥ se inscribe denceo
las corricnnes \u:ugn:m_'-i-:ru a nived inrernacennal.
El libre ofrece un cspacio de reflexidn pama
los apquicecsos cscogidos, en ¢l que exproan b
reoria de su obra, Iz que es ilusradas con
excelenees fotografias junte con una diagrama-
cidn ¢ im|:-.r:'-;i-.‘|n i.mper_:hlr.c.. Son 140 |:-.1-5i:u:
para repasar con muchoe cuidado, la ouales nos
dejzn unz vissdn clira de ko quie scede en
arguibectiara en naestro medio.
La scbeecidn de los arquitectos representd
dificil

para Lok

[ I¥egon Barahona

un
comprommise, va que pado haber emitido mds de

un nombre dejando ef fugar o algin oo,

resubtade del primer premio en la dlima Bienal
de Coma Fica le den la razdn al haber recaido en
el Arg. Javier Rojas, destacado en su libro.

Los peemies a ki arquitectuca e metal
1amhaén 5,.1|anlﬂn.m la arqluinecl.un e los ."'.|:|:|.
Raolando Barahona y Wictor Cafias cuvos trabajos
cxrdan PIESEIEs £0F 4185 11.5;i.|.u:.

La inguicud de Luis Dicgo Bardhona se ha
vima esimulads con b buena ac n-gid.t de wu libre
¥ prepara ahora una coleccidn de monografias
wnlie quui:pu-.lr:u ¥ Jr:pl:irn'nn

Se hace necesanio que esra ohra @ne de
aliciente a otros investigadons, pam que la
APGUILECTIArE COANAITICEnse ocupe &l I"I:'-""' €ue
merecs ¥ sca reconocida

Por  IUEFLE

conciudsdanos.
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AMANCO,

una trayec

Carrlsn Bitver Prriodista

Una mediana indudsria bocal. que en aus inicios
se conocid come Ricalic y PIC, experimentd con
bos afles un ceecinbento wertiginnss que b leed 3
una posicicn de vangsirdia en o amo de b cons-
Rnaccitn, gracias a una fsién a nivel cominennl,
qque dio como reiulmde AMANCO de Codza Rica

Hoy dia foema pane de un grupo empresarial
con presencia en 13 palies Brinoamernoanas que, 4
pasos agigantados, pasé de cubrir ssgmentos muy
cipecificns de la indusiria de b conssnuccidn, 2
brindar salwcones completas en e drea

Cion 35 ahos de presencia en Cionga Rica y wes
afios como m'EarliEciﬁn fuizonada, Calil CENpreE o
reconocida también por su liderazgo en sistemas de
pubserta v por 2 sporte en lo que se refiere 3 sisiemas

de construccidin [naana,
Producees  relevantes han sido las  bases
citructurales, filos de scero v cubleress de recha, 2

igaad que conuras de panckria, prindpalmente
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Rhsocemento v sus derivados. Todo e o resubtada
de importanres esfuerzos que se ven comonados oon
1N expaniiva produccidn qise inveluers tambin 4
ramo de la madera estrucnaral.

En Costa Rica la plama cuenta oon 600 de bos
GO0 erabajadores que suma e nimens cosal de
persnnzl en podo el conzinense,

Crecimiento acelerado

Dhe scuesdo con el Gerenae General de b sede en
Costa Rica, Diego Artifiano, el e ha sido
concrear < esfucrio empresarial para posicionar a
Amanco como nombre comercial en Ladnoaméa-
e, lider en bos segmenics en bos que panicipa.

L sussenciales v meconis imesions en b
adquisiciin de ompeetas en paises como Brasdl,
Argening y Perd, dan uns ides de su crecimaenio,
AURNGiE s Eoonece quc. con la contaceidn de b
cconomiz del pais, en estos momencos se
experimenta un docrecimicne dd secre

En todo caso, s impula el crecimionee por
medio de la incorporacidn de meevos producos que
aprenechan moderna tecnologfa, Cabe desoar,
por ejempho, que el Fibrolic o Plycem fue creado en

R e S L

toria metedrica

Caosta Rica en los primeros afios die la década del 80,
con cecnologls propia que Begd a incorporarse a
orfes centeed de operscidn en que hey 5 encisentra,

Ese ineerds por ol desarmlle mn'bu-lnﬁﬁm e
exrendsh ol afio pasado, con b ercacidn de un cen-
tro de investigacidn y desarrollo para b cecnologla
en el drea ded Fibrocemento, en Paradio de Carrago.

Ese logro permitid o nachniento de derivadc
interesantes del produco, nuevas aplicaciones,
modilicaciones ¥ versiones  diferenies  que
enriquecen o ramo de b construccidn en o
reference 3 parcdes exierions, acahados decorarivos,
I'I'rl]ldum-_}r un abanioa de pﬂdﬂ:iﬂdﬁu 0 s,
catlorrasos, enirepisos v bases de wecho, enire
mischiog ounos wos,

La optimirsciin del sistema de construccidn
basado en fibrocemenso ¥y esnscuns de acem
galvanizsdo se cxtiends abora también a las
soluciones, compketas ¢ innovadoras de vivienda,
que affece Amenoo en el diea de la madera
cafruciwral pl:lrmnd.iudnllnun:..‘nm.lm’.

Sepikn asegurd Amifano, se trats de producios
eancdanizaden que permioen a sus distibuidores ser

Otros avances

Cuando eies empress amrancd en 1965, 2
llegariz a dar reslodes mn aenadoss en s
fabricacida de productos para la conseruecion, Hay,
el desarrolle 5o orienta mmbién a bos mbosisternas,
fundamentalmente con dos familiss de producros:
e Miorvalesck v ol Movafon, disefiados con teenologia
propiz para solucdn de skannrillade de grndes
didmeeos. bos cushes ya erdn 3 b disposicidn del
ercad lar B

De manera paralels, bs empeesa desareolld otros
preductes exchusivos como e Direnoflex, en o drea
de drenajet. que s aplica en consruccidn v en el
campo agricoly
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También cz reconocide o prograe en la
fabricaciém de sistemnas de canales pluviales, cupa

mivedad estraba en by lasga dusacide del pll'-dlin-'m |

sin necesidad de mantenimicnio continao.
La idea -
tedos bos proyectes que se proponen. Esa

diee su Ceerenee Ceemeral - & concrerar

pmi.q-ml_:': lo asiaa hey por hety, em na condickdin
de lider en el campo del tratamiemie de apaas que,
sdentificada con |s manca "Indece”, cuenta con mas
e 100 planieas pusificadosss de ypaas servidas en no-
de o paks, tanto de uso domestico como industrial.
San paguetes tecrolégicos que Amanos oftece
ol piblico con el orgullo de saber que toda b eecno-
logta #c aplica de forma amigable con o ambiente.

Esta empeendedors compands tiene a ng haber i

otre impemanie logro: el centro de produccidn de
enatriceria eelacionado con sisemas de naberia, con
mr:ulng_i:i reconiocida 2 mivel incemacional, Cuyns
pronfuctos son compaitive o ¢ munsdo ¥ se

cxportan a ixda Lannoanmsnea. Fite centno ha sdo

Jpnm;uh.l.n:l-u!m:im:imcinnu vocecionales come el
[nagisuto Macbaral de Apremlsesje

Sus personeros ambuyen ese éxfo a Bctons
o M insevechdn, e becha, cerca de un 2006 |
de sus venias provienen de productos nuevos, & |
decir, aguellos que tienen enre 3 ¥ 5 afios de estar
en el mercade. Em bisqueda de la innovacidn o un
FElD COMSTANCE Pafd ST Lna pn-sin:ilfm de
vanguandi.

S trabaja mmbién con ahinss en & aumento de
la productividad del equipo y del recurso humano,
sobre wodo por b via de enarcnamicnm ¥
capacitacién, sin dejar de lado la preocupacidn por

| lacompeticividad, pac la empeea o conscianee de

que 25 b calidad |s que les abee s pucrtas del
mercado. Por €0 s¢ procusa estas por encima o al |
mencs ggual que bos estindares imcrmacionale por |
los cuades 5 rige Amanca,

En estos meomentos |a copresa s encuentra a |

pusits de pecibir ke certificacidn 130 9002

EMCO S.A.

* Electricags g
* Mecanicas

Nos especializamos

?rg ETdEEarr‘nIIu de nbras.,.;

cacmnes - !
e alta tecnologia, e ificios, hoteles,
|ta!25. Zonas-francas

sde =l Inicio haﬁﬂt-a el final de I::Ei

~—— pE——p— -

. My T -

=1 it 'nrnfnmnn-al

i

TEI 272 -3580. Fax: 27
emcocr@racsa. l:n cr

Nueva direccion: 450 sur Municipalidad de Euf*ru:lahat
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El 23 de earre de 1998 = publicd ¢a La
Gizcees ¢l Reglamenco de la Ley Mo, 7600 sobre la
igualdad e opomunidadss para las personas con
discapacidad.

Compuesta por nueve capinlos, en dla s
encuenuran b dispedicione generales, deberes v
obligaciones de las  familias, empresas e
NP CECines para comn loxs :‘Iig’.tp:.'iudn-:. ik
derechda de aoceto 1 b educacidn, al !rah-q:-u. a ot
servicios de sabud, a los medios de cansporee, a la
informacidon ¥y comunicacidn, a la culoars, o
deporte y actividades roereativas, al igual gue
acceso al espacio fisice.

En eite sentide, o Capdrube IV doterenina:
Fiscalizacion

El Miniserio de Obras F‘llh!i..'ﬂ}"!i'm-:pu,rrn::i.
el Minizterio de Vivienda ¥ Aseniamicniod
Humanos, « Miniszerio de Saled Publica,
Insginuee Macionsl de Viviends v Urbanismao, s
Municipalidades v demds entidades competenees
de revisar p|.111-.'|s ¥ conceder p-f.rn'.im-: de
ComdTueEiGn ¥ remaddadién o -'.=u=|-:|l.1il:r atra
aurprizacidn similas, deberin convrolar v Ascalizar
quac las dispoisciencs pertinenees contenidas cn o
presente reglamenco e cumplan en rodos sus

SN,

28

Igualdad de oportunidades para

La Ley 7600, del 29 de mayo de 1996,

establece normas y procedimientos de obligatoria
observancia para todas las instituciones publicas,
privadas y gobiernos locales.

Sus disposiciones se basan en los principios

de equiparacion de oportunidades, accesibilidad,
participacién y de no discriminacién para las
personas que sufren algin tipo de discapacidad.

Principio de accesibilidad

Las E'lrEmipin:-:.. ::lpﬂ.'iﬁ-:.l.;inn:: récnicas ¥
farad *’lldi'lrki.-i'l.i'llt:l- téenicas, de acuerdo con b
presenic

H-u:gl.amenm 5 .apli;.:r.in para les consumucciomes

r'.'l'll{l'dtl-d.i.il.lﬁl:s d.!:'

| edificios, parques. aceras, jardines, plazas, vias u

discapacidad, establecidos en el

nuevas, ampliaciones,
e L ﬁ“ﬂﬂ-l.h';l.lﬁtb 1'u'|hlh,:|1. ¥ j.lli'\l'-J.d-ul.'!- i
| brinden servicios al piblico, los programas de
vivienda financiades con fondes piblicos ¥ los
serviciod de transporte pdblico ¥ privade que

rigen en el terricorio nacional,

Simbolo internacional de acceso

Todes los sefislambentos que se deben hacer
frara indicar el acoesn @ los servicios urilizadas por
[ald e liH LS diu'.lp.r.'il.i.l.d-. W présentardn oon «

simbsolo internacional de accesn.

Caracteristicas del simbolo
internacional de acceso

El simbole internacional de acceso tiene las
spusients medidas: 15 = 15 om para uso de

interiones y 2 x 20 cm para uso en exteriores. El

forsdo en color azul claro v Ia figurs en blanco,

Ubicacion de la vivienda

Lz viviends pars bs persona con discapacided
citard uwhicada em sities o ferrenas de e
pendienee, de preferencia plancs o en plana baja,
socesiple desdes la calle o enrradsz sin rﬂ]ulerir
escalones, gradas o rampas de gran extensidn. Se
recomienda una ubicacidn cercans a servicios
comynales v uranipare piblico.

A e=rieiles | OR

Disefo de la vivienda

El disefio del espacio interior y exterior de la
'\I-Il'iEI'HLI. dl:l.llf ul.rm':dcmr Il'l- ﬂl.'\'.l!!ld]l.il.'l dl! Ii
persena con discapacidad que ls habitard y ofrecer
b Bcelidades especilicas para la acossabilidad,

'y ¥ g
A R R L

Caracteristicas del acceso a la
vivienda

Ea la enerada 3 ks vivienda se debe instalar una
plataforma suficientemente plana, la cual debe
permitis mapiohsar upa silla de reedas y
poscer un cobertor o techo provector. La cerradu-
ra de la puerra principal, dmbre ¥ buzoncs
debenin citar 3 una alours acocithle, mdxima de
un metro. Asimismo, s= deberfin evicar las

CORLEPUCTTES,
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Dormitorio principal

El dormivacio princigal de la vivienda deberd
di:-l'u:hrl.ﬂ de par le mencs un C5pacEo libre de
maniobra cen un didmeteo minime de 1,50 m.
Ideslmente, esaa frea deberia estar ubicada frenre
a log armarsos de los dosmirorics.  Un espacia
libre con un anche minima de 0,90 m 2 debe
proporcionar por be menos a un lado de la cama.
Un paradize de 1,20 m e ancho s debe
proporcionar entre los pies de ks cama y la pared
opaiesta.

Lavaderos y fregaderos

Los lwadercs deben permitir al wsuario
wrabajar en posicidn sentads, lo gue permize un
alcance cfimodo y proporcionar un espacio
inferior libee de LG8 m emdnimo, para nodills v
peenas. Bl fregadera debe poscer una alwr

S

Por sus caracteristicas, la construccion se n-'mnﬁnnu
mas limpia, no reguiere formaletear, reduciendo asi el

volumen del concreto.

ECBE

midxima de 0,585 m, |los controle: deberdin cstar
ubicadas a wna distancia no mayor de 0,60 m del

berde del mostrador ¥ scr tipo palanca, El Dentro de una

casa de habitacion

se deben crear las

condiciones optimas

| para la movilizacion

,: y estancia de
personas con

| cualquier tipo de

| discapacidad.

El'l:Eidcm d[‘hl’.{ feneEr uwna Fmrﬂndid:d no
mayor de 12,5 cm v proporcionar un drea lisa de
meostrador coma apoyo v sopore para brazos de

7.5 o al Frene,

Fuentes de calor
Teda fuence de calor deberd estar recubiera

por un aislanee eérmica,

175
L !

Cocina _
La cocina deberd poseer un espacio [vhre . I'Ha- L’Ef ?'ﬁuu "J'Ela_
minime de 1,50 x 1,50 m para la movilizacién } porque esto

hacia todis sus componentes. |
: : | se cumpla.
Los estamtes de cocina emardn colecados enure |

.30 ¥ 0,50 m de aliur, cn relacidn con ¢l piso. |
1

Pone a su disposicidan

Un sistema que le permite construir de una
manera econdmica, estructuralmente
mas seguro, rdpido y eficiente.

También le ofrecemos en sistemas prefabricados:
+ Paneles para dos pisos
* Columnas y vigas * Balcones

Brindamos asesaria técnica en todo el pais. Tels.: 383-7436 / 671-1187
ODfrecemos servicio de gria sin minime de horas (30 toneladas])
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Puertas
El ancho minimo de wodas las pueeras v
abertura serd de 0,90 m.

permitivin un espacio lthee de por lo mencs

Todss las puertas

0,45 m de ancho adyacente a la puerta en o lads
OpEeso & las biszgras, ¢l cual deberd estar provism
en amb=ns ledos de b pusma,

Las puiertas de las cuareos de bafio o espacios
%S¢ consideran
come opcions la pucnas commoadizas.  Phicas

confinsdos aherdn bsda afuera.

mecdlics, para lx |1mrﬁ;|:i|:'-n de p-e1:i.'i1|.ﬂ dxfias 5
las personas, s podein instalic 2 ambos lados de
la pucria, Bissre una alowra de 0,30 m.

La sgarraders serd de Hcll manipulacicn, de
tipe barra o aldaba ¥ debe instalarse a uma aliua

enore 0,90 m.

Ventanas

Lat ventamas se ubicasin a una aliura apropia-
da para sprovechsr la luz ¥ & paisaje dispenible,
Las ventanas pars misar hacia ahicra podedn eeacr
shcale de 82,5 cm de alnara madxmima.

30

Controles de ventanas
Laos conrroles de las venranas serdn sccesibiles ¥
Hetles de operar desde una poscadn sentada.

Cuarto de bafio

La dissribacion del cuarme de bato proveced

un espacso libre de manobra de 1,50 m.

Dispositivos y accesorios

Todos los citantet, paberas ¥ tomacorrienies
estardn colocados a wna almerz mixima de
0,580 e,

L caps de fustbles e interruptores eléctricos
deberin ewar accesitdes al wsgario en silla de
ruedas, con mecanismo de segurkdad apropiados
pars evirar accidentes,

Se diebe usar puertas de apertura hacla aluera
o corredizas en rodos los cuarros de bafio. Los
los  bafio: semdn de
amtiderrapants.

pisos  de maerial

MAIFCICUID |

Lavatarios

Lig lavarorios se debssdn instalar 4 una aloura
rmdxima de .85 m, s recomicnda el wo de

cantfales de emperalun tipo palinca, La nabersia
para suministro o salida de agua expuesia, deberd
akslarse para prevenis quemsduras o rspaduns,

Ta

Ducha

VLl

Bl camafio minimo de s ducha pars silla de
medi o de 120 x 1,20 m, msluyends una
aperrura minina de un mecro p:r.hrl pccesn.  Laos
pisoi de o dechas deberdn ser de material
antiderrapante.

Camellén central
En las calles eon camclldn central, esee deberd

interrumipirse en las zones de paso de peatones.

Srticule 122
Reductores de velocidad

El disefio y comsiruccidn de eite tipo de
di:pmi.'ril.m 2 dabe hacar d= mods que se3 Heil-
mene sabvado por ks perionas con discapacidad.

Articulo 1L3

Pasos peatonales

Los pasas peatonales 3 desnivel contardn con
rampa ¥ escaleras, para que puedan ser utilizados
par wodas las personas.

Articulo 124
Pendientes

Las cipecificiones para las pendientes senin:

Del 10 ol 12% en ramos menares 3 1Ees
MEEr0d.

el & al 109 en tramegs de 3 3 10 mecros.,

Tk 6 al 8% en eramos mayons 3 10 metrod,

Articulo 125
Caracteristicas de las aceras

Las aceraz deberdn rener un amcho minimo
de 1,20 m, un acabado d.ul'rdl:rnpd.m'.r ¥ sif
presentar excalones; en caso de desnivel ewe serd
stlvada con rampa.

Las cortes transversales o rampas que sc hagan
8 lo largo de b linea de propisdad no serd de un
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tamafio mayor a 1.20 m, debérin cumplic con
los requisitos de gradiente, superficie y libre paso
de aguaz.  Podein hacerse en eited cases sin
neceisdad de wisto bueno muni:ipil.

En caso de ser mayodcs [os cones o menos
Iz distancia de mparll:idn Hgﬁ.n dicho, m
distancia mdxima sobae la linca de consmuccidn
s la que exiiga die drca de entrada o de ataco-
namieme, Estas drcas deberdn cumplir con les
rexjulsitos quc indique o reglamemie al pespeia ¥
deberd comtarse en este caso con el visto bueno de
la mundcipalidad del lugar para su gjecuician,

Las asceras deberin cener una aloum I:E.ﬂdien-
te} de emere 15 v 25 ¢, medids desde o corddn
del cafie. En case de que b alsara de la linea <de
Pmpieﬂ.l:d sez menor a la sefialads, e salvard por
pradicnie quc deberd cumplie con o sablecide a
OO TN uscken_

La gradicme en sentide sransversal ended
coamet maxima e 3%,

Articulo |24
Rampas en las aceras

En bas sceras, en md.ulu.eu]uinu, deberd haber
umy fampa on grdicnie mixima de 109 pana
salvar el desnivel exiszente entre la acera v la calle.
Exra FASTHE delberd rener un ancho minime de
1,20 m v comnstrusdas en forma antidesrapante,

Sehales y salientes
Toda sefial u objero salience colecado en

“calles, acerai o cspacios publicos, deberi sitar a

una almora mainimz de 2,20 m_

Semaforos peatonales

El Mindseerio ds Obra Pablicas v Transpares
instalard  semdforos l‘.ll'.'II:DrliIEI con  sefiales
audiivas en squellas wiss o couceros de gran Hisje
vehicular ¥ peatonal y cuya peligrosidad abjeuva
lo amerite.  Dichas sefales debesdn emicir un
sonide percepisble que siv de guda a las posonas

:i:ﬁu o deficiences visuales, cuzndo = abrz e
pas a |ias peatoms

Toxdes bos dispodirives para contral ¥ wso de

semaforos |rra.1urb;|.ln citardn a una aliura mdxima

de 1.20 mi,

Y = 1
ARGy |

Postes, parquimetros e hidrantes

Las postes, parquirnetros e hidrantes deberin
uhicarse de ral forma que $ean facilmense wisibles

o percepaibles por todas las personas. Pars ello g
wiilizardn cambios en b vextura de la acen, gue

indigquen su proximidad,

B rtied

Elementos urbanos

Los elementos urbanas de wso puiblico, mabes
comso cabinas celefinicas, fuenmes, basureros,
bancos, maceteros ¥ otros andlogos, se disefiarin v
sbicarin de forma que puedan ser usados por
porsonss con discapacidad v que no constituyan

e obitdcule para el desplamamiento de los

Lranselinne
Otros elementos urbanos
FJEI'I'I.EI.'II:D! 'a.ll'bl.l'l.ﬂl id.'lﬂ.'hﬂilel I'.I]-I:‘i T

raldos, rnJrql.t-uErm. quimrm. SRCE[ASALES ¥ OEFGR

andlogos. que interdfieran con el paso o espacio
peatonal, s¢ -dispondrin de forma que no

comstitifyan und amenaza o feigoe para la

ir|.1e-5.ri-d_1.|:| fisica v la :.eg,urid.ul de las preFsonas,

culo 132
Aleros

En log edificios que tengan un albero para b
proteccidn momentinea de pearencs, ese deberd
esear 4 wna e minima de 2,20 m.

ule 133

Pasamanos

Los pmssmanos e las escaleras deben
coptinuars por le menos 0,4% m al indce v final
de la ecscalera v si hay descanso, deben ser
Lid paamanes deben
comtar con una sefiad en Braille, quc jr.u]iquc |

contineadas por dse,

niimero dde pi.m. n nin.gu‘in casar las PR
deberin presentar demenios exerafios, tales como
PJirI.Ii.'I- nacwralex o arcificiales, adornns, accesorias

12 otros ohjetos propios de bis feividades,

3l



Escaleras

Las excaleras deberdn presentar un disefio sde-
cuado:  huella de 0,50 m v contrahuella de
0,04 e mdzimg. Pasamaros en odes bos tramos
2 0,90 m de aluara,

Articulo 135
Pisos antiderrapantes

Lod piscd de las escalerss serdn en maneriales
iql.'u;l-crup.ml:n::. Lo mimo en  gocesos

principales, pasillos ¥ en sitios que se encuentren
desprocegides de la lNuvia,

i
't

[36

Contraste en la coloracion

Para faalitar la movilidad de las persnas <on
deficiencia visual, s¢ arilizari convraste an los co-

lores de encalerss, marcos de puernas v similares,

32
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lluminacién artificial

La iluminacitn artificial serd de buenas
calidad, adn en pasilles v escaleras, minimo 300
ldmenes.

=il | 2R

Barandas de seguridad

Los piscs mntermedion, baleones o terrazas que
sean transitables v que 2 encuentren 3 04D m
o mds del nvel de Flim inferior, deberdn ser
prategidos por barandas de seguridsd, cuya barea
superior no podrd cstar 3 mds de 0,90 n3 desde o
mivel del pisg, con wna intermedia a 0,60 m y una
barra inferior 2 0,10 m ded nivel de pavimente,
Fue |bevarf una tewtura al acercarss al borde,
comvh prevendiin para b4 pefionad Gegas o oba
deficicncia visual,

Articulo |39
Sotanos

En & caso de edifcios con sdena, b diferencia
de nivel entee e v el nivel principal deberd ser
salvada mediznee elevador apropiade o con una
I'.IITIP.'I. I'K'.I.IPI'III o I.I. El:di['rﬂ'l! I'-I.'E]Hﬁ-ﬂ'“ll'ii
construida en forma antidermapane,

Pue

El expacio bre de s puertas tendrd un
arche minimo de 0,90 m, serin Beiles de abrir,
En cxso de unilizar resomies, estos mo deberdin
abstaculizar la aperiura de b puerea. Llevacin un
elemento procector merdlico en la parce inferior,
de 0,30 m coma minimo, prncipalments en ks
de widrie.

Las puertss deberin, en wodo caso, shrir en
ambos senidos. Cuarddo b distancia con la acera
na permia S aperturs enerion, endnin que
poseer wn retiro del mismo amate que s hojas
de la puwerta. 5e podrd eximir este retieo a b
puertas corredizas, accionables en forma manual
d.EH.lE LTk EiH.I 'jl.' |\.|fd.=.1-\.

Las
indicaciones de lur, para uso de laz RTINS COn

puertas e accese  deberdn  lewar

dieficiencia auditiva,
ﬂ:'l\.l ticula |
Pasillos

Los P\Hi”l}i B:mr.:l-u. ¥ los de wso commin,
deherdn tener an ancho minime de 1,20 m y los
pasillos interiores wendrdn un ancho minime de
0,50 m.

Detalles como

el cambio en la textura
de la acera para

indicar la presencia

de postes,
parquimetros e
hidrantes, se contempla
en la Ley 7600,
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Articulo 142
Umbrales

Se diminacin en bo posible los unabrales v, 5
Fieeran indispensables, sendrdn una alvara maxims
de 0,02 m, sahads por chaflin o rampa.

Articula 143
Servicios sanitarios

En las dress de servicios maminarios, por lo
msenas un cubiculo de cada dase {inodoro, orinal,
ducha) tendrin puerta de 090 m que abra hacia
afuera. Agarsaderss corridas 1 0,90 m de alto en
sus cosnaitos libres.

Lo inodoros s instalarin recargados a un la-
do de la pared de fonde. La profundidad minima
sevi de 2,25 m y el ancho minime de 1,55 m.

Articulo 144
Inodaros, duchas y accesorios

Cuande los inodoros se instalen centrades en
la pared de Fondo, tendrin lu:igui.-ml!n medidas:
& Mrofendidsd minima: 2,25 m
< Ancho minimo: 2,25 m

Las cubleulos para ducha wendrin:

% Profundidad minima: 1,75 m
< Ancho minimos 1,50 m

Aceesorios como tealleras, papeleras, pafieras
¥ agarraderas, sc instalarin a una abura mixima
e 0,90 m,

Los expejos se insralzrin & wna alours nudxima
dle s borde inferor de 0,50 m.

Los levatorios se instalardn a una almm
midxima de 0,80 m.

Articulo 145
Dispositivos

Todos los disposirives come conmvtacted, cajerss
sutamdnicns, :.plpdnm eléctricos, p'n:l:lu:rm,de
glarma, de conmol de emperamira o de cualquicr
otra indale de uso EEH:I'lI. ircluse vimbees,
renslsin una altara de maalacidn enore 0,90 m ¥
1. 2F pn.

Loz cajeros auteminicos y  dispositives
similares que se instalen deberdn ser pardantes en
capafial_

Articulo |46
Teléfonos piblicos

Todos los weléfonos pdblicos wendrdn la

boromerz a un metre maamo de alra.

Articulo 147
Cerraduras

Las cerraduras de vemanas y puertas se
insralarin @ una aloers méxima de 0,90 m v s
evitarin lqud]::: quc necesiten b welizacidn de
ambas mancs pars accionasia,

Articulo |48
Mesas, mostradores y ventanillas

Las mesas o mostradores para firmar o escribir
tendrin una almisa de 080 m. S igaal para
bibliateca, comedor ¥ mds.
awencian al pablico tendrin una aliura de 0,90 m
sobee el mivel de pim terninada,

Las venmanilles de

Apticulo 149
Estantes y anaqueles

Las estanterias o ansqueles irdn separados del
swelo 0,30 m, para permitir que <l apoya pie de la
silla de ruedss pase por debajo 2l acercarse, La
alewra madxima o de 1,30 m

Articula |50
Entradas a edificios

[l roral de las entradas usadas por el pablico
cn cuwalguier edificio, al menos una de dlas estard
a nivel o & cambio de nivel serd mlbvado por
asCefiar O rampa, con la p-enllir:rlnr indicada en ]
articislo 124 de cne Reglamene,

Articula 151
Caracteristicas de los ascensores

Lot ascensores deberdn presemiar una abertura
maxima de 0,02 m entre o carro v el piso
Exactirud en lx Pam:d.-:'. .02 m, miximo enre o
piso del edificio y ¢l piso del ascensor. Ancho
minime de puerss: 0,90 m.  Las dimensiones
interiores minimas de 1,10 m de ancho por
1,40 m de profundidad v deberin contar con
sefialeacidn en Braille v audiiva,

La puertz serd, preferiblemente, celescdpica.
Almira madxima de botonc de servicio (cxterion c
L3 m. La velocidad de cierre de
puertas del ascensor debe permivir o ingreso y
egreso sin niesgo para d usuario,

imrerior):

Articulo 152
Parada de ascensores

En el caso de edificios con elevadores o
anceninres, fstod tendrdn plnd.:. em todos Jos
pisos, incluse mezanine v sétanos,

Articula 153

Hospedaje accesible

H EnErmnrmmu:rll-:lrmﬁnTmu’dadpnh
que e los hoteles ¢ insealacione afines, todss la
habitaciones sean accesibles.  Asimismo, deberin
curmpdir con las demds normas de esie Reglamento

Articulo 154
Estacionamientos reservados

Todo estsblecimiznce pdblico v privade de
atenciin  al dispanga  de
espacsonamienios, deberd conar con dos espacios,

piblice, que

come minimee, o ¢ 3% del ol de cspacios
ﬂi.q'u:niHE. destinaxdas a wehiculos conducida:
por pessonas oon discapacidad o que ke
eransporten.  Extos espacios rescrvados se deberdin
abicar em las entradas principales de bos locales de
arencidn &l piblico, debidamente identificedios
con o simbala internacional de acoeso al que ¢
hace referencia en los andcubos 105 v 106 de cize

R.EEJ.HTH'H!D.

Articulo |55
Caracteristicas de los
estacionamientos reservados

Los sinos de evacionamientos reservados,

deberin  cumplir

uguu:nrﬁ caracterfsticas denicas de sccesibilidad:

“ Anchurm 330 m por 500 m de large,
mifia,

fAcceiariamente con  [las

+ Zonas construidas en forma sniderrapante,
¥ Con rampa o bordills que permita acceso a la
acers que conduce 3 la enteads principal.

| Comtinda en b préwima edickéin |
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Que no
se le caiga
el sistema...

SOIN, disterbuidor en Cosia Bica de ﬁ}ha.u:

Ing.. imwroduje en el mercade umz serie de

hereamisntas que contribuyen con <l inctemen-
1o e las &iap-mi'l'ﬁ“dall e bos sistomas, lo T
refleja on una mdor acncion 3 bos usEREod v
mapor elicenda.

Enere |os P.r-m!lu:m para crear sistemas de
alta disponibilidsd ssdn Beplicarion Server, qus
permite  temer copias  actualizadas de
informacién en distingas bases de datos, con
diferentes platafosmas die hardware ¥ sisternas
admiristradores de bases de daces.,

e prodducte o Server
Enterprize, para conexidn como el Chpen Swirch
y software como Powerbuilder (doarmollo de
J.;|.||:i|.=.n:i.-:lnr5?. F'mn:r_j {dezarmollo de ip]in:.brinu
nes para Incernet), Power Siee {ambiente web
cofn srecsn 3 bases de datas), Sybase 10) (bases de
datos histdricas de gran volumen de daros) ¥
Pewer [ezigner (modelaje de bases de daos),
EMEC OLO0E.

FOIN brinda consaluoria sobre o modeln

mis convenicntc. sepin las necctidades y

Adaptive

mxmuraleza del nc-g,n:-r'm.
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iDeshagase del musgo!

La acumulacidn de musgo o comin duranic
el imvierno, en expecial en ks noemns de fadrille,
accras o pises de comengo.  La solucidn s
pricrica ¥ ficil de climinarlo e con o #cido
FHT Fla e

Esta sustancia se ha wsado para limpiar el

g meeral que g goldard con emafio v cuando se tiene

un piso de torrazo que se quicne cambiar y colocar
encima la cerdmica, se puede urilizar como

Ya oo encumiran en o mercado los nuevos
jusgos infanriles de jardin, fabricados con postes
de macdera malliza, erarados ¥ peeservadlas por Xile
Loy Hoames.

Estos juegps s¢ consiguen en dos escalag: para
nifos de | a4 afies ¥ de cuatre afice cn addande.

fos poses miden de 5 2 15 cm de :'li;'m:mm}'
st largo va desde | hases |1 metros, La empaces
le ayuda a conceer b cantidad y tipo de troncos
que debe sdquirir, sepdn el jucgo, ¥ tambifn s
paicdde encamgar de la constrsceidn,

Con los moncos de cucalipto se peeden cons-
gruir castillos vemicalas, columpios, tonmes
obrervaioma, rede con |:|qi|.|-|:|:|. I:-Dbnﬁ,ilbﬂ,
pirkmicdes, sscalerss hovizonnales, espabdenas
@ ingluio moas pam pienic.

Iebido 2 que los oroncos son mecaniza-
doi cm plangas cpsciales para pooducir
peosTes de armcriva :P.'Lr.izrbe;i.a, &l marenizl
o perfilade, recrificade, scco ¥ prescova-
do e autoclave, con sustancias no
IAECAS ¥ .rmiEnHu con el ambiene, ko
i phrantiza una langa sida ol

Fam madera we Fued-e Trin.u:. barni-
T o hie para logras ssprendonic
efecms o combinaciones adecuadas
para un ammihierie infaneil

mordiente, para impodic que despuss las piczas s
levanten o despeguen del cemento.
El dcido te wia ambién para eliminar el sarmo

amarilbe que se forma en la boxa saninaria que
duirasnite febs no bt ha usdao,

La aplicacién del dado muriitico e de sume
cuidado,

Este producto lo distribuye Central de
Servicios Chuimicos,

ol
_J_-':-"_




iAdquierala ya en
su punto de venta!

GERENTE

Linea Cjecutiva del Griips Nacidn

Todo lo que usted
quiere saber sobre

RECURSOS
HUMANOS

~ La opinién

experta de
PricewaterhouseCoopers
< idsazgoparm el cambp | 71+ Moo
: I":" mﬁﬂm i
- * Evaluacién ﬂﬂmﬂﬂﬁp
. cﬁmpmﬂﬁnm
g Equipos de alte mmmm
~ * Gestion del mmﬁlﬂﬁmﬂu 1
 *lagenteyel ﬂ-bm

=) mm

Precio ¢1.800
Servicio a domicilio en el Area Metropolitana por el
Tel.: 800-765-432 (linea gratuita), a su casa u oficina.

Encuéntrela en Mis X Menos, Hipermas, Automercados, Cristal
supermercado, Multimercados AM-PM, Periféricos y sucursales de
La Nacidn en todo el pais.

Distribuidor exclusivo: Corporacion Kampvile,
pedidos por los Tels.: 282-9410 y 282-1395.



Koral

La mejor pintura al mejor precio
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