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ing. Rodolfo Van der Laat

En los afios setenias, sicndo to-
chvvia estudiante, compré una caloula-
dora programable que fascing a mi pa-
||:Il:'.\, IR L RIS TR -\.II' I'\q,'l_:l.l !.!l_' |_..I|.-C\,'II.||I v Ein-
blas triponomdétricas v de logariomos.
].-I'_]IH -I"'||:|.I'\.| :.'I .II" ||1|.||_‘||:|'|:|r III.I:' E:I g
-\.I'.'I |.I'.""-|||r|:"".i| '."'F'il'i.lil.l 'L'.'\.il.'l".l ANAky
promta hagar 2 una vertiginosa cammera
|.I|.' LN RS IE N S Y ||:i|rL"'\-|'4||:“."'-, | Ii‘l
cual cuesta verle sentido v progaisito

NI'!\- Ilil D i“ll'l Wer l:'l?lll:ll:'I II:II:E
venido cambiando los maltiplos de
unidad de memoria de ks computa-
Jur.h pi.'rw:llln.ll-'.':-. -.|-'.':uj|.' |-.'r- LCill.*-!I'l'.'lth
hasta los |:|u';=_;:|.|'"|'h.'-- v los Ll:ij":ll'!':.'l‘l."'.'\-
Pronto se hablard de terabytes. A o
dos nos sorprendid la eficiencia del
fax, pero pronto se nos ving encima
¢l correo electrdnico, que ha causado
LIER:d '|‘|.'|iiib.j|.'|il ||."|'I:I|.|l.::|.|l'l Ll Ii!" (w0 h
ML ECAC S

Resilta parsddjico que s moti-
cins del revuelo porque un dictador se
atoeeloed comn senador vitalicio en
':.:I'IiIL' TS ||l.'_|'.l.|l.'l'| a tranis -.ir Lilm SESHE-
img clisegiucho ¥ G wirelnglos por b ol
tares de este planeta.

A nivel hogaredio, b tecnologia
L | |'.'||.\.||.|||.|I'I|I'\.L| H | “.'n.l'.l'-ll' '.'I |.':"‘-1'.|".'r:'\.| LE
aligerar ¢l paso, con el fin de que deds-
e meks tempo a trabajar v a pro-
ducir. El homo de microondas nos per-
mite hacer comidas sipidas mientrs
los mifis se diotizan con la televisidn
v, especialmente, con la propaganda,
cermando el circulo vicioso con nivels
=100 |'|rL":.|.'\.!'L'|::I[L'.'\- l.!-l.' LTINS,

Hace .|.|gu||'||'n afics hahlbbamos

Ia, vision de largo
arrolio y hienestar

el consumismo de los pafses desarmo-
[lackes, pero la globalizacidn se ha en-
cargado de metemos en &e mismio for-
belling que antes criticiramaos.

De la carneta de bueyes al Path.
finder hay una obvia v abismal diferen-
cia. En realidad, la era de la explora-
L |':'c||| ic |:||Ii| s i‘||.||||.'|!|“- '\'“Il.'rl""\-l."\-
Marco Polo, Magallanes y Coldn, no
I'I:l |I.'|||'I||'|:i\.!-i| ¥ I".l. Ty '|'\-r|.'I1':|'|.|I.'III-\.'h.-- = | IIl."'
nizar otros planetas. Muestro  propio
compatriom Franklin Chang  tmabaja
duro para desarrollar un motor propul-
sado por plasma, con mayores veloci-
dades, para ir mds lejos en menos tiem-
po. Mientras tanto, naosotnos nos deba-
timos en discusiones indtiles, con po-
e L "rllllﬁ.'lﬂr!r'."". o al ITHENIOS PPOPMEESIHS,
[PeTSL I".lr:lT 1.'] ::Il\'!'[ |I|.' efmEson -\.!l.' II""-
contaminantes de combustidn de los
I|.'I'I'|i| l.||I""\-I l."‘-F\.'ﬂ.'lilI:lll.'l'l-.ﬂ' AU S ||I.'
carga y autobuses urbanos. El acnual
|_|:I:l.|"'|:'rr|..l I':trl.'l. £, COand Obros anierce-
res, dispuesto a cederle al siguienie el
asunio del relleno sanitario. [MNo es que
disporsemos de la vecnologia v suficien-
te capacidad organizativa para comba-
tir la poluckin o ratar adecusdamente
los desechos salidos?

HCuil es el propdaito de esn de-
senfrenads camera teenoldaical Hasta
lk'l‘ll.l!.! I!l.'i:il]'l MILESInTS '|'||'|'|.'.I|.':"\- I.I':' T [t
macidn, los avances tecnoldgicos pre-
tenden -pero no han logrado- niveles
adecuados de hienestar y satisfaccion y
una justa distribucicn de ks nancias.
Los ducfios de los sistemas de produc-
cidin no comparten, salvo mrs excep:
chones, esas ganancias con sus emplea-
dee. Y rarde mos b romncdo descubnir 2l

clafioy quee e mismos sistemas de pros-
duccidn v los transportes le estin oca-
sanandko al planeta.

_-'I".h.I[H ||:I|i."'\- U N s t'l-lli"lul
de proteccion al consmumidor, de am-
biente, de ecologin, de efecto inverna-
dero, deforestacion, capa de oeono, Mi-
|l||:"., |'|I:||'3||!. IH.I.I"\-. E"-\.'n‘- E'H.'H. i !.'IIlI.':I'I:I:I."
ron kas advertencias de Pasquelot en su
I:II'!TI." "i_l -[-IE'I:'I'.I !'-.I'I"a !.'f'.l':l'l:l-.l.l“, III.I ]'I.b:'l.'
varias ditcadas

Por ot pante, a niveles de jgo-
biermo, se insiste en SEpAraT lo econi-
mico de o social v bo politico, Firmee:
miente creemos que el asunio hay que
tratarlo como un todo, Empezar a tra-
tar al paciente integralmente, porque
mibentras sigames haciémdolo con espe-
= |:1||!'\-||L'\-. [= |||.|.| LI} Ltﬂ:l.ﬁi. '|"'.||.-.| S TN
veniencia e intereses. Las tendencias y
[ L*.-|1.=-t_'L,|'||..'.|.-:_'|.:'|r|. =00 buengs, péro se
necesita planificacidn integrada, con
nexo v objetivos comurnes. Ulngimeos al
nasevo goblerno a trazar metas de largo
y miechiano plazo que definan a donde
queremos llegar de acuerdo a un plan
qui integre especialmente ¢ ambien-
tee, | echecmeion, los ststemm de salud ¥
vivienda, ¢l transporte v la economia
F_"h IR ESSIETLE |||-_'..|r =L III.'J_'III'\- i ||::I||:|| 1 L]
entre bos diversos sectores. Todas ellas
hacen uso de algin tipo de recnologin.
Pero por favor no las veamos como fi-
s 21 & WSS SN Coma hl.'l'l'il'
mientas. Yolvamos al concepro primi-
tivo de tecnodogi: al hombre de las -
vernas no be interesaba el garmote en si
simor el amimal gquee podia matarn, o
fruta que podia bajar del drbol con el
Earmole, par alimentaire. B
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- Sistemas de paneles y columnis, e iy
- Sistema de concrefa reforzado de alta resisfentia. e ——

- Instalacidn rapida y limpia

- Mener costo contra acabados similares.

- Conexidn invisible de paneles.

- N0 necesita mantenimiento.

- Diseio versétil
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La armonia arquitectonica,
comienza en las tapias

!l"l.'ilr ]'lﬂ]il!{'l;"ilflr] :!.' !'-ii,!!.{l.]l.'i-
dad, con bellera estética, en
armonia con la arquirectu-
ra, de las casas fue la idea
que dio el origen a la em-
presa “TAPIAS EXCLLUSIVAS DE
CENTROAMERICA” en 1997,

"DECOTAPIAS™ ofréce cua-
tro diferentes disenos cuyo
acabado imita: picdra, ma-
dera, ladrillo v un diseno cs-
pecial para fincas. Estas ta-
pias s¢  instalan ficilmente.
El material en que se fabri-

Todas las tioduras ¥ acabados da DECOTAPIAS “fmriten” @l pedeccidn
ol ladrillo, ka pledra y la madara

ca DECOTAPIAS, es cong
to reforzado v su sister
moldeado  permite que

color vaya integrado a

textura por ambos lados ¢
la tapia.

Estas tapas sc instalan r'.'L|
da v facilmente. La rapids
en la ins wcion  depend
de las condiciones del
rreno v de agregados tal
como: ocolumnas  encl
s, cableado para ilun

nacion, ete. =
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LAS BODEGAS DE DATOS COMO APOYO A LOS
SISTEMAS INFORMATICOS ACERCA
DE LOS NEGOCIOS

Raguel Anaya, Ingeniera de Sistemas

| contexto dindmico ¥ competit-

v de |a organizcion actual exige

permanentes soluciones infommi-

ticas que apoyen efectivamente

aE earteging v objerivos. Lis bo-
degas de datos -Diatawanehowse- han incar-
siorecdo en el mereado como una solucidn
innovadora al problema del manejo de ks
I.E‘[I.Hl- 1.'|'||'|!|.:||'l.":|.1'rd|.r -.Iil.'l'l.:l :-l.!|||.l|.'i|.":|!|. YT
mente, desde el punto de visea tecnoldgicn,
sin considerar los aspectos organizcionales
v et wh :-!-l"lgi-l;n:'ﬁ involcrschos.

Con la incursicn de las bases de davos
¥ principalmente con Ties Bense=s chee chabrss pe-
lacionales, se dieron cambicos organizcio-
rudes pelevantes: e dres funeionile pet-
dieron autonomia en ¢l mangjo de as da-
s, s cuabes posaron a ser elementos e
debian integrarse y compartines; s micjora:
ron Jos procesos administrativos de manejo
de informaciin y se dispuso de lenpuajes de
consila y peneracion de reportes que agili-
zaron el tiempo de entrega de bos informes
solicitados por el usuario. Las bases de dates
hE-dl."rIII:L‘I'I. SO LITED h("ll.l".'il.lil'l ihl"llilli.'ﬁ' |.'|I|i.r
va ¥ tecnoldgica a las anomalias de actuali-
mciin de los darcs. Se podria afirmar que
las bodegas de dotos som uni solucion ad-
ministrativa ¥ teenoldgica a las anomaléas
de beneticio o wildad de los dares. Es de-
ir, un comjunio de datos distribuidos en ta-
blas donde cada mugla (registro) esca idenn-
ficada por una llave primarie. Las asocia-
ciones |dgicas con otras mblas (o con ella
muisma) &2 estblecen o trvés de atmibubos
lamados Haves fordmeas.

En la mayora de empresas puede
presentame anomalis que impiden un efi-
caz aprovechamiento de los datos, El pro-
blema meis critico e denominado el sin-
drome del pajar (Goldrate, 1990), consis-
tente de una gran cantidad de informa-
ciin que proviene de diversas fuentes in-
PETTiAS O CXOEITEAS SiM qUE SXBEn unas po-
Ifticas o estrateging perenciales que deter-
minen cudl s la informacidn relevanoe
para inonitorear la empresa v par dar asis-
tencia al proceso de toma de decisiones. Si
va existe una madure: empresarial en el
manejo de los datos como edtrategia pam
tomar decisiones, puede suceder que no
existan los hermamients o procedimientos
adecuados para dotar a los niveles geren-
cial v de planeacidn de informacion origi-
nada por los diversos sistemas de informa-
cidn con el nivel de deralle, presentacidn
o alcance requenido en estos niveles. Es
normal entonces que los datos se desacti-
vien dde bos sistemas una vez terminado su
ciclo operativo, privando a la administra-
cuin de ln utilidsd o benehicio e o
podrian aportar como recurso para anali-
i el Comportameenio pe o ¥ actual de
la organizacidn ¢ inferir comportamientos
fumeros.

La badegn de datos s definida comao
una codeccidn de bases de datos integradas
por temas y disefiadas para sopomar la to-
ma de decisiones {Inmon, 1993). En un
COTDERTO Tl :|.1||:'|1| iy s habla de Dagawa-
rehouse como un proceso cstmucturado de
miEtochos, téenicas v consideracioness orga-
nizacionales que permiten integrar y ma-
nejar datos de varins fuentes con el propd-

sito de obtener una vista consolidada v de-
tallada de todo el negocio o parte de €
(Eack, 1996). El presente articulo se aco-
ge a esta dltima definicidn y plantea este
procese desde tres puntos de vista: Bl as-
pecto ofganizacional justifica la existencia
de ks bodegs de datos como respoesta a
bos requerimientos onganimcionales. El as-
pecto funcional propone alpmas esrane-
pins metodobigicas que guian el proceso
de adopeidn de la bodega de datos en la
organizcion v el aspecto tecnoldgico pre-
senta una vision peneral de los requeri-
muenios I:q-t':m:-ll.'ig;u_'n.‘!e-: L I'\llbl.‘l.lt"ll. AOEOTEAR
este procesa. 2

LAS BODEGAS DE DATOS Y LA DRGANIZACION

Tesda tecnologia informidtica surge
COME LN compromiso entre los requeri-
mientos organimacionales v el avance de
las clencias de la computaciin (Madnick,
1995). La bodegm de datos, como mal, se da
COTND LN compromiso entre los exigencios
va definidas de los sistemas de informa-
cidn y el desarrollo de la teenologia de ba-
s che danos. 1'.h.':u:1|.' |:| PLIEHECS -;Jl: WS Ol
nizcional e conveniente, entonces, revi-
sar primero ¢l papel de los sistemas de in-
formacidm v sus ]'\-rlrl.-;,::p:lh"b. COArCTeristicas.
Lin sistema de informacidn puede definir-
se coma el conjunto interrelacionado de
procedimicnios, personas, datos v tecno-
logta informdtica que interacodan en for-
ma coordinada con el objetivo de cumplis
unos objetivos organizacionales {Alrer,
1992}, Es decir, ¢l sistema de informacion
debe facilitar la manipulacidn de los datos
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I.II.I W CHELIESEL FRADA PrLverd II'II;ilrll'I:l-i.'Il.lI'l
que esté disponible cuando se requicra v
para quien se requiera, disminuvendo la
incertidumbre en ¢l proceso de woma de
decisiones.

L sestermaes de informgcicn I"'lll_"l.L':l
ser divididos en dos grandes grupos. { Boar,
1992). En el Primer @ e encsentmn
las aplicaciones del nepocio, que som
acpeellas que soporman las funciones Txisi-
cas de la empresa; deben estar operando
permanentemente v su disponibilidad ¥
renchimiento es critioo pana garankizar l;a
cficiencia on las operaciones. En el segun-
l.kl EIUXT e TR AN IiL"\- :lr'ill:'il.l:'lllrl.-l"l-
acerca del mepocio. Estas aplicaciones fa-
cilitan la recopilacion, sumrizacion
¢ interpretacion de hechos pasa-
dos, a artir de las :||"||1|.'.'|l.'i-.1l1e5-
bsisicns, con el i'-rqlpu'inihl de
determinar uma  proveccin
.It ‘lll.'lllrl.\. .""I.I.II'IIIIII." =Ll I.I'I'ﬁl\."'
nibilidad no es critica para
ls operaciones diarias, s
eficiencia garantiza a lar-
go plazo el nivel de com-
petitividad de la empresa.
Con cste marco de refe-
rencin s pueden clasificar
los principales tpos de sis-
tenms de IV RO %15
entes en la organizacidn.
Los sistemas de Procesamaen-
o de transacciones (SPT) reco-
lectan y almacenan darcs acerca
de ks operaciones que ocurren en ks
empresa {venta, compra, produccidn,
et ) v controda decisiones que son parte
de la transaccion. Son disefiados para asis-
L4 iII :I'I:I"«'I.'I “I".'I'll'l'l"a' |.||.' LI CIFERN S WO £
la ejecucion de sus tarexs. Son los prime-
ros sistemas que se implementan en la or-
panizc . Lis SPT pusden encontrrse
en diferentes plamaformas teenoldgicas v
ap dates pueden estar almacenados en
umi boe de daros central, en bases de do-
[0 Para um Area L'."||""L'hli|il.'.l.-il i U Sisleimna
||I." .II'I.'I'II'a\.l'\- -I_"‘:I:.'!II"-H.'I!‘ III.I HETER I["]H_I'I.IIE"E]

Los sistemas de informacidn de apo-
vo 2 la voma de decistones (DSS) son sis.
temus arentados @ Ot imizar la cadena de
valores agregados de un producto como
clave parn aumentar ka eficacia de los pro-
cosos ¥ mantener estindares de calidad
competitivos | Vielisgques, 1994) Apoyan

ura trea clave especializada del nivel -
tratégico v de plineacidn. Unilizan indor-
macidn intema genemlmente extmida de
lis SPT contrastada con informacidn ex-
TEfTun. ]11.'I11I|1 a1l rl'il]l:ilr !.!I.' FELATE B ”I.':\:I.'
Ble andlisis sobre la informacidn almuace-
mscda.

El sistema de informacidn perencial
(S5} e un conjunto extenso ¥ coordina-
do de subsistenue, disefiados semin ol esti-
lo ¥ funciones del persomal a nivel geren-
cial, |':|j|:- e crterios de calidad eseable-
cidos. Producen informaciin contrastada

'.iL" LITh:A

mand-
ra flexible v en diversas presentaciones
(Scott, 1988) .

Como puede observarse, la defini-
ciin de estos dos dltimos sistemas de in-
formackin se acope perfectamente a ln de-
finicion dada a s bodegas de daros. Po-
dria entonces afirmarse que de la misma
forma como la tecnologia de bases de da-
tos relacionales hizo posible ba implanta-
cidn efectiva de los sisremas de negocio,
BN :l!'\-l.ll"lll-“' Fi [il"\- I’:Il'll.\.'l!.'ll'lﬂ'."c I."l'“'l:l! R I.I':'
la organizacidn, la recnologia de bodegas
de datos hace posible la implanmacion
efectiva de los sistemas acerca del NECROC T
com soporte a bas funciones estratégicas v
de planeacicn de In onganizacion

e

La diferencia entre stos dos mapos
de sistemas de informacion radica en los
diversos eritenios de manipulacion v pet-
cepoidn de los daros entre bos niveles ope-
TR {fa gt H | LN I."-1||.'|'|||-.|." I.I.“.l' ELE 11 -
veel operativo bos datos tienen ¢l nivel de
detalle requerido para soportar el ciclo
{II"-I.'r;ll.\_'Ill"l.l.I p,]-i.' t.l"« ‘r.|.1'|'\-|.|l.:{:il_5q'|l_"\ Jl.' LIENEh
funciin especifica del negocio, en el nivel
gerencial se manejan datos decallados o
rl::-l.lll'|||.|-.n F TeEpncsemiar h.‘IL' IMANETA
undficada la hissora de b empres {me-
maria organizacional ) contrastindaola, en
almmos casos, con informacidn exrema.
Mientras que en el nivel operativo el re-
querimiento de eficiencia radica en el
EIEImip de respuesta para validar, me-
tuglizar ¢ imprimir datos de apoyo
a tarens clarmmente definidag
{estructurndis), en el nivel ge-
rencial el requerimicnto de
eficiencia radica en la api-
dez para filerar, contrastar,

graficar y recuperar gran-
des volimenes de datos
con una alta flexibdlidad
para el apoyo de tareas de
roma de decisiones {no

estrecturadns).

METODOLOGIA

F

El PEGYECTO ..|-u :I:-\.!iIF'h. 1K
die una bodega de datos en ba or-
ganimciin es un proceso que e
CJUIBCTE UM l."-"l"i“"";ll l.."':f'“.'l'.'r-‘llll"' ahl
pasos, criterios, nommas v herramiendas.
e rrata hisicamente de un proyecto de
disetio de base de datos ¥ por ko tanto, su
catrategia de desamollo debe pmre almede-
dor del modelo de datos (IfS Analyzer,
1S Este provecto sigue s lineamiben-
tos penerales de una metodologia de desa-
rrcsllos e um sisrema de informncion: facr-
bilicdasd,
PLIESTH CEh |'|'|-|l'-..'h:l

La |!'-.'-.!|.';._'.|. dle dinos es definicda como
un proceso estructurade de métodos, béc-
nicas y consideraciones organizacionales

arilisis, disefio, comtruccidn,

que permiten integrar v manejar datos de
varias fucntes con el propdsito de obtener
una vista consolidada v derallada de vodo
¢l negocio o parte de &

Erapa de facribilidad: En esta etapa
=i ..ll:'||11|,‘ CLHTY Ty el l"\lr:1|‘|."|_'ll.-|l |.I
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acdopeidn de la bodega de datos en la orga-
nizacidn que cuente con el apoyo efectivo
del nivel gerencial. Se definen las dreas de
la organizacidn que se van a involucrar en
el proyecto y se identifican los grupos de
datos que van a servir de insumo para la
construccidn de [a bodega de daros. Este
+ provecto serd viable en la medida en que
el drea de informdrica ya haya atendido
adecuadamente las necesidades de infor-
macidn en el nivel operativo v exista en
los niveles gerenciales v de planeacién
una conciencia de la importancia de los
datcs como herramienta para analizar v
proyectar la empresa.

Erapa de andlisis: El objetivo de es-
ta etapa es determinar qué datos estanin
almacenados en la bodega de daros para
ser consultados por los niveles estratégi-
cos ¥ de planeacidn. Se construye un mo-
delo conceprual de la bodega de datos
que representa bos grupos de daros rele-
vantes para ¢l proceso de toma de deci-
stones, la forma como éstos se interrela-
cionan y los criterios de calidad & integri-
dad de los mismos. Este modelo concep-
tual puede ser construido utilizando la
wéenica conocida como modelo Entidad-
Relacidn, scompafiado de un diccionario
o catiloge de términos que describe el
significado de cada clemento. Existen
tres fases para la elaboracidn del modelo
conceptual:

Fase Descendente: El modelo se va
construyendo en interaccidn con los
wsuarios gerenciales y estratégicos. A tra-
wis de entrevistas o reuniones de discu-
sidn se determing los datos claves, indi-
cadores o cifras estadisticas que se mane-
jan, ka forma como estos usarios utilizan
los reportes generados por los sistemas de
informackin actuales y el proceso de
transformacidn que ellos realizan (ma-
nual o automdticamente). Se parte de
conceptos generales que representan gru-
pos de darcs los cuales van siendo refina-
dos y derallados en iteraciones sucesivas.

Fase Ascendente: Se parte de los
sistemas de informacidn existentes abar-
cados en el proyecto, con el objetivo de
identificar contenidos, formatos, estruc-
wuras y significado de los datos almacena-
dos en las diversas bases de datos o siste-
mias de archivos. Este inventario es lleva-
do luego o una representacitn con mayor

abstraccidn utilizando el mismo modelo
Entidad-Relacidn. El rener estos modelos
en un mismo lenguaje de representacidn
facilita su andlisis sin tener en cuenta los
detalles de implementacidn.

Fase de Confrontacidn: El propdsi-
tor e esta fase es establecer la relacion se-
meintica entre los modelos penerados en
las dos fases anteriores. Mienoras el pri-
mer modelo representa una visidn global
v estratégica de los datos desde el punto
de vista gerencial, el segundo modelo re-
presenta una visidn operacional de los
mismos. Es entonces importante estable-
cer qué elementos de datos representan
] mismo concepro (datos equivalentes),
qué elementos de datos existen en el mo-
delo estranégico que no aparecen en el
modelo operacional (datos nuevos) y qué
elementos de davos del modelo operativo
guardan alguna relacidn con los del mo-
delo gerencial, pero deben sufrir un pro-
ceso de rransformacidn o de control de
calidad antes de Hegar a la bodega de da-
tos (datos trarsformados).

Giran parte del esfuerto de esta et
criterios y conceptos alrededor de los da-
tos que serin representados en la bodega
de darcs.

La recnologia de bases de daros re-
lacionales hizo posible la implantacidn
efectiva de los sistemas de negocio, comao
soporte a las funciones operativas de la
organizcion. La tecnologla de bodegas
de datos hace posible la implantaciin
efectiva de los sistemas acerca del mego-
cin como soporte a las funciones estrané.
gicas ¥ de planeacidn de la onganizacion.

Los resultados de esta fase permiten
realizar un estimative inicial del costo en
tempo y recursos humanos y tecnaoldgi-
cos de la implantacidn de la bodega de
daros v la funcionalidad de la misma. Por
ejemplo, si existe un alwo volumen de da-
tos nuevos que son de origen interno, es-
o puede indicar que todavia existen
direas operativas de la organizacidon que
atin no han sido sistematizadas. En este
caso, podria ser méds conveniente adelan-
tar primero estos proyectos de desamollo.
Si exisre un alto volumen de datos nue-
vos de origen externo (censos de pobla-
cifin, datos de cimara de comercio, erc.)
se deben analizar las fuentes de suminis-

tro de los datos y proponer estrategias pa-
ra su actualizaciin eficiente. Si existe un
alto volumen de procesos de verificacion
o de control de calidad, se deberia eva-
luar si estos controles se incorporarfan a
Ins aplicaciones operativas, lo coal impli-
caria cambios en los sistemas existentes.

Etapa de Disefio: El objetivo de es-
ta etapa €5 definir la forma como se tra-
duce a una implementacion adecuada las
necesidades propucstas en |a etapa ante-
rior. Este disefio abarea cuatro aspectos:

Drisefio de la bodega de daros: El
modelo conceprual de la bodega de datos
debe ser nommalizade. Bl modelo légico
€3 una representacion en registros de la
bodega de datos desde el punto de vista
del disefiador o téenico. Algunos autores
( Batini, 1994) proponen heurfsticas que
permiten traducir un models Entidad-
Relacidn a un modelo relacional norma-
lizado. Otro factor que debe ser conside-
rado es el aspecto de distribucidn. Para
una empresa grande con tendencia a la
descentralizacién, puede ser mis conve-
niente tener una bodega de datos por re-
gional o por drea funcional. En el dltimo
caso se debe determinar qué datos son
propios de cada drea funcional.

Diisefio Tecnoldgico: Definir los re-
cursos de miquins, de programas y de in-
Iracstousctura MUNICACIONeS Necesa-
ricos para ln operacidn de la bodega de da-
tos, Por razones de eficiencia, e conve-
niente que $5ta e manejada en un com-
putador diferente al que maneja los siste-
mas operativos (plataforma gerencial v
plataforma de produccion) y que ademdis
estas dos estén integradas a través de una
red de comunicaciones. Actualmente la
tecnologia mds apropiada pama imple-
Menmar eshe Proyecio e COnoce oo
Cliente - Servidor (Berson, 1992). En es-
ta tecnologia las operaciones de mancjo
de L base de daros son realizitdas por una
méquina dedicada (servidor) la cual
atiende, a traviés de la red, requerimien-
tos realimados por terminales (clientes)
que tienen capacidad de manejo grifico.

Disefio de Procesos: Disefiar los
procesos de transformacion v cargue de
los daros. 5 los datos de origen interno
s¢ encuentran almacenados en una tec-
nologia de base de datos, nomalmente
estas herramientas offecen utilidades pa-
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ra exportar los datos a otros ambientes. Si
los procesos de ransformaciin v control
che calidad son complejos, se requiere |a
conarucciin de programas especiales que
hagan las veoes de filro o depurador de los
dares. 54 los danes son de CFREn EXLETT0, S8
deben definir kos procesos de adauisiciin,
depuracion v cange. Si sc mata de atender
asLrs perenciales que Y Dlerers clar-
mente definidas s conulias que requae-
ren y s forma de presentacion, se debe en
tonces entrar a disefiar la forma como este
LR intersc e con el sispEms.
Disefio Organimcional: Se diben
definir los roles y las responsabilidades pa-
Lk ]il '.II.I:II:I'IIH:"‘-'I:;'I'I.'II.'C'I ':' I.:"E'I'u“. 'III-I'EI !.!'l' :Iil. l'ﬁ."'
l,iq'l_':.l de daies. 54 la CEANEACKIN v fiEne
definido ¢l carpo de Administrador de Da-
s, éste podria ser el perfil mis adecuado

para realizar su administracidn. Se deben
aclarar aspectos como frecuencia con que
se "refrescan parcialmente”™ los datos en la
bodega de datos (horaria, diaria, semanal
), tiempo de retencidn de bos dates en la
Bodega o procesa de limpieza de Ia bodega
che e

Erapa de Construccidn v Pruchas
En esta erapa =2 elaboran los programas
necesarios para B caprum o depuracidn o
transformacion de los datos v 1a programa-
cidin de I inverfase. Se cjecutan bos proce-
508 de prueba para la canga de bn bodega de
dates y las prischas de gjecucion de consul-
35 POT pame de los usisarios finales

I‘:l.lr":l de Puesta en Marcha: El -:ll'p.'-
fvo e esin eapa s colbocar en opemnciin
la bodega de datos. Se realizan bos procesos
de capacitacidn a los usarios finales en el

e ale catdlopos v en B creacidn de sus
propias consuleas v a los wsuarios técnicos
en s proceos de depuracidn vy manteni-

e ¥ o foreo,

Como tosda solucikin estratégica, pe-
ricdicamente se debe estar evaluando s
efectividad. Las condiciomes v eriterios ba-
jo los cumbes fue disefiada pueden variar, ya
sea por cambics en o misidn.o politicas
corpomativas, cambios en el entomao, o por
cambics relevantes en bee indices de admi-
nistracicn que haga que los nuevos peren-
s revalien bn indormacion que se consi-
tlern etTatiEic.

TECNOLDGIA

Dresce el punito de vista teenclio-
co, ¢l proyecto de implantacidn de una
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bodega de datos debe estar soportada por
un conjunto de herramientas informdéri-
eas de alta producrividad con funcionali-
dades egpecializadas tanto para los usua-
rios finales como para los usuarics écni-
cos encargados de la administracion. Al-
gunas de estas facilidades se definen co-
me bdsicas v pueden, incluso, estar incoe-
poradas en el propio manejador de la ba-
se de datos (recibe el nombre de maneja-
dor el conjunto de programas que facili-
tan ka acoualizacidn, consulea v acceso a
Ia base de datos). Orras funcionalidades
s¢ pueden clasificar como avanzadas y
permiten un manejo especializado, a un
MAAYOE CORED,

Extraccidn v Transformacidn de
daros: Se debe contar con funcionalida-
des que permitan hacer la corresponden-
cia entre los daros de los sistemas opera-
pivos v los datos que e almacenarin en
la bodega de datos, Este madule deberin
rener facilidades como aplicar funciones
estadisricas a un conjunto de datos de
entradda para producir datos consolida-
dos, proveer pardmetros que definan la
frecuencia de refresco, (que este proceso
de actualizacidn s¢ realice en forma au-
tomdtica y controlar la canga selecriva de
los datos) en forma auromiitica ¥ de ma-
nera selectiva,

DOptimizadores de Consulias: Por el
alto volumen de daros que se maneja, se
recpuicren algoritmos eficientes pam pro-
veer un tiempo de respuesta inmediaro.
Algunas de estos alporitmaos estin estre-
chamente asocindos con la arquitectura
interna de la base de daros como el ma-
nejo de b memoria en paralels, b diseri-
bucidon de los dotos en el disco o la capa-
cidad de multiprocesamiento.

Exiuen considerables esfuerzos de
investigaciin en esta drea. Algunas solu-
ciones avanzadas como OLAP (On Line
Analitical Processing) permiten tener
un almacenamiento de datos muleidi-
miensional donde los dares son almace-
nados con redundancia (ne normaliza-
dos) con el objetivo de minimizar el
ticmpo de recuperacidn de los datos eli-
minando el costo en tiempo de ba opera-
cidn join. Lenguajes de Recuperacicn:
Por ln diversidad de datos que se maneja
v el tipo de consultas que los usuarios
realizan, se requileren herramientas ami-

gnbles pam que el usuario final arme sus
propiss consulras v modifique la forma
de preseneaciin de la misma. Existen en
el mercado hermamientas con versiones
donde la consulta se define en forma gri-
fica y bos daros son recuperados de ln ba-
s¢ de datos v cargados por ejemplo en
una hoja de cileuls. Un facilidad avan-
zmda conocida con ¢l nombre de Drill
Dowm permite partir de unos datos glo-
kales hasra llegar en forma anidada al
rango de datos requeridos. Estos bengua-
jes de recuperaciin apoyan los requeri-
mientos definidos para los sisremas
DOS, donde se requiere una alta flexibi-
lidad en la forma como son consultados
o correlacionados los daros por los ana-
listas de informacidn.

Ambientes grificos de desmollo: Es-
ta facilidad o= requerida para programar
consultas cuando va se tienen establecidos
claramente ks datos que mtervienen, la
forma como &tos son comelacionados y el
tipo de presenmacitn deseada. Este tipo de
acceso @ la bodega de daros es vilido comao
apoye a aquelles donde se provee al nivel
perencial de la informaciin precisa sin in-
currir en el esfuerzo de explomcion y flexi-
bilidad que requieren los analistas de infor-
Frine T

Comelacion de datoss Coma una
funcicnalidsd avanmda, serin deseable que
el sistema fcilitara el descubrimiento de
peOCiaciones existentes entre la contidad de
dares almacenadcs par conocer patrones
de comportamiento o reglas de conoci-
miento en b base de dates. Exa estrategia
se conoce con ¢l nombre de Mineria de
Dt - D Mining. Este es un campo de
investigacion abierto que permite incorpo-
rar a las bases de datos los mecanismos de
mzorarmbento utilizados en el drea de inre-
ligencin artificial.

Sepmentacidn: Cuando las bodegas
de datos apoyan un grupo especializado de
wsarios, podsia ser convenbente tener ba fa-
cilidad de chtener a parir de ks bodega de
daros uma vista con dates exclusives para
un fin especifico. Esta presentaciin de la
hodegs s conoce con ¢l nombre de Data
Man. Este segmento con informacion de
un sobo rema e almacenado, nommalmen-
iz, e un equipo diferente al gque se enouen-
ira la bodegs centralizada.

Monitoreo de los datos: Desde el

punto de vista del administrador de fa bo-
depa de dates se deberfan proveer facilida-
des e el mantenimiento de la bodega co-
mo mutines eficientes de limpieza, reporte
de cseadfsticas que permitan monitorear ¢l
nivel de actividad (ndmero de usiarios que
la wtilizan, tiempo promedio de respuesta,
etc.) y manejo del inventario detallado de
ln chistribucin fisica de los dagos.

Manejo del catdlogo: Por a gran
cantidad de datos almacenados en la bode-
gt de daos, con estructurms v nombres gue
no som conocikdas por los usuarios, se hace
MOCCEATIo Un mecanismo cficienie ¥ auo-
mufitico para que el usuario final poeda ex-
plorar informacion acerca de los datos, co-
mocidos como memdatos. Con el manejo
automvitico del captlogo, los usumarios fina-
les podrian consultar el significado de los
datoe almacenados en b bodega de datos,
i origen, b rransformacion que @ -
fren y bos criterios de calidad que tienen
asociados,

Miis que una tecnologia, b adopeiin
de la badega de datos en la onganizacicon es
un proyecto que, pamicndo de unos linea-
mientos generales o metodobopia, se disefia
sein las msrl::tﬂf.sgpﬁ propios de la em-
presa. El facror cldyadel éximo es ol apoyo
gerencial al proyecto y la conclencia onga-
nizacional de kos datos como recurso estra-
régicn de ba organizacion.

La metodologia de creacion de b bo-
degn de datos debe estor apoyada en el ma-
nejo de modelos de dates que proveen ¢l
pivel de abstraccicn adecundo para definie
lew elementos de datos que senfin utilizados
o monitonear ¢ comportamiento de la
arganizacidn, con la participacidn activa
de bos niveles cstratégico v de planeaciin.

El proyecto de implantaciin de una
bodega de daros debe concebirse’de mane-
m grihml y centrne alrededor de bherm-
mientas informdticas de alta productivi-
dad. Sin embargo s imporante considerar
el retomoa la inversidn de este tipo de pro-
vectos, Podrian existir soluciones pegquee-
fias donde la ecnologia existente sirve
para satisfacer una unidad funcional de
la organizacidn, para luego abarcar otras
direas y dar mayor funcionalidad. (Uni-
versidad Eafic). B




eome

7 7SR

TRUETAD

Su pm}'eﬂu urbunis’nm es ahora mas facil con el tramite dgil qua hrmdu MUTUA[ HEREDIA

@ Consulte sobre nuestro linea especial de Créditos

paro el Desarrollo de Proyectos Hobitacionales.

Informes en el Deportamento de Crédito.

Oficinos Centrales:
Tel: 261-3222 - Fax. 237-T5124




Ingenieria & Arguitectura

Sergio Camporeale

ARQUITECTO DE LA FRAGMENTACION

Pabilo Anania
st 4 la increible poléEmica que ge-
nerd la posible amplincion del
Migeo de Are Costarmicense, v
tal ver para demostrar ka inconsis-
rencia de quienes supuestamente
defienden el deporte ain a costa de kas ex-
presiones culturales, el Museo se dio el hs-
_||,:.._I.|_- ua ko LR HE exhibid en 2 ga-
leria _'||.|'||.."in Muarchenn be carmpvaledcos
personajes del antista latincamericano que
reside en Paris, Sergio Camporeale. Como
parm demestrar con ess acuerelss amenn-
zamtes que algunos seres humanos, encerra-
dos en sl mismos co-
me dentre de un ma-
nicomio, o pueden
percibir que una so-
ciedad sin exEnEicn
artistica, deshumani-
zada, se convierte en
opresiva y asfixiante.
Seres  ausentes, in-
completos, frapmen-
mdos, recorren en L
obras de Camporeale
este mursdo cruel, me-
ﬁ.‘u‘lu a la COHmMpren-
sidn y a la experanza,
regimentado, insensi-
ble v ajeno. Arquitec-
tw de la fgmenta-
cidn, sus rrabajos so-
bre papel producen un hecho plistico que
trata de explicar el sinsentido que nos ro-
dea. Anre la decisiim de mo ceder ningin
espacio para el Museo de Arme, habri que
FOSELT (U 5K -:!L':-.-:T|1i'|i,||1lt'h Mufhecos mo o
men venganza. lal o5 su arte que dan la
sensacion de que les resulraria posible sal-
rar de s higas domwde nacieron v buacer ae-
robismo por Ia ciudad. 710 no se ha visto
acass a més de uno con sus horribles mis-
cara dando el por la Salana? B




En MEGASOL nos especializamos en brindarle la mas
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Campo Pagado

Por su calidad y bello acabado...

Hace més de 10 aiios un grupo de
Ingenieros y Aquitectos, preocupados
por la problemitica de vivienda en
Costa Rica, se dieron a la tarea de
llevar a cabo un proyecto de
industrializar una nueva tecnologia
que ayudara a bajar los costos de
las viviendas sin perder la belleza
estética del sistema tradicional. En
aquel entonces con poca tecnologia
disponible iniciaron un camino
dificil que con los sistemas de
produccidn v control de calidad
implementados  actualmente, le
permite a Zitro suplir al mercado
miis de 400 casas al mes. Sumando
esto a la experiencia de mis de
una década, v a un grupo de
trabajo muy  comprometido con
una misién bien definida de
servicio 4l cliente, ubican a Zitro
COmoO un gran protagonista en ¢l

mercado de la vivienda.

Iug. Eripervin Mirdler Litdwy
Coererne Censerad ale 2iro 54,

Sl cudndo e nran og sivlemas oonsirneiivos
e fabricades e rietesd én anetien fafc?

Hade va varis décadn que en Ceta RBiga s ulilizan
peelalwicades. para constnair viviendss & peoponcionss
relalivamende pequeriin. N0 6 S0 s dEpods de L
oo de ko evenios skamibons de priccipios de los 90
Qe s ipenenenld @i corsunee a] experimnlane um
carchenie comportumdenio atnacturdl ke o shamis,
dehido principalmenie a sus caracleniticas de bajo peso
2 la cantidad v calidad optinnizades del comoneto ¥ acem de
pefiermn

Jldmo ba evolvcionade of mevcodo de los
I,'J.n_-.ﬂ:ﬁui:‘miud-n'n‘mﬁ'mrﬂm T

La iwcidmcia de ks evenbs st qoe afeclan o
maver grade al ssema (radicional de bloques de
concretn, & incresnenio en el oo di la mano de obea y
s poca cantidad ¥ calidad, marcan |3 paata del
crecimiienio en o consumo de prefabricados v por ks
profesionie en Inpenienia v Anquilictara. [ igual forma
i cosundeees de 1] d.bp]ih'n de mi ¥ e
Indormiaciin que b b permidos ver | ventajas de s
prefabmcado ¥ empezar 3 prefenidoe. S wo prmonlial
ha sidio #n pml_mnhn,mt'-:r. TR SR, R [0 41 podo
la clase madia v alts emplezan a apreciar bs venlajs ¥
uekizrio.

s ventapar e e nsted @ fos siEfeRns
Jrpfatricadng coning of sldtemar Irmdicions de
Dl

Esctted varias venlija Poe in labo LI TPl ooen] i
ke procesis dc producciin 7 ocontml de calidad que
aunady 3 poowcmizs de escaly, garaniizan um peodisio
final de evoddente calidad 2 bajo oo Lo Macifalad v
rapldez durasie o peocess comstnkctive condleva a
imporantis dhoemos on tempo v gasto adiministrativ,
530 [of cuanio s apeovecha mis el recurso & mano &
obra, Lo e ko oogate comeo en o cuanlitiliva
Fimalenenie obros aspocios comea |a transmisidn de cargs
menotes al weln, menor vulnerabilidad ane ewnia
shimices, mayor aprovechamiendo del epadie inderiog
mens despendicin de materiabs ¥ menof contiminacdn
amibicilal, bos: hacen mis stractiv,

APorgpud comstrnir cow b feonodegie Ziro ¥ mo com
Mlogues e cowcreln armado’

El sistemna comstructive Zitro qgoe utlliza paneles de
corcreto niforzado, s st commrtiendn en la [ae i
de punta en silemas copstnuctives para viviends,
comeEcEs, iInfraetnactura edacishca, e en Costa Rica

Zitwo mapera all sisterna constnoctive iradicional em Bampo
de corstruecdn, Faducinds polablemente ks coios de
mang de obea v carps soctabes. Brinda ademds |2
apafiencia lisa de la parad de bloqos v speovecha ol
i el espacio, mejori e comportamienio sinsctur
pof S menof peso, anke una evenhzalidul sEmica
Mdeneds, s senicio no s lingila 3 fabeicarks
uricamente: brindanos asesoria wenaca epicializada m
disefio v dibajo, prouplesics, apovo de Especcion o
profesional, irarcpene a cualquier desting, orimiies pes

ﬁnmmnmlu:iﬁ de plamcs comstructing
permtses. , s dhstacamos em nussira sdenciin

personalizady 4 sl clients ¥ provecios de grupo
ongan zados, en cualquies paee del paks

Al aiferencie eviaen entne Sty dos deouds
Jrrifiatricadog pera piriends?

Fartamnes de e premis

Les prefabricados son |1I'I:I,|II_'|.|'!ﬁ de mucha calilad A
praertie e ahf Bitro se diferencia en s aspecios: Em primer
hsgar el shtema Fitro o sumanenie I'L-::ihlv:'yhr P &
cuabquier diseflo. En segundo lugar Ziieo tlene la

el estruetionl de sopofiar i segindo phso |iviang
Finalmenie el acabada de pardes |59 & insuperable

vl farrlfclfarcidn die mercmedo extima wsled gue

En sistemas prefabricados, la diferencia la hace Zitro

El aspecto cultural def uso de bloques, haoe que el consumidor peefiera Zitno por su
pran similitud con las paredes de bloques. Definitivamenie Hene una maor
valoracifn esbética, s muy versitil en el disefio v con una gran adaptabilidad con
cualquier obno meaterial. Cada casa que se hace con Zitro puede tener una apariencia
ddifeerente a bas otras, v sin gastar mis necursos. En general todos los prefabricados son
ecomdmicns v muy segus, pere la nealidad es que no todos son Bomibes.




Zitro, la gran diferencia.

Jsem fos ferefatiricados?

S proede slionas enine 5y 30 de bodas [ vivieredas que
s (omtngen en o pai B ouna cfes que ha venide
cresciendo en los dltimes aibos, debida primcipatiments a la
TN '.I:I_'l'“!.l."ll-ﬂl |l- M= :|\'|HII-:H‘||

o el etvilfom al warr elimenios prefbvicados
Jeared ot conigiraaciounn el pdrTevala?

Uginis prefabicados won misy dgidos on o disefo v i
reefahricacidn = exoesiva, lamblin son o adapiabs
ooil olfe mlesiakes. Pefo dichosament® L lecnodopii
prefabricada de Ztno, com muacha [acilidad, ke pemie al
desaliador v al misms constrocion desarredlar una obea de
prin calidad, moury . eoondmica ¥ e apanencia osftica
iy alta

Mo preedlen fos proferionales decidir ol
erpreta debenr eomfarard, caa eI Lty
e o v’

En Tmro mos carackeriza pestra resposcabilidad oo
prodesiorialis al orientar o ks cliemles 2 Somar | nasjor
decisidn. Prolegemos ss indereses, velams por su
wpnnidad ¥ sali{acerned en forma Ennovadora sus
epirnciones. Mo iods b prefabricados som ks
aundgae muches 3l lo pansscan, la calidad v el sogone
dieiris del producto son lo que vale. El probesional debe
vevciorarse del nivel de calidad del peoducty asi ooma del
wrvicio de sopome Wienico goe recibind ol decidir
milizare: gamaniias, plamncs, capacitaciin, Jsisiencia

KCnica, Jrsiris, Eepetions= v ol

Pt sp elive gve Aiiro ox of pegfabricodt dir
migaly®

Porque Firo o ecnobogia de punia en ooodnacciin
liviana. Fs Ennovaciin en calidad, & nictyor vakoraciin
S & oNTa oEEtnaciiva. 0 & 2nie !.l:::_
sequridad comprobada por b familia, o edificio scolar

aaliones cosrnaks v !lll.\;'l.'.'\- RIS OO B HTS

s parngnlios r.:lr.i'q'.;'.g' Zilre & SN RO
e

Uin peodacio oon una trmvectorts de 10 2w an @

mercado v mds de 10000 e constrakds

2 Una planta altamenie fenificada con un modemno

sistema de produochin v un esiricio oonirol de calidad

3 |in |1|||:|r|:-:' bl ||||;:|.i-..|. o, al !ll_.':l"!l!.."'"

Anquitecso para ssegerarke e Eciio an =1 peoyecin

4, Una ooendocion de respaldo batal & cliente

L “Peenelestoliinra ™ Ban revolucioaans fos sicdemas radicionales de oovfraocicnn sle Paredes oe
corteredn por st reraniiidad v goabads fokalnrente o, ddnaoly a su condrocciin gran belleza, onr
Vi o o Rrieniriacman

Aspectos Técnicos mds relevantes del Sistema Zitro

Fue disefiado segiin los requisitos del Codigo Sismico de Costa Rica 1986, del
Reglamento de Construcciones 1987, de ACI 318-83 y en el ano de 1993 la Oficina
de Control de Calidad del Colegio Federado de Ingenieros v Arquitectos de Costa
Rica lo evalué, cumpliendo con todos los requisitos que le permitid ser aprobado

COITI0 SISICIMEL CONSIrUCTING,

Refuersn ednuctural dearmadomn plana
clecirosokdada #1 witille de acero grado #0,

4 E8mm @ |5l gin ambas dircccions.

Lirs. prissochies prormiben iodhabar janodes en fraociones
e 25cm, Pueden oolosarse on dagulos distintes de
0 radn v N ciEhieT adden

o T

Lees panebes V-T5E v V-HE thohon cafa metliica v sbo
o, para lee ingermeplores oo Los jastles
VeTHT, Gencr Caia v iob (ard Imacoiienlr.

ISOMETRICO ESQUEMATICO

En la justs de los paneles s utilizan ore de malla
metlica. Drespuds s aplica el repella
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Figura 1

La construccion de casas unifamilia-
res con bloques de concreto domina
vitualmente el mercado costarricen- e

i cle cas
: para la de edificios de hasta por lo menos siete pi-
se. La mayoria de las empresas que b 505 v con luces relativamente pequefias, de hasta cuatro

meetros. La mzdn principal es -comdo resulea obvio- pura-

ﬂpera" en El pais pmﬁer&n Eﬁta tEE. |Ti-:|lln- ecommmica. Resulta imposible pam bas estructu

| -.'.||||I1'|'|'|.l.'- |_|'II||"-|_'I1E. LT II."- '.||.|.'|-r-..::||_-- "
nes: la mavor claridad de los espacios, ya goe no apare

zones, casi todas de indole econd- R TR MR e L v

- . ] luminas en habitaciones reducidas, una mayor limpieza
ITIIiEE. EstE artH:UIﬂ apunta a que Ins . en obif § una mejor ofganizacidn de la |..|I:'|'|-|rII|.\.'II.EIII.

FI'I I.tl --._':'|[|-.E|:_ II [sininbid g ANHES GO VLIRS [HAT

disenadores estructurales logren una P tances obligan a los equipos de disefio y de construc.

cidn, a los ARQLUTECIos ¢ INEeneros, 8 ONGanezar a con-

maxima segurjﬁad y alta calidad en P ciencia rodo el -..-.|..-T.1.....1. scrvickos par que las instala-

CINNES AT Previsins Yy o oisos .'|.|.'|'- CPOTRUEGRITICTRI S 51T

LIE, ill I, SEE MECCsAaTia I.'l ._|‘-:,--.r, TLic |_'I-.'||"a |_ill_' FTINETCES ..i'l VR

la construccion. | i s e



Frgura 3

clarn que casas ¥ edilicios de muros
|' IMantes IEnen l._'i|'|l.|_ TR OIS miis
econamicas, constituyen estructuras de
ror g
o v sin lns grandes incer
» ineraccion entre la estrectura

R Il. LN |_!|_'|.' Lo L

consrruidas

a prefabricados o v
¥ de mamposteria, tan
conereto como de blogques arcilla,
F"u'l CREITO OO0 COMUneEs én «l I:al - 8
] ||'|'I!."'.':|.'I'.'II.I'I BT I'I el .1I.' ||I'- TINLIT
de mamposteria, referirse al problema
I.I-I' aLl r1'||.'|.'l LN :r.|:'|-.'-'-.'r-.|!. LIDELE ||'.' :I'-.'- [
mas mais criticos en obra, Es imprescin-
dible el refuerzo ransversal por una do-
ble circunstancia: 1) Para | ecrir fisu-
ras por contraccion, 2) Para tomar los
esfuerzos de corte originados por efectos
horizontales tals como los movimien-

0% RISIMLCOE,

H—.\,m
Parm prevenie Hsums por contme
Cidin &5 necesano un estuerzo minin

en eshe ChsG My inferor .II ot LA LS S L

I|I_I [+ L = ol & PRI .,:II [}

UL 56 SUPONE

.,]l_' I.I-. |.|'| L

1':||.||'-|.|.'.|. v el morrero de P
COmr i oal traguar.

&n .lll.:ﬂll Al ket ||-.|'g.' MOCTNELS L
comiendmm una escalerilla de
acero de alta re §
coarieniemente treli-

I._|.|..'|. |_~.|l'.| ._1|||_' Ll

acero funcione debe

[ ] |._'|!'|t|| FETHITIE R -

e €0 L"'-L']"I-.jl" i -.'i.
maortens de la .

De lo comirario no

TG |.||1.|1I|.||.i 1nit-
ELINE, "-| LK ||'|_-.||_|r._':|',l

que el didmerro mi-

wvime de lns varillas a

utilizar debe ser de by mi-

tacd del espesor de la junta, 53

ademis requerimos refuerzo al cor-

pir, ha de colocarse un refuerso mayvor del

Figura 2

A rguelbeciiera

18

e



Aruilecliern

junta  para
Consliuya

refuerzo i eorte

problemas) habri

varrse e o escalerilla men
cionada s colocd con sus
elementos  transversales  ha-

[ H .|rr|h.|

..Il!i.lui L{REE BLINEA

'l.'.l!'l“.ll- 5T

junta (habiteales
Figura 4 pais) v sin anclaje en los ex-
tremos. En otros p
utilizan blogques especiales
que permiten conformar una "viga" dentro del muro, El blo-
que empleado es como el que se muestra en la figura 2 o aiin
miks especial, o el que s¢ muestra en b figura 3. Nt
e &1 blocques, que itilizan en Ven Lodom-

bia, 5= p e alojir o ) | & LA mavor ¥ ks efectiva

e e e T

A ST ETRTY i



bropuitectura

armadura v ésta se puede anclar horizon-
1i|||1t|.'||||." '\'III!.".II.]I'I-.I!."I-I al ||| :|r|:|1:|.\,|l.||:I
vertical

En la figura 4 pueden observarse
cuatre muros de blogues de arcilla prefa-
bricados que dejan un marco en los bor-
des v tienen varills alternativis de re-
fuerzo horizontal. Uno de ellos no tiene
reduserzo al cotie, otro tiene reluerzo ca
da dos hiladas, otro em vodas las hiladas
v el cusrto un elemento “viga” intenme-
diz gque redne todos los refuersos anterio-
. Ni' = H'I'Il.'l!l.l' |:-|11l.'r'l.'.|TI|r <11 Ial Il\lll"
grafin v cdmo se obligh a los muros a fa-
llar por come. Pero en la figura 5 pueden

.iF‘Tl"h'I.IT'\-q‘ Ll ey rl;_'ﬁl_lil;-l.,Ln l,!l_' E“'[I.lf!'h.l'\
'.'|:I."..|IJ|E|JII" ANDE L r.II'.'I:.'ul !1"\I|L:'\.1II||II.

aplicada en el extremo supernion. EL muaros
I I

reforzado con la *viga® intermedia mues-

tra alli una capacidad muy superior a bos
ofros. Sinembargo, o imprescindible sa-
ber que si esas mismas proebas se hubie-
ran hecho para refuerzos como el de la fi-
pura 1, el resultado serfa peor que el del
minres sin refuerzo, (Noticreto) B

Figura 5

E:
UNIDAD DE INFORMA-

r
\a POr € 24,09 (s
"?ﬂa; 3 u 'bg’. MALL INTERMACIOMAL ALAJUELA
£

LOCAL #2 TEL 440-0404 [ 243-0063

C.C TRESOS MONTEALEGRE ESCAZU
LOCAL #]1 TEL: 289-7131 f 228-4804
E-mail: platinum@solracsaconcs
hitp:\ \waww.computerhouse.co.cr

COH%%%EEH Financiamiento

Disponible...!

Procesador Intel 150 Mhe MMX
32 Edo Eam

IHzeo duro de 200 Glgas
Monitor de 12.1 pulgadas

CD Rom de 14X

Fax Maodem Inferne de 336 K
Micrifono, Parlante, Estuche

J afos de Garantis

$2.590 L.V.L.

Procesador Intel 200 Mhz MMX S T
32 Edo Ram
Diizeo dura de 2.5 Gigas
Monitor de 14 pulgadas
Kit Multimedin 24X Parlantes
Fax Modem de 336 k
Micrdfone, Parlanie,
Impresora Epson Stylus S0
Regulador de Voliaje 600 Va
2 afos de Garantia

¢ 376.000 L.V.L




Ingenierin & Arquileciurg

s 4

INTELIGENCIA

LA ESENCIA DE LA COMPETITIVIDAD

JEAN-PAUL SALLENAVE*

o empresrios tenden @ enamorar-
feey ;I{'l ultime 1'|:|r.h,h|:;|'|:'|:| 'ptt,-gun:.u,iu
por los observadores de los niego-
chos: consulrores v profesores. En los
afics sewenta, ¢l paradigma domi-
nante s¢ llnmaba orpanizacidn v,
con mucho entusimsmo, bos asesones dise-
fiaban wxda clase de organigramas
pare resolver toda clase de
problemas. Mo obstante,

los problemas persistic-

rom, ¥ bos consultores

también. En los afios

setenta ya o se lla-

maban  consuleore

0 organizkcidn, sinoe

en planeamicnio  es-

tratégico, hasta que uno

de ellos mve la osadia de

preguntarse side pronto o problema radi-
caba quisis en otro lugar, uisis ks pro-
blemus no son de las empresas, ks csomte-
mias o las estruciuras, sino de la penre dgue
puehla ks organdzaciones? Ouizks e que ta
Eenite No - picnsa comectamente! [ Seri [a
culivura el verdaders problemal Con ka
misma pasion que los asssores habian de-
mosirado on las campafias previas -los mis-
R [T ka rewisen Fu:'rl'lqr'q! -.’,'.."I]if"l.l\':d'.l un i
de buitres de b coltura- se lanzaron en los
afws ochenta a reformar a ka gente, & ense-
fiarle & perwr lo correcro, e decir, como
elkos pensaban. Piense calidad toml, piense
reingenieria, piense SHWeTREL, plense

cualcpiier cosa, pero jpitnse!

LN QUE PUNTO ESTAMOS

EN LOS ANDS NOVENTA?
Aun no hemos encontrado b salva-
cain, el paradigma milagroso que nos pue-

da curar de st epidemia organizacional
que vo Hamo “la antigerencia”™. Hay quie-
s i preguitan il v a er ahora el pro-
kime sabor-del-mes en maceria de admins-
CERCICH ¥ @ CLIMACS fisesores mas endremos
quie contratar pare sabopcarto plenamente.

La gerencia es un arte complejo v
multichmensicnal. Mo hay receta migica.
Cuando reducimes la complejidad de 1a
realichd a una sola dimensidn, a un solo
parsdigma, estamos construyendo un mo-
delo simplista de esta realidad v termina-
mos tratando de mesolver s problemas
planteados por el models en vez de bos pro-
blems reals. Nos dedicames 3 juegos
mentales, como si el objeto de by capacita-
cidin v la ascsorta en sdministracion fuera
l‘ﬁur:rm el ejecutive se sienta feliz. Mien-
fras tanto, e pasa con la comparfifal

Es tiempo de aprender a manejar [a
realichad. Hay que enfocar los problemas
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COMO 200 ¥ Do SO0 Juisidnumnos que

B MANEJO DEL CAMEI0

Lacrenciar  quiiere decir producir y
controbar cambics con miras a alcanzar ob-
Jetives precsmableckhks. Lis ejecutivis son
agentes de cambio. [Pero Jde ddnde provie-
nen bos cambics!

S pueden identificar 4 onas de came-
i ey i Compaiiii:

1. LA ESTRATEGIA, pora dhesumo-
Tar musewos producros, servicios, mercados,
recrloging, allanzs v enfrentar b compe-
e,

2. LA ORGANIZACION, para ajus-
tar s estructumas de la compaiia de ml mo-
do que penmitan implementar la sstrategin

LA CULTLIRA, [ tip] :I"il.qn“h,:llq' Wil
bores v motivar a la gente de tal manem que
enceniie ammnbién suisbccion permonal en
el éxito de ln compafiia,

4, LOS PFROCESOS DE TRABAJO,
para descubric otres fomaas Je hacer e coe
s ¥ mvehorar [a eficioncia del sistema opera-
tive de b empresa

La velocidie] del combio en una cm-
presa e igual a b de ba 2ona de cambio gque
s beramiente avanz,

LA COMPETENCIA

La competencia o un hecho ineludi-
ble de la vida. S puede prerender erradicar
a nivel de un pads, como en ks patisEs CORTILE
nistas “puns” de antafio. Sin embango, atin
eslon paalses competinn onime ellos en Jos
merCad INECTmEacionles, puesto (U estos
mercads siempre han sido capitabistes 'y
OOl v,

e puede suprimic tambidn, dirange
cherto tempo, en un sectos industrial, por
decreto esmtal -monopodio del Baado, re-
glamentacion-, peno, mnde o fempeano, |
competencin mvache fockos bis sectores e |a
economdn, o porguee el piblico encucncra
MLeVEs Maners de sdacer s neocskdndes
{=jemplo; empresa cstatal de comen vs. em-
presas de corren privade), o porque los
motopolios s perciben comao una
aménas por parte del pablico y un
elefimee blanco politicamente in-
soportable por pane del gobsem.

El mamdo de hos mepocios
e by w5 g competitive que
nunca. Algunas induserias de-
ENRHSSCEATY U comportamicnito cali-
ficado de hipercompetitiva. En di-
choe industrizs no todas ks empress
sobreviven. Hay panadorct v pendedores,
I.a.ﬁ.'rtnpt'li[ivk]:hi el i:hw.: il La SUPEIVEs

venci en B esonomib munciol, Los s thigr-
mos que foman medides protecciondsts v
defan. sobrevivie a-bos clefantes Blancos se
tapan ks opos por motivos comoplacistas v
elecrorales y condenan a su paks a la vencer-
mundialimciin perpena.

La competitividad de una empresa ra-
dica en su habilidad pare armonizar los cum-
bics provenientes de ks cutro sonas previa-
miente identificadis:

# cambios estratégicos
l;fml:im orpanksaciona-
* cambios culiurales
* cambios en los pro-
cesos e trabajo
(reingenieria)

LOUE ES LA
COMPETITIVIDAD?

El concepro de competiti-
vidad es RELATIVOY Una compadiin e

i O ERemos competiti-
VA qUiE (i

Lis concep-
tom e administra-
i percmeeen a
dhos clnsess nbsedu-
tos v rekatives.

El  manejo
cultumal de B empress
s apova principalmente: sobre concepros
ibwolutos (ejemplon b excelencia, by calidad
toml), mienoms que b gerencin ostratégica
hace uso de los conceptos relativos (g).: par-
ticipacion en ¢l mercado, crecimiento nela-
tive, desempefia. financien. comparativo).
En realidad, vma sstracegia no e ni buena nd
mala, solamente mejor o peor que - ks de sus
competidones.

La competinividad viene e et SO
by cvistencia, o créacion v bz cxplotacidn
de una VENTAJA COMPETITIVA.

Lew economistas del sigha XV, en-
tre ellos Adam Smith v David Ricardio, se
referfan a ln competitividad {sin usar ka pa-

TN
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pais para que usted pueda contar con una guia -segin la informacién que propercionan las propias

nnmma“mpm Destacamos, como lo hicimos
anteriormente, ciertas especificaciones técnicas de un vehiculo para que usted tenga una mas comple-
nwmm mmrmwlrlm“m

2.0MPi

Cupé de 3 puertas Beding da 4 pusrias Cupé de 5 pusrias

etocidad médma (KM h) (TR TA 1707120 170/ 161 170/ 141

Consumo a 20 Km TM/TA L/ 100 5 1/55 5.2/5.6 5. 2/5.5
5 . |__'“E| Erm 7R ".'__.ﬂ:___-'gr--‘ {1/ }:-:- 5 'j Fir s #. A B ST L

d. en circuito urbano TWMU/TA L/ 100] @3/104 @000 Y./

Pre-:m. Desde $ 20.040

Daewoo Lanos 1.65X 1,550HC 1.6DOHC

[4 puerias) 5 {370 puaros) SX
= Melocidad 1 -'u a (KM [ousom | 180173 1 72/1é 1807173
" Aceleracion (0410 -i.l Em/h| {ouom. | 125150 [ 225,130 P15 03.5
oo P20 Km TWMATA [LF 100 52553 T b T s P
'-'_:’.:"'. na o P20 EmSh TR TA OO H 7748 &7 e 74/8.5
4. an circuito urbana TM/TA [L/100) 104,104 104/ 104 10.2/109

Procls daade $18.150 $ 19.700 $ 21.000

. Mercedes Benz E 220 Diesel E 200 E 240

Momers de cilindros 4 : 5]
Tl ia efectiva 2155 003 Las
Velocidad méximsa 180 205




Pontiac Sunfire Sedan 4 puertas
Malor gasoling 2400 ce. doble drbal de levas
Potencia neta: 150 HP, 6000 pm

Sistema evecidnico de inyeccion

4 cilindros an linea fransversal

Ajre ooondichonooo

Direccidn hidraulicg

n T P e i A R e e e e A S

Motor En linead, SOHC En linecd, SOHC
Cikndroda 1.323 cc. 1,498 cc.

Pot. mésdma [PS//rpm) 73/5,500 92/5,500

Méx. torque (kgm. /rpm) 13.5/3,000 13.5/2500
Transmisidn manual 5 veloc, sincronizodas — chuich con sislema de bloguec
Transmision oulomdatica 4 valoc. — elecirdnicamente confrolada

Direccidn hididulica o

Capacidad de combustible 38 liros

Aire ocondicionodo S

- T 4
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Doble cabina

Gasaling 2,0 litros 24V 3.0 livos
Tipo 4 cil, en lineq, OHC V& 4, levas, 24 vabulas
Cilindroda 1998 cc. 2935 oo
Aire acondicionado Opcional S
Direccidn De pofencia
Potencia méxima [SAE neda) kW /1pm &8,/ 5000 140/ 5400
Par motor 4ongue-
{SAE neto] Nm,/rpm 162/3400 275/4400
Precio Desde § 21.735 Desde § 41.435
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VI.B51: GEODESIA A PARTIR
DE LOS CONFINES DEL UNIVERSO

ing. Rodolfo Van der Laat

o Cyiares emiten sefiale
l.|.1.' r.l...h-.'- n.il."i-q.l.'l.'

many remoios q.II.'I LRI ET -

|I|:J,'_'-.|!'l."l

s0, & miles de millones de

i“‘l.l."'\- lll: I.I.l_' |.|| e I..H

récnica wiilizada para la

CAPLRCION ¥ Procesaimnlen-
0 de esas sefinles es conocida como VLE]
{("Wery Long Bae Interferomerry™). Los
racli 54-:_'!;'-.-.4_1'-]“-. ™ SO0 INSIMUIMENIOS CAPAces
de detectar esos “mensajes exrrarcrnes-
tres”, Cuidadossmente, s débiles sefinles
son procesadas v aprovechadas por ba peo-
desin pam diversos fines: Establecer [
ciones extremadamente exacras de PUENLOS
de referencia e meder cacil e iones de b
tierra (Chandler, precesidn y nutacidn) y
s .,k'h!'-l.-lzunl.l.'nl;n- de bw |'-|:'||-.'r~, mechin
cambios en la velocidad de rotacidn de la
(e, Servin O referencla & GIros sisfermaas
de medicidn espaciales como Sarellive La-
ser Rangring (SLRY, Lunar Laser Banging
(LLR) o Global Positioning System
(GPS). Los resulisdos de VLB rambién
son exitcsamente utilizados para esnudios
miuy precisos de movimientos o desplaza-
mientos de la cortema temestre (deriva
1.'L:IJ"|I!|:|1L'|'|I.|J].

LA TECNBCA VLB

Los radiotelescopios whicados diver-
208 lugmres de la tierma rastrean s dibiles
sefiales de radio provenicntes de los cudsa-
res. Arreghos de al menos dos antenas dan
sepuimiento simultines a una  misma
fuente de radio. Una ver detectadas, las
sefiales son procesados, convirtiendo las
sefiales de radio frecuencia de la fuenie a
la banda de video (bajas frecuencins). La
sefial detectada por varias estaciones es di-
fici] de procesar, porgque b debilidad de la
sefial, permite la entrada de gran canridad
de ruido. Este s¢ afsla comparando las se-

fisles comumes de diversos sitios, tmtando
de separar y "limpiar” la informacidn. Es-
tos sefiales son grabadas en cinta magnéti-
ca independientemente. Luego se envia la
informacian 1 un dererminado cenero de
procesamicnto, para los ciloules de come-
lacidm cnzada g i\ul::l:llll:l'.'in la olen-
citn de ks pardmetros fundamentales. Un
reloj ardmico mantiene ba sefial de tempo
"-||1I.\.rl:l1'lt.'.-\.1.| 'I\.'lf.l j:l.'h -\.\.‘Il.'-'l"T'\-.I'\- I."\-l:.|l_'il'\'|'|l..'.'\-

Es posible |a observacion v procesamiento
simultineas a tiempo cuasi real, mediante
una adecuada comumicacidn entre csta-
Clomes,

Los parimemmos bdsicos son bas dife-
rencins de tiempo de amibo (rersos o
"delays”™ ) de una mizma sefial a las diferen-
tes estaciones. Esto es posible porque [a se-
fial de amibo es convertida en series de
frentes de onda i"'lill'll\.":n. También s urili-
zan las derivadas temporales de bos retra-
sy sus vartaciones ("delay rares”). Las
cxactituches tipicas en la medicidn de ks
perrasos of de £ 001 - 005 milisepundes. Es-
tos vabores han sido contmstados con
otras mediciones espaciales como LLR
(Wan der Laar, 1996) o SLE. Los retmsos
son meediciones indirectas del vector linea
de bage entre bos puntos (Drdj), o sea
longitud de la linea (Fig. 1), denmo de la
tierr entre bos dos puntos de medicidn, Bl
retraso de tiempo o proporcional a la
COmMpanente chel vector de linen i1. LTy [-.' I :I
sobre ¢l ¢je de [a direccidn entre |a tierms
Y |.'I L-Iluli:"\-".'.

Les ermores relativos tipicos de una
medicidn de vecror de linea base son del
ordeny de 1-2 * 10-8. |'51~i"'-|1|L=|1n|.|.'| e fres
CUERSAres ¢m Ires I.Ii]"i.'l:“.' 1OES T1.'|J|.I'l-'-l.1l|.1.'l5|[|.'
permpendiculares entre s, seria posible de-
terminar las s componentes del vector.
Estos valores permiten entonces calcular
posiciones v orientaciones relativas de [i-
nieas base enire esmciones. La resalucion
angrular que se obtiene con un juepo de re-
l\.!ll\..ll:l:lli.'!'\-l.'ill."'!ll-h 25 sefnejante a la que daria

Cudisar
Fi i
| AT
r |:l|
n o
Superficie
T Terresine
L3

Fig. 1 Fundamento tedrico del posi-
clonamiento relative ulilizands interls-
romefiria de sefales radic-astrondmi-
cas. Piy Pj fas posiciones de las
estaciones de VLB, Drij es el vector o
distancia linadl entre Pi y P|.t es el re-
traso de tiempo ¢ntre las dos anfenas,
¢ &8 la velocidad de la luz, por lo que ¢
t es la componente del vector en la di-
reccién de a senal, f ¥ rj son los ra-
dios terrestres en Pl y P] con centro O,

ury solo nn_ii::-ll_—l;-q:-lr:in- del tamuadio de un
continente.

Irwin .‘;|1.ar"in'| v Alan Ropers fueron
dos de los pioneros en descubrir Las diver-
sas aplicaciones a la peoisice. En 1977 =
inicid en Estados Unidos de América el
provecto POLARIS, con la insealncion de
tres rdiotelescopios para andlisis del mo-
vimiento del polo, por ohservaciones ra-
dicinterderoméricas. Dims universidades,
como Harvard, v gprupos de Suecia, Ale-
manie, ]:h|'q'er| v Suckifrica, pronmo se
unieron a la iniciativa de coope-
o 1o et ol [=ira VLBL
Los tiempos de amribo de las se-
fiales comunes son registrados
independientemente. Por ¢llo
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no o5 necesaria b comunicacion entre si-
tios de medicion. La mayor distancia me-
dida hasta la fecha es del orden de 10000
km. Una de s grandes desventajos de
VLB, para wso civil, es el gran ramafio de
las amirenas del n||.|1|r!-ezl-l.'m:_:|.|i'-i|n. La antena
del radiotelescopio de Richmond, Florida
mide 17 m de diimetes. En kot .L-,].jun-
t (Fig. I} s ilustra una estacidn VLEI
"portitil”, ubicada en el Instinato Geogrd-
fico del Japdn, en Taukuba. Este radiore-
lescopio se desarma y se traslada en mailers
para mediciin en otros sitios.

Fig. 2 Fotografia que muestra una an-
tena rastreadora de sefiales de cudsar,
localizada en Tsukuba, Japdn, Esta es-
tacién es “portdtil”, porque se desar-
ma, pusde ser trasladada e Instalada
para mediciones en ofros sitios. El au-
tor aparece al exiremo derecho.

Euler, en 1765 planted que un cuer-
po r|'|:id|,'| oecilaria en tomo a su e de ro-
pckon, st este era diferente al eje de sime-
trin del cuerpo. Luego se descubridcs que las
latitudes astrondmicas varian durante
ciertos periodos, como producto de csas
oscilaciones. A fines del siglo pasado,
Chandler descubrich que esta oscilackin
tiere en realidad dos componentes. El pri-
ero con una durscion de 365 dias yosu
amplitud & de unos 3 m. sobre la superfi-
cic de la tierm, e S be achaca a la redis-
tribucidn de masas de aire y agua durante
lazs distintas estaciones. La presencia de les
ecdanos v la elasticidad del manto won los
comsantes de sepunda componente de 430
dias v 4.5 m de amplinud, que se conoce

coma cscilecion de Chandler. En décadas
recienies, bos resuliados de mediciones
VLBI han permitido refinar estos mode-
tm-. A HI'I'lb':H l.1:u|:i|.||_"|-:111|.-':-h-|: |.-|.'.\ ._‘||.'|1|r||1:|r|,.|
I:Ib:'l'u'intlk'rll-ll I,k_' Il::ﬁ r!'!l.ll'!ﬁ.. 1'\'lri'l_|_|lf I:lﬁmin-
¢l eje pemrestre cscila, los polos nore ¢ sur
-:i-usu:;ril‘ﬂ“:l'| urE [rayector q-.-:rl|r.;|'| z=obre la
superficie. El mamafio de esta espiral es
considerable (Aproximadamente 2.4 m
de "radio espiral” externo por afo).

(Cra de las :'|'|‘1|1|.'.u.'||.:-:|1|.'.~. g VLBI o=
la determinackin de las variaciones de la
velocidad de roracian de la vierma, que tie-
ne una implicackin importante en la mar-
cha del tiempo, que como es bien sabido
tiene un origen ro@cional (Steppe et al,
198%). Estos combios esrdn en el orden de
-.]I:-'\."'II:ILL"' l.ilL I:'|'|||i:-C-|'.‘|L'|I|'u!‘c'\-. ".";|11 |:|:|1.|".'|rj;|=, i
largo plazo roman valores de ciema impor-
tancia. Parte de ba causa son bis mareas,
producto. de la mraccidn solar v lunar
Ora parte s debe a intercambios de mo-
TERN b :ll'l;.:u[:lr entre auko, corfem v ai-
msfera, ocfanos v el nicleo terrestre. El
intercambio de momento angular es parti-
culanments inferesne cnine manto - cor-
teza y ammdstera. Se ha observado que an-
e Clerios eventos meteoroliaicos como Bl
Mifio (EMOS), la mansferencia de mao-
mento angular de la cortez a la armidsie-
rd, frena el giro de la e, produciendo
i :!l:u:;.{.ll'l:'l:u.ﬂ\!u -.I-L Iil ;|1|.I'.|-.'|-::|n |,|¢' uin |.||'.=|
en tres miliscgundos (Carter v Robertson,
[ 987).

e aplicacidn importante de V-
Bl es el seppimienmo de los movimicnoos
die precesian y nutackin, Debido a que el
pt.u:ﬂ_'. q_-nl.:lln::-rml TeETRE LIk '.il!'l,l.ﬂ.lll.'r-..‘rl.‘ .355“'
con respecto al plano de la ecliptica (pla-
neo oohital del gspema solar), cuando el sof
¥ Ia luna s¢ encwentrman E-E;ni del PE.‘l:‘!ﬂ'r
eeuatorial rerrestre, ambos ejercen fuerzs
que tieniden a abombar la tierra hacia e
planio de la ecliprica. Consecuencin de es-
o es ] movimieno de precesidn, que cie-
rra un circubo completo cnda 26500 afios.
Las raslaciones aparcoen SUPCIpuesins
son mucho menores eno relacidn de
1:10000 respecto a la precesitn. Los mo-
delos refinados de edloulo de nuacicn so-
I pueden ser comprobados con exactitu-
ches Lo ]:h -.ii' "l.r|.ﬁ| (it ] hiI11l|-.1l':.?-

|;|_ {_il"&:— v oI DeChIchs cb—]'hl-ﬂiﬂl.-l‘:'.‘-
como SLR o LLR, deben en pran medida
su st a VEBEL poroue muchas bases de

mediciin han servido para tests durante
TR t‘rﬂF'.ﬁ dn‘-.l!l'l'l.r]t-:l. ."III.-IL'_'-IIH:!.'- COMprRar-
clones realizadag entre VILBL v GPS, dan
icheas de la exacritud absoluea de ks G-
s Jdie bos sanélives NAVSTAR, para ko
tudes en el orden de subcentimetros v de
1.5 cm en la componente horizonl
(Lichten, 1989). Las diferencias GPS -
VLBl determinadas en diversis bases de
medicikm dan diferencins relativamente
pequctias del orden de unos pocos cenid-
metros, incluso para distancias mayones de

1000 km. (Fig. 3)
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Fig. 3 Magnitud de las diferencias (en
valor abscluto) de latitud, longitud y
alevacion, en cm., para vectores deter-
minados con GPS y VLBI, versus la
longitud de la linea base (km). Nitese
que las diferencias plénimétricas no
pasan de 2 ¢m., que las dife-
rencias verticales llegan hasta 8 cm.
Estos ditimos valores ¢ encusntran
muginfiides porsToces anaadater
de los satélites NAVSTAR que produ-
cen las sefiales de radio para GPS.

La deriva continental ha encontra-
-.I;': Tia B "l."l_.ﬁl wmna IH.':I'I'.IIIIiEI:I:liI Ty 'r'illil't"f.'l
Por ejemplo se han determinado extensio-
nes de 1-2 em por afio en la longined de
vectores entre madiotelescopios ubicados
en Suecia v los Estados Unidos de Amiéri-
ca. Esto quicre decir que L placa nomea-
mericana v ka placa eurcasidtica s¢ scpa-
ran, conformmde et 1'-'r|.-c|il_"|.'|.-:'l o la teoria
de la deriva continental. Si Cristibal Co-
kin se hubierm rerrasado em su viaje a
América hasta msestros dias, e habria o=
cado viafar unos 10 m. sdicionabes ! En
miediciones realizndng en enero de 1988
en Mormeamérica se han encontrado pe-
|,||;|q'r'|..|'g. diferencias entre 10-20 mm. en la
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reflectivas del calor, tipo RFX de 16 mm de
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posicidn de las tres componentes en una distancia de 729 km
(exzctitud relativa de 1* 10-8) (Lindqwister et al, 1990). Las
diferencias verticales entre GPS v VLBI en aljunos experi-
mentos son del orden de 1- 2 cm. pama tiempos de observacion
de dos semanas v de 6-8 cm. para sesiones de un dia (King v
Blewite, 1990).

Dentro del dmbino geodésico, destaca el papel que juega
el VLB, a la par de otras técnicas espaciales de posicionamien-
w comc LLE, SLR v GPFS. De hecho, VLB pudo haberle ga-
nado la carrera al GPS, si hubier sido posible reducir ¢l tama-
i de bas antenas. La gran ventaja de VLB s que uriliza las se-
finles naturales de los cisares, que son gratis, mientras e
PSS requiere de una imversidn enorme para la pucsta en ope-
racitn de la constelacidn satelital NAVSTAR v su manteni-
miento.

Las aplicaciones son muy variadas v han permitido refi-
nar ks modelos de rotacidn temestre, su velocidad, movimien-
tos de los polos, precesidn, nutacidn, variaciones en la marcha
del tempo rotacional. comprobacion mutua con otrms teenicas
espaciales de mediciin. Finalmente, la mediciin de vectores de
desplazamiento de placas tectdnicas ha permitido determinar
vielocidades con extrema exacrinud y aponar grandes avances al
estuclio de | reorta de la deriva continenal. B
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CoLumMmNA DE OPINION

S aun exdranjers be pregun-
taran que es ko que mas le
atrag de Costa Rica en el terne-
Mo P, no dudania an con-
teslar: su estructura social, el
alto grado de equidad que ca-
racieriza a los coslamicenses
Sin embargo hoy -Con axcesiva
miensidad- se habla de rees-
fructuracion, de “reingenieria
social”, de "ajuste’. Se trata,
para algunos seciones de la so-
ciedad, de aphear an la gashdn
eslalal conceptos extraidos de
la adrinistracién empresaria,

Del change as event se
pretende saltar al change as a
way of life. Como si una Orden
emanacda, vaya a saber uno de
U manual, $2 emibera -para
organizar mafkana mismo s
fuese necesanc- &l Juicio Final. En el banquillo de los acusa-
dos, un solo culpable; el status quo. En un chima que se hace
sentir por lodas partes, se acumulan kas acusaciones contra la
burocracia, el asistenciaksmo v la solidanciad,

Lo que no queda claro, para quienes obssrvamos asa
campara, 85 si el pals et sulriendo de anoraxsa cronica v
ge alimenta sdlo de inhibidores del apetito v por o tanlo se
deben eliminar a todos aguallos que No 3@ resignan a dejar
de comer, 0 de lo que se trala es de generar una fuerte ma-
sa de desempleados, con ko cual, es obvio, los costos del
Supuesio crecimiento anhelado se reducinan practicamente
a cero. Se pretende que, con sus presiaciones, muchos em-
pleados estalales se conviaran en ampresanos, Pero no se
percibe que todos agquelios que estan trabajardo en institu-
ciongs desde hace diez o veinte afos es -preacisamente-
pOrcUE No S0N Smpresanos

Los propugnadores maximos de la reingeniera social que
g aplicd en palzes tan remaolos como Argenting @ Indonesia,
ahora quieren ustincar su fracaso diciendo que no se aphicd
con lodas sus consecuencias. Que habia que haber sido adin
mids duros e inflexibles. Pero esta probado (v la experiencia es
francamente lamentable) que ni kos ligrecitos aséticos ni los
ledvicamenta “grandes” de Amérnica Latina (México, Argentina,
Brasil) han logrado acceder al mercado gobalizado. Sguen
padeciendo sus condiciones sociales tercermundistas,

¢ANOREXIA 0 EQUIDAD SOCIAL?

ahora agravadas por la ex-
trema pobreza, el desempleo
masive y una anorexia so-
cial provocada. Con todos
sus defecios, Cosla Rica esta
en condiciones de axponer
una virlud que I8 &s idnsINCra-
tica: en el pais existe una In-
teligencia extremadamente
leal que repara desde abajo.
Y es muy poca la gente, sobre
todo en los niveles sociales
medios, que aceplara poner
en prachca algunos dispara-
ez que sostienen agquellos
que abogan por un cambio ra-
dical y un wrestricto respeto
por las leyes del mercado.
Saben -en lo mas profundo de
sf mismos- que las innovacio-
nes 58 alimentan de las trad-
ciones, gue sin raigambre no
hay futurg, El valor de una tra-
dicidn no reside en que es una Verdad pfobada ino en que
a5 imposible salir adelante sin ella. Enal sentido, el cambio
g5 silo la continuacidn, por ofros medics, de un constante
refoeno de lo mismo. Los homires aprenden, silo hacen, a
un ritmo muy lento. Vano intento, pues, tratar de aplicar
metlodologias extrafas al sentir costarricense para pro-
ducir cambios en las personas. Se procede con una divi-
=4 absurda: “Debes cambiar fus habitos o tu forma de ganar
dinero para que al pais le vaya mejor”. Pero la gente no cam:-
bia. Lag personas no somos maguinitas estupidas a las que
56 nos mueve aprefando un botdn. Sdlo vamos a cambiar si
realmenta queremas hacerlo ¥ 5i 8505 Cambios na Nos pro-
VOCan males peores de los que padecemos.

Mo as que resulte imposible evolucionar, Perd quienos
honestamente desean una constanie evolucidn para Costa
Rica sdlo podrén lograro reconociendo cudles fueron sus
axitos en el pasado, que se hereda de guienes con antend-
ridad rigieron los destings del pais, aceptando que se come-
tieron enones pero que tambsan hubo logros. Y, sobre todas
las cosas, lomando en cuenta que en kas relaciones huma-
Nas INervienan personas reales, no seres humancs perfec-
tos, que lo mas que anhelan es un cierlo bienestar, vivienda
digna, seguridad, comida todos fos dias y que no le desmo-
ronen la certéza de qgue Costa Rica es un pals donde loda-
via reinan la justicia v la equidad social.B
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en tuberias de alcantarillado

iManos a la obra!

Informacién Técnica: Tel. 290-3232, rax. 232-6464
Pedidos: Tel. 232-10565  jLlamenos!

Conarca kas ventajas da NOVALOC sobre otras tubserias
phisticas para abcantarillade:

MNOVALOE es la tuberia de PV para alcantarillado més
fécil de instalar, tanto en verano como en imiemo, pues
i) OCUPA pRgamento.

NOVALOC garantiza larga vida de su tuberia instalada.
Los sistermas de akcantarillado ROVALOC estan disenados
para senvir de manera segura por muchos anes,
generacion fras ganeracion,

Minguna otra tuberia de PYC para alcantanilfado combina
sequridad estructural, hermaticidad v facilidad da
instalacion, como bo hace NOVALDE, para tranquiidad
de disefiadores, constructores y propietarios. Su pared
axharna ke la haca muy ol de dmacenar & instalar,
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