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nuestro aporte a f""'amhetruccamr.

_.mlrnnllum disefiado
especialmente para brindarle el respaldo
y la asesoria necesaria para la
optimizacion en el uso y manipuleo del

* Servicio de laboratorio de
materiales para |a resolucion
(e problemas de produccion

» Charlas, conferencias y
Seminarios

« Asesoria en la seleccion y

montaje de equipos

industriales

* Silos de cemento de

acuerdo a su necesidad

« Material Técnico

especializado

. F'atmmnm del ACI capitulo
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Comuniquese con nosotros y conozca todas nuestras ventajas.  Otro servicio con el respaldo de

Teléfono: 276-6001 Fax: 2/6-6637 - Internet: www.cempa.cnm
E-Mail: cempac@sol.racsa.co.¢cr / Apartado Postal: 6558-1000 San José Costa Rica

¢ Entrega de Cemento Express

Le entregamos el cemento oportunamente en su domicilio

feeon 276-6001
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HIGH STANDARD
ALTO DESEMPENO

LO QUE HACIA FALTA

EN PINTURAS.

+ Se pega mas a la pared.

* Soporta miles de restregadas y
lavadas.

* Resiste como ninguna el tiempo
y el mal tiempo.

* Es 100% antihongos.

+ Cubre mas, la primera mano basta.

* Rinde mucho mas.

* En cuatro diferentes acabados para
que usted escoja.

* En latex, viene lista para usarse y
sin olor.

 Le ofrece miles y miles de colores
Protecto.

*Y a un precio que solo puede
ofrecer el lider en pinturas.

Aceite Brillante

Gt Aceite Mate
Protédte High Standaid
Ao Desprrpedio 24 1a

Gnica que viene oon LIDER ES
sello de Satstacodn
Ganrtiaca. HGH STANDARD

ALTO DESEMPENO LA DURADERA

Latex Satinado

Latex Mate #,.‘ 4
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EDITORIAL

Inscripcion de planos tipo

El Colegio Federmdo de Ingenberos y
Arquitectos de Costa Rica, preccupado por
el apoyo que deben tener el wsuario, el pro-
fesiomal y las instituciones en materia de vi-
vienda, s¢ dio a la tarea de crear un Regla-
menta para la Inseripeidn de Plancs ba-
chote o Tipo, que tanto s empresa privada
corii [as instineciones ]H‘lhhl.';u- QIfERCAn o0-
i soluciones ol woario comeo resulomdo de
£11 @estidn.

Este Reglamento fue publicsbo en el
diaric oficial La Gacera N#171 del 5 de se-
tiemnboe de 1997,

Este wsunrio normalments tomas s
tos planos (Tipo) v dene que darse a la -
rest e bascar profesional {pam la firma de
los mismos) v mramitarbes en la Oficina
Central de Visado de Plancs de la Cons-
tniccidn, v posteTionmenne salicimr ¢l -
misn municipal paa construir su obrm

Este reglomento nace en el espirio
die avender, en primera instancia, los proble-
mias de vivienda e intents social, pero que-
o abierto a cualquier otro tipo de obrmes que
rengan las coracteristicas del prototipo, ya
sean ejeoutndas por e sector piblico o el
sector privadao,

For lo anteriorn, v como se desprende
del Beglamento, el proyecto se inscribe o se
it i dnecn ver, teniendo una vigen-
cia de cumrro mfios. De esrm maners el usaa-
rho con una copia del planc progotipo meo-
rizacks por el promotor, sbo tendsl que re-
gistrar ¢l profesional responsable de la eje-
cucitn de la obm que normalmente e un
director técnicn, vy st a la vz cumrllir CExr
los requisitos del Reglamento y los estudios
preliminanes respectivis y lineamientos de
Ia Officina Cerural de Visados de Plancs de
Comstruccion.

El Caolegio Federmdo de Ingenieros v
de Amuitecios de Ciosta Bica inscribind
proyectos tipo cuando asi se salicie, con el
fin de tener un regstro de los mismos parm
ebectos des

* Registro de propiedad intefectual

* Definicicn de promotor v usuanio posibles
anto sackos.

* Aurornimciin para rdmite |_-|'|'-|_-i.'l.l| en la
CHicima de Registro de Planos 3 Contmtos
de Provectos de Construccidn

DEFINCION DE LOS TERMINGS

PROYECTO TIPO: Proyecto reali-
mdo por un prodesional o grapo de prodesio-
rales, el cual contiene caracreristicas basi-
cas {arquitccrinicas v estructurales) idénti-
cas y puede ser ejecutilo mis de una vez

PROFESIOMNAL RESPOMSABLE:
Uln proyecto tipo send realimdio 0T AEC i3
varics prolestonabes, los cuales asuminin la
responsabilidad del disefo del proyecio,

FROMOTOR DEL PROYECTO:
Send aquella instincin pdablica o privada
quic inscriba ante el Colegio Federado de
lmreniens y de Arquitectos de Costa Rlica
un PROYeCEo tipo para su posterior wciliza-
cidn en b ejecucidn de I obm diseiiada.

USUARIOS DEL PROYECTO:
Son el grupo de personas que se wenin
beneficindns con la utilizacidn del pro-=
yecto tipo para la ejecuciin de la obra
e S disefie

PROPIEDAD INTELECTUAL: Se
detine conforme el amiculo § del Hr.'p:h-
mento pama b Contratacidn de Servicios
de Consultorin en Ingenieria v Anguibec-
tura coma ~El resultade del ejercicio pro-
fesional del comnsulior, por ser actividac
creativa que integra clencls, are ¥ oéoni-
ca, e propiecdad intelecoun] de su cresdor
v oo Gl e protegida por Lis leyes que
versan en la mareria®™

EENERALIDADES

la jn.u;:ifu'r:':n del Provecto Tq'-::- en
el CFLA s realizand con el fin de regiserars el
o los profesionales responsables de la ol
en su el de lisefiey. La InsCTipaciin che b
I'\'I."-i'\lC:l.I1h'1|‘lr|I|JiI:i |:'&1'-::=|'l:.'-ulr|:4| [PEEr ka L H TR de
l;,'|1_~|_'1h;,'h.||'| dl_' 50 IOy SCI0S 50 F:'.'I]I'.".I'I.'i L=
forme ke procedimientos ya establecidos
por ¢l Colegio Federado de Ingenieros v de
Arnguitectos de Costa Rica.

La vigencia del Provecto seri die cua-
o afos, ol cabo de los cumbes deberd reno-

marse [ imscripeidn, como conmdicicn par
e contingde tenbendo vigencla, cumplicn-
o los recpuisitos oniginales del Reglamento
a soliciod del dueiio de la propiedied inge-
lectual, o del Promotor, siendo su aplica-
civhn vimica ¥ exclusivamente pam el proyec
1o expeciiico gque defing el disefiador ¥y con
las condiciones v cspecificaciones wécnicas
sefiglnckas.

La solécinud de inscripeidn de un Pro-
veoho Tl,'-.: ¢ realizord en ln Subdireccidn
cle Fiseadia + Taswcion, olicing encanssda de
revisar y esrudiar la solicioed, Posteriormen-
te, la Direccidn Ejecutiva sstorizani b ins-
erpcidn del Proyecto Tipo previo wisto
bueno de |a Fiscalia,

La Subdireccidn de Fiecalia v Tasa-
cidhn serd la oficina encargada de revisar pe-
ricidicamente ¢ contenido de este procedi-
mibento v asu vies, indicasi I caduecidad de
los proyectos tipo.

El beneficio que este reglamento
traernd s ;:wl.‘n.' FESLITIF s

-

1. AL USLIARICE en su trimite y
costo de los planos,

.-.||| Iﬂ{]F:FLhH\:'N.AJ (=1 -|.-| [ L5
jumarda de sy propiedad intelectual v res-
|'H.lr|.*:-.'li|"|;|r:.i-."|4.| e l:lt'v;.'l:Il.lc'lll xl!: s obwra.

. A LAS INSTITUCIONES Y EM-
FRESAS: en b Bcilidad de conrrold ¢ ns-
cripcian de los provectos que asl lo conside-
ren comveniente.

CONDICIONANTES TECAICAS

El Reglamento define capitulos cspe-
cificos coma los siprientes:

Condicionamees dél Proyecio Tipo:

-Fislcas

-Ambientales

A ulrurales

Do @ juicio del discfiador

Con este Reglamento, el Caolegio Fe-
derade de Cosra Bica se enmarea clarmamen-
tee enime los fines primordinles que la ley de-
fine en beneficio del profesional, el cliente
y finalmenie estimula el progreso de la in-
genierin yde Ly asquitecturs en nuestno pals
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' Parsu flexihilidad

La nueva era en maderas

5u gran flexibilidad y

sus cantos trabajables
las hacen totalmente
moldeables para lograr bellas formas y
acabados,

Son versatiles, livianas, muy resistentes, de
superficies pulidas y econdmicas. Estas laminas
aprovechan las plantaciones renovables de pino
Radiata, sin tener que destruir nuestros valiosos

bosques naturales.

Encuéntrelas en los mejores almacenes de
materiales en todo el pais.
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LA ECONOMIA DE COSTA RICA

ESTE ES EL PAIS QUE RECIBE
EL NUEVO PRESIDENTE

La crisis econdmica finalmente estd siendo controlada. Pese al fantasma de la millonavia deuda interna,
la transformacién de Costa Rica se hace posible a partir del funcionamiento del nuevo polo tecnoldgico
que opera en el pais. Ya comenzd sus operaciones INTEL y mds de 31 empresas se incorpovaron al
comglomerado o ampliaron sus inversiones en el pals. Contra todas las eriticas, sim duda producto tam-
bién de una mala prensa, el presidente Figueres le ha tendido un puente de ovo al nuevo mandaario:
en 1997 Costa Rica fue el pafs latinoamericano con mayor porcentaje de inversiin sobre el PIB. En
una sola palabra, eso se llama confianza. En el pais, en sus mgenievos vy -aungue usted no lo crea- en
e qque en sy momento los vord, Es

su clase dimigente.
9-0 \\-@
w
[ e dicen sus intimos e le sui- .

Pablo Anansa
cede iljlm:.: Marin FIH‘I:H.'I'\II.'!I-. L Prensh le ha -

regalado més criticas que aplausos, la opo-

talara en el pais la esperanza de consoli-
dar un polo recnoldgico dnico en Amdé-
ricit latina. Intel y otras 31 empresas ini-
ciaron o amplinron sus inversions en
NUESIRG: ferriiorio.

Es cierto que be falid implementar el
cstablecimienmo deéun sistema financiers
quie estimalara snhorro nacional. Tam-
e dejd claro o AN pars ls pe-

n las democracias madures, es nor-
mal que los presidentes se sientan
incomprendidos por 1a propin gen-

siciin no be perdond sus traspids iniciales,
s dificulosdes pam dominar la inflacion,
la creciente deuda intema. Bs mis: los
propios liberacionistas que se agruparon
en tomo a Jost Migeel Comales fueron
atin mas severos con €l que las huestes de
Miguel Angel Rodrigues. Pero esa es la
reslidacd un tanto grisicen de s demosn-
cims modermnas, Los avanoes suelen miedir-

quetias v medianss empress ni invieeid s
|.:-.:l'|1|-u|:|:||r feermemente en el desarrollo de
b infraestructum industrial (enengia, tele-

IED per ceapita frente al indice de desarrollo
humano IED promedio 1993-1995, IDH 1995

1EL {:h'rl.'ll‘rnfl

s ony milimetmos. Pese a ello, como si se 130

hsbbera imspirado en el pardigma econd-

mico japonds, Figueres produjo un fend- A

mEnc que puede Tesumirse en estos pun- o~

poa: 1) Se fijd metas de mediano v bnpo

plazo que sin duda sirvieron como guia a L

bz agentes econdmicos privados. 21 In- a0l

CEMRLEL 1.'| ;I-l.':u.'lm:l"u JL' FeCiirss I"ﬂllll.'.ll:bi'l.'i

otk de inversiones consideradis co- B

rrectas en educacidn. 3) Fue ¢l presidente = Lﬂ",_ |
costarticense que mds promociond la o o4 0.8 P ot a8 0.8 1

ciencia v la tecnologia v -con extrema
habilidad nepociadora- logré que s¢ ins-

Fuente: PNUD, Informe IED 1956 v FMI

ICH (cdelh o 1)
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PARTICIPACION DE LAS EXPORTACIONES TRADICIONALES Y NO
TRADICIONALES 1986-1997

0% : .
ey oo S | -

1891

1987 1988 1980 1990
+— TRADICIONAL

comunicacionss, carmeterns). Tambifn es
real que no prochio nada especracular en
materia de deuda interna. Sin embargo,
existe la certezsa -y al menos asi lo han ex-
plicitado la mavoria de los analiseas- que
el ['HH et en comdiciones |,|t: n:l.lll::'pli:u_':lr
ar exportaciones y alcanzar hacia el afio
2000 cifras nunca imaginadas. Mo es poco

=== MO TRADICIOMNAL

para cusro afios de gobiemo. Cuienss en-
tienden que no se puede de un plamazo
resolver ¢l drama de las economias margi-
nales (educaciin, slud, nutrcidn, reduc-
cidn de ln pobrem, nfracstructura -fisica,
social, legal, administrativa-, proteccidn
del medio ambiente v bases macroecond-
micas estables) confian en que el nuevo

gobierno con la conduccidn de Miguel
Angel Rodripues e el que s¢ hard cargo de
alguna de las asipnamurss pendientes. Y no
de I:Lki.."l.‘-, Vil SETi ITHARSEEY COary & pensar
gque por el sblo hecho de que s¢ ha perfila-
do el rol exportador de Costa Rica, podni
a s ver resobver B womlichd de los wiejos
problemas costarricenses,

Lis hombres -decia M:‘lql:li.'n"-l.:ll b e
mes hipdcrites, receboss, inconstanics,
cinicos v desagradecidos. Y asi e en parte:
en todo el mundo se prefiere I oposician
sistemcitica antes que el reconocimiento
de lo bueno que se hizo, se hace o se pro-
mete hacer. Tal ver oy, que se han dilui-
do s escarcecs preclectomles, nos ead
permitido rescatar bo valioso del trabajo
del mandarario saliente. ¥ en ese mismo
'.i-l:l'l.'[uu h:'H., U .'tl!rl‘ll:ll.- L Caria rj-l: 4;1'4'_‘1.]i-
tor pow ahora sin condiciones al nuevo go-
bhieme. Quizd, don Miguel Angel coseche
la L W [Ill']ﬂ el |||'!l¢l‘:h|;i|::|r|:iar|:||-n al [Tl'li.l'l."l'
liss edecciomes. Quizd escuche en su inte-
ricr aquel otro consejo de Maquiavelo: "El
hombne L"I:'uJunI:l.' no debe caminar sino
tris | hoellas tracadas por as anteccsones
para igualarlos en odo o superarlos, ¥

PROYECCION DE EXPORTACIONES 1997-2000

MILLONES DE USS

—— CON VALOR BRUTOD

e e,

1985  1ge6 1097

AROS

1998

-  COMNVALOR AGREGADO
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COSTA RICA: INVERSION EXTRANJERA DIRECTA

1990-1998

700

600,

500,

400

300.
2004

MILLONES US$

1004 %

1990 1991

con un dnico objetiva: la conveniencia
del puchle.”

Es asi cue, obra sin duda de los cos-
farmicenses en s compumio, el pais nunca
wvo mejor escenanio acnml v mejones
perspectivas fulurs pam promover su in-
sercidn en el mundo plobalizmdo, Datos
fundamentales: hasta 1997 Costa Rica no
solamente ha conformado un conglome-
rado de alta reenologia; de acwerdo con ci-
fras de una reciente publicaciin del Ban-
] }.-il.lrl.-.l Iitl.. b ivversiin exXIran)en -.Ill'u'-
ta en el pais (IEDY como porcentaje del
Producto Intemo Brute, ha crecido a ni-
'I-'I."II.'!'\- =10N P’Il'l'l."ﬂ.h'fl.“.'!'\- ||I'||\'.'i1l':ﬁ.i'i e erilne iil.'ﬂ-
I'I:Ii'i.'\- .l|1a|h I,I!'I ll.]tllbd-!l L r.rl F'rII'IH.'FI I,h' rlh.l:l.
América latina por encima de México,
Chile v Colombia, a niveles mary similares
a los de los pafses del Sacleste asiinico
(3%-6% del PIB). Mi los mentados "mila-
pros” econdimbcos de México (4% ¥ A
genting | 1.5%) pudicron siquier empatar
esas cifras. Pero lo mils importanite: ningu-
na de las cconomias emergentes de la re-
midn bopnd sss inversiones como lo hizo
Costa Rica, con  proyectos productivos.,
Lo consipuieron, en cambio, por medio de

1992 1993

1994 1995 19586
Fuente: BCCR/ESTIMACIONES COMEX 1997-98

1997 1998

o

AMERICA LATINA: IED COMO PORCENTAJE DEL PIB

5.0 —
a5 =
4.0

3.5
3.0

.5
2.0
1.5

0.5

i
T e R
1990 1991 1982

19913

1986

1994 1995

Fuente: CEPAL

la privatizacidn de empresas piblicas, con
II.!l l.'l.lil] AUMECNEANN Sus I.ILI'{I'L':I[ I Cuesnia
COMTIETEE, Perse rnon |.|-r.'-|.'1|.|;'i|.~|.:- e hipotie-
caron virmulmente su capacidad futura de
creckmienmo penuine. De hecho, Cosia
Paca e el anico pals de Ameérica karina
que <de no mediar decisiones compulbsi-

vas- preserva intacta su posibilidad de ne-
gociar allanzas estranéricas o privatizar, si
fuera necesarto, aquellas imstinciones no
rentables o incapaces de generar s propia
rransformacidn. Es decir, se estd en condi-
ciomes de privatzr de acuerdo con b ca-
pacidad productiva v financier de cada
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IMSEMBCHIN O EMPresE ¥ Do pOr Fcomnes
meramente ideoddgicas o secroriales, con
tinico beneficio de grupos minoritarios.

Costa Rica, coma e de pablico co-
nocimiento, fue el pais clegido por la em-
presa INTEL para desamollar sus operacio-
ns on Latinosimiérica, decision que provo-
o I inmedian insalacidn (o ampliacion
de s inversdones en el termitorio) de mds
de 31 empresss que conforman un podeno-
so comjilomerado de ale veenologia, El e-
ma s de esencial impomancia para los in-
penieros locales: nto INTEL como bas in-
dhimstrins o AP0 Y :||:i1||_'|.|:n u-.g.TH_H.'iFiq:;l.h e
telecomaumicaciones, perifricos de compu-
i, COLIPCsS -e,-l-e,u.'!nfu'm:mq' =i el desa-
simin en el como
plazo mano de obra nacional alamente ca-
lificada. M emples, mejores salarios y
una consecuencia inchudible que beneficia-
ri & toda b comunidad costarricense: por
1r'|.1||,:|i|.:- directo de e politica de imversio-
nes s incrementarin bos estindanes educa-
vivos en s centres de srudios umiversit-
rics y tercianios, estitales v privados,

ml’lr:- .j-l,'l :a:::flu'.r:l‘l.'. (]

COSTA RICA: INVERSION EXTRANJERA DIRECTA COMO
PORCENTAJE DEL PRODUCTO INTERNO BRUTO, 1990-98

19680 1581 i Taery

Estd cercana, por otra parte, la meta
de $ 5.000 millones en exportaciones de
bicnes y servicios costarmicenses, Hasta oc-
mebre del afio pasado, dtas fueron ks acti-
vidickes de mayor crecimiento en compa-
racidn con bos primeros diez meses de

e 15, 11206 1007 1528
Fuemie: BANCO CENTRAL C.R. - COMEX

1996: las exportaciones por servicios de
turism crecieron wm 12 1% s CXprta-
ciones de zona franca aumentaron on si-
milar Eapso un 28.4%; lns del sector pecua-
ric y pesca, un 33.24% y las expontaciones
industriales, un 14.6%.

CONGLOMERADO DE LAS TECNOLOG*IAS
ELECTRONICA Y DE LA INFORMACION
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Todo parece indicar que s expec-
tativas tiemen que superarse, Hacia me-
diados del "96 z¢ prEOVECIAROn PEara el afio
2000 poOMAcHones por valor de % 4.800
millones. Hoy pocos dudan que esa cifra
E:Iil. 'i!l.' 'i!l.lp‘]ll."alr."bl.'il iII'i.'iII'I:iIT.| F!I.:ll' |.1| BT,
los 8000 v hastas los 10,000 millones de
délares. Es obvio que ese anhelo depende
de las politicas que encare el nuevo po-
bierno. El escenario estd preparado: exis-
en tratativas con Panamid para iniclar
negociaciones para la concrecidén de un
Tratado de Libre Comercio; se han sus-
CTRECH L iIL"IH.'l":!-IHﬁ B HE L] I.‘II:'. COMETCI &
inversidn con Pamguay, Taiwin y a Fe-
deracidn Rusa; se firmaron acuerdos de
protecciin reciproca de inversiones con
Espafia v Venemels; se ha firmado un
acuerdo con Estados Unidos [siER la evea-
citin de un Consejo de Comercio entre
ese pafs v las naciones centroamericanas
'|' EXIELE LU e i]l." :Il:ll'i.:'litrl'i'il.‘- I:l_'llvl.' ':h_!i:ﬂ'-’
rian concretarse con ¢l MERCOSLIR,
Bepiblica Dominicana, Canadd v Chile.

El panorama no puede ser mis aus-
picioso y transparente. Como es parte de
La idlosinemsia costarmicense, con et
habrin de instrumentarse politicas hete-

La doble aislac

roxboxaE, anto en moteri de conaolida-
cidn del polo tecnolégico creado cuanto
N mareria de POVATIERCIONES S0 [FAla, S0
|'||1' I:::-.!-c': &N Comkra :Inl_' IiL'a. rullitlnn 11|:-:||.i-
berales o intervencionistas, de modelos v
':!I." I!1'.|11:~'|'-e'|:{'|:|:-|,:|:| I.I.l'.' 1'!‘:!!'! 1SS 'I":"I—u.i.l'lﬂ'iL"\
impulsados por organismos financieros
internacionales, gobiernos o interesados
privados. Al respecro sefiald con lucidez
¢l economista Wilburg Jiménez Castro:
"Para que el desarrollo sea sostenible v,
de hacerse privatimciones, &tas scan be-
gitimas, s¢ debe contar con decisidn po-
litico-juridica especifica, pues ambos son
fendmenocs no silo técnicos, ecdnomicos
v sociales sino también politicos v lega-
les®. Side la que & rala es e comstmuir
en Costa Rica v en Centroamérica una
zoma de afluencta constanre de L.l;'-ll:l'll:n,
et indudable que serd necesanio hacer
alin mayores ajustes en infracstructura,

T RO, Ll FRTES |.|'|t|'"|h|li"a'a'|h ¥ OEReE CAMm -
pos. Pero para ello es imprescindible que,
segiin el propio Jiméne: Castro, se apli-
Cpuen cuatro rlnm'ip'im inamovibles -
guridad en las acciones que se lleven a
caba, transparencia absoduta l;|1u|::in|.':|-
cifin de requisitos, condiciones ¥ comtro-

1

Erindan una dobie aislacidnr trrica &

les), mey diseriminseion (pual traro a in-
VErsonistas |'|n|l..'|<'l|'|-.'|il.'7- & IMTETTREAC ki -
les) ¥ celeridad Y eficiencia en rimites
{permisos de construcciin, regsttos de
salubridad, otorgamiento de concesio-
= :l

La privatizacidn de puertos, refinerias,
telecomunicaciones, construccidn de
CarmetEras, F'nwi.-.:u'i-n de energia y Ofros
servicios, ¢s sin duda importante pero -
como estd visto por lo ocurrido con 1N-
TEL y otras compaiiins en el pais- no
esencial para incrementar la inversidn
extranjera. Cuienes finalmente ocupan
posiciones transitorias en los Poderes
Ejecutivo vy Legislativo deben acruar
ENTONCES Mo Por dopmatismos idealdg-
cos o intereses sectoriales sino en beme-
fecio de rada la comunidad. "Ta conoce-
mios lag soluciones o b tica, eestra ca-
pacidad de hacer las cosas gradualmen-
pe -afirmd Jiméne: Castro-, v sabemos
también cuiles son las grandes transtor-
maciones que ain requiere el pals”. [Se-
rd éspe por fin el tempo de instrumen-
tarlas ahora que ¢l escenario econdmico
se ha vuelto favorable v han desapareci-
do las presiones clectorales? B

ion para sus techos
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[.a durabilidad del
7 el %e

estructural v

concreto

NOINCIO

de la carbonatacion

ing. Harold Alberto Munoz M.

a reparacin de una estrucrura

afectada por cousas diferentes de

los efectos de las cangas de disefio

puede significar la inversidon de

CuAnbiosos TecuUrsos econdmicos
para que no silo se repare el dafio sufri-
o, simo que se colodque a la estruciura en
las comdiciones de serviclo previstas ori-
ginalmente. Prevenir el dafio de una es-
rructura, esto es, hacerla durable, casi
puede decine que no representa sobre-
costos, pucsto que las acciones que de-
ben tomarse en cuenta, mds gque insumos
o ftems adicionales, lo que requiere son
métodos a considerar durante su proceso
constructive. Uina de las causas de ma-
yor dafio estructural tiene que ver con
los agentes agresivos que llegan a las es-
rructuras de concrero por diferentes vias:
bos dlcalis en el cemento, ¢l clomro de
calcio al dosificar los aditivos aceleran-
tes, sulfaros o el on ¢loro disueltos en el
agua, el OO, v otros mds, originan reac-
clones quimicas con los componentes
del concreto estructural, llegando a
comprometer de manera definitiva la ca-
pacidad resistente de la estructura. De
los anteriores agentes dafiinos, vamos a
referimos a la accidn del CO2, fendme-
no que origing la carbonaracidn del con-
creto, y se presenta un ejemplo para cal-
cularla. Previamente es conveniente de-
fimir la calidad v la durabilidad del con-
ereto y la luvia deida.

CALIDAD DEL CONCRETD

Es comriente que para ¢l proyecto
estructural, ¢l disefador se limive a weili-
zar ¢l pardmetro de resistencia (Fo) y se-
fialarla ¢n los plancs de la obra, en los

il
Ll

rérminos del proceso normalizado, para
g-il.tl':lﬂﬁ:iulr el i;-mnrl-nrl.'uni-l’.‘l‘llﬁ desde el
punto de resistencia estructural. D ahi
resulta que en b mayorfa de las obras en
nuestra prictica comiente, para nada se
involucra en el andlisis, disefio ¥ cons-
truccicn, la eventualidad cierta de agen-
res agresives y condiciones ambicntales
advieras e ||:'|ﬂ1|',-'¢|‘| en la durabilidad ¥
posterior componamiento de la cstmuc-
rura Asi como existen muchas obras que
con ¢l comer de los afos han demostra-

do la excelente calidad v buen compor-
tamiento, infortunadamente ambién s
presentan. construcciones de baja cali-
dad que obligan a su reparacion al poco
tiempo de haberse terminado. En la gran
mayorfa de los casos, a los edificios les
favorece que los acabados: enchapes, pi-
s, £, bos protegen de cierto grado de
adversidad del medio ambiente. Sin em-
bargo, algunas edificaciones o parte de
ellas, ¥ orras estructuras, tenen un alio
grado de vulnerabilidad por su cardcrer
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de bien pablico, por permanecer expues-
tas de manera inclemente a la intempe-
ric o al medio ambiente, soportando du-
rante toda su vida condiciones no pre-
vistas en s disefio v construccion. Un
sigho despuds de que el concreto reforza-
do = constituyera en el material beisico
para la construccidn de estructuras, se
considera urgente la necesidad de invo-
lucrar lns condiciones ambientales en bos
procesos de su creacidn e intervenir en
las existentes, par que todas ellas sean
durables ¥ no representen riesgo en su
funcidn de servicio.

LA DURABILIDAD

Cuando hablamos de durabilidad,
nos referimos a su densidad, ka cual estd
ligada con su microestructurn, pOesto
qie en la medida en que es menor la re-
lncidn agua-cemento, menor es la reac-
cidn de los agentes agresivos. De ahi que
la maner: mds econdmica de hacer con-

cretos durables s fabricarlos lo mids den-
sos posibles. De paso diremos que el con-
creto por su naturaleza debe ser imper-
meable para no tener contacto con el
agua, no debe ser poroso v pueda respon-
der adecuadamente a las acciones mecid-
nicas o agresivos a través del tiempo.
Muchos son los estudios que demuestran
que con relaciones aguafcemento meno-
res de 0,45, e obtienen concretos imper-
meables al aire, agua o agentes agresivos
severos, Pero cste factor por si mismo no
basta puesto que debe estar acompafiado
de procedimientos constructives  apro-
piados, controles adecuados v personal
iddnen con conocimientos sdolidos sobre
la mareria.

A pesar de que este tema va se ha
investigado v matmdo en diversas publi-
caciones, pareciera que no ha llegado al
conocimiento de disefindores v cons-
tructores responsables de la vida dril de
las estructuras.

LLIAAA ACIDA

La lluvia constituye un medio me-
diante el cual millones de particulas lle-
gan de nuevo a la superficie de la tier.,
Desde la antigliedad, las erdnicas relatan
la existencia de Huvias de barro y de san-
gre. Esras precipitaciones provienen del
ascenso hacia bis nubes de particulas s6-
lidas de polvo amarillo, arenas del de-
SHETEO saharkano ¥ Iin:u |.|||.: las sabanas
africanas y otras regiones del globo, que
mis tarde se precipitanin sobre 2onas en
ocasiones distantes del lugar donde se
produjeron, a las que han sido rraslada-
das por los vientos.

La lluvia de cenizas proviene de
emupciones volcdnicas, en las que las
particulas li!:ﬁs son expelidas hacia las
capas altas de Iy stmdsfera v se mezclan
con las gotas de luvia que caen de las
nubes. Lot efectos de ln explosion del
voledn de la lila de Krakatoa en 1883,
por efemplo, persisticron durante afios
en lns precipitaciones de amplias zonas
de la Tierra. Para nadie es desconocido
que lax véeniens industriales, el parque
automnotor, la fabricacidn de sustancias
quimnicas, kas pruebas nucleares, han in-
fluido en b composicidn de la armdsfera
de manera negativa, provocando la apa-
ricicn de las Hamadas Huvias dcidas v ra-
dicacrivas. Ellas poseen una alta con-
centracion de asrancias que no silo
afectan considerablemente a la naturale-
A viviente, sino ambién a las construc-
ciones creadas por el hombre para su be-
neficio. A lo anterior debemos agregar
(e en nuesine pals existen en imvigmeo
indices de precipitacion son superiores
siempre a los 2.000 mm, cifra ésta ~como
s obvio- por encima de 1300 mm, que

.
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es ¢l valor aproximado de la precipita-
cidn media en el plameta.

CARBONATACION

El conerero, debido a su contentdo
de hidréxido de calcio Ca(OH)2 que s¢
origina durante la hidratacion del ce-
mento, aumenta la alcalinidad a valores
del pH mayores a 13, creando un exce-
lente medio parn defender el acero de
corrosion, formando una pelicula pro-
tectora de dxido de hiermo en ln superti-
cie del metal, que es la pasivadora.

La carbonataciin s causada por ¢l
didiacido dei carbono (CO2) del aire. El
CO? reaccionn con ¢l Cal{OH)2 de la
pasta de cemento, haciendo descender a
un valor critico de alcalinidad.

El valor del pH decrece alrededor
de 9, lo cual es insuficiente para proteger
el refuerzo contra la comosian. Entonces
la capa pasiva circundante del refuerso
s¢ quichra. La velocidad de carbonara-
citn de la pasta del cemento depende de
Ia permeabilidad, su contenido de humee-
dad, el contenido de COZ en el aire, la
humedad relativa del medio ambiente v
el contenido inicial de humedad en el
concreto endurecido. A su vez, la per-
meabilidad del concreto estd regida por
I relacidn agua/cemento que es funcidn
inversa de la resistencia a la compresidn
v de la efectividad del curado. La carbo-
natacion neutraliza la noturaleza alcali-
na de la pasta del cemento hidratado v
mis fiacillmente puede ingresar la home-
dad v el oxigeno. También la humedad
|'-|:1;||:i1.';|. J-L-| ﬂll,.'l.li.!i] :|I1'I|.'|||.-r|.1'|.: e 111
fluencia en ¢l proceso de carbonataciin.
El agrua bloguen los poros impidiendo la
difusicn dei CO2 en el aire, pero al mis-
mio tiempo proporciona un medio para la
reaccidn entre el CO2, el Ca(OH)2 v el
CaC03. Por lo tanto, existe un valor
crftico de humedad relativa ambiente
gue oTigina méxima carbonatacidn.

Como podemos ver, es evidente la
accitn perjudicial de los agentes del me-
dio ambiente scbre la durabilidad de las
estructuras de concreto; o que falm es
que tomemos acciones decididas para su
prevenchin y cormeccisn.

ﬂ" COHTIO c:lil;ul.’lr la |'-T|,5-I'l;|:|1|;fi|;|:|d dE
carbonatacion! La profundidad de la
carbonatacidn se incrementa con el

— uf

n“-‘-‘-'-

e T T I T T

40

AH

Profundidad relativa de carbonalacidn | La profundidad de carbonatacién es D al 50

de la humedad relativa)

tempo, siguiendo aproximadamente |a
siguiente ecuacian de souerdo con I se-
gunda ley de difusion de Fick: X=KvT.

El valor de K puede estimarse de la
siguiente forma:

K=72 (3.24/NFc-0.126)

El coeficiente K es empirico v se
encuentra basado en la experiencia. La
firmula es wilida para una humedad re-
lativa diel 50%, (Se pume qui X se micde
enmm ¥ T en afosk. Si la humedad re-
bativa en los paros del concrero ex dife-
rente del 50%, K debe multiplicarse por
un factor menor que 1, dependiendo de
la humedad de acuerdo con el grifico ad-
jumitis,

Ejemnpio:

Resistencia a la compresion del
concreto: 210 Kglem2

Ediad de 1o estructura: 25 afios

Humedad relativa: (HR) 60%

D scverdo con lo anterior:

E= 72 (3.24 ¥210-0.126) = 7.03

Como la HR es el 60%, K debe
n'|||.|l|pii|;i|.m' por 095, por lo que |a pro-
fundidad de carbomatacion puede esti-
MATsE e

&0 a0
Humedad Relativa (3&)

100

X = .95 x 7.03 ¥25 = 33 mm

5i la profundidad de carbonana-
cién y el recubrimiento son conocidas,
se pucde predecir el tiempo en que pre-
:»:-r|11:||".'i |.'.'| u1rr4.mi:-|"| Lﬁi-:.:l:ll.:

X=KNT de donde

K=XNT

5i la carbonatacidn penetma C en
un tiempo T1 en afos, entonces: C = K
Y1 1, por lo que

Ti+ (CEY = {Clxd2 T

donde:

A = Profundidad actual de carbo-
narackin en mm

2 = Recubrimiento en mm

K. = Coeficiente

T = Edad del comerero en afios

Tl = Periodo de inicisciin en
afnos, para que ks carbonatacion penetre
¢l recubrimiento y alcance el refuerzo.

Protundidad de carbonatacion:

.:{ - 25 IRETqE]

Recubrimiento:

o= 35 mm

Edad del concreto:

T = X afios

La iniciacidn de by corrosidn se es-
tima comenzas en b estrucourm a los T1

= 20{35/25)2 = 39 afios
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Trinsite que contiene la citada aworiza-
citn, se considerd de primordial impor-
tancia iniciar las revisiones técnicas a car-
po de la empresa privada con la verifica-
cidn de las emisiones vehiculares, dejando
para una sepunca etapa b integracion de
la verificacidn mecdnica, la que de dicho
s de paso, estd en fase de implantacidn.
Estn actuncidn tenia su principal asidero
en el imprevisto. crecimieno de la flot
wehicular que se dio a principios de la dé-
cada de bos noventas, en especial por la
importacikon de miles de vehioulos usados
en su mayoria procedentes de los Estados
Unichos, bos que en muchos casos, a pesar
de contar con sistemis die control de emi-
sionies, se importaban con un considerable
desgasre de las pertes del motorn, bogque a la
Postne trajo, COms COMSECUENCEL, W Preo-
cupante incremento de la contaminacion
del aire, afectindose sipnificativamente el

merde realiz el N vl b -.-_i' Ut
B L g, 8 ML L .
A :?M&%ﬁ’_ ~
ey Il i3 | 1_,\_ EH
= 1 1 I

: puthddtdeq:mdnmmd:mf

ra obligatoria. La causa principal de este
arraso fue la prolongada discusion entre el
grupo que proponia que bos tlleres parti-
citlares se autorizaran sdko pam realizar s
verificaciones, v el grupo que planteaba
reparaciones mecinicas, tesis & dltima
que fue la que predoming. En esas condi-
ciones participaron casi todos los oferen-
tes pam gue, previo cumplimiento de la
compra de los equipos vhonicos y contrata-
cion del personal calificado, == los metori-
zara a cfectuar las pruchas, tanto en vehi-
culbos diesel como de gasolina. En la acoua-
lidad este servicio o prestan 87 centros
pemenecientcs a 16 ofcrentes, unos salo
en diesel, otros en gasoling, o bien en am-
bos, v entormo al 50% de malleres com au-
rorizachin para servicio a domicilio, wmna
masdalicad que se corscreriza por los visitas
de mabajo a empresas, v localidades con
paca coberturn de mlleres, repulsdn me-

-hdemuui en esta materia. Prueba :Il: :
ello es la reciente aprobacion undnime en
la Comision Plena Tercera de la Asam-
blea Legislativa, de un proyecro de maodi-
ficaciones a ka Ley de Trinsito en 1o con-
ducente a control de emisiones, sigmo ine-
quivaco de que los legisladones no estin
ran bejos de la sendbilizacidn cludadana
en materia de proveccitn ambiental. Esta
reforma a la Ley NY 7331 (ya publicada en
La Gacetn con fecha 15 de enero de
I998)) contiene importantes disposicio-
TS G M08 PeRMEEERIN CONLAT <O Meyos
clementos para mejorar ¢l Beglamenie vi-
gente, cuestion en b que va se trabaja con
eapecinl inferés,

2. NORMATIVA QUE RIGE EL PROGRAMA
La normariva principal que rige el
Programa estzt basada en la Ley de Trins:-
tos y o sipuientes Decretos Ejecutives:
- N 23025-MOPT, que contiene ¢l
"REGLAMENTO PARA LA REWVI-



—

SION TECNICA DE VEHICULOS EN
TALLERES PARTICULARES 4. En este
Dhecreto v sus refonnas se establecen los
procedimientos medianne bos cuales se se-
leceinnaron bos talleres, algunos requisitos
e s¢ deben cumplir para participar, v la
formna como se deben efectuar las revisio-
nes de los diversos tipos de vehiculos. Es-
re pexto debe corsbdernrse como el “Re-
glamento Marco™, emitido epecialmente
para b revisidn réonica inregral, pero es ¢l
Reglamento de contrel de emisiones el
que hace referencia explicita a las prochas
de emnisiones.

N 23831 -MIRENEM-MOPT-S,
contiene el “REGLAMENTO PARA EL
CONTROL DE EMISIONES DE GA-
SES Y PARTICULAS PRODUCIDAS
POR LOS VEHICULOS  AUTOMO-
TORES™5. Esra nommativa regula, de ma-
nern amplin, ko referente a limires muixi-
meos de emisiones para vehicuks que in-
gresaron al pads anves del 1ode enero de
1995, de bos que 1o hicicron con posterio-
ridad 2 esa fecha, de los dotades eon me-
tor de gasolina v diesel; de bos procedi-
mientos de medickin de emisiones; final-
mente, establece los procedimientos de
revisian y control de ingreso al pais, mno
de vehiculos nueves como de usados.

=M 25166-MINAE-MOFTH. En
este articulndo se dispuso que [ ] 56 D
revisicn péenica del control de emisiones,
a la que debian someterse o vehiculos
putametores  convocados a fal efecto,
1."r.||.1i.'|'.'|]|.|l"|'ﬂ| H | |;.'| (I Few IS0 I!él;l'lil.".n LR
e afio, siempre oquee los mismos no fueran
convocados a su vez para realizar la verifi-
cacion mecinica, ¥ que pam obtener I
Tarjeta de Dereches de Circulacidn para
1997, bos vehiculos convocados a contrmol
de emisiones delbian presentar una copia
de la Tarjera de controd de emisiones que
bes ez entregda por el mller astorizdo
donde se realiza la prueba. Fasea abora el
MOFT mumca convosa o toxda la floga ve-
hicubar a realizar la verificaciin mecinica,
ni tiene establecidos procedimientos de
continuidad para ello. En vez de esto, con-
voca una parte del cotal de la ot vehicu-
lar eligiendo I porcidn por afio de fabri-
cacion de kos vehiculos; asi, en 1996 sc eli-
wid la flota anterior a 1976 para o verifi-
CHRCHH MecAnICH, Mientns guis estuvisnon
convocados para el control de emisiones

toxlos Lo vehiculos cuyvo dlcime digies del
niimero de b placa de matricula termina-
men 890y 1, de manera que los vehicu-
los con fabricacidn anterior a 1976 y cuyo
nuimere de placa erminara en kos digicos
mencionados debieron realizar ambas ve-
rificaciones (RTV complera), El transpor-
te piiblico fue convocado en su tomalidad a
control de emisiones.

NE2E0E2-MINAET. En este Decre-
to se regrulan ks Amciones de by Congrabo-
rin CGeneral del Ambiente como depen-
dencia del MINISTERIO DE AMBIEN-
TE Y EMERGLA, drgano que tiene un im-
portante papel en el Programa de control
de emiiones, v cyva Contralor General
del Ambiente preside ln Comision.

MUI5004-MINAES, contienc ¢l
"REGLAMENTO DE PROCEDHMIEN-
TOS DEL TRIBUNAL AMBIENTAL
ADMINISTRATIVO®, Este Tribunal juz-
£, en fosrna |'n1r.1|||;].’|, L infrocciones al
Programa en que incurran los talleres par-
ticulares, cuando de ello se derive un per-
juicio para el smbiente.

Los dos silvimos Decretos Ejecuti-
vos tienen su asidero legml en la "LEY
ORGANICA DEL AMBIENTE". Por
exfp r:-l'rl'liu:l'll-:l |l-|.' TS S II." dic rilt'ill.l_'-c:l
die ley a ly Contraloria General del Am-
biente vy al Tribunal Ambiencal Ademi-
nistrativo, a by ves que s dord de sufi-
cientes potestades al MIMAE en lo rela-
tive a la proteccidn del ambiente, entre
I que se incluye el Programa de contral

I:I'I'.' tmis.ium:ﬁ. |"u..=|'-|'r EN T} p&!‘juﬁ:i:: rj-t" 35_-15
amplias potestades que tiene ¢l MOFPT
en el desarrollo, otorgamiento v cancela-
gitn de autorizaciones a los mlleres y, en
general, sobre ¢l Programa en sf.
-NE2533T-MINAE-MOPT 10 y sus
reformas, por el que se constinuye b “Co-
misiin para el control de emisicn de gases
v particulas producidas por los wehiculos
aomorores” con funciones de asesorfa y

coordinaciin emsel Programa.
L

3. BL CATALIZADOR Y SU%
IMPLICACIONES LEGRLES

El camalizador s el elemento de un
sisrema de conrol de emisiones que mes
controversias ha cousado desde que = ini-
¢t el Programea. Su funcidn, y en especial
s papel como reduceor de los contami-
nantes que pasan poar el mbo de escape, no
ha sido bien entendido. Se dio la circuns-
tancia, antes del micio del Programa, de
gue muchos téenicos en mecinica del au-
romdvil venfan recomendando a sus
clientes eliminar este aparato, por inmece-
sario, de los vehiculos que loo renfamn.
Cunnidor dios indcio ¢l Programa y ln exi-
gencia de poseer catalizador en los vehicu-
los de motor die gasolina se puso en pricti-
ca, surgicren bas opiniones encontradas
sobre este aspecto pues ya se habia dado
una imagen negativa v de inutilidad del
catalizador. Dispone el ardfoule 33 de la
Ley de Trinsito ko sipeente: “Para que
sean autorizados a circular en el werritorio
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del complimiento de las nomas. El cum-
plimieneo del amicule 1T del Reglamento
de control die emisiones en cuanio a que s
vehicules nioevos ingresados al pads, des-
pus del 1 de enero de 1995, porten of sis-
tema de contral de emisiones completo, es
uim recpuisire die b cernificacidn de ingresoal
pais que deben cumplir los importadores,
o L requisitg a comprobar en la BTV, no
obsante, ¢l Estado se rmeserva el derecho de
comprobar |0 anterior en el puernto de en-
trada, por ko que bos talleres autorizados s6-
fo deben comprobar quee el caralizador esué
en buen s, sin rowrs o altenciones.

Vile Ia pena tronscribir para los cfece
o8 Jded silvimo puno anreriorn, o extermado
por el Centro de Experimentacicn v Ho-
mologcicn de Vehiculos del Instinumo Na-
cional de Téenich Aereoespacial (INTA),
con sede en Madrid, Espafia, anite consulra
l:ﬁ‘.-ﬂu;uj:'i pul' 4..-] h.-{(jlﬂhl 1: "R.rj-i’b&t!lu‘l |:|
consulta concreta de su fied, en este mo-
e, no conocemaos tecnobonia, elemen-
1o o sistemas equivalentes al catalimdor de
3 wias de ciclo cemado para motores de ga-
sobima. Existen sistenmos angiconiaminantes
e aeiian sobre abguna direccidn devermi-
naka (Recirculacion de gases de escape, in-
yoccin: de aire...), pero no un clemento
que actioe sobre bs e contaminanies
(100, HC y NOK) simultimeamente. Por
wtro lachos, denimo de nuesera experiencia en
el compo de bas embiones, en b reglmen-
tacidn donde nos movenos, no existe real-
mente [ :'ﬂ'lli|g|[|r|:‘i|..ﬂ:k! che Ui Lt vishibcu-
I imsale un determinado sistema anticon-
aEEreEle, 2 e :1|:II'||'l1m|'|ﬂ|'|.l1.' L ||.' e B
ge ol complimiento de unos limises. En ¢l
s ke motores de pasoling, no conocemos
ninguna manca o modelo que pam cumplic
los acnmbes [imites vigentes en Furopa no
Tewve imstabado un comlicador Jde mres vins.,
En rodo caso, a la hora de homologar un
vehiculo se be exipe el cumplimiento de
unes Iimites de emisiones, no g lleva o no
caralizador v quie en alpunos casos es insufi-
ciente para cumpliclos, necedtando b
“ayirda” de otros sistemas anticontaminan-
e ﬂﬂm‘im:l:_u.:a‘it'l. e LAt -ﬂﬂ' ESCAPE, 1T
yecciin de aire... )",

La EPALZ, por otra parte, en ofra
consulta formulada respondel 3: *You s
ked whether any manufacturer is comifying
a light aduty vehdeule 1o Uniped Seges
emission standards without a catalytic con-

verter. Since 1980, all models of gasoline
posvered passenger cars meeting LLS. san-
dards whether domestic or impomed have
been equipped with catalytic converters. [t
is the most important component of emis-
sson control Syalem. Ciiven the SFINGENCY
of curment LLS, sandards, it s not likely
thar a vehicube could be desiimed 1o pass
thee stumchards whithout o catalbyst.”

Ambas respuestas despejan toda dui-
i sobre el camlizdor. {_lm[un:u]:'ﬁ amlbxs,
deducimos b impomancia del catalizador
como ebemento vital de un sistema de con-
trol de emisiones en vehiculos a gasoling v
la avsencia, hasta ahora, de algin cenen-
Lk quM: e SUSTIELGL ©O0 la mismma o BTN

clectividad,

4, APLICACION DE LA NORMATIVA:
PROCESOS JUMCIALES Y
PROCEDBVIENTOS ADMBMISTRATIVDS.
El articulo 19 de la Ley de Trinsito,

apame de regular lo comrespondiente a la
Tarjetn de Dereches de Circulacion en ¢l
sentido de que amoriza su entrega a los pro-
pietarkos de vehiculos que rednan s condi-
ciones mecinicas, las de segunidad v les de-
il reguisitos quee determinen esta ley v s
Reglamento, lo cual esti a cango de bos Or-
ganes Competentes del MOPT, euablece ba
pericdicidad con que deben ser llevadios a
revisicn bos vehiculos, semin sea ol afio de
Eabricaciin del vehiculo v = mite de mto-
metores de transporte poiblice’o particula-
[ I_-"‘.'l'-'li 1 n.in e i |_-| t'-:1|.'|.l!'||1|.|]|.: G
N 0 una verificaciin componente de una
BTV complea, en bos témmines del parrafo
M,u.;l;rlﬂ::l 4.|.|_-] s,:l:l‘:u,lu :|:1f|.'||1|.h 19 bos fumicio-
nanios ¢ Inspectorns de las Dirccciones Cie-
nerales de Transpore Publico v de Policia
ohe Trinsize, tkenen la potestad, v cstin en ks
obligacitn, de verificar en cametera yo en
s propias instakaciones, que lo achuado por
ks tallers autorizados osté ajustado a dere-




chay, en el sentido de que los vehiculos que
porten el EOOMARCHAMO v la TARJE-
TA DE CONTROL DE EMISIONES, Lo
e porque pasaron b prueka satisficroria-
mente sin haber sobrepasado los limites -
ximos permitidos en bos arvfculos 34, 35 ¥
121 de la Ley Jde Trdmsaro, ndemets Jde (e el
sistema de control de emisions para dismi-
nuir la conraminacicn ambiental por moes
oper comrectmente, sepin lo obliga el pd-
mafo primero del mismo texoo. Consecuen-
i de esto se derivan tres cousstiones begales,
g saber:

1o~ Chie los propletarios de ks vebiou-
ks desatiendkn I onden de revision técni-
ca, cunddo s requiera; para ello, segin o
dispuesto en el amiculo 21 de b Ley de
Trinsite. Para esta infraccidn, que es inde-
pendiente de que el vehioulo circule o no
contaminando por encima de los limires
madximos pemmitidos, se csablece una nul-
ta de dliez mil colones, sin perjuicio de b im-

posicidn de sanchones conexas (Arnticulo
130, inciso 1), o cual estd cango de los Ins-
pectares de Trinsito espectalizados en exn
materia,

2. Dhee kew vehiculbos expelan emama-
ciones por encima de fos limites nuiximos
permitidos. 5i esto se comprucha en un -
lber particular mntorizado, ko dnico que s
puede tomar como sancidn: es rechazar el
resultndo de b proeba, v asi sefialirselo ol
propictario quicn tendri que realizoar las re-
paraciones necesarias al vehicubo, ya que el
responsable de efecnuar b verificaciones no
el autorizado para confeccionar bolems
por infrcciones, e previsto en by nor
mativa vigente su obligada demmcia, o
IASIGS GUse TP F!.H.'l.h cogiciomar nl
propictario o conductor del vehiculo para
e Lo reparackin se efecnie en dicho mller.
La infraccidén por circular con un vehiculo
cpee sobrepasa los limites mesimos permi-
dhow estit tipaficada en el ardeulo 131, inciso
) de la Ley de Trinsito con una mulea de
cince mil colones, v s hace exrensiva al
conductor o propietario de un vehioulo gue
por cuslquier mediog altere o modifique el
motor, s sistemes de invecessn o carbun-
cidn yio el sistema de control de emisiones
et cisminuair b comtzumibresckin ambienl
por rases, Ademeis de estnmul, el amiculo
144 de la citada bey, mutonizy o bos Ingpecio-
res de Trinsito a inmovilizer ¢l vehiculs, o
ke que s ko mismo, a retirar ke placas de
matricula que =340 son devoelts por onden
judicial cuando s haya subsanado ol asunto
v i lo certifique ln Seccidn de Conirol de
Hum de la Direccidn General de Policia
che Teskmsiri.

3= Choe bow alleres particulares cermi-
ficpeen como correct una procka v entre-
guen ¢l ecomarchamao v b Targeta de con-
ol de emisiones en forma fraudulenta a
(uBen rics bos merece, Para esze supuesto, wdi-
ferencia de los dos anreriones situaciones, a
Ley de Trinsito no establece ninguna san-
ciin y por ende no puede seguimele ol miler
Y BLES Fepresentantes un proceso judicial de
trnsito, excepto en b via penal mediante
el delite de Falsedad Ideoligica o cualquicr
otro tipo penal que se be pueda atribaie, Por
ko o, el hecho debe ser conocido v juz-
gado por ¢l Ongano Administrative Je Pro-
cadimiento Ordinario que ol MOFT oia-
blezca, v en forma pararela, si asi o conside-
ra peminente; o MINAE, en su Trilumal

Ambiental Adminigmtivo, todo con base
en la Ley General de b Admdnistracion Fi-
blica, para b imposicidn de sinciones gque
dispongza la normativa vigente, el carel del
concurso de antecedentes por el que s¢ pro-
movidh by contratacidn v el contrto admi-
istratives que finmaron bos talleres.

For otra parte, los Trilumales de Justi-

- cia, especificamente kas Alcaldiae que como-

cen de b aamics de minsit, en Wmine
generales, salvo las excepciones gue hasta el
mosmenio se han conocido, han aplicado ks
disposicaones mencionadas de maner nor-
mal, especiabmenite en ko que se refiere al re-
tiro dee b placas. Por trstarse de un proceso
judicial, en el cjercicio de su derecho de de-
fens y s presunciin de inocencia, en cso
de quee el infractor apele el parte o bolem de
citacion, sepin los medics’ de prochs que
presente i s favor, puede ser abselto de go-
cha pena v responsabilidad dentro de lo que
cabe como procesa judscinl, 1o gque nos lleva
a afirmar mmbién, sepin los posolados de
msstre ordenamiento jurtdico, que no -
dis los Alcaldes de Trinsito y kos Jueces Pe-
nabes a ks quee corresponde comocer de las
apelaciones, van a sostener el mismo crite-
rie & la hora de fundamentar sus resolucidn
wbre dererminado. asuno. A& manera de
ciempl, tal ha sido el coso de un Alcalde
quie manifestd en sursentencia que, al no bha-

herse dispuestqy éh la Ley de Trinsite b obli-

atoriedad J-e p'mr ¢l ecomarchamo en el
pambrige delantero, lo que procedia em el
dicrado de una sentencia absolororia a fovor
del encirtaco. Este criterso no es comgparti-
do por todos ks Alcaldes de Trinsino, s
win lo han mandfestado en reundones que
s han efectusdo con ellos, v en todka caso
st e uma obligacion dispoesta emoun De-
cneto Ejecufivo, v aumdgue s& interprete que
va meis alld de ko dispuesto en la ley, debe
ser acatado al mencs por el Poder Ejecuti-
v, hasta tanto no sea dedarado inconsting
cional por ka Sala Constinvciemal. De wodas
formas, mmaque este criterio prevalecien,
ety miry poco afecrarta al Programa, ya que
siempre se tiene la potestad de sanchonar a
los vehiculos que ciroulen con niveles de
embsiones por encima de bos limites moisd-
mes permitidos, ¢ gualmence 2 kos que no
acudan a b verificaciin on el periodo co-
mespondiente. Sobre este mismao asunto
hace unes meses ba Sala Constitucional de-
clard sin lugar una accidn de inconstitucio-




nalidad interpucsta, entre otros, contra los
artfcules 33, My 35 de b Ley de Tridnisipo.

5. ANALISIS DE LOS RESULTADOS
DEL PROGRANA

La flosy vehicular inseritn en Costa
Rica es de 502,000 vehiculbos, de los cua-
b un 80% cirenla legalmente”14. En lo
o resprectn a contrmol de emisgones, de ese
B0 de la flota toaal, I floca potencial de
vierificar se distribuye de la siguiente mea-
nera: Particulares, 48,99%; Carga, 3.87%:;
{Hml I.IL":.'||1:|. ]I,F'}h-: ..-‘.uh:l:-qpu.".m 2R,
1,5%; Taxis, 0.458%15 ; Equipo Especial,
343%: Instituciones del Esrado fuers de
Ministerios, 4.97%. En total, unos
346.000 vehiculos que hacen un volumen
sl e tome a unas 357,000 verficicio-
nes aprobadas |6 . Semin las cifras que ma-
nejpmes en el MOPT v que aportan ks
talleres autorizados1 7, finalizado el mes de
juilio del passdo afio, ¢ habian registrado
328400 verificaciones aprobadas (94%).
Es decir, un 6% de imcumplimaiento de
acuerdo al total previsto para los primenos
doce meses, Eaos datos, e :-L';.,;l.'in CIHTH
s s mnane son o no son alentadores a sim-
ple vista, cumplen con creces el objetivo
'|_'l|:.1n|;.;4|:.l:1 i Flrinl;ir\-in:'n I.tq.'l ]:"n::-;‘n'.lnm, b
que al memos ¢l 20% de [a flota wehicular
supeta a control de emisiones aqueks verili-
cida por primera vez al finalizar el primer
;H:rf::-._!-lr (697 Bl 6% de 'il‘1|.'u|:|r|;'lll1|'rinhr
oy, e Commo o3 evidente o3 un valor razo-
nablemente acepiable, cs a la vez un mar-
gen de maniobra muy estrecho para obli-
gar a bos infractores de la ley a la verifica-
ciin por ks medios nomakes disponibles.
El' techo para alcanzar el objerivo del
]':':IIH.! J-i'.' 'n'l:l'lfin:_'m,:ﬂ"iﬂ [ el ru,':'lf-:ﬂlu.‘ll.- st
go de los Derechos de Circulacidn para <l
afio siguiente pues necesarimente toda la
flota vehicular debe estar verificadn por
primera o segunda vez, para que a los pro-
pietarios de esos vehicubos les sea entrega-

dho el hdarchamo de circulacion.

B. CONCLUSIONES

Teniendo en cuenta los referentes
estadisticos presentados se puede afimmar
e el Prograrma ha obtenido unos resulta-
Llﬁ. s CJuE Meriiordos &N su primer Ao
de funcionamiento. Estos resultados indi-
cann, ademis, e el Prll-p;'l':lm.l. b FIII.H.I.'iI.II.:I
axperar los escollos que se presentaron en

su inicio ¥ que se ha implantdo con fuer-
za env Lo sociedad, alcanzando un nivel de
aceptacidn notable que debe confirmarse
en los resulisdos del pasado afio. Lo im-
portante de esto es que la mareria de con-
ol de emisiones, en el contexto de un
mayor Programa de Inspeccidn/Manteni-
miento, poco a poco se va adaprando a los
hibitos de la condiccidn vehicular con
evidentes beneficios para el pais que sal-
tan @ ks vista: menos contaminscion del
aire, menos consumo de combustibles ete.
Puedien obteremse IMEpIres rsultsdos una
vz pucsta en prictica la nueva reglamen-
eacicn, produc tow izl PROYECTn cher refrmas
a la Ley de Trinsito recientemente apro-
bk por bn Asamblea Legislariva. Induda-
hlemente, esto debe generar importantes
cambios; en especial de procedimiento
con el fin de mejorr Tas acuaciones del
Programa v sus niveles de seguridad, bus-
canido reforar dreas sensibles, tal es el co-
so el control en carmetera que por eones
de orea fncdole tene dl.1|l."|.|h:h_i-m~ afumdiidies
a ks va de por si importantes de ba escoses
de personal de campo y equipamienno tée-
nico. Se tienen en mimite algunos pro-
yectos de mejora en este sentide que de
concretirse aumentarian les expectativa
positivas del Programa de cara al funuro.
Pero sin pecar &N excesn de Ot LTSI,
creemos que hoy por hoy, ¢l Programa de
Comtrol de Emisiones esu fortalecido.

RS

I Ley M® 7331, publicada en < Al-
cance M® 13 del diario oficial del estado,
S Cipeern”™ M2 T6de 22 de abeil de 16093,

2 El precio que se paga por [a verifi-
cackin estd libre del pago del impasesto al
vabor agregado

1 En el Dharto La MNacldn de Cosea
Rica aparece publicado en su ediciin del
12 de marzo de 1997 que enire 19593 ¢
1956 I contaminacion debido a b gasoli-
na ha disminuido de 0.7 ugm3 a 0,2
ugrm 3, debido a b eliminacion del plomo
v al control de lns emisiones mediante ¢l
Prosrama del mismo nomibre,

4 Publicmdo en La Cipcetn W= 5T de
22 de marza de [994,

5 Publicado en La Goeera W® 236
de 13 de diciembre de 1994,

8 Publicado en La Gacera N® 111
de 12 dhe oo de 1996,

T Publicado en La Gacera N® 80 de
26 dhe abril de 1996,

& Publicado en La Gacera N® 80 de
26 e abril de 1996,

2 Ley N* 7554, publicada en La Ga-
ceta MT 215 de 13 de noviembre de 1995,

10 Publicado en La Gacera N® 137
de 18 de julio de 1996,

11 Comsultn finmada por el D, Héce-
tor Acce Cavallim el 17 de jumio de 1997
y respondida a nombre del INTA por s
Drirector General, [ Manuel de Las He-
s Baonera, el din 18 del msmo mes,

12 United States Environmental
Pﬂ1t:‘ﬂ;1i1!n ,|"l.|,'1.-n:,:'9.'.

13 Se transcribe la respuesta en in-
glés para no atentar en una traduecion li-
bre contra el sentido de ks misma. La nes-
puesta con fecha 1 de julio de 1997 estd
firmada por Mr. Jane Armstrong, Director,
Wehicule Programs and Compliance Divi-
SR,

14 Los propietarios de bos vehiculos
han renieado b Tageta de Derechios de
Circulaciin, Cifras reportadas por el Insti-
g Macional de Sepuros segin [as esta-
dhisticas de [996.

15 A esta cifra hay que agregarle
unos 2000 vehiculos gque actualmente
Operan con permisos, pero gue en realidad
estin inscrivos come Particulanes.

16 Considasando la doble medi-
citm anual de los vehfculos de ITAnSPOT-
re publico.

17 Diatos quee se conservan en los re-
gistros de b Direccitn: General de Infor-
mdtica del Ministerio. B
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Ingenieria & Arguitecior

acia fines de enero de este afo,

exactamente el 29, se presentd

en sociedad la muberia NMovaloc

para alcantarillado herménico de

gron didmerro. Come e caracte-
risrica de la empresa Amanco, Novaloc
Lr L I!u:l -:il._'.i.'lrru'FhIl.ln:- LM |:1x s el rcs
norma: Je calidad bajo el concepto de
msberia de pared estrucnirada, construida
a partir de un perfil plistico fabricado
por extrusidn, acoplado lwego helicoi-
dalmente mediante un sistema de on-
ganche mecdnico, para darle su forma
circular, garantizar la unidn de perfiles v
la hermeticidad del tubo formado. El in-
genicro Marcos Elizondo, gerente de
pr-|'h.|||4:'rn Tuboststemas Para Infeswestrue-
mira de Amanco Costa Rica, explicitd
las caracterfsticas del producto, su com-
portamiento estructural, hidoiulica, ins-

talaciin v condiciones pama ¢l transpor-
e, manejo v almacenamiento en obra.

La tuberia Movaloc forma parte de
Tubosisternas de alcantarilbade sanitario v
pluvial de ba empresa Amanco y puede ser
empleadn también en sistemas de riego
fears ;.'_I".IIh!’l:. Jdeimernos ¥ &1 |'.;1.".|1='r'.||.. e
sistemas de tuberia que transportan fluidos
a superficie libre (como camal). Se fabrica
en un tomadio estindar de & metros y dis-
metros nominales de 450 mm (18"} hasa
T30 mumy (0™}, Sus principales carcreris-
ricas son las sipuientes:

* Excelente comportamiento me-
cinico, gracias al disefio dptimo de su
pared estructurada, lo que le permine al-
canzar un alko grada e rlgidn,::.

* Facilidad de manejo, porque es
mds liviana que las muberins conven-
cionales,
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o ?'.-i:rl,'u'r r.lrb'.ﬂ,:p,l.';ﬂ,:l ||.i|,b1':'t'|||iL:|., T
que posee superficies invemas liss que lo
|11.'r:.i|'lii|r:|n. Su coefickente de Manning e
de 0.009, evitando la aparicion de incmes-
taciones v tubenculizacidn.

¥ Buena resistencia al impacro, lo
cual permite gque el o no se dadie d
rante el fransporte, almacenamiento o
instalaciin.

* Al resiseencin al atagque de as-

CATCEAS (U ITNCDE, COdN excelente Tespuesta
femtne otros) a los aceives de algoddn, de
castor, o linaz, de hibricantes v de mine-
rales, al acetato de sodio v de ploaws, a una
extensa st de dcicks v Otros mrentes qui-
micos. La empresa recomienda, on caso de
l.il.l-;.]il. I.Lﬁh' LT I'I,‘I!_:.II'I E'“H.'h:'l'- l:lT-I."'u'iiI.'\- FRNLEN
verificar la eficacia de ba niberin en refa-
i co i) HLII:II-.IIH 51 I EIE,

* Resisrencia a la corrosion quimica

Ingeniero Marcos Elizande, gerente de producte Turbosistemas Para
Infragstructura de Amanco Costa Rica

S,

)

Otras tuberias de PVC. Tuberias v vdlvulas de hierro ductil, asi como tuberias

v elecrroquimica, por estar fabricada con
material inerte ¥ no conductor,

* Resistencia a la abrasidn; gracias a
la Nisura de sus paredes intemas y al espe-
sof de lns mismas, el desgaste pemeradko [
I sdlicks on suspensicon contenidos en
Tos Muidos rranspormados & minimo,

* Hemmeticidad, ¢l disefio de sus en-
"\-illl'l.hll:'.‘l-\. L"I "l.'”l.'\l l\.!'l.' IIhI“."II.Ii L'I.I!'\-"h'tlll.'r'll.'n.l
v su sistema de unidn evitan infiliaciin y
exfiltreciin.

* Flexibilidad, por =i junta con em-
pacuee de hule, el sisrema puede absorber
asentamicntos diferenciales, movimientos
teldricos v contmccione o dilackones
por cambics de temperatura

Enrre las ventagas quee posee b mobe-
ria Nowvaloc, s¢ pueden destacar las si.
pukenies: optimiza s costos de transpor-
te, permiire b utilizncidn de equipo liviano
s s maneo e mstalackon, por ka lovmg-
red de los tubos v su junta con empadgue
de bule ol rece mavor nl;'-i:h': e loamsiada-
cidin, posibilita disminedr los voldmenes
de excavaciin, relleo COTnpRCTHCIn s
cotmno también el nidmere de pozos de re-
gistro, o se contaminan bos acuiferos v se
evita | intrusicn de rafces o de sustancias
apenis ol sistema, B

T e e

corrugadas de polietilleno de alta densidad complementan fos
Turbosisternas Amanco para Infraestructura,
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n ediciones pasadas comenzamos una serie de articulos vinculados con log nuevos automotores que
ofrece el mercado internacional. A partir del presente numero y durante sucesivas publicaciones
daremos informacion acerca de los vehiculos gue se comercializan en el pais para gue usted pueda
contar con una guia -segun la informacion que proporcionan las propias companias comercializadoras-
de modeles, caracteristicas y precios. Destacaremos ademas, en cada edicion, ciertas especificaciones
técnicas de algunos vehiculos para gue el lector tenga una mas completa informacion sobre diseno,
rendimiento consumo y seguridad, imprescindible para decidir su compra.

Daewoo Espero

Velocidod médma [KM/h) [TM/TA)
Aceleracién [0 100 km/h) (sec.) [TM/TA)
Consumo g %0 Em ThWSTA (LS T100]
Consuma o | 20 Km/h TM/TA L/ 100
Id. en circuito urbano TRWATA (LS 1000

Daewoo Nubira

Velocidad mdsima (KM ) loutom )
Aceleracion (O-100 km/h) [owom. )
Consums a 90 Km T TA [LS TOON
Consumo a 120 Km/h TM/TA [L/ 100

e e
Id. en circuito wisano TWMTA (L1100

Lada

Veloc. max. Km/h
Aceleracion 0M00 Emitr. seg
Consumo 100 Kmyhr. Kyl

1.5 2ACT

1705167
128147
52758

&.3/7.3

11.0712.2

Precio: Desde $ 20.040

1.6DOHC

(4 pueths|

Corporacion lvesa

Tel.: 222-2233

1.8MPi - 2.0MPi

1BO/173 185/ 180

11.0/13.1 10.8/12.9

5.7/6.3 5.3/5.8

70/7.3 &.8/7.3

11.8/12.2 11.6/12.4

2.0D0HC 1.6DOHC
(5 pueras)

|85/120 1857175

Q0/11.0 11013

&1 /6.2 > B/58

FA/7 6 73,73

11.3/12.5 10.2/11.3

$ 25.400

21045wW Samara

145 148

20 14.5

138 155




Land Rover Defender

iF |
Cajo ge combios manua
Aire ocondicionode
Direccidn hidraulica
Puerios

Capacicod
_ocnsumo

Lachner & Saenz Tel.: 256-2121

Molor

Cilindrada

Transmisian

Direccitn hidrdulico
Capacidad

Capacidod de combustible
Aire acondicionado

O CRCEONGS
23 km. por gakon

Precio: $ 48.500

Trooper LS

& cilindras en V
Doble drbol de levas
en o culoia

3200 cc.

5 vel. sincronizadas
Si - servoasistida

Toyota

Purdy Motor 5.A. Tel.: 223-4455

Miokor
Tipo

Cllindrada

Aire acondicionadao

Direccién

Polencia méaxima [SAE neta) Mm/rpm
Por molor fongque-

(SAE netd) Mm/ rpm

Tercel

12Y 1.3 kifros [2E)
4 cil. en linea,
OFC. 12 val
1296 et

S

Asistica
54,6200

101 /4200

Precio Desde 5 19.735

Ingenieria & Arquitectura

110 County Station
2500 cc
5 wel

S
L
s
| PEreonas

$ 51.000

4X4-2.8TD

4 cilindros en linea
Inyeccidn direcla:
Tuwrbodidsel

2771 e

S vel. sincronizodas
Si - de bolas
reciiculonies
4 personas
75 livos

Si

$ 29.106

Starlet

12V 1.3 litros
4 cil. en finea,
12 vl

1296 cc.

o

53/6200

101/4200
Desde $ 17.900




Nissan Pickup

Platalorma de carga

largo mm |pulg.)

ancho mm (pulg.)

Altura mm (pulg.)
Capacicod

Capacidad de combastibhe

Ly

Motores

Transmisidin

Direccitn
Cilindrada
Polencia maxima [DIfN)

4X2

4ax4a

Caja normal (L) Caja larga (R/L)
1845 [72.6) 2235 |88)
1465 [57.7) 1465 (57.7)
430 [16.9) 430 [16.9)
3.2 posajeros 2 posojercs
&0 livos &0 Iitros
; ok MNA16 I24
: 4y 5 wel, Ay 5 vel.

J sincronizodas sincronizodas
Engrancie fipo boma circulonte variable
1627 ec. 2389 ec.
57 W |78 CF) 4 kW 101 CF)
a S000 pm. a 4800 rpm.

IJYINA:

un camion potenie y

o s costumbre en Tovorn, disefio
wehiciencia carmcrerizan la producciin de
L= eamionies Dhma, Con un nivel supenor
e -.|:.'|.l|"|||-i |-.|. L .||1|.|"||| {FAITI -.i-.' -
delos, capaces de tmngportar Cangs pes-
das v mancjarse en condiciones severas
con elicacta, bos Dyvna se han convertido
11 TS .Il\.' !|.I.- CHC HUHHES ||'|..I'H. L | e e .\,Il\.'l

meErcacko,

Caracteristicas peneraies

Precio: desde ¢ 5.0z0.000

| .- Suspensicn: de ballesgas (re-
sortes de hojas) que le permiten sopor
tar condi-ciones flpurosas ¥ URa cxce-
lente estabilidad cuando esti completa
mente car-gado o al tomar curvas cn
carreberas malas,

LCONOMICO

La basculacion da la cabina se caracleriza por un sistema de barra de torsion
doble que permite un dngula de inclinacion de 45 grados.



Vi horizontales goeess: ab=or
bem las vibraciones v el impacto durante
I marehin.

3. Iil'\.l'.'.'\-’. 11! |.'.""||I-'| -Lx'q,:.-l!'.
prresiiersal lo protepe contra el alabeo v el
TOCCEMECTITG

'I'. I .|!n.-r.|i|'- .||. ! 1 Lal]il .||. Ll sk il
chura generosa, esquineros que incremen-

tan o rigides die los baerades v una sSlida
EITUCTLIRA |:.-\.' i"'n. 1T I |||,'\1 -|.I.E.I"-\. i I. L] .:.I
terabes.

:."- vl L T .\,||||||"_:-_'xl_| "'l"_"'l'l_'l'_l_ -\.'-
piso de b caja die cangn resiste el akibeo y
eli-mina los separaciones immecesnins

G- Uadenos del poredn eraseno: sim-
plifican el trabajo manteniendo el lateral
tra-sero en peeicion horzontal

h:_'-llz-\.'.lql'll'\- i"'l!ll"\-..lll_r.ll-\."\- ||
moniaje ¥ desmaontaje del mismo se con-
I:'-II i .Il\.' L '\-'i. L BLIE,

.- Mecanismo de |
..||'.I' 1 |'| TTTIAEE LT SAdr .|.--\.‘!| I |II|.|| 191

de 43 graio

Ly

RESCUBICHHN 0T

|'..I|. I| b e .|.. TTRCME T

18-

5 . e caven 1 b | K}
Linturones de sepurickad BELR,
.
.|| F BLIESC TS

11.- PFremnos massings en cindem s

Ingenieria & Anguileciura

reforzador. También existe un

Frerus o .\."‘--\.\..Il'ql'.ll_' um =0l fos-
Cjlae

\ I.\l-\.l.'l'\-\l-'llli '.I-'I""
lidad auncue esté motalmente
cinrganchn,

13.- Egacio confomable
(=] :.I..Il':||.:

14. Grandes medidores v de ficil
lecrum.

15.- Asiennn del
reclinabli

conductor: desli

sanbe . permite conseguir la

[PASIC B icheal che manejo

10.000 m? para brindarle

&573-8181

Central: 573-8181 » Fax: 573-8484 » e-mail: tanques@sol.racsa.co.cr + web site; https//www.Tanks-a-lot.com

yHA CALIDAD

...nuestra nueva planta de
produccidn estd dedicada a
ofrecerle fa mejor calidad
y servicio en lanques
prefabricados.

Tenemos:

= Tanques para agua potable

= Tanques séplicos

= Separadores de grasas

. EeFamdmas de aguas oleaginosas
= Colectores-interceptores de aguas
= Gaviones de concreto

MUCHO TANQUE, s.A.
Tanques Prefabricados de Concreto




FINANCIAMIENTO DISPONIBLE

@ TOYOTA

Un vehiculo de carga

()
i

Garantia de Servicios
y Repuestos

@ TOYOTA

Clorre por los camios, caminos v carmeteras, la mueva sere [NNA
(1. o} RN | I|_ 1E il!-_ |_|||n. :!l.' |_.'|r:_l.|_ _r;:l"\-.l-||rh. l. |'.;,-\. JHrs |'l|.'.| trabapr
dhuro. Con motones tan poderosos que b cangs mds pesada parece
insignificante. El TOYOTA DYNA & un vehiculo versinl. Su
estructura de acero reforzado. protegids con anticorrosivo estd
pe n=ail [rATR SET M) ahimzn, La mueva seme DYMNA es econtmica 1
de gran rendim

DS CT TFEEnNLeT

i I il |.="II.|I SHA, 51 DUSCE LN G e IUF"'

FHETE e TMEXMETEE S INVersiorn (MR !! ]

T M HL1TR IBETTRG, PHSOLTOS [ETHEINCS. W vehiculo de Ldrg.

| TOYOTADYMA | OvHA D0 DYMA 250 OYMA 300 DVHA 400
Musiva i Chain Chain Chasds Chasiy

azardid de corga 1T g LY 43 R
hw 232000 XA gl a e 2 R

[

Corporacion lvesa

Db Exciusive da TOWOTA MOTOR CORPORATICN

San José, Avenida 10 de la Iglesia de Las Animas 75 este. Tel. 222-2233

El vehiculo de carga del Siglo XXI




«

l.a jerfeccion de J}
g |ené com gﬁ,

il |
| 5/

Conectores MINI-JACK" &l corazén de nuestro sistema para cableado estructurado.
m {E}

FANDUIT DE COSTA RICA, LTDA. PANDUIT CORP.

La Argenting, Grecla. 17301 Ridgetand Avi, |
Costa Rica, Centroamérica, Tinley Park, IL. 60477-3091

Tel.: (506) 484-1800 Phane: 708-532-1800

Fax: (506) 484-1900 Fax: T08-532-1811

Interned: panduitEsol racsa.co.cr Imternid: info@panduit.com
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Lt Todoel atractivo y la belleza |

A ‘*&.}« del marmol pueden estar en
el interior de su hogar.

Su textura v apariencia se
i, salen de lo convencional, |
son un signo de distincion
; ¥ elegancia que no pueden
.- Faltar en la decoracion de
v« swhogar. Es el arte de ser A

“ ' deSur, el verdadero &
' innovador que =5
cambio fa formade S8

oo e oy W JROR SUPIESLD. £S5 L ﬁ‘]
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