_.UITECTUR“ g

t‘:u LE-:;rurFEFWHE

DE IHGE+IEHGE ¥ DE ARG cros D CosTA I'-EIE.A
1

,/CO Heto 'xfbd* O /

. __,___.--"
A Lonstruccmn;,gp/ j

_..-“" .--"'—..._.,. F '--".l".“ - _

PR




' :ﬁ:is_‘ul de vinilo Seotch™
: 33 es una cinta aislante de
- Eﬂ}lﬂlﬂ.ﬁlﬂt}. H_J.IZE mim. de
‘}"apmm capaz de serutihzuda como

AN ;uixlanﬁé}.“cuiu_? muuh[uiﬂ
limitica. Es la vnica disciig a rabajur

-
s:mhn amente a una lemperatusa ambignte hasta 105C

» B R i _ ,
["'I:} FPor 3u ¢ _ ".. idad tiene un: excelente resisiencia a

' lu.lh‘fﬁlm l*uma. " i alis, m 1"’ Sion |
-1‘5 _EDI'IE]I < variables del ; nie., ! ‘ag exposicion

alos m\-'-m ulpml ‘ = que < obticne cnire

un respaldo a*: - elas ,uil.mwnlq.
;11!_ v, hacegue 111 AW | : ].'HUIL‘L‘L'l(h'I:
cléct ,,l'!l} L .: 1 | 1100 ¢ 1l 5. Cnio.

Peire mgy o infornacion,
IM Costa Rica, 5.A.,
reléfono: 260-3333




‘ 3

e

} Lalfierfeccion defla rosa
" mLIiene competencia

. =
.

Conectores MINI-JACK® el corazén de nuestro sistema para cableado estructurado.

®
PANDUIT DE COSTA RICA, LTDA. PANDUWIT CORP.
La Argentina, Grecia. 17301 Ridgeland Ave,
Costa Rica, Centroamérica. Tinley Park, IL. 60477-3091
Tel.: (506) 454-1800 Phone: T08-532-1800
Faoi: (506} 454-1900 Fax: T08-532-1811

Internet: pandullisol.racsa.coer Internat: info@panduit.com



Editorial 4
Campos eleciromagnéicos
Campos de energia que v salud b
ponen en paligro su salud
AVIMentos de concretn 12

i¥erdad o mentiray
Triphex v marcos de metal 18

El auto eléctrico

de la Chrysler 20
Los tigrecitos de papel 24
Método Hazop 28

Consejo Editor del Colegio Federado de Inganieros y de rquitsctos de Costa Rica
Coordnador del Consego Edilor: Arg. Francisco Castillo Camacheo, Dwechor Ecutng
. Irbg Carlos Sandoval, Colegio de Ingeniens Chiles » Arg. José Antonio Solo Pacheco,

L0be0 Oe Arquiecios * ng. ﬁEmanHwa Colegio de Ingenseros Electricistas, Mecanicos
@ Industrialez » Ing. Rodolfo Yan Der Laal Valverde, Colegio de Ingeneros '::::'*.'?:

+ Ing. Didgenes Alvarez, Colegio de Ingerars Tecndiogos

3

* Ing. Martin Chaverri Rolg, Asesor del Consegn Editor

Tigres asidticos con CD Ediciones 5.A. Tel. 283 - 0760 « Directora Editorial: Cristina Da Fina
problemas estructurales Produccion: Adreda H, Mass « Jefe de Redaceidn: Pabla Ananla
* Disefio y Dlagrﬂmm:lun. Luis Fernando Mata Bustamania
+ Redactores: Edmundo Ambas, Agusting Rogs F.» Publicidad: lleana Cascanie
La Diseccion Ediodal no 58 hac responsable por ks comentancs U opereonss Expiesates por o aulodes &8 los
articulos. Se arodza (& reproducddn da ks Memos oo aapness indeanen di brma y tusnk

|
cic ol CIT CITEC
Cu:uleg.u:u oa Ingenieros Colegio da Colegho dis
I“ﬂ&ﬂmﬂﬂ' Elpctricistias N HIgOrRaT
Civiles Mecknicos {: Topcgralos Tecndlogos
ch Indistmnadas

Calegio da
Arquitecios



(High Performance Paint) --.,

.‘ _._"“ .
LO QUE HACIA FALTA A

EN PINTURAS. % IS

» Se pega més a la pared. ; e ol
» Soporta miles de restregadas y B s
lavadas. ,

* Resiste como ninguna el tiempo
y el mal tiempo

* ES 100% anhhungos

* Cubre mas, la primera mano basta.

* Rinde mucho mas.

* En cuatro diferentes acabados para
que usted escoja.

* En latex, viene lista para usarse y
sin olor,

* Le ofrece miles y miles de colores
Protecto.

*Y a un precio que solo puede
ofrecer el lider en plnturaa

Aceite Brillante

Protecto High Standaed
AR Desempano & L

Uikl que Mene con ”DFE Es
Sello de Sattsfaccitn
coiv HIGH SYANDABD

ALTO DESEMPEND LA DURADERA




Coma en la vida cotidimng,

en la que hay hombres que

buscan el amor de una mujer

a¥lio [ No pensar miks en

ella, para olvidarka, en la vida
]1::1|.I'1|.-:.:| di= un s hay hoanbres que
anhelan pobemarko para luego ignorar
s :'|L'\-c'|.".~\.|.-:i..|-.|.-|.'.h. Es ésre QU S8 IMICH
un mees recaleniado ot la actrvidad
electoral. Hasta febrero escucharemos
]iL"'\- ]"r'.:llllt"\:"ﬁ iJL' Flnl el |.||.|':' I!.:h 'L'ill'll.l.il.l:l-’
to suclen improvisar para seducir al
electorado. Por ello, nunca mds exac-
Io este fiempo pam hacer memoria v
balance de ko real que padecemos bos
costarricenses, de lo que se dijo v mo se
hizo, de lo que hay que hacer ¥ ni si-
(uiera s¢ proyecta.

Ingenieros v anquitectos somos
protagonistas y testigos de cuanta
incficicncia =e insald en nuestro <is-
pemad de felecomunicacioness, en ma-
teria vial, en el camino hacia la glo-
1".11:|:.|L"|.|"||:'|. (i1 |.| AT dl: TR
mercados comerciales, en |la consoli-
dacidin de nuevas industrias, en edu-
L iI'L':III-H'I.\. £l "-CIII.II.I, (1] ':’:II:I'I!TII.I !.il.'l 11
cotridfico... Esta revista, durante todo
1997, precendid dar cuenta en sus ar-
ticulos de fondo de hasta queé extre-
mos nos Hevaron las promesas incum-
plidas, Iz indolencia, las controver-
sias inatiles v los regueros e COHTUR-
citin que estallaron casi sin salucidn
de continuidad en rodo el pais.

Carreterns  inaccesibles, puentes
angostos ¥ en mal estado, fala de sefia-
les, huecos imausdines, delincuencia in-
comtrdacka, han levado a unn dmmdri-

ca reduccion de las cormientes turisticas
que hasta hace pocos aftos promerfan
CONVErTIT A e industria en uno de os
pilares de nuestra economia.

Hemes discurido hasea el hamazpo
el rema de | ]1r|.'.'.'|li::||;i|::-:|1|.-ew. %N o=
ducir, en realidad, por la venta o la mo-
iJL'rrI.I:-ILlll..;ﬂ'l iil.'l ]':. .[-.. il !ﬂl'\'!:"ﬁ iJI." :II.I:‘"I.'
s estrabégicas o por el simple camino
de la concesidn pdblica, la profunda
transbormsciin que necesicn Cosa Ri-
ca para alcanzar minimos niveles de
competitividad. Hoy, el conocimiento
tecnibeny, o comocimiento clentifico,
st alli, virnualmente disponible para
quien quiers accesarho. Bs la mas valio-
sa mercancia de un mercado decidida-
mente cada ver muis planetario. Pero
peireciEra ser gue no existe decisidn po-
litica de poner punto final a los desa-
ciertos para dar paso a las realizaciones
comcretas. MNos 4,||.||.~|.i.:||.'|1| ¥ eI [OOpeEs,
no combatimos con rigor v efecrividad
low acros de COTLIPC i Cjue EnndasecEn
# muy pocos ¥ sumen en la pobreza, el
resemtimiento v la incredulidad a las
mayarias.

Tiempos hubo en que a los costarmi-
censes todo nos salfa bien. Adn lo que
haciamaos mal. Ahors, sin embargo, b
rueda ha virado, ks dados salen cam-
hiados, la ruleta sierpre canea doble
ceron. Por alpo los antipuos griepos se
aterrorizaban ante la Diosa Forouna,
esa veleidosa, El azar es un rival inven-
cibbe v se ha mudado de pafs. How re-
nemos |a sensacidn de que todo el
mial hasta cuando parece que hacemos
g g Bieny {ver en et oclicidn el al-

¢ SIEVIPRE SERA MEJOR LO
QUE PUEDA HACER MANANA?

boroto técnico-médico que prochjo
tema de los campos electromagnéticos
a partir die b gran noticia de b instala-
cidn de INTEL).

;Bowaremnos finalmente a esos in-
versionistas que no tienen el menor in-
terds en dictamos qué politicas econd-
IMEIGES S5UE SRS |.||.|!.' i-l' '.111!['!.:' 'a.II.IL' I.i'!ﬁ
importa es producir desde Costa Rica
porque les conviene tanto geogrifica
GO P sitivamente! En INTEL &-
tin asombrados por el nivel téenico de
neesiros ingenieros. [Dejaremoes esca-
par csa dmica ¢1|':|n1:n|||:m:| (U 5= s
brinda de transformar al pafs en un po-
I bapimoamericano de desireollo tee-
noldgico! En esta nacidn hasta los méis
chiquires, que apenad gsoman sus cabe-
citas del maternal, hablan palabeas co-
ma arnoha, red o auwtopista de la nfor-
macidn. jLes quitaremos a ellos |a
oportunidad de sobrevivir en un mun-
do que no perdona la ineficiencia?
j'i;ﬁni ofra nacion de América Latina
es tan pequedia, tan controlable, an
rica en s biodiversidad, ran toleran-
re, fan extracordinaria en sus manifes-
taciones populares de solidaridad? Sin
embargo, como salia decir con humil-
did José Martf para quitarse mérito
sobre ko realizado, “siempre serd mejor
lo que pueda hacer mafiana® Quizd
podamos, a partir de st nueva opor-
tunidad politica que se nos abre en fe-
brero, aplicar esa consigna a nuestros
actos futuros. Pero hari falta algo mdis
para vencer los esquivies designios del
azar: inteligencia, coraje y -sobre to-
do- honessicdad. B
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ing. Hernan Robiles V.
(profesor de la UCR)

oF Fazones que o son di-
tictles de comprender, los
mclios de comunicacin
tienden a dar énfasis a las

R L S q.ll,ll..' = |L'\'I1. r":\. h.:ll 1=

cen impacto en su audiencia, como
por cjemiplo, las relativas a insinge-
ciones de que “algo” puede ser per-
judicial para n sahed. Las noticine
de haber encontrado que ese mis-
e “alpo™ e inocuo, que No es per-
judicial, ni llaman la atencidn ni
reciben el benelicie de ser publica-
das o

Precisamenfs esta suerme corme
la informacidn relativa a campos
|.'|l.'\.l:1-.lI|*:.|'.:||q.'[|l.-.l-. a |-.h Ouie Cofl-
dianamente csfamos eXpuestos en
rpestra vida moderna, pucs -.|l.'|‘ﬂ.'|'|-
demes cade ves muls de e imper-
ceptible pero admirable forma de
emergin, que nos permite disfrucar
miis de la vida, hacerla mids seeurm,
v e verdad meds pecdonggada. Lira-
cigs 2 la elecmicidad hoy en dia
contamos con: medios mads eficien-
fes para detechar precosmente -
blemas de salud: una emome flexi-
bilidad para ayudamos en los oa-
bajs pesados facilidad pam proce
A Y A Im:-:.'-.-nnr -1||1;.'|-.'I VLS -:|l.' NOTTTRa
ke hibpdaaca v dumsdera, benel-
I..il_h .\.Il_ll_' a4 ¥ ViES TS .-.-.u..f.ln i | :._'|-\-.
zar de una mayor esperanza de vi-
da. Pero como es de suponer, preci-
samente porgque o imperceptible,

woawme no o wcenl, por incolor,
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Los resultados positivos
de los estudios epide-
mioldgicos en si mis-
mos no llevan a otra

conclusién que el con-
sabido: “aqui podria
haber algo”, a menos
que el riesgo relativo

detectado sea verdade-
ramente contundente
(situacion que no se
ha dado con los cam-
pos electromagnéticos).
Es en el laboratorio a
nivel de tejidos y espe-
cimenes vivos, que so-
metidos a pruebas bien
disefiadas para evitar
distorsiones injustas,
donde se debe dar la
repetitividad y demds
consecuencias que el
método cientifico exige
para demostrar la rela-
cién causa efecto que
se pretende comprobar.

ha sido y es ficil presa de wabies.

Como bien s sabe, probar la negacidn
de una hipdtesis, por ejemplo: ascgurar que
In pasta de dientes no es mala para b salud,
que el agua no ¢s mala, etc., no es posible,
mmeue ¢l opuesto, decir que son perjudi-
ciales, es algo que cualquicra pusde hacer
sin mayor esfuerso, pues be bastard partir de
algin resultsdo que insinde que looson. Por
esta misma dificultad, en wWrminos legales
ha resultado indispensable partir de b ino-
cencia del acusado hasta no comprobar lo
contrario. Se valoran las evidencias y de
acuerdo con ellas se concluye lo conducen-
te. En el presente caso, de los miles de es-
tudios quee 22 han efectuado en los dltimos
20 afos, ninguno ha permitido probar fe-
hacientemente que los camipos electromag-
néticos asociados a las lineas eléctricas de
transmision y distribucidn sean dafiinos.
Cuando mucho han insinuado la conwve-
niencia de hacer muis estudios. Estos resul-
tados, por lo tanto, denotan ser evidencias
que mis bien conducen a ka obvia conclu-
siin de que no hay mzdn para preocupar-
se, como bien bo dijo el Dr. Abel Pacheco
en su programa de television hace algin
LiEmpo.

En lo relativo a resultados positivos re-
portados en estudics que de una u otra for-
ma han ocupado lugares de imporancia en
las moticias, debe tenerse presente que no
son de extrafiar, en razdn del grado de difi-
cultad que implican ks experimentos o
procedimiennos estadisticos en que se ba-
san y de la pequedies de las muestras que se
evalian. Son tan pocas bas dolencias que se
adicen v tan infrecuentes, que al hacer es-
madios epidemicligicos el grado de impreci-
sidhn cue Se maneja es astancial, y por con-
siguiente propenso a insinuar resultados
enganosos. [pmlmente ha sucedido con
experimentos a nivel de laboratorio, donde
kas previsiones que s¢ deben tomar son su-
mmente ericias, par evitar que los espe-
cimenes ¥ los procesos que se estén estu-
diando, no indizcan a concheiones ermd-
ness pof COmportEmientos espurnos, pro-
ducto del manejo inadecuado del mues-
trea. Lin ejemplo simple, es el caso del es-
milics dee abejas en camipos eléctrices don-
de, de mo womanse las previsiones del caso
podria resultar que s reporten disminucios
res en su producciin de miel por la presen-
cin del campo, no porgque este afecte su sa-
bud, sino porque podria despanarlas el he-

cho dé que al tnmlﬂi;nltnm?mmr?ﬂmsgﬁm

molestas, sunque pequefias, chigpas pro-
ducto de un mal disefiado experimento.

La comunidad cientifica ha dado la voe
de alarma en el sentido de que se estin
malgstando sumas muy importantes de
FECUrS0S SCOMMMNECOS £ U0 CAMPO QU Mo
lo amerita, en el tanto que se estd desapro-
vechando esfuerzo y recursos para atacar
problemas reales v de urgente solucidn en
otras dreas de salud, como lo puede ser ¢l
ciincer de la picl, cincer gistrico, etc. Pero
debemos  mantenemos  informados: Ver
por gjemplo “Influencia Bioldgica de Cam-
pos Electromaméticos de Baja Frecuencia
(60 Hz)", en la revista Tecnologia - ICE de
agosto 1994, y *Campos Electromagnéricos
v Salud Humana en la edicidn de la migna
revista de diciembre 1996™.)

Al hacerlo encontramos que:

# En primer térming el National Re-
search Council que pertencce a la
Natiomal Academy of Science de los
ELIA, en noviembre 1996, en un re-
nombrado reporte comisionado por
el Congreso de Estados Unidos, ma-
nifestd que no extste evidencia con-
vincente que r:llc-mn: el riespo de
padecer clincgg con campos electro-
magndéticos @ue cn su concepto la
evidencia no demuestra que exista
ricsgo a la salud humana producto
de la exposicidn a estos campos. El
reporte que tomd 3 afios de esoudic,
abarcd el andlisis de 500 investiga-
ciones efectuadis en los dltimos 17
afios v |a consipuiente enmevista de
jran cantidad de cientfficos, por los
16 expertos que conformaron ¢l co-
mité encargads de su elaboracidn.

*  La American Physical Saciety, la or-
ganizacidn mds prestigiosa de fisicos
en EUA, que ha venido brindando
sus servicios a la humanidad v a la
ciencia desde su himdacidn en 1899,
en abril 1995 manifestd que no obs-
tante el esfuermo que se dedica a in-
vestigar los campos electromagnéti-
cos, e posible hoy, en vista de ba evi-
dencia acumulada, decir que, la live-
ratura cientifica v las minuciosas pe-
visiones que se han ofecnmdo por
otros clentificos, demuestran que no
hay una consistente v significativa




La prdctica de la “evita-
ciin prudente” de los
campos electromagnéti-
cos, “prudent avoidan-
ce’, SUrgid como una in-
teligente disposicion para
optimizar el manejo de
los recursos fisicos y eco-
nomicos de un sistema
eléctrico. Si igual cuesta
construir una linea eléc-
trica por el centro que
por los mdrgenes de una
ciudad, obvio es que
construirla en las afue-
ras facilita el alcance del
dptimo beneficio para el
conglomerado.

Pero si para obviar la
construccién de esa linea
dentro de la ciudad de-
ben consumirse recursos
en exceso, en procura
de un beneficio que
cuando mucho alcanza a
ser incierto, las justifica-
ciones se desvanecen.

relacidn entre clincer v los campos
clectromagndticos de lineas eléctris
cas. Agrega que dentro de la liveramu-
ra relativa a estudics epidemicldai-
cos, la investigacidn sobre sksternas
hioldgicos, v el andlisis de mecanis-
mas tedricos de interaccikin, ningrin
mecanismo biofisico plausible ha si-
do identificado como responsable de
gue los campos elstromigneticos
produzean la sistemuitica iniciaciin
o promacion del cincer . La preocu-
pAcion que s hn dado en aliunas i
blaciones, como producto de los re-
sultados reportados en
los medios de comunica-
cidin, ha motivado costo
805 PIOCIESDS Pra Mirigar
los compos, wfo para lin-
gar, costos que en defini-
tiva tendremos que paggr
todos

#  Mas recientemente, ¢l 3
de julio del presente afio,
| Mational Cancer Insti-
mite de los ELIA, LHEE LCE
que muy  posiblemenie
mo haya relacidn entre
les campes elecrromag-
l".l.:;ll.-\.ll- W ||\'I||,'|,_'|'|'|I.| I M-
fios. En este repome, lue-
fa k] .ll\.' ; AT |||.' '\."\-"‘::-\.i.ll\.-.
que abarcd G638 niftios
com leascemia v un nidme-
ro similar de nifos sanos,
wr llepd 2 la comnclusicn
de que nio hay un aumen-
to simnificarivo en el ries
po para nifics que habitan casas con
CAMPOs elecrromagnéticos SLpenares
a 2 milipnsses. Los investimdonss
afirmaron que no pueden excluir a
posibilickad de que 2 dé un aumento
para nifkos en casas con niveles de
campo muy alios, pero que global-
miente, e reslimdos obtenides o

respaldan la hipdtesis de que el vivir
en casxs con altos niveles de campo,
R by b .l-\..!lll.'“ 15 CETCANES A ||':I'||_'.-|'\- |||_'
transmisbin o distribuackin tenga ne-
lacivn con ¢l riespo de padecer leuce-

miia en niflos.
Como = puede observar los esnidics
clent(ficos anuerioics som My recientes,

han sido elaborados por clentitioos de reco-

nocica capacidad, pam instineciones muy
serias inchsive el Congreso de ELJA, v por
constpuiente dignos de oda eredibilidad
respeto.

Con el propasito de cubrir de I mejor
forma posible los resultados obtenidios en

o
esta década, agrepamos qube:

#* La World Health Organization pre-
peardh un libro en 19859, cinulads Mon-
1 b ] 5 .} .l
lonizing REadiation Protection, en el
cusl concluyd que los campos eléctn-
g I'|I.|I_'I'||..'I'.;_'.H e '\.1||l o Sechos
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0 &5 [XOT -:-;.,-:nr*l.- | pegccician
de ka P la del 040 ante el destello de
uma luz). Pero que excepto por ks
campos intensos capaces de inducir
denstdades de corriente sobre ¢l mivel
.\,Il.'l-l_'|'||, -Iq,ll.'ll.lf'-ll,' .\.II.' .,I -1,-\_-II|'|'.I|| [ [ i |
de rejidos nerviosos (niveles a los que
i estmos expuestos en b vida coti-
diana), no hay consenso sobre la po
sibilidad de que estos efectos sean
perjudiciales o la salud del ser huma
ra.

*  Similrmente, en 1990, @ None-looi-
ring Radiation Committee de la In-
rermutional Badiation Protection As-
soxciation (IRPA), publicd sus limea

miennos interinos, “Incerim Guideli-



Este trabajo realizado por
un grupo de investigadores
conformado por mds de 10
doctores en medicina vyfo
Ph. Ds, dirigido por la
Dra. M. Linet, merecid
ser publicado en el New
England Jowrnal of Medici-
ne. Como es usual en un
reporte cientifico de este ti-
po, alpunos colegas de la
Dra. manifestaron puntos
de vista opuestos en la mis-
ma revista ¥ por igual, co-
mo es usual también, los
que estuvieron de acuerdo
no se tomaron la molestia
de hacer piiblica su posi-
cién. Pero para un docu-
mento en campo tan polé-
mico como éste, la reac-
cién fue a lo sumo tenue, y
permitid que la Dra. reafir-
mara sus conclusiones de
que los resultados del estu-
dio produjeron poca evi-
dencia de que el riesgo de
leucemia aumente para ni-
T0S en casas con campos
magnéticos altos, por lo
que mantiene que los resul-

tados nos deben tranguili-
zar en vey de alarmar.

nes o Limits of Exposure 1o 50060
Hz Eleciric and Magnetic Fields,
concluyendo que: “Mo olstante que
bos pesultados de alpunos estudios epi-
demioldgicos sugieren una asocka-
cidn entre |a exposiciin a8 campos
clectromagndéticos de 50060 H: ¥
crincer, otros estudios no b sugieren”.
Agregando que ademds de no halber-
se probado esta asoctacikin, la infor-
mackin disponible no da base para
valorar resgos a la salud que condiez-
can al establecimiento de linites a la

*  Enomayo 1995 |a Intemational Come
mission on Mon-lonizing Badiation
Protection condizmea s cone hsiones
de IRPA, destacando que b informa-
cidn relacionada con ¢l cincer no su-
ministra base alguna para valorar
ricspos a la salud humana producto
de ln exposicion a campos electro-
magnéticos de 5060 Hz.

* En 1991 la Conférence Internatio-
nale des Grands Réseaux Electri-
ques (CIGRE), establecid un B
de expertos para que cstudiara la in-
quietud sobre los efectos de los cam-
pos electromagnéticos. Paralela-
mente o Instmorion of Elecerical
Engineers (IEE), conformd un gru-
po similar en 1992, CIGRE repornd
en 1991, que la evidencia sobre |a
influencia de los campos eleciro-
magnéticos como causa de cincer
no os persuasiva v que tal relacidn
es cuestionable, pero que no obs-
tante conviens nvestigar mis. Bl
[EE en 1996 repord que no hay evi-
dencia convincente de efectos so-
bre la salud producidos por campos
electromagnéticos de baja frecuen-
cia en humanos. Que la preccupa-
cidn del piblico no se justifica a la
luz del conocimiento cientifico ac-
wial, ni por la magnined del riesgo
posible, el cual de existir, seria indu-
bitablemente muy pequetio,

El amable lector v el costarricense en
general, como padres de familia v como
ciudadanos, hacen muy bien en esforzarse
por estar permanentemente informicdos
sobre los awvances cientificos, especial-
mente en el campo de b elecrricidad, rn
ligada a nuestra vida diaria, conocedores
de que el desarrollo del pats depende v de-

Expermentamos una densidhad >
campo magnético de wm milipanss
al wbicamos a wm memo de sejyra-

cidm, frente a um alambre conduec-
wor por el que civcula una comiente
de 0.5 Amp (la requerida por 1ma
bombilla meandescente
comum de 60 W),

]"H:nl:lnl.':l‘ﬁ. cmdn ve: miis de by infsestructu-
ra que podamos edificar.

F"::h::l dl:l:'u:lfum [EmveT oy &n L'.Ermr L'I
costo de 1o que & razonable v de o que
no es, pensando siempre en ¢l bienesrar
de nuestra poblacion, en nuestras limica-
ciones econdmicas, ¥ en nusestra realidad
de pais del rercer mundo. Con I con-
ciencia tramquila de que los campos que
circundan nuestras lineas de transmisicon
no son mokivo de preccupaciin.

Para finalizar valga repetir la conclu-
sicin a que amriba el Dr. Campion en el
editorial del Mew England Joarmal of Me-
dicine de EUA, de Julio de 1997, (con
respecto al reporre del Marional Cancer
Inagiture, ) indicando que:

* los campos electromagnéticos no
tienen efectos bisldgicos reproduci-
bles excepropd niveles muy lejanos
de los que encontramos en nuestros
hogares.

*  Es priste que altas sumas de dinero
¢ hayan consumido en estudios que
nunca mivieron mucha promesa de
encontrar el motive de la ragedia
de cincer en nifios.

* Bsros afios de investigacion  han
producido un alte nivel de para-
nola, pero poca informacion v nin-
guna prevencidn,

#  Lainvestigacion debe ser redirigida
hoy de los campos electromagméri-
cos hacia cawsas que evidencien
verdaderas posibilidades de provo-
car la enfermedad.

Muevos esfierzos se damin- en este
campo, a pesar de las afimaciones ante-
riores, dedicados a escudrifiar otras posi-
balidades, a l'lhl:'ili.'.!r muevis wlens, a me-
jorar conocimientos. Todos serdin bienve-
nidos, pero par nuestra eranguilidad es
evidente que la realidad aqui expuesta no
riene expectativas de cambiar. B




Ticopaager... e
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uscada

Ticopager s una empresa gue lleva

mas de dos décadas an &l men

Costaricense, offeclendn la mas alla

A0

SRV,

calicdad an
sabemos gue cada dia mas y mas
gente depende del mundo de las co-
municaciones parsonales. En el mun-
do que viwvimos, estar en contacio no
SOI0 B8 moda, 30 una necasidad Da-
gica. Por esio, an cualguier momeanio
las 24 horas al dig, los 365 dias al aiflio,
el sus clientes, familiaros, proveedones
y Bmigos desean ransmilire informa-
Ciln, SO0 Oeberan llamar a nuastra
modema Cantral de Oparadoras don-
de su mensaje serd digitado v transmi
oo en cueshon de sequndos. Instan-

tancamente usted esld comunicado

.-\.n._ :I

8N Cuakguar ;:.-;i:-]' de nuastira amgdia

area de cobertura
SERVICIOS DE TICOPAGER:

 Central Telefénica Unica

" Servicio Continuo

¢ Comunicacion Instantdnea

+ Envio de Mensajes por medio de
su computadora, Word Sender,
Alphamate.

v Envio de Mensajes desde cual-

guier parte del mundo hasta su

Beeper

Servicio Bilingle

Envio de Mensajes des-

de cualguier parte del

mundo hacia su beeper

por medio de Internet

' Anuncio automatico en su
Beaper cuando recl-
be wn Correo
Electrénico

' Cobeartura

v Servicios de Ve-
rificacidn

¥ Cuota espe-
cial para abo-
nados al sis-
tema de tele-
fonia celular

=~ %5

El beaper mas utilizado
par nuestros clientas es
el modelo Memo Ex-
prgss de Motorola, Este
mogelo og Deapar al
fanumérnco as muy f4-
cil de usar y tiene co
M vanta@|s as si-
guientes caracteristi-
cas: tene ires Dot
nes de funciones
una variada selec-

M MOoOTOROLA

Caon
de ionos de alera, seis colores, Uz de
londo, alerta silenciosafnbracion, alar-
M, M|, calenaanca, regisirg oe Nora
fecha de l0s meansapes, profecoon oo
mensajas, indicador de bateria baja v
retencidn de memona. Por ef Memo
Exprass se cobra de una meansualidad
de ¢5,920.00

Ademds del modele Memo Ex
press, ofrecemos el modealo
Scriptor y Advisor Gold
Estos modelos son mas alegan-
tes & igualmante facil de usar, E

Aduisor Gold cuenta con

a ulbma lecnologia de
pantaila, Inciuye una
agenda y ane la po-
gibilidad de progra
mar alarmas an los

mensajes para due
SSTIEN FILEEITieEn-
iz a la hora y fe-

cha predetenmi-
nacdas
Scriplor como &
Achvisor Gold tie-
nen la funcidn pro
gramabbe e apa-
gado y encendico
SLICHTRC

Tana el

Liameanos al
2096-54-54 da
licopager W
con g Jsto 1e
atendemos. B



Para no quedarse

W 7/COPAGER,_

El beeper mas usado por la gente mas husr:ada ﬁ, ]
m :’g—..l._..._...

JAD DE INFORMACION

LINA EMPRESA, a CELPAGE Suscriba S.E al 296.5454




NUEVOS CONSEJOS PARA OBTENER

UN BUEN PAVIMENTO

DE CONGRETO

(PROTECCION CONTRA EL BOMBEO)

POR ING. CIPRIANG A. LONDONO M.

[h |'||'¢|E||I.'||1'¢|'\- |||.' COnC ek Con-

mienzan & deteriorarse por las

juntas, especialmente cuangko I

transterencia de cangas en ellas os

“LI'.I'I.'\. |.|'.|I.I|1'. AL l.l.l.'l‘l.'rl.ill:'a'!l- L
presentan en fomma de expulsion del mate-
rial de base (bomben), cscalonamiento y -
sumacion de s loss que en alipmos casos
puecen reducir ba vida il del pavimento a
b rmicad,

CONCEPTOS BASICOS

El bombeo se presenta cuando s dan
simultineamente tres condiciones: repeti-
cin de cargas peshs, presencia de agua
en el interior de la estructura y por dltime
bases evodables.

La primer de estas condiciones no se
puscde evitar en muchos de los provecoos de
pavimentacion, v es claro gque el mmifico pe-
sacdo influye en el bombeo por la deflexicn
e Pendra N liw bordes |q.'-11p|l1:|n.!|11:||||.'.h ¥
transversalis de las losas. Pam atenuar este
efecto se recomiendan dos acclones; prime-
o, la utilizaciin de los pasadores de canga
en las juntas ansversales, v segundo, la
constneccion de bermas de concreto unidas
al pavimento mediante barmas de anclaje.

El efecto de s otras condiciones (pre-
sencin del agua y bases eradables) se puede
atenEr 5i e reduce mnio como sea posible
el viempo de la presencia del apua en el
contacto entre la losa v s soporte, por un
tado, v por el oaro, haciendo minimo el
presees e B formacion de covidades bajo los
PavImneTddE de concreto, QU =0m los (e
constituyen los o de bombes no erosio-
nables.

|‘|-|':. cjam Lemer presenie guas

Figura 1: Fasadonss di Canga on un pavamento e concrado

*  La eficiencin tanto del drenaje como
el uso de materiales no erodables e
s alea =i |.-:'|:-. Favimentos Con lsa-
dores de carga en las juntas transwver-
wiles (st :|-.|_I|u'|.|-.:-e-. (B T los pienen.

#  El bombeo se ha observado sen a 250
mm. Pero el riespo del bombeo au-
menta con la precipitacion ¥ a medi-
da que aumenta la impermeabilidad
de I e,

*  Para evitar ¢l bombeo hay que luchar
contra la “rrampa de agua”.

Basta va de diagndsticos. jCdmo impe-
dir que se formen ks Lramipes di= pgnan? Has-
ta el momento s han planteado dos posi-
bilidades: drenar ¢l AT -:.||.||:]'|:| entrado ba-
(2] L lowa ¥ wtilizar materiabes No erosiong-
bles para la construccidn de las bases y de
luL"\- l\\'ril'lil.'i.

El agua pusde entrar o estar presente en
el pavimento por varias razones, enire ellas
s mencionan: hasta el pozo del agua luvia
puede penetrar por las juntas de los pavi-
s 51 dspas esnin mal sellsdas, como s

ha demostrado mmﬂwh-h estudics. Tam-
bién son fuentes de agua las infileradas ¥ Las
subternineas cuyo nivel fredtico puede lle-
gar a alcanzar la misma estructura del pavi-
ErvEED.

La ercsionabilidad de un marerial s la
facilidad que tiene un material de cambiar
sus caracteristicas de textura y de dimen-
shones cuando senian simalrdnesmente so-
bre &l cangas mecinicas ¥ agua a presion.

En ¢l caso de las bases de bos pavimen-
tos 22 trata de uma caracteristica superficial
de las capas imferiores de ba estructura {(de
la wia o de la berma) someidas o esfuersos
de friccidn cortante v a pProcesos ile desgns-
te de origen hidrodimdmico. Estas acciones
Eribeih SO (.:-LI’I'I:“L"CI.IEl'IILi.‘-’l |.|c.-p:n:|::.]|.|1||-:'|:=-
o de maveriales de la supedicie v con ello
cambios en la vexiura y peometria de las ca-
s, GO |_||,|'i|:11 dice fi wimscidn de cavida-
'.I'a._!'

La reorin de b hidrodingmica del bom-
beo ha permitido establecer dos concepros
importantes para b erosion de s bases,
que son i velocidad de expulsion del agpua




v la crapa critica de erosidn. Esto ha lleva-
dier 2 caracrerisir los materinles de construc-
cidn para bases reniendo en cuenta el con-
el de “resiarencia a [ erosidn”™

DRENAJE

El d:‘!_'r'r.lpl: st compuesto de dos siste-
mias que som; el drenaje superficial cuyo ob-
jero es inrerceptar e ape luvia parm impe-
dir gque entre en ¢l pavimenio. Los elemen-
o que lo constinayen son bis cunetas, los
bordillos, e bermas, In geometria misma
de los diferentes secciones, los sumideros,
-.i-l::u:_:-uluh. L El i Sisiere e comnsirtu=
ve el drenaje e el que tiene  como objeti-
vir el de remover s agus superficiales que
han penetrado bajo las losas del pavimento
y s puede llamar drenaje intermo.

DRENALJE INTERND

La eliminacion de ks apuas infilmadas
en las interfases loss base-berma se puede
hacer medianre tres Wenicas constRCHivies
que =on: el corddn longitudinal drenante,
la base granular drenante bajo el pavimen-

matacin, en la parte méas activa del fileno,
con ks finos de erosidn procedentes del
apoyo de las losas,

Se recomienda que para las vias de
trinsito. pesado el material drenante esoé
et lizdo con cempento o con otro mite-
rial para evitar asentamientos en la unidn
|"!:|.\'|l'|.'||.'|'|l-:'l-|:1:n1'l.:|. E=s imprtanie  anodar
quee los sistemas de drenaje se deben man-
CETIET, POF C50 &5 miecesario que ¢l diimerro
e los pubes drenantes sea mayAor de 5 cm
y compatible con los equipos de limpiem.
Este & el procedimiento meis urilizado en
las cameteras de trifico pesado. Se ha de-
meestracdos quee el uso de sistemas de deenage
auments consderablemente la vida Gl de
los pavimentos.

BASE GRANULAR DRENANTE BAJO
EL PAVIMENTO

Esta base puede ser ratacka o no, de-
ll'Ll.h[r-\.ll'l.hL'l U IMECEOT OO POEArmsC o Ii.l
primen. Se eoombenda que se instake un
greotextil que actie comeo bamera antifinos
en la parte exterior de Ia zanja que asegare
Ia evacumcion completa del apua de la base

Pendientes en un paviments de concreto para faclter su deenae

o de conereto v b capa drenante prefabr-
it puesta bapo el pavimento,

CORDGON LONGITUDINAL DRENANTE

Lo cordones drenantes se pueden pro-
teger de b colmatacidn si e ponen peotex-
tiles en la parte exterior del corddn en ¢l
lado comespondiente a la berma. Mo se re-
comnendn envolver 1;;1111.!'-||;I:|.1||.q'r|.11,' ] o=
i en geotextil para evitar resgos de col-

—

:1|:|._-1'|:||1.11.= COEVE AR E.'a.1_|_= sskermn Trene AU
estar dotado también de un medio para
evacuar el agua en el sentido bongitudinal,
que cumpla con s condiciones de mante-
nimicmio.

El anilisis de este sistema ha armojado
como conclusidn que debe existir una rela-
cidn superior a LOOO entre ls permeabili-
daches de [ base drenanee v la capa subya-
conee. Se recomienda ademds que b pen-
dierwe de In capa sobre n quie descansa |a
base drenante tengm una pendiente supe-

rhor 2l 4% para grantizr AL s & o -
jo transversal en la base drenante

Cuando se usa esta sobucion es Esare
tante que los suelos, especialmente =i son
sensibles a los cambics de hanmedad, estén
estabilizudos para evitar posibles ricspos de
una pérdida de la capacidad portante. Para
WS -.i-l.* Iranso ;'-:_'.-clju 5 IHACESATI AL la
hase drenanee cumpla satisfactoriamente
com los requisites de aportar homogeneiz-
ciin y rigidizacidn al conjunto que consri-
tuye el sopome del pavimento. Esta solu-
cHin s recomendadi cuando b superficie
qUIC & VL § pavimentar tene mis de 15 me

CAPA DRENANTE PREFABRICADA
DELGADA PUESTA BAJO
EL PAVIMENTO

Eate &= un procedimiento en desamollo
e consiste en poner bajo la kosa un geo-
rexril disefiado especialmente para ste ob-
jetive,

Las carcrerbricas del peorexril delen
ser tales que permitan una oransmisicn hi-
driulica de 100 Livros por metrs v poe bora
¥ ha porometria de 250 micms. Eluso de bis
capas drenantes prefabricadas viene comm
foeralem b homeseneidad de un proshscio
inschustrial que posee como marantia el buaen
..-:l|1I||'~:lrl'.'lt|'|u11l:|'-lljl:'lT:-l.':'ll'ln,'vu i hsdriulico.
Su anico probldgas mdica en la imposibili-
|.|:|u.l l.!ll.' |'|:’r|.'r.'r1|: MANIETITendd, s -'.'r|'||:'-:|| -
go, &3 pricricamente imposible que ¢l geo-
rexril se colmare.

S¢ recomienda que para s vias de
trinsito pessdo el materal drenanee esd
'I.".'ﬂ-lHl:-'hh'l COE CC T O GO OOrey inare-
rial peark evigar asentamientos en b unidn
pavimento-henma,

EMPLEQ DE MATERIALES POCO
EROSIOMABLES EN LAS
INTERFASES .
51 = impide |a generacion de finos en
el marerial de las bases de ||5e~]'l..|1.'1|:||u|'|l-:l'- g
l'lllltll:l.il. LITEGL -\.!-l.' I 15 LHILSE I,il_.k_" F'l hil"'iil.l:l.l'l l_'J
fendmend del bombeo, Los materiales puie-
chiery ser descde "extremisdimente resestentes
a la erosion...” hasta ser "muy erosiona-

hles”™.

MATERIALES EXTREMADAMENTE
RESISTENTES A LA EROSION

Es &l mejor marenial que se posde con-




Compre esta lamina

v llévese gratis muchisimas horas de luz =

En Plastiuz® le ofrecemos los sistemas de techado més
econdmicns y seordes & sus necesidades y presupuesto. MNo
importa & techo que usted tenga ni el tipo de estruciura,
nosotres le asesoramos acerca de las mejores aliermativas,

Recuerde que puede contar con nuestio excelente sendcio de

nueV? j

: ¥

' ;
v
\ §

S a5 C

Ahnrn tenemq:--s a su disposicion laminas
reflectivas del calor, tipo RFX de 16 mm de
espesor, triple pared, con sistema antireflejo
axclusive de Polygal®. Nuestras laminas tienan

garantia limitada hasta por 10 anos [més

detalles con su vendedor).

Pnfes

- s P LESLILUZ. .
Dovinitn Comtrcid e Mot Nonto 5.4, i S

Lldimemos 240-2980 / Faxg: 240-2982.

E - & i plaseluzs®necnniets . icrF.c0.Cf

il Ui Do PSS S B PO DD N, (R RO  D OF E
TS RS e O O B G LR LN Imporisate Shorr T 4 ) recibe de sieciriciind

seguir dentro de condichones meonablemente econdmicas. El mare-
rial tipico de esta categoria e el concreto pobre con contenido de
cemento de 7%,

MATERIALES RESISTENTES A LA EROSION

La erosionabilidad de estos mareriales es cinco veces mis alm
que la de los extremadamente resistentes a la erosidn. El material
tipo serfa una grava-cemento producida en planta con un conre-
nido de comento de 5%.

MATERIALES RESISTENTES A LA EROSION

Estos matertales son 5% muls erosionables que los precedentes. El
contenido de material conglomerante estd muy prdximo al punto
por debajo del cual b ercsionabilidad crece muy ripidamente en ra-
i inversa al contenido de conglomerante, El material tipico de es-
ta categoria es una grava-cemento producida en planta con un con-
tenido de cemento de 3,5%. La resistencin a by erosion (!L‘Tll_'l)iil."l‘.’i.
de bas condiciones de constneccidn (compactacion, dosificacion de
cemento y agi, et ), de s de operacidn v de los ambientales.

MATERIALES BASTANTE EROSIONABLES

Estos son cineo veoes mels ercsionables e los anteriores, la
ercsiin dependeni del cuidado quee se tenga durante la construc-
cidn. La homogeneidad es dificil de alcanzar. Un material tipico de
esli cateporin serin un grava-cemenio F!l.'\t'li‘ll,ll. it n sitp com una do-
sificacidn de 2.5 % de cemento, tambifn los suclos finos mratados
e obra con call o cemento v Hnal- mente ks |'-:‘_m'.= granulares sin
tratar, de buena granulometria y de buena -.'Elll.i:\d.

-

MATERIALES MUY EROSIONABLES

Esta categoria de materiales exhibe como minimeo una enosion
cinco veces mis alta que [os “mareriales ercsionables™. El marerial
Hpico &5 una grava tratada com granulomsetria insdecuada, con al-
to contenido de finos v con mayor motive un limo sin tracar.

ELECCION DEL MATERIAL DE BASE

En pavimentos para trénsito pesado v en especial si se trata de
losas sin pasadores en sus junras, se recomienda la urilizacidn de
materiales extremadamente resistentes a la ercsidn dependiendo
de las condiciones ambientales, especialmente la presencia de
humedad.

En los casos de minsito medio con materiales resistentes a la
eroain bajo condiclones especiales, e posible conseguir un nivel
de calidad aceptable si bas operaciones de construcciin se llevan
a cabo de forma cuidadosa.

Cuando se erata de erdnsitos livianos v st la situncidn econd-
mica es dificil, se puede recurrir @ materiales "bastante erosiona-
|_*-||_-5.."_ |11|| l.'i|1||:|'|l.1. |-:l.h l'|'|:'|!1.'r|:||.|:h -'|11l.|1..' El'll:‘llLll'liII'l!l."!-“ :u:"l!l.'- L s -:.1-_'-
ben wiar en ving lorestales, agricolas, pl::|:.'|.~ v wiag [u_=;|1n:-11.||1.'.~\.. [ ]

(Moticrato)




Por mgs antisismico q re sea su disefio, |,

su cliente temb e emocion al verlo

lodo entra por la mirads. For aso ud. necesita & impresors EPS0OMN Stylus Colar 1520, La major aliada

para convencer clisntes

Lon su resolucion de 1440 puntos por pulgada. usted logra la maxima calidad, tanto e&n fobtos como an
reproducciones de dibujos y disgramas lineales

Ademas, su mmpresion a color hace rmil veces mes [lemativo ceda elemanto de su disen Y por s fuere poco, usted
pueds imprimir planos de tamano Ci43x55 cm.). Sin EEfEr QUi FECUrrIT § COSTOS0SE ploELErS

For su versatilidad y profesionalismea, la impresora EFS0M Stylus color 1520 es sin duda una imversidn muy

rentable para su negocio, porque 88 econdmica y 8sta hacha a la medida de sus proyectos

Logre una impresidn asi, en una EPS0ON Stylus Color 1520, 8 1440 puntos por pulgada
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Compatible con AutaCad, Microsaof e Windows v Apple Macinmtosk

Basguela en su distribuidor autorizado EFS0OMN mds cercano




Arate k.

Marca una nueva etapa de
tecnologia en maderas

Amatek son productos de madera, con calidad de
exportacion, procesados tecnoldgicamente bajo los
més estrictos controles que exigen las instituciones
internacionales especializadas.
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MUESTRA ESPECIALIDAD EN INDECO

s Brindamos solucionas intagralas a sus
problemas de aguas residuales tanto de
origen doméstico como industrial.

* Examinamaos la compasicion fisico -
guimica de las aguas.

* Elaboramos astudios de tratamiento
de aguas. f

* Evaluamos sus sistemas actuales.

= Analizamos la calidad da las aguas wa
tratadas.

* Emitimos los raportes
qQue 58 ragquianan para
pPermisos sanitarios.

= Disanamoas, construi=
mos, agquipamos v
operamos las plantas
de tratamianto.

s Instalamos los sistermas
de recoleccion de
aguas residuales.
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TRIPLEX Y MARGOS DE METAL

SISTEMAS DE FORMALETERIA
EN EUROPA Y ESTADOS UNIDOS
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Formaleta utilizada para la construccidin
de puentes en la via al llano, con
caracteristica de triplex fendlico.

ria di Ias piezas fundamentales en el proceso constmctivio

¥ que muy pocis veces @ le da by importancia necesaria,

1 |a fabricaciin de foemalerss o sistemas de formalereria:

@ s conbeccidcumn  comectnmente, benehiciarian al

constructor en tiempo v en economfa. Tradicionalmente
los merinles mads unilizsdos peari la :I':;ll.'u::il.".’u.'iﬁm de ILII'|IE.II¢|'.L‘~ 200
el metal v las misderas (ondinarias y finas).

Las formalerns de metal son utilizdas cumando o] congrctor
tiene niveles de produccitn altos o permanentes ¥ son igales o re-
petitivos, v tienen regularmente entre 100 v 300 usos, y si son de
abumimico unos 1500 wos. Cuando se hace referencia a formalemm
de metal, se habla en realédad de un sistema de formalereri.

Las formaletas de madera se utilizan cuando se requiere hacer
formaletas especiales, para obras donde no se repiten elementos,
que priacticamente se desechan después de fundida |a estructura,
También de madera se fabrican s conocidas "camillas™ que se uti-
lizan come formalera para placas o kosas de edificios, que dan un
acabado pobre.

La experiencia permite establecer quee una formalera de made-
ra ordinaria dura de tres a cuatro usos, despads de los cuales s in-

dispensable hacerle mantenimiento. Una formaleta de cedno ma-
chcs |'-u|.-1.||: SOPOTTET unds ocho wsos antes de exigic mantenimicen-
o, Adicionalmente a que la madera es un marerial "delicado™ que
exige cuidados, &5 un marerial con el que no se fabrican sistemas
de formalereri, sino formalets, a las cualbes no se les dedica mu-
cho tiempo en el disefio, sicndo someridas durante su urilizacion a
permanentes modificaciones o se les maltrata, se les coloca clavos
¥ % almacenan mal,

El triplex es una madera procesada, con dimenziones estable-
cidas, que no tiene los problemas inherentes a la madera maciza
como son ke de torcerse, rajarse v el exigir varios procesos previos
eni ba fabricaciin de la formaleta

A nivel mundial s producen triplex con dos tipos de pegan-
fes: pegantes con base en resina de urea formol ¥ pegantes con ba-
s¢ en resinas fendlicas. Las pesinas fendlicas o son solubles en
agua por lo que los triplex fabricados con ella resisten el contacto
con b humedad sin deshacerse.

Adicrnalmente, g 4 hce con !Ti|1|1_':-: uiny basen disefio .,||.' fo-
maleta, si se fabrica un sistema Ficil de manejar v se manipula con
cuidado, se puede obtener entre 40 y 50 whos, Por otra parte, =i s¢
coloen en marces metilicos v s reculd™oon pintums epdxicas
pueden lograrse entre 300 y 600 usos.

Debido a las ventajas obtenidas, en el mundo se fabrican varios
sisteTnas con marcos de metal v apericie de rr.iF:-]r::. donde by o
binacidn de estos mareriales |"~|.'I'“I'l1.il-|’." dar un sistema con las si-
puientes caracteristicas:

Buena durabilidad

* Costo v precio intermedio
* Buen acabado al concreto
* Bajo peso

La venraja mis relevante es que un sistema asi puede reparar-
s 0 recuperarse Bicilmente con sdlo cambiar s iminas de made-
ra que forman b superficie de contacto. (Cuando la supericie de
contacto es de metal es difici] repararla).

BENEFICIOS

Los beneficios e relactonan por cacka SEEMET0 de mercadao

Oros beneficios pam estos dos segmentos de mercado, segin
catiloge de American Flywood Association, Plywood Concrere
Forms Construction Material and Procedures, son:




# Resistencia a ls cargas

* Besistencia a los impactos
* Resisrente al agrietamiento
* Estable dimensionalmente
* Liviano

* Menos manejo

* Beutilizable

# henos junias

» Yalor

* Eicil de curvar

* Acabado terso

* Eicil de reparar

* Ficil de contar

* Menor espacio de almacenamiento

* Ficil maquinado

* Ajslamiento témico

Para obtener buenos resultados con el producto es importante
temer en cuenta las siguientes recomendaciones

La formaleta debe disefiarse bien, haciendo una modulaciin
dptima para aprovechar bien las Liminas y para que la distri-
bucidn de bos tableros sea comoda en la obra, cuando se esti
armando. Ademds, se debe impedir ¢ sar modificindola
periddicamente pam evitar el deterioro que origina el corte,
colocackin de tomillos v refserzos, coc.

Ex wsual gue la formaleta terming comao lefia en toda ka obea,
por lo que cambizr o entrenar al personal s un punto en el
quie debe hacerse énfasiz.

Si s desea un alto nmimeno de redos de los tablenos, los re-
fuerzos o marcos también deben cumplir este requisito: si son
de madera, debe usarse madera que no s e J on de
meetal, deben fijarse bien para que no se desprendan.

Los cantos de las Biminas son el punto muis vulnerable, tan-
to para el deterioro que puede ocasionar el agua como los
golpes. Los cantos absorben y pierden agua con facilidad, por
es0 deben sellarse.

Arnnes de cada vackado de concrero se debe aplicar un des-
moldante uniformemente a [a superficie.

Después de cada vackado, ba formalera se retirard, se limpia-
ri y 2 almacenani en forma adecuada, sin que las cars de los
tableros entren en contacto con puntillas u otros elemennos.
Cuando se desee un nimero die usos entre 50 y 100, puede
acudirse a pintar los tableros con una pintura epdxica o simi-
lar. Este trabajo debe hacerlo personal calificado para lograr
una buena aplicacién. B
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DE LA CHRYSLER

UNA COMPUTADORA
A 150 POR HORA
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EL AUTOMOVIL ELECTRICO

giin coche de e’
ces de la empresa. Pero el hogar del EX I
csti en Troy, un suburbio al norme de De
[rivii

e cumplicra bas leyves medioambienta-
e Ulalibormnia. El vehifoulo se po iala
SETIIRA S8 .I1'

bles de la General Monors se es-
herzan al mixime por rodear a S 35,000
sul msewvo cammo eldcrrico de un dilares en Californda v Arizona.

hala e misteno. Lograr una en- El panel de comirol estd a la derecha, en

Creneral Ml eripiez en 1990 a de-
TTEWISCE OO R

sarrollar ¢l EV, el primer coc

5
una bama de la anchura de una malera, (Ui
totalmente m

alberga mmbién T Sl

NAMECY SO

do vy plo-
ma. El grupo de barerfas forme una T oue

ITiWE .‘Il_"\..]l_" | |-




we extiende a lo lamgo del eje
del vehiculo v por detris de
Lo asientos.

Mo tiene llave de contae-
te. La lave silo sirve para
.|.I"'r|.r |.| 'I"'H-!_'Il.l.. E;:L“-l:l I"'tll"-\.lr
11111 (cinco unos) en el te-
-I'I:I-\.!ll -\.‘Il.' | I"'cll'l.ll." ]".l::l ||||I.I b S
prenda una luz, sin ningdn
ruide, una e que adviere
que el carro estd enomarcha.

Se iluminan unos pilotos
de emegencia siaadis a lo
largo de b base del parabrisas.
El aceite, la gsoling, s co-
meas de transmision, kas bu-
itas, el enrburador, el alterna-
dor, la caja de cambios o bos si-
Il.'ll.!. =||-\.|!.'r|.'.'\- ST LA l.jl.'l F"'ﬂ"-ﬂ'
do, Este ordenador descapota-
I"I'.'. |4k H & l]lll.' LI AL ||'||.'|-|'I'|II
pude prescindir de todas eas
cosas. A todas luces, ¢l EV1 es
maks cerebro que misculo. En
caso de averia, se llama a un
programador en ve: de a un
IECAMIC

Cuando el carmo se despla-
zaa 100 km. por hora, on pi-
It indica que el radio de ac-
cidn es de 50 km. Un ordeni-
dar a bordo del EV 1 caleula el
rachir de seein en honcidn de
las condiciones meteoroldai-
g, del estado del s v de
la forma de conducir del con-
ductor. El EV] tiene una auro-
nomia de 144 km, en cametera
con las baterfas cargadas a full.

Chro indicador sefiala al
Conducton
Enengia CJune s ot rastando.
El indicador muestma también
crgindo mo e coname electr-
cidad. El coche en forma de
EOba, una .x||||!-|:1:'|l'.| -.'|l.'r|a-.|||:'i.'i-

la cantidad de

mica e rl:‘i.nh:-u_'n v aluminie,
con tan sdlo 1.350 kg, de peso,
L2 |.I|.'."'I|:il :‘\-Ili.'lﬂ.'ilb‘:" ]"‘i'r ]il. L=
topista a una velocidad regu-
bar. El cargador tiene una alo-
ra dmilar a la de un surtickor de
gasoling, pero su tamafio es
tres wieces menor. Una bengibe-
ta de plistico megro sineada en
el extremo de una manguera

de 2 cm de indica el sistema
de carpa inductiva, de donde
s ransfiene energia a raves
de un campo magnético o un
-\.!L~|.‘\-'-:~|I|.'.-.l. desarrollado [T
Hu'n'u_'w-'. :'l.[:|1.-||-'|'|'|r.'|. aatusados
denoro del orificio de canga
Ezste innovador sistema evita
los contactos metdlicos y , por
tanto, permite a los conducto-
res recangar las baterias del co-
chie incluso cuando Hueve. La
Ceepveral Motors tiene la in-
tencidn de insalar 100 canga-
dores en varios ugares pabli-
antes de
quie fimalice el afio. Se tarda
1 |'|-'-r.h T CATEAD MW COan-
|-|.._-|:._-\. ks baterias. La General
Motors dice que ¢l EVI &5 ca-
paz de pasar de 0 a 95 kmj/h

cos de Los Anpgeles

en nueve sepundos,

La revisra “Foad & Track™
comespondiente al mes de oc-
wibre de 19 comenta que
“un recorrido en el coche de-
meosird que ¢l EV es muchao
meis cpue el carrito de golf mas
care del mundo, =i bien s au-
tonomia entre 70 v 90 millas
no be permite superar e 18
]'IU'!.\'!I". La verdad es CLbe Ia
mayoria de ks personas guoe
wtilizan el carro para ir a su
abajo no rechrmen trayectos
mis larpes en un din. Si el
EV] baja de precio, esta pro-
mesa automovilistica  podria
convertirse en uma mtilane
estrella de la industria de ka
Ao idn.

Les fabricantes de auno-
mdviles nomeamericanos se
vern sommetidos a una gran pre-
sidn, Sobre todo en Califor-
nia, estado en donde la cona-
minacion es muy ale, se cle-
ma una etapa de la industria
il.l:lll:l'll.ﬂ"lll‘.‘h:'ll.'-l. .‘\E:Il: !i'!“- I.I“'
mamicntos & favor de los co-
ches con embsiones cero se
han ido volviends cada ves
mds apremiantes. En la prici-
ca, e implica la wrilizacidn
de coches ebéctricos, que en el
afio 2003 deberin suponer ¢l

La combnacion mageca: para abar las pusrtas ol aulo Ny gL
irftraduCie uf OG0 O Cincd SEos an vaZ da una v

Control electronico: & corazon del BV, alojado bajo

Bl CRpD

comroia todas ks Tunciones imponantes oal Wahiouko.

El sisterma dé canga inductivo elimina la necasidad de contactos a

la hora de recangar las Daleas. &l proceso durd tres

horas




Esta seria la manera en que 58 recarga la bateria. Simula la carga de
combugstible de oS autos fradiconales.

10 % de todes bos coches vendidos en ese
estado de la costa oeste de ks EE UL Ezun
TeE al e, L||.'hi-|' [:l'l'mﬁ. |1:'| (Lo :ci-.!uln.:- |.'|
Cieneral Motors, gigante de la industria au-
romovilitica que ha preentado va el ele-
gante EV1. Este otofio, ¢l EV] s pondrd a
la venta en el sudoeste de ks BE LILL aiyo
clima cilido v seco es dptimo para el cora-
om electninico del EVL, muy sensible al
fric. El vehfouls coesta en realidad 535,000
dilares; pero oom s subvenciones resultar
2100000 dolares mds barato

oy sz 14000V &l EV alennes ung ve-
locidad mcima de 130 a 150 kmuh, Mo
oyt |ow |'r||1"|q'|15:|--e'n:||'-u-.'.|u con b
tonomia bastante limitada del vehiculo, en-
tre 110 w 150 k., distancia s la cual las
26 barerfas de dcido de plomo han de recar-
garse en una estacion de canga epecial. Con
la umidad de carea (1,2 kw, 120 v) quiE vie-
e con el coche v gue va abojada en el ma-
letero, se carda entre 12 v 14 horas en necar-
gar las bateris,

Mis pricticas son ks unidades de canga
e 6,6 kw v 220 v, e hacen el mbajo en
tzn sl dos o tres horss, Pero son méds gran-
des v s pesadas, v habeia que instalarlas,
por ejemplo, en lugares piblicos como las
E'."-tib:'l.':"'l'll.'h 1*.' TV G ||'|'I'|.'1'r|.'ﬂ||'|iIIL'!'\-. 1|I:a| L
han pussto en marcha planes para que ka
Emresa '|1r|1.'.|r.l1 v s ororicdbades pl.'||'|||.:1.-
instalem algunas en dfireas con gran densidad
dbe amifico.

El talén de Aquiles del coche eléctrico

som s barerias: o solo tienen (e alimeen-
tar al motoe, sing mEmbidn wodos los omes
dispositivos ebéctricos, como el reproductor
de discos compacteos, el sistema de acondi-
clomamiento de aire v ks elevasvidnos, Por
esta razdn el BV 1 va equipado con un com-
plejosistema electminico disefiado para aho-
rrar energin Un ejemplo son los sistemas de
traccicn v de frenos, que regulan las presta-
ciones del motor para ahormar energla du
rare ¢l frenado, v el sistema de acondicio-
Ao G aine, .||.||.'-|| WL EnETEE gracias

S an

a un precalentamiento programado del co-
cheie. "El coche eléctrico no o especialmen-
te prictico” explica Francois Castaing, ase-
wwr bienico de Chyider "Incheo con e ba-
[Tl |||.':'|..|.h. |-.1:~ I'||'.'1.'!r|.1~ .._||_- q.'l'll.'rl.tl'.ll.*\..||.|l'..1|-'.'l1.
wilko a ks de un coche de gasoling cuando va
en reserva”. Lna posible solucidn a este di-
lema técnico seria desamollar un vehidiculo
hibrido que, ademis de baterfas, dispusicra
de un minigenerdor. Este penemdor com-
pacto, disefiado para proporcionar al coche
uma energin suplementania durante [ acebe-
raciones ¥ en las cuestas mary empinadas,
tumckmara con hidrdgeno v metanal, lo
que acammearfa una clema confaminacion.
Las cases Mercedes Bene, Renault v Chinys-
ler Ir.|.]11_|:1|'| actislmente en un vehiculo
COm e caracierisincas. Mo |'J:h1.-|rth', lees
partidarics del coche eléctrico y los del co-
che hibrido estin de acuendo en un puni
Ia necsidad de que ambos tipos de vehifou-
ks dispongan de un complejo sistema ebec-
rdmico, bo que encarece mucho el producto
Es esencial mambidn conseguir una reduc-
cicin del peso mediante Ia uilizmcion de ma-
teriales similares a los usados en b industria
perorcuticn. Sin embarpo, estos mareriales
tienen ambidn sus inconvenientes desde el
NG de vista de ka =L';._'ur|q.1|.‘| del vehfculo.
Sepiin opinan algunos expertos, bos informes
que meguran b muere Tnminente del auto-
miwvil convencionglopecan de exagerados.
Toxkavia pasarin alpunas décadas para que se
produzea el auge del camo elécmico. B

B fuluro del canrd alecinc depends prncipalmente de las

formas asrodindamicas v los materiakes bgeros.




MEGASOL. DAMOS NOMBRE AL BUEN GUSTO

En MEGASOL nos especializamos en brindarle la mas
amplia variedad en acabados para su hogar,

construccion, remodelacion o nueva decoracion, venga
a MEGASOL y descubra un mundo de alternativas en
acabados con el mejor de los gustos,

* haulejes * Avcrserios para Badvo
* Pisca Cerdmicos * Sistemas de Hidromaesajes
* Listelos: * Tapices Esparioles
* Fraguas » Aocesorios Ebcinges
* horieros » Muekhles de Cocina
# Crilleria * Plastillas ¥ Heomes
# [yra Sanilaria s Extramiones de rasa
* Muchles para Haso * Fregaderos
A T
#l Fa “
Viernes defdlam 3 G0pm, Jofmad wilud
el i 1A i " Fia i
{7 = Faor ([ |

i Imtaln tanqnﬁ reiahilnadﬁ iy

|| para agua potable y sépticos =

" Evitese las: cnmpllcamﬂnes, daspﬂrdlcms y filtra
¢ clones que fe dan los tangues hechos con l}mques'q _

; Ordene ahora 'y mafiana le mstalamas sU

\ tanqu-a en sﬁla 15 minutos.
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n nuettma edicidn anterior.. en

un intento de andilisis vedrico de

la simuacidn que derivd en el

tembladeral de las economias

del sudeste asidrico, observamos
que ni sus tasas de crecimiento, ni la
estructiura I.IL' EAE I'l.'li.'l'fil.lll.ﬂ'l-. I'ti. Iil CLHE=
posicidn v peso relativo de sus exporta-
ciones, tasas de ahorreo, inflacidn v dis-
ponibilidad de recursos, fueron sufi-
CIENtes COmo Pra INSCrtar i ¢5as nacio-
nes en el proceso de transnacionaliza-
citon. Sefalamos que el modelo idealiza-
do pOr s pPReEOnenns del neoliberalis-
muo, estaba al borde del colapso v que
ello implicaba un alerta roja para Costa
Rica, ¢l dnico pafs democritico de Ameé-
rica latina que se resiste a doblegar por
completo sus politicas econdmicas a las
receras inflexibles del Fondo Monerario.
En esta edicidn de Ingenierfa & Argui-

tectura puntualizaremos -tomando como
ejemplo ¢l caso de Tailandia- con niime-
ros, grificos v un andlisis objetive que
las estadisticas no pueden desmentir,
LT I.||!|.: I.Il'!"'l"ll.l':“- l.':ll‘:l':'llulrl'll.!‘:'\- I.u'!l- ]1|||.:"'L'!l-
de economias marginales cuando habla-
mos de globalizacidn.

Teas un afo de estancamienio en sus
exportaciones y fuertes caidas de precios
on log mercacdos de seciones del sactor
inmohiliario, a mediados del afio pasado,
Tallandia debid rectificar su |u:-||'|:|1'-|
cambiaria: bajo la presidn de cuantiosas
venias o fErming por parte de los fondos
de inversidn intermacionales, en julio
del 97 ¢ establecid la libre fluctuaciin
del bath railandés. El Banco Central sus-
pendid la pariridad fija del ddlar v dejd
que el cambio se I|.'|-.1\..11§:||.':|.r:’| semin el li-
bre mercado. Inmgdintamente, hacia
mediados de agostheel peso filipino v la
TP indanesa :1I.II-"'|"|:-||TI.||'I la mismn me-
dida, afectdndose |I|||.';|.:-.:l [kl ||;u:||. el ring-

Tipos de cambio: devaluaciones

drasticas en verano de 1997-tocan fondo

en otono-, estabilizacion en 1998

w100 Posos Mpinos {on LISE)
100 Battes telancoses (on LSS
w 10000 Puplas mdonesias {on LISE)

1= 1807

| 1558 [P}

Fuenie; FMI; prondstico (P del servicio de informacidn del FAZ



Tipos de cambio: devaluaciones
drasticas en verano de 1997-tocan fondo
en otono-, estabilizacion en 1998

1583 [ - V9 15 188 15198{F]

Fuente; FMI; estimacion (E) y prondshco (F) del sanicio de
nformacion del FAL

git malayo v el didlar de Singapur. La estrategia de vincular sus
paoliticas monetarias v financieran al délar han evidencindo su
rremenda fragilidad. ;OQué sucederd ahom! [Se producird la
huida de los inversionistas v [ consiguiente sequia econdmi-
cal Con una balanza de pagos por su cuenta corriente deficia-
fia desde hace afos, [a rectificacidn a by |":||.| de la valoracion
de la llamada *burbuja” econdmica tailandesa que arrastrd al
skl I.Il.' I.:l.'\- eCOnamkas -\.!l.'l !l-”ull."'-ll." i‘““-l.‘i“ BLET TR L'] L | !;I."l'l!.'ia'll.l-\.'
efecto domind, cra inevitable. La financiacidn por medio de
créditos a corto plazo la ha hecho especialmente sensible a las
fluctuaciones de los tipos de cambio y tipos de interés. La re-
duccion de los plazos de financiacidn por parte de los bancos
ya habia evidenciado anteriormente estos resultados. Como
bodos sabemos, América latina vivid escenarios catastridicos
sirnilares en ¢l 9495, obra del sismo “tequila™ tras la devalua-
cipdn escandalosa v masiva de la moneda mexicana. El proce-

Mercado de acciones: rebajas de verano
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Fuente: "Asan Wall streat Journal'.

Deuda exterior: La devaluacion incrementa la

carga por deudas (en % del PIB)

Hod hs 1K 1SEITIE) FaELF)

TR RS S e

D O O O O OO e o
Fuenta: FMI; estimacion (E) y prondstico (P) del sanacio da
informacidn del FAL

s siguicy siempre ¢l mismo patrén: un creciente y crdnico dé
ficit por cuenta corriente crea una fuerte demanda de capirtal
importado que sc sacia en una primera fase por vias de Ly in
version exterior directa v postericrmente en mayor volumen a
través de los créditos bancarios v la emisidn de bonos, (;Aler-
ta Costa Rica: la denda interna del pais va ha superado el hi-
ém de colones! ). Sucede ||-|-=::.'l'- U, pear checto die los intere
208 CoMmpLesios, la carga crece |.i|";..|:||:||-.'|:'|[1.' de manera N P
!.l_"l'l!.\_'l.il. [-\.I'H. IMYErsEMNASTES .\.II,' '.I.htl-\.l'\-\. BN COTUETH COOHN SL AT ST
tacidn corroplacista se retiran v obligan a una rectificacidn/a
la baja de los mercados de acciones e inmobiliarios. Los ban-
cos, que siempre se ponen eufdricos en mpmentos de gran in-
version, comienzan de inmediato a reghstrar las pérdidas, en-
cienden las luces rojas de sus semdforts™ -de inmediaro- la di-
viza nacional acusa la presién v la burbuja acaba por reventar.

En el coso asidrico hubo facrores adicionales: son mercados




Crecimiento del PIB: Tailandia disuadida,
pero la tendencia al crecimiento se mantiene
intacta (%)

g 1223 Tiras ek 1296 12E)

]

Fuanie: FMI; estimacion (E) v prondstico (P) dal servicio da
ntcrmacidn del FAL

crecientemente dominados por €l yen v la revalorizacion del
dédlar americano frente a la moneda japonesa les supuso a oo-
s lns monedas de la regidn una fuerte pérdida de comperiti-
vidad. Altamente dependientes de las impomaciones japone-
sid, tokos los padses del sudeste asidtico tienen que afrontar un
fuerte incrementa de los costos de produccidn. La receta que
les emcuentoa |:| Fondo Monetario ]111|.'r|:||:|.-:.:1n:-:|1:|||.. ik |:_':|.|1||1::|.r|.

Apida, servicio de aduana y enfregas puerta a puerta, a cuaiquier parte del mundo.

parmanentemeanta precios mas coémodos. Jumbo Box Junior e ofrece recogida

Pristamos adicionales con una sola condicidn: ahorro, ajuste,
mdis ahorro, mds ajuste. Reducir mjantemente ¢l gasto pabli-
co, restringir dristicamente las importanciones, subir los im-
puestos wobre el consumo, exigic a los Bancos Centrales In apli-
cacidn de una politica de escazez de dinero para evitar la ex-
:|'-|-.l:-|-.':-ll inflacionaria, reducir los indices de crecimiento del
PIB... y alli ellss si lo cumplen. Mientras tantos, lis transna-
cionales que ocasionaron el caos va estin invirtiendo en otras
regrones dvidas de inversionistas extramjeros que les permitan
sanear su deuda interna... Se dice que el tropezdn que se ha vi-
vido en el sudeste astitico no calmard el apetito de los tigres,
quienes cs probable que entren al nuevo milenio, otra vez, con
altas tasas de crecimiento. Aungue los criticos del neolibera-
lismo sostenmgan lo contrario. Corea del Sur, que acaba de ob-
rener una gracia de 35 mil millones de ddlares, tiene drdenes
claras del Fonda Monetarios reducis del 8 al 3 por ciento su

crecimiento. Lo cual significa mayor concentracidn de Ia ri-

PRI £17 [HMals FTNNaTs, TREAY0r ||1l:'|.||1|-\.]:|.! Lok I.IIl INETRLHLSS P51
bilidades de saldar sus deudas y un sombrio panorama para el
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DHL se encrguilece en anunciar el nacimiento de Jumbo Box Junior; el nuevo miembro de fa famitia Jumbo.

Jumbo Box Junior le ofrece grandes ventajas, en aguellos envics de hasta 10 kilos, brindéndole

oy el i LA ms D
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METODO HAZOP

COMO IDENTIFICAR RIESGOS
EN PROCESOS INDUSTRIALES

| método Hazop tiene como esen-
cia la definicidn de palabras
“y o pam el pndlisis de p:|1'||1|::-
mas relacionados con riespos en el
dizgeiio v operacion de process,
para derivar de ellas un conjunto de desvia-
CAOMIES (uie PEITRilEnN enoOnTIar Css, Com-
SECUENCERs ¥ acciones comectivas para un
proceso cuyos objetivos o intenciones han
sido previamente definidos
El mémdo propussto ambién sigee la
secpiemcin de 1'-.1|.=.|'n|.1. guias, desviackones,
CAHLSEAS, CONMSECUETYWCEAS ' 300N OOiTeC tivas
o apstar il PTOCEs i uns mbencidn clela-
nida. Sin embango, define palabras guia dife-
rentes y oon ofres signdficados, por cuamin se
relacionan con una aplicacidn para ¢l estu-
dicr de problemas de calidad v productividad
N procesos, productos ¥ servicios.
HAZOP s una metcdolosia sistemdini-
i para b sdentificacion de nesgos en el di-
sefio, revision v operacion de procesos in-
dustrinles. B téenica tratn de estimular b
imaginaciin de los disefadores y téenicos de
una mamera ststemginien, de al forma e
pueda identificar ricsgos potenciales en el
disefio ¥ |a-|:‘*1:]".||.'||'i|:|. de PEOCER0s industriales.
H L'd'll'ln.'l.'q"hl |_|;- IS ST -.-nrlw:dw Ll
i un resultado indeseable que puede ocu-
i puede referirse e 8 un accidente
como al incumplimiento de cspecificacio-
nis o panimetros de calidad prefijados. El
concepto de sindesiro serd enfocado como
la ocurrencia de un riesgo o evento inde-
seable de mayor grnvedad que puede estar
relacionado con la presencia de defectos
critieos en un prohecto o servickn, con la
ocurrencia de socidentes de trabajo o con
el paro de un proceso.
Esta tfcnica requiere |a participacitn
.‘|l: LN o -.54. pECTicos v 1.'I.‘TII.H.'E.‘\..1'HTL"- JH.'I
trabajo para poder cumplic el propdsito de

MEANCTA sisremitica

LOS PRINCIPIOS DE ANALISIS

Diespusés de que ocurme un accidente, un
defecto o se detecta un procedimiento de-

En cunlcuies dnga, o raDes grupal Cebe Ser QUIAC0 SHaMpee por un ke,

fectuoso, existen alpuncs métodos para de-
lq_'r:r|1rblr SIS CSILIGES., £ilre I.':'\.'\- I.'I:LIEI.'?a MEre-
ce destacarse la “Tormenta de ldeas™ con
personal experto v con la wtilizacidn de
disgramas apropiados. El mabajo de grupo
es la clave para garantizar b confiabilidad
de los cstudios.

La imaginacidén no s suficiente. El ora-
bajpo de los miembros de un grapo debe ser
guiado por un lider que estimule las ideas
creativis con relacion a todas ks activida-
des v procesos de una emipresa,

Esencialmente, el proceso de andliss ha-
ce una descripeidn completa de los procesos,
haciendo prepuntas para cada pante de ellos,
(=6 1.'[ fr I.r:' I.II.‘.'\-I,'I.IE'I.'IT w.!!'."'l.'LII,"IIIIIE'.'\- | r_l 10~
tencidn u objetos de los subprocesos,

Cada parte o subproceso debe ser some-
tida @ una sene de F‘n—_‘._"l,ll'l].h.il:‘:'«.!-l,‘\_‘ll wide L
palabras pufas, bas cuales s constinyen en [a
bose del amadlisis. Cuando cada uma de ellas
&5 aplicada a rodos los subprocesos o partes
del disefio, se peneran desviciones con re-
lacidn a la intencidm de bos mismos. Este es
el momento en el cual debe hacerse la wor-
mienita de kb pam encontnr s Guse de
las desviaciones v bas conseouencias que

ellas implican en caso de presentarse

El I.Il-ll:l.-.llll." e Padeto s consiifuye en
ura buena hermgrftnta para determinar las
e vinales de't8 desvinciones v eliminar
aque|Las que son tmiviiakes o poco significativo.

Lina vez que han sido detecradas las
cangss ¥ consecuencia vitales de todas bas
desviaciones, s procede a definir las accio-
nes cofrectivis pertinentes, ks cunles ha-
rin parte de una estrategia para el mejora-
miento de la calidad v I producrividad.

De todas maneras, el éxito de esta me-
rodologia depende de cuatro aspectos fun-
damenitales

*  La exactinud del disefio v de bos da-
toe tondos como e AR
el estudio.

# La habilidad técnica v b perspicacia
diz los msembres del .

* |3 habilidad del grupo para orientar
Al |I|'|:l_L'_JrI.||.'|I.EIJ'| !'Iil.'::lul I:I 'I.'I."-I.Iilll:il'
Cidin, CAUSAS ¥ CONSCOCMICIRS,

*  La habilidad del grupo para mante-
ner un senitido objetive de ba propor-
cidn, particularmente cuando se va a
valomar b importancia de los resgos
identificados




Calidad y productvidad son los objelives del matodo Hazop

PROCEDIMIENTO PARA EL ESTUDIO
#  [efinir los objetivis v su aleance

*  Los objetivos deben estar relaciona-

dos con el AR ORISR0 de la cali-

dad v la productividad. De igual ma-

nera, o5 necesario delimitar el alean-

ce el estudio para el logro de objeri-

WOE COTHCTETOR,

SELECCIOMAR EL GRUPO

Las personas que conformen ¢l grupo
deben ser EXPETOs &N el disefio ¥ Proesd
respectivo, Un lider y un secretario deben
ser asignados como punto de partida para
el tmbajo, Lin CLpEp tdeal debse etar con-
formado por un médximo de cinco téenicos
¥ Ires personas de Py,

PREPARARSE PARA EL ESTUDIO
Todos los miembros del prupo deben te-
T I"IJ’l'I'IiI. !.!I!"-l"':"'!l.'ll.:’!:l Y I.II!l-'l'h:\'l'III"I.IIIJ.iH.I et
ra el trabajo, lo mismo que allegar toda la
Il'l'l.l.:lllﬁulL.ltlEﬂ'l fLE st H

LLEVAR A CABO EL AMALISIS

Un andlisis de manera sistemdtica y es-
fruct IJriI:!.il £ UL L l:"I'II.I I IIIE'I'I TICCLSSIFLE fRETE]
la chtencidn de buemos resubtdos,

SEGUIMIENTD
Lo miembros del grupo deben hacer
un seguimicnto  permanente del proceso
pata asegurar que todos los sspectos estin
bajo control.

REGISTRO DE RESULTADOS

Los miembros resulmados v conclusio-

nes de cada etapa no deben mantener €l
heibito de regluarar de maners ordenada ¥
oportuna toda la informacidn de interés,
Sdlo de esta manera se be dard validez a ls
hondades del mérocho.

CONCEPTOS BASICOS DEL
METODO PROPUESTO
Los vérmimos que s definen a continua-
citin, difieren !-L;.:I'LI"]E..II:I\'-.'II:'I'IL‘I'I[I.‘ del mitodo
HALOE, va (ue == trat di= ung :u|.||'-|.u i
para ¢l studio de problemas relacionados
con b calidad v la productividad.

LA INTENCION
Es la LI\'."\-I.'II]"':'I.IGIII'L récnibca de ko Cabe &2
desea hacer en cada subprocess para obte-
THer U |'rl.:-.|l:|q.'[|r-:l servicio de calidad. Para
ellos 52 requiere concretar bos siguientes pa-
rimernos:

o Calidad de entrada: Especificaciones
de marerias primas, materiabes v pro-
ductos o servicios parcialmente ela-
bormdos, (Clientes intemios).

#= Calidad durante el subproceso: Espe-
cificaciones téenicns de aperacion,
secuencia de actividades, métodos de
trabsajo v distribecion de la planea.

¢ Calidad de =mlide: Especificaciones
récnicas del I wlicno o servicio, pat-
-,'i:||| O |I:||:|r|r|1l-q_' kb :r.-uj: ¥ EE £
racteristicas de calidad

Es recomendable que ks subprocesos
previamente definidos scan relativamente
simples con relackin a las especificaciones
técnicas, para facilitar el andlisis. De otra
manera ¢ incluird una complejidad inne-

cesaria en ba definicidn de las desviaciones.
Es diseable que & mimero de especificacio-
nes técnicas no sea mayor que dos, en cuyo
cono ser necesanio anolize e meumpli-
miento de elkas de manera conjunta

N>

PRIMERA PALABRA GUIA
Se refiers a la negacidn togal o F"-.ITLI:II de
la intencidn previamente definida con re-
lacidn al producto o servicio parcialmenre
alabosado. Mis r.«ru'-.:il||;.||:|1-,=|1!-e'. s pel e
al no cumplimiento de la calidad de salida,
lo cual significa que al menos una de ks es-
pecificaciones técnicas no se verifican, o
que el producto o servicio no tene todas
Iz camacteristicas de calidad deseables. S0
la intencidn de un subproceso es la de ge-
TR LIED |‘r|:-.|l:|-. ECn Oy SErvacioy OOn |||."!'| L= b
cificaciones de calidad A v B, entonces las
desviacionss comespondientes serfan:
*  El producto o servicko no cumple las
especificaciones A v B de manera si-
el i,
= El P sdibcto o servicio no l.'|.||'|'||"|.1.' las
l'!'-i'ﬁ'l.'l[’l.{':h'b{'ll'l!"‘- .‘l'l..
#  El producto o servicio no cumple las
=g Ir.ll: Hi Rl I:!l
Tomando como base las desviaciones
de quee no se cumplensde manera parcial o
total las especificacdfines técnicas, las cua-
les pueden cstar cfitradas en:
#  Mivel de calidiad deficiente de mate-
rias primas y materiales.
*  Tecnologia inapropdada.
# Falia de entréenamicnto v capacita-
citn de los operaros.
* Falta de calibracidn de equipos.
- |I'|l-|.'|.'|"-|'1.'l'.||.'l-."111 imcorrecta de las ] L
cilbemeiones.
#  [Deficiente nivel en la inspeccion.
o Problemas en el disefio del prixhucto
0 SErViCio,
*  Problemas en b direccidn, erc.
Después de un examen exhaustivo de
las compsas, se |"rl.'-l.'1:-.|l.' a establecer cugdles de
el son spnificativas o vitales, con el fin
de canalizar los esfuerzos y recursos para su
reduccidn o eliminacidn. Posteriormente
se analizan las consecuencias de cada des-
viacidn y se clisifican en orden de grave-
dadd, di tml mamvers que ]u,u,h_l:i ichemyrifFicarue
.|;.|I.Il:|.|:h (A CONSIIIUYCT UM SINMESITD para
I:I CARIAI=al OF pRErl E'l 4_'::-:|1.'\-|.|:|r|1|||u'. I.I.""a.":lll.ll.\.""
tros tienen relacidn con la ocurrencia de




eventos que afectan by integridad del con-
sumidor o b estabilidad de la empresa.

ALGUNAS CONSECUENCIAS QUE
DETERMINAN UN SINIESTRO.

¢ El producto o servicio no cumple ¢l
propdsito para el cual fue disefiado.

*  [Rsminucion de la vida dil del pro-
ducto o servicio.

* Problemas criticos en la utilizacidn
del producto o servicio.

*  [ncumplimiento de leyes o nommas.

*  Accidente de mrabajos.

OTRAS CONSECUENCIAS QUE SE
DERIVAN DEL INCUMPLIMIENTO DE
LAS ESPECIFICACIONES, SON:

*  [escuentos en el precio de venta

¢ Dificultades en e manejo del pro-
ducto o servicio.

* Mala imagen del producto, el servi-
cicv o b empresa.

* Desventajis en la participacidn del
mercado.

*  Problemas en el mantenimiento o re-

paraciin del producto, cte

MAS
SEGUNDA PALABRA GUIA

Se refiere a un incremento cuanticari-
vo en ks condiciones de las materias pri-
mas, los materiabes o ¢l subproceso.  Puede
rratarse de unn mavor cantidad en bos ma-
teriales 0 materias primas utilizadas, o un
INCRemento en sus  caracteristicas. Tam-
bidn puede relacionarss con un incremen-
o en las condiciones téenicas de fabrica-
cidn o servickn, como por ejemplo un au-
mento on b temperatura o en el fujo del
proceso. De todas maneras, esta palabra
guia se relaciona com un iNcremento cuan-

titativo indeseable en ba calidad de entrada
o del subproceso.

Con la intencidn de penerar un pro-
ducto o servicio con una calidad especifica-
da, ls desviaciones est n relacionadas con
ASPECIOS OO

# Mz conbidad de una materia
prima que la canridad sspecificada.

®  Mis cantidad de materiales o
COMPOTENEES.

*  Mis velocidad en las miquinas.

* Mis temperatura en ks clementos
del proceso, erc.

Las canpss de estas deviaciones = en-

foscan, entre otros, o los siguientes eventos

* Falta de calibracidn de mdquinas y
equipx

#  Descuido de los operarios.

= Ausencia de normas y
especificaciones.

*  Aplicacikin inadecuada de las normas
de inspeccidn.

*  |Incapacidad del proceso.

*  Tecnobogin inadecuada.

Las consecuencias de estas desviacio-
nes, son los efectos negativos de los incre-
mentos cuantitativos, Entre elbos:

*  Sobrecosto de la produccian.

*  Incumplimiento de las
especificaciones,

*  Mayor tiempo de operacion.

#  Desabastecimiento de inventarios de
rateriag primas.

*  Fallas en las maquinas v equipos.

=  Accidentes de trabajo.

MENOS
TERCERA PALABRA GUIA

Decrecimiento cuantitativo en las con-
diciones de las materias primas, los mate-
riales o el subproceso, Esta palabra guia de-
rermina desviaciones en sentido contrario
a las que derermina la palabra guia MAS,
pero stempre relacionadas con la variacion
en las materias primas, los materiales v las
condiciones téenicas del proceso.

Alunas desviaciones que se derivan
de contrastar esta palabra guia con b in-
tencidn de generar un producto o servicio
de calidad, son:

# MEMOS cantidad de una materia
prima o material,

& MEMNOS velocidad en las mdquinas.

¢ MEMNOS remperatura en el proceso.

¢ MENOS velocidad en el flujo

del proceso.

Las conssos de estas desviaciones son si-
mitlares a ks obtenidas con la aplicacidn de
la palabra guia MAS. Enire ellas s¢ pueden
citar:

*  Emores en medicidn o calibrcion

de equipos.

#  Descuido de los operarios.

Inadecuada aplicacidn de las normas

de inspeccidn.

* Interpretacitn incorrecta de las nor-
mas de calidad.

¢ Inadecuada planeacidn de la calidad.

#  Tecnologia inapropiada.

Las consecuencins que e derivin de es-
ras desviaciones pucden estar relacionadas
con un prochucto o servicio que no cumple
los reuerimicnios del consumidor y, por Lo
tanto, puede tener problemas en su comer-
cializacidn, utilizacién o permanencia en ¢l

mrercado.

EN VEZ DE
CUARTA PALABRA GUIA

Se refiere a b sericidn de marerias

primas, materiabes, mdquinas, equipos o
herramientas, cuando la sustitucim genera
un evento indeseable en términes de cali-
dad o productividad. La plamcacion del
proceso debe especificar el tipo de mibqui-
nas, equipos v mateniales a utilizar, redn
por la cual esta desviacidn sélo hace refe-
rencia a las sustituciones indebidas.
Las desviaciones que se derivan de es-
t p{-l.-hm guin, =on de I forma:
Litilizar la materia pria A, EN VEZ
DE la mareria prima B.
#* Utilizcar la miquina A, EN VEZ DE
Ia midquina B
*  Lltilizar el equipo A, EN VEZ
DE el equipo B.
*  Utilizar el material A, EN VEZ DE
el marerial B.
Como Consecy
driin tenerse las sigiientes:
* Mayvor tempo de proceso v por lo
tanto menor productividad.
#  Derrimento en |a calidad del produc-
tox o el servicio.
*  Sobrecosto del proceso v
del producto.
#  [Incumplimiento de las normas
de calidad.
* [nsatisfaccion del consumicdor.

enire oIS, po-

EN
ORDEN,

DIFERENTE A
QUINTA PALABRA GUIA

Se refiere al cambio en b secuencia del
procesa, ceando ello determina problemas
que puedan afectar ba calidad del producro
o el nivel de productividad deseado. No
obstante, en aliunas circunstancias pucde
darse el efecto contrario, en el sentido de
quie el cambio de secuencia puede generar




LA BUSENcIa O SUDBNISION &5 un [acion oelermmants o inefcienca.

un mejoramiento en ls comdiciones del
proceso bajo cstudio, @l como ocurre con
la aplicacidn de ks véenicas de estudio del
trabajo. Cuando se disefia un proceso, es
una momma elemental la de elaborar diagra-
mas e flhugo e muestren la secuencia k-
gica de las acrividades a realizar, con la fi-
nalidad de optimizar el flujo del procesa.
[k esta manera, s¢ supone que existe una
secuencia optima pars las acrividades del
IS establecida on I ctapa del disefin,
la cual se oma como referencia [Era la
aplicacitn de esta palabra guii.

Las desvisciones relacionadas con esta
palabe guia, estdn dadas por enunciados
de la forma:

o Las actividades A v B se pealizan
en “orden diferente a” o establecido en el
diagrama de flujo. Para b determinacicn
..il_' R .‘Il_“'.'\-'l'l.ll. NS O TSCESE3ry [ener €11
cuenta modos los ordenamienios factibles
i Ins actrvidndes en smeclio, de 1l mone-
ra qpuee sean tomadas en cuenta aquellas va-
riaciomes que puedan darse desde un punto
de vista prictico, v no se gasten csfuerzos
en esndiar ko CAbE Ty |"l.|l:\.i'-:.' CRCLITIT.

s caisas -.|-.' ity chiwvang W, &5t By fee
kacionadas con

#  Descuido o maka fe de los operarios

s Fallas en las MRS o nzl,-i;'q W,

¢ Desabasrecimiento de materias pri

*  |nterpretacion insdecuada de
ENSITRCC s

*  |nstrucclones inoommects, Slc.

= Falta de mantenimiento, etc

Las consecuencias derivadas del came-
I"l-\.l L ] I.I. SOC LTI I .\,Il; :.I'\ .|;,,'r1'..'|..:|.|.|-:--_ e
nen un espectro muy amplio. Pueden ser
eventos que dectan considerablemente |a
-.'-1||l.|:1.:| v la '|'-r-l-.|l.|l.'I|.'- I-.'.'l-.| O EVCIOS IMSg-
nificantes que o e nEcEndenc
Almunas de ellos, pucden ser

= Deficiente calickad del producto
0 Servicio

*  Dhsmimucion de s productividad.

* |pcremente en los despendicios de
MATETERS PINAS O miateriales

*  [ncremento en el ndmeno de praduc

D0 O SCETYICHDS J'.'{L"’i.'t L S,

l'k.l. !.'!.\.II.'I'IEE"\- ||I.' 1r.|‘|"'. |5.||.
Las scciones comectivas relacionadas
con las desviaciones de esta palabea guia,
ticne relacion con el cumplimiento de los
manuales de operaciin v las instrucciones
de mmabajo

OOI'RA
MANERA DE
SEXTA PALABRA GUIA

La palabra pufa Oftra manera de sc re-
fiere a |a sustinecion o cambio en los méto-
dos de rabajo, relacionados con el trabajo
del hombre v la dispoicion de todos los
elementos necesarios par realizardo. Toda
ermpresa bien organizada debe incluir en su
process de planeacion v disefio odas las
nommias para b ejecucion del mabajo, lo
mismo gue b distribacion de b plant. Los
estudios de CPeIMPC Y IMOVTETECTRIO 50 COHys-

rituyen en una herramienta eficaz para nor-
malizar tockas las actividsdes die un procesno,
lo mismio gque bos estudios de distribucion v

dizefio de plantas industriales o de servicio.

LAS DESVIACIONES INHERENTES A
ESTA PALABRA GUIA, S0OM
DE LA FORMA:

* La actividad A se realiza con
OTRA MAMERA DE ", 0 con otro
mérodo diferente

* El méodo de mrabajo A tiene
OTRA MANERA DE®
estar ubicado.

Para detinir bas desvEciones no ex ne-
cesario forzr la palabra puia para compo-
ner un enuncisdo. Basea con definicla, te-
niendo en cuenta el significado de [a pala:
bea muda, como por ejemplo decir: EL ME-
TODO A SE CAMBIA POR EL METO-
DO B, O EL ELEMERTO C SE UIBICA
EN LA POSICION D.

LAS CAUSAS MAS COMUNES DE
ESTAS DESVIACIONES, SON:

* i ausencia o deficiente supervisiin

= g faltm de normalizacion en los mé-
rl'\d.l'\- .\.‘Il_' '.r.|'|'-.|||:-

& |nrerpreracidn  inagec upda de las
niormas v oftodos.

* La resifigncia de los rrabajadores a

bs m HEVOER Tl sl

Wala fe de los mrabajadornes

LAS CONSECUENCIAS DE LAS
DESVIACIONES PUEDEN RESUMIRSE
EN EL DETERIORO DE LOS NIVELES

DE CALIDAD ¥ PRODUCTIVIDAD:

& Mlavor tiempo de operacion y, por lo
tanto, menor producrividad,

| ieminuciin en los nivebes
.\.Il_' i .II;.\,I.I-\.E.'.

*  Mavores l'||'.1.'|l.'~ -.;||.' I-.|‘.I-.:.| kY
TR,

#  Mavores desplazamientos en el pues-
tox de rrabajo.

["'l.\,l"l\. PENETsE €N CIBCMiE gue E.L'\- ...r-l,"--
viaciones relacionados con esta palabra
ruin, Henen estrecha relacion con oz m
veles de supervisidn y direccidn de la em-
presa. Dicho de o manera, las desvia-
CHIMAES 5C ECIETan o I.'I |||'H."I||'I'-|"'.|'|||'IIL'|'|||"'
de las normas de produccion. Las accio-
s correchivas deben estar encaminod:es
a un cambio definitivo en los sistemas de

control de la empresa.



ASI COMO
SEPTIMA PALABRA GUIA

Se refiere a la presencia de caracteristi-
e acdicionales no deseackas e s materias
primas, el subproceso, el producto o ¢l ser-
vicko. Puede decirse que est desvinciin se
penera por condiciones o especificadas
para kas materias primas, ¢l proceso, el pro-
ducto o el servicio, lo cual permite estable-
cer controles adicionales. El producto o
SETV R 1.'||:||||'-1|r lntuhlmn‘l# la ntefcion,
pero falla por otras caracterfsticas.

LAS CAUSAS DE ESTA DESVIACION
SON MUY VARIADAS, DEBIDO A LA
RAPIDA EVOLUCION DEL CONGEPTO
DE CALIDAD Y A LA PRESION DE LA
COMPETENCIA. ENTHE ELLAS
PODEMOS CITAR:

*  La materia prima tiene las caracterfs-
ticas especificadas asl como otras ca-
racteristicas indeseable,

*  El producto cumple las especificacio-
s, sl Coumio poses Olra Carcienisi-
ca adicional indeseable v no
especiticada.

LAS CONSECUENCIAS DE LAS
DESVIACIONES A LA INTENCIOM CON
RELACION A ESTA PALABRA GUIA,
PUEDEN SER LAS SIGUIEMTES:
¢ El products tienen una carscteristi-
cas adicional que dificulta su comer-
cializacidn.
# Lin sobrecosto en la produccidn por
desperdicio de materia prima.
¢ Dificultad en el proceso por caracte-
risticas indeseable en materias primas

ACCIONES CORRECTIVAS
Uing ver devectachos bos riespos con rela-
cidn a la calidad del producto o del servi-

Tl e —— e B —

cio, €5 niscesario encontrar saluciones ade-
cimdas v oporunss. Para ello existen dos
posiComes:

#  Encontrar la solucidn cada ver que se
derecte un riesgo. La solucidn estd re-
lacionada con la eliminacidn total o
parcial de lns causas guie determinan
las desviaciones a la intencidn,

=  Encontrar soluciones despuds que ha-
van sido detectados todos bos ricsgos,
Esta posicidn es dril cuando riesgos
diferenres tengan caesns comunes o
exista dependencin erure ellos.

Loy s importante en Iy aplicacian del
miitendo, es el hecho de que se tomen accio-
MEs COMfeCHivas oforiunas pasa el mejora-
miento de la calidad v ba productividad.

SECUENCIA DETALLADA
PARA EL ANALISIS

Seleccione las componentes o subsiste-
s que se consideran criticos en la planta,
utilizando un cursograma analitioo u ot ne-
preseniacion disgramdrica del proceso bajo
estuchio, Para el andlisis crivico, deben sebec-
cionarse squctlos proceses, subprocesos o ac-
tividades en donde s peneran los defectos,
loe paros en ¢l proceso, kos cuellos de botella
i ||.n. 1.'r|':1]:'||.|.'l'|'n.u.uiu i"\d'::t.hu':[r.'ulaﬂ. l:_.'."nl'ﬂ i
de estas ctapas, deben ser desarmolladas por
un grupo interdisciplinario.

* Clasifique los subprocesos, subsiste-
mas o actividades del punto anterior
en orden de prionidad, de ]l manera
quie ¢l andlisis se inicie con los riesgos
s Importanies.

# Para cada uno de los subprocesos cri-
ticos, en orden de priordad, desamo-
lle el siguiente andilisis:

®  Explique clarmmente b intencidn ge-
neral del subproceso en témminos de

P TNINY S s

calidad y productividad,

*  Apligue los palabras pufa de acuerdo
a ln intencidn del subproceso v desa-
mrolle las desviaciones pertinentes.

* Haga un anilisis de las cusas para
cada desviacidn v clasifiquelas en or-
den de importancia.

* Examine las consecuencias de cada
desviacion y clsifiquelas en orden de
importancia. En aste punto es datil di-
ferenciar las que podrian [lamarnse ®si-
niestros de calidad o productividad *.

* [efing las acciomes correctivas para
ln eliminacion o reduceldn de las
cousas que peneran las desvisciones,
reniendo en cuenta el orden de im-
portancia de las consecuencias.

* Haga un sepuimiento para asegurar
que las scciones correctivas han sido
implementadas y puestas en pricrica.

L HII;LSI laxs |1'r|.1|2i|._'.|.-:1|1.-e.'.\ 1.:-:1rrl.-.~.;'-|::-1'||.|.'i|:|‘|.-
tes a toddos los subprocesos analizados
con el fin de constatar ks mejoras.

*  Repita el andlisis cada ves que s de-
recten riesgos o problemas de calidad
o prochictividad. Este método debe
convertirse en una discipling perma-
reenike para el M Orarmen o,

l':"llil :h.i."l[:l:'ll.‘:n:'fn'l -:_inl.:i ll'll::'!l.h.lﬂ HAZOP al
estudio de los pni‘ﬂrﬂ'm:: de calidad o pro-
ductividad se constifiye en una alternariva
que complementa pero no sustituye Ofros
sistemnas para el mejoramiento de la calidad
y la productividad, como son la Calidad ro-
tal v la Reingenierfa, aplicadas con relativo
Exito en nestro medio empresanal. Los
sistemas ¥ métodos son todos buenos en la
practica cuando ellos hacen parte de la fi-
losotia de la empresa y se convierten &n un
compromiso de iodos. B

RESISTEN hasta CINCO veces mas que el aro doblado a mano,
LA CAJA DE 100 AROS: ¢ 3.182.-

"hi A OSSN O PR

Distribuidor exclusivo para Costa Rica:

ABONOS AGRO S.A.

Abargand GER0EAT S0 Joak 2564342
Ecan 2804160 La Unacar 257380
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@Al tro aporte a su construccion
Algunas de nuestras actividades son:

» Servicio de laboratorio de
materiales para la resolucion
de problemas de produccion

» Charlas, conferencias y
seminarios

» Asesoria en la seleccion y

montaje de equipos

industriales

» Silos de cemento de

aguierdo a su necesidad

* Material Tecnico

especializado

» Patrocinio del ACI capitulo

Costa Rica
CEMFA [[I]j

'IHH'H."'I H.

Comuniguese con nosotros y conozca todas nuestras ventajas. Otro servicio con el respaldo de | ===

lelefono: 276-6001 Fax: 2/6-6637 / Internet: www.cempa.com
E-Mail: cempac@sol.racsa.co.cr / Apartado Postal: 6558-1000 San José Costa Rica

Entrega de Cemento Express

Le entrega s el cemento oportunamente en su domicilio
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L Todoel atractivo v la belleza
e _}. del mairmol pueden estar en
- 8] ilj!,ﬂ'in-r de su hngﬂ_.r. .
1 Su textura y apariencia se
Ss-s  salen de lo convencional, -
3% &= sonun signo de distincion
a5 B ¥ elegancia que no pueden
a2 faltar en Ia decoracion de
.+ sihogar. Es el arte de ser | e
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innovador que s
! +* cambio la formade /' S8 o5
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