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Un departamento de servicio técnico para
todos nuestros clientes, disefado
especialmente para brindarle el respaldo
y la asesoria necesaria para la
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Algunas de nuestras actividades son:

» Servicio de laboratorio de
materiales para la resolucion

optimizacion en el uso y manipuleo del

de problemas de produccion

» Charlas, conferencias y
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« Silos de cemento de
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« Material Técnico

especializado
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Comuniguese con nosotros y conozca todas nuestras ventajas. Otro servicio con el respaldo de
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E-Mail: cempac@sol.racsa.co.cr/ Apartado Postal: 6558-1000 San José Costa Rica
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Del quehacer profesional y sus nimeros

ing. German Moya Rojas
Presidente CAA 94-98

os profesionales de [y ingenteria y la arquitectum estamos
acostumbrados a manipular ¥ usar bos nidmeros v kas gri-
ficas, pero pareciera que en bos dltimos afios no le hemos
dado el verdadero significado de nuestras realidades.

Las temidticas van y vienen, asfi comn las problemiti-
cas. Pareciera que nos hemos estancado en la problenvitica sobee
quién es el mds importante de nosotros y el duefio del poder, aun
cuando &te sea detrsis del poder. Eqtoy seguro de que ningueno de
los grupos se encuenira satisfecho y |a tendencia pronostica que va
empeorar mucho mis. Quisis por eso, es importante ponermos un
poco de perspectiva ante de continuar arando en las rocas.

Las profesiones de ln ingenieria y |a anquitectura en los pafses
desarrollados estin claramente reguladas y ran definidas sus wle-
rancias que es de admircion la simplicidad con que se han puesto
de acuerdo los distintos gremios profesionales.

Aldld, las cosas no han quedado al azar como pareciera ser la
tendiencia entre nosotros por la inoperancia en b roma de deci-
sin. Y rodo empiem desde la educacion y la forma en que esta
educacidn va ser medida v controlads. El concepto &5 sencillo pe-
o extremadamente dril. Ellos han llimado a bos panimetros edu-
cativas y de desempeiio de los instituciones acreditaciin, unidos
heego a lo que han denominado licencia de ejercicio profesional.
Tan profunda o [a preccupacicn de los patses desamollados en es-
te tema que s llevan estadisticas hasta del mimero de estudianres
de primer ingreso a las universidades asf como de las promociones
de las facultades de ingenieria y de anquitectur.

Por facilidad en acceso a literaoura enfocaré este pema desde el
punto de la ingenieria. En 1983, Estados Unidos de Norteamea-
mérica experimentd un baja en estudiantes de ingenderda de primer
ingreso que en 1987 representd aprosdmadamente 5000 ' graduan-
dos mends, v a la fecha las promocionss son de aprosimadamente
15000 menos quee las de 1986 °, Auncue se piens que una pedque-
fia cantidad de los profesionales no desertan del quehacer vécnico,
¢l setenta por ciento (70%)  cambian la via véenica por otms vias
de superacidn como lo son las perencias, ventas u otra especialidad
profesional. Esto debido a que a pesar de que los profesionales en
ingenieria s¢ entrenan en una rama especifica puslen desamollar
trabajos en otras ramas. Ello provee de una cualidad casi dnica a
los profesionabes de ingenicria, la cual &5 la flexibilidad de ocupar
distintas posiciones jeringuicas, especialmente en los casos de nue-

vas tecnologias y especialidades donde [a demanda por ingenieros
es escasa. Esta misma cualidad permite a bos ingenieros cambiar a
campos profesionales que le brinden mejores prospectos o o ague-
Hos quee s ajusten mejor al inters particular del individuo.

Estas caracteristicas de flexibilichad y relativa libre movilidad
quie ostentan los profesionales de ingenicria puede ser engaifiosa si
no s reflexiona prudentemente sobre ¢l verdadero mercado pro-
fesional y las aspiraciones personales de cada quién. Es precisa-
mente por lo recién anotado que en [ naciones desarmolladas en-
contramos ejemplos tan variados como que el mds alto jerarca de
vialidad en Puerto Rico s un ingeniero electricista con especiali-
dad en ransportes, el gerente de proyectos de construccion de una
de: las firmas mes renombradas de Mueva York es un ingenien me-
cinico. Aungue s6bo se apuntan unos cuantos ejemplos, los ciuda-
danos de esas localidades se sienten respaldadios no por ba especia-
lidad especifica de estos profesionales sinoytido lo contrario, por
su formacidn como ingenicros. Cuizis entgoces debamos mirar al-
gunas cifras cuyo significado nos muestr el verdadero mrasfondo de
los procesos de plobalizacidn y el libre trinsito de profesionales a ni-
vel continental. Para este propdsito se utilizrin b cifras del Ong-
nismo de estadfzricas de empleo de los Esrados Unidos para 1996 .

Emplec (en miles)

Eléctrica 350
Mecanico 230
Civil 190"
Inchustrial 110
Aeronautica 50
uimica 45
Materiales 25
Muclear 20
Petréleo 20
Mineria 10
Todas las otrag ingeniaras 295

Fuenie: Bureau of Labor Slakshcs, 1996

(Continuia en pag 11)
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LT LPE™ fapias especialmente moldeadas para lograr en ambos
lados acabados como: madera rostica, ladrillo viejo o piedra.

- Slstemas de paneles y columnas.
- Sistema de concreto reforzado de alka resistencia. o
- Instalacidn rapida y limpia.

- Mener costo contra acabados Similares.
- Conexidn invisible de paneles.
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-
DECOTAPINS

PRE METOR INFOIMACINN: (546 220-3769 220-31T0 220-1771 FAL 2H-0014
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LA EXPERIENCIA DE LOS PAISES ASIATICOS: UNA LECCION PARA AMERICA LATINA

i Exitos de la economia de
mengagp o tesarro

Pablo Anania
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(orea del Sar, Taiwsdin, Hong
ki g v ""'\-lll_'.li':ll hen PrOVCR -

ir octubee v durante

st e la poralidad de los PiEses

Chmmico rodos sodtenian qui e hakbisa

penerado un nuevo paradigma redrico y
quee estod pafses ya estaban trangitando
hacia posiciones econdmicas semejantes
a las de los paifses induserializados, el
rl.\,"IIE"'I |-_E:;:.|| |"'||: ST |. .Il,,"..'l_'l-\.l | 1 el mientn-
div milagro tenin ples de barmo pero tenti-
|_'|:|-\.I'\- -_i'l_' |"'I|i|'|' .."\-\. CleChos .||' | LIS TS
. - T
virtieron en ba casi totalidad de las bolsas
muredinles, muchas de los cuales e fueron
recuperando pero dejaron entrever la fra-

P R e T
gilidad que subyace cuando la globaliza-
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donde operan tan sélo un millar de em-
presas transnacionales que pueden, con
ibsoluta prescindencia de lo que dejan
s, irse o ofro ldo, remraerse, desinver-
tir o simplemente adecuar sin discrecidn

su DO de Rl 1515

El tema e5 de profunda mrascendencia
para Costa - Rica, Cuando todos argu-
mentaban que el éxito de los paises asii-

ficos se spstenitaba en politicas econdmi



*La globolizacion no
es obre cose gue wn
escenario donde
operan toen solo wn

wrillay de ewpresas

tronsnacionales gue
pueden, con

solubn prescindencio
de lo gue dejon abrds,
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retraerse, desinwertir ©
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cas basadas en la liberalizacién exverna e
inpernn, en apertura indizcriminada al
exterior v en la privatizacidn sistemdtica
de las empresas |.-$1::.[:.'|:||::~. la FONS IS0
cia de rales argumentos se manifestd con
una crisis de magnitudes todavia insos-
rll."\-l,'l'ljll.,];L\.

Todo el mundo sabe que la supuesta
citabilidad macroecondmica por sf sola
no alcanza para evitar la pobreza extre-
ma de laz mayorias o el desarmollo de
una burocracia corrupta sometida a las
presiones de Los grupos econdmicos do-
minantes. Lo escribe con claridad el es-
pafiol P Bustelo en su libro "Economia
politica de los nuevios piises industriales
asidricos": Las razones de wna ransforma-
cidn econdmica Ao 4¢ hasan en [a mera
.:.||'||':|_'|:||_er.i|| e I|‘:-.'||!|'.\!i|'|us roonedmecas basadas
en criterios de eficiencia del mercado ni

LRpOO0 CONSESEET &N ung expresidn mecd-
nica de by accidn de las EMPTERas Iransna-
cionales en dichas sociedades, ya que stem-
pre, par devecha o por inguierda,
prando o corrompiendo, terminan por im-
poner sus condiciones

CoTE-

Mo caben mayores dudas hoy de que
i:_l nnll.-d_n.l'll.l.-a':l-:‘ll:n mundial del -:_':_apll::ﬂ
produje un fucrte impacto
&n las economins pe-

riféricas.  Pero
no  slempre
ese ime

pacio
b si-
d

obra
de um
Crecis
miento ge-
nuine de esas
coondmias, sino
mis bien todo lo
contratie: & debih con-
cretamente a la sobreacumu-
lacitn de -'.".1pi|:||. on los pilses inichus-
trializados que debicron expandir sus
dominios hacia las regiones menos desa-
rrolladas del planeta, subiéndose en el
carro de los bajos salarios de las masas de
trabajadores. La mavoria de los analistas
coinciden en que las crisis (como La Glti-
ma producida desde Hong Kong) refle-
jan una situacion de sobreacumulacion
absoluta, que necesariamente tiene gue
desembocar en cambios '|'||:-:'|I"|.|:'u|-:1'= o il
régimen de scumulacién de capital.

La globalizacién de los mercados fi-
nancieros no hace méds que profundizar
el fendmeno produciendo formas inédi-
tas de acumulacién de capitales de ca-

rdcter transnacional. Se diseminan los
centros dinsimicos del capitalismo, se
sobrecalientan  algunos mercados, sec
vacian otros, @@ aceleran sensiblemente
los ciclos v ¢l ritmo de desarrollo de las
economias periféricas, se agudiza el de-
sarrollo desipual entre los diferentes ti-
pos de pafses v se penera una inequidad
monstruosa al interior de los paises
afectados, produciendo

mdz hambre, mds
pobreza, mayor

e COnCentra-
cion de

la ri-

queza
EN  pOCas

manas ¥ de-
spcupaciin  en
grandes masas de
la poblacidn.

Todo el proceso de rees-
mructuracidn que s¢ inicia en
esta década (supuestamente sostenido
en aquellas premisas neoliberales: libre
mercado riguroso, privatizacidn extre-
ma, falta de regulacidn por parte de los
estados nacionales) o5 una respucsta al
agotamiento que los primeros pasos de la
internacionalizacion significaron para
conrrarrestar los efectos de la sohreacu-
mulacidn de capital soboe la tasa de cen-
tabilidad. En concreto: la unificacidn de
loe mercados financieros intemacionales
¥ nncionales en un circuite dnico de mo-
vilidad de capital {globalizacidn), la in-
regracidn global de grandes corporacio-
s transnacionales de diferenite base

R




naconal, {mundializacion) a tmvés de

ls privatizaciones o las alianzas estracé-

gicas, |la construccion de blues comer-
crthes (LUE, MERCOSUR, WAFTA) han
convergido en la conformacion de un
nuevo espacio econdmico mundial. Pero
1 xl-;'-i'-q'r:'.l l.-l|l-||.|:'.-.||I*-I.' LRNC ProCest: CiEn
desarrolbo sustancial v sostenihle pam lis
coonomias periféricas, emrgentes, toda-
via subddemrrolladis. El proceso, origina-
en bos capitalismos centrales, obade-
v o o sucesivios avances e i reestrs
turacion capitalista v, hasta hoy, silo ge-
soscial mEentraz un
niclen de poco més de mil empresas
transmircionales (va no los Estados)

COTHENIran capiral
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Hiusidn tecnologi-
ok e |_-|=|'. e
il (b el pais,
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nera fundamental, sgquél que tiene gue

ver con ¢l proceso de transnacionaliza
Cion enocada pais v comn a0 influencia de
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4 d
de obra educada,

abundante y barata, la capacidad de sus
profesionales para absorber las inmova-
ciones recnoldgicas, ponen a Costa Rica
frente a una decisidn politica fundamen-
tal Cjiae conlleva riespos de cremenda
magnitud: como afirma el cconomista
colombsiano | [|.||:||.|'u._'r| o Franco Oonzdles,
el dorado suefio de formar parte protagd-
nica del mercado globalizads “no habred
de producire sin la adecuada insercion
de las industrias nacionales (las media-
nas y pequetias empresas) en las redes
teansnaciona les de abasrecimiento: pHan
ello {es bueno saberlo v la experiencia
reciente de

pigred-

s asidricns asf !l:r

demuestra) puede sor una oportunidad

que @l ver deje paso o una nveva sigua-

cidn de retroceso y marginalidad de la
eoomoanian nacional en su conjunto”,

La paradoja estd a la vista: la trans-
nacionalizacidn de la economia puede
significar formidables estimulos para el
progreso v ser, al mismo tdempo, un ele-
mento destructivo de premizas constit.
rivas del desarrollo fururo de un Capira-
.:I'\-|||'II 1 TIACHEATT || a II"'" el N ¢ '.\.‘II i, Bl 5 Il_' .\,ll\.II-

[an |Ii J':ml.:.f-.- B |'|||ILIII'II\."\- !-I.'I_':III.III'\IrII\.I'\-I LY

privatizan sus empresas eficientes o (co-
T i LI ede en Perd, Brasil, la Arpen-
tina) se potencian los monopolios pri-
vindos transnacionales v los aparatos bu-

rocriticos corrupras,

S1 ¢l femdmeno de |2 globalizacion se
deriva, como opinan los mencionados
Bustelo v Franco Gonezilez, de la sobrea-
cumulaciin de capital que impide ma
yores tasas de rentabilidad a las compa-
filas transnacionales, 3 posible enton-
ces que sus efectos (como resulta visible
ya en América larina) no produzcan
otra cosa quc el desarrollo del subdesa-
rrollo. Las politicas proreccionistas en
las economias desarrolladas no parece
indicar que se permiticd ingresar a los
paises periféricos en el dominio ex-
cluyente de las grandes empresas
Ninguno de los paises de nuwes-
tro continente cuenta {Como
Taivwdn v en
Cores del Sur) con lag con-

si sucedid en

diciones bdsicas que permi-
CHCron su crecimicnto: pa-
trones igualitarios en la te-
nencia de la tierra, EXCEp-
cional intervencidon del
Estado _en sus economias,
disolcidn de los grandes
::apr'nﬂw- privados durante
la OREIETTE, AP0V ITTestrie-
0 & |:|h |||.|.'dl:l||.‘-:lh ¥ pedquaecias
empresas, subsidio para los
ilJ_'JII.;I.IIl!.W!."‘-, |".Ii1|:'ll.'!l- -|!I.' "-l.'tllfl!.!itll
social ¥ de salud, erc. Pese a ello,
la crisis que amenaza a los dragones
de Asin esti Ixrente. NI sus tasas de
crecimiento, ni la estructura de sus
mercados, ni la composicion y peso re-
lative de sus exportaciones, tasas de
ahorro, inflacién vy disponibilidad de
recursos, han sido suficientes como
para insertar a esas naciones en el pro-
ceso de transnacionalizacidn. Tndus-
14 HLY \'If:llith“l’.‘“!t’ CHO NSRS £ Ciksl :':"I.I':'
el sudeste asidtico, por el contrario,
anuncian que el modelo, idealizado por
los pregomeros del neoliberalismo, esei
al borde del calapso cuando lo més que
alcanzaron  Taiwsin, singapur v {orea
del Sur fue acariciar las fronteras econd-
IMHCAS -\.‘II' II.'\'\- 1':':'!:“."'\- ST TVUIENLC R I.I.I."'|:Ir I.'.'I."'

S0 SO MELES iu-rr'rfru.':qn.li



Baje su consumo de iluminacion

hasta en un
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INVESTIGACIONES GEOLOGICAS

En el Centro de Investigaciones Geo-
légicas de Postdam (GEZ), los expertos se
ocupan de todas las disciplinas relaciona-
das con la Therra. 54 usted esrd inperesado
en peodesia, topograffa, peofisica, minera-
logia, geoquimica o geologfa, encontrard
muchizsima informacidn sobre el planeta y
nuestro propio pais en las péginas Web de
la GEZ, tanto en idioma inglés como ale-
min. Se informa alli sobre kumﬁn:nn!l-

PARA INVERSIONISTAS PEQUEROS,
LAS BOLSAS DE VALORES
AL INSTANTE

mundo via Internet. Los usuarios de la
red |'\-|,|u~d.;|1 cstudiar también  gratuita-
mente el valor de las divisas v acciones de
las bolsas més importantes del mundo
con apenas un retraso de 15 minutos. La
firma presenta dacos bisicos v los servido-
res die las diferentes bolsas para analizar
las inversiones mis adecoadas. La direc-
cidn: hitpalforww. bis.de

MEDIO AMBIENTE

Si es ingeniero o arquitecto le intere-
sa. Desde energia solar, smog eléctrico o
construcciones ccoldgicas (lamentabli-
mente s6lo en alemdin usted puede en-
contrar todo lo que necesite saber para
la preservacién del ambiente. Se presen-
tan no sdlo informes cientificos sino tam-
Hl!n Iudmmmir qu-:r:h-:m

'_;hmumhup:#mmmmhh.d.

CIENCIAY COOPERACION
ACADEMICA

[.-H .'"I.L'il.dl.'lni.i.' Ci.'l'l.lp-l.'r.lliﬂl.'l A."-H"L'i.il'
tion [ACA) & una asociacidn indepen-
diente de IMPOrTAnTE: GrgAnIERcIones me-
diadoras entre los pafses de la Unidn Eu-
ropea v alguncs de América. La informa-
cidn en Internet, via e-mail: ACA8pop-
host.eunet.be

TRAFICO AEREOQ

EL MUSEQ VIRTUAL DE AERO-
MAUTICA presenta la apasionante his-
toria de las naves adreas. Estas pdginas
Web presentan bas estaciones de desarmo-
llo aerandutico y los mayores logros mun-
diales. De esta manera se pueden buscar
determinado tipo de aviones y una base
de datos de los museos de la aerondutica
de todo el mundo. La oferta comprende
articubos técnicos, noticias de acrualidad,
fechas de eventos de interés y enlaces ha-
cin otras pdginas elecrrdnicas con remas
acronduticos. Un diccionario en diferen-
tes idbomas sirve de guia en ln visita. La

ey




(Viene de la pdg 4)

La tabla =1 es enfitica al sefalar que mis de un cuamo de to-
dos lok grupos de ingenieria estdin representados por los ingenienos
elecrricistas. [Es esto sélo resultado del azar? Mo, de ninguna ma-
nera, y por bo que considero importante apuntar cémo se define ¢l
quehacer profesional en electricidad en los Estados Unidos. Bajo
la definicidn de este organismo los ingenieros electricistas disefian,
desarrollan, prueban o supervisan ks manufactura y la instalacion
de equipo eléctrico, sus componenies o SBIEMAs PATa WSO COMET-
cial, industrial, militar o cientifico; excluyendo a los ingenieros en
computadoras, De la misma forma se define a los ingenieros elec-
trémicos comao bos que investigan, disefian, desarrollan v prueban
componentes electrénicos v sistemas para uso comercial, indus-
trial, militar, o clentifico, wilizando el conocimiento de la teoria
electrénica y las propiedades de los mareriales. Disefto de circuitos
electrbnicos y su componentes para wso en bos campos tales como
telecomunicaciones, guia aeroespacial v control de propulsién,
acistica, instrumentos v controles; exceptuando a los ingeniercs
de hardware para computadoras. Como se puede observar, tanto de
la cuantificacidn como de ka descripeidn de los profesionales de la
ingeniera elécrrica ¥ electrdnica, nuestra profesion e bastante
amplia y por su canicter de trabajo en grupos interdisciplinarios,
atin dentro del corazdn propio de la profesitn.

Obsérvese a continuacion el siguiente grifico v tabla.

Tabla #2 Salarios Medios en Ingeniaria

Ingenieria 1964 1987 1994

Eléctrica $1255000 £50,318.00 £48,000.00
Aarondutica $13.36000 $50,000.00 $50,200.00
Chvil £11,42000 S47.00000 544,700.00
Mecanica 51221000 55000000 546400.00

La profesidn de la ingenderta eléctrica en los Estados Unidos de
1964 a la fecha s¢ éencuentra éntre las tres mejor remuneradas sb-
lo detris de la ingenieria aeroespacial e ingenieria quimica. Enton-
Ces, JPor qué una nacidn en que sus ionales se encuentran

bien remunerados se abre a la globalizacidn y al “libre” intercam-
bio o flujo de profesionales? Quizss, la respuesta sea miis ficil de
emmmr@hmcuhdemqmmhdmmm:ﬁcm-
les de gobiemo. El New York Times ha realizado una serie de ari-
culos sobre lo que viene aconteciendo desde 1979 en los Estados
Unidos y a que a la fecha significa la pérdida de 43 millones de
puestos de trabajo. Esto se ha repartido en 24.8 millones de pues-
tos de trabajo para los obreros (fibricas, ransporte, mineria y cons-
truccidn principalmente) y 18.7 millones del sector profesional
(oficinas, ensefianza, salud, legal e ingenierfa principalmente). S6-
lo para el afio de 1993 estiman que perdieron 3.26 de los 43 millo-
nes puestos de crabajo.

Ejemplo: un trabajador de 40 afios en una fibrica empacadon
de came en la década de los 805 se le remuneraba a USS 850 la
hora tuvo que ceder su puesto, para luego emplearse en la seccidn
de correcs de un banco a US$7.25, y a su vez tener que pasar a car-
gar periddicos a US$4.75 y que en la acnualidad realiza trabajos de
limpieza de oficinas LIS$4.25. Lo que quiere decir que este indivi-
duo se be remunera sélo un 3% de sus ingresos de 1980 5 cona-
mos en el proceso la inflacidn de ese pais. Los recortes de personal
cada vez son mds profundos y definitivamente ya no sdlo atacan a
la clase obrera sino que también a ka clase profesional.

En los siltimos oreinta afos el sector manufacoureno de los Es-
tados Unidos pasé de 140,000 plazs a menos de 100,000, Aungue
las plazas en servicios, ventas al por mayor y al detalle han crecido
durante los mismos afios no compensan en relacion directa la cai-
da del sector manufacturero.

Es clare entonces ¢l detonante de por qué un pais tan “préspe-
ro” como Estados Unidos sale a abrir mercados incluvendo el de
gervicios profesionales. En el afio de 1991 pasé de una tasa del
5.5% de desempleo a 6.8% mraﬂ.'lmwsfl"pim muiximo en 1995
de 7.8%. Lo que significa que pasé de §.3 millones de personas en
1990 a 9.0 millones en 1991 y luego a 105 millones en 1995,

La presién de diez millones personas de seguro mueeve monta-
fias. Pero ahom consideremaos la contribucion que puede aportar el
Canadd en esta situaciin, con 9.7% de desemplec en 1996 ° v la
contraparte mexicana, aunque desde el “efecto tequila”™ no s tie-
ne cifras oficiales confiables. En aras de establecer una cifra para
un caso hipotético, pensemos que s8lo en toda Norteamérica hay
20 millones de seres humanos en busca de mabajo v que sblo el
10% de ellos se desplacen a un pals centroamericanc. Elbo signifi-
card, para Costa Rica, con una poblacidn de 3.3 millones, que é&-
ta creceri en el corto plazo en 2 millones de personas. Dudo mu-
cho que las economias latincamericanas, por mus boyantes que
sean, puedan compensar flujos masivos de personas. -,

Low temas de acreditacion v de regulacion del ejercicio profe-
sional son en extremo iMportantes CoOmo para que sen manegjandos
de |a forma mts dilarada posible, nombrando comdsiones v &g, a
su vez, subcomisiones. En Costa Rica existe un documento, que s¢
realizd bajo los mais estrictos criterios en favor del interés nacional

(Continiia en pag 31)

'Tomado del "Occupational Outiook Handbook™ del Bureau of Labor Statistics. Nov. 7. 1997

“hdorn 2

1Datos cel Grafico #1 y Tabla #2 tomados de IEEE Spactrum, 251N Anniversary lssue, Volume 25, Number 11, 1088, Page 120 y Oecupational Ou-
ook Handibook, Bureau of Labor Statistics, eamings of engineers, page 6 of B, November 7, 1987

‘idem 2




*_fﬂ'1 ",.rm,a.;#
"l cot

con EGIEE

L] 4

-

es5td 5 r_;_,r:

% i

ol e deq"md.—. ,![.!rf,L

Y clefelupeieian

eles LTI, ”} #I‘IH‘

r‘:-r fyle r.*frrrf*"

-

Ing. German Hermidas
Universidad Nacional de Colombia

wé [iEnen en oomin una va-
sifa. muisca de Memocdn,
cualquier fachada venecia-
b na ¥ un hipemenso! La res-
pucsta cstd sobre su mesa

todos bos dins: ex la sal. Este condimento
que bare todos los récords de utilizacion v
que llega incluso a ser el mds citado den-
o de ba Biblia, puede tracmos a los inge-
nieros problemas mads serios que una sim-
ple hidropesfa. La sal ha sido implicada
en b generacidn de midltiples desondenes,
durante las dliimas décadas, sobre bas mals
diversas obras civiles. En efecto, desde |a
piedra hasta el concretn, todo medio po-
48] |_"':1:F'|.|1"~||:|'- al CONTACHS Con "-:ll{"\ [ e ]
Sujelds @ una LIE'r:ri’IIJitL'II\.IEﬂ'I. CLyas meaniifies-
taciones mas claras S traducen por la
|1||]'-.'r_'|:|:"|.-:.::||‘:-:|1, :.‘|l.'-:1u|’l.'|";.ﬁl'.|.-:"l|:‘|. ¥ :il:u.':u'lt:'l.-

} Cosperas Que esbin |1:|r.'|-:'z||.|r||z|'||l|.' ex-

L g

citn superficial del material. Las ciudades

puestas a la accidn de las sales, constitu-
yery un ':!'l'-'ll'-l"l-” claro de los efectos de
ellas sobre ¢l concreto y el ladrillo.

Qué es exactamente lo que
hacen las sales

El fendmeno de degradacion produsi-
do por estos elementos es relativamente
simple v ha sido estudiado desde hace
mas de 150 afics. Las sales que se encuen-
tran en el medio ambiente pengtran en el
concrenn, lndeillo o F"'ICLII:I.. usando ascen-
siones capilares o simplemente conden-

sfindose en L .-||.|'|.'|'f|.|. ie del material. Esta

solucion salina se introduce en los prime-
ros centimetros de b red porosa del obje-
to expucsto, Las sales disucltas viajan a
rravés de los disconcinuidades del mare-
rial alojdndose transitoriamente en ellas




# i i

SOULUTUCION TOETESTUN

deslassolrcIom g
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Cuando la remperatura aumenta {en el
simple ciclo moche-dia), la solucidn sali-
i avanzi hacia el frenre de evaporacion,
localizads justo en la supedicie donde el
|1|.|Iur'.:|| 50 en contacto con la arrmdshe-
ra. La evaporacidn es seguida de una satu-
racidn progresiva de [a solucidn que ter-
mina precipitando las sales contenidas

Lo curicso del fendmeno es que ¢l volu

men de las sales en estado sdlido supera al
de su estado imicial liquido, por o anto,
cuando la solucién se evapora, las sales
que quedan, se cristalizan al emcontrar su

¥ PR
LTI "\-!.'I 1RO,

El erecimiento de estos cristales G
. : - 1 1
duce esfuerzos en el interior del medio
POrOS0 Quie --'-|'-r-.'|':-.-.|r-. largamente la re-
sistencia a traccidn del concrero v lade la

mayor parte de las rocas.

Este crecimiento de cada particula de

sal provoca el colapso de las paredes de

poros del marerial, cuando el ramanio del
cristal supera al del espacio donde se
precipitd. La accidn simultines de los
I'.1I||.'= -.|-'.' CrisE I|-'.'- *-.||II'|I 1% EEnCra |-| P
pagaciin v erencidn de microfisuras que
desembocan en la formacidn de una
grieta principal paralela al parimetro del
marerial atacado, produciendo un des-
cascammiento o descamacidn de la su-

perficie del marerial.

Cuando la humedad relativa ambien-
i sube, las sales cristalizadas se disuelven
v s¢ desplazan de nuevo o maveés de la red
porosa al interior del material, iniciando
uma vz mds el cielo disolucidn-eristaliza
cidn, que repetird en forma idéntica el
atagque sobre la nueva superhicie. Cuando
las sales cristalizan fucra de la porosidad
interna, &3 decir, en contacto directo con
la armésfera, aparecen como afloraciones
blancas de hilos muy delmados, en capas

que se asemejan al hongo de'pan, de has-
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v Ilévese gratis muchisimas horas de luz s

En Plastiluz® le ofrecemos los sistemas de techado mas 'fi!-l
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importa @l techo que usted tenga ni el tipo de estructura,

noEmnos ke asesoramos acerca de las mejores altemativas.

Recusrde que puedé contar con nuestro excelanta servicio de

instalacicn. .
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“Este crecimiento de cadd
particula de sal provoca |
el colapso de las paredes
de poros del material,
cudando el tamano del
. cristal supera al

Lo . del espacio donde

se precipito.”

tenemoes a su disposicion laminas

Ahora

reflectivas del calor, tipo RFX de 16 mm de

ta 25 mm de espesor. En el caso del mortero, el creci-

miento de los cristales de sl s¢ traduce en una pérdida

exclusive de Polygal®. Nuestras ldminas tienen | de la cohesidn del marterial ¥ una progresiva desagrega-
i cidn de este.

egpesor, triple pared, con sistema antireflajo

limitada hasta por 10 afnos (mas

garantia

detalles con su vendedor). : Los ladrillos presentan una descamacidn y pulveriza-
citn crdmica de la superficie v el mormero de sus juntas
1 : = | desaparece con la accidn combinada del efecto expansi-
u 4 (’ O y 5 vo de la sal v el erosivo del viento. En el caso del con-
u VaRos i . creto el fendmeno del “descascaramiento™ se produce
L U I OLastiLuz . con una intensidad similae. Entre los métodos mds efica-
Dovinntn Gamrcia o ories et §.4 o : : -
ces para el tratamiento de un objeto atacado por L eris-
Llamenos 240-2980 / Fax: 240-2983.
F w40l gladtlar@seanniela eFf.ed ., eF
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talizacidm de sales, escd la toral inhibi-
cidn del material en agua destilada Es-
e procedimiento se basa en el mismo
principio de “extraccidn” de sales
usando la simple difusidn. Se traw
simplemente de colocar una serie de
compresas de pulpa de papel, celulosa
o papel periddico imedo triturado
sobre la superficie del muro. El gra-
diente de concentracidn creado pro-
VOCR una migrackon masiva de las sales
del interior del ladrillo hacia la tram-
pa de papel, que debe ser repetida por
lo menos seis veces. La efectividad de
dicho método parece estar restringida
a muros que no superen los 15 cm de
espesor. El método de las compresas en
pulpa de papel no es el dnico que ha
arrojado buenos resultados. El princi-

Y:

pio aplicado en este mérodo consiste
en ionizar la solucidn saling en el inte-
rice del concrero, para luego extraer
los fones negativos, én eite caso de
cloro. Esto se logra creando un campo
eléctrico, de una forma muy sencilla.
Se aplica una diferencia de potencial
con una densidad de corriente de 1
Ajm' usando como citedo las arma-
duras y como dnodo una malla exte-
rior sumergida en pulpa de madern, a
unos cuantos centimerros de la super-
ficie del elemento estructural. Los io-
nes negativos de cloro migran hacia
el exterior atraidos por la carga del
dnodo, siendo arrapados en la pulpa
humedecida con una solucién bdsica.
Hasta hace algunos afios, una fachada
0 una estructura afectada por siglos de

Tt b
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¢i6 Jumbo Junior!

DHL se enorgullece en anunciar ¢l nacimiento de Jumbo Box Junior; &l nuevo miembro de la familia Jumbo.

ripida, servicio de aduana y entregas puerta a puerta, 8 cualquier parte del mundo.

disolucidn v cristalizacidn de sales,
tenfa su futuro verdaderamente com-
prometido. Hoy en dia existen méro-
dos sencillos v eficaces que nos per-
miten paliar los efecros de dicho ata-
que. Sin embargo, el problema adn
no estd resuelto, y para contamina-
clones de murcs grucsos o estruciuras
de grandes dimensiones sin refuerzo,
la severidad del ataque es dificilmen-
te atenuada. Investigndores y especia-
listas de diferentes laboratorios de
restauracidn, universitarios e indus-
rriales, rrabajan para encontrar una
solucidn definitiva a este fendmeno,
buscando asi reducir, en un fururo
proximo, nuestras preccupaciones
por este condimento a nivel pura-
mente gastrondmico, la sal. B

Jumbo Box Jumior la ofrece grandes wventajas, en aquellos envios de hasta 10 kilos, brinddndole

permanentemnente precios méds coémodos. Jumbo Box Junior le ofrece recogida n F’
== F 5
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FPor mas antislsmrcﬂbq\re sea su disefio, |,

su cliente temblara de emocion al verlo

lodo entra por la mireds. Por eso wd. necasita la Impresora EPFS0ON Stylus Doelor 1520, La meajor alisda

para convencer clientes

Con su résolucidn de 1440 puntos por pulgads, uated logra |la méxima calided, tento en fotos como én
reproducciones de dibujos y disgramas lineales.

Adembs, su imprasidén a color hace mil veces mbs llamativo cada elementa de su disefio. Y por 81 fuera poco, usted
puede imprimir planos de tamano C (43x55 cm.), sin tener gue recurrir 8 costosos plotters

Por su versatilided y profesionalismo, le impresora EPS0N Stylus color 1520 as sin duda una inversidn muy

rentable para su negocio, porgue esg econdmica y esté hecha a la medida de sus proyectos

Logre una impresidn asi, en una EPSON Stylus Color 1520, a 14410 puntos por pulgada
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Compatible con AutoCaed, Microsoft Windows v Apple Macintosh

Buasquela an su distribuidor avtorizado EPS0ON mis cercano

EPSON

N de JAPON. Apartado 1076-2050 - E-mait epsoncr@solracsaco.cr BT el ERRUSTOA T




matek.

- Marca una nueva etapa de
- tecnologia en maderas

- Amatek son productos de madera, con calidad de
~ exportacitn, procesados tecnoldgicamente bajo los
s estrictos controles que exigen las instituciones
~ internacionales especializadas.

A
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demuw& nia,

en (Costa Ri

¥a gand las eleccio-
nes. Tal vez no como e
fusta, por una mayoTia

absoluta. Paese & ello, ahors
tene la responsabliidad de ve-
lar por el futuro de todos log
costarricanses. Con el sclo ob-
Jeto de  ofrecerlsy una simple
colaboracion, quersmos desde
65tas piginas reproducis frag:
MAnNLos dé un texto Qo consi-
deramos o vital Importancla
para su gestitn. Partanscen &
Arthur Sehlaginger Jr., 6x ass-
sor dé John Fitzgerald Eean-
nedy, ¥ fueron extraidos de
las piginas de Forelgn Affairs,
una de las revistas  politicas
més influyentes de los Estados
Dinddoa.

Mister Bohlesinger Jr. haos
un vatlcinky qua abré una po-
lémica Inevitable ante lasg
puartas dal tercar milanbo: “Si
an & siglo XX la democracis
libaral fracass nievameants en
construlr yn munde humano,
prisparc ¥ pacifico, abrird las
puertas al totalitarismo. Here
dara politica del capitalismo ¥
la tecnoboyla, la  demporacks
(gue hoy permite vivir en H-
bertad & més de 3.100 millg-
nes de personas en todo Al
mundo) puede © también  ser
Una Amenaza en esta era del
populismo poamodarno”.

Concretamente, este Nobdo
intalectual norteamericans,
puntualiza:

l.- “la tecnologla y las
computadoras modificardn los
procescs politicos. Bn el siglho
XX, la innovacidn oclentiflca ¥
la teanoldgica han aumentado

r1:

& un ritme sxXponencal Lo
pgambios gue generd la transl-
cidn de una econOmis susten-
tads en las fabrices & una
B0ONOITEA Dasada en las oom-
putadoTas han sido mas trau-
matcos que ls transicdn del
cAampo & kW chedad gque debla-
[Mon SOpOrtar nuestros abuelos,
La revoluclon Industrial s& &x-
tendit & lo largo de varias de-
neracionas ¥y dio Sempo para
&l ajusts hurmand & institucio
nal. En camble, A revolusion
informatics & mucho mas e
loE, ms concenbrada ¥ mAs
dinkmica én su impacts. E
munde 4o las computadoras
amenaza la democracia la re-
volucddn Imdustrial cored mas
fuentes de trabajo que las que
destruyt. La revolucion infor
matica, en camblo, apunta a
destrulr mis trabajos de los
que créa. Tamblén amenaza
con arigic mAs righkdas barreras
de clase, especlalmente antre
og que thenen ¥ los que care-
cen de& acoeso & la aducacidn”.
Safior Presldante: & nadie
g8 lo ascapa que Costa Rica.
g blen presenta todavia los
majores Indices en esta mate-
ria &n relacitn con el resto de
los paises latincamericancs, la
educacitn sigus slendc un
asunto pendiente gque reque-
rird algo mas que prome-
gas. Bducar no sdlo signd-
flca montar nusvas es-
cuelas de computaciin,
preparar  ingeniercs
para que aspiren a
puestos an INTEL
o glustar loa pro

, futuro para la

gramas de estudlo en arguitec-
turda para darles ndvel interna-
clanal,

Bhuoar, en el santido en
que habla SBchlasinger Jr. im-
plica sumar “a las maycrias
ampobrecidas al prosesc pro-
ductvo, ayudarias a FENSAR
¥ decidir Hasta hoy gblo se
ha produpide, inclusive en Es-
tados Unidos, una enorme
transferencia de rigueza de loa
trabajadores de clase media
baja con menores callficaciones
hacis Jos propletarios de bie-
nes de capital ¥y hacla una
DUEVE Aristooracis teomologioa.
Y aquellos que igncran, evitan
o desafian & las computadoras
56 COnDVertirdn en una Casta
de parias, desclasgdos y vio-
lentos semejantdg. & los que
Aparecén en la pelicula Blade
Runner La in-
teractividad .
fomenta as-
Puestss
instanti-
neas,
ded-
llen-
B







Novedades

COSTA RICA IHAUGURG
NUEVA OFICINA DE
TURISMO EN ALEMANIA

El I'IIEQD'IHD da a5 vacacinis 8 miy
rentable, pero ruy delicado. Desde hace
afics, al rsmo a2 la principal fuenie de
divisas de Costa Rica, En 1995, 35, 350
alemanes pESAON Sus vAcacionas en
nuasire pals, convirlidndolo an al tancer
MEcads an impmamﬁa despuds de log
EE LU y Canada, S0 embargo, el secuas-
tro de la turista alemana an la primavera o
1996 produe una calda del 40 por cianibo
cde kos heistan provenientas dal Amdbito
germanopariante. En el pais de s “cam-
peonds mundiales de ks viajes®, Alema-
nla, s reacciona con mucha resarva ante
las crisls y las malas noticias di 108 pakbes
riscapiones. Ademds. l0g operadodes furnie-
tioog alemanes s han guejada por un des-
nived de la relaciin’ proci-seratio. Anle
@sia sivacidn, & minisieno de lursmo da
Costa Rica, el ICT, tomd una seria da ma-
didas, anlra las cué S¢ cudnia o mMera-
a0 die la

infrassiueciura y la constitucion de ofi-
cinas de ques, asl como mmenta (1o sabae-
mMas: pof ahori con magnos resullados) (a
cooperacidn entre los hotelaros y la poli-
cia. A fines del afo pasado, ¢ 1GT abnd
una Cficing de Turiema an Colonia, cuyo {i-
nanciaméenio come por cuenla de empre-
285 privadas costamicenses, Esta inskiiu-
clon mantiene contacios con los operado-
rag y responde todas las consultas de bos
ferestas, ademas de olrecer tallanes ¥ Semi-
narios. De esta manera, el ICT organizd
con hotedercs y operadores (rss Sarminanios
informaltives para la indusbng EurisBca,
donde ge presentanon cifras y dalos; esbos
EVanioe alcanFanon LUna CIREIrY PRl
Estuwvieron presenies los giganies del ra-
mo, por epemplo el consorcio TUI d& Han-
novar, al igual gque operadores espacializa
dos en Ameanca Lalina. Los reprasenianbes
dal ICT sefialancn en panicular la baja tasa
de criminaidad an NUSSIrD pais &n compa
racion con obngs esiados ceniroamernca-
nos. Con gus mgueas NAuraEs ¥ 54 pro-
grama de =lurismo suaves=, Losta Hica
ofrece justamente |0 que atras al visitana
08 Sgurickad v @l s
doy @n 108 semvcios asenceabas al lunsla de-
ben ser objelo da nuestra mas esmerada

..... i N 1 4 s
porque despreciar @ desarroli
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crecimianto sarlg suicids

Con la entrada en vigor del Bnerasio estival, la
finea da vuelos chared de Alamanda, i =Con-
dor=, subsidiena dié | Lusthansa, wiard por
wver primera & Acapulco v a Pueno VaRarta,
en Méedeo, v a Holguin, en Cuba. Estos fnes
SO DOS BINGArmEncanes son 1os oo
nuevos destings de la Condor. Holgruin &5 &l
tercer sercpuerto de desting en |a isla caribe-
M En Acapulco, o Condod sustituye a la
LTU, que vold en inveerno a esfe bakeario.
Acaputco forma parte del programa de 42
GITEIeSas SleMands, ening ailas ta -Ariours-
ocupando, pues, o segqundo lugar an Meéxi-
co, despuds de Cancon, que figus én s
PrOSpEcios de 52 empnesas

ARLITECTURA:
EL ARTE PERMANECE

Redescubierta: una casa de la Bau-
haus. La denominada “W33", en la ciu-
dad do Jena, o3 una de las casas mdas

m“mmm
truyera en Alemania.

Es una tipica casa de i@ Bauhauws, ncio-
nal con forma de dado y fecho plano. La
W3 fua construida en 18924 para un profe-
sof o lisica de Jeng y o5 algo sl como un
profolipo arquitecitnsco, aungue un elemenio
fuara da ko comadn la destingue da todas las
DOSIBEOGS: SU COMDISH SSIema Cromatog
an o5 cuarios interiees. Hace poco Bampo,
LA SU NUEVD propiedanc comanat a -
nevania, @l anliguo disefo de coloms salid
nuevamenia a la luz bag varias capas de pa-
pal mural, Se encontranon 75 diferentos 1onos
@n ks parsdes, Dalcones, nichos, que indi-
can sandas interiees. Los restauradones v
PINtONGS recupimEnon con mactud B pro-
puesta de Grophs, una verdaders joya de la
mademadad clisica.

EL PRIMER SATELITE HECHO
A MEDIDA PARA AMERICA LATIMA

Un nuevo satélite clroula en o especio.
Si blen ostenta o nombre indigena de Ma-
hasel; &5 un producto de varias industrias cu-
ropeas: puede transmitir 38 programas de
televisién simultinecs y, también al mismo
tiempo, establecer 18,000 conexiones a te-
kifonos o estackones temiquoas.

Desde principios de aste afo, Amdbnca
Latima D SU peomed satéine, £l l:_il:t‘.'?E'r"l:'.- Bl -
l'._k':_"nlll'li.'l I8 CIOrgd RContia o 30 afts a un
operador privado, Manusal, CoMSOnCD ¢r-
a0 Ol cual partcipan E:QLF"-EI":'- ampresas la-
tnoamencanas, Con 1,780 klos v sus 224
rmetng. MNahuael iransgmte por ahora, en un B0

cantidad de programas ISPasnes v lacitn
BN gQram mecica las cCOMmUMNKCacIones oesda
i
|

vidcn hasta Tiema dil Fuego, Mabuissat ya

B an CONCIONes de lanzar al aspacsd &
Manuel Il para alvar la crecliente cemanda
e SRRGCIDS 08 B CONGanEng




GANE TIEMIPO
EN SU PROYECTO

Instale tanques prefabricados

para agua potable y sépticos

Evitese las complicaciones, desperdicios y filtra
ciones gue le dan los tangues hechos con bloques. f

Ordene ahora y mafiana le instalamos su
tanque en solo 15 minutos.

iY el precio? jHasta un 40% mas econdmico
gue con los métodos tradicionales!

jComuniguese con nosofros!
MUCHO TANQUE 5.4

& Tangues Prefabricados de Concrelo

Teléfonos: 280-1133 /283-9302 /225-1949.  CALIDAD ¥ SERVICIO EN TANOUES PREFABRICADOS
. 2B0-0555 + Fax: 234-2560 - -

Producimos diversos tamanosy capiﬁ

GASOL. DAMOS NOMBRE AL BUEN GUSTO

En MEGASOL nos especializamos en brindarle la mas

amplia variedad en acabados para su hogar,

construccion, remodelacion o nueva decoracion, venga

a MEGASOL y descubra un mundo de alternativas en
acabados con el mejor de los gustos.

l.h'u.:‘rj-e'r: !.J.rcm'ur'i-:ﬂpm Eano

# Pisos Ceramicos * Sistemas de Hidromasages
* Listebes * Tapices Espasiobes

* Fragess ® heoesorios Electrioos

* Maorieros # hlsthles de Cocina

§ iriferia !Fll.nlilLu:.' Hornos

* Loza Samitaria ¢ Extractores de Grasa

» Muehles para Bano * Fregaderos

Viormes de B0 am. 3 G0 pes [
Bl im0 E200 md

Fifies srabados
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Acuerdes de la Asamblea

General Extraordinarta
Del Colegio te
Arquitectos de Gosta Rica

N DL-d5/d7- Dsiuirs 1947

Acuerdo 1:

“La Asamblea General Extraordinaria
del Colegio de Arquitectos de Costa Rica
acuerda aprobar orden del dia de la asam-
blea general exoracrdinaria WN® 04-96/97."

Acuerdo 2:

“La Asamblea General Extraordinaria
del Colegio de Amquitectos de Costa Rica
acuerda conformar una comisidn de traba-
jo y diseusicin sobre las propuestas mencio-
nadas por el taller de trabajo “El Arquitec-
oy El C.ELA." a fin de profundizar los nu-

merosos temas pendientes™,

Acuerdo 3:

“La Asamblea General Extraordinaria
del Colegio de Armquitectos de Costa Rica
acuerda solicitar estudio a la comisidn de
trabajo con base en la propuesta 2,3 pla-
nos arquitectdnicos o planos constructivos
arquitectdnicos par que se incorpore Lo si-
guiente: 1-Plamos Constructivos Arquitec-
ronicod: Exclusivo de los arquitectos. 2-
Plancs Constnactives Esoructurales de ins-
ralaciones: “Compartidos” de acuerdos con

el curriculum.”

Acuerdo 4:

“La Asamblea General Extraordinaria
del Colegio de Arquitectos de Costa Rica,
acuerda solicitar estudio a la comisidn de
trabajo, con base en la propuesta 2,3 planos
arquitectinicos o planos constructivos ar-
quitecténicos para que se incorpore bo si-

guienre: El Plano Arquirectdmico es pro-
piedad intelectual del proyecrista.”

Acuerdo 5

“La Asamblea General Extraordinaria
del Colegio de Arquitectos de Costa Rica,
acuerda solicitar estudio a la comisidn de
trabajo, con base en la propuesta 4.2 res-
tauracion de edificios para que se incorpo-
re lo siguienve: En la intervencidn de edifi-
cios de valor patrimonial se debe hacer re-
ferencia a los procedimientos para restaura-
citn y conservacidn de obras v sitios de va-
lor pamrimonial, contenidos en la cama de
Venecia 1997, Para una mejor interven-
cidn convocar a los miembros del 100-
MOS para redactar o desarrollar este item.”

Acuerdo 6:

“La Asamblea General Extraordinaria
del Colegio de Arquitectos de Costa Rica,
acuerda dar a by comisidn de mabajo 1 mes
de plazo para que de a conocer las conclu-
siones, acuerdos v recomendaciones res-
pecto al deslinde profesional del arquitec-
1 T

Acuerdo T:

“La Aszamblea General Extraordinaria
del Colegio de Arquitectos de Costa Rica,
acuerda solicirar estudio a la combsidn de
trabajo, para que s iNcorpore COmMO punto
final (4.6) alas propuestas presentadas por
el grupo que analizd el tema “El Arquitec-
oy el CELA" lo sipuiente: “Introduccidn

de un sistema cONSMMICTIVO NUeYo, o5 decir
un servicio profesional no tipificado.™

Acuerdo B:

“La Asamblea General Extracrdinaria
del Colegio de Arquitectos de Costa Rica,
acuerda solicitar a la comisién de trabajo
que defina si la responsabilidad profesional
de bos planos constructivos de obra arqui-
rectdmica 5tcll:hm'va de los arquirectos o
compartida. " ="

Acuerdo 5

“La Asamblea General Exrraordinaria
del Colegio de Arquirectos de Costa Rica,
acuerda formar la comisidn que analizars el
ejercicio profesional del arquitecto (o de
trabajo) de la siguiente maner: Que cons-
te de cinco miembros, cuya integracidn
tenga a un representante de la Junca Direc-
tiva del Colegio de Arquitectos, & un repre-
sentante de las escuelas de arquitectum v
tres mibernbros nombrados por la asamblea™

Acuendo 10:

* La Asamblea General Extracrdina-
ria del Colegio de Arquitectos de Costa
Rica, acuerda solicitarle al Arg. Roberto
Villalobos Ardén que forme parte de la
comisidn que integrard la comisidn que
analizard el ejercicio profesional del ar-
quitecta, en caso de no aceptar se nom-
brard a un sustituto,”
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Acuverdo 11:

“La Asamblea General Extracedinaria
del Colegio de Arquitectos de Costa Rica,
acuerda nombrar a los arquitectos: Alber-
to Linner Diaz, Maria Eugenia Vega Agui-
lar, Roberto Villalobos Ardén (si acepta),
José Luis Huertas Alpizar, Marco Antonio
Cordero Rodrigeez, como representantes
de la comisidn que analizard el ejercicio
profesional del arquitecto ¥ como suplente
al Arg. Mauricio Ordofiez Chacdn.”

Acuerdo 12:

“La Asamblea General Extraordinaria
del Colegio de Arquitectos de Costa Rica,
acuerda aprobar las cuatro recomendacio-
nes emitidas por los integrantes del segun-
do alker: *Situacian de la Arquitectura en
Costa Rica * analizado en el [1l Congreso
de Arquitectos 97, que dicen:

1- Es perentorio enfrentar la definicidn
del campo de accidn del anquitects, pam
que desde esta definicidn se pueda regular el
gjercicio profesional, garantizando una pric-
rica adecuada de la arquitectura. Se sugiere
que esta definicion sea realizada exhaustiva-
mente por una comision especializada que
garantice la idoneidad de la propuesta

I- A partir de esta definicidn elaborar
un programa de difusidn de la pricrica ar-
quitectdnica que aborde tres niveles de
publico, los profesionales de la arquirec-
tura ¥ estudiantes de arquitectura para
que tomen conclencia de In esencia de la
profesidn y se consoliden como un grupo
relevante dentro de la soctedad; los profe-
sionales involucrados en la prictica cons-
TrUCTiva que No 50n Arquitectos, pam que
por medio del conocimiento de la misma
respeten &l quehacer profesional del ar-
quitecto §  asuman su propia prictica de
manera ética ¥ por dltimo dirigido al pai-
blico en general, para cambiar y consoli-
dar una imagen del arquitecto como un
profesional esencial en el desarrollo sos-
tenible de una sociedad moderna.

3- Elaborar una regulacidn de la prac-
tica arquitectdnica, por medio de la re-
daccidn de codillos arquitectdnicos regio-
nales, que se pueda ejecutar mediante
convenio con los regimenes municipales,
los que deben ser acercados al Colegio de
Arquitectos.

4. Crear mecanismos que defiendan el
ejercicio profesional de la prictica ilegal,
como propuesta se ofrece rasladar la admi-
nistracidn de los honorarios profesionales
al Colegio, buscando bos mecanismos lega-
les adecuados.,

Acuerdo 13:

“La Asamblea General Extraordinaria
del Colegio de Arquitectos de Costa Ri-
ca, acuerda aprobar dos recomendaciones
emiridas por los integrantes del tercer ta-
ller “Formacidn del Arquitecto™ analiza-
do en el HI Congreso de arquitectos 97,
que dicen:

1- Prictica profesional: Recomendar a
la Junea que realice un estudio de mercado,
sobre la actividad profesional, tendiente a
establecer las diferentes acrividades del
quehacer profesional donde podria inser.
rarse ba acrividad del arquirecto.

2. Programas de acreditacidm: se propo-
ne un apoye a la comision de acreditacidn,
que actualmente funciona dentra del Cole-
gio, con el fin de establecer las calidades en
Ia formacion del arquitecto, mno a nivel
nacional como a nivel intemacional,

Con base en la propuesta N® 3 “El
examen de incorporacidn” que dice:
Crear un mecanismo de control para nse-
gurar la calidad profesional de los miem-
bros del Colegio de Arquitectos, tanto a
nivel nacional como de profesionales que
vienen del exterior. Asimismo, apoyar la
creacion de un examen de incorporacidn
y un foro junto con las universidades es-
ratales y privadas para establecer los prin-
cipios en que se¢ elaboraria este examen
de imcorporacidn para los futuros anqui-
tectos. Se recham vy se acuerda: antepo-
ner el foro con bas universidades antes de
dar apoyo a un examen de incorporacitn,
por lo que se tratard de promover ese en-
cuentro entre ¢l Colegio de Arquitectos y
las universidades estatales v privadas.”

Acuerdo 14:

“La Asamblea General Extraordinaria
del Colegio de Arquitectos de Costa Rica,
acuerda aprobar las recomendaciones emi-
tidas por bos integrantes del taller “El rol
del arguitecto” analizado en el 11l Congre-
so de Arquitectos 97, que dicen:

I- Promover que se
trategia de desarrollo nacional y
de crecimiento urbano, donde el arqu
w0 v los especialistas (planificadores urba-
nos, disefiadores urbanos) jueguen un pa-
pel importante.

2- Implementar un programa de difu-
sidhn del arquitecto utilizando los medios de
COTMUMHCACIGN INTErmos ¥ extermaos.

3- Crear una ssociacion de estudianres
de arquitectura para incorporarios a las ac-
tividades de proveccion del Calegio v la ar-

quitectura a la comunidad.

4- Establecer programas de cooperacion
entre bis entidades educativas v el Colegio.

5+ Crear programas de cooperacion en-
e kas entidades educarivas v el Colegio.

6« Crear una base de daros de toda la
informacidn que e va generando en el Co-
legio, tanto de seminarios, presentaciones
de alguncs profesionales que nos visitan,
congresos, etc. Este tipo de informacidn no
debe quedar solamente dentro de la biblio-
teca del Colegio o los archivos de la secre-
tarta, sino que deben ir a las bibliotecas de
las universidades pam que los estudiantes
fEngan fﬂcilaﬂcq:ﬁncluwa:p:dﬂa intro-
ducir en Intermet para que desde los cen-
tros de educacion, oficinas o residencias ca-
da quien pudiera accesarlo libremente y
con mayor facilidad.

Acuerdo 15:

“La Asamblea General Extraordinaria
del Colegio de Arquitectos de Costa Rica,
acuerda crear un deparamento destinado a
la divulgacidn masiva de la actividad oficio
arquitectdnico en ¢l pais, donde por ejem.-
plo sea prioritario proyectar la erl-anenhl
Colegio y el profesional.” "

Acuwerdo 16:

“La Asamblea General Extraordinaria
del Colegio de Arquitectos de Costa Rica,
acuerda solicitarle a la Junta Directiva del
milsmio, un informe permanente del segui-
miento de los acuerdos de la presente
asamblea, mediante el boletdn e informes
ejecutivos en cada asamblea que se convo.
que a partir de ahora. B
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do g la radio y a la incipiente electrinica. En
el verano de 1962, Schifer dirge el myo -
carlata Liser o una diminuta botella de vidrio,
(Hamada "Kainverre™) lena de colorante azul, ¥
Cou e anigue aparate de visidn noctuma del
ejércite. morteamenicans visualiza by fuons-
cencia en el campo inframmojo, invisible para ol
ofor el hombre. Luego pone lisaarieas de mo-
bi v ka botellina con colorante entre dos cape-
jos quie reflegan de un lado a otro los myos Li-
set, los quic pasan wna y o ver por ¢l reci-
pienbe Ear experimento oon espejos a2 lama
resonadorn. El primer experimento e un pleno
txrto. En ri FRTTF TN e visede noctuma, I
Huorescencia toma un cobor verde tan brillan-
te como nuncik. Pero el sepundo experimenio
en el resonador es un fracase: Schifer no oon-
sigue | fluorescencia v el Snooper-Scope no
registra la menor huella de vende, Bapidamen-
e, Schafer encuentra ka cansa de s aparenie
dermoita. Evidentemente, el rayo de Biser sc ha
potencializnodo por si solo 2 un nivel @ es-
pectacular que ha fmdido la capa de plata de
ls espejos, ke que s han trnsformado en
diseos opacos sin utilidad ninguna. Por cose-
lidad, habia provocado un “impulsr enomme”,
extremadamente breve, incapaz de ser negis-
tracdes con ks recursos convencionales. Publi-
b et semackonal AconTecimBeni e um ne-
vista especializada pero, sinembargo, no noo
ningumna repercusion. Los “impualsos enormes”
s dierom & comocer recidn despuds de que un
clentifico. nomeamericano describicr un -
e similar en una revista de s pais. Muche
anves, en 1914, ol profeor Albert Einstein e
dinector del Instinueo de Fisica Kaiser Wil
heelon e Berlin y erabajaba en b veoniy pene-
ral de la relatividad. Pamiendo de su revolu-
caomaria hipdtesis diviat la posibalidad tedrica
del Biser, postulando que cuando un fordn
choca con umn dtomo que =0 mueve 2 una de-
renminada velocidad, cse domo cmiticd a s
viez un fotdn propio. Bs decir, en ves de uno se
desplazan dos fotones por ¢l espacio, que s
chocan con ot dms proshicirin mis fo-
tomes. Este es ol principio de s emision esei-
mukxka, e decir, del amplificador de he. Sola-
miente e 1953 s llewd a la prictica esta pe-
mial kbea de Alberr Einstein. El fisico notea-
mericano Chares H. Townes construyd un -
ser de microondos (“MMaser™), Cuando Mai-
man presentd su peguetio liser de rubf, s pro-
dujo una verdadera ol de coudios del Liser.
Actualmente s constmven ¥ venden en ol
mundo cada afo fuentes de raves biser que
cuestan miles de millones de dilares, Con bis

rayos  Miser se
R T T
sca de ks dis-
GO COMPRICTOS,
s miben mine-
bes v el orifick
de ozono, los
||'l5.h.'-|.'|n'|‘.|':r:'|.t'|.
ojos v dientes, .

s oCortan y oS b k|
suchlan lacones,

Acumlmente, los cientificos alemanes esidn
intentando mriunfar en el campo de ks mini-
|eirres = all:l|tﬂun;u. Low ciemtifacos ¥ k-
dusrria cin desamrollando aparates. dimibnu-
s gue consiman un rendimiento extrenso,
cuyas aplicaciones son insospechadas: por
ejemplo, sirven para soldar mareriales sintéei-

"
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oos, analizar despendicios, vaporizar umores
cerehales ¥ 1|I|'||'|n'|:.|'r dsiml.'n ANAYRIE ¥ Fli“h,lr
ras de b padvina de los afos, evaporar la sucie-
ihiel, el dixcicho ¥ otrs capas dafina de b super-
ficie de monumentos ¥ fachadas histdricas.
En Aguisprin se ponen hasta cincwenta
Fiseres die diodos- comio bos que se emplean cn
un equipo die discos compacios- parm o
materiales sinnéricos, A diferencia de la solda-
dura por wlersonido, que 2 menudo dafia los
componentes clecininicos. contenidos &n el
material, el Bser "Dioweld” mabaja con anea
precisiin que inchso ks mareriales mads sensi-
bles no sufren ningrin dafio. La firma Mar-
quaardr, quie fabrica conmuradones en ba bocali-
dad susvian de Biethelm, uriliza e eéendea pa-
ra fahricar aquellas laves clecininicas con bas
que pricimamente sain equipades todos
ks modelos de coches de Menoodes, En bas
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plantis clasificadons de despendicios, un fini-
simic rayes liser identifica y perfora el material
sinbdtico que pasa sobee ks cints, Lin sensor
detecta by fhuorescencia vy un computador b
analiza. A continuacidn, las piczas de un mis-
mer material son depositrdas en un sodo con-
tenador. Similar o5 el principio de funciona-
muervo del u‘uh'nl:-l.]:rin Biser cscimer, aparafo
quec reconoce inflamaciones v namones en el
cuerpo, mediante ka fluorescencia namural en
s rejidos. En el fumiro, bseres cada vez mois
peuietis ¥ econdmicos solucionanin s
cada ver meks dificiles. En el Instinuto de Bio-
guimica de Hamburgo, ke clentificos cstin
claborando un procedimiento para separar v
analizar algunas moléculas gendticas de |n ca-
dena DNA v on las universidibes de Jena y
Constanza, los expertos desarmodlan un Liser
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afmico. Ese Bser nusclear rabaja conoum gas
Twmimder 'J;nl':h'uﬁ'l]l.r Bowe-Emstein™, aboe-
visdo “Boser”, Los cienaificos guardan la cspe-
ramz e que pronto podnin prodecir una can-
ridad auficiente del g condensado Boser
Einstein, con el objeto de conpelar los dtomos
y com um frecuencia derenminada fonmar un
rave concentraxdo de alen potencin. Con ese
e roso se podria revolucionasr por ciemao la fa-
Iricackin de chips, los que hasta ahor son es-
tructurados mediante un sistema de regueno.
Por el contranio, con el procedimiento “Bo-
sr” no se despendiciania ningdn diome: con
et e e podrian ondenar bos dromes en na-
noestmciune sobre b gl superficic de ks
chips. Maruralmente que ste o un provecto a
largo plazo, pero la breve historia v el nipido
trinndo del Bser han demoserado que con esta
tecnodogia casi todo es posible. B
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a cormosiin del concreto & un término que empezt a ha-
cer carrera hace muy poco en el mundo de bn construc-
cidn, En nuesiro medio apenas s¢ habla de ella. Hacia
1913 en Europa se haca referencia a ba relackon entre s
cormiente: eléctmicas en g estrocturas de concreto refors
mado v la presencia de sales que promovian ba comosion v del efec-
ta del oxido en by fipuracion del conerenn v el deteriorn die |l -
rructure. En los afos 50 se reconocid definitivamente no silo Qe
era postble la comasion del concreto reforsado, dno que e la cau-
s mids imponante de destruccidn de las estructuras de concrero,
Hasta dicho momento s¢ penia por cieo gque o concreto em un
medio adecuado para la proteccidin del acero de refuerzo, por ko
tanto las estrecturas de concreto relormdo deberinn ser “etemas”.
Hace unos 25 afios tomd plena vigencia ¢l concepto de carbona-
tacion del concreto v s electo mediaco: 1 cormosion del acero de

refuerzo. Desde cse momento se empezaron a tomar medidas, en
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Enure las principales acciones se cuenan:

*Commmol de calidad mads CxXipenne del concrenn

* Aumento del espesor de recubrimienia
*Impermeabilizacion del concreto {incorporadores de aire)
*LControl de la relacion agua/cemento (aditivos reductones)

*Curado mas cuidadoso v |"rl=:.-=ll'|'.:.l-.|l'- del concreto

Afortunadamente (o inforrunadamente sepin ¢ mire) el pro
Cean e carbonatacion de s estmiciiras de Concrelo 35 my |q.'|||.:.
|_.| COTTOSINY ¢ manihesia com :I|.i.|'|1\_||.:'\- v fisuras G AvisAn del =
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cho antes de que la comesidn se haya generalizado v haya una
cuantiosa pérdida de didgmero del refuerza, con la consecuente re-
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Podrizmos decir que infortunadamente es lenito, ya que s fue-
ra un proceso mis violento y ripido, las especificaciones de algu-
nas obras se harfan con méds precaucién v los conceptos de dura-
bilidad de las estructuras v su proteceién frente a los agentes agre-
sores del medio ambiente tendrfan, por lo menos, igual importan-
cia que los de resistencia mectnica.

LA CORROSION DEL ACERO DE REFUERZO

Hay cierta ignomancia respecto del fendmeno de la cormosidn
del acero de refuerzo. Ingenieros civiles y arquitectos sufrimos ca-
da vez que tenemos que enfrentames con simbolos quimices y
procesos electrogquimicos intentando ssclarecer el por qué se co-
rroen las armaduras, El riesgo de la comosidn del refuerzo en el
concreto reforzado depende de muchos factores (fig 1), pero un
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Fig. 1. Factones que incluyen of fesgo de comosiin
del acero de refuerzo,

metal sélo se puede corroer si las siguientes condiciones se dan si-
multineamente. 1. Chue s¢ pueda producic una resccicn anddica,
0 sed, una reaccidn de oxidacidn. 2. Que pueda ocurrir una reac-
cion catddica, 3. Cue entre ¢l sitio donde oourre 1 resccidn and-
dica v el sivio donde ocurre la reaceidn catddica se cuenbe com un
electrolito, el cual permite el flujo de iones, 4. Que entre el lugar
de la reaccidn anddica v el lugar de la reaccidn catddica haya un
contacto metilico, el cual permita el flujo de electrones (fig. 2),
Traduciéndolos al esquema “real” del concreto armado, podriamos
deducir entonces las condiciones bidsicas necesarias que deben
cumplirse simultdneamente para que el concreto armado se comoa:

* Conrenido de cloruros criticos que ocasiona comosidn por
picado, o lo que es lo mismo, una excesiva relacidn CYOh (idn
clomarofion hiderdxido) en el refuerzo, lo cual posibilita la reac-

Electrolito
O xido; FoOOH
OHE

Limite de fases

Oxidacion

Fig. 2. Representacion esquematica de ta comosion

cidn anddica /o

* Valor critico del ph del agua que contiene el concreto en la
cercania del refuerzo, el cual actia como despasivante (también
posibilita ba reaccidn anddica).

* Suficiente presencia de oxigeno en la superficie del refuerzo
(posibilita la reaccidn carddica).

La condicidn faltanre, casi siempre =& cumple en una estrucou-
ra de conereto armado monolitica, es decir, siempre hay refuerso.
Resumiendo finalmente, en términos mds entendibles para los que
nos dedicamos a bos materiales v a la construceitn, son los clor.
ros que penctran en el concreto yo la carbonatacidn que causa la
disminucidn del ph, ayudados por el fissramiento o la porosidad
del concreto que permiten el paso de la humedad {con todos ks
agresores del medio) v del oxigeno, los factores que promueven la
comrosicn del refuerzo. Una vez definidts los factones que inciden
en la corrosidn, podemos entender la facilidad que dicho fendme.
Mo S Presenis en nuesro medio, especialmente en 2onas costeras

v en las grandes ciudades afectadas por a polucidn.
AGRESORES QuiMICOS

Los clorures se encueniman presentes en ¢l agua de mar y pene-
wran en el concreto, si éte es permeable, por absorcidn capilar. La
accidn de los clomros es ln depasivacian de 1a pelicula que proce-
ge, en condictones noemales, el acero de refuerso. También se pue-
de encontrar clonures en aguas subterrdneas, en las aguas residua-
bes y en los efluenres de algunas industrias, asf como en plantas de
tratamiento v piscinas. Por muchos afios se acelerd el frapuado v la
ganancia de resistencia del concreto con aditivos acelerantes que
contienen cloruro de calcio. Aungue muchas voces s¢ han mani-
festado en contra de su uso, adn se utilizan, en especial en Latinoa-
mérica, ya que en Europa esti prohibido su empleo en cualquier ti-
po de estructuras. Hoy en dia, la industria de adirives quimicos
ofrece al concretero y al prefabricador aditivos tan eficientes como
lews que contienen cloruros, elaborados con otras bases, con bo cual
no se pone en peligro la durabilidad de la estructura desde el mis-
mo momenio de la elaboracidn del concrero. Un contenido de ion
clorura mayor de 0,2% del peso del cemento se¢ considera va erii-
co en ko que respeca al potencial de corrosidn.

P



CARBONATACION DEL CONCRETO

La carbonataciin es la pérdida de ph en el concreto que s pre-
=N LG |_"u:'|1"r|.lr|.| -e.'l. |.|11I.:IIHI:-:;|I L‘LL' chrborio [{ :l.'.l} PREseTIle &N |.'.'| '.IEII:'II.-;B{L"
ra {debido a las emisiones de los autos v de las industrias), penetma
y reacciona con la humedad existente en los poros del concrero,
produciends dcido carbdnica. Esee dcido reacciona con ¢l hidrdxi-
o de calcio (cal libre) QU e prociuce durante by hidraracion del
cementa, ¥ bo conviere en carbonato de caleio, sustancia con ph
menor. La i'“ll."F|.1b;i.|l de F:h €3 MUY ErEvE par el conereto, va CjLiE su
condicidn altamente alcalina {ph 12) s la proteccidn namral del
conereto comir b commosicn del acero de refuerzn. En este ambien-
e alcalinio, la capa pasivante que envuelve el scero de refuerzo os
estable. La mismea o los clomros aracan cusndo aleanzan el ace-
ro de refuerzo. La carbonaracion e un process que s¢ genera des-
th!: 4.'] 4::-:11.'ri|.|-|' Y ANENEA |.-|.'|:||I:|1|'|c|1h.: |:'|.'.-||;|u. :_'l. IEV T 0T -.i-EI COTRETELD,
Cuando alcanza el acero de refuerzo, el bajo ph (menor de 9.5) de-
wsfmbiliza la |'-c|.|'.;|:||.l| pasivante del acena ¥ o sy indeio a ka commo-
sidm [ya que, en general, sdlo en contadas excepeiones un concre-
f et exento de poros vo fisuras).

Es muy importante decermingr si una csCroctura ¢St o no car-
bonatada (fota 1), en especinl cuando ademiis hay presencia de
clomiros en el medio que rodea |n estrectura, ya que mientras cn
una estructura no carbonatada se requieren 7.000 a 8.000 ppm de
clonmos para que se inicie la corrosidn, en una estrucoura canbo-
natada, con ph 9.5, s6lo s requicren 100 ppm. De la misma ma-
nera, en esructuras carbonatadas la presencia de una alea concen-
tracidn de clonmos incrementa la velocidad dé cormosidn, va que
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los clomures sumentan notablemente b conductividad del conere-
o Lo velocidad de carbonaracion del conereno en ambienges agpre-
sivos depende fundamencalmente de su calidad (contenido de ce-
TIENED, P sadad ¥ Pesgtenchn, entre olnes ).

EL CONTROL DE LA CORROSION
EM EL CONCRETO REFORZADO

La proteccidn de b estructuras contra el atague del medio am-
bicnte v la prevencidn de la corrositn del refuerzo ha ido evolacio-
ranchs con [ edenicn La mern b ssdo s lEmpre elaborar un conere
o que una vez colocado, compactado v curado, sea de alta durabi-
lickad, lgual que s¢ asciende por una pirdmide, la técnica fue evo-
licionando cada ver con solsctones mids elaboradas v eficaces, las
cusles -aomadas- nes permiten fabricar estnecturas de concreto re-
sistenes al atcpee quimico v mecinico v a b vez obtener alm re-
sistencia. Los prdximos cusdros nos muestran los requerimiientos,
el efecto logrado v el medio para lograrlo

REQUERIMIENTD No 1

- Baja relacién agua/cemento (afc<0.45)

- Buena manejabilidad (asentamiento: 6-12 cm)
» Capilaridad v porosidad reducidos

* Alta densidad

* Alta resistencia final
=R fores de agu

de alto poder

R L

4 Planlas inslaladas en la
Gran Area Melropolilana

Estamos mas cerca de su construccidn, plantas totalmente automatizadas nos permile
brindarle concreto mas fresco, un servicio agil, confiable y calidad garantizada.
Disponemos de plantas portaliles que nos permite darle coberiura a todo el territorio

MNacional.

Para mayor informacion consulte 2 nuestros ingenieros de ventas
Tels: (506) 222-2466 Fax: (506) 223-1721 Apdo: 4301-1000 San José, Costa Rica

Email: CONCNAC&S0l.CO.CR




REQUERIMIENTO No 2

- Introduccidn de aire (@ 0,02 - 0.3 mm)

- Burbujas esféricas cerradas

- Adecuado factor de espaciamiento (FE <0.20 mm)

s [nterrupcion de la succidn capilar

* Fepacio suficiente para la expansidn en caso de
penetracidn de sales

= Incorporadores de aire

REQUERIMIENTO No 3

- Adicion de microsilica reactiva (SI0%)

s Conversicn de cal libre en compuestos estables
» Mavor densidad de la pasta de cemento

¢ Menor permeabilicad

» Mds altas resistencias

= Adiciones/Aditivos con microsilica

REQUERIMIENTO No 4

- Buena compactacidn

- Excelente curado (min. 7 dias)

* Conversion de cal libre en compuesios estabios
» Muy baja permeabiliclad

= Ala resisriencia del concreto cercano a la superdicie
* Nenor agrietamienio

= Compuestos de curado con

microsilica: AGUA + yute
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Pero en vista de que el concreto reforzado e una combinacidn
de des materiales diferentes: concreto v acero, viene la pregunta
obvia: jU6mo lograr ka durabilidad del refuermo? La modema tec-
nologia del Goncreto apovada en ks eficaces acciones expuestas en
les cuadnos precedentess, facilita ba elaboracion de concreto de muy
i 1.':||||.‘|:|.-.|. SEML L'II'I1!"If'R¢I. |.|i."| i ;EI':'l. el -dl.ﬁ'lﬁil“l."l I.'|E [eut P
logia tiene que avanzar cada vezr mds pucsto que:

*Low agregados tienen origen noternl, estin sometidos por o
LAnto 4 Vanacionss peirogrificas,

] as ;|.:|:‘il||'|l||||.'|-|:|1|.f|r:'.|.h tedicionabes o conllevan o ung matris
muy densa,

*a inersidad del mesciado en una planta reachicionmal es (nsu-
fickente para bograr una estuciura con “porosidad oeno™,

* A lanas veces el exceso de COMPACIACION PIOMAEYVe [ segme-
gacidn del concreto v la exudacion.

*Los defecros de cumado (muy comumes en msestro. medio)
conducen 3 una estructura porosa de superficie muy débil. Enoun
COTCehen I.IL' :11!'.’\ Llu:r.ll!::l.il.‘l.:u_! & CLERER A0n ¢On un 1% |.‘||: ESEEeC -
tura de poros!

,-’l.r-.lrl.'f_“-l,r entonces ¢ elabin Gliange en la cadena de by duca-
bilidad de las estmucturas de concreto reforzado: los inhibidores de
cormoasin con ks cuales lopramaos alcanzar la cima en la pirdmide
de la elaboracidn de concreto de alilzima durabilidad.

REQUERIMIENTO No 5

- Proteccion contra la corrosion de las barras
embebidas en el concreto

& Retardar fuerfemente el inicio de la cormosicn

¢ Vielocidad de corrosicn reducida,

* Prolongada vida Gtil de las {?:drr_'!um.-;

= Adiciones/Aditivos con microsilica

LA INHIBICION DE LA CORROSION DEL
ACERO DE REFUERZO

Inhibir la comosidn del acero de refuerso ha sido un reto para
ks teenologia del concreto en las dltimas décadas. Veamos algunos

.
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slstemnas que se practicaron y los que se wtilizan actualmente pama
proteger b estructuras contra la cormosidn:

I Inhibidores quimices: los nieritos fuenon usados durante mu-
chos afics para la elaboracidén de adivivos inhibidores (especial-
mente el nitrito de calcio). Se sostiene que dicha sal inhibe la co-
rrositin al reaccionar con los iones ferrosos para formear una capa
de oxido fémico alrededor del dnodo. La cantidad de lores nitrito
presentes, en relacidn con la cantidad de iones clorrmo presenites
en la cercania de by superficie del acero, determinard si se logra o
no ba inhibicidn de ka comosidn. Esto se debe a que los inhibidores
anidnicos se consumen generlmente durante el proceso de corro-
sidn. Chro problema con los nitritos es su toxicidad, pues casan
una relajaciin de las células del sigema muscular, que puede ser
tan dristica que conduzca al paciente a la muerte por falla respira-
toria y cardiaca. Se han descrito otros tipos de inhibidores, pero no
han tenido éxite en las nigurosas pruebas mercado europec.

2, Proteccidn catddica: estd en aumento su utilizacién. El sis-
tema comprende la colocacidn de un dnodo externo (metal que se
adosa a la estructura o se introduce en ella). Un squipo de comen-
te continua hace fluir elecrrones desde ol dnodo externo hacia e
refiserzo. Edo convierte al refierzo en un cétodo donde la cormo-
o0 no puede ocurrie. Bl dnodo extemno e de sacrificio, lo cual in-
dica que lentamente & consumido.

3. Re-alcalinizacidn/De-salinizcidn: tecnologia desamollada

por bos nomsegos en bos afios ochenta. Se basa en el mismo princi-
pio de la proteccidn catddica. Usando una malla como dnodo ex-
temno v cormiente eléctrica w2 obliga a los dlcalis a migrar hacia el
acero de refuerzo (Re-alcalinizacién) v a los cloruros a migrar des-
de el acero de refuerzo hacia el exterior (De-salinizacién).

4. Modema recnologia de los inhibidores de corrosidn
(1996} una opoTiuna ¢ INeresante INVestigacion sobre Nuevos
tipos de inhibidores quimicos, adelantada por los quimicos en
Suiza, dio como resulrado dos versiones de inhibidores quimicos
para ka proteccidn de las estructuras contra la cormosidn del re-
fuerzo. Se combind por primera vez en dichos productes el do-
ble efecto de los inhibidores orginicos e inorgdnicos v se com-
probd su efectividad (foro 2) durante dos afios (hay ensayos adn
en desaerollo) en mis de ocho universidades ¢ instioeos de Eu-
ropa y Norteamérica, El resultado:

* Lin aditive inhibidor de la corrosidn para usar en la elabora-
cidin de concreto, es decir, en la construccion de nuevas estructums.

* Un inhibidor de corrosidn, tipo impregnacidn, para las es-
IMECturas de Concreto viejas,

COMO FUNCIONAMN ESTOS
NOVEDDSOS INHIBIDDRES

El aditive inhibidor de by cornosidn para usar en el concreto fresco:
* Penetra a través del concreto y forma alrededor del acero de refuer-
20 una pelicula protecton.

(Continig en la pag 32)

Listed tiene muchas razones de peso para dar un paso
hacia los nuesaos prsos VINESOL
VINISOL son baldosas de alla calidad elaboradas en
winll, para weo residencial v comencial. S gran befleza,
vaniecad de texturas vy bajo precio, ko hacen el acabado
de piso decomtivg mds econdmicn.
= Fdcibes de instalar, manejar y almacenar.
* Residentes: no 4= quichean o s agrictan y
chumram rschisimos afkos,
& Sepuras: son antideslizantes v
autoextinguibles.
» Confotables: absofden el nndo ¥ l;,'q,:l.'l.'gl,"l'l.'.;ll'l
una agradable temperatura en cualquier clima.

Logire economda, belbeza v calidad en un sélo paso. Dé
un bsen paso hacia Lo calicdad de VINISOL,

VINISOLI®

Un Nuevo Paso en Pisos
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La arquitec-

. .= de nuestro
pa— contingnte esta
~ de moda en
- Europa v Esia-
H dos  Unidos.
Con la apari-

citn en Costa Rica de la revista Ar-
quitecturalatina, producida integra-
menté &n el pals perd con distribu-
cion imernacional, la empresa nacio-
nal CD Ediciones abre un espacio
lundamental a nuestros profesionales
para que sus obras se Conozcan en

el exterior. Quienes deseen mayor in-
fnfrrmmﬁnpuadmmimtm:u a su &-

‘Mexico es uno de los palses lati-
NOS CON Mayor presencia an inlamet

ugral

en cuaro aquello que tiene que ver
con el disefo arquitectonico. La Uni-
varsidad Autdnoma de México v sus
estudiantes mas avanzados han de-
samollado va-
rios trabajos d&
gran interés |
que mueastran
lag temnden-
cias  actuales
de la arquitec-
lura mexicana. Direccidn,
http:fce-atl.posgrado.unam.
mx/Farg.hatmi

En USA se esta alimentando una
home page del Consejo de Estudian-
tes Latinoamericanos de Arquitectu-
ra. quienes se estdn preocupando
también por dar a conocer las gran-
des obras de nuesiros territorios,

particularmenta el mexicano.
Direcchon:
http:/fwww.artnet.net/-cleausa
findex.html

Brasil es
ofro de los
palses que
presenta un
buen volu-
men de in-
formacidn
arquitecto-
nica, sobre todo en la home page del
Consejo Internacional de Arquitectos
en Lengua Portuguesa, a partir del
cual sa accade a otros 30 sitios rela-
cionados con &l c‘!'gmna arquitectoni-
co, Direccion: [

(Viene de la pag 11)

y de los profesionales, elaborado por un comité de aleo nivel de la
Jumta Dhrecriva General del Colegio Federado de Ingenieros y de
Arquitectos de Costa Rica v presentado anre la Junta Directiva
Cieneral en noviembre de 1996 v aque a la fecha no ha sido sancio-
nado de ninguna manera. Esve tipo de pracricas dilarorias son may
peligrosas para cualquier pais y en especial par los nuestros.
Deseo finalmente unirme a las conclusiones de tannos y tan-
tos foros que convienen en las mismas conclusiones sobre este
rerma. Es de la mis alea impormancia que nuestros pates establez-
can pardmetros gue faciliten la movilidad de los profesionales en
base a estindares similares formativos y de desammollo profesio-
nal, asf como el reconocimiento muteo de sus titulos académi-
cos. La tarea por realizar no puede ser de cardcrer unilaceral {go-

bierno, academia o profesionales) sino obra de I confluencia de

todos bos secrores activos en cada una de las profesiones. La ta-
rea de establecer los prosramas de evaluacidn de ]'\-rus:]:.-um:th'h 3
acreditacidn de programas de estudio contribuye favorablemen.-
te a la bisgueda de la excelencia profesional y un maydr nivel la
calidad de vida de las comunidades.

Es tiempo de abrir el espacio para la tolerancia y dejar de 1a-
do las mezquindades que sdlo han logrado retrasar la verdadera
roma de decisidn en favor de los civdadanos de Costa Rica, que
lo estin gritando por dondequiera, v no de un gropo particular.
Requerimos ser méds visionarios v tomar [a vereda de abandonar
los fewdos con castillos de privilegios y barreras a wodos los de-
mis y enrumbemos a &sta’'sociedad por ¢l camino de la toma de
decisin razonada y acertada. B
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(C)compactadores

ALGUILER DE EQUIFOS DE COMNSTRUCCIOMN

ALQUILER Y VENTA
DE EQUIPOS DE LA

MARCA STOW B
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EXCELENTE SERVICIO
TALLER DE MANTENIMIENTO
TELEFONOS:
233-7181 / 222-2852
FAX: 233-0015

CENTRO COMERCIAL PLAZA AVENTURA

LOCAL N™1

Vibradores para concreto |
Apisonadoras (BRINCON]
Planchas vibratariag
Rodillas vibratorias
Rompedoras y ofros

(Viene de la pdg 30)

* Es uma proteccuin anddica ya que inhibe la ionizacikdn del acero
de refuero en una gran extensidn,

* E: una proteccidn catddica va que obsinpve el oxipeno disponible
en |a superficic del acera.

* Es un elemento fundamental en b cadena de acciones para elabo-
rar un concreto durable.

* Se adiciona a b mexch en I plane o direcramente al camidn
meclador en obra.  * Mo altera ninguna de las caracterizticas del
concreto fresco ni endurecido.

El actitive inhibichor, para usar como impregnacion sobre la estructura
e concreto ya viejic

* El aditivo es transportado desde b superficie del concrenn hacia b su-
perficie del acero de refuerm. Eae fendmeno oturme de tes maneras:

* Penetra en la misema forma que lo hace un laquido:

* Por ahsorciéin capilar.

* A travds de las griets v microfisuras de ygpual manera que el agua.
¥ Se disuehee on el agua.

* Pepetra por capilaridad.

* Penetra por difusidn (diferencia de concentraciones)

* De igual manera que bos clomarnos.

* Penectra por difusicn de gases.

* De igual manera que el didxido de carbono (CO2).

Cuando se cumple con los  requerimientos analizados, el con-
creto resultante posee |as carcreristicas necesarias pam catabogarlo
coma de Al Dumbalided™. Mo obstanre, o wo de un recubri-
miento protector no debe ser obviado, por el contrario, asepom una
perfecta proteccidn de [ estructurs en ambientes agresivos.

Enun pafs donde bos problemas de durabilidad de las estnicturas
estin a b orden del diaen ks periddicos, donde puentes, edificacio-
nes, muclles ¥ otras estructuras portuarkas se ven deteriorados, akin-
v despus de varias décadas, oros después de pocos afios, e de vi-
tal imporancia la inclusicn en las especificAfiones de bos conceptos
de dusabilidad y las medernas técnicas pafil la proteceion del con-
creno reforzada. Ya no hay excusa wilida para que obras de miles de
millones de colomes se expongan a b accion de amblentes agresones
sin una protecciin adecuada. SAlo coperamos que csta Coma recopi-
lacidn che las aleernativas pam incrementar b durabilidad de las e
tructuras, con la primicia de los novedosos y comprobados inhibido-
res de comosian, amplie el panorama v sirv como una guia par el
ingeniero, el especificador, el disefiador v el constnector que creen
en un futuro mejor, inchuso para las estructurs de concreto, B

MNoticreto

Folo 2. Efecto dad inhibidor de cormosidn (dienscha) sobne bamas
de refuerzo sumengidas en una solucidn de cloruros.
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