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Con Scotchtrak™ de 3M
se acabaron las hisquedas infructuosas.
Scotchtrak™ es un dispositivo electronico para el rastreo de circuitos tue consiste de dos partes: un
transmisor v un detector. Permite al electricista v/o el técnico localizar, trazar e identificar lineas en
caliente y neutros para alimentadores y cableados en derivacion, interruptores, fusibles, tableros de
distribucién, tuberias y cortos circuitos., Scofchtrak™ es un resultado més de nuestro singular espiritu

corporativo, el mismo que nos permite dar el salto desde la necesidad hasta la...

a9 Innovacion

Para mavor informacidn: IM Costa Rica, 5.A., telidfona: 260-3333



Si por falta de comunicacion
pierde un negocio millonario

no se corte las venas.

Suscribase hoy mismo a

W 7/COPAGER

El beeper mas usado por la gente mas buscada.

wemem@ S Suscribase al 296-5454
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Arquitectn Jose Antonio Soto

uanchy una red vial se deteriom,
no solamente afecta & los usua-
rics, mambién entorpece toda ln
actividad comercinl, resiente la
competitividad del pais, afect el
desarmollo econdmico v penera gravigimos
problemas de comunicacidn intema y con
el exterion. Costa Bica, que a partir de los
sesentas fue un ejemplo para el resto de
Aménica Larina, e victima hoy de casi
treinta afies de mala gestidn vial en mate-
ria de mantenimiento y conservacidn.

Los resultados son visibles: calles dere-
rioradas, cameterass de alta peligrosidad,
puentes en precane estade. de conserva-
cidn, camines secundarios vinualmene
inaceesibles. En kos diferentes gobiemos,
respuesta a tanta desolacion ha sido la mis-
ma: ne alcanzan bos recursos. Lo cieno es
quee cs0s recursos existieron (si nos referi-
NS i TECumos genuinos que provee la red
vial o 3 los diverses impuestos tedricamen-
te impurados a su conservaciin) pero se
destinaron o otres dreas de la actividad o
Es asi como gigantescas obrs viales enca-
mckas con préstamos externos hacin medin-
dos de los sesenitas estdn llegando al final
de s vida dril.

El esfuerzo econdmico de generacio-
nes pasadas estd a punto de perderse
cuando todavia siguen impagos los prés-
tamos que s¢ nos concedicron, Falea de
madquinaria en condiciones de operar, eje-
cucidn deficiente de bos Ir.||'u|]'-|1:~ resaliza-
dos en conservacian, falta de planifica-
«cidin y organizaciin, mantenimiento defi-
clente de la maquinaria, trabas burocir-
sy administrativas, baja calificacion

promedio del personal empleado en m-
reas de mantenimiento de la red, desco-
nocimiento del significado que para el
pais tiene la conservacidn vial, son algu-
nas de las cousas migs importantes que de-
rerminan hoy esta situacidn de deteriono.

Sin embargo, resulta claro que e ¢l sis-
rema inadecunds de financiamiento de la
conserviscion vial el Cluies T fuisscbona: Tt
die concibe que un programa de manteni-
miento estable, sepuro, pensado para el me-
diano y ¢l largo plazo, pueda depender de
fondos provenientes del presupuesto nacio-
nal, sobre todo cuando b asignacidn de
eson fondos depende a su vez de decisiones
politicas v cuando, es evidente, b conser-
vacion vial tiene poco o ningin rédito en
materia eleccionarin.

Existe, por otra parte, una gran confu-
siin en al puede ser el aporte de b em-
presa privada en esta materia, Hay quienes
entienden que la concesidn de ok pabli-
ca no e el caming correctn (mels por maoti-
oo ¥ fimancieros), otros se oponen inelusi-
ve a ln opertoria por peaje, muchos se re-
sisten a encarar la constniccidn de pavi-
mentos de concreto (porque suponen -sin
investigacion exhmstiva- que s costos
son demasiado elevados, cuando en reali-
dad en el largo plazo resultan més bararos)
¥ M PO sostienen que ain es posible re-
CUITIT @ contratistas que v han ejecutiado
en forma deficiente trabajos de conserva-
ciine no existe claridad ¥y menos ain con-
senzo entre los profesionales, bos burdcra-
tas, los politicos. Emn algo, sin embango, -
dons coinciden: el casi fracaso del programa
enarbolado con tanto énfisis (“cero hue-

-:::‘:s"} Apenas i ﬂl’l’l.!‘i |;|¢| 18] |.'l;'u-a||.|-|.:-. la sus-
pensicn de obras vitales, ln postergacion
del inicio de otras, debe apurar una deci-
s0n, tanto en mteria legal (revision de a
bey de concesion de obras pablices) cuanto
en materia adminismativa v de control de
fomdos (ereacion de una Comisidn Perma-
nente, Bisicamente constituida por inge-
nieros viales v especialistas, que regube, vi-
H:il-l..'.. I'I,H,:HLHJL' l,-'n:li.ﬁl!rihqr.l TECUTS0S Pafa Oon-
servaciin vial ).

Comta Bica es |:~|1-5.-|,:=d|.'|d‘:'|. de un Le-
momnio toedavia millonario en red vial. El
salvataje hoy es wodavia posible. 5i en
obras dreas 2= ha rrdo un cambio
cualitative tendigiite o buscar una mayor
integracion con el resto del mundo (por
ejemplo: la politica de inversiones dirigi-
da hacia industriss de alto contenido tec-
naldgico) no se debe desarender la inge-
gracidn dentro del propio territorio na-
cional.

La rehabilitacion de correteras, el ma-
sive ¥ urpente sehalamiento de viss v ca-
minos, (85 mejoras en puertos ¥ acropucr-
tos, la parcial reconstruccidn de La red fe-
rroviaria, deben acompafiar ko que ya s
hizo en mareria de infracsoruciura {acro-
puerto Dandel Oduber, muelle rurfstico
para cruceros en Puntarenas) sea cual
fuere la modalidad elegida, por concesidn
de obra piblica o por el sistema de con-
tratatacidn de empresas confiables. Final-
mente, sern los propios usuarios de ca-
minos ¥ carreteras los que pagarin la
pusesta en marrche v realizacion de to-
dos los programas que garanticen uni red
vial que no sdlo o fuente de divisas sino
también pilar del desarmollo sostenible. B
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wrante los afios sesentas, Costa Rica extendid la red vial mejor
estructurada de América Latima para un pafs con condiciones
geogrdficas tan adversas ¥ dificultades de comunicaciim a veces
msalvables. Asin hoy, casi treinta afios después, su valor estra-
tégico es varias veces millonario en dilaves. Sin embargo, el deterioro
de los cammos, la falta de mantenimiento rutmario, el fracaso de los

programas de conservaciin, estdn llevando al ¢

olapso a la red camine-

ra, esencial para el desarrollo econdmico. Muiltiples factores (sobre to-
do politicos) cidieron para que se dejara de la mano de Dios una ri-
queza que serd dificil recuperar. Pero altemnativas para el salvataje no
faltan. Owé proponen los ingenieros asesoves del MOPT. Perspectivas
ue ofrece la modalidad de concesion de obras priblicas. La necesidad
de creaciin de wun ente autdnomo para administrar ¥ conmrolar los fon-

dos dedicados a comservacion vial.

Sobre 51.000 I:ml. el temitorio nacio-
el de Cosea Rica alberga una poblacicn de
1.2 millones de habitantes, de los cuabes
cosd [ mitad vive en dreas urbonss. FEsoos
daros -es obwio- no bastan pam definir los
camcteristicas esenciales del costamicense
pero s indican qué infracstructura de servi-
cios puede demandar, por su concentracidn
demogrifica, el pads v su gente. Si ademis
consideramas otros indicadoses vitales (sa-
led, vivienda, edweacking, infrsestructuea
vial y de servicios, saneamiento ambiental,
pobreza, dismribucidn del ingrese, indices
de productividad, finanzas pablicas, activi-
'll-"ll'." ].'lt'l'l-'[ih_! [!I}'.'Il'[ﬂ ¢::rnl!‘|i:urur5¢ (15} l:u..u.|m
que No es -si s comparan iguales rubros de
otros estados de América Latina- tan desa-
lentados como quieren hacer creer algunos
intencionados discursos politicos o segin
lo percibe el costarricense medio, inmerso
comno estd en las conradicciones que plan-
tea la dura vida cotidiana.

Por cierto, hay sectores donde el agua
llega al cuello v adn mis arriba. AL doni-
-|1|.' Ii.‘i I'Iil!."l.("l'l. l'.‘-'ali SETiAmene i“mn“l:-ll.lil, L =]
donde = hace necesario producir una pro-
funda transdformacidn que apuntale, al me-
nes sectorialmente, el desamollo nackonal.
Ingenieria & Arquitectura s propone, en
&ta y en sucesivas ediciones, plantear sin
hipocresta (y con cifras) donde, con quié-
Dies ¥ PO qué tropesmos, Par iniciar esta
serie de articubos elegimos uno de los soc-
tores que mis sensibiliza a los profesiona-
les, porque si alguna vez fue orgullo del
pais, hoy s¢ encuenim en grado extremo de
agonda: la red wial, un parrimonio millona-
rios del puehlo costamricense que esti al bos-
de del colapso.

Lo I-::h.!rl. el -l,u-l:ﬁl.lu .'H,‘.I!u:il dl.' Carmele-
a8, pUEntes ¥ camings no constituye el
problema mis grave sunque requicra tera-
pia intersiva. Bs el futuro {mediato ¢ inme-

dinto) el que angustia y desespern: bos fon-
dos actuales disponibles para rehabilicion
y mantenimiento vial se calculan en 5000
millones de colones (21.5 millones de da-
lares) al afio. Pero -como afimnd Marcos
Teoli, ingeniero consultor del MOPT- & s
cumplimentara con el programa de rehabi-
litacidn v conservacidn que necesita en
verdad la red costarricense, durante un lap-
=0 comtinuo de & afios -minimo indigpensa-
ble para alcanzar resultados apenas savisfac-
tofios-, se requeririan realmente cifts no
inferiones a los 15 mil millones de colones
anuales (65 millones de dolares), v sso s6ko
[RIT COTSETVac rehabilitacién de la
actual red pavimenitada. Ni hablar de obra
niseva. =iel dinero con el que se cuenita
haory s w63l [ percer parte de esa suma, re-
milta previsible ¢ impacto que producin
semejante déficit o sdlo sobre las camete-
nis sin en detrimento Jde la cconomia na-
cional, cuya dependencia del sistema de
[ranspormes terrestres e absoluta. Para ana-
lizar la msgnitascd deel problema es necesario
analizar los grificos 1y 2.

&-m]n I:I INEETIET F..-IJ‘:'l:l. .'ﬂl.l.'lﬂl,'.'l. =i
che: B ~quien prepard un exbaustivo in-
forme para la Cdmara de Constructores de
Carreterns v Puentes- I vias calificadas
como “muy buenas” dnicamente regqueri-
rian mantenimiento preventivo, las “bue-
Mis” manCenimiento rutinario, s “regula-
res son aquellas en las que deberia susti-
tuirse parcialmente la capa de rodamienoo
{0 colocarkes una capa adicional), kas “ma
Jax”™ som aquells en lis e deberfan susti-
tuirse por completo dicha capa v parcial o
totalmente la base, finalmenre ks vias cali-
ficadas como “muy malas” son aguellas en




GRAFICO 1. ESTADO DE LA RED VIAL NACIOMAL

| B

ESTADO RED VIAL NACIONAL \‘"‘-—-—-"“"/
CARPETA ASFALTICA Y LASTRE ¥ TIERRA
TRATAMIENTO SUPERFICIAL
(1) @

BUENO 7086m | 17% 2006m | 6%
REGULAR 1128Km | 2% 1316Km | 1%
MALO 2340Km | 56% 1702Km 53%
TOTAL 4176Km l A2Km |

(1) Sisterma de Adminisiracidn da Pavimanios, HOM 11

Azpooela an Planificacian, MOFT

(2} Sistema de Progremaciktn y Ejecuciin dal Mantenimienta (SPEM)
Area de Conservaciin Vial, MOPT, Marzo 1967

GRAFICO 2. ESTADO DE NUESTRA RED VIAL

CLASFICACION MY BUEMA REGULARES MALAS MY
SEGUN RODAMENTO BUENA MALAS
Con carpeta Asi, % 25% 0% 22% 16%
Con trat.sup bit 10% 2% 1% 2% 11%
Con tobas y gravas 0% T 45% 24% 14%

las cuales deben sustituirse las capas de
rodamiento v de base totalmente v par-
cialmente la capa de sub-hase. Llevar al
estado de “muy buena®™ a nuestra red vial
implicaria agquel gasto anual de 65 millo-
nes de dolares, todo ello sin incluir puen-
tes pero si considerando un costo de con-
servaciin.

Para ¢l ingeniero Edwin Mova, asesor
del MOPT, erurevistado por nuestra revis-
ta, “el patrimonio vial de Costa Rica ird
disminuyendo v cada afio que pase la nece-
siclad de inversidn para conservacidn serd
mayor”. De acuerdo con el ingeniero Sdn-
chez B. “por cada un coldén que deja de in-
vertirse en conservacion vial, los usuarios
desembolsan innecesariamente, por gastos
extras en la operacidn de vehiculos, tres
colones. Esto quiere decir que somos todos
los costarmcenses los que cargamos sobre
nuestras espaldas el mal estado de las ca-
rreteras, A lo cual debemos agregar ¢l costo
significativo de accidentes v la irreparable
pérdida de vidas por ln misma causa”.

“La gran mayoria -reflexiona Edwin
Mova- asocla la idea de progreso a cons-
Lruar, FECOnSInr O MEjomr. F'l,-rnhiumprc T
relaciona el éxito con la construccitn de
obra nueva, v aquellos polidcos que logrn
finalizar unia obm aleanmn |:u'4.':u.ri.;u||1 |"'|_'||::|i.r
co, La insuguracidn de una obra lleva a un
momento de glorda al politico que la gesed.
Er cambio, b conservacidn de las vim exis-
tentes (los motores verdadercs del desamo-
Io) no tienen fama, no gozan del fervor po-
pular ni hacen que los politicos e degve-
len. Entomees sucede que no es sdlo por fal-
ta de fondos, porque los rrabajos de conser-
vaacitn se ejecutan en forma deficiente, por
falta de planificacion y programacion de
bos mrabajos de conservacién: ambién in-
fluye un ingrediente politico que -retorcido
entre Las trabas burocriticas y administrati-
vas- hace avin meds grave el problema”,

Es a8, suncue parezca de Perogrullo: se
mudtiplican los huecos, se profundizan las
grietas, se producen accidentes fatales, se
botan miles de millones de ddlares en el

IMIDAD DE INFORMACION

mantcnimiento de vehiculos dafiados por
I Eallns comineras, wdo el mundo tiene
en claro gque es bajisima la eficiencin de la
gestidn vial, “pero en beneficio de polivicas
electomles -sepmin poega el ingenieno Moar-
cos Teoli- no se proveen desde hace mu-
chos, muchos afios, los fondos suficientes
para la conservacidn de rutas, caminos y
puenbes”.

La inadecuada organizacidn vial costa-
micense depende de un pequefic departa-
mento dentro de un gran mindsterio que no
tiene ningin peso en L toma de decisones
a pesar de b buena voluntad que puedan
tener los funcionarios. Hombres ranspa-
rentes y profesionales de conducta intacha-
ble naufragan en sus intenciones de darle
scolucidn al mis grave problema que afecta
el desarrollo sostenible del pais.

Por cierto, el tema es mucho meds com-
plicado y, en ese sentido, de mayor dificul-
tad su resolucidn. Un informe de MIDE-
PLAMN, en medio de la retérica que nece-
sariamente florece en este tipo de publica-
ciones, analiza los problemas de fondo vin-
culados en Costa Rica con el uso de la te-
iz en nuestno pais -se sefiale- no se ha wo-
mado en cuenta |a vocacidn del termitorio
en la mxguﬁn:ﬁ.‘n‘:iel uso de la therra, si-
neacidn que ha fgovocado diversos trastor-
nos como el crecimiento irmacional de la
fronteny :l;.;rﬁ:n['a ¥ la sobreunilizacicn del
suelo, asi como la mala ubicacitn de activi-
dades en dreas no propicias para su desarmo-
T (.Y Existe un crecimiento descontrola-
do de las ciudades, especialmente en el
Area Memropolicana, ¢l Gran Puntarenas y
Lieodiny, schernis de graves |'.u'l‘:|l.'r|-¢l‘|'|..ﬁ y dif-
cultades para abastecer v suplir con servi-
cios bdsicos a la poblacidn, lo que implica
el deterore de by condiciones sociales,
econdmicas y ambientales, asi como la ca-
lidad de vida. El Gran Area Metropolitana
presenta el mayor problema de organiza-
cidm espacial del pais: enoun 4% del territo-
rio nacional, que va desde San Ramdén de
Alajuels hasta Parafso de Cartago se con-
centra alrededor del 55% de la poblacicn
total. La GAM se extiende sobre kos suelos
miks fértiles, profundos v de mejor drenaje
del pais. Sin embargo, la mayor parte de
505 tierras ostd ocupada por viviendas y ca-
meteras o reservada para urbanizaciones e
industrins. Se presenta un crecimiento de-




sordenado de tipo horizontal que a la ves
de eliminar el suelo agricola aumenta los
costos de bos servicios hisicos -elecericidad,
agua teléfonos, alcantarillados, ec-”

Queda claro para bos analistas que o
problema mis prave lo enfrenea la Cuenca
del Rio Grande de Thrcoles. Con un drea
de 2.160 km? -4.3% del territorio nacio-
nal- ‘alberpa 1.7 millones de habitantes.
Alli 2 concentra cerca del 70% de los be-
neficios de café, el 85 % de las industrias
y circula ¢l B8% de los vehiculos particu-
lares v el 39 % de los vehiculos pablicos.
Un verdadero desatine urbano para un
pais tan pequefio.

Los problemas de infraestnectera en el
direa son tremendos (jinsolublesT). La gran
demanda de recursos y servicios para satis-
facer las necesidades crecientes de sus ha-

bitantes v el dererioro ambiental por efec-
ros e bos procesos de produccion v consu-
mo de esta poblacion sumados al deterionn
incontenible de | red vial hacen poco
crrilsle mmm' promesa electoral que
enarbole banderas de desarrollo sostenible,
[Pero cémo dominar a csre monsorueo de
miles de caberas venenosas que se ha ex-
tendido sobre la Meseta Central como una
peste v = nutre de la pobreza, de la inefi-
Clercni ¥ de L :_:-nm,:ru;'ifrni' ;‘.‘:'-l_' liv [ﬂmﬂl:
peaso atacar globalmente, mudar la ciudad
capital? ;NMamos, por el contrario, a sepuir
ratando con aspirinites un cincer termi-
nal! Sepuramente ni ko o ni lo oo ha
de ser conducente. Mo se puede hablar de
cirgia extrema cunndo estin afectados wo-
dos los Grganes de un coerpos sic simuls-
neamente estan atacados el higado, el co-
razin, el cerebro, los rifiones y s vias cir-
culatorias, ni el trasplante masive hard mi-

lagros. Parece esencial, en primera instan-
ch, ir de a O, et udiar el cerebrg, es de-
cir, revisar la mentalidad de quiencs tie-
men en sus manos la responsabilidad de
implementar politicas adecuadas en cada
una de las dreas v buscar, por ahora, res-
pucstas sectoriales.

Asf como en ediciones anteriores de
cata revista se plantearon ks problemas v
s apuntaron algunas propuestas pam solu-
cionar en parte kos graves problemas de vi-
vienda, en la misma forma aspiramos a tra-
tar, en este nimero de Ingenieria & Ar-
quitectura, el fendmeno de la conserva-
cifin v rehabilitacidn vial. Como se puede
deducir del andlisis de los grificos 1 y 2,
no resulta suficiente lo que intenta ¢l
MOFT. En el grifico 3 ha de visualizarse
cudl es la programacian de obms clasifica-
das en materia de cameteras.,

GRAFICO 3. Programacién de las obras clasificadas, excepic los compromisos del MOPT asi como los proyeciosya decididos por el mismo
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=i e cumplieran minimamente las pro-
gramaciones del MOPT para 1998 (lo cual
todos nuestros entrevistados pasieron en
dudal, la sitvacidn general esenclalmente
no variaria: [ ausencia durante los dltimos
afis de un mantenimicnto preventive,
com un minimo e nsuficlente manteni-
miento rutinario, ha agravado hasta wl
punto el problema que deberian mriplicarse
los gastos en rehabilitacion, cuyos costos
o varias veces superiones a los de mante-
nimiento nutinario.

Los ingenieros Marcos Teoli v Edwin
Mova coincidieron al afirmar que las cansas
de la sinuacion creada han sido varias, pero
una principal fue la necesidad de muchas
obras nuevas, las cuales -como se dijo- [le-
van por Lo general el sello particular de un
dirigente politico o de la dirigencia de las
comunidades. ¥ tan importante aporte al
poder polftico no ficilmente puede ser sa-
crificade. Marcos Teoli puntualizd asimis-
mo gue “la rentabilidad que genera un
mantenimiento adecuado de las obeas via-
bes se estima en el orden del 40%, en tanto
que ¢l beneficio obtenido por la inversidon
en obra nueva de este mismo tpo es apro-
ximadamente del 24%. En algunas de
MMSESIERs Carreteras, con trificos superions
a los 5.000 vehiculos diarios, s& ha compro-
bado que 1a Tasa Intema de Retormo es su-
perior al 100% anaml, sobee todo cuando 1a
inversitin s ha canalizado para la rehabili-
tacidn propia del pavimento. Esto, sim du-
da, genera un gran beneficio que se diseri-
baye entre todos los wsuanios, pero con el
consiguiente ahorro de divisas para el pafs®.

Para ¢l ingeniero Marcos Teoli la alter-
nativa de solucidn al problema no e impo-
sible. “Como los presupuestos incluidos pa-
ra la rehabilitacidn y el mantenimiento de
ko caminos, asf como el personal, la ma-
quinaria y otros recursos del MOPT estdn
sujetos ¥ continuamente asediados para lle-
nar una seric variada de necesidades por
demanda de las comunidades, v anre [a im-
posibilidad politica de crear un ente aurd-
nomo (asf como hay un Instituto pana la
Vivienda, podria pensarse en un Instituro
para Carreteras) que administre, constru-
ya y mantenga todo el sistema vial del
pais, habria que considerar la posibilidad
de crear una Comisidon (ain dentro del
MOPT, con control del propio Ministro si

fuera necesario) que, con la participacisn
del sector pablico v del sector privado, ad-
ministre y vigile el empleo de recursos or-
dinarios ¥ extraordinarios en obras de
conservacian”.

El ingeniero Mova, también conocedor
profundo del tema, fue terminante: “Si s
dedicara la wotalidad de lo recaudado por el
impuesto a la propiedad de vehioulos, si se
aumentar como cormesponde el impuesto
a los combustibles para destinar fondos pa-
A conservacion, mantenimiento y rehabi-
litacién de la red vial, si el timbre para la
inscripciin de vehiculos contara con un
parcentaje para carreteras, si el desting de
los impuestos a b importacién v fabrica-
cidn de llantas, al traspaso de vehiculos
wsackos, a las infracciones de trdnsito, et
etc. s¢ destinaran a ln compra de equipos,
construccidn ¥ mantenimiento de la red
vial, al menos gran parte de los problemas
g tenemos estariin resueltos”.

Chue se revise la estructura de precios de
los combustibles, que s eliminen las ayu-
das que o] MOPT da a omas instituciones
com ingresos que produce el sector camrete-
ro, que =& modifique la mbla de impuestos
que se aplica a la importacidn de vehiculos
usados, que se establezcan tantis por peaje
de mayor volumen que las actuales, son al-
punas de las medidas imprescindibles que
deben tomarse, slempre v cuando exista
una Comision como la que propone el in-
gentero Teoli que administre v vigile los
Fﬂm]rn. 4in h-:?-pul.'l'l:i .|'||g1:|r|.'.| ﬂr que SETAT
realmente destinados a la conservacién v
recuperacidn de la red vial costarricense.

Por cierto, existen también otras alter-
nativas. Ingenieria & Arquitectura en-
trevistd a la estadounidense Jill Jamieson
{31 afios, consultora del actual gobiemo
en materia de concesiones piiblicas desde
enero de este afio). Su mirada (en parte
parque sstd menos sumengkda en los entre-
veros burocrdticos v bos padecimicnios de
los profesionales que fungen en el MOPT,
en parte porque tiene el distanciamiento
que le da su condicién de extranjera) es
misis abarcadora.

Jamieson tiene en claro que no sola-
mente la red vial exipe mayores recursos
econdmicos de los que se disponen: “Eud

en bancarrota, cambién, el sistema ferrovia-
0 Y TR SEveros F'rl:_:l'l'llemm Estruchuriles
los aeropuertos, fundamentalmente el Juan
Santamaria. ¥ este dltimo caso es gravisi-
mo: en no mils de veinte afios Costa Rica
MSCESUTRNA LM NARE YO S TOPUETTo INtermacio-
nal cuyo costo serd supertor a los 300 millo-
nes de dalares. Si la red vial exigind en el
misme lapso (para conservaciin, rehabili-
tacidn ¥ nuevas obras de infraestructura)
uni cifra cercana a los mil millones de d6-
lares, si va no existen posibilidades de prés-
[armos extemos que financien a los pobier-
Ms SEmejanies gastos en infraestrciura,
Costa Rica debe pensar entonces en Las mis-
mas soluciones que estin adoptando otros
paises del drea latincamericana: la conce-
sidn de obra piblica. Para ello, obviamen-
te, & imprescindible cambiar la mentalidad
die los dirigentes, reacios casi siempre a s
modalidad porque confunden  concesion
con privatizacidn, porque temen que la co-
rupcion administrativa desbarate la peali-
racidn de obras que son impostergables”,

Precisamente, ¢l ingeniero Edwin Mo-
ya descamd en forma conmmdente que las
concesiones puedan constituirse en una so-
lucidin. No silo esgrimich un ejemplo local
sino que describid el fracaso casi absoluto
di= [a mockalidad en Mixico, donde se reali-
zaron obras que no feeron rentables para ¢l
wecror privado ¥ que finalmente mvo que
soportar financieramente ¢l gobierno mexi-
cano. “Sin embargo -defendié Jamieson- la
rransterencia de derechos v obligaciones al
SeCEor ;:rri.v;u.iu SO Um G 1:]5||_ :;l-dl.‘t:l.lilr
do, con un marco financiera adecuado ¥
con un sistema de garantias adecuado, con
estricto control estatal y hechas las conce-
siones pablicas con absoluta transparencia,
han producido éxitos exrraordinarios en
oUTos paises, Chile, o E:j:mpf-l:l. El caso de
la Bemando Soto, en Costa Rica, fracasa por
la incxistencia de un adecuado mareo legal:
I ley, en el pais, estd viciada de defectos, no
protege al inversor ¥ no permite controlar
los ricsgos que se transficren del sector pai-
blico al privado. El problema es grave: ée
e el momento en que bos inversionistas in-
termacionales estin dispucstos & invernir en
obras de infracstructura, de hecho o estin
haciendo en otros paises del drea, pero si la
ley mo es amable con les inversorss, descar-
tardin Costa Rica por aquellos estados que
afrescan mayores seguridades”.




Entre otros puntos no menos conflict-
ves, lo que cuestiona Jamieson es el amfeu-
ko 34 de la ley aprobada por la Asamblea
Legislativa en 1994, El mismo refiere a las
causas de extincitn de la concesidn otorga-
da que deja virmualmente sin defensa a la
empresa privada frente a cualquier decisidn
de rescate por parte de las auroridades na-
i s

St segin daros del MOFT, los ingresos en
1998 del subsector Transporte por Camege-
ra, rorcdardn bos 6 mil millones de colones y
la cifra considerada adecusda por el ingenie-
o Teoli para el mantenimiento y rehabilica-
cidn de nutas es de 5 mil millones, si no se
fugara una parte sustancial de ese ingreso
con destino desconocido, tedricamente a
soetener otras falencias del sistema, s @2 con-
siderara {como aspira el ingeniero Moya) la
financiacidn de sostendmiento de la red vial
CON MAYONSs ¥ Senuinos apormes impositivos
{sobre todo kos que ributa ba veniea de com-
bustibles), s existiera una comisiin del
MOPT pero con amplios poderes de deci-
sidim, dedicada por entero al control, admi-
nistracion y vigilancia de los fondos basin-

dose en el estricto informe téenico v las re-
comendaciones de kos ingenderos, 5 se toma-
ra en cuenta la necesidad que plantea la li-
cenciada Jamieson de transparentar el mar-
oo legal que posibilite ka llegada de nusevos
tales de infrasstructura, es probable que pro-
yectos como el de ln Bernardo Soto, el ya po-
o creible “cero huecos”, e mprescindibie
NUCYD Seropueno ¥ 108 mantos oiros que -
tin a medio hacer o definitivamente suspen-
didos, puedan concretarse.

Como s puede percibir en este informe,
todo se reduce a una cuestidn politica y de
transparencia administrativa.

Las herramientus, las ideas, el dinero, la
capacidad de nuestros profesionales, estin
disponibles. jHabrd alguien (hoy, ahora, en
el prixime gobiemo) con el comje necesa-
rio para poner un punto final a meds de vein-
te afios de desaciertos admindstrativos y di-
nero mal gastado! jHabrd quien entienda el
lastre para ka economia de un pals que sig-
nifican los caminos en mal eseado, un aeno-
puena insuficiente, un sistema de transpor-
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tes obsoleto! jHabrd alpuien con cierto po-
der v no menor honestidad que se preocupe
por el futuro inmediato del pais, cuando en
veinte afos a més tardar ni siquiera puedan
ingresar en Costa Rica aviones con mayor
caudal de canga o cuando camines y rutas
colapsen por completo! En los inicios de es-
te articulo se habls de la necesidad de ir re-
solviendo paso a paso cada uno de los pro-
blemas que afectan a e GEanismo vivo
quie o3 la naciin: si las vins circulatorias se
congestionan y colpasan, no habei ideolo-
gzia ni discurso politico ni retdrica salvacio-
nista que las reviva. No se debe desestimar
la opinidn de los profesionales costarricen-
complets al MOPT. Tampoco se puede
ideologizar la resolucidn de un conflicto:
construir un aeropuerto modemo y eficien-
te {via la concesidn de obra padblica) no de-
be comparanse con la privatizacidn o venta
del ICE, como algunos intentan hacer. La
empresa privada no monopdlica tene mu-
cho que ofrecerle al pais. 51 la inreligencia
en la toma de decisiones se acompaiia con
honestidad y transparencia, habed un solo
'I'#nn.&ﬂnﬂhl_gml
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Una profesion que exige U s

la supuesta globalizacién de los

mercados v las verdades absolutas
que se desprenden de los sistemas de
pensamiento de la mo-demidad, signa-
dos por el necliberalbmo salvaje, no
han hecho mais que profundizar b desi-
gual diferencia que existe entre pafses
pobres v paises ricos. Mo se puede negar:
existen el blarco y el negro, el bien y el
mal, el norte y el sur, el infiermo v el pa-
rafso. Aplicada esa generalidad a las
ciudades del mundao sur, se podrin hacer
un prondstico apocaliprico sobre el fu-
turo de los pafses subdesarrollados y sus
megacindudes, cons-truidis siempre con
déficic en infrecstnectura de - servicios,
sin resolver el problema de las vivien-
das-tugurio v atibormadas de conflictos
que carcomen ¢l habitat comunitario.
Es en medio de ese panorama donde el
arquitecto colombiano Homeio Basal-
dia Alfaro, consultor de empresas en
Shremms de Calidad, coestiond el nse-
vo lugar que le comesponde al anguitec-
to contempordnes. Entrevistado por es-
ta revista, dio por terra con rodas las
concepeiones acerca de qué ok anguitec-
tura hioy, quié simifics en verdad serun
arquirecto “sometido a las leyes de mer-
cadoc ya o se trat salo de hacer Tbue-
na arquitectura’. Adem:ds tenemos que
prestar un servicio eficiente y global a
nivel ein-presano”.

l a desaparicidn del mundo bipaolar,

El pemsistente crecimiento de la po-
blacién mundial v de las megaciudades,
Ia r::-l:iﬂl:l:'ﬂ'tl:i Lll: lews ":‘:Ii.tl'll!ﬁ FICOE e
ponen en duda b capacidad de [os ar-
quitectos para adaptarse a la cada wez
mayor exigencia de propuestas vilidas
gque involucren aralisis de costes, estu-
dics de inversidn v hasta la creacidn de

o tipologias de vivienda que se aiden v
_ distingan del conglomerido cadtico, ca-

renite de infracsonscmiras bdsicas, que os-
tentan las ciudades populosas de Amé-
rica Lating, s han convertido en un de-
safio insolayable para los profesionales.
"Las empresas constmctonis -capaces de
lidiar con mayor Exito én los mercados
cmergentes- cada ver con mayor fre-
CAPETRCIA, l,_-.l,:l.."l.:ml::l to-man ung obem, in-
cluyen el servicio que deberion prestar
los arquitectos, Por otra parte, el comi-
terte ahom & virualmente andnimo.
Yo o existe cast ¢l tipico "cliente” del
arquitecto, aquedl que encargaba perso-
nalmente ln obra. Son compafiins mul-
tinacioma-les u orga-nismos estatales los
quiz sollicitan no solamente “bueno pro-
yectos' sing tam-bién normas de cali-
dad, para garantizarse tiempos de entre-
i, cumplimiento de contraios, ca-paci-
dad de organizacidn, servicios profesio-
nabes eficientes”.

"Esta idea de que Ia arquitectura ya
iR i ] M"l!n =% o arte ==0siuvo Son |,:|:|.r|-
diud Basaldia Alfaro- sino un arte dtil,
implica que el arquitecto debe parrici-
par {y hacerse cargo) de la condicidn
mudable de los flujos econdmicos y las
organizaciones sociales, de la versatili-
dad v volatilidad de los mercados v de
ki capacidad de cumplimiento de los
contratistas. Ya no se ata sélo de
pensar si tal o cual edificio se asienta
sobre un tesrreno imponiendo su tra-
ma y su ley, su bellem y su orden, sino
de concebitdo como un organismo vi-
vo que también, o s ves, obedece b
leyes de mercado, que mmbién se so-
mete al espiring de los conrables v los
asdministradores, que rq."srum;iu a los
cino-nes de la ale recnologia, a | in-
teligencia de los complejos sistemas de
comumnicacion y, sobre todo, a las me-
cosl-dades de m:;,;ll.ﬂduﬂ absaluta e
imponen sociedades alters-das por
una delincuwencia incontendble. Ln ar-

uitects del stgla XX no debe s6lo co-

no-cer profundamente su arce, su dis-
cipling, si desen estar activo en b prd-
xima década. Su tarea no debe limitar-
s¢ a hacer buenos proyectos. Tiene que
entender que, ambidn, s un empre-
sario y un eje-cutivo, Paises como los
nuestros, que abordan crisis financie-
ras dramdricas, erisis cul-murales e
ideoldgicas de dimensiones inespera-
das, que estin ante las puertas de la
modernidad pero con un pic todavia
en el sigho diecinueve, necesariamente
exigen de los ar-quitectos una fuerte
voluntad modernizadora que, casi
sEmpre, bas aleja del wablero ¥ los su-
mizrege en ¢l no menos ardiente y crea-
tiva mundo de los nego-cics de alea
competitividad®.




ary un viejo proverbio de Confucio

quie bien podria aplicarse a ba ac-

] simecicn de Costa Rica en

materia de carreteras: *5i o dices

mie I.II"."IIIjI:h Silo W, 'I!:El! vt lo piee
cuerde. 5i lo hago, comprendo...”. Todo
el mundo o sabe: la promesa politica se re-
mite, casi siempre, & decit alpo, al myero dis-
curss retdrico; toal, la gente olvida ficil
En cambio, cuando se pone en marcha un
programa, s posible que al ver las realiza-
ciones, un civdadano atento retenga en su
MEmora e |,|:' lis que 5 Ie oMo ¥
pucda constatar algo de lo que s va cum-
pliendo. Pero lo que es ripurosamente cier-
to e et cuando ese ciudadano concreta-
mente hace algo (o, en el caso especifico
de los caminos vecinales y cantonales, par-
ticipa activamente v/'o paga para que algo
s haga) en efecto comprende hasta s al-
timas consecuencins ln necesidad de lo que
s¢ esid haciendo v ¢l porqué de los hechos.

Cuando en una entrevista exchsiva
con esta revista, don Rend Castro (66 afios,
acie] meesor del Mindstro de Obeas Pabli-
cas, tal vez el hombre que méds sabe del re-
ma carreterns en Costa Rica) recordd el
Plan Cooperativo que s puso en marcha
en los afos sesenas para consolidar v cons-
pruir I red vigd cantonal no hiz otm cosa
que confirmar ¢l proverbio de Confucio,
"Premintele usted hoy -mids de 30 afios des-
pus- o cualquier persona en gui Consiseis
el Plan Cooperativo: todos lo recuerdan
porgue s hizo con la participacidn de 1o-
dos -afirmd-. Precisamente, en 1962 (con
seis aftos de arrasa), se inicid el Plan Vial
Macional, pero hubo una virtual subleva-
cidm municipal. La gente reclamaba por ca-
mings cantonales v vecinales, El resuleado
de semejante participaciin ciudadana pue-
de verificarse: se consolidd entonces una
red cantonal que hoy tiene més o memos
27000 km. Y mientras funciond el Plan
Cooperativo, oon sus comités cantonales
de mantenimiento vial, ka comumidad ar-

anizada pudo sostener en buen estado los

Caminos en buen estado generan divisas
para 10005 103 CoStamcansas.

caminos. Fue recién a partir del afio 1978
que el plan dejd de operar y bos resultados
de esa avsencia estzin a la vista: caminos en
estado precanio ¥ sin mantenimiento. Por-
que el MOPT atiende la red vial nacional,
las rigas quee nos comectan con ks paises
VECINOos, o unen los mares o que posibili-
ran en cierta medida el wrisme. JPero
quién s ocupa del resto? Los municipios, y
&stos no estdn en condiciones ni técnicas
il econdmicas de hacerlo™.

La raclicsrafia e precis v el l.tiugrlﬁs.ﬂr
o simple. Pam René Castro, que porta en
sai maletin los rigurosos andlisis del Sisema
de Administracidn de Pavimentos elabor-
dos por el MOPT con asesorfa intemacio-
nal, "los costarricenses estamos absoluta-
mente prepamdos par revertic la situscion
de deterioro de nuestras vias v caminos,
Hemos analizado hasta el dloimo de los
huecos ¥ conocemos la totalidad de las ne-
cesidades. Pero ahora hay que hacer. La
red nacional b mantiene el gobiemo. El
resto de las vins cantonales debe hacerse
con el apome de todos. Hacen falra recur-
w06, =% cierto, pero tambiin hace falta con-

cientizar a la gente del problema que pade-
ce, Hay que preguntarbe a un productor de
café qué le resulta mds caro, sacar el café
guebrandoe camos o hacerlo en buenos ca-
mincs. Entonces va a aceptar que debe par-
Helpar con su AOCTE PEarn I rehabilizacian
o mantenimiento de carmeterns. La PEnTe
tiens (e [EMET €0 claro {quie el MOPT s6-
low 5 (ST de la red vial nacional ¥ que es
responsabilidad de cada comunidad, de ca-
da municipio, el estado de sus propios ca-
minos. A mi cusndo alguien me pregunta
quet diferencia hay entre una carretera can-
ronal v una nacional, le digo que vava has-
ta ba poerta de su casa y mire la calke si ve
huecos, esa es una via :I|'|.|:l'|.il;|.|'ul|_'.

El humor y la acidez no ke impiden a
Rent Castro ser optimist: "E‘\H.' €5 U s
increible para enfrentar los problemas v re-
solverlos. Creo que cuando logremos que la
gente tenga claro que debe organizarse en
sU cantdn y acepue Qe Hens Qe apostar
un porcenta)e de la quee CLEsIn la TEPyTsE-
cidn de sus camints, ya sea con a creacidn
de nuevos impi#es o la actualizacidn de
lens ety es, v con ¢l aporte efectivo cpee e
tockas maneras tiene que hacer ¢l MOPT
en divisas, hombres v mdquinas, volvere-
mios al lugar de privilegio que Coua Rica
ocupd en Amdrica Larina en mareria vial.
Para nacka sirve tener b red nacional en op-
tirmas condiciones si no hacemos algo simi-
lar con Ia red de caminos cantonales. 51 en
liws sesenitas pudimos revolucionar en forma
radical todo el sistema de caminos v carre-
teras del pais, sobre todo con la puesta en
marcha del Plan Cooperative, hoy -con
mejor tecnologla ¥ con el aporte significa-
tivo de los buenos profesionales que tiene
Costa Rica- podremos lograrlo nueva-
mente, siempre v cuando los contribu-
yentes entiendan que los caminos hay
que pagarlos, que no los puede va mds re-
galar el Estado. Por otra parte, estd com-
probado a nivel mundial que la rentabi.
lidad que genera ¢l mantenimiento ade-
cuado de las obras, del orden del 36 %,
implica un enorme beneficio que e dis-
tribuye entre todos los usuarios™, B
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Ing. Cipriano A. Londono N.

| disefio de los pavimentos de
concreto involucra la determina-
citn de dos variables que tienen
gran incidencia en la definicion
del espesor de las losas, que son;
capacidad de soporte del suelo y el rinsito,
En lo que respecta al suelo, salvo errores
mury grandes y evidentes en la derermina-
ciéin de sus caracterfsticas y propiedades, se
poxdria Ascgurar que £ Un parimetno inmo-
dificable con el tempo. Esto quiere decir
que una vez que estil hecha la evaluacidn y
ain cuando &ta encierre incertidumbres,
simplificaciones vy aproximaciones, igual-
mente se puede alcanzar un conocimiento
bastante exacto de esta variable. El suelo
existe, estd ahi, viene experiencias realiza-
das sobre &, en £L Se lo puede drenar, pro-
teger, sustituir, cubrir, impermeabilizar, es-
tabilizar, modificar, compactar, consolidar,
en fin, dotarlo de algunas caracteristicas
mdis o menos ideales. No se debe ser avaro
con ¢l estudio profundo de los suelos, pues
la incidencia que tiene su costo en el valor
final del pavimento no alcanza al 0.5% del
total. En cuanto al mrinsito, que es la otra
variable que tiene gran incidencia en la de-
finicidn del espesor de la losa, mds vale que
s vaya con calma.

Los pavimentos de concreto se disefian,
siemnpre, para que dusen 23, 30, 35 o m&
afics pero existen datos de otros paises en ks
cquet s¢ suponen dursciin de hasta 100 adios.,

Un periodo de disefio tan largo encie-
rra tanta incertidumbre acenca del ndmera,
peso y tipo de vehiculos que pasardn por el
pavimentos, que & recomendable evaluar
con mucho cuidado esta variable. Ademss,
resulia que los pavimentos de concrero son
particularmente sensibles a las sobrecargas.
Mientras bos vehiculbos livianos no le gene-
ran al pavimento ninguna molestia {es
miks, mi los stenten), los pesados, especial-
mente aquellos por encima de los estimari-
vios, 51 1o pueden deteriorar, ¥ muy rdpido.

Para una diferencia entre los esfuersos
generados, en la losa, de 0,4 MPa (4
kgifcm. ), situacidn que s¢ da en una losa
de 180 mm de espesor, construida sobre
un suelo con un médulo de reaccién de la
subrasante -k- igual a 0,3 MFPa (3 kglem®)

el niimero de repeticiones del eje sobre-
cargado con 10 t respecto del eje de B res
del 6%. :

Haga bien el disefo de las juntas

El espesor del pavimento no es lo dni-
co'sujeto a disefio. También es necesario
definir la longitwd v ancho de todas v ca-
da una de las losas que se van a construir.
Esta actividad se conoce como disefio de
las junras, ¥ se hace con el fin de evitar la
formacian de flsuras erriticas.

Los pavimentos de
concreto se disenan,
siempre, para que
duren 25, 30, 35
o mds anos. Pero
existen datos de otros
paises con duracion de

hasta roo anos.

Durante las primeras horas de vida del
pavimento e presentin los mayores cam-
bios en la estructura figsica del concreto,
pues se pasa de rener una mezcla fluida, a
tener algo parecido a una piedr.

En ese proceso se presentan reaccio-
nes quimicas, que calientan la mezcla,
permitiéndaole al concreto desarrollar sus
caracterfsticas fisicas v mecinicas. Lue-
go, dichas reacciones son mis lentas,
permitiendo @ su vez el enfrismiento del
pavimenio.

Este “caliente” v “enfrie” trae como
consecuencia una dilatacién y, posterior-
mente, una contraccidn. Esos movimien-
tos se ven restringidos por la friccidn de-

T el
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sarrcllada entre la losa y 1a base, lo cual a
su ver puede inducic fisuras en el pavi-
mento, llamadas de contraceion.

La experiencia ha demosteado que las
fisurns de contraccidn se presentan con
espaciamientos irregulares, entre 12 m y
25 m, dependiendo de las condiciones de
curade, de las caracteristicas del concreto
y del soporte de las losas, de las condicio-
nes amblentales, etc.,

Cuando el concreto se endurece, que-
da sometido a la accidn de los agentes cli-
muiticos que obligan a las losas de concre-
to a tomar posiclones cdncavas y conve-
xas, que & su vez le inducen a las losas es-
fuerzos de traccidn en la cam inferior y en
la superior respectivamente.

La magnitud de los edfuerzos induci-
dos depende del espesor v longioed de la
losa, ademsis de la capacidad de soporte
del suelo.

Aundgue no son completamente linea-
les, se puede decir que los esfuerzos son pro-
porcionales a la longined de la losa hasta al-
canzar un valor para el cual los valores son
constantes. Diche miéximo se alcanza
cuando la bongiged de las losas s cercana a
5.9 m y es de Q2 MPa (20 kglem2), valor
que &5 alto v ayuda a que ¢ pavimento se
farigue mas rdpido.

Para evitar esto, se recomienda dismi-
ruiir la longioud de las losas a valores cerca-
nes @ les 5 m. Pero no s6lo la contraceion
del concreto vy bos esfuerzos penerados por
las condiciones ambientales pueden fisurar
las losas, también lo hacen L restricciones
impuestas al movimiento del concreto por
parte de elementos ajencs al mismo pavi-
mento como son: los sumidercs, las cdma-
ms de inspeccitn, los panimetros de las
construcciones, ¥ aun los cambios de direc-
chin del pavimento.

Esto obliga a que el disefiador de las
juntas del pavimento "plense como una lo-
" 0 que “sienta como una placa™ para es-
tablecer qué puntos del pavimento pusden
remer movimenios resringidos.

En el disefio de las juntas hay que
andar con cawtela, pues los pavimentos
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NUEVA LAMINA ESTRUCTURAL
Con Acero Galvanizado de grueso calibre

Con caracteristicas
B TSNP fue las hacen unicas
- . o Aluminio de proteccion
extra resistente

¢+ Decorativas

¢ Aislante térmico y acustico

¢+ No requieren pintura adicional

¢+ Mayor distancia entre clavadores

| ( hasta 3 mis. )

Cindurib Acerolit Cinduteja Pizarra Asfaltica

100 metres sur , 50 oeste de Vetrasa, La Uruca. Tel: 223-6601/ 257-3322 | 255-2622 Apdo. 684-1150 DE COSTA RICA S.A.
e=mail cindulvemsol. racsa.co.or [ Internel: www.ascinsa.com\cindu




Uniones
inteligentes
ofrecen
soluciones
inteligentes

A partir de noviembre,
RICALIT y PPC, empresas
del Grupo Amanco, unieron
sus fuerzas en una inteligente alianza
estratégica, formando
AMANCO de Costa Rica, 5.A.

Esta unidn vendra a ofrecer
~ un sistema completo de
soluciones en el drea de la
garantizandole a sus clientes,
de calidad y una excelente
aﬁnnﬂﬁnyﬂ[ﬂﬁn— _..r‘: 5

Visitenos en nuestra nueva casa,
200 al norte de la Agencia Mazda
en 1a Uruca, o consualtenos al
teléfono 290-3232 fax: 232-6464.




coma las empresas, en muchas ocasiones,
se acaban por ellas.

La vida dtil de los pavimentos depende
de los esfuerzos desamrollados en las juntas,
Por esto, cualquier cosa que se haga para
disminuir los esfuerzos en los bordes de las
lesks thenen O CONSCUEnCE un incee-
mento en ka vida dril del pavimento.

Los esfuerzos son consecuencia dgica
de s deflexiones de las losas, de manera
quiz i se disminuyen &as, lo hacen tam-
bidn aquellos. El problema radica en que es
necesario dotar a las fosas de un mecanis-
mo que transmita movimientos verticales
sin que ¢ restrinjan bos horizontales. Una
losa le puede transmitir a su vecina, desde
nada hosta b mitad de la deflexion, La ca-
pacidad o habilidad de transmitir cargas
entre losas se llama “Eficiencia de la junta™

Se recomienda gque para las vias de
trinsito medio y pesado la eficiencia de las
juntas sea de 75% o mais,

La eficiencia de la transferencia de
cargas s¢ logra con un comecto disefio de
1:| j||11.l:'|.:u YoOuUfuy Iejor ¢|.:-!|15.'I|:'u-:‘.'|:’ti.-:‘|r'|. |.|;|'.'|

pavimerntio.

Existen bdsicamente tres formas para
bograr una buena transferencin de congas
que son: la trabazdn de agregados, la ins-
talacidn de wn sisterna de transferencin
de cargas vy elevar el mddulo de reaccidn
de la subrssante colocando una base es-

tabilizada,

Transterencia de cargas a través
de ios agregados

La primera forma de tronsferencia de
cargas entre las losas, la trabazdn de agrega-
dos, se incrementa cuando: sumenta el es-
pesor del pavimento, se disminuye ka longi-
1'|.u{ LE-I_' i..,L'a. [-:m\, sk ¢|;:-u1ﬁn.:'||l'|'it:|:|.1_u irl.'l_-l'."r
ral, como, por ejemplo, bermas o cunctas,
si el soporte es drenante v, finalmente, si
existen las obras del drenaje superficiales.

Para mantener una eficiencia de 75% o
s, cuando se i dnicamente de trans-
terencia de cargns a través de los agregdos,
se pide que el ancho de la junt no sea su-
perior a 1,3 mm o a 1,4 mm.

El tamafio de los agregados es impor-
tante en ba ransferencia de cargas, pues los
gue tienen menos de 10 mm le aportan
gy poco a ella

El comportamiento de [as junmms de las
losas de concreto, hechas con agregados
rriturados, e supernior al de las vaciadas con
agregados redondeados, de superficies lisas,
por su mayor nugosidad.

Las investigaciones han demostrado
que la mansferencia de cargas a mavés de
kos agregados, en losas de menos de 5 m de
longitud, es adecuada para las vias solicita-
das por menos de 120 vehiculos pesados
por dia o para voliimenes de minsito, por
carril, inferiores a los cinco millones de ejes
pquivalente de 5,2 .

Transferencia de carga a través
de pasadores de carga

Cuando los voliimenes de minsito son
més abtos que bos recién mencionados, los
agregados no estin en capacidad de manre-
ner elevadas la rransferencia de cargas, Por
esto es necesario ponerles pasadores a las
junias de los pavimentos destinados a vias
de trinsino ru.-.u_l.'!u. qui genemlmente tie-
nen 200 mm o més de espesor.

Los pasadores de carga, [lamados tam-

bitn dovelas, son barras de aceso liso, co-
locadas en las juntas de manera que no
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s¢ restrimja el movimiento horizonmal de
las losas. Las dovelas ayudan también a
disminuie ln deflexicn v los esfuerzos en
las losas reduciendo, en consecuencia, el
excalonamicnto v ¢l bombeo, ademds de
las fisuras de esquina posibles. Todo esto
M3 COamG rL".“l.II[iHjII‘ umn MCrRemento: €n ]il.
vida aril del pavimenoo.

En mediciones realizadas al mowvi-
miento de las losas de alpunos pavimen-
08 & !"-L'l'l.'il:.']l:l alt I:'II"\.'_'T'-.'.I: ql_l" LiT1 I".-t
vimento de 250 mm de espesor, con do-
velas en sus juntas y con un B0% de
eficlencia en las juntas, presenta la mis-
ma deflexidn que un pavimento de 300
mm de espesor sin dovelas ¥y con un
40% de eficiencia,

Mientras mds grande mejor, es la re-
comendacidn sobre el didmetra de las
dovelas, el cual debe ser. como mini-
me, de un octavo del espesor del pa-
vimente, para evitar que el concreto
alrededor de las dovelas se vea wome-
tido a esfuerzos grandes que pudieran
deteriorarlo.

Las dowvelas se inatalan en ln mitsd
del espesor de las losas, espaciadas 300
mm. Sin embargo, algunos pavimentos
|..:n|'lh5-|n1|.|.1|.'&-:\ 00 |.:|.~\. .||::-l.'|..-|.|5-. -.!|5.I|.'||1|.|1|,|.'|~:
heteropéneamente, disminuyendo el -
paciamiento en las zonas por donde cle-
culardn los vehiculos, han demostrado

un buen funcionamiento

Es importanee recordar que la tras-
ferencia de cargas a traves de los agre-
pados existe también cuando se usan las
dovelas.

Las bases estabillzadas

Se podrin decir que &1e no e oun
sistema de transferencia de cargas, sin
embargo, cualquier procedimiento para
disminuir ln deflexidn de las losas im-
plica una disminucidn de los esfuerzos
desarrollados. Por lo anterior es por lo
que se consideran las bases estabiliza-
das como un elemento de transferen-
cia de cargas.

Las bases estabilizadas tienen un coe-
ficiente de reaccidn mucho més alro que

las bases granulares. Por lo taneo, la de-
flexidn que se produce en las losas es

menor 51 se compara con la producida
en las losas apovadas sobre bases granu-
IZII.'{'H. F—‘-t" rag Comdd COMSECUencla un
mejor comportamiento de las juntas, eal
como o demuestran los estudios que han
evaluado la evolucidn de la eficiencia
de las juntas de los pavimentos, en los
cuales se observa que la eficiencia de
las juntas entre losas construidas sobre
subrasantes narurales, bases pranulares v
bases estabilizadas que tienen valores de

20, 95 v 98% respectivamente.

Esaz mismas juntzas tienen una efi-
ciencia, despuis de un milldn de apli-
caciones de canga, de 30, 52 v 78% res-
pectivamente, o5 decir, la eficiencia de
las juntas de los pavimentos construidos
sobre bazez estmbilimdas e de mds del
doble de la de las juntas de los pavi-
mentos apoyados dircctamente sobre la
subrasanre ¥ de un 5% mds si se com-
para con los pavimentos construidos so-

bre bases granulares. (Moticreto) B

Todo en telefonos celulares analogos y digitales
Telefonos inalambricos de alto alcance

Llamenos o visitenos

Alpha Cel ,S.A.

Los Yoses, de |a Subaru 200 sur y 25 Este.

8 feo-Sa0eh

Fan: 2
alphacel®@.sol.racsa.co.cr

£25-352b

Parqueo al frente GRATIS
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UNA NUEVA VISION PARA EL MEJORAMIENTD
DE NUESTRAS CARRETERAS

ing. Jorge E. Rojas Soto

noemeno de 1995 el Minlkterio de
Obras Puiblicas y Transportes
(M.O.PT.), contmnd para la pres-
tacidn de servicios de consultoria
it la firma BCEOM, la ceal se en-
cangaria de instaurar la Asistencia Técnica
en la Administracitn de Pavimentos y el
uso del programa HDM 11 {Highway De-
sign and Mainrtenance Standars Model).

Para la creacidn de un Sistema de Ad-
ministracidn de Pavimentos (SAP), &3 ne-
cetano obtener una base de datos que pue-
da ser procesada. Para tal fin se obtuvo el
software de nombre VISAGE, el cual es
usado en Francta para almacenar y proce-
sar bos datos relacionados con las rutas na-
11'i|.:|'|..’||.|"_'5 gtf_' 3 paks.

Actualmente en cf MOET., en la
Asesoria de Planificacion, @ encuenim
instalackn esta base de datos pama cerca de
3300 km, de los 4000 ki de la Red Vial
Macional, los cuales se utilizan para & im-
plementacidn del SAP En ella 22 encoen-
tra un inventario de los pavimenios de la
Red Vial Macional, daros relocionados con
el historial de los pavimentos, deflexiones,
erifico deducido, EokecTIn e, .l"l.lgl:_: -
portante de destacar, ©s que esta base de
dares se encuentr actualizd, ¥ S preten-
de seguir con este procedimicnio para que
i se pueda 1:'|'|;:-|u|1'||.'11:.|r efici e biEmenite
el SAR ademds de poseer un banco de in-
formacidn de r'.'i.;il ACCEN P ln olbteciin
de estadisticas acerca de la Red Vial Ma-
clonal.

El Sistema de Administracidn de Pavi-
menlos o3 un sistema en el guoe a Lk
dia con dia para una constante acoualiza-

cidn, por loque se puede obtener datos es-
tdisticos en cualgquier momento que se re-
quieran, brindando asi un panomma de la
Red Wial Macional.

Para la implementacidn del SAP, se lo-
calb:;amn.mhmﬁ COTERs, &n Ju::l.l'p,h:.ﬁi.‘]‘l}!.’&lr
lizaron diferentes estudios geotécnicns cos-
weos (perforacidn-deflexion-andlisis de
matcrial), Se localizaron 338 secciones de
estudio de 300m en cada 10 km, logrando
sl poder represenitar un buen banco de da-
tos de la ned.

Analisis acerca de la siiuackin de
nuestras carreleras

Basddose en los datos existentes en

la base del Sistema de Adminisoracidn
de Pavimentos, se pudo obtener las ca-
mcterfsticas para la Red Vial MNacional
estudiada hasta el momento. A conti-
nuaciin se brinda los resultados para la
deflexidn, rugosidad, (ndice de dato,
P18 Fl ] dl'." :;n-lj;!.:r:! -]r.'l ]"l-:l'l.';i:|||4,=n1|:q.

Deflexion

Pama &l estudio de o deflexidn se wo-
mis los resulados de las secciones de
caudio v se definieron tres clases de de-
flexidn las cuales se definen en la si-
guiente tabla:

o
ls

Tabla 1: Definicién del tipo de deflexidén

Baja Madia Alta
:ﬁmﬂghﬂ“ ........................ P g En t;e ................. ,ﬂm.ﬂ,.- qu&_
Granukyr, capa mdadura deigada (menr de Semfid - T0-85 95
Granuiar, capa nodaduna groesa {mayor de 8 om) 50 S0-B0 80
Estabilizada 40 40-85 a5

hota: Defexiones en 17100 rmim,

Los resulrados obrenidos fueron bos sigulentes de acuerdo al ripo de -u:.q:;a de rodadura:

Grdficey 1, Deflenridn en bass grafulee, capa &9 rod deigads
(ervmiuacion de s sece. de esladis 1955 1967)
{1r0dmm

1%

[ = u S kaia
[ it TOAES (reguis
B > & e daka)

- e

Geificn 1. Dufiexiée oo base gricvlar, capa de rod. grosss
fL U] Hhmm 105 180T)

] = 53 baja
3 wrive B8 rageiar]
B = a 85 {usa)




Gralica 3. Defnide pr hage etlabiinads
frevmlaneidn de la sete. de evtudie 1U5-1807)

[ = 8 40k
g SO (reguiar)
B o 08 fwmal

De los prifices anteriores se pucde ob-
servar como la deflexidn obrenida de Ins
sevciones de estudio, en s« mayoria s en-

Tabla 2
Tipo de rugosidad l { Descripcion
= st :. rea u;;]:‘ m .......
Media 1. entra 4 y 5.5 mbkm
Alta E rayor de 5.5 mfkm
:

Lo resultados obtenidos se muestran en la mbla que a continuaciin se presenta:

cuentran en ¢l valor alto, lo cual muesora Tabla 3
un gran deterioro estructural de los pavi- - -
mentos de nuestra Red Vial Macional. Tipe Descripcion E Cantidad E Porcentaje
rugosidad ! kilbmetros !
Rugosidad T PR LT e e A et
i menoroigual admim 706.5 ' 19%
Para el caso de la ragosidad, se tenfan S E Ty 1:' E
datos para un total de 3,737 km de camrefe- Medi i anire 4 v 5.5 mikm 2 16620 ; 44495
pis e b Ried ViAE Niaclemml E : et : :
Del estudio realizado para la implemen: | apa ! mayor de 5.5 mkm : 13684 1 7%,
acidn del AR se nowd que nuestro pals po- i E i
see valores bastante altos de rugosidad, ast ' : :
que para poderlos clasificar se propuso los K TOTAL z 27369 .
limites que se muestran en b tabla 2. : ' {
..... -
I
Se ha de notar que apenas un 19% se Tabla 4
enmcuentra en La clase baja, lo que represen- : T T
ta 706.5 km. Por otro lado en la clase alea Tipo ! Descripcion ' Cantidad »  Porcenlaje ]
encontramos un total de 13684 km con rugosidad :: E kildmetros ' |
i mnecantsje dal 3796, 1 IR R - S ey LS RETOMRITINE i i) L SECRE =
Baja i menoroigual adman i 7065 E |
L] P (]
i L (] |
Al ohservar la tabla 4, se nota que el | Media : grire-d y 5.5 miom : 1662.0 | 4% {'
valor promedio para la clase baja s de 3.6 E E ‘
mwry cerca del limire inferion, ademds posee. | A8 : mayor de 5.5 mkm ' 1368, 4 i 7%
una desviacion cstandar de apenas 0,26 E :t :r
Lo mismo que para la clase media, cuyo ] - n
valor promedio es de 4,5 mis cerca del li- : TOTAL i 37369 1
it SUpErion
Indice de Hﬂ-h Para obtener el valor de Is, = calcula El rango pam el indice global de dafio
-4 e primere un indice de fisuracidn If, cuyo va- (s}, para calificar el pavimento vade La 7.
El indice de dafio Is. toma en cuenta  lor viene dado por la gravedad y la exten- A continuacion se especifica la calificacion
factores visuales en formaglobal, se calcy- 8860 del cucro de lagarto v la fisuracion.  paraeste Indice:
la a partir de tres grupaos de dafio: Lusepo se calcula un indice de deformaciin
Id. el cual también depende de la gravedad * sz | o 2: comesponde a un buen es-
® fisuracian v cuero de lagarto; de la deformacion y del ahuellamiento. A wdo de la superficie, la cual no necesita
* deformacion y ahwellamienzo; partic de estos dot valores s obtiene el in- mbajos de mantenimiento, o pudiendo




® lses 3 o 4: comesponde a una condi-
citin mediocre de superficie, esto implica
planear operaciones de mantenimiento.

® [ses 5,6 07: corresponde a un pési-
mo estado de la superficie, lo cual hace ne-

cesario grandes trabajos de mantenimiento
o de refuerzo.

Actualmente en la base de datos, s
posee los valores del indice de dafio para
un total de 3.475 km. En el grifico 4 s
puede observar como se distribuye el va-
lor de s, en nuestra Red Vial Nacional
extudiada.

Hota de calidad del pavimento Qi

La nota de calidad del pavimento vie-
ne dada por la combinacidn del indice Is,
comentado anteriormente, y [a categoria
de la deflexidn dada por el soporte global
de pavimento y fa subrasanre.

La evaluacidn de la nota de calidad
wiene dada de la siguiente manera:

= (3, 2, 03: significa que solo se
deben hacer trabajos de mantenimiento.

* 07, O8, 0% significa que en el
pavimento s hace necesario trabajos
de refuerzo.

* (4, Q5, Q6: comresponde & una
zona de indeterminacién, la causa se de-
be a una contrariedad entre el soporte
v ¢l examen visual, para ello se debe
ver lo siguiente:

{24: Es un pavimento que presenta un
dafio pronuncindo, pero aparenta tener
un buen soporte, Dependiendo de cual es
prioritario se recalificand como Q2 (prio-
ridad para la deflexidn) o en Q7(priori-
dad para el dafio visual)

25 Posee el mismo razonamiento
que el caso (4, debe ser recalificado co-

mo 03, 07 o 08,

6: Es un pavimento con una defle-
xidn fuerte, pero sin dafio aparente. Se
debe recalificar como 03 o 8.

Gréfico 4

0 iy
-li

=

Mota: Total de kilimetros estudiados 3.475 km.

De lo anterior podemos notar que -
ra la presentacidn de los resultados, solo
tendremos notas de calidad del pavimen-

to con valores Q1, Q2, 033, 7, OQ8, Q9.

En los grificos 5 y 6 se muestran los
resultados del estudio para un togal de

3.276 km de la red. Podemos notar que
1824 km se encuentran en un estado gque
necesita alpin tipo de refuerzo, de ellos
820 km presentan un estado de deterioro
muy avanzado, con una nota de calidad
de 9. Porcentualpente un 56% de lo
3.276 km necesisan refuerzo.

-

Grifico 5

Mota: Total de Kilbmetros estudiados 3.276 km.




GANE TIEMIPO
EN SU PROYECTO

Instale tanques prefabricados
para agua potable y sépticos i

Evitese las complicaciones, desperdicios y filtra
ciones gue le dan los tangues hechos con blogques.

Ordene ahora y manana le instalamos su
tangue en sélo 15 minutos.

Y el precio? jHasta un 40% mas econdmico
gue con los métodos tradicionales!

jComuniguese con nosotros! _
MUCHO TANQUE 5. . . ;
Producimos diversos tamafios y capacidades

Teléfonos: 225-1949 [ 283-9302 » Fax: 234-2569 CALIDAD ¥ SERVICIO EN TANQUES PREFABRICADOS
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Grifico &
Conclusion: Porcentaje de distribucién de Qi
{estudio 1995-1997)

La creacidn de una base de datos acer-
ca de s camcreristicns de [ Red Vial Na-
cional, que pucda ser procesada con facili-
dad, ademis de poder establecer un Siste-
ma de Administraciin de Pavimentos, & un
logre de vital importancia para el Minise-
riv de Obras Priblicas v Transpornes,

Es asi que s¢ ha podido presentar este
breve sstdio, acerca de vars camacterisn-
cas del estado en que s¢ encuenira la Red
Vial Macional.

o pesan ko se puede natar e el
estado actual de nuesiras carneteras s& en-
CLBETIET £ L SEPuiks pon Critie, p-l'-rlm]ue
z hace necesario poder llevar a cabo obras
'|"|:|.1'.|. {'I |1r|.:u1I!|:1 1‘|.-.1.I!:_||'|E-|:1.' i|'|.'|:||.~:|'|I|:'E|. m.ll:E'tﬂS. l;k'
las cuales no podrin ser mejoradas sola-
AREREE Con un mEaniermiEnio Ui,

Esta simercioin no solo se puede li,!ll..'l"."il‘ii'llll'."
s¢ presenta en ba parte superficial, sino que
I prandes valores que oltenemos para bk
deflexidn mucstran un problema estmciu-
rl serp. Se denota smbién los vabores al-
tos die rugosidad cuyo limite inferior tens
un valos de 3.6 mibm con unn desviacidn
estandar de apenas un 0,26, para apenas un
|'?'x| Jnl.:- i-n-. }-F1F 'klu 1.'hlu.1|:u|n:h

En cunnto a nota de calidad del pavi-
mento, como se vid, 524 km de carrete-
s necesitarin un trabajo de refuerso, sien-
do esto un 56% del total de la ved
estudincka (3,276 km).

Aumcpee los daos brindados
o PIENSEni@an whn panormma
.'l-,|::':u.|:||"|!4.', Vil EXEEE urk
herramienta para poder
programs ks obrms
n realizar afio con
A, EsE0 i ¢|. -
sultido die la consuluo-
ria para la implementacion
del Sistema de Administm-
citin de Pavimenoos. Acoeal-
e Con 4,'| u.'-l.'.-lt‘:-ln:cimiumn
del SAR en la Asesorfa de Fla-
nificacion, se e acnnlizndo
constantemente [a base de daes, con ]
fim ol r.:_xjht it ofreciendo cada ves con mis
deralle las carscreristicas viales de nuestra
Red Vil Macional. B




En su edicidn del 12 de junio, el periddico La Repiblica elabord un articulo sobre concreto, que nos

permitimos reproducir por las enovmes implicancias que posee esa informacién en cuanto
a la rehabilitaciim de la ved vial v la puesta en marcha de nuevas obras.

MOPT APUESTA A VIAS
DE CONCRETO

Rodrigo Peralta G.
La Republica

A decimdn estd tomda: no HITpOT-
ta invertir un poco mds al princi-
pio st con ello s evitan gastos fu-
[UFOS (U TErminan por aumenar
el precio final de una cameten.

La wvicja polémica sobre cwil es supe-
rior, el asialio o el conereto, et quietando
atrds. Las amargas experiencias del pals en
vias asfilricas esuin
cambiando la mancm
de pensar de aurori-
dades, profesionales v
|.‘I1'||'rl.1-."u:i|‘:-:~.

El Ministerio de
{.H:lrilh !1|5I\Ilﬂ:'a|h '|.
Transportes (MOFT)
e decidido a impul-
s con foeerza el wso
del concreto en wes
de astaloo soboe el pa-
vimento de las vias
mie transitis.

Tal conviccidn
et tombien presente
aolbee as miesas de los
INPENIETS  CONSIrc-
tores que ven, on el
cemento, la soduchin
definitiva al ctemo
problems de s hase-
cos en las principales
cametens de Costa Rica.

Las comparifas productoras de concre-
L, OF OEF parte, estin anunciando pre-
cios mds competitivos respecta al asfalio
v, de hecho, se han metido en la pelea pa-
ra tomar un lugar importante én el mer-
cado nacional dentro del drea de la cons-
truccidn de vias.

El cambio de umbo ya se estd viendo.
Las dltimas obras :_'m]'lr\'l.ll"ll.l.ll.l..l.'ﬁ por el
MOFT, como son la camretera principal de
Pavie (desde |.-|1a|.".||'.||.|=:.| de s Estados
Unidos hasta el supermercado Pali) y la de

B

Monrelimar, en Guadalupe, frenre al nue-
vo edificio de los Tribunales de Justicia,
mestran firmes pavimentos de concreto.
Hace pocos dias, un grupo de 30 inge-
nieros del MOPT terming un curo de ca-

pAciECHN de un mes sobre disefio, cons-

truccidn y mantenimiento de carreteras de
cemento, sl como la rehabilitacion de vias
asfilricas con la nueva reenologia de con-
cretes, el cual fue organizade por ¢l Instine-
o Americano de Concreno (AT, skirlos en
ingiés), capitulo de Costa Rica.

Ingeresros Josa Chacdn Lawito -Director de Vialidad-, Manndgue Amea-Viceprasdenis
ca ACK, Francisoo Jiménez -\icemintstro del MOET- y Eddy Bravo -Diectar Proyedcto

Carmateras da Cononito, INCSA-,

Producto Nacional

El Viceminiztro del MOPT, Fran-
CI%C _]im{-rw-:. confirmd a La ['r.-l.'|'-'|,'||'||:i-:.':'|
que cfectivamente se tomd la decisidn de-
fimitiva de i.|1|:_'|.rr|1|'|r._1r ks wias de concreno
en aquellos sectores donde hay gran movi-
licd vehicular.
Sobre la capacitaciin que recibicron
los ingenienos del Ministerio, el funciona-
ricr destacd que los cursillistas se mostraron

muy entusiastas con ko resolucion adopta-
da pues parece que la pesadilla de las vias
de adalto se va a terminar. "Hemos teni-
do contacro no sdlo con EMpresas que
II:II'I "a'-l.'l'lll.ill I.\.':I.I".H.'I|::Irﬁ.\_ll.'h I NMUESITA |_:l_"|'||l_'
sino también con universidades que han
desairrollado invest IEac OnEs Interesantes,
dijo Jimémez.

Explicd que, aungue ¢l cemento nece-
sita. de cieros elementos contenidos en
combustibles fsiles, los volimenes T
ridos son muy inferiores a las canridades
quee presenta ol asfal-
o, “Sumado a ello,
la imdustrin cemen-
tera del pais esed muy
avancads en b reha-
hilitacidn de calles
de wsfalto con una
carpeta de concreto,
Hamadn "hormipin®.

Jiméne: recondd
e apdemds de las
vias en Pavas ¢ Cua-
dalupe, existe el pro-
yecto de rehabilita-
cidn de la auropista
CGeneral Cafias con
CONChEn.

Conirastes

Semin ¢l inge-
niero Manrique Lara
Thomues, de b firma
Comstmuctorn Bel Ingenierfa S.A, quien
fue uno de los instructores que capacitt a
low profesionales del MOPT, los asfaltos ac-
tuales presenian un descenso en su calidad
como consecuencia de ka crisis petrolera de
hace 15 aficos.

"El asfalto se produce con los residucs
del perrdles; como medida para producic
meis cantidad v por el temor de una nueva
Crisis s 1;L'||':q.r|=||i alar COn MENDS Samura-
cicn de elemenios quimicos”, dijo,

(Sipue en la pag. 31)
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nites de empezar el desamollo de
este articulo quiero agradecer a la
Comizidn Especial de Demarca-
cidn fronreriza Honduras - El Sal-
winh rh.ir: H|:11'||.|.I||I"._|:1. F:-L':q' i:l.i_l"il'.'l' hl..-r
cho posible la medicion simultinea con
equipo GPS el dia 8 de Ocrubre de 1996,
sobre ¢l vértice Ukotepeque que es de |a
red nacicnal de Honduras y punto Laplace,
oripen del darem de Cx Rica: mumbéén al
IMECG (Institute Macional de Estadistica,
Geografia e Informirica) de México, que

=

i

la plomada en ese lugar. Normalmente un
punto Laplace es origen de coordenadas
para una regidn. El vértice Ocotepeque es
un puneo Laplace v es el datum origen de
|.'.'1.\ (' Il'l..ll,!l'l.i_li!iL\ 11."|:‘:|.{:-::M;'| F:.i:i:_l.

Las coordenadas geogrificas de Oeore-
peque ¥ consecuentemente las de Coss
Rica cstin generadas en el esfercide de
Clarke de 1866, Laz coordersdas GPS es-
tin generadas en ¢l esferoide WGS 84 v
centradas en Colorado

varios receptores por parte del [CE y Caras-
ero Macional

O

VILLAHERMOEA




ANALISIS DE RESULTADOS. CUADRO # 1

con €] darum de Honduras, Ademds se
DIFERENCIA DE COORDEMADAS ENMTRE UM AJUSTE LIBRE ¥ UMNO FLIO,

experimentd con el empleo de los vec-
tores triviales u observaciones depen- PUNTO PG LATITUD LONGITUD

dientes. e L Lo MRS, - enin i

Para los que han trabejado con OGP~ BMEOL GPS (ICE) +5.1408 +6.9843

E:;:;TI::S 1::;::: ?;Tr;“‘;j: ' GPS (ICE) +5.0159 +6.9860

f:c:%glﬁeiﬂza:::ﬂr{ﬁ:t?: I:.:.:I:-l : +4.5900 +7.6824

S Sl o Lars +53762 +7.0080

o :: :ﬂ:—ﬁ;ﬁﬁmﬁ gt R - +5.3472 +7.0620
: 'I:!I dﬂl:m u]:rt:ml:lm en hﬁ l:lﬂi::l :

Zr



Los dates del cumdro = 3 s obtienen al
fijarse el wémioe Ocorepeque con datos del
daturm Honduredio.

Las diferenciss son notablemente pe-
quenias,  muestran las diferencias  de
coondenadas tesladada por triangulacion
hace custra dicsdss v lae obtenidas con
L', no '\«.Il\.'r.l -.Jl.' L 'I|:':i.'l'|-.|-'.'-:' i'-l =||'I'|||Il:|-'.|

-\.‘II.' I.I!'\- TTRISELLA . .

CONCLUSIONES:

o

Mo exispe una diferenclia impostante
en el tmskado del datum de Oeotepegue a
Costa Rica, Las diferencias observadas en
coondenacdas peoprilicas son: 0020 ° en n-
titued v 012 "en longitud. Generadis b
sicamente por las diferencins metodalda-

cas y bas incertidumbres de los COLA0S

La Tecmobopia GPS o= sumamenie afi-
ciente, bastd ocho L“] horas de ohserva.
cidn para comprobar el traslado del datum
de Hondurms o Costa Rica v unimos con
Meéxico. Mieniras_gue cste traslado por

mérodos convencionales llevd ans.

Mo s observiron fuertes evidencins
de la inconveniencia de emplear los vecto-
res rrivinles, quizis por b calidad de Tos ob-
servaciones recopiladas, En algumos casos
la mayor diferencia fuc de 5 mm que o
dentro del rango de incemtidumbre de los
CHESITS equipis

Cion esta red preliminar que inchu-
ve Costa Rica, Hondums v Méxkeo,
nos estamos preparando pam unie
toda Centroamérica. y México en
uny =olo sistema de coordenadias re-
gronales, que con un edfuerso s-
milar se puede densficar al resto
de kos pases Centrosmericanos,
Asi poder enfrentar proyectos
come SIEPAC; que consiste en
una interconexidn de 500 kW,
para ¢l mrasicgo de energla oléc-
trica desde Guaremala a Pana-
med, promovido v financiado por
el gobicrmo Espafiol v o BID.B
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sabe:z Us sabe--
donde vive? que quiere?

losotros no estamos completamente
seguros de cual es su domicilio
3 su apartado postal. Y porque queremos
~que reciba rigurosamente todas
las ediciones de nuestra revista
Ingenieria & Arquitectura
2 pedimos que nos devuelva el cupon
Je se encuentra en la pagina siguiente,
a correo o por fax, con la informacion
correcta sobre donde desea recibirla.

Nosotros estamos seguros de que en
eso usted tampoco se equivoca.
Por ello también le solicitamos su ayuda:
conteste, al enviarnos su domicilio

o apartado postal, las preguntas
quele hacemos en la pagina
siguiente para que la revista

Ingenieria & Arquitectura

satisfaga plenamente sus necesidades.

. esde hate ya casi un ano, he- la totalidad de los Ingenleros y ar- i'”r‘:"r ;II_I ’;-HI Ria \
mos venido haciendo cambios quitectos del pais. Por eso preferi- TECTUR
la revista Ingenieria & Arquitectu- mos que los articulos tEonicos [gque —a B

a: &n el diseno, en su impresion y
papel y -sobre todo- en el contenido.
Decidimos que era importante para

ns profesionales de Costa Rica pro-

ducir un espacio para el pensamien-

o y la reflexion de los grandes te-

as nacionales y de aguellos otros
asuntos que, aungue menores, de
odas maneras resultaran esencia-
para ingenieros y arquitectos,
Encaramos, en este tiempo, articu-
los vinculados con la privatizacion
le empresas estatales, la deuda ex-
lerna, la globalizacion, el andlisis de
la red vial, la bisqueda de solucio-

s a los problemas de vivienda..,
Lo hicimos comprometiéndonos
pfundamente, tomando posicion,
rciendo alternativas, generando
5. Creemos que esa es la tarea

de una publicacién que representa a

R

r

con mejor criterio deben aparecer
en las publicaciones especiales de
cada uno de los colegios que inte-
gran ¢l CFIA) dieran lugar a estos
otros ¢n los cuales se juega el desti-
no de la comunidad costarricense.
Por clerto, estamos ablertos a la eri-
tica constructiva. En razdn de ello
preparamos la siguiente encuesta,
para qué usted también -con su opi-
nion- colabore en la estructuracion
de una revista que sea en verdad re-
presentativa del sentir y el pensar de
nuestros profesionales. Asimismo,
gueremos también verificar su direc-
cion postal. En razén de ello le pedi-
mos, si desea recibir en forma cons-
tante y sin interrupciones nuestra
publicacion que actualice su domici-
lio en el cupon adjunto en el reverso
de esta misma pagina.
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A Marque con un nimero (del 1 en adelante) los temas que mas le atraen de la revista en orden

I-r. i

NCUESLA Enviela ho

(fecha de recepcion hasta el 30 de octubre de 1997) ;

AUt

= i

mismo por fax

de preferencia (1 al mas importante, 2 al que le sigue en interés y luego en forma consecutiva ague- !
llos con menares atractivos para usted) : ?&
O Temas politicos de actualidad (O Arquitectura y urbanismo 3
) Cadigos y reglamentos del CFIA ) Sélo articulos técnicos de ingenieria (Aclare especialidad) & /
O Temas de la construccion O Temas sobre concreto P
) Economia y negocios () Listados de precios (construccion)

O Arte v cultura ) Electrénica

2 Nuevos productos O Informatica

) Telecomunicaciones ) Maguinarias y herramientas

O Topografia O Otros (sus sugerencias) ]

B Su opinidn sobre las Gitimas tres ediciones de la revista Ingenieria & Arquitectura:

) Excelente O Muy buena
) Buena ) Regular
) Mala O Muy mala
C
Debe mejorar: A
O Temdatica (2 Disefo {2 Otros (sus sugerencias)

Senores CD Ediciol

Apartado Postal 785-2050
Telefax: 283-0760




Viene de ba pdp. 335)

En contraste con ello, Lara menciond
quie los pavimentos de concreto de alto vo-
lumen cuestan cast bo mismo que los de as-
falto, pero con la ventaja de que el valor de
mamtermienio e mucho l'ﬂ-ﬁhﬂaﬂ-

Menciond que el problema con el asfal-
1o 5 quie las obmas se hacen en etapas: pri-
mero se coloca una capa de 5 cm. sobre la
wias @ bos 5 afios se refuerza con otra similar,
v a bos 15, nuevamente. Pero el problema
costurmicense, sepin Lam, o que en el pads
=0 o s hace, "D tockas formas, el proce-
s0 N0 g5 practico en ks vias de ciudades,
porque tande o temprano las capas pueden
llegar a ser mds aleas que b aceras. En
nsestro pals cs may comdn ver que las ca-
pas [legan hasta cubrir las tapas de las al-
cantarillas”, comentd.

Ventajas

Sepin Eddy Bravo, de la Industria na-
cional de Cemento S.A, (INCSA), las ca-

meteras de concreto pueden tener un costo
inicial del 3% al 20% mds caris que las de
asfalto a la hora de su construccidn, pero
cza diferencia se compensa luego con el ba-
o costo de mantenimiento.

B espascr da Lun paviments o8 concreto
chistirmring o0 buing redBoa ol Bemgo (il de la
CATRaTD. U Pt SUperar 05 30 &fos con
inaisirmo: COStO. de manbanimsnhs,

Asi, el valor total de la carretera de
concreto en el ciclo de s vida es inferior a
la asfiltica. "En 20 afics, por ejemplo, bos
costos de mantenimiento y de los usuarios,
por transitar sobre ella, hacen que ¢l valor
de ln carretera de concrero sen mds barata
quee b de asfalvo en mais de un 30%7, asegu-
16 Bravo, quien también afirmd que la vida
iiril de una carretera de conereto supera los
30 afics con muy pOco mantenimisno.

De acuerdo con un estudio reciente en
Estados Unidos, los camiones pesados gas-
mn hasta un 25% mis de diesel cuando
transitan por calles de asfakio que de con-
ereto, debido a ks deformaciones que se le
van haciendo a la vins asfilticas a lo largo
de los afios.

"Ese andlisis esti en proceso de confir-
maciin, pero de ser cierto demostraria que
el costo de la comstruccidn de concreto por
ahorro de combustible se pagaria en 7 afios,
atin sin contar con |a diferencia del mante-
nimiento”, manifestd el ingeniero Bravo. B

El':ﬂl];rh_;ll.l.lpm
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variecdad en acabados

mejor de los gustos,

ora
Tk [Mauiiy P

Heredin, de Li U mae

* Arulejos * Plantilla

» Cerinsiea * Hormes

# Ligtefon * Muehles de Cocina

* Fraguas * Fregaderos

* hlortenn * Sistemas de Hidromasaje
# riferia # Extraciones de (rasa

# Loga Samitaria * Accesorios para Badio

# Tapices * Arcesarios Elécirions
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GASOL. DAMOS NOMBRE AL BUEN GUSTO

En MEGASOL nos especializamos en brindarle la mas amplia
PErH
remodelacion o nueva decoracién, venga a MEGASOL ¥
descubra un mundo de alternativas en acabados con el

s hugar. construccion,
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s genbe v las condiciones exoeps

cipnales que ofrece B operatoria

comercial desde su zoma franca,
Cosra Bica sigue siendo el paks latinoamer -
I COM MAYOTEs VEnTajas. par arer in-
versione de las mds importantes firmas in-
ternacionales, Bl progreso nunca se presen-
= e manena sutil en ks paises en vias de
desarmollo. Sin embarpo, los problemas na-
purales U 5 penenii en Terriomios Comio
el muestro, pueden superane cuando exise
I deeisicn politica de cabalyas sobee el rigre
del crecimiento. As lo entendieron diver
gas compafifs mulrinacionales, ansiosas de
(gLl aCosda Rica =11 | ERTR P -
ra realizar exportaciones al resto de los pai
S ATNETRCAnCS.

Mo es ajena o esyintencidn L apenur,
en Barreal de Hepedia, de'la nuceva planea
de Chveonics Clorposation, wia conpresa
nomesmericang ider en ol mundo en fibras
dpticas v el disefio de sistemas de onmniza-
ciin de cableado par redes de telecomumie
caciones, de daros, voz y video, La firma,
quee operant en Cisea Rica comio LUinonics
Commumnicotions Intemationsl (1) en-
carard la manaiacuea de prodictos de co-
lare v fidms OpLicas, crambilage, L-r'nql,:l'-‘.l.j.l
y priebas para o ealidad de les producios
e [ hrronscs. Por CIETECR, [:l EIaresn Famn-
bicry orruwnimed sctividedes de entrena-
miento ¢ ingenderia para los profesionales
costarricenses que pretendan absorber i
damente ¢l cambio teconoldgico que accle-
ra la globalizaciin e intersifica la compe-
e IR

A nucstros ingenieros, kos evalud de o
i manera Stephen Orlando, prosidente pe-
meral de b Junta Directiva de Crrtronics on
LiSA: "Hemes seleccionado 2 Costa Rica
no slo por suesrabalidad polites v una in
freestrucount de megocks muy deserolladi,
s mbiEn por sufuerza de mabajo, que
fiene um iy o nbvel de educicion

Cioma s obvi, T decisiones emipresa-
riales I!ﬂ!tj;l.ﬁ. 0 &hlo conffianea en b penne
sine pemhign clertn credibilebcd en e L
pes, poditicas ¢ instituciones del pals, "Cree-

s -seribo Crlancos opee &8 muy mngxor
ante para la compafin establecerse mis
cercn de nueseros elientes v apeender de s
necesicladies v alims B lundamenoo de
LS. Bt s¢ hasaen el Tespaelos O es-
froes clidenies ¥ il St 1r.|.-|'~.|! dores”. Mocaben
.Li"mi'.l'\- .Il_' LU l;n\.l.l |'\'....\,':-c. .||_--.‘I|' Al TR

T :IILI":I."'\-|I:I|I.I- CHTEOE - NOETH O SLISTAN -

cistbes o poalas aquellas compaiiins que ¢higen
MLESLO termionio coms base de operacionss
cpee apaian al nmenso. mercado gque re-
presenta enosa conjunte Amdnica Lating
el Caribe. Muestra desarmolladn red de o
mumicackin v b abundanie mano de obm
calificada se suman a ks incentivos que
ofrece el pafs en materia imgxsiti v a as
|'|'l'!":.'l|_'|.|.|.'-. Vel aE €N CUmikes 3 COnlios v s
wichos. Orironics nombnd como presidente
para Aumdrica Latina v el Cardbe al sefior
Michoe]l Fo, quien -previaments 8 sty
PrecsA- LIMgEKD duranne 10 afos como -
remte di uma comgaiia de sistemms de redes.
I.-\.I"| e = ohicina on !:!I'!_.I I"\:..l.l.ll:_ I'].'.’l.l.l
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cistarmicense Edgar Porrs Thames, a s vz
presidente del Colegio de Ingenicros Elec-
e, Mocineos ¢ Indhstriales, CHEMIL
v 1.u-.'|'r-.--'-.:|-"|lr diel CFLA= A i I

operatoria disde Barreal de Heredia, donde

vil 22 estin @bricando productos de fibea

dptica (“jumper cables™) vy cordones de in-
terfaz en cobre (“parch conds™). Con la e-
rencin die planta secarpo del sefor Richard
Swicrcrewski, | Frbii-n-:.- LT PROMED S4¢ a1k-
plinst para incluir b fabocackon de produc

pos para conectividad de elecomunicacio-
nesde woe v datos. Ortronics ofrece desde lo
ks avancado en fiboes Gpticas husta los
mayores adelantos tecnoldgicos en organi-
sicitn de cabledo, esmciones de mmbajo,
canalets, gabinetes de interconexionado
| patch :‘-.III-.'r‘--]. mnsconectadones (7110
Cross-onnects 1, onmnizackores de cablen-
o, condones de interfaz (“parch cords™) v
muis de 8000 presductos en cacilopo. Fesul-
it interesante pary bos profesionales costa:
rricenses que deseen acercarse = la comgpa-
fiiin, e coneecan sus programas de entne-
name o, apdno Lol AR L'i:l1'-t|ic.h'l-.‘-l1 di=
sisrermas. Por otra PATTE, rtromnics, CANO lie-
i comercinl ex "calidad sin lmdes" alrece
para e sstemas certificados wna garantia
real de 25 afos. Cubenes deseen recibic el
cabdlogo grans Jde la L\.'\'I1I1'|F‘1I£I1lll.ilu pi.u;;'q,ir'u :"ulllir
citarls @ bos reléfonos 293-6565 y 293-1219
o, oot fae, all 239-3684. El correo electrdni-
co de Ortronics en Costa Rica ex Fibrsop-

il pcscron B




por eiikasa gl
prel‘abrir.ad:- de

que no produce gri&tas 'f
aislante acdstico y térmico.
Los panetes. son de facil

adaptable a cual | |
disefio arquitecténico

Desde los cimientos
hasta la solera se

., tolecan varillas de
scero H* 3 minimo
cen dos funciones
principales: soporte
de las fuerzas il
cortantes y
MOMentos
producidos por :
sismos, v s unign
del panel al | E
cimiente, " -

Entrepiso liviano

enkasa

En Meseta Central, teléfonos 236-5815 Fax: 256-7326

-
e n '(asa Planta en Guanacaste: 671-1197 Fax: 671-1144
Comeo Electrénico: enhasa@sol.racsa.co.cr




Transform?

S0lo Sur lo ha podido
hacer...un lerminado de
marmaol granulado

en 16 tonalidades -
G I_| qu

" de bellezz inigualable, E’ -
| 4
| gue transforma [as paredes; "

LR

de su casa - R

ik

en ambientes dnicos.

Koral de Sur.... 13 mas nuevag
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