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Editorial
¢PRIVATIZAR EL ICE?

Rodrigo Carazo Odio

Los costarricenses marcharon por las calles pidiendo la nacionalizacion
de las compaiiias eléciricas. Em la época en que L empresa privada
prestaba los servicios de alumbrado v energia v tenia a su cango ¢l de las
comunicaciones telefinicas.

Solamente la Capital estaba servida, muy mal servda, pero al menos
contaba con .L|;_|_111.IL srrvenn. € :'m'lr-{'gllil un nueevo tendido de lur era
imposible, como lo era conseguir un teléfono. Teléfonos manuales
‘\.i:l.'lll:l.'l‘ll:' I:I!l:'||-.1\.. *\.'ir.'|!|'|.!|r'1.' [T |.||'|:'|-:!l:1~. ¥ limitados a una reducwdizama drea
del pais. Las provincias recibian su sluzs de pequeas plantas eléctricas
propicdad de empresas privadas... Era la época en que los costarricenses
o tenian equipes de cocina v del hogar eléctricos, puesto que habria
sido imposible que funcionaran con aquella energia. Por las noches, los
scineos de achiotes como s lamaba popularmente a los bombillos,
solamente servian para ubicar dénde estaban colgando: a nadie se le
ocurria tratar de leer con aguella lue; para cso estaban las candelas,

. - »
Cxra cosa eran las tarifas: cualquiera resuleaba alea para el mal seracio
F

recibado, L

Llegd el momento de la creaciin del ICE, de la nacionalizacion de las
compafifas elécericas, hasea entonces propiedad de una empresa de los
Estados Unidos, por medio de un Decreto-Ley MNro. 449 del 8 abril
e 1540,

CiC CA

Colegio de
Ingenieros Colegio de
Civiles Arquitectos



Se inicid en Costa Rica la época que
nos levarfa a que las lineas eléctricas
W los 'I;-l.rlﬁl'nlll.:n: tl.n."ll.'wl'l :ql-l.'a:pl.'r.'
nacional. Empezd el progreso higado
a la construccion de plantas cléctricas
hidriulicas que, partiendo de aquel
esfueren singular ¥ notorio de La
Garita, nos llevaria hasta la
finalizacidn del complejo
hidroeléctricn de Arenal. (La planta
eléctrica de Corobici, por ejemplo,
fue construida en 36 meses). Fue
posible desconectar todas las plantas
generadoras a base de hidrocarburos
v Costa Rica se convirtid en un pafs
exportador de energia, Nacid ¢l uso
de la corriente de origen geotérmico
v hoy s¢ avizora la energia edlica, Ello
ha sido posible por la responsabilidad
asumida de un ente conocido por
todos nosotros como el Instituro
Costarricense de Electricidad, al
procurar el establecimiento, la
extensiin y la operacidn de los
servicios de generaciin, transmisxn,
distribucién y comercializacion de la
energia eléctrica, asi como también
de los servicios de comunicaciones
tebefdnicas, telegrificas,
radiotelegrificas y radiofénicas.

La crisis energética nos llevd a lograr
un convenio con México v Venezuela
que, ademis de garantizar el
aprovechamicnto de petrdleo crudo
para consumao nackonal, produjo
recursos financieros para la
construccidn de lineas de ransmisidn
v distrabiscion,

El pais se enrumbaba hacia una nueva
e importante actividad como
exportador de servicios eléctricos.
Costa Rica llegd a tener -=in duda
alguna- ¢l mejor servicio welefénico
de Aménica Latina.

Y para reflexionar un momento en la
histor . este inicio del ICE, en 1945,
comcidid con una capacidad nstalada
en todo ¢l territorio nacional, DE
36,600 kw. How, casi cincuenta afios
miis tarde, ¢l pais cuenta con una
capacidad instalada de mis de 1,100
mw:. Recordemos de igual mancra
que de 1L abonados telefdnicos
mial atendidos, se cruzd el umbral
internacional para colocarnos por un
memps coinao ¢l tercer pais con
mayor cantidad de lineas telefdnicas
de América, para atender hoy dia a
mids de HGO0.000 abonados. Atencidn
digma y adecuada que cuenta con los
avances de la tecnologia, de pauta
para asegurar un sistema chiciente.
Entonces, vino o demis... el 2 de
enero de 1983 el Gobierno firmd un
convenie con el Fondo Monetano
Internacional que seria el origen de
los va bien conocidos PAE.

Los planes de ajuste estructural
EXIgE, CNINe Varnas condiciones, gque
el pais se abra a un s6lido mercado
mundial en beneficio de los
{'?l:p'l.'ll]'l‘:ll:hl:l"l:\ |!Hh;,irl‘-|.m:1$, Exe
mercado mundial reclama la apertura
a la inversdn extranjera, Esta es
atraida por los buenos negocios entre
los cuales estd la prestacion de
servicios piblicos.

Bicn sabido es que los servicios
eléctricos v welefinicos son de los
miis apetecidos por los inversionistas
v también ¢s bien conocido que a los
onEaAnsmos fimancwros
internacionales les corresponde L
tarea de abrir las posibilidades de que
¢l r::pir.ﬂ grande intermacional sc
posesione de las empresas buenas:

de alli el siempre vivo interés del
Fondo Monetario Internacional v del
Bagico Muandial 1.11.: (Juec 3¢ l:l'i.u:liq_'l:n
las empresas piblicas de elecincidad
¥ COMUNICACNIES; ¥ el pais dejpd de
ser exportador de encrgia para
CORVErtirse en un consumidor de la
energia de Honduras v Panamd.

A parar de la entrega de Costa Rica a
tales organismos (2 de encro de
1983), se pusieron de moda en el pais
las tesis que hoy agobian al planeta
entero: disminuir el Estado v
privatizar. Para lograr ésto es
necesario que se desacrediten las
empresas priblicas; esto hace que los
u-rg:ni:».nm:. fimancieros les limten el
uso del crédito internacional y la
imversiin pablica; asi se dejardn de
construir plantas eléctricas v de
extender servicios telefdnicos. Asi b
gente cmpezani a qucjarse del smal
servicios v se les habrd servido la
miesa a los privatzadores, quienes
agregardn ¢l argumento de que si se
venden las instituciones pablicas
encargas de los servicios eléctricos y
telefdinens, e pn:'u;lr;i AT parte de la
deuda piblica v por ello seria posible
legar a bajar los impuestos,

Creo que en Costa Rica estamos
legando a la pendltima etapa del
drama: falta desprestigiar al ICE y
CONYETCET A If.”"“" rricenses de las
sventagass de venderlo,

Cuidado, costarmcenses, que no
nos ocurra que la penerackin que
viene wnga que marchar de nuevo
por las calles reclamando la
nacionalizacidn de las compariias

eléctricas.,

CIEMI

Coleglo de CIT f; CITEC
Colegio de Colegio de
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Energia y Telecomunicaciones
«NC gana o se pierde
con Ia venfa del ICE?

éPrivatizar el ICE responde a una nece. ida  real de modernizar la empresa
estratégica mis consohidada del drea centroamrernicana? éDesprenderse del ICE para
pagar la deuda interna no es una solucién demasiado ficil que complicari luego el
futuro de Costa Rica? ¢Por qué los profesionales costarricenses, verdaderos responsables
de las dreas de telecomunicaciones y energéticas, se sienten meros espectadores del
proceso de transtormacién del ICE? éCuiles son los mntereses que promueven la
privatizacion? Si transformacion y privatizacién no son en realidad sinénimos, épor
qué se pretende confundir esos dos términos dindole idénticos significados? ¢Por qué
no pensar una alternativa que proteja al ICE como proveedor nacional de infraestructura
energética y de telecomunicaciones y permitir la libre competencia a las empresas
privadas proveedoras de servicios, segiin el modelo japonés? ¢Por qué no probar en
primera instancia con el ¢jemplo que proporciona RACSA, empresa estatal que opera
como si fuera privada y es rentable y eficiente? ¢Por qué no promover una primera
etapa de alianzas estratégicas antes de deshacerse por completo de una industria
de la cual depende el verdadero y sostenible desarrollo del pais? iPueden los
costarricenses tolerar un alza desmedida de taritas, como ha sucedido en
los paises latinoamericanos donde se privatizo, y deshacer las politicas
solidarias que llevaron al ICE a cubrir con sus servicios casi el 96
por ciento del territorio nacional? El libre mercado exige
transformar y modernizar al ICE. El futuro de Costa Rica
exige transtormar y modernizar al ICE. En ello acuerdan

técnicos, profesionales, funcionarios y politicos. Es ese
un proceso irreversible. Pero no habria que permitir
que se instrumente si no es desde el interés de
Costa Rica y con mecanismos donde la
transparencia, la ética v la segunidad social
prevalezcan por sobre la codicia y las

ambiciones sectoriales.



Costa Rica, un pais de férrea
memoria, no solamente €5 un
cjemplo histdrico para las nuevas
democracias latinoamericanas: se
ha constituido, también, en pa-
radigma de un modelo social que
todavia resiste las propucstas,
exasperadas algunas, racionales
otras, que s¢ denvan de la hibe-
ralizacion de los mercados.

Un pais que no fuera éste, igual
de pequeno, sin gjéreito, que
abordara simultineamente la crisis
cultural que proveca la globali-
zacidn inevitable del planeta y una
crisis financiera dramdtica, pro-
ducto de sus deudas, interna y ex-
terna, experimentaria -si no se
tratara precisamente de Costa Rica-
convulsiones de fractura,

Pero esta nacidn resiste,

¢Qué la hace diferente al resto
de los estados vecinos de Cen-
troamérica? Tal vez, precisamente,
sy férrea memona. La conciencia
histérica de sus habitantes, ¢l
respeto por el pasado. Costa Rica,
en su devenir histdrico, ha con-
solidado una sociedad sohdarnia
donde todavia, pese a las difi-
cultades, tuncionan ¢l seguro so-
cial, la prevision, el cooperativis-
muo, la colegnacion, el erédito y las
mstituciones cducatvas. La g;m-
carrota social que fracturd en los
ochenta a casi toda Latinoaménica,
producto de la doctrina de la segu-
ridad nacional, no quebrantd a
Costa Rica. Mo es casual que exinba
el mds alwo indice de alfabetismo de
América Latina. Este dato no es
menor ni relativo: tuvoe una tras-
cendencia monumental en las
épocas negras de desapariciones y
Muertes que devastaron al con-
tinente v la tiene para lo que ¢l fu-
turo ha de depararle a los costarni-
CEnses.

Es cierto, sin embargo, que la
globalhzacién de los mercados v la
avasallante revolucion tecnolGgca
que domina al mundo termimarin
por crear un nucevo orden plane-
tario, en lo econdmico, en lo social
y en lo poliico. Es cierto, tam-
bién, que por su caricter de nacidn
en vias de desarrollo, Costa Rica
-como ¢l resto de los paises del
Area- csti eXpucsto ¢n Csie pro=
ceso de liberalizacidn de la eco-

noimia, a severos peligros: grandes
diferencias de ingresos entre los
diversos sectores productivos, di-
ficultades para sostener su sistema
de seguridad social y su inédito
solidarismo, amenaza de desem-
pleo incontrolable, lento proceso
innovativo, criminalidad ccond-

- H“'R-" L
1 F

mica como consccuencia de actos
de corrupcion, insceguridad en las
INVETsIioNes,

Pero son los riesgos inevitables
que deben sortearse si se pretende
crecer y comerciar dentro de las
nNuevas estructuras econdmicas
contemporineas. S¢ acepta va

Instalacién de antenas en forre,
Cerro Buena Vista, un simbolo
del desarvollo tecnoldgico
alcanzado por la empresa
estatal costarricense,




como hecho irreversible que el
libre omercado representa un
momento clave de la historia del
mundo, una fase de desarrollo de
la técnica y las hermmientas como
Jamids ha existido en una escala
mundial. Lo imponen, por su
poderio, las politicas guberna-
mentales de las grandes potencias
v ¢l accionar de las grandes corpo-
raciones. Es impen-

Costa Rica tiene frente a
si ¢jemplos contundentes de na-
ciones marginales que SIN DE-
BATE PREVIO del que pudieran
participar sus profesionales v tée-
nicos, adoptaron compulsiva-
mente modelos neoliberales (pri-
vatizaciones salvajes, alianzas es-
tratégicas, economias y admi-
nistraciones mixtas) adecuados sin

produccion. Y ain més: hay paises
con empresas de telecomunica-
clones estatales o mixtas (con pre-
dominio estatal) y tal grado de
competitividad que pocas com-
paiias privadas podrian socavar su
penetraciom en los mercados
mundiales. Con muy diferentes
resultados, Argentina ¥y Chile en
Aménca Latna; Espafa, Alemama

y Francia en la vigja Eu-

sable entonces el cierre Desde la pri . » e “yye ropa; son ejemplos
privatizacion de las empresas piiblicas,

de fronteras ante se-

contundentes de paises

mejante  fendmeno, A’Eﬁm"ﬂlﬂﬁﬂ vivir la recesion mds dramdtica ve han expenimentado

que dejaria al pais con-

en uno y otro sentido

vertido en una isla sin de su historia. Nﬂpﬂgﬁ sus deudas ¥y .H.'gm los efectos de la moder-

capacidad de negociar.

EL CAMIND A
SEGUIR

S5in embargo, ¢s ¢n
este punto  donde
Costa Rica ha de plantearse, de un
modo dramitico, qué camino
seguir ¥ qué estrategias imple-
mentar, precisamente hoy, mas
que nunca antes, porque se estd
poniendo en discusion en qué
forma se modernizarin las tele-
comunicaciones o en qué em-
presas recaerd ¢l manejo de la
estratégica industria energética.

Energia y Telecomunicaciones,
la configuracién del ICE y su
modernizacién, son

ninguna duda para las naciones
plenamente desarrolladas, pero de
compleja aplicacion en las regnones
CMmergentes.

Las cnsis econdmicas que
produjeron en brevismo plazo esos
I‘]'I.i.:rdl'."ﬂ.:lﬁ- las han sacudido, minado
y gastado, determinando agrieta-
muentos, deslizamientos y derrum-
bamicntos internos.

Son paises que han privatizado
empresas estratégicas para el de-

mizaciin y de la aplica-

una desocupacion atroz. ¢Estd en condiciones o de modelos neoli-
Costa Rica de tolerar que se profundice atin mds VRGNS que permitiotun
la actual coyuntura critica que atvaviesa?

operar transformacio-

nes tecnologicas v admi-

Mistrativas cn sus com-

pafias cléctricas y de
telecomunicaciones. Argentina
ticne una de las tarifas locales e
internacionales mds costosas del
mundo. Chile logrd equilibrar
esas tarifas con sus precios inter-
nacionales. Virtualmente finali-
zada la venta de las empresas
estatales, Argentina pasd a vivir la
recesin mds dramitica de toda su
historia alcanzando un mivel de
desocupacidn que algunos consi-
deran supenor al 20%. Chile, en

cambio, s¢ estd convir-

hasta tal punto deter- ] ICEP{JSEE un mercado cautivo de 600.000 vetido en el pais lati-

minantes del futuro

nifdmericano con AT

nacional que la po- consumidores, Crecio apﬂrﬁrdf Hna wm:q:u‘iﬁﬂ indice de crecimiento de

[¢émica y el debate

dglﬁ;n tms;gndfr dq;ﬁ- Sﬂlidﬂffﬂ: ,ﬂ fffﬂﬂiﬂgfﬂ, £H Cﬂsm Riﬂﬂ, dﬂlﬁﬂ
nitivamente ¢l imbito sfrl-liil" Pﬂm Sﬂﬁ{ﬁl{:ﬁ'f a mdﬂ sH P“fﬁfﬂ- 'ESE

legislativo o periodis-

S0 COONOMiA.

éQué gjemplo se-
guir? ¢Esti en condi-
ciones la poblacion de

tico. «Este es un wema prefende cambiar la historia parva beneficio Costa Rica de wlerar las

donde los costarri-

censes venimos siendo  exclusivo de las transnacionales?

simplemente cspecta-

dorese, senald a csta revista cl
ingemiero German Movya, presi-
dente ejecutive del CFIA. Y
antadit: «Mo se considera a los
profesionales en absoluto cuando
s¢ presentan proyectos a la
Asamblea Legislativa, ni se los
tiche ¢n cuenta para nada. Lo
cierto ¢s que s¢ esti desarmando
a la clase profesional en Costa
Rica. Esta es la pregunta esencial
que debemos hacernos: dqué
quicre ¢l Estado de nosotros?s,

sarrollo, relegando a sus profesio-
nales a la desocupacidon o, en ¢l
mejor de los casos, a formar parte
de los cuadros téenicos infenores
o del personal administrativo.
Aungue también hay ejemplos
inversos en los cuales se puede ve-
rificar que empresas estatales de-
sangradas por la corrupcidn y la
ineficiencia, al privatizarse, produ-
jeron un efecto de reciclaje en las
inversiones influyendo luego en
otras y muy diversas dreas de la

alzas en las tarifas que

ndefectiblemente pro-

vocard un proceso de
modernizacion, sca éste privado o
mixto? cEsti en condiciones el
pais de tolerar un incremento ain
mayor de la recesion que se ha
profundizado en los dlumos dos
anos?

Es obvio que las multinacio-
nales energéticas o de telecomuni-
CACIONCS Mo fﬂl"':ﬂ'l:[}hﬂ € 5us
plancs otra cosa que la rentabili-
dad. Poco les preocupa ¢l sentido
estratégico de una industria. Pero ¢l
fendmeno extraordinario del 1ICE,



que posee un mercado cautivo de
G000 consumidores, que alcanzd
una cifra mnusual para un pais en
vias de desarrollo en materia de
servicio telefénico (16 lineas cada
100 habitantes), que ticne cubierto
satisfactoriamente ¢l mercado
costarricense en materia de te-
lefonia celular (300000 servicios) vy
cuyas redes cubren un 96% del
terrtoris nacional, no deberia ser
considerado sino como gjemplo de
empresa estatal eficiente, con
problemas de desarrollo pero -sin
mayores dudas- con la mis alta
capacidad tecnoldgica y de recursos
que cualquier otra compannia sumilar
centroamernicana. ¢Vale la pena
vender semejante empresa sin
considerar antes, al menos, la
pusihﬂid:d de gue continnde
cumpliendo con sus objetivos
trascendentes y estratégicos a parur
de la aplicaciéon de modelos
alternativos que no enajenen la
funcidn social que se les adjudica a
la provision de energia y a las
telecomunicaciones?

UN MODELO EFICIENTE
Y RENTABLE

El ejemplo de RACSA, sub-
sidiaria del ICE, es un modelo
contundente de eficiencia y renta-
bilidad. Segin puede observarse
en ¢l cuadro que se publica, en
1995 los ingresos de la compaiiia
fucron supcriores a los 2.500

millones de colones
con una utilidad aproxi-
mada, antes de impuestos, de
alrededor de 350 millones. Asi-
mismo, sicmpre con citras de
1995, s¢ calculan los activos de la
empresa estatal en 5.000 millones
de colones, con un pasivo que no
llega a los 3.000 millones y un
patrimonio calculado en 2.000
millones.

Radiogrifica Costarricense, que
presta servicios de telex, telegrafia,
alquiler de circuitos y de equipos y
servicios telemdticos, ha desarro-
lado alianzas estratégicas con Cable
Color y Cable Tica para anillo de
fibra dptica y constituye una opeidn
estratdgica para ¢l desarrollo de las
telecomumcaciones nacionales ¢
internacionales.

Esta situacion de privilegio vy
moddelo de eficiencia, tratindose de
una empresa relativamente peque-
fia, yva que solamente emplea a
alrededor de 250 trabajadores,
podria utlizarse como un séhdo
argumento para quicnes defien-
den la necesidad estratégica de que
las telecomunicaciones sean
exclusivamente controladas
por ¢l Estado. 5in embargo,
en un reportaje concedido

a esta reviste, el IMRESCIRIC T .___..-"

Marco A. Cruz M., su ge-
rente general desde hace 12
afos, con otros 20 anos de
experiencia laboral en el
ICE, sostuvo virtualmente
la posiciin contraria, consi-
derando la necesidad de
grandes inversiones para la
transformacién del ICE y
ansioso por desarmar la te-
larafia burocritica que para-
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liza o entorpece las decisiones.
aRACSA -afirmd- es efecti-
vamente una empresa rentable,
pero no tan rentable como deberia
ser ¥ no tan desarrollada como
deberia ser. El tema es que las
empresas estatales, con los
controles que hay en este pais,
estin totalmente atadas. Aradas en
el sentido en que, mientras haya
un monopolio estatal (ICE y
RACSA, su filial, uenen el mono-
lio de las telecomunicaciones en
Costa Rica) se deben superar, por
ejemplo, para la compra de un
equipo, seis o mds controles bu-
rocriticos: un verdadero calvario,
S1 quicro adquirir un equipo debo
ir a la autoridad presupucstaria, a la
contraloria, al Banco Central para
que autorice ¢l pago en divisas, todo
lo cual leva seis meses o méds... y
entonces no podremos superar las
barreras tecndlogicas con la rapidez
gue requieren los sistemas de
telecomunicaciones. Por otra parte,
toda Centroamérica ya privatizd,
Panami, Nicaragua, El Salvador,
Honduras, ya privatizaron o estin
en vias de hacerlo. Nosotros nos
estamos quedando como una isla y
los servicios de telecomunicaciones
son tan sofisticados que lo que va
4 pasar cs que se van a meter igual
las CIMPTCsas ¢mmr!jtran A sacarime
trifico de acd. Si 50 ya csti suce-
diendo cog fos famosos call-back,
las i[amadgfp:lr:-l atrds. ¥ el ICE
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no lo puede prohibir. Porgue
dicen que e¢s prohibido, pero la
realidad e3 que resulta imposible
climinarlo. Hay mis de diecz
formas de hacer call-back,
imposibles de rastrear.. y encima
]('i:.dl;".lt‘l.'l‘h en su pais de OFigen,
Estados Unidos. Va ser dificil para
NOSOIRGS, COMD CIMPpresas csiati-
les, competir con las empresas
privadas. Mosotros, que hemos
sido, digamos, una empresa semi-
privada, podemos constatar las
diferencias quie |I:l_':.' ¥ hubo con el
ICE. Hay que ver la cantidad de
trimites que deben realizarse en
el ICE para la compra de equipos,
la cantidad de apelaciones gue
deben hacerse. El ICE, para la
compra de estaciones grandes, ha
demorado... hasta dos afos. La
apertura, entonces, €5 Necesari.
Ademds, omra cosa: ¢l mundo esid
globalizado, va no hay fronteras
E:E"l.:l!’_f.”-!ll.'il'\. En todo caso, las
fronteras son tecnoldgicas. Por
eso, los paises curopeos, socic-
dades tan cerradas como la ale-
mana, ya han abwerto ¢l negocio de
|.h IL'il.'l.'1'-|'|'||||:'|||.':|.q_'|-::-|t|.'=\. i

Aménca Lanna quedan dos islas
muy pequeias, una cs Uruguay y
la otra somos nosotros. Hay que
coincidir que no se puede cstar
fuera del mundo: la dnica alter-
nativa contra la improductividad v
conira la burocracia es la com-
petencia. Para eso hay que designar
iin Im:-r:u CINc I'E."!.‘_LI].'I-:.I.I.IF ‘. CRD ©5
lis que proponcn las muevas |1,":,-e:\.
que considerard la Asamblea
Lemslatva, Un -:'_r|.'||1]'|||'- cxcelenne
es ¢l de Japon. Eso permutiria que
en Costa Rica existicra un ICE
muy fucrte, una mmstitucion na-
cional muy fuerte en infraes-
tructura. Un simil de la NTT de
Japén. La NTT se encarga de toda
Ia i1|‘|.|;|1"\'-lll.1l_'1l_ll'.k de I-:_'||.'-:_||I'||1|-
nicaciones de Japon, son los
ducfios, pero dan infracstructura
a tiempo ¥ a Buenos precios a mis
de 3.000 empresas privadas y
cobran an peaje a quICNcs pasen
por sus autopistas. D¢ hecho, esa
fuerte competencia que hay en ¢l
mercado japonés hizo que ese pais
s¢ convirticra en la primera
potencia i telecamunicaciones ein
odo ¢l mundos.

<VENDER EL ICE YA
0 PROFUNDIZAR EL DEBATE?

La argumentacion del inge-
niere Marco Cruz es sdlida ¥ 5L
11:=--m:r.1 transparente. No sosticne
a necesariedad de la venia del ICE,
gifioy =0 transformacion concreta,
!.I I.]I.'3111'1||'1li'l'.l'li.l’.'ll.':ll:ll'l '-. s1
defimitiva modermzacion

Mo es por cierto ¢l suyo un
PEnSAMICTIiD cxiremsta, como ¢l
que surge de un articulo publicado
cn el pl.'l'll.'ll.ill'll La Maciom donde,
con el objeto de estimular la venta
de sus activos, se valud al ICE en
1.800 millones de délares, una
cifra -s¢ afirmd- que podria res-
-:'-l.'-.a_':l_ L ] !1.1||:1_'_ ||.|*-. '|rh||‘:-t|.'|:||.|\ |!-:;
la deuda interma.

El Propio pl.'l':ll.'l-:||.|.'|.|. en un edi-
torial ttulado sMNos quedamos a la
Zagas, S¢ nicga por completo al
debate. «Entre discusiones juridi-
Cas, f'll. H:l.'i'.'-l'lr."-. tEcnicas, :|1I!.'_I'|.'l.“|.'ll-
s 11',|.-:_'-.|i.-.':-:.:||_-,-.-__ !|E.1:][L_'.|:|1|u'1||cmx
emotivos v recelos politicos, la gran
cuesion de la transformacion del
ICE va para largo y parccicra que
Ik.ll.ill.' sC Alrcye -I.'ll.ll' LEl ]'ll'l.'xl.llﬂll
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‘costo politico’- a plantear su venta
total o parcial, que tendria el
atractivo adicional de contribuir a
disminuir nuestra apabullante
deuda internas,

Sin embargo, hay que acordar
con que la experiencia vivida en
otros paises de América Latina, las
p-u.-u.ulnrnl.uiu propias del 1CE, la
alta capacitacién de sus ingenieros
y cuadros medios, deberian hacer
QUE S¢ CNCATe CON MENos intencio-
nalidad el tema y promover, por el
contrario, definitivamente, ¢l de-
bate, involucrando precisamente a
todos los sectores del quehacer

los profesionales) ha de dar con
certeza lugar a una accidn consen-
suada que es la Gnica forma de que
prevalezea el interés de Costa Rica
por sobre las ambiciones personales
0 sectoriales.

LA CUESTION PROFESIONAL

Para ¢l ingemiero German Movya,
la cuestidn pasa también v de ma-
nera fundamental por un terreno
estrictamente profesional, aungue
no desmerece el andhisis gque sc
deriva de la actual situacidn: «Los
grupos de poder que mangjan las

Radiograifica Costarricense, S.A.

Estados Financieros

Comparativo Activo, Pasivo y Patrimonio

(Cifras en miles de colones)

las privaciones que }mﬁi-.- SOpOr-
tar un puchlo. Lo dnico que les
importa ¢s justificar sus ganan-
Clase,

fara ¢l ingemiero Mova queda
claro que «¢l control de la toma
de decisiones s lo gque importa
y, en tal sentido, no puede des-
cuidarse la actvidad profesional,
porque son los ingenieros, en
este caso conereto, los que deben
defimir qué infraestructura es
necesaria y cuidl el equipamiento,
tanto en telecomunicaciones
como en cuanto a la energia nece-
saria para ¢l desarrollo nacional.
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profesional y politco.

Por su valor econdmico y es-
ratégico para el desarrollo -clu.] pais,
el ICE se tiene U CONVErtir en cje
de una discusidn trascendente, ya
que las decisiones que se tomen en
relacrin con su buturo atectardn de
alli en mds las politicas vinculadas
con el desarrollo sostenible v la
productividad. La discusitn pro-
funda, ¢l debate ennguecedor, del
que participen todos los invo-
lucrados (v muy partucularmente

coonomias nacionales ¢ interna-
cionales -sostuvo- no ticnen histo-
ra mi sentido histonco, porgue no
poscen pasado ni tradiciones, lo que
los diferencia completamente de las
clases protesionales costarncenses,
de aquellos gque aprendimos a
respetar nuestra bandera, de los
que nos comprometimos, al reci-
bir nuestros titulos, a servir al pais.
Las multunacionales no tienen la
inmensa esperanza de un porvenir
mi la necesidad de dar un sentido 2

Pero 51 s¢ los desatiende, s1 no se
les permite ¢jercer sus capa-
cidades, s1 no se deja que el Cole-
gio Federado cumpla “con su
funcidén, estrictamente la que le
marca la lev, a los profesionales no
les gquedan muchas opciones
laborales: entonces se van del pais.
Y eso es lo que sucede actual-
mente en Costa Rica: fuga de ce-
rebros, vaciamiento inteleciual
que ¢s aprovechado por las em-
presas privadas que absorben agui
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y en ¢l exterior a nuestros mejores
profesionales, Por lo demis, lo que
ocurre con relacién al ICE, es que
todos nosotros, los profesionales,
silo cumphmos ¢l rol de espec-
tadores. El pais mismo cumple ¢se
rol, cuando ¢l pais deberia ser el
actor protagonista de los cambios.
Y eso es lo que ducele. ¢Por qué
hablamos entonces de soberania,
de independencia, de vida demo-
Craticats.

La armonia casi mulagrosa que
une las exigencias propias que
tenen los profesionales costarri-
censes {(examinarlo todo, poner sus
conocimientos al servicio del pais)
con las necesidades reales de la
poblacidn, corre serio peligro, «La
evolucidn de Costa Rica en materia
energética es bastante curiosa -s0s-
tuvo el ingeniero Moya-: nuestros
activos tecnoldgicos son superio-
res 3 los del resto del drea centroa-
mericana y, sobre todo, se fueron
generando a partir de una con-
cepeiin solidaria: la l1:L'|'|u|ngi:L 1
Costa Rica debia servir para
satisfacer a todos, para ayudar a
todos v ser accesible a todos. Ese

fue el criterio que imperd en los
aliimos cuarenta afos en ¢l pais.
Ahora las cosas cambaan: la tec-
nalogia seri de quien pueda llegar
a pagarla. Eso es bisicamente lo
que nos estin proponiendo. Y agqui
hay que preguntarse cuwiles son las
empresas que nos estin ofre-
ciendo hacerse cargo de nucstras
telecomunicaciones: son empresas
estatales de paises altamente desa-
rrolladoes. éQué significa eso?
¢ Jue s¢ estd privatizando? Mo. Es
asombroso: iestamos nacionali-
zando nuestras empresas con otra
nacionalidad!s.

UNA ALTERNATIVA VIABLE

El ingeniero Moya, pese al
énfasis que enciende su discurso,
expresa la esperanza de que se
encoentre ¢n Costa Rica un ca-
mino que permita no silo el apro-
vechamiento de los coadros pro-
fesionales e intelectuales sino
también politicas que ascguren un
servicio igualitario para toda la
poblacién y con objeto de promo-
ver el desarrollo sostenible.

Tal vez, sea exactamente Este
el desatio actual: encontrar, a partir
del anilisis v la discusion pro-
tunda, propuestas vilidas que
mvolucren factores a veces anta-
gonicos v lograr ¢l término justo
entre el }iilt::‘.llill.ihluﬁ del estado
benefactor ¥1a desregulanzacion
del neohberalismo salvaje v, al
MISmMo Hempao, reafirmar el }'l'.'ll.'!'l."]
relevante de los ingenieros trente
a la resistencia de los politicos, los
burddratas v los funcionarios pi-
blicos.

«E% en parte en ese sentudo que
s¢ elabord el anteprovecto de ley,
al menos en lo que a electncidad
s¢ refieres, manifestd a esta revista
¢l ingeniero Carlos Obregon
Quesada (subgerente de electri-
cidad del ICE, con 25 de sus 51 afos
dedicados a la institucion). «5i s
analizan los textos del mismo se
verd que lo que se pretende es
valver al estado que dio vida v
posilidades de desarrollo excep-
cionales al ICE. Lo que se propone
&5 que funcione con total indepen-
dencia administrativa v técnica en
las funciones de generacion, trans-



mision, distribucidn y comereiali-
racidn de electricidad. Por otra
parte, ¢l ICE no ha de p::rdr:r su
potestad para realizar la gesndn de
los planes nacionales de expansién
de la generacion, ya sea per se o
por la aceptaciin de esquemas de
participacin privada o bien a tra-
vés de alianzas estrarégicas con el
sector privado que posibiliten la
coinversidns,

Obligado a partir del ano 1982
por los sucesivos gobiernos a te-
ner superivit en su gestion, el ICE
vio comprometida sus posibili-
dades de inversion en infraestruc-
tura. Esta situacion, definida con
claridad por el ingeniero Obregdn
Quesada, fue un factor determi-
nante que trabd el crecomiento
del ICE y que definitivamente
s¢ descartari con la autorizacion
de la participacidn privada en
proyectos relacionados con el
servicio piablico de electricidad,
la cual se aceptari en todas sus
formas: por estudios, por in-
version de capital directo, por
servicios financieros, econd-
micos o contables, legales o
administrativos ¥ por servicios
de ingenicria para la construc-
citn de obras ¢ instalaciones. Es
probable que elle signifique
austeridad v racionalizacion en
el ICE que, actualmente da
trabajo a 9.600 personas. entre
ellas casi un millar de ingenieros.

«En caso de que ¢l ICE se quede
como nstitucidon del Estado
-afirmd el ingenicro Dhrcﬁ{ﬁn—,
es necesario que tenga la tlexi-
bilidad necesaria para poder
desenvolverse. Pero los politicos
no se han manifestado al respecto.
MNo esti claro qué es lo que quiere
el pais o que s lo qué quicre ¢l
Estado. Por lo pronto, el ante-
proyecto determina para el ICE las
funciones de formular v realizar
la gestidn del Plan de Desarrollo
Eléctrico Macional, proveer el su-
ministro de energia v ¢l desarrollo
de nueva generacion para atender
las necesidades de las empresas de
distribucion y efectuar la opera-
cidn integrada y su desarrollo, la
operaciin v ¢l mantenimiento de
la red de transmision y de su

gisterna de distribucidn..

Al ser el ICE responsable de la
planificacidon, diseno, expansion,
control, administracién v opera-
cion del sistema de transmision,
es obvio que no se arriesga ¢l po-
der estratégico que habri de con-
servar la empresa en caso de una
amplia apertura del mercado. Sin
embargo, para Fabio Chaves,
dirigente principal de ASDEICE,
Asoctacidn de Empleados del ICE,
¢l tema no estd tan claro como
pretende el anteproyecto del
ejecutivo.

«Consideramos que lo que se
pretende es la venta lisa y llana de
los activos del ICE o, lo que es
peor, la privatizacion de las acti-

vidades de la industria que provo-
cari enl mediano plazo un des-
mantelamiento de la empresa, La
discusion es de fondo, Porque no
sdlo esti en juego el futuro del
ICE sino que aqui s¢ plantea un

nuevo modelo de Estado (sin ple-
biscito) impulsado por correntes
de pensamiento que se arrogan la
representatividad de la sociedad v
que consideran que ¢l rol del
Estado debe ser el de mero inter-
ventor en los medios de pro-
duecidn. Entonces hay que discunr
s1 esto le sirve al pais y, sobre todo,
si los costarricenses estamos pre-
P.JT.H.dUH. PJJ'..'-I. ﬂfml’ltﬂ.l’ i -I:{]I'I:'IIHE'-
tencia abierta y totals.

Chaves, gque recientemente
investigh en la Argentina el pro-
ceso de privatizacion de las em-
presas de telecomunicaciones v de
ENCTEA, CUyas CONSCCUCNCES para

aquel pais provocaron incremento
de rarifas y desempleo, fue ter-
minante: «El ICE debe seguir bajo
el control del Estado. Costa Hica
no debe deshacerse de activos y
servicios tan valiosos para la socie-
dad costarricense por aspectos
puramente ideolégicos, sin antes
haber explorado y probado mao-
delos que, como las alianzas estra-
tégcas, podrian resolver el proble-
ma de recursos para la inversiin
en ¢l campo de las telecomuni-
caciones vy la electricidads.

En un punto coincide con la to-
ralidad de los entrevistado por
esta revista: «5¢ debe rescatar la
autonomia y la flexibilidad del
ICE, eliminando ¢l marco res-
trictivo que lo amarra v debe la
instituctin contar de inmediato
con independencia adminis-
trativa, técnica y financicra, que
puede actuar como sujeto del
derecho privado pero como
propiedad del Estado costa-
TriCCenses.

Cualguier proceso de trans-
formacion y modermizacién no
serd nunca grans; exige sacrificio
¢ imaginacion. Costa Rica se en-
cucntra ante una alternativa ine-
ludible y ¢l pais estd presionado
por esta supuesta globalizacidn
de los mercados. Habrd que
discutir mucho v reflexionar
profundamenge antes de tomar
decisiones quespueden alierar las
verdaderas posibilidades de
desarrollo de Costa Rica. Dyjo salo
hace un par de semanas el mexi-
cano Oectavio Paz: «Sabemos que
el progreso es brutal ¢ insensible,
que habla en proclamas y en con-
signas, anda siempre de prisa v
Jamis se detiene, salvo cuando se
estrella contra un mura. Ahora se
PrEtEHdL‘ i!-i{:ll.'i.:lr Frﬂgrl:‘!-i-i} COn
globalizacién. Dificil entenderlo:
éde qué se trata, de olvidar que
pertenecemos a paises margina-
les? La negacidn de la marginali-
dad con el objeto de globalizar
nuestras economias, la negacion de
las diferencias regionales, es un
lujo que sélo pueden permitirse
los pucblos dominantess,

Pablo Amania
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EXPLOSIONES URBANAS

LAS MEGACIUDADES DEL TERCER MUNDO
ANTE EL NUEVO MILENIO

En un articulo de fondo publicado en
el persidico La MNacidn del 4 de
seticmbre, ¢l pohitdlopo Rodngo
Madngal Montealegre menciona un
reciente informe de la Organizacion
de las Maceones Ulmicas que =
simplemente aterrador: “La diferencia

cnire ]'u:-|'l:| CEYT ic0s =sefiala el

documiento de la OMNU- aumenta cada

dia. Acrualmente, 1M millones de
PETHONAS SC CROUCHEran ©n uwia
situacidn peor que hace 15 afios.

La sitwacrin de 8% naciones ha
empeorado desde hace 10 afos v el
ingreso por el patnimonio de 359
‘mullardarios’ es superior al ingreso
del 45 por ciento de la poblacién
riaankdial”,

Lios nuevos ncos del tercer milemo se
I:I 1 'H.l.tﬂll (=11 = |-'|!.'I‘-| ]l.t:-' ||[' I|_l_| 1 |I..'!I.| . ':'Itl'l_'"n.
|.| L COFROC TS CI I!.""a L ||-|': Wmenta
cuando, en las pequenias urbes
Launcamericanas, un signo de
opulencia era el teléfono blance o la
bafiera espumosa con sus aristas de
afilada peometria. Y se diferencian
minscho mds de aquellos gue regaban
SLES SO COK I-“.'-l NEER €1 I'-'lfﬁ afios
veinoe o se chredaban entre Las lanas
trepadoras v Las flores bulbosas del fin

de \-IE:II\.I ANTETIAF.

Eran épocas esas en Las que se pensaba
que la modernedad era revolucionana.
Arquatectos ¢ ingemnweros civiles
financiaban viajes a Europa para ver
los edificios del nuevo sigho v ||.|l.'!.'_l.'-
volvian a su tierm Casi campesina, a
trabajar en el taller de su casa,
Mbentras que entre traza v dibujo e
inspiraban tocando

el prano

Clasie s 2V T wlermdad fueron o
entonces bos dnicos mirgenes del rio
de la historia, Existian por oposicion v
por la resistencia lateral que ejercen
las accwones, las wdeas, los |.I|'|.'|:',.'I_'l;'l;l.'|'\1.
que forman la sustancia liguida del

devenir lnstdnco,

Pera !:u:ﬂ_.'_ laz orllas son otras, La
corriente del o lis cambia casi
-..:l-.'.a_| ermente hasea el punta en quee &3
dificil discernirlas.

La explosidin demogrifica, la
economia mundial, la politica
intermacional, han termimado por
confiurar una situacon a ka que
Madrigal Montealegre le pone cstos
nuameros: el 20% de la poblaciin
mundial consume el 300 %% del
'|1r|:-|;!|;:|, v imunclial bruto, el 70 %6 de
la energia, el 75 % de los menales v ¢l
0% de log alimentos

El telétono blanco, la laca nEEra v las
flores bulbosas dejaron su hugar a esta
otra dispar couacidn: un habitante de
los paises nicos consume 18 veces mis
productos quimicos, 10 veces mds

-I,'Ilq':l'!_':i.l ¥ 3 veces mids cereales que
uno de los paises pobres.

Aungue los vaticinios sobre el futuro
metropolitana de los paises
subdesarrollados son apocalipticos,
no faltan los erédulos v opamstas,
r.-:\p-rm|1.-.u!u--.hﬂ..|1l-n R POTVETT
mejor. Los sigpes de los augures que
i'-r'q.'-::l:u.'-:.'n ¢l suicidio de niesira
ESERECIE T I':'l!n'.'\.r-“'l cercemnar IH
confianza en la redencidn humana gue
tienen los paladines de la
“globalizacién”, fuente de esperanza
-afirman- para el siglo venidero, ya
que con ¢lla se producirin mejoras
esenciales en el hibiat comumitario:
trabajo, educacin, salud v vivienda,

Este es el rema que hoy convoca a
ingenieros v arquitectos de los paises
marginales. Pero antes de eficararlo en
F:-r-:1|!:||11|:l:|_|.t|_| Fo3 i|1|]1r|_' semichible una
mdis completa radioprafia de la
actualiclad

Muestro fin de siglo se caracteriza por
¢l suceder de lo insdalivo v o
inesperado. Drespuds de la caida del



mure de Berlin se han desatado odios
tribales en la cula y unificada Europa;
bos moradores de los paises y regiones
arrasadas por la pobreza extrema,
huyen espantados a sus nucvos
destinos para vivir en la ilegalidad ¥

¥a lo estamos viendo: viviendas
espontineas de cine y cartdn prensado
trepan sobre las colinas de las
periferias; millares de hombres v
mujeres "sin techa” en 5an Pablo y
Buenos Aires, en México y Caracas, s¢

anarcocapitalismoe arraigd en las
mentes modernas y revalornizar, a
partir de alli, el papel del Estado que,
fiel a los valores mis elevados de la
civilizacin occidental de justicia v
solidaridad humanas, deberia

en la perifena de las grandes ciudades; instalan bajo puentes, a los pies de las cantrolar v regular 1o que ¢n

se succden kg matanzas en el torres de aceroy de cristal en espera definiriva ex la destrisceiin
“perdido” continente afmcano incontrolada del patrimaonmo

v, al mismo tiempo, persiste el B ceencial del hombre: su
crecimiento de la poblacion Después de la caida del muro de  csperanza de casa digna, I
mundial, de las megacindades, Berlin, todo cambid en Eumpa}" las vivienda que le dé seguridad y
de bla pobreza, Segin el Banco naciones desarrolladas debieron ab- posibilidades de exastencia,

Mundial, en ¢l afio 2010,
cuando el planeta esté

sorber las crisis de los paises
marginales: se enfrentaron con la

poblado por 116 12 mil inmigracion ilegal v con problemas

i‘{:’::if':‘:ﬁ?;“l:ﬁﬂh;i para dar trabajo a sus propios
i cindadanos, muchos de los cuales

i formariin parte de los mas de 7 mil

millones de pobres que habitarin el

El desafio para los

pm&ﬁinmkﬁd:l A !'I'Il-l-l'":l'.'.'l Cil E] Eﬂlﬂ Sﬂgﬁ.ﬂ dﬂtﬂ'ﬁ dﬂ]

Latmoamericana es tremeiido, Banco Mundial.

¢Cdmo ayudar a que se

obtengan las viviendas

minimas, las infracstructuras y los
servicios bdsicos, la cualidad formal v
especial del emtorno? éComo encontrar

quizd de las soluciones que pucda
aportar la Conferencia Mundial del '-:_
Poblacadn, que se realizo este a .

-----

Por cierto, corresponde a los
profesionales de la arquitectura o
la ingenmieria hacer de sus
profesiones el instrumento que
dé via libre a nuevos planes
reguladores. En las mentes
febriles de los consumidores la
jddad ¢ un blanco mdwvil. Un
dicos los despiertan
la Huvia dcida.
Fan la noticia de
CTRi que
ta en los
Pero todas

s gjuc
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ENFOQUE INFORMATICO AL
DISENO DE REDES DE
TELECOMUNICACIONES

Extraido de Ericksson Review

CEE (Cellular Equipment Engineering) es una

herramienta para el disefio de instalacion de redes de

La habilidad
para implementar v
administrar eficien-
temente redes de
telecomunmicaciones
es actualmente de
importancia vital ya
que tanm bos opera-
dores de redes como
los suministradores
de equipos se esfucr-
Zan por ComMpetir en
ambientes de red
cada ver mis complejos. Para los
suministradores se trata de reducir el
nEempo ¥ recursos necesanos desde ¢l
pedido del cliente hasta la puesta en
servicio; las empresas operadoras se
concentran en la sdministracion de sus
reddes e formes rentable, Para CONSCET
estos fines los procesos y procedi-
mipentos deben encontrarse in sito jusnsto
con herramientas que los soporten.
Estas herramientas deben poder
intercambiar informacidn para evitar
duplicaciones de datos, reescritura
manual de datos ¥ comprobaciones
manuales de consistencia, todo lo cual
£otd SUjeto 3 STTONSS ¥ OCUPE Mecursos.

Se¢ describe aqui un enfoque
informdco a b construccidn de redes
de trelecomunicaciones celulares, y una
herramicnta que apoya este proceso. La
IayOria dl:!wumn'p:m son aphicables
iualmente 3 otros tipos de redes,

Darante la década de 1980 y a3
principios de la de 1994, la mayoria de
empresas operadoras de redes celulares
s¢ concentriban en la cobertura del
mercado ¥ [a consigna cra sconstruirs,
La compettividad ha cambnado ahora
el enfoque al proveer nuevos senacios
¥ al mejorar su calidad. Este enfoque ha
incrementado las demandas sobre
plamificacidm de redes v sistemas de
apoyo operador. La comunidad de
fabricantes estd aceptando este desafio
con herramientas basadas en la infior-
I:'I:|."|'I!'||.'::|.. |u!‘ri1_'u|.hr|'|'|:h:t1.: (= 1] |115. 1_'3:5“!‘1:-.
de planifscaciin de células, de supervi-

telecomunicaciones. Estd disesiado con un enfoque basado
en informdtica gue resulta en los signientes beneficios:
se generan dibujos y documentos a partir de la misma
informacion, lo gue garantiza la consistencia del irabajo;
se mantiene una informacion historica que permite el
seguimiento de cambios en la red; la informaciin
contenida en la base de datos es accesible a otras herra-
mientas y los datos pueden trasladarse por tanto de la
Jase de diseio a la operacion de la red.

sain y e gestiin del mantemmento,

Uno de los campos que no ha
seguido [a rendencia hacia sistemas
basados en informitica es la cons-
trucckim o disefio de la red fisica.

Actualmente, estos trabajos sc
realizan principalmente con el auwalio
de sistemas CAD no mtegrados, me-
dios auxiliares a base de papel v Lipiz,
e,

A fin de sansfacer bs necesida-
des sobre informaciin de ba acoualidad
y para apoyar b transicidn de planifica-
cidn a operaciin de una red, las herra-
misentas de diseno deben poder:

* Aceptar demandas de la plani-
ficacitn, generalmente expresadas en
términos de capacidad.

*  Asistir a los ngenicros para
convertir estas demandas en requisitos
fisscos apropiados ¥ correctos,

* Producir la mformaciin re-
guenida para la administracion de la
instalacidn, operaciones ¥ materiales,
informando a los sistemas apropiados
(humanos o clecindncos).

* Mantener un registro histdrico
para "H:'Kl,l.i'r la evolducidn de la rec.

* Para satesfacer las neceswdades
citadas ¢ ha desarrollado una herra-
micnta de construccin de equipos
celulares, CEE (Cellular Equipment
Engincening).

CEE es parte de la familia de
sstemas Ericsson de apovo a operadores
4_'{:]1:1:"1.'5. ¥ |;"|.'|-|.'|I:l|r'r.1| (R} ] -l.':.x‘hn |,'r:|':-'|
PrOVESr un Conjunto comprensmve de

herramientas para
apoyvar el cicko com=
pheto de evalucidn
de una red.

Téenlca da
construceidn

La técmica
de instalacidn cs el
proceso de acuerdo
con ¢l cual la capa-
cidad celular v re-
|;||.|.i.~\.|t| ] |.‘|{' 4.'1:|h'rl'll'iiq'n[u:-.|; lfadm’.‘q’rl en
dibujos v esquemas, histas de matenales
v otros documentos precisos usados
para adguinr ¢l equipo necesario ¢
instalarko en b planta. Este proceso ha
consistido  tradicionalmente cn
producir dibugos vy dagramas por medio
che sasternas CAD, hatas de materuales a
base de papel v Lipie, ete. Es necesaria
entonces una verdicacion manwal para
garantizar que todos los dibujos y
documenos asocizdos son consisten-
tes. Incluso M-éﬁ‘ms. errofes, tales
como la omisidn de unos pocos cables
necesanos, pueden resultar en retrasos
cuando los componentes no se en-
cuentran a mano durante la instalacyin.

Modelos basados en equipo

El obpetivo de CEE ¢5 reducir ¢l
BEMpo ¥ Fecursos necesaros para ¢l
procese de diseno de la instalacion,
Especificamente, CTEE acelera la
produccién, que abarca desde dibujos
tales como planos del piso de los I-L'.nugvri.
hasta documentos con sdlo textos,
como listas de marerales,

Un sistema CAD tradicional
almacena representaciones de lineas,
rectingulos, v otros objenivos grificos,
JUENRCH O CARRCTeTisiCas para cada objeto
grifico (color, grosor de lineas, etc.).
Los dibujos se confeccionan eligiendo
objetos grificos de entre una pabeta v
1l'|\]1|.|-1!|i|2."|1|;||.'|-'||.:-_. i -uli.-tlhl-nt. l::EE.
por el contrarie, almacena Fepresenta-



ciones de bos equipos verdaderos (ar-
IMATIOS, (FANSCEPLONes, ¢ic.), ¥ Carac-
teristicas de cada elemento del equipo
(tal comao namero del producto, peso,
disipacion de potencia). Para poder
manipular ¢l equipo grificamente, CEE
mantiene también informacitn acerca
de contenido, conectividad y repre-
senpackin prifica.

Con CEE, se construye entonces
interactivamente configuraciones de
exqquipo, por medio de un edinor i;l'ﬁllilfil
de ficil uso. El enfoque se desplaza, de
producir dibujos a manipular equipo.
Los mgenieros manipulan v trabajan
directamente con equipo 3 un nivel
conceptual mientras estin confeccio-
nando dibujos de alea calidad.

Este |.'I1r'l.3-|.|1:|r resulta en vanas
ventajas en comparacidn con los
sistemas CAD convenoonales:

* Imdgenes multiples, sinero-
nizackas, de configuraciones de equipo;
CEE puede mterpretar una configu=
racitin como un plano del piso de un
local, un perfil de un
armmario, o e1 forma wbular,
tal como listas de marge-
fiales. Al i anadiendo o sp-
primiendo equips en una
representacion, las otras
TEPresentaciones son ac-
tualizadas mmediaamente.

* Emplazamicnto
fisicamente correcto del
l.'l.ll.l.i:pl.'l{ rlll.l.ll."‘\".[l.:- L |.'.1||;!a
elemento del equipo tiene
criterios de contenido v de
conectividad, sabe a qué
otro equipo puede adap-
mrse vy conectarse. CEE
adapta su conducta de
:|-:_"|||.'r'd|.‘a- oo el r.'|.||:|:ip-c:| (puee
et siendo manpulads, Por
gjempla, un transceptor
pucde solamente colocarse
1 CIETEAS POSICHIES C11 U
armaric. Los usuarios no
tienen mis gue colocar el transceptor,
ssabes eTILORCES exactamente en dénde
HEne quc cabocarse,

* Presentaciones tabulares adi-
cionales; bos usuwanos pueden confoc-
cionar los documentos tabulares para
recopilar cualesquicra atributos de
cquipo almacenados en la base de datos,
tales como peso o disipacién de
potencia. CEE puede emtonces con-
feccionar tablas de cargas de |:||~\.-:'l
3P ciftciones de poteng . r|:4.|1:||5-.|.[1r:-.
de acondicionameento de aire, dia-
gramas de distnbecidn y etiquetas de
cables, ete., todo ello consistente con
cuakquier otra Imagen o represenacidn.

* Trabajo de construcciGn con-
currente, muchos usuarios pueden
trabajar un paralelo, conemplando el
TS0 COpuIp.

Mecanismos de blogqueo impiden
sitnaciones conflictivas

Calilogos de equipo

Todos los tipos de equipo em-
pleados en CEE son definidos en
catdlogos de equipas, como umidades
individuales con sus caracteristicas
particulares. Junto con CEE s¢ provee
un conjunto bisico de tipes de equipos
y catilogos opcionales de equipos
Ericsson (para diferentes estindares).
Los usuarios pueden afiadir sus propias
definiciones de equipss, incluso equi-
pos de otros fabricantes, y afadir am-
beén sus propias caracteristicas a las
definiciones de equipo existentes,

CEE permite ademds a los
usuarios definir configuraciones es-
tindares, es decir predefinir conjuntos

Evoluclin de la red

Un desplazamiento es revisado
varas veces a ko largo de su vida ope-
rativa. Comienza como un disefo
preliminar, quizds unos pocos disenos
intermedios, v finalmente un disefio
definitivo que s¢ somete a su aprobacidn
para b instalacién. Puede ser necesaria
una revisién del tipo stal como estd
construidos, para reflejar diferencias
entre ¢l disefio v la forma en que el
equipo fue realmente mstalado. Unavez
construdo, el desplazamiento puede
sufrir varios rondas de ampliacion
durante su vida operativa; puede
afiadirse o eliminarse equipo. Para
poder seguir [ evolucidn de la red, CEE
puanda copias de las distintas revisiones
de los emplazamientos,

Para permitir modificaciones de
un emplazamiento, Bene que crearse
Primers una nueva revision. El equipo
pude entonces ser afiadido, su-primudo
o trasladado interactivamente.

de equipo usados frecuentemente. Por
-L'_iEIHE'IIIiI.. L l;\l.?u:'i.l"l:ll baze de radio
eatandanirads c:ami‘nlrunw:!trcqu'tpa:l,l
puede ser disefiada una ver v usarse
repetidas veces en provectos conse-
CUlivos, para garantizar consistencia y
disefio ripido. Los usuarios ticnen
acceso a configuraciones estindar
definidas, de la misma forma que los

tpos individuales de tqu‘i.].»n.
CEE orgamiza su informacin en

umna estructura jerdrquica de red que
contiene los desplazamientos, El
usuano puede navegar interactivamente
a través de la organizackin de la red

usando un sexplorador de reds.

Una vez que s¢ han
hecho wdos los cambios
deseados, se cierra |3 re-
wimdn, CEE mcrementa el
nivel de revisidn v pide
comentarios. Resula dmnl
hacer una distinciin entre
revisiones de disefio {(cam-
bios a un disefio en papel y
lpiz) v revisiones a equipo
va construido (cambios a
equips instalado en la
planta). Una revissin puede
ser arcada como stal

cén-:: et construidos, con
eI nombre de la persona
que la verifict, En su forma
[P defecrn, CEE wsa la
fecha del dia en cuestiin
como la fecha de revisidn,
Sin embargo, esto puede
ser anulado con una fecha
futura para permitir la pla-
nificacién de amplificacitn.

Pueden contemplarse todas las
revisiones de un :'mpi::.a:a.mi.rlm.:- en
particular. Pueden también generarse
mftormes que muestran las diferendaas
entre dos revisiones fbp'-I:-EII!H-IS de
emplazamicntos,

Plantillas de emplazamientos

CEE permite al usuanio fu:mi:r
emplazamienoos tpicos como plantilias
de emplazamientos. En tal caso wodos
los documentos confeccionados para
este emplazamiento son almacenados v

fpasa o pd_f.."l‘.-_f



Los Paneles de Hoy...

Los paneles prefabricados metalicos con aislamiento
de poliuratano rigido, le ofrecen una solucidn constructiva

b el GLAMET A-42/1000 de fécil transporte e instalacidn.

Pangles aislados

parm cubdarins oon i

su éxclusivo traslaps Con disefio modular, estos productos son livianos, de

ﬂmﬁﬂmﬂﬂfm excelentes caracteristicas como aislante térmico, ¥ con

B esmaltado de primera calidad, en atractivos colores, con
garantia contra desprendimientos, ampollas y
estrellamiento por 10 afios.

SUPERMURO 1000 Por su flexibilidad, adaptabilidad y seguridad constituyen

e la mejor cpcién para la construccién, Todo se lo ofrece

digaha = i | L] ¥
m E::wm ; Relrigeracidn Industrial Eiairuta , represantante de la firma
Bl Sistema de Fjacion. mexicana * Galvamet S.A.

G sowwvaomel

oY RALVATEJA ELITE

[ 3f MOMDMURD 1000

GALVATEJA ELITE

L nisovia opokyn pira los tachos
Pod B valucionana dissho que
S0 poopla y realza la belaza de ka
anguilssisra modemna.

SeinUTE..
Tel.: 2334222 | Fax: 222-3570
200 Sur de Pizza Hut,

ACCESORIOS
E&tdn labricaded Son lod midmos
ﬂ'llhﬂ-lllﬂ ﬂ;#l'mﬂ;fﬂ"ﬂﬁl.
[==1) - Rl 5 B Bl v las
Pﬂﬂ' Edfll"l. MONOMURO 1000 mlduras especiales.
Digafiads para mured do bajas alluras
QuE No neCEsian soportes Informodos.

del Manana...




La Arguitectura a nivel mundial
VIVE uNa constante
transformacién y una incansable
ba ﬁ;uuda de nuevos sistemas y
materiales constructivos que den
mejores respuestas a las
cambiantes demandas de su
entorno tecnoldgico, econdmico y
social. Costa Rica, el resto de
Centroaménica y el Canbe, no
son ajenas a estas demandas que
nos plantea ¢l cambio de milenio.
Las supercomunicacio-nes y la
automatizacion en general,
provocan cambios en nuestro
estilo de vida, para los que
tendremos que construir
utilizando nuevas téenicas y
materiales constructivos que
ofrezcan innovadoras soluciones a
nuestros discios y que faciliten
algunos aspectos de la compleja
construccion tradicional de
proyectos, generando ahorros
considerables por concepro de
estructura de soporte, mano de
obra, v tiempo de ejecucion.

Estos cambios deberin generar
también una arquitectura que
permita la adaptabilidad de las
construcciones a los futuros
cambios de funcién y forma,
que sea capaz de evolucionar
Junto a su medio; condicion que
en la actualidad no es prictuica por
la inamaovilidad de la mayor parte
de sus construcciones, que al
envejecer encerradas en sus
limitaciones, no pucden enfrentar
de manera satisfactoria los nuevos
retos, tendiendo a morir y
1|H:5:|par~|:~|:1:r.

Uno de los matenales que ha
contribuido a cambiar la manera
de construir en muchos paises,
son los «PREFABRICADOS
METALICOS COMN
AISLAMIENTO DE
POLIURETANO RIGIDOs,

Estos son productos lvianos, de

INDUSTRIAL BEIRUTE=
representante de la firma
Mexicana «GALVAMET S.A. de
. Ke, que cuenta con la mis
modemna tecnologia en la
fabricacidn de paneles a nivel
mundial.

GLAMETﬁ'd'ZH ﬂnﬂ Paneles aislantes para
cubiertas y fachadas
ot 1000 mm (38.37) -
= WA 3mm {12977 M T\ Imm (13129 ala 233 mm (13 1EF) e
JTemm gaor)
Carn Exserna - Exiarral Site . 2 1N
-
o P T R, SRS w iy
Prosumians - Poyuncethans -
d = — s e et :
! Cien beborna - Drtmrrel Show |
ficil ransportacién ¢ instalacidn, CARACTERISTICAS
con excelentes caracteristicas de TECNICAS DE LOS
aslhmento EFmwco, o un PREFABRICAINDS
acabado esmaltado de alta METALICOS CON
resistencia a la intemperie, de AISLAMIENTO :

agradable presentacidn y precio

competitivo, ¥y lo mis importante:

son de ficil adaptacion a los
cambios, clave para la obtencidn
de edificios con una vida il
Mayor.

La linea completa de estos
sistemas «METALICOS
PREFABRICADOSs» se
encuentra disponible en ¢l
mereado nacional, gracias a la
empresa «REFRIGERACION

- Liminas compuestas por
sandwich de dos liminas de acero,
calibre # 26 (*) 0.493 mm,
galvanizadas en un proceso por
inmersion en caliente, G=90 (275
gramos/m2 = 0.9 oz/pic 2).

(*) Disponible en otros calibres.

* Incluyen un recubrimiento
esmaltado de la mejor calidad,
aphicado mediante un proceso
catddico, con una base epéxica de
5 micrones y una pintura de

2
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resinas de poliéster siliconizado de
20 micrones, de alta resistencia a
los rayos ultravioleta v a la
humedad. Este esmaltado tiene
garantia de diez afios de duracidn,
POT €SCTItO Contra
desprendimientos en la pintura,
ampaollas o estrellamiento.

» Ademis, el matenal axslante (al
centro del sandwich) es una espuma
rigida de poliuretano de alta
densidad 38-40 kg / m3, inyectado
con Wi de celdas cerradas. Este
material nene la conductancia
térmica por cspesor mds eficiente en
el mercado puesto que para 25 mm
(1.07) de separacidn entre liminas de
acero, el factor de transmisiin es de
adilo DUGR1 36 watts /m2 * " K =
0.12 BTL [ hr * pied * °F,

MATERIAL POR
ESPESOR

LANA MINERAL

POLIESTIRENO
FIBRA VIDRID

POLIURETANO
(GALVAMET
20

18

16

14

12

10

o M B,

FACTOR R POR ESPESOR

POLIURETANOD
(GALVAMET)

YESO

LAMA MIMERAL
B POLIESTIREMO

FIRFLA VIDAKD

Onro de los sistemas metilicos
que tabricamos, de gran interés
para los profesionales de la
construccion, son los arcos
modulares de limina de acero
galvanizada v pintada. Estos se
pueden hacer a la medida de cada
provecto, unidos entre 8 con una
engargoladora eléctrica que
garantiza 100 % de hermencidad.
Este sistema permite la
construccitn de cubiertas, sin
necesidad de estructura
mntermedia, lo que significa un
gran ahorro de mano de obra y
nempo de ¢pecucion.

Los arcos modulares de mina de
acero son de ripida instalacion,
]I.1E.’,I'.':I'IH.|.I.'IE~L‘ umn
rendimicnio de
=] hasta 1000 m2 por
jornada.

Anticide preparadn
por Arg. Leonandn

!_.l'r"|l||‘.‘||”||wn.

sREFRIGERACICON
INDUSTRIAL BEIRUTEs y
o ALFAMETS tienen
programada la realizacion de
un seminario sobre
«PREFABRICALOS

| METALICOS CON

AISLAMIEMNT O, 5S¢ realizard
el dia 20 de noviembre de 1904
a las 5:30 pm, en las
instalaciones del Colegio
Federado de Ingenieros y de
Arquitectos. Se tratarin temas
IECTICOS COIMmo: caracterishicas
estructurales, métodos de
ensamblaje, proyectos
mternacionales y otros.

Los interesados en asistir deben
enviar solicitud escrita al fax #
222=-3570 vy con

CVIAPEOs invitacion.

gusio les




La revolucion informatica

y el Libre Mercado

Nace una nueva
clase media global

Madie lo duda: ba humanidad estd
entrando en una época de cambios
fundamentales, no s8lo en un nuevo
:q.iglu sefecr Gamindén en una neeva ¢ra
esta es la sociedad global de las
i:‘kﬁ:-rl'l'l.il.ti.nllrh. -|.'|I|||.' Et'-l.'.]t'.i LiFE TeD
orden internacional en b ecomndmico,
en lo social ven lo politico, Internet
s silo el comenzo. Pero ahora v
gracias a los medios electrdnicos, al
poder intercambiar datos a la
velocidad de la luz por rodo ¢l
plancta, crecen las relaciones entre
los paises v las cmpresas y sc
desarrolla =in ohsticubos i
economia de mercadio,

La revolucidn de las
comunicaciones agilizs el
mercado mumndial v Lis
IMVErsiaies internacionales,
Aumenta, simultineamente, el
nivel profesional y de
rendimiento de Jos
trabajadores de todo el
planeta, Surge asi una “clase
media global™ en reemplazo
e la acomadatcia clase media
tradicional, que tiene las
IMESETEAS INVCTAS ) CHLamts A
PrOgress ecomnddmico pero, sin
dudas, un mayor
CORCCIMIIETIEG EECNICE ¥ AC0EA0
tecnoligico que antes
resultaba prescindible. Este
PTOCES0 ¢ APpoVa o una poderosa
wea: b apertura de los mercados.
Casi todos los pobiernos del mundo
catdn acelerando ¢l intercambio
global de innovaciones, gracias a las
fronteras abiertas y, por lo visto, ya
naca puede detencr el avance
irrestricto de ba cconomia de

mercacdo.

Hace ya unos anos que se pucde
observar ¢l éxito del proceso. Entre
1885 v 1995, los paises asiiticos
expenmentaron aceleradas tasas de
|;_'l'-|.:-:_"i|:'tli.-|.4!|l-:1 dl; Lifl ihl:'-nllll;uﬂ'il.: |:_||:|. T
anual. En opinidn de los expertos,
hacia fines de sigho en ¢l continente
astitico estard radicado el 100% de la
producciin mundial, mientras que
Latinoamérica es probable que no
alcance mi siquicra ¢l 3%, pese a que
su economia ha crecido a mejor
ritmo en esta década que en la

anterior. Las ecomomias reformadas
de Europa Central v del Este
alcanzaron, mientras tango, una base
que les permitird consignar en lins
prisimos afnos tasas de crecimiento
de entre el 4y el 6% al afio. Inclusive
en Africa, al sur del Sahara, regon
que enfrenta los mids dramiticos

problemas de subsistencia, los
imversores han demostrado interés
desde que el Africa meridional ha
abierto sus mercados,

El comercia hibre aumentard el
crecimiento en la medida en que las
NACHMIES ICCPLEn que sus fronte ras
pierdan ¢l cardcter restrictivo que
todavia tienen. Ello traerd otros
problemas, tal vez de identdad, quizi
raciales, pero lo cierio ¢s quie en bos
ultimaos anos la velocwdad del
desarrollo ccondmico aumentd cn
forma espectacular, adan
cuando e3¢ crecimiento trajo
consige mayor desocupacion
en grandes masas
F‘mh'l:-l.':u::lyl?:a.. Todavia las
cifras foiag no se llevan bien
con mejores condiciones
sociales de existencia. Pero
baste un daro para evaluar la
informacion: Gran Bretana
necesitd desde 1780 casi 6
afwos para doblar su produccion
per capita. En los afios 80 del
.-.i|'.__r|]|::| |:|;:|:a.:,|d|.:-._]'.ip-|"|1!| n'quir'u“r
solamente 34 afios para
aleanzar la musma meta, Y,
finalmente, Corea del Sur
necesind desde 1966 poco
menos de 11 anos para
cumplir con wal objetivo.
Escribath ¢l famoso economista
Jeftrey Sachs al respecto: “Estamos
ante un proceso que permtird ¢l
ennquecimiento econdmico de la
muayor parte de la poblacidn mundial
en los prosamos diez afios™,
éPodemos creerle hoy en medio de
una recesion también espectacular v

cuando los paises en vias de



dezarrollo no encuentran caminos

|'|.'| T -:'rl.'u_'q'r-:' Es e los i:l:-liihl."\ 1:!1 Wircs
donde vive el 50 por ciento de la
poblacidn del plane. Estas naciones
cuentan sélo con el 20 por ciento del
producto nackonal bruto de los paises
imdustrializados. Pero si se aplican las
medidas econdmicas acertadas ¥ csos
paises alcanEan un crecimento del
B% anual, es probable que igualen ¢l
_|.1I!'.il!|.1.r de desarrollo actual de los
industnalizados,

£Seremos testigos on el 2000 de una
equiparacion de la economia
mundial? Es posible. La globalizacidn
del mercado conduce 2 EHI]IIIiL 3% de
internacionalizacion de las empresas
quie buscan nuevos lugares de
crecimiento en el seno de pafses hasta
ahora despreciados,

Alpo comprensible si se tiene en
cuenta, por ciemplo, que el sucldo de
L1141} ':'It:lrt"lll II:II.III'H.'Iri:-I.I =i ] ."'.]L'rll:u:l:i:l (=
hoy 4.5 veces mayor que €l de su
colepa en Tamwdn y hasta 16 veces
FLAYOF UC U mismoe obrero en
Costa Rica v nada menos, 54 veces
mayor que en Rusia,

Pero el tema de los salarios no es por
51 sobo decsivio, Para |.'|1'a'_:|l' FOFAS
donde instalarse, muchas empresas
amalizan ki capacitacion y los
conocimientos de la pente. Cindades
come Singapur ¥ Pemang, en Malasia,
som cuna de talentosos ingenienos,

capaces de manggar un ordenador,
Europa Central ostenta una pléyvade
de brillantes crentificos v en Amiérica,
particularmente en Chile v Brasal,
estan ‘\-l_lTH:II_'rH_‘ll.'I cada ver mids centros
de alta tecnologia. Pero b situacidn
no o5 del todo maravallosa.

La iwncertidumbre se EETHETA POr I
altos indices de desocupacion que
hay en Europa (11% de promedio) v
en algunos paises latinoamencanos
(miis del 205% real en Argentina y
12.5% de promedio en el resto del
continente, excluidos los Estados
Unidos), Por otra parte ¢s cierto gue
acies fuie astentan un !:l.-!rnr irechice
de desocupacion (Costa Rica, por
ejemplo, con poco méds del 5%) lo
hacen en funciin de salanos exiguos,
receta en todo caso mis sohdana que
el salvaje plan de racionalizacidn al
que s¢ someti) a paises Como
Uruguay v Argenting

Sucede, ademis, que las
importaciones baratas desde los
paiscs asadticos en mavor medida,
panen en peligro las fuentes de
trabajo existentes, de por si precarias.
A pesar de todo, el comercio mundial
ha crecido desde 19500 en mids del 6%,
=% decir dos veces s r.ipi-:il:- i la
produccidn nacional de wodos los
paises, hecho por el cual también se
benctician la clase obrera v ba clase
mecdia de los paises emergentes. Los
puehlos hoy exigen mejores

Corfente en sus casas, teléfonos ¥
micjores bienes de consumo. Y
gracias a la teenologia de las
COmEmcaciones oon sede ¢n los
paises inpdustrializados, éstos seguirin
encabezando el crecomiento mundial.

“La tecnologia de las comunicaciones
represcitan la fuerea mis :ill:[m'rl.qnl:n:'
creada hasta ahora para fabricar
productos a menor costo”, sefiald con
clarsdad John 5. Mayo, presidente de
AT & T Laboratores, Para anmentar
sus ventajas teenoligicas, muchos
CONSOICINS NOMEAMCTicanaGs,
Japoneses y curopeos estdin formando
alangas g'htr.rtl."!g'l-:'.l'-. o el qh]:l_[l_'ln:l 4:|4'
aumentar su peso en la economia
mundial, disminuyendo al mismo
tcmpo [0S resgos que acarrean ks
altas mversmones, Mitsubushi de
Japdn se asocid, por eemplo, con la
germana Daimler-Bene. El
capitalismo global estd gencrando
FUREHT WL l."-\.li.l'il I_If I.'illl"all!l:lll.l'ﬁ:l'l."ﬁ J"Hrl
ks productos de alta reenologis, los
*professionals®, trabajadores
cosmopolitas y poliglotas que laboran
para los “global plavers™ en cualgueer
lugzar del planeta, una casta de
fecndoritas que aumenta su mivel de
wida comprando bienes matenales y
Lue ¥a ¢ T \|.|.r1'|i1.'1'||:||r en log |'l:4i':-\.l:\ cn
vias de desarrollo,

LUin ¢jemplo: en la ciudad Ho-Chi-
Min, en Victnam, va hay tres
comercios autonzagos del consorcio

Pablacion mundial on —es de mones

ExpaciStivas i wihin o' HemBrad:

Ingrasos pof clgda, promedc én ditased e EE LU
Prises industrializados:

16.610

Paizes somi-industrislizados:



o .‘\-[Fl.l.'!-'i.'!:ll:r‘ll' LA mieva oentral
comercial dl: MMercedes ]'.il.'ll.-'. can lo
cual se aumenta el rivel de demanda
v se estimula en los consumidores la
CEIBCICIA l.tl.' '|'|'|f'l'||.'l'|'||'."?l SCTVICHIS.

A mediano plazo, paises como la
Repablica Popular China, ivertinin
enormes sumas en b ampliacién de
su infraestructura. Pese a todo, segiin
informaciones del Banco Mundial,
miis de dos mil millones de personas
en todo el mundo no goean del
suministro regular de energia v
aundguc muchos paiscs consideran
que deben privatizar su
infracstructura para meporar csa
situacion, resulta dificil creer que la
muargnacein de esas grandes masas
|.r-.1|r|:|1':i|.'|rr.1]|.'\ |1|||.11:| S rarse sl
con medidas tecnologicas y

tina, Liruguay v Bolivia se esperaba Oros paises, sin embargo, se vieron
e Ia FHI]iEILJ |1r|'.'.'4|:i\1.|. benehiciados pror e coameren |_=J|ﬂ1;1| y
desencadenase HEIEANICSCAs ahora se CHpCT (hac .ll_l{l.l.l'uh AACICIIES
setividades econdmicas. Eso todavia Lll!'hl:llit'b_'a:ll:ll a ruvel imternacional os
no ha sucedido: por el contrano, particularidades socio-culturales. Asi
una llamada wletdnica desde par gpemiplo, el lwdo fuerte de Japan
Buenos Aires a Nueva York cocsta e3 la creaciin de grandes

hory sicte veces miis cara guc cn el OFEATIEACHHICS, MIcTiras que ¢
l"'n’lﬁﬂd”‘- S AETAVATON Ili'lh I.'l:rl"l"i'u'r“-i!'i 'R.'-‘I]“[.'lli'ﬂi'll.l PO TCUITIETICAND CONSHETA
ambientales, se duplicd sus mejores resultados en la
virtualmente la devda externa v la formacion de grandes industrias
concentracidn demogrifica en las Pero b caracterisnca mds marcada de
H:'.]nn;il.'!. enpdades |.|1'~\.E:-|1|:l|-::| la econoimia de mercado es |a
territorios provinciales hasta el capacidad de los ciudadanos en
extremd de S0 cast exuncion cormuniicarse alrededor del !_r.||:1|:5-c1. por
productiva. Aungue se esperan en epempho, para firmar conmratos. Los
ka regidn mejoras coommicas en el CIMPTESATIoS JApONCses,

micdiana plazo, la desocupacian nortcamericanos, alemanas,

desatd una ola preocupante de brasilefios o rusos pucden competar
viclencia, entre i, negociar allanzas, constituir

M-V CTTUnes O0n las mismas metas

eenovackin de weenok i,

El rema es denso v complejo v cn
PArtc »c e | F'l'li.'l"il.'llﬂ.'“l'l'll:il' k1H]
incidencia politica en la propia Costa
Rica en el caso del 1CE

Lo cierto ¢5 o [uE ¢ el alumio deceno
el walor total de las privatizaciones cn
2=J I".l.i’"&"\ L=l Y i’:l‘- I;il. I:Il.'u: rill]l!‘ =
elewd a una suma toal de 61,600
millones de ddlares. Los datos con
[ gpuee 5 cuentan para verificar el
grado de expansin que produjo esta
situacacn, son parciales. En Angen-

Economia mmundial o bones de dilares os EE

Comercie mundial i blcass de Sland & EE
el L SRR O " ]
Tasa de indlac b oo ¢ mord ot

s

Inversienes on los paises en desarrollo
s, i b [l R, Mot R, S ched
et haepantoet, peieriaan

y con una Wynea similar, En verdad, la
ecommmia de mercado estd munfando
PR L, "u:'lll_'il]:-ll1|{':l!ll:,‘. [L7 ||:|||I:i|.' LL|1‘l.t-
ral. A diferencia de la planificada
cconomia estatal, es lexible ¥
reacciona con rapidez ante cualgquier
chsriculo o circunstanca novedosa,
estando por o tanto en condiciones
de llevar a la prictica metas liberales
mntrinsecas =gdesce el hbre comercm
hasta la democracia- aumentando los
miveles de vicda ¥ |1L:-\i'|1||:il;,1::||;|n un
mejor destine para la mayoria de la
|'r|.:-|'|i:||:'|:1'|-:I!| rviinadizal.

Edmrinda .-hrl!uuﬁ

Telilonos en todo o mundo, & micnes
con lineas & catder

Cirdonafdanes, oo H mundo. e mllones
de eacritario:

Ordenadenes portatiles:

satdlitos de telocomunicaciones:
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pucden volver 1 usarse al disefiar otros
emplizamientos similares.

Relacion suministrador-operador

Las actividades de disefio corren
a cargo tanko de los sumimistradores del
equipo como de los operadores de la
red. Los suministradores llevan a cabo
generalmente disefio de nuevos sis-
temas, micntras que los operadores lo
hacen por si mismos (0 a través de
subcontratistas) para ampliaciones, para
equips accesono [acondicionadores de
aire, fuentes de alimentacion, etc.) v
para equipo de transmisién. CEE esti
concebido para que puedan usarlo ya
sea los suministradores de equipo o las
empresas operadores de red. Cuando
el surmmistradores lleva a cabo el disefio
de partes de la red, puede entregirsele
clectrdnicamente a la empresa opera-
dora la base de datos. CEE, junto con
dibujos en el ¥ documentos de
iqu:ﬁciﬁn. EIiKIP r.'Enr ede cntonoes
continuar el tra jnd:ﬂﬁumn(?EE
para afiadir equipos de otra fabricacidn
y usar ambién los datos electrdmicos
para alimentar otros medios aualiares
usados para la operacion de la red.

Integracion con otras
herramientas

Una ventaja del enfoque basado en
informadtica de CEE es que la infor-
macion de la base de datos de CEE es
acccsible para otros medios aualiares
o herramicntas. En efecto, un sumi-
nistrador de equipo puede integrar CEE
con herramientas diferentes para apoyar
los procesos y procedimientos del ciclo
de vida de [ red.

Damos a contineackin algunos
cicmplos de herramientas relacionadas
con CEE, todas ellas candidatas para su
INACETAC .

* Moedios para plamificacidn de
eflulas, que pueden ser incorporadas en
CEE para amphaciin de redes (namero
de canales por sector, eic.).

Estos datos alimentados pucden
usarse para determinar el equipo nece-
sario para la ampliacidn.

* Herramientas logisticas, usadas
para encargar ¢l equipo necesario para
la ampliacidin de la red. CEE puede pro-
veer una lista completa de materiales.

* Herramicntas para puesta cn
servicio, wsidas para producir transcrip-

ciones de datos para poner en servicio
el equipo instalado. Puede usarse b base
de datos, desde la planificacion de
células hasta la puesta en servicio.

* Catilogos de productos en
existencia, que pueden ser usados para
eliminar clecerdnicamente los catidlogos
de productos de CEE, Alguna informa-
i necesitada por CEE no s¢ encon-
trari sin embargo v tendrd que definirse
por tanto manualmente.

* MMIS (Maintenance manage-
ment informations systems), sistemas
informatizados para gestdn del
mantenimiento; puede tratarse de una
o varias herramientas (existe actual-
mente un lote de productos 3 estos
fines). El objeto principal MMIS es
seguir ¢l equipo fisico en la red y
controlar el :rﬁjn realizado por los
técmicos en la plana. Las tareas mds
UM POTLANLES SO0

*  Admamstracion del personal
(programacion vy dirccciin del perso-
nal de planta por medio de drdenes de
erabago).

* Administracién y regisiro de
IMVENTarios {cquipuitmahdnfglﬂnph-
FANUENOS, componentes de repucsto en
almiacén).

*  Mantenimiento Correctivo
(imterfaz con ks herramientas de gestidn
de fallos).

* Mantenimiento preventivo
(programacidn).

* Regmstro de garantias,

* Cileulos de tiempo medio
hasta la reparacwin, MTTR

Aundque tanto CEE como MMIS
manticnen mformacién acerca del
equipn de los emplazamientos, su
enfoque es diferente. En efecto, CEE
manticne un registro de bs configu-
raciones de equipo (ubicacidn y conec-
tividad), que son [a responsabalidad de
una organizacion de diseno v cileulos
de red, mientras que MMIS manticne
un registro de elementos individuales
de equipo (mimeros de serie y niveles
de revisidn) tal como s¢ necesitan
durante las operaciones. Integrando
CEE con un MMIS s consigue wna
solucuin completa para admumstrar ¢l
equapde ka red, desde Ia fase de diseio
v durante vodo el tiempo de vida de
servicio del equipo.

Sistemas de apoyo de operacidn,
(O55) quie existen en wuna varicdad de
versionces, En bo que se refiera a CEE y
MMIS los interfaces con los siscemas
de gestion de fallos son los aspectos mis
importantes. Al detectarse una alarma,

CEE w'o el MMIS pueden usarse para

localizarse al equipo fisico en cuestion
Evolucidn futura

La primera versin de CEE apoya
¢l disefio de equipos de estaciones l::awt
de radio, Se prevé que ampliard su fun-
cronalidad al disefio de equipo de trans-
misiin v de equipo de conmutacidn.

Lo interfaces internos descritos
en el capitulo anterior no se han im-
plementado en ka primera version. Uno
de los interfaces mids importantes s
que comunica con una herramienta de
planificacién de células. Este interfaz
permitird que CEE pueda generar
automdticamente una configuracion de
equipo que satisfaga los requisitos de
plnificaciin de células.

Onro camipo de funcionalidad no
apovado todavia por b primera versiin,
pero planificada para una versidn
subsiguiente, es la especificacion de
conexiones v cables  (incluso ciloulo
e su longoud).

Informacion técnica

Informacidn écnica sobre CEE
s¢ basa en UMD Se gjecuta en pla-
taformas de hardware de Sun
(SuervCXS.4, 1.3) v Hewlet Packard
(HP-LE9.01). El interfaz de vsuarios
=¢ basaen /Motf. Las versiones futuras
estin previstas para Windows NT.

El disefio de CEE es oricniado a
objetos v el lenguaje de programacidn
s C4++.5¢ v:mp-lyn' varos productos
de tercera emgdad, siende los
principales:

* El sistema de gestidn de base de
datos orientado a objeros (OODBMS)
desarrollado pnr(.)l{i‘::::"l Diesing INC.

* Hopps, una biblimeca grifica
2D/3D ‘sumimistrada por Ithaca
Software Inc., una dinasion de Atodesk.

En bo quee s refiere 4 imntegracion
entre CEE y sistemas cxternios, estamos
estudiando la evolucidn de la argui-
tectura «Common object requiest broder
architectures (CORBA) definida por el
«hject Management Groups (IMG).

Varios fabricantes estdn ahora
desarrollando sistemas compatibles con
503 ArqUItECura, COn Vistas 3 Conseguir
una interoperabilidad v comunica-
ciomes entre los sistemas distribuidos
que sc cjecutan en varias plataformas de

ordenador,
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lo ssegura agarre v seguridad exera en
paredes de concretn sdlido, hlock o
ladilbo,
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¢Va para LIBERIA por arRE
negocios o placer?
Somos su mejor opcion!
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* Aire acondictonado {
* Antena parabdlica \ \
* A Salones para conferencias, A

exhibiciones, reuniones, etc. A \
* La mds amplia zona verde de la zona \ __)
* Piscinas (adulios y nifios) Y 2 -
w

Teléfono en cada habitacion

H=TEL

1 € Sito

Tel. 290-2238 /| 666-1211

* NOTA: INDISPENSABLE LA PRESENTACION
DEL CARMET RESFECTIVO




Para una mayor flexibilidad en el manejo de espacios
y menor peso por placa

Sistema de
Postensado para
Edificaciones

La recnologia de construccion de
placas ha evolucionado ripidamente
hacia sistemas que conjugan no solo
calidad, sino también rapidez de
construccidn, economia y en algunos
casos, ecologia. 5i 2 un sistema que
tenmga estas caracteristica se le suman
otras cualidades como mavor flexa-
bilidad en el manejo de espacios, ma-

yores luces entre columnas, menor
peso por placa, menor peso de la es-
tructura y menor altura del edificio,
entre otras, tencmos un sistema de
construcciin de placas para edificios
que e ajusta a los requerimientos de
la ingenieria moderna, con un valor
agregado que es la comodidad del
usuario final,

El sistema consiste cn
una serie de cables o
torones de 15 mm de
didmetro, protegidos
contra la corrosidn
poOf una grasa v en-
vuelios en una coraza
plistica. La grasa v el
plistico, fuera de
propoarcionarle doble
proteccidn contra la
corrosion, evitan ¢l
contacto del cable con
el concreto que lo
envuelve, Los cables
son distribuidos uni-
formemente o en gru=-
pos de dos, tres o cua-
tro torones en el imnte-
rior de wna placa.
Después de que el
concreto ha sido co-
locado y alcance una
resistencia adecuada,
cada cable ¢ indivi-
dualmente anclado,
tensionado y blo-
queado, proporcio=
nindole a la placa una
resistencia mucho
mayor al agrictamien=
o v a la deflexidn.
(Esquema 1)

El postensado con
monotordn no adhe-
rido se puede utilizar

Fosa 1, H?Hmmﬂmrhwnmmhﬁmﬂmﬂa.nhmﬁdmmu reducrifnm o empe de erenga de Sl dias e abiea meer del
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eddifiio de

en conjunto con una gran diversidad
de sistemas de placas, que pueden ser
macizas, armadas en una y dos
direcciones, placa sobre vigas, exc. La
seleccion del apo de placa depende
de los criterios de disefio y su com-
patibilidad con el sistema de pos-
tensado.

EQUIPOS Y MATERIALES
UTILIZADOS

Para la construcoidn de una placa con
sistema de monotordn no adherndo
s¢ trabaja con los siguicntes mate-
riales:

Cables o torones: Son cables de lata
resistencia de 1905 Mpa (19050 kg
cm2), con un didmetro de 15 mm,
protegidos permanentemente contra
la corrosidn por una grasa y en-
vueltos por una coraza plistica, que
evita el contacto del cable con el
concreto ¥ permite a la vez su
movimiento durante el tensiona-
miento. La proteccidn plistica s de
polictileno o polipropileno, con un
espesor aproximado de 1 mm. El
didimetro promedio del cable con las
protecoiones de grasa y plistico es de
18 mm. r

(Esquerna 2} [
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Anclajes: Son elementos mietilicos
rectangulares de 13 por 6 cm. De
lado y espesor de 4 cm., con un
orificio en el centro, que permite ¢l
pazo del monotordn., Los anclajes sc
colocan en el borde de la placa donde
¢ va a tensionar ¢l cable v quedan
embebidos en el concreto a una
distancia de mds o menos 6 cm, El



anclaje sirve de soporte al gato de
LE NS AR ST,

Conos plisticos: Son elementos
plisticos rectangulares de 10 por 6
cm de lado y 6 cm de espesor, que
son colocados entre el anclaje v la
formaleta, para ser retirados después
del concreto. Los conos plisticos
forman una cavidad en el borde de
la placa, que permite ¢l ingreso del
extremo del gato para que se apoye
en ¢l anclaje durante el tensiona-
micnto, (Esprema 3}

Mangas: Son elementos plisticos de
forma cilindrica, con 33 cm de lon-
gitud, que se colocan en la zona del
anclaje, envolviendo el cable al cual
st le ha quitado la cubierta plistica y
sirven de proteccidn contra la corro-
sifn. (Esquema 3)

Cufias: Son elementos metilicos que
s¢ colocan a lado y lado del cable en
cada uno de los anclajes inmediata-
mente antes del tensionamiento y
permiten bloguear el cable una vez
que esté tensionado. (Esguena 3)

Sillas de apoyo: Son elementos plés-
ticos de diferentes alturas, que se
wiilizan para darle el trazado a cada
cable segin lo estipulado en los
planos. (Esquenta 4)

Garo de tensionamiento: Se utiliza
un gate hidriulico para un solo
tordn, que pucde ser de uno o dos
PISEONCs,

Compresor;: 5e utiliza un compresor
COMN un rango de operacidn de 0 a 70

wadreradles el

i
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Exguenta I, Dispesinidn ae s hor egu

Mpa (700 kg/cm2), que permite
aplicar al cable una carga mixima de
49 Mpa (4™ kgicm2). El compresor
debe estar equipado con un mand-
metro de presion hidriukhca calibra-
do. 51 aparccen incongruencias enere
el alargamicnto real ¥ el tedrico se
debe calibrar el equipo con wna pre-
cisiom del 50%.

FABRICACION
DE CABLES

Los cables se deben fabricar segiin lo
detallado en el disefio del sistema y
cada uno de ellos, con un largo su-
ficiemte, que sobrepase el borde de
la formaleta por lo menos 30 cm,
para facilitar ¢l agarre del gato de
ENSIOEAMEne. 51 un
cable wa a ser tenziona-
do por un solo extremo,
en la Fibrica le coloca-
rin un anclaje fijpo en el
OLro. Cuha
Para facilitar ¢l proceso

de colocacion los cables
son dentificados me-

diante un codigo de co-

lores, ¥y en cada grupo de cables debe
indicarse la cantidad de tendones, su
longitud, el color que lo wdentifica ¥
la cantidad total de anclajes, cufias v
conos de plistico.

Cuando los cables llegan a la obra se
deben descargar de una manera ade-
cuada, siendo recomendable utilizar
un estribo con nailon para evitar da-
fios en ¢l revestimiente. Durante el
almacenamiento se deben proteger

contra la corrosion, en especial los
extremos libres, para evitar su de-
LEFIOrD.

COLOCACION EN
LA PLACA

El éxito del sistema de postensado
con monotordn no adherido de-
pende en gran medida del cuidado
con que ¢ mancjen los maternales v
de la perfecta ubicacion y trayectoria
de los cables en la placa, asi como de
la correcta colocacion de los anclajes.

Ubicacion de cables: Se deben loca-
lizar los grupos de cables en la for-
maleta de borde, marcando la posi-
ciom del centro de los anclajes. Se
deben perforar orificios de 2 cm de
dimetro en la formaleta de borde
para permitir ¢l paso del cable.

Fijacidn de anclajes y conos plisticos:
Lo anclajes del borde de la placa con
sus respectivos conos plisticos se
deben asegurar a la formaleta me-
diante puntillas o algo similar para
evitar movimientos durante la colo-
caciin del concreto,

Colocacitn de cables: Para la colo-
cacidm de cables se debe Hewvar a cabo
el siguiente procedimiento:

* Desenrollar los cables comen-

zando por los exiremos fijos.
e

{
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= En los extremos de tensiona-
miento, ¢l revestimiento plistico
debe ser continuo hasta el anclaje, sin
dejar ninguna seccidén de cable
descubierta. El largo del cable desde
el anclaje hasta el extremo debe ser
minimo de 30 cm.

* 51 hay puntos intermedios de
pensionamients, s¢ debe retirar solo
el revestimicnto necesaro para asc-
gurar un tensionamiento, se debe re-



tirar silo el revestimiento necesario
Para ascgurar un tensionamicneo
adecuado, cuidando de no dejar re-
vestimiento plistico dentro de los
anclajes.

= Asegurar los anclajes fijos del
cable.

* En los extremos que s¢ va a ten-
sionar se deben pasar los cables a
través de los anclajes.

* En los puntos intermedios de
tensionamiento se colocan los cables
a traveés de las formaletas de borde v
se asepura el anclaje y el cono plis-
tico a la superficie interior de la for-

*  Colocar las sillas de soporte de [a
altura requerida para dar el trazado
al cable.

*  Colocar las barras de apoyo sobre
las sillas de soporte en los sitios indi-
cados en el plano. Es recomendahble
colocar una silla en cada interseccidn
de un grupo de cables con una de so-
portc y amarre.

* Los cables de la placa que cruzan
por una viga pucden ser atacados
directamente a las barras longitudi-
nales superiores de la viga, siempre
y cuando e mantenga el centro de
gravedad del cable.

maleta.

* En el caso de un conflicto
entre la ubicacidn de cables y el
refuerzo convencional, predo-
mina la localizacidn de los
cables.

TENSIONAMIENTO

Secuencia de tensionamiento:

La secuencia en que se¢ debe
tensionar cada cable estd dada por el
tpo de placa que se esté utilizando.
En ¢l caso de placas armadas en dos
direeciones se debe llevar el si-
guiente orden:

*  Tensionar primero los cables uni-
formes.

* Temsionar posteriormente los
cables de las bandas.

En ¢l caso de placas armadas en una
dircccidn, como ¢l sistema de
losa- wigas, se debe dar ¢l si-
guicnte orden:

* Tensionar primero los
cables de la placa.

*  Tensionar los cables de las
VIgZas,

Secuencia de colocacion de  Equena 4. Trazade del cable dentre de ka plaa, sstrande ke S I
siitbar ol saporic,

cables:

* En el caso de placas armadas en
dos direcciones (bandas y cables
unifermes), se debe realizar el si-
guiente procedimiento:

* Colocar los cables que pasan di-
rectamente por encima de las colum-
mas.

* Colocar todos los cables de las

handas.

» Colocar wodos los cables unifor-
mes,

* En ¢l caso de placas armadas en
una direccién y vigas, se debe efec-
tuar el siguiente procedimiento.

* Colocar todos los cables de las
VIgAS,

* Colocar todos los cables de la
placa.

* Colocar las barras superiores de
perimertro a lo largo de los bordes de
la rosa v de las juntas donde hay
tensionamiento intermedio,

* Colocar las barras de perimetro
inferiores y superiores en los anclajes
v cn los cables.

* Enwvolver las conexiones entre
tenddn y anclaje con una cinta im-
permeable de uso pesado, para evitar
que el cemento fluya hacia adentro
de los anclajes,

* Cuando se tienen vanos cables
que rematan en un solo sitio los an-
clajes deben estar separados entre 12
v 18 cm de eje, dependiendo del exs-
pesor de la placa. La curvatura del
cable debe comenzar a una distancia
de 1,90 m como minimo, longitud
de transicion con una pendiente de
1 6y en los restantes 40 cm ¢l cable
debe estar recto para rematar en ¢l
anclaje.

COLOCACION
DEL CONCRETO

Durante la colocacidn del concrewo
se debe tener mucho cundado en no
alterar la ubicaciin ni el razado de
los cables, ya que esto podria alterar
el correcio funcionamiento del
sistema.

5i durante el proceso de colocacidn
del concreto un cable se sale de s
sitio, este debe ser devoelto imme-
diatamente a su p-;rﬁl original.

»  Tenswnar los cables de em-
p{.‘!'itl.ln'l.. 51 EXISIEN.

Proceso de tensionamiento;

El proceso de tensionamiento es el
paso mis delicado de vodo el proceso
v por eso debe estar siempre bajo la
supervision de un profesional res-
ponsable, que haga una verificacian
y control sobre lﬂdli las operaciones.

Cuindo tensidnar: El proceso de
ensionamicnto s¢ debe comenzar
cuando el concreto de la placa haya
alcanzaco una resistencia minima de
18 Mpa (18D Kg/em2), que corres-
ponda ds o menos al 80% de la
resistencia especificada,

Como tensionar: Como medida de
sepuridad durante el tensionamiento
se debe restringir el paso de trabaja-
dores por la linea de accidn de los
gatos. Para gjecutar un buen proceso
sc deben llevar a cabo los siguicntes

pasos:

*  Cyuitar los conos plisticos de los
cxtremos ¢n la zona de anclajes.

* Retirar, si ¢s precizo, la pasta de
cemento que esté dentro de b zona
de anclaje.
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de las cufias esté limpia.

*  Colocar las cufias a lado ¥ laclos del
cable dentro de cada anclaje.

* Hacer una marca con Piniura cn
cacla cable, en ¢l borde de la placaoa
una distancia fija del borde.

* Colocar el gato v darle presion
hasta que agarre ¢l cable y se ajusia
contra ¢l J::n:'].|_| =,

* ‘lensionar hasta un 80% de la
-:.qu.-.'uj.ui de rotura l;.LE:-I-\.I:A.t111.-II!‘|.l-
mente 4% Mpa en el mandmetro)

*  Fijar las cufas con el dispositive
hidrdulico del garo.

* Remover ¢l garo hidriulico,

Cémo medir el alargamiento del
cable: El .4|J:|'3,:J|:|:|1i-e'|1lu'- firal del cable
£5 un parimesro para cvaluar gue
todo ¢l proceso de ensionamiento
ha sido satisfactorio. Un alarga-
MiCTo menor o mayvor al esperado
pucde sugerir que hay proble-

mas ¢on alguno de los mavernales ;

*  Medir el ala FEATENRC T del cable,
que .,'urr{"-.|:'r:|||-:11: 3 la diztameia entre
el borde v la marca de pintura reali=
rada antes del rensionamento,

= El alargamicnto real del cable
debe ser registrado y comparado con
el alargamicnto wedrico,

# Para cada uno de los cables se
debe evar un Fegistro del |r|r":-
micnto ¥ de la presidn aplicada por
el gato,

* 5S¢ debe indicar cudles son los
cables que s¢ deben tensionar por un
extremo o por ambos extremos. En
este ultimo caso, se deben fijar las
cufias de un extremo v rensionar el
ot 4 la presidn idicada, luego se
procede a tensionar el mismo cable
[rar 1_'| otro extremo. El .|r:4r_!-l:|I||i|.'|:tI!-:|
en el PTEIMEE CXITCTTIA ETA AYOT (uie
en el sepundo ¥ a veces esie pucde
resuliar negativo.

* Lasuma del alargamiento de los

des extremos debe ser igual al alar-
gamiento esperado en el diseno

* 5 blax condicionex de obra lo
permiten, la posicion del extremo
fijo se puede cambiar con la posicion
del extremo madwil.

TRATAMIENTO DE LA
ZONA DE ANCLAJE

!.tll.'a:\il de ||||||p||,'|!.:r~.|.' el rensiona-
micnto ¥ verificar que el alargamicn-
o era ¢l l:."‘-l."':.‘1.ﬁl.|.l.!-. los cables deben
ser cortados al borde de la placa

Después se debe recubrir temporal-
mente ¢l anclaje, las cufias v ¢l cable
con algpan material gue evite la co-
TS ILH.

LIna vez que los cables han sido cor-
tados, en cada uno de los espacios de
anclaje se debe colocar un mortero
2111 FEFACCION & L MOriero I."'HE-H-. 0
vara sellar ¥ mivelar Ia hl.!l:ll.'l'jh = del
borde de la placa.

{ Morrerera)

ANUUESSE

COS8STO:
SERVICIO:
CALIDAD:

GARANTIA:
ALGO MAS 77

40% mas economico

prefabricado en una sola
pieza con concreto reforzado

1 ano contra filtraciones

211003 1 para A A0

TIEMPO DE INSTALACION:

15 minutos

entrega inmediata

Si, servicio de transporte gratuito para el 3 ;
Gran Area Metropolitana

MUCHO TANQUE s..

Tanques Prefabricados de Concreto

Producimos diversos tamarios y capacidades

225-1949 / 283-9302
FAX 234-2569




Como la necesidad
de comunicarse

AlTgunas |—

de forma agil,
segura y directa.

Por es0 las telecomunicaciones se han

convartido en un socio estratégico del

Sector Empresarial, facilitando la toma

de  diecisiones ¢ inerementando la

productividad,
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RACSA |le brinda soluciones reales en

telecomunicaciones, con la mas

avanzada mecnologia v el
! respaldo da un equipo
humano altamente

capacitado,
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SERVICIOS ESCRITOS Y SERVICIOS DE CONECTIVIDAD SISTEMAS DE INFORMACION ¥
TRANSFERENCIA DE DOCUMENTOS. MNACIOMAL E INTERMNACIONAL. SERVICIOS DE VALOR AGREGADO.
Le ofrecemos los sarvicios Hemos desarrollado redes di Por medio de la "Red Piblica de
tradicionales coma telegrafia, transporte de alta capacidad basadas Dratos X.25% v la Red INTERMNET, l&
tranamisidn de télex v el servicio de an fibra dptica, microondas digitales y brindamos acceso a me':.m COcE
facsimil con cobertura nacional la méas recients tecnologia, que correc electronico, transferencia de
intearnacional. permiten la transferencia de datos, archivos v diversos sistemas de
. Waz oy widieo, informacion
El,amugzﬂpcgﬁbﬂﬂmcgme Centro de Telecomunicaciones: Tels: 287-0515 / 287-0462 » Fax: 223-1609

- Negocios Empresariales: Tels: 287-0603 / 287-0601 « Fax: 223-1416
LR STEreen ce lu. [ecnclogit R inbormacen E-mail: mercadeo@sol.racgs.co.cr « Calle 1, Avenida 5, San José
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