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PONGA EN SU CASA LA MISMA TEJA QUE SE UTILIZA EN

LAS GRANDES OBRAS

A Mas x Menos - Cartago
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A Hotel Melia Playa Conchal

Por su belleza, resistencia, impermeabilidad, variedades y m
calidad ASTM C-1167 ellos prefirieron Tejas Santafé.
Hemos instalado mas de 1 millon de tejas. Santafé

inorvi 5.4. Agente Autorizado. Tels: 233-8812 - 332-4924 Fax:233-8202
Distribuidores: Abonos Agro, El Guadalupano, El Lagar, Santa Barbara, Tejas Mediterraneo, Infaco, Ladrillera San Anfonio, Concretera Palmarefia



Recorremos
el camino correcto
para mantener
lo que hemos
alcanzado...

PLASTICOS PARA
LA CONSTRUCCION, S.A.

FOMA INMDUSTAML, PAVAS

Ted: 232-1055 YVemas

Fix: 231-(85% / 232-3880 Vanlas
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Nuestro destine es iluminar...
con belleza y armenia los hegares, las oficinas
el comercio.
En nuestra sala de exhibicién usted encontrara
las mas bellas lamparas de pared, de pie, de
jardin o empotrables halégenas.

Damos asesoria grofuita en la decoracién a cargo
nuesira experta Sra. Gabnela Lépez.
Facilidades de estacionamiento, precios especiales
para profesionales de la construcecidn

INDUSTRIAS FALCOM 5.A.

Tel.: 250-9222 ; 259-T585 Fax.: 250-2289
San Rofael Arriba de Desamparadaos,
aketion  800m. al nerte de Buen Pastor.

lﬂ_aﬁmctllblarhs R .,

@ colores

2.8 Kg. por m*

Cumbreras, Canoas, Botaguas
Agustica y térmica

PREOCLUECTO MAS DE

L EL L

P
i

in&’rnpc:ne| >
CHILE

e
Distribuidor exclusivo para Costa Rica: MADAGASCAR INTERNACIONAL S5.A.
Tel.: 257-7775 - Fax: 258-2055 - Edificio Primavera, 2er Piso. 25 E. Plaza de La Cultura.
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Hevista nficial del Calegin Federwds de Ingenieraey de Argaitectos de Coss Ries

Nueva edicion

de la Revista del Colegio

LAS RAZONES
DE UN CAMBIO

La revista del Colegio inicia con esta edicidon una nueva
elapa. Los cambios son visibles: desde el propio nombre de la
publicacion hasta el logotipo que la definird de aqui en ade-
lante. Mada es casual: la decizidén de agilizar ¥ modernizar
nuestra revista coincide con la organizacidn de UPADI “9%6 en
Costa Rica,

Un evento internacional de tal magnitud requiere, sin
duda alguna, un cambio profundo en la grifica ¥ la filosofia
de nuestra publicacién. INGENIERIA & ARQUITECTURA
entiende que los profesionales costarricenses no son solamente
técnicos hibiles en las materias que eligicron. Su tarea es com-
pleja ¥ no estd exenta de arte, belleza ¢ inteligencia. El disefio,
sus lestimonios, sus evocaciones, las anécdotas que se gene-
ran, también son protagonistas de la historia v la evolucidn
de sus profesiones.

A partir de ahora, cada ndmero de I3 revista enfocard la
lente no solamente sobre los aspectos tégnicos, las investiga-
ciones realizadas, sino también sobre los fendmenos que tienen
que ver los intereses de los arquitectos, con la vision del mundo
de los ingenieros, con las particularidades del pais y de la
region donde por azar y suerte vivimos, con los limites de
ambas profesiones, con los pesares, las dificultades v las dichas
de sus profagonisias,

INGENIERIA & ARQUITECTURA scguird siendo una
revista esencialmente téenica.

Pero nos molesta la rutina, la monotonia de la repeticion,
la amenaza del aburrimicnto. Somos concientes de que nos
leen personas sensibles e inleligentes ¥y esa cerleza guiard
nuestro irabajo,

El lector ha de entender que éste es tan solo un nuevo
comienzo, una forma adulia de entender la ingenieria y la
arquitectura, no de manera impersonal, con un funcionalismao
bazado exclusivamenie en los costes econdmicos, Sino -par cier-
- como una nitida expresidn de la cultura de este tempo dificil
pero apasionsnle que  VIVImMOs ¥ recreamos 3 cada insiante con
nuestros actos. Mos esforzaremos por tener una revisia al nivel de
exeelencia de log miembros del Colegio. E

Arg. Francisco Castillo




6. 1o hay desarrollo sostenible sin ingenieria

Un andlisis profundo de 1a situacién mundial v las expectativas para los primeros afios del Siglo XX1. Los
indices de crecimiento del consumo actual de recursos en la economia global ¥ los motivos por los cuales
no pueden sostenerse sin deteriorar ¢l medio ambiente. El papel de la ingenicria en materia de
desarrollo sostenible.

10. Es el pasado que vuelve

Recuperacion de un edificio de valor patrimonial en el centro de la ciudad de San José. Una pieza singular en el
engranaje de lo social urbano que permite conservar Ia identidad josefina.

14. Pensar en el pais

En qué forma puede prevenirse ¢l impacto nacional de un proyecto industrial ¥ cudles son los principales
clementos a tener en cuenta para su evaluacién en condiciones de certidumbre.

20. Franklin Chang: el cielo es el limite

La conferencia del astronauta costarricense en ¢l Colegio Federado fue un acontecimiento extraordinario gue
puso de relieve el alto nivel cientifico de los profesionakes de Costa Rica.

a
- - -

22: Feliz Dia

La celebracidn, el 20 de julio, del Dia Panamericano del Ingeniero vy del A r-:ﬁliﬂ.‘cm sirvid como motivo de

homenaje a todos los miembros del Colegio con miés de 25 afios de incorporades. Recibieron distincidn especial
aquellos otros gue llevan 30 v 60 anos de socios,

24. Producir mas, ahorrar energia y
proteger el medio ambiente

Estos tres objetivos hasia hoy inconciliables fucron encarados simultinecamente por la empresa INCSA con el
objeto de reducir dristicamente el impacto ambiental en €l sector de materiales de la construccion.

28. UPADI "96

La XXIV Convencitn de UPADI adquicre este afio una significacion especial: propone come lema central el
desarrollo sostenible ¥ sus conferencias ¥ eventos contardn con la presencia en el pais de los
mids destacados cientificos v téenicos de todo el planeta.




Este mes de agosto ¢s alia-
mente significativo para los
ingenieros de Costa Rica v de
América Latina. La realizacidn
de la XXIV convencidn de
UPADIL, Unidn Panamericans
de Ingenieros, entre los dias 12
v 17 del mes, organizada por el
CFIA con la presencia masiva
de los profesionales mis
destacados de fmérica
v Europa, es foro esencial para
la discusion ¥ el andlisis
de un tema de notable
trascendencia: la ingenieria
v &l desarrollo sostenible,

El reto de la sestenibilidad
no puede, no debe, tomarse a la
ligera: involucra la prodoceion
actual ¥ futura de los paises en
vias de desarrollo, implica o
toma de decisiones muy comple-
jas en torno a los provectos de
inversion nacionales, s las poli-
cas educativas, a las politicas de
plancamienio

La Rewvista del Colegio
e31d por compleio comprometida
con el tema. La ingenteria del
afio 20000, &] walor del patrimonio
histérico, las repercusiones
ambieniales bajo ¢l marco de los
tratados de hbre comercio
el andlisizs de vecnologias de
punta y de los sistemas técnicos
de mantenimicnio industrial,
son tan 3o algunos de los
aspectos encarados por la
convencitn. En las piginas de
esta edicidn v en los nimeros
subsiguienies, usted encontrard
esa informacidn v todo lo

UPADI 96
Los ingenieros y

el desafio del

necesario para ser también
[esligo ¥ prodagonssia
del nueyvo siglo

La ingenieria, en cuales-
quisra de sus expresiones,
es factor primordial de cuanio
s& vincula con el vso adecuade
¥ sostenible de los recursos,
Cualguier proyecto de enver-
gadura requiere, de aqui en
mis, profundos estudios para
gue pueda preservarse la
fertilidad de los ecosistemas
y no producic en un Muture ya
progime una disminucién
de la capacidad productiva

Mo es una novedad <l
hecho de que Latinoamérica,
precisamente, posee una cultura
profundamente agricola,
¢Estin los gobiernos del drea,
la poblacidn en general v los
profesionales de la ingenieria
cn pariicular preparados para
producir un cambio radical
que permita iransformar
CON NUEVDS Provecios
esa mentalidad?

Todo el |"|!|1.LI'I-I.1-\.I- L] Lue
&l uso no sostenible de la tierra
TEETEE GO COmSeciencia la
degradaciin de los sucios, la
pérdida de fuentes de agua
¥ la pérdida de oportunidades
de desarrollo a partie de
los poosistemas naturales,
El caso de los problemas en
¢l abastecimiento de agua
en regiones erosionadas por
¢l maltrato de la tierra y
por ¢l uso mo sostenible de

enible

recursos naturales

€5 caracteristico de vasias
regiones latinoamericanas.

En este sentido, por ejemplo,

&3 preccupante no tanto la chra
fisica de conduccion de agus
simg la puesta en marcha de
procesos quée garanticen su pro-
duccidn a partir del uso correcio
de los recursos renovables, sobre
todo los bosques. El desafio es
inmenso: los proyecios
industriales, privados o
nacionales, la obra puiblica en
general, ¢l desarrollo en materia
vial, cuestiones esenciales

como el desarrollo urbano y la
conlaminacion, o modelizacion
de uso de recursos hidricos en
funcidn dgl medio ambiente,

las invasisgaciones para desa-
rrollar teconologias limpias

y sostenibles, pone a

los ingenieros de cara al futuro.
Pero la cita con tal futuro no

es lejana.

I:s hoy, ahora, agui.
UPAD] “96 seaala el camino E.
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Las idea de que el Tuturo de la

humanidad estd en constante

peligro porque necesariamente 1a
bisqueda de prosperidad lleva al
consumo desmedido de recursos,
no &5 nueva. Cusmdo se le preguntd
2 Mahatma Gandhi si la India,

al actual:

después de su independencia,

alcanzarfa los pardimetros de vida

britdnicos, coniestd:

“Gran Bretafia
necesitd la mitad
de los recursos del
plancta para
CONSEEUIr su
prosperidad.
fCudnios planetas
necesitard un pais
coma la India™.

La respuesta de

nos. Pero ¢l plancta no lo soportaria.

El econormista Robert Goodland
precisd con detalle los conflictos que
va estd planteando cualguier
posibilidad de crecimientos superior

“Cada vez ez mis dificil enconirar

lugares para hacer rellenos sanita-

Se calcula que en el proximo
siglo se duplicard la poblacidn
mundial, que llegard en el ano
2030 a mas de 12.300 millo-
nes de personas produciendo
cada vez mas desechos, con-
sumiendo alimentos, contami-
nando sin remedio el planeta.

rios; la basura
8¢ emnbarea ¢n
los pafses
industrializados
con destino a
paises en desa-
rrollo, en busca
de vertederos
que la con-
tengan. Pero
hasta el
momento, la

Gandhi refleja el

enorme significa-

do que en términos de consumo

de recursos ha representado

la senda del crecimiento, esa carrera
desenfrenada que emprendid la
humanidad después de la revolucidn
industrial del siglo XIX, incorporan-
do patrones de produccion ¥ con-
sumo gin antecedentes y cada ver
més exacerbados.

Asimismao, la respuesta del lider
indio sugiere la magnitud del costo
que toda la humanidad estd
pagando para que solo algunos
pueblos privilegiados de la tierra
pucdan gozar esa prosperidad.

El informe Bruntland, emitido en
Londres en 1987 por la Comisidn
Mundial sobre Medio Ambiente y
Desarrollo, sefialé con claridad que
*para satisfacer las necesidades
cxenciales de la mayor parte de la
poblacidn del planeta, se requiere
una nueva era de crecimiento
econdmico que implica un aumento
de 5 a 10 veces del producto
industrial mundial en los proximos
50 afos”.

Una verdadera utopfa, una
disyuntiva dramdtica: la economia
mundial podria crecer en csos térmi-

comisidn regu-

ladora nuclear
de los Estados Unidos no logrd
alquilar un lugar que sirva de
basurero nuclear adn cuando ofrece
una suma superior a los cien
millones de délares al afio®.

El rema excede cualguier argu-
micnio novelistico: va se sabe que
hay mds de 200 organizaciones que
operan por fuera de todos los
controles legales existentes,
dedicadas a traficar con desechos
ténicos. Una actividad que los
expertos consideran més rentable
atn que ¢l trifico de armas.

Mo solamenle existe una crisis
social producto de la irregular
distribucion de la nguera entre
paises pobres v paises ricos,

El ecosistema en su conjunto estd en
crisis: es finito, tiene una capacidad
limitada de regeneracidn ¥ asimi-
lacién y, por sobre 1odo, deberd
soportar en el poximo siglo el doble
de la poblacion mundial actual
consumiendo las fuentes de riqueza
¥ recargando los vericderos

con sus desechos,

La proxima generacidn verd crecer
la poblacién mundial en unos 3.700

millones de personas. S¢ estima que
cn el 2030 la poblacidn urbana
duplicard a la poblacién rural ¥ que,
dentro de apenas 4 afios,
exactamente en el 2000, habrd

en el mundo 21 ciedades que
tendrin mds de 10 millones de
habitantes v 17 de ellas estin
ubicadas en los paises en vias

de desarrollo.

El Bruniland Report augurd para
el 2000 un mundo con alrededor de
12 mil millones de habitantes. Para
las Maciones Unidas, la Tierra sélo
podria atender las necesidades de
subsistencia (en (odo sentido, no
solamente alimenticias) de no mds
de 12,300 millones de personas. A su
vez, estudios demogrificos de la
Universidad de Harvard, intentan
dermostrar que la cilfra mdxima que
puede albergar el planeta es de
97 mil millones de seres humanos.

Independientemente de cudles de
estas proyecciones pueden llegar a
cumplirse, habrd que coincidir en
que ya hay suficientes conflictos en
¢l mundo.

El mismo Go#dman presenta las
SIguicntes cirtetr evidencias inobjeta-
bles para demostrar que el
crecimiento del consumo actual de
recursos en la economia global, no
pucde manicnerse:

PRIMERA EVIDENCIA
La apropuacice kumeana de la Womaza

Segln cilculos reales (Vitousek,
1986) la economia humana utilizaba
ese afio alrededor del 40% de la pro-
duccidn primaria neta de la fotosin.
[esis terrestre. 51 s¢ toma en cuenta
que la desertizacidn, la urbanizacidn
de territorios agricolas,




la pavimentacion, la deforestacion,
la erosidn ¥ la contaminacidn han
venido en constante aumento, ¢s
probable que (con la duplicacidn de
la poblacidn mundial actual) en cl
2030 estemos utilizando un 80 % de
la fovosintesis ¥ un seguro 100 %
poco tiempo después.

SEGUNDA EVIDENCIA
El calentamiento del planera

La segunda evidencia de que los
limites del crecimiento humano han
sido sobrepasados es el recalen-
tamiento del planeta. Los datos con
los que hoy contamos son irrebati-
bles. La década del noventa (hasta
fines de 1993) estd siendo un 0.7 gra-
dos centigrados méds cilida que los
primeros cinco afos de los ochenia.
Este aumento contrasta de manera
dramiitica con ¢l hecho de que en la
era preindustrial la temperatura en
la tierra no varid més de uno a dos
grados en los Gltimos 10.000 afios,

La acumulacidn constatads de gas
carbdnico empeora ripidamente.
Cerca de 7 mil toneladas de carbono
liberadas cada afio, con un creci-
micnto aproximade del 3 por ciento
de la scuvidad humana, son un
indice de la escala destructiva que ya
alcanad la economia.

TERCERA EVIDENCIA
La destrucciim de la capa de ozomo

Se caleula que aproximadamente
un millén de toneladas de cloroflue-
rocarbonos (CFC) es bombeada a la
atmodsfera cada afio ¥y que esa cyec-
cidn requiere por lo menos 10 afos
para llegar hasta la capa de ozono. El
dafio que produce el CFC es casi
irreversible. Se calcula que la aciual
destruccidn que se observa

es producto de la ermision de CFC de
hace 10 afios. Ni pensar lo gque puede
suceder a fines del 2010. 51 las emi-
siones de CFC cesaran hoy (impen-
sable, de acuerdo o las necesidades
de crecimiento de las sociedades
humanas), recién dentro de

150 afios la capa de ozono volveria

a la normalidad. Otro conflicto hasta
ahora sin respuesta es el hecho de
que ¢l 85 % de CFC liberado corre-
sponde a la actividad de los paises
desarrollados, Pero el agujero princi-
pal en la capa de ozono aparecit
sobre la Antirtida, en el sur, a tan
stlo 20 kildmetros por encima de la
superiicie. Cada disminucion del 1
% de la capa de ozono produce un 5
% mis de casos de cincer de piel.
Mds de mil millones de personas
extin hoy expuestas a esa fatalidad.

CUARTA EVIDENCIA
La degradaciim de la terra

Las tasas de pérdida del suclo,
que oscila entre 10-100 toneladas-
hectirea-ano, exceden por lo menos
en 10 veces las tasas de formacidn de
suelos. La sola actividad agricola
conduce por 51 a la erosidn, a la
salinizacidn, al anegamiento de unos
seis millones de hectireas por ando.
El 35 % de los suclos estin va
degradados v 51 esta cifra sigue cre-
ciendo se vuelve irmeversible en
cualquier escala de tiempo de interés
social ¥ econdmico. La gravedad de
csta situacion estd dada por ¢l hecho
cierto de que el 97 % de los alimen-
tos humanos provicnen de la tierra.

QUINTA EVIDEMNCIA
La beodioersilad

Oira manifestacion de los efectos
perversos acarreados sobre ¢l equi-
librio ambiental en todo ¢l planeta lo
constituven las altisimas tasas de
apropiacion de los habitats silvesires
¥ la extincién masiva de teda clase
de especics, La sclva fropical ya ha
sido destruida enun 55 % yel
avance destructivo parece inconie-
nible: se pierden 165.000 kildmetros
cuadrados al afio de tierras y, proba-

blemente, més de 1000000 especies,
por supucsto irreproducibles.

Algunas conclusiones: la velocidad
con que &l hombre se estd
apropiando de la biomasa, el calen-
tamiento del planeta, ¢l efecto
invernadero, la destruccion de la
capa de ozono, la destruccion de |a
biodiversidad, la degradacién de la
tierra, es un pago extraordinano
quie 5 hace por un crecimicnio
econtmico desmedido.

Ya lo habia advertido Keynes
hace algunos afos: “Somos capaces
de apagar ¢l 50l ¥ unas cuantas
esirellas porque no pagan buenos
dividendos™.

Los economistas Jan Tinbergem
v Roefie Hueting reflejan, en el
lexto siguiente, con absoluta
claridad ¢l grado de complejidad
del problema:

“Salvar el medio ambiente sin
causar un aumenio de precios ¥ un
cstancamiento de la economia sélo
= posible 51 sc inventa una tec-
nologia que 2ca lo suficientemente
limpia, que reduzca Rasta lo minimo
imprescindible :i_.ﬁ:su del espacio
terresire, que deje intacio el suelo,
que no agole la energia v los recursos
(por ejemplo la energia derivada del
sol ¥ el reciclaje), v que sea mis
barata (o por lo menos no mis cos-
tosa) que la tecnologia actual.

Esto no es feil de imaginar dentro
de nuestro cspectro total

de actividades actuales. Cuando
esas tecnologias estén dispomibles
se evitarin los efectos no deseados
del crecimiento™.

Giro Harlem Brundiland, la r'r'l:im'r
ma responsable de la Comision
Mundial sobre Medio Ambiente
v Desarrollo, en un reportaje
reciente que le hizo-la revista
norteamericana Spectrum (del
Instituto de Ingemieros Eléciricos
y Electrdnicos de USA) sostuvo
que la dnica solucidn posible
al conflicto estd en el



desarrollo sostenible v “en destinar
por lo menoes una parte de lo que se

gasta en la produccion de armamen-

tos a la resolucidn paulatina de los

]‘H’l:r'l'l]l,:ﬂ'ﬂ:. conocidos, Lot armamen-
105 le cuestan al munde por lo menoes

2500 millones de dbdlares diarios v
con s8lo medio dia de cse gasio
alcanza para salvar la selva tropical
por lo menos por un afo completo,
Das dias de ese gasto alcanzarian a
las MNaciones para poncr ¢n marcha

sus provecios vy plapes para combatir

la desertizacion del planeta®™,

La Asociacion Mundial de
Ingemieria para ¢l Desarrollo
bosienible o e desen-
tiecnde del problema. [
WESPD, fundada por la
Federacion Mundial de
Organizaciones de
Ingenieros, la Federacion
Internacional de
Ingenieros Consultores y
la Unidn de Azociaciones
Técnicas Inmternacionales,
emitida hacia [ines del ano
]'l..‘l:'l-.li.lll un decumento £n
el cual s¢ puntualizan las
ACCIONES QUE deben
ponerse en marcha para
,|pi|r;|r la |-c:-|'.|:q.,|
ambicntal con miras a
consolidar el desarrollo
sostenible, En coinciden
cia con ¢l informae
Eruntland, define ¢l
desarrolio sostenible
COITAY ... Ague] QUit SA0s
face las necesidades de la
HENCTACION PrCSCNLS 51T
compromeler lo capaci
dad de las gencracion
[uluras para salhslacer su

Propias nec sidades™

Para quicnes INIEETan {4

WESPLY gueda claro, absalutamanis

Claro, ciee N Sy ACsarnol i

SOSLENINIE S INECERIET15]

N1 bhien los economisias v o gran
MY 051 A POIEcos V BC FTIET S

. | 11 I o Tl o Yy
del plameta entienden que e un.

el Como |8 aciual signada por i

globalizacion, la inequitativa dis-
ribucidn de la nqueza mundial, ¢l
nealiberalismo que propende cads
vez mas al crecimento Sin coniem-
plar sus conseccuencias) solo e
posible implementar adecuaciones
fizsicas pero no modificar la funcian
¥ los objetivos de la produccion,
desde la ingenierfa en particular
pucde construirse un camano alter-
native que modere ¥ transtorme las
tendencias actuales. Es posible,

desde la imgemeria, considerar que el

desarrollo sastenible requiere la
creacion de un sistema en el cual la

explotacidn y utilzacion de recursos,

su procesamiento v modificacion, ¢l

LFANSEOrIC % ¢ COMBUMG, 3¢ OOnSside

ren COomo segmening O paries Jde un

sisiema cerrado en el cual a cada uni

Je eS8 COMPONCRIcs 5S¢ INcOrsoran

csguemas elicienies e |"I"5l.|!!- L1E

utihzacion de encrgia, recuperacian

de recurses v de gestion amiential
Es decir prevencidn., monilorco v

evaluacion, control ¥ pestauracion

“En tal marco -como lo sefiald ¢l
ingemere uruguaye Eduwardae Crogi-,
es la ingenieria la que permalird
enconirar soluciones basadas en las
aphcaciones viables de la ciencia v la
“.".'n“l“b"l-.l. en la CEAPETICnCi
dcumulada ¥ en la capacidad Jde
innovacion v adaplacion. Nuevas
l-."'-l-"-l.'-'.'J-!i.I'-. MECaNISmos, SESiCmas
/o tecnologias son ¢l resultadoe de la
intervencion de la ingenieria™

Bl futuro coman de la humea nidad
CRTA C JUC B, Mo sdhlo .|._'|1r:'...|.|.' e
profundas modilicaciones en en ol
dmbalo de las Ninaneas s
Jo los comunicaciones o
e los va realrzades en
la esfera de la biotes
nbogeia o de Tos gu
sromueve la revolucidan

robdies, 1

d lograr
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Jdeseables Jdiesde [a P
P s Py MUImanl, &5
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Recuperacion de un edificio

de valor patrimonial

en el centro de San José

Es el pasa do

que vuelve. ..

Segun Francis Fukuyama
(“The End of History™) en la era
poshistorica no habrd ni arte mi
filosofia m arquitectura, Tan solo el
cutdado perpetuo de In hastoria v la
memoria humanas.

sin embargo, en América Latina,
¢l recuerdo de las ciudades del ziglo
pasado sdlo permanece én algunas
pocas vicjas casas que todavia
reflejan el latido (v a veces la falta
de pulso) de cada época:
la ansiedad devoradora del progreso
abatid sin mayoer compasidn
parcdes ¥ éncantos.

E=sas viejoscasas, algunas de las
cuales -pawy. pocas- sobrevivieromn,
son hoy piezas singulares en el
cngranaje de lo social urbano. Pero
son mucho mis de lo gue parecen.
Mo solamente huellas de todos los
combates del siglo sino, también,
unda especice de templos de una
religidn civil que permile conscrvar
y absorber los simbolos de Lo identi-
dad de un pais, de su puchlo.
Veamos Costa Rica, sinir mds lejos,

Por un lado ¢l Progreso. Un dios
absurdo, como Vulcano, gue eculio
vaya a saber uno en qué cueva, fabri-
ca ohyelos sin cesar, v s responsable

de la Moracidn de urbaniFaciones
enlre rejas, iguales siempre a 5§ mis-
mas, iIgnorante este Yulcano contem-
porineo de que casa, vivienda del
hombre, arquiteciura, siempre
fucron producto de la imaginacidn
construcliva, representacion fenome-
nal del estado d¢ armonia del hom-
hl'l; COM U Cn e,

Por ¢l oiro, lo intangible, Lo que
apenas se ve, un deseo sutll: el de
conservar, ¢l de prevenir, el de curar

1:;.1, afl

la memoria v revalorizar el patrimo-
mia histdrico de los puehlos. El deseo

de otro dios, resiaurador,
como Mercurio, arquitecto de
I sintonia, cuidadoso de lo
que cn apariencia % efimeno
PEro permanece.

En una sola palabra, de cufio mo-
derno, s¢ sintetiza su obra: reciclaje.
A veces respeluoso, 4 veoes ariificial,
€l nos ha permgitido la conservacidn
de una partdde lo que fuimos: ejem-
plo indudable de esa tarea es una
hermosa casona del Barrio La
California, convertida por arte de
una profunda reconstruccion en
sintesis de lo actual que reverencia

el pasado.

Adguirida por una inversionisia
norteamericana, 1a casa s¢ ha conver-
tido en un centro de oficinas de lujo.
Vale la pena ver en detalle lo que se
hizo. Estaba en pésimo esiado de
conservacidn, producto er.parte de
gue alli funcionaba un bar donde en
descuidada procesion las gentes ni s¢
percataban de su magia. El proyecio
se dirigid a consolidar estructural-
mente el edificio, a.reconsiruir sus
detalles decorativos v adaptar el
cspacio inlerior 2 las nuevas necesi-
dades: la ubicacién de cinco oficinas.
L.os muros, de doble hilera de ladri-
s de barro, carecian de refuerzo



estruciural. Por ello, =¢ chorrearon
columnas en 4% esquinas ¥ 5e per
foraron ¥ relorzanan la= ;1:|.r.'.|l.'e-: CoOn
cabos de vanlla nimero 3 v nlmers
5 de 80 centimetros de longitud,
thrrld.l COf CPaXic. Aimismo, 5¢
chorred una Vigd COrofa pafl ama-
rrar las paredes. Los pisos de
madera, un Lipo de pino
Aoricamericano, csiaban tamybidén
cn eslado desastroso: se refored [a
cimentacion, se rellenaron los pisos
v e colocd cerimica Lipo mdrmel de
I marca cspanoela Zirconio de

4] centimetros de lado.

Los marcos de las ventanas de la
fachada, amtiguamente moldurdos
en veso ¥ maders, fueron, par
supuesto, objelo de la remodelacidn.
Se los reconstruyd en fibra de vidrio
W & Chofcd |'.:.|.:;.:::-. &m el 2itio.

GONCrEld 4 fmado.

Izl techo estaba sostepido por
njeretas de madera completamente
]"IIl.!lr|l.|:| SI_' .'-.l..l:‘i||!IJ:I|'|:'|"I:I!I JIEED I.I\.::II.I-I_':"\-
metilicas ¥ se varid levemenie la

e

THEDEMATID

pendiente original, [aas pezas arte-
sonadas de los aleros fueron repro
cucidas exsctamente,

Algunas de las paredes inlermas
originales fucron dernbadas: cran un
peligro por lo delgadas v porque no
fenian SOPOTLC adecuadno. Bin embar-
RO, la Ji\[hh wcian de los l:\|:.=J.l.'i||.~\. x¢
redlizd en forma idéntica a la anigi-
ral. Todas las divisiones inlernas
acluales, asi coma el cielorrasa se
recomsiruveron cn Crvpsum. he ull
I.I::‘fdl"llﬂ COFmESas -iJ\'.' I.'.'ill.'l"i.'lll‘l:lﬂ i




un perfil clisico) de fabricacion
belga que solamente requiere pega-
mento para aherirse a paredes v
cielorraso. Toda la nueva ventaneria
s¢ realizd en aluminio, copidndose
las formas originales. Las puertas sc
reprodujeron en cedro v se pintaron
tal cual estaban desde principios de
siglo. El sistema eléctrico ¥ mecini-
o, pOT Supucsio, 5¢ hizo totalmente
a nuevo v s¢ instalaron cinco sis-
temas de aire acondicionado, uno
para cada oficina.

Antiguamente, la casa estaba
rodeada por un tubo a manera de
barandal. Este se sustituyd por una
reja con disefio inspirado én el dibu-
jo art nouveau de la pueria.

El reciclaje del edificio, situado en
una zona declarada como de interés
histdrico por el Plan Begulador de la
Municipalidad de 5an José, fuc
controdado por el Centro de
Investigacion v Conservacion del
Patrimonio Cultural del Ministerio
de Cultura, Juevntud v Deportes, ¢l
cual estuvo al tanto del provecio
desde su 1nicio y proveys en conse-
cuencia lineamientos v asesorfa téc-
nica. Becuperar la memoria urbana
¥ apquitectonica de San José es
interés prioritano del
Minisierio cuyos funcionarios
controlaron que s¢ cumplicran
las normas de la Carta
Internacional de Venecia para
los edificios histdricos gque
establece claramente que toda
intervencion que se realice en
ellos debe ser menor,
proporcionalmente, gue la
propia obra en la que se
estl interviniendo.

Es ol pasaclo |
qie UHEJHE...

En ¢l cazo que comentamaos, los
planos presentados al MCJD pro-
ponfan un techo totalmente dife-
rente al que existfa. Las conversa-
ciones entre los profesionales respon-
sables del provecio v los funcionarios
del Ministerio, permiticron llegar a
una mejor solucion, con un techo
similar al original pero con una pen-

dienie mayor que oculta un
segundo piso exisionie v e de
una forma simétrica que acuerda
con ¢l estilo del edificio,

El resto de las modificaciones v
cambios dieron como resuliado
un edificio muy intervenido
pero indudablemente mas soli-
do ¥ seguro que el preexisienie
¥y totalmenie gratificante desde

¢l punto de vista urbano.

La realizacion de este
provecto demuesira que e posi-
ble hacer coincidir los intereses
inmobiliarios con los de recu-
peracidn del patrnimonio histe-
rico arguitectomico v la conser-
vacion de la memona colectiva.
Como la vieja casa de la Califor-
nia, exisien en san José cienios
de edificios que podrian seguir
luncionando, olreciendo con su
presencia arguectdnica un
cardcter espelial a la ciudad. Ei

-

Arg. Manuel Alonso Soto

CREDITON: Oficsma i o Bemo La
Cadifermig, wbre Aoonide Cemirail
Provecle arguidrcidnsn: Arg. Amasds
Homch Momor Seforommimie mtruci e
v O O comiPaiiara Masus
Cimtnirerr Hlance, de Ambalera 5.4,
Masrrs de obrazr Ladi 5. Sondaral
Caeire. fnsielocads elaciromecdmice:

Tag. Ariure Moage,

ALEROS QUE EL AGUA NO LES HACE NADA

4 Uselos en lugar de fibrocemento.

4 No hay que pintarlos.
4 Nunca se le forman hongos.

4 Se limpian con solo manguerearlos.

@232-1666



Facil, Seguro y Rapido
con Accesorios
marca M

Distribuidores de Fibra
Optica para abonado
o edificio central.

Conectores mecanicos
para empalme.

Clerres para empalme,

Conectores angulados
.

s

Cables y cordones de
conexién en Fibra Optica.

I

Equipo de medicidn.

Telecomunicaciones
3M Costa Rica, S.A.
Telefono: 260-3333 / Fax: 260-3838




Ing. Claudio
Bermudez Aquart, MBA

Como planificar los
proyectos mdm Istriales de
tal forma que contempien
v satisfagan las "Ir*-:it'."éi

dades de [a o oblacion
{5e puede, en tal ‘F.{"‘["'f.'lf'jl'f',
hablar de costos y benefi
Clos desde una perspect
va nacional? LEs posible
considerar que el objetivo
esencal de un proyecto
de inversion, desde &|
punto de vista del |r1=*n*r:"-5
social, consista en aportd
o mas posible al If'li'}:"l??:(_.
nacional? El desafio que
plantea cada uno de
estos y otros agudaos
interrogantes, lo asume
en el presente articulo el
ingeniero Claudio
Bermudez Agquart, profe-
sor asociado de la Escuela
de Ingeniera de la UCK.



1. El valor agregado ¥ los ohjetivos
nacionales

Un objetivo fundamental de 1a politica
de desarrollo nacional de cualquicr pais
es el de elevar el nivel de vida sciual de
su poblacidn y asignar las inversiones de
tal mancra que se obtenga una tasa de
erecimiento mayor de la economia v asi
sc aumcente ¢l consumoa (uture. Al
respecto menciona ONUDI (Orga-
nizacidn de las Naciones Unidas para el
Desarrollo Industrial) que: “La dnica
fuente para aumentar tanio el consuma
futuro como el ahorro es el ingreso na-
cional, que es una medida cuantitativa
bisica del nivel v de la 1353 de sumento
del bienestar nocional™,

El mivel de ingreso nacional se consi-
dera eomo represen-tacion del biencstar
nacional, pues refleja tante el lamaio de
bos recursos de up pais como el grado en
quc se satisfacen las necesudades v ambi-
crones fundamentales de la poblacian.
Asf entonces, un objetive fundamental de
un provesto de inverssin, desde el punio
de vista nacional, consiste cn aporiar lo
mis posible al ingreso nacional, pudién.
dose reflejar ¢l ingreso nacional, 3 nivel
de provecto industrial, como valor ARTe.
gada netn,

2. Objetivos de la
cvaluacidn nacional

Tiene por objeto medir los beneficios
¥ costos de un provecto desde unn pers-
pectiva nacional. Ademis delerminar 51
¢l aporte del proyecto a los objetivos del
desarmollo nackopal |-|.,|:.li|-|_|_'.j s renlize-
ciin en funcion de los usos alternativos
e PUL'-I]L'II- lener los musmos recursos
PPor otra parte, analizar los clfecios ¥
e PeErClSinaes, pl:-u1il'm ¥ megalivos, que
el provecto fiene en otras unidades -
ductivas, en los consumidores o en la
poblecitn en general. Complementar los
resultados de la evaluacion financicra
para deciziones de fi-panciamiento o
aprobacidn institecional.

3. Mctodologia de la
evaluacion nacional

dc proyectos

Los siguienies representan los pasos

bisicos [RHIE ] cvaluar Fm}":‘mwd[uuh]n nacional Gpera con pre-

les desde el punto de vista nacional:

- Definicién de los pardmetms generales.

- Rewisidn v ajuste de los precios utiliza-
dos en la evaluacién financiera,

= Sistematizacién de informacién para
la evaluncidn,

= Cuantificacidén del valor agregad.
nacional neto. .

= Andlisis complementario de efectos
¥ repercusiones como resuliado de la
implantacidn del provecio,

3.1 Definicion de los
pardimetros generales

Para ¢l modelado efectivo del sistema
de evaluacitn, previamente es necesa-
D condder:

T de acinalizaciin social

Uue segiin ONLUDI se define como:
*La estimacidn cuantitativa del valor
que I sociedad atnbuye a los beneficies
¥ costos futures™, La neccsidad de esta
estimacron e plantea al caleular ¢l valor
actualizado de los costos v benelicios
sociales de un provecto distiibuidos a lo
largo de su vida dnil.

Como base de referencia paras estimar
la tasa de actualizagion social, se recs
mecnda utilizar M tasa de interés a la
cial puede re dMhente el pais presiar,
invertir o pedir prestado de un mercado
de capatales internscional,

Tipo de cambio reaustado

En caso de que el tipo de cambio ofi-
cial esté distorsionado v no refleje el
valor real, el tipo de cambio reajusiado
s recomienda como una medida apros
peadda del verdodern valor de las divisas
para bn sociedad

En 1ales circunstancias, af evaluas
pro-yectos de inversion, los com po.
nentes de divisas son tssados al vipo de
cambin reajusizdo a fin de obiener un
cusdro mids realista de los beneficios v
costos seciales de un provecto.

3.2 Revisidn y ajuste de los
precios utilizados

UNIDAD DE INFORMACION



cios reajustsdos libres de distorsiones.
Para lograr exto se atilizan diversos cri-
terios, entre ellos:

Pricum de cusnita:

También llamados precios sociales,
reflejan con mis cxactitud la cscasez de
recursos de una economia, dada la tecno-
logia exisicnte en ¢l pais, la abundancia
de los recursos usados en su produc-
citin v las preferencias de los consumi-
dores dentro de su capacidad de compra,
determinada a su vex por la distribucidn
del ingreso, Segin Squire y Van der Tak.
los precios de cuenta s definan como:
*El sumento en ¢l bienestar resultante
de todo cambio marginal gue 3¢ opere en
Ia disponibilidad de productos bisicos o
factores de producecidn™. Por consi-
guiente, el proceso de determinacidn de
precios de coenta presupone, en primer
lugar, una funcién de bienestar social
bien definida, expresada como une fun-
cidn matemitica de los abjetivos del
pals, de miodo que 3¢ puedan valorar los
cambios marginales; en segundo rmi-
o, UnA cmprensién preciza de las lim-
itaciones ¥ politicas que determinan el
desarrollo del pais, tante ahors como en
el future, ¥ por ende, de las circunstan-
cias existentes o previstas en las que
ocurririn los cambios marginales. Su
|p]'i.l:.l.:ib|:|. i la evi-luaeidn de proyeclos,
sin embargo, en paises en desarrollo,
resulia dificil por motives mnto concep-
tuales como pricticos, Lo snterior,
debido a que la realidad econdmico ¥
social existente de un pais no se puede
describir adecuadamenie, ¢l conocmicn-
o de los factores econdmicos v sociales
que actian unos sobre otros es demasia-
do limitado y desde el punto de vista
prictice no g puede lograr una simu-
lacifn adecuada de la accidn reciproca
de estos factores.

o ot marcads
rgi Lo

Bepresentan los precios realments
pagados por los bieoes ¥ servicios en que
incurre €l proyvecto, reajustados por las
distorsiones que pudicran existir e los
mercados. De scuerdo al punto de visia
de ONUDI: *5u utilizacién hace opera-
cional, ficil de comprender y mis prdui-

ma 2 la realidad econdmica la metodo-
logia de evaluscidn naconal de proyec-
s, Para tal efecto, 3e recomicnda tasar
los procluctos & insumos de un provecto s
precios de mercado efectivos. Enten-
diendo por tales, log precios corficiiles y
futuros previstos, en los mercados inter-
oo y mundiales pertinentes donde los
productos puedan reilmente colocarse
y los insumos pucdan realmente adqui-
nrse., Los que s¢ comercian en el mer-
cado interno 3¢ tasan & los precios de
merca=-do interao cfectives, v los que
secomercian en el mercado internacional
& precios c.if. o Dob. efectivos transfor-
mados & precios internos mediante el
tipo de cambio reajustado de divisas.
En ¢l caso de que los precios de mercado
que prevalecen en el pals, en un momen-
to determinado, o represcalen SUS Cos-
tos sociales reales, dado que se encuen-
tran afectades por politicas econdmicas,
financieras y'o sociales. El pnmer paso
consistiria en rewisar los precios efec-

tivos existentcs o previstos, v la identi-
ficacidn de las distorsiones que afectan
significativamenie el proyecto. El rea-
juste de precios se deberis realizar selec-
tivamente, detectando las partidas mis
importantes ¥ las distorsiones mis noto-
rias, que podrian afectar congsiderable-
mente al proyecto ¥ que debieran ser
reajustadas. El segundo pase consistiria
en sislar esas influenciss y Nevar los pre-
cios de mercado efectivos & miveles que
represenlen una aproximacidn acepia-
ble a sus costos sociales reales. Los men-
cionados reajustes deberian hacerse
antes de desarrollar una evaluacidn
definitiva del proyecto desde el punto de
vists nacional.

3.3 Sistematizacion para evaluacidn

A continuacida se integra, en forma
tabular; la mformacidn necedaria para la
evaluacidén de proyectos industriales
desde ¢l punio de vista nacional.

CONCEFTO ARO 0

CUADROD 1 - AMALISIS DEL VALOR AGREGAD NACIOMAL NETO (VANN)

ANO 1 . ANCn

I. Walar Produecio
Venias de Exportacen
Ventai Macionales
Valores Residuales
4. Valor Inaumsas
Inversidn Nackonasl
Inversién Extranjera
Insumnos Necional
Inzumns Extranjera
3. Pages Extersar
Remuneracionss
Divicdendos
Intereses

3. VANN

CONCEPTO ANOD

CUADRD I -AMALISIS DEL CONTENIDO MACIOMAL (MONTOS EN MILLOMES DE ¢)

ANO | ANO

1. Sweldos y Salarioa

. Benx ficios Saciales

3. Rentas Pagadaa

4. laterescs, Comisdonct

5. Ilmpucstos Indirectos

&, Depreciacidn otros Aclivos
7. Materis Primas

8. Bovascs v Empagues

%, Combusiibles ¥ Lubnicantes
1. Energiin Eléctrica

T Qiena Gasioa.

12. Qeros Servicias

|13 CONTENIDO NACIONAL




3.4 Cuantificacién del valor
agregado nacional neto

Scgin J. Melnick, se Hama valor agre-
gado: “La diferencia entre el valor de
venta de ln produccién estimada en el
provecto ¥ las compras gue s¢ deben
hacer a otras empresas para oblener csa
produccidn (mMalerias primas, encrgis,
INSUMOs cXlernos, ¢1e.) ™.

Por lo tanto el valor agregado es
numéncamente iglml @ lon suma de tuel-
dos, salarioa, arriendos, iniereses v utili-
dodes de la empresa; con respecto a o
depreciacitn ¥ los ympuesios indirecios,
¢l valor agregado puede ser peto o bruto,
y walorado a costo dE factores'o a precios
de mercado. Es neto st excluye la depre-
ciacidn; s a costo de faciores 31 excluye
1z tnibutacidn indirects o los subadios.

il valor agregado
mercromal melo:

El valor agregado neto mide la con-
tribucidn del proyecta al bienesiar
nacional salo en el gr.:du e que ¢ dis-
tribuye v consume dentro de un pais y
parz benchicio de csie. La {raccion del
valor agregmdo quc 56 remite al exicnor,
COMO remuneracioncs, inlerescs, divi-
dendoes, regalias, alquileres, ctc. no sc
anwde al ingreso nacwonal, no contrbuye
al bienestar nacional del pais v, en con-
seruencis. so debiera de excluir del valor
agregado neto al cvaluarse un proyecto
desde este punto de vista, Es decir, solo
el valor agregado neio nacional consti-
tuye una ;r:pn::cnl::ln:'ll:'m del bienestar
macional. De lo anterior se ohserva que
el valor agregado intermo neto producido
por un provecto consta de dos parics:

- El valor agregado nacional neto csia
c5 la parte que se produce v s distabuye
dentm de un pafs

= El valor agregado nete destinado al
cxterior: csta o la parte que es produci-
da PO WA PROYECe, PEM que sc eavia al
cxtranjero (FrEmMURCrAcIOnes, inlereses,
utilidades metas, dividendos, alquileres,
regalias, pagos de scguro v reascguro v
cualesquiera otros que s¢ hagan al
::Itu.rlium. pero que estén incluides on
o5 insumos matenakes).

Al respecio se refiere ONUIDM mamni-
festando que: =Lox proveclos de inver-
sién se evaldan en wérminos del valor
agregado nacional neto (VANN), Esic
valor 5 ¢l indice mis importante de |s
confribacidn de an proyvecio a la
ceonomia nacional. Por lo wanie, se de-
ben excluir iodos los pagos que se remi-
tan al exterior”

Finglmente, ¢l valor sgregado mecio-
nal neto wolal generado por un proyvects
de inversion comprende:

- El valor ag r-:.'guﬂ-:t directo: el gue-se
produce dentre del provecto mesmao

- El valor agregado indirecind el valar
agregado adicional generado por o1ros
provecios ecnoligica v conimcanme e
relacionados con el provecio gque se cxa-
mand. Dk 1a] mode gue csle no se habae-
ra producidoe si dicho provecio oo se
hubicra cstablecide

La evaluzciin de un proyecto de inver-
5100 debe basarse, en principio, en el
valor agregado nacional meto tal, anto
directo como inddirccin

oitleaslon
La relacidn para encontrar el valor agre-
E.1l|hl- nacional neto se expresaria del

modo siguicnie;
Frara un pericdo cualguier

VANN = 0-(MI+1+1I'K)

e

=~ Para el total de periodos de un provec-
10

n n n
SVANN = 20-(MI+1+PR) =
n=| n=|l n=]

= VANN; + VANN, + .+ VANN,

= Acinalizade dado una 1asa de aciuna-
lizacidn social:

n
CVANN, = VANN|/(1+a)+
VANNA(L+a) + ...+ VANN {1+a)"

=1

Dranale
i = valor provistodel producto,
Bl = insumos materiales corrienies

prl_"'a'i.'\.[ll'l

M1 = imversiomes provisias
IPE = total de pagos remitidos al exie-
rior por concepie del provecto, lales
cimo 'regalias, seguros, slguileres,
snlereses ¥ ulilidades netas del capinal
cxiraniers as como remuneraciones de
Ia luerza de trabajo cxiranjera.
a taga e actualazacion secial

|"'J'n:r:ju,1.' l.as venrajas principales
provicnen de su sanculacion direaa con
el ohjetive de crecamiento del 1ngreso
naciemal, su estimacion relativamenic
senwilla v su relacidn con el sisema de
cuerdas nocondles

Por |1Ir:|!|.l'lll:rr1r, permiie el emplen de la
misma serie de datos de la evaluacidn
finnmciers. Lax captidadex fisicas de
pnsumos ¥y productos son identicas en
ambos tpos de apalisis. A esas cangi-
dades, en el andlisis nanciere s apli-
can precios de mercado. Basicomente, 1a
mesma sere de valornes, con algunos rea-
jusics indispensables de precios, sc uti-
lizan entonces en o evaluacion macional
de unm proyegio, sipvienido lss cuentzs
nacionakes eomao sistema de referencia.

-

GYPSONITE (ﬁ"é uso interno)

# Laminas fuertes y baratas para muro seco
4 Uselos en lugar de fibrocemento.

4 Precio:

¢ 1.999,00 + i.v.

@232-1666

¢ Tamano: 1.22 x 2.44
Grosor: 12 mmn.
¢ <»




Dieoenfapas: La limitaciin mis notsble
del valor agregade como representacion
del biencstar nacional esid en que no
refleja suficientemente toda una gama de
objetivos naceonales de desarrollo. Esta
hmiacidn se aplica a todos los crijerpos
operacionales de evaluacion de provecios
que 3¢ han expucsio hasta aqui. Por tal
mobive, ¢l eriterio del valor agregndda se
ha de complementar con oiras consadera-
ciopes adicionales.

3.5 Andlisis de cfectos

El analisis de los ciccios que st expo-
nen a confinuacidn provienc de reco-
mendaciones internacionales, comple-
menian el andlisis nacional de proyvectos
industriales, y reflejan el logro de ciertos
objetivos bisicos de desarrolle que no
gon detectados a wravés del edleulo del
wvalor agregado nacional.

Efecto sobre las divisas:

Un provecto pucde ser consumidor o
productor neto de divisas scgun que ¢l
balance final de divisas consunidas ¥
divisas liberadas por incremento de
exporlaciones o reduccidn de importa-
ciones reporie un saldo negative o positi-
v, El procedimiento para estimar ¢l
efecto neto de un proyvecto sobre las
divazas g¢ puede realizar determinando
las entradas W salidas totales prara cil
periddo v obieniendo las cornentes neias
de diasas del proyecto,

Efecto sobre la competitiondad
internaciomal

Sc trata de venificar aqui 51 los producs
tos de un provecto onentado a la
exporiacion seran internacionalmente
compelifivas ¥, por lo tante, se podedn
exportar. Para determinar la competi-
tvadad internacional de los Flll'ﬂl'llul:ﬂ:'- de
un Fm}'ﬂ{'lﬂr TS rli.'l.'t'!.iri“ CONPRrar t‘l
insumo de recursos naciomales para la
produccidin de los articulos exportables
com ¢l benelicio (los ingresos netos ¢n
divisas) gque ¢ recibirdn de rales
CXPOriasiones,

fifecto sdre of erplee:

o efecio amporianic de analizar en

el proyecto, es el que tendrd en cuanio a
ocupacidn, Al analizar un provecio
desde el punto de vista del emplen, e
observa I incidencin sobre la luerza de
trabajo tanta no calificads como califica-
da ¥ considerando tanto empleo dirccio
como el indirecto. Entendiendo por
emplea directo ¢l que se refiere a las
nucvas oportunidades de empleo creadas
dentro del provecto v empleo indirecio
las oportunidades de empleo creadas en
olros provectos que estin relacionados
oon el proyecio que se evalia,

3.6 Anilisis de repercusioncs

El anilisis de repercusiones que se
cxXponen a continuacidn proviene de
recomendaciones imlernacionnles. coms
plementan el andlisis nacional de
proyeciod induwriales. Su evaluncitn se
realiza, por lo general, en térmnmos cua.
litanivaos v de ellas se detecta su elecio cn
LErminos posilivi ¥ ncgalivos.

Hepercusiones sobre
Lo trfraesimeciura:

Todos los provecios requicnen anslnlas
ciomnes de infracstructura ¥ servicios
publicos, por cjemplo suminisine Jde
energia, telecomunicaciones, agua, irnnss
pore, servicios bancarios, instituciones
docentes, tervicios madicot, ele. %in
cnibargo, los provectos se pueden conce-
bir en dos l'ipn:. de circunsglancras:

- En existencia de  instalaciones ade-
cuadas de infracsiructura.

= En ausengia o deliviencia de instala-
cinpes de infracstruciue.

-En el primer caso, usualmente, solo sc
cargan al proyvecin los gastos vanables de
los servicios e infracsiraciarn, que por
by gencral va cstdn incluidos en los gas-
1o de operacion del provecto, a traves de
los impuesios ¥ precios pagados por
dichos servicios. Por lo 1anio no hay
necesidad de una evaluacion especial de
las repereisaines de milrnestirmiclibfa on

o cvaluaciin del provecio,

Cuyando  existen problemas  de
infrassiruciura ¥ €3 Meccsano aumenlar
los dispomibles para que ¢l provecio fun-
cione satisfactoriamente, sicndo las
instalaciones exclusivas para el proyecio,
eatas se caloulan como parte del mismo

proyecto ¥ sus costos ¥ beneficios forman
piarte del znélizis basico que s realice
previamente. Cusndo los coutos v benefi-
ciod a0 s¢ pueden estimar direciamente, ¢l
problema de distribuir los gastos de
infracstructura entre bos diversos provec-
tos s debe contemplar dentro del contex-
e e un programa de desarrollo o de un
complejo industrial compuesio de up
numers dade o previsio de provecies,
debiéndose cuantificar la proporcion de
los gastos de imnversidon totales de
infracstruciura corrcapondicntes al

pProveckn,

Repercusiomes tobre ol
COmTITILERL o LecmanogEcn:

Los provecins tecnolgicamenle mas
avanrados lendrdn una fepercusion nuis
impn riante sobre la lormacién del
conocimientio idenico del pais, con-
l1"i'|.'n|.|.1l.'\-|::|l.|]u al desarralle Je destrozas,
achiiudes v capacidades tecnoligicas, ¥
oyulambo & clevar la competitividad del
sevtor industnial, Ademids de la magni-
tud del provecto, el elecio que lenga
sobre ¢l desarrolle de conmcimicnto 16c=
nice dependera en gran medida Jde la
tecnologia aplicada y de la ubicacion
del proyecio,

*
] e ;

Las repercusiongs ambicatales tienen
gque ver con las condicionss naturales v
socio-culiurales. Las referentes a las
I.'“I1|.1.I|.'.I“I'II.'!|- 1I.I|.l.|.rl|.|.'l- FIH'I\'iEI'It‘TI dl:'l
dafio 0 beneficio causado al ambiente
nutural peovenientes de los insumos
utilizados en an provecio, ¢l procese
de produceidn, la plania ¥o la wiliza-
citn del producio mizmo que genera

el proyecio,

Las referentes a las comliciones socin-
culturales, son mas diliciles de percibic
v ponderar. Tienen que ver con.los va-
lores positives de la tradicion, el pate-
maonio cultural v las vinculaciones
socailes de wna comunidad o rrgi-'-n

La% soluciones al deteriorn del am-
bicnie natural se selecoionan v evalidan cn
Iérminos coondmicos ¥ sodgales, es decir,
evaluamdo st los benelicios secales que se
ganarian al cvitar dafos al ambicaie son
lan importantes como para iu:l:lﬁc.ir el
costo de prevenir tales dados. [P



PREMIC HENRY FORD A LA SEGURIDAD

Despuds del cipturdn de seguridsd v el airbag, ¢l ESP (Electronic
atability Frogram) representa ua nuevo hite en materia de seguri-
dad vehicular, E1 ESP s un nuevo sistema de regulacién que
frena automiticamente los ejes de los carros, disminuyendo asi e
peligro de una  pérdids de contral en elmaneja.
sinmulvincamente, el ESP corrige los errores de conduccitn v los
movimientos peligrosos ocasionados por la nieve, el bielo, el aceite
o el agua en las pistas. Para medir esos movimientos peligrosos, el
ESF clabora diferentes informaciones proporcionsdas por sensore
% por ejemplo el ticlo de revolucioners de las ruedas v Ia presitn
de los frenos. Por esete novisimo sistema, un ingeniero de la
Mercedes Benz, Armin Muller, fue distinguido con el premio
Henry Ford a la seguridad.

MATERIAS FRIMAS INCREIBLES

k]l material de empagque del futaro 2 disolverd sin problemas
después de su uso. Investigaciones recientes demostraron que
podri ser fabricade con fécula de papas, después de haber trans-
formado sus moléculas por medio de presidn y calor. Crece en
todo el mundo la demanda de productos naturales ya que son
biodegradables. Empresas brasilefias, fabricantes de camiones ¥
buscs, han empleado pars sus vehiculos fibras de coco para bos
apoyvacabezas; sisal; yuta v algoddn para revestir Ias cabinas o para
amortiguar los ruidos ¥ el calor ¥ caucho para las juntas v ais-
lamientos. Toda une revolucidn verde en malens automorriz,

JE—— L1

El arte, dicen,
anticipa <l fuluro.
En Basilea, Suira,
en ¢l permanente
Centro de Arte se
acaba de inaugurar
un pabelldn que
mide 18 metros de
largo v 10 de ancho
¥ gque cobija una
esculiura de simi-
lares dimensiones:
*Los comensales”™,
La obra es de la
artista Katharina
Fritsch,

Es una imponente mesa donde se ven, sentadas, 32 fig-
uras de poliéster, vaciadas de un dnico prototipo.
l'odas son, pues, idénticas. El pelo, la vestimenta, los
Zapatos, son negros, Las caras y manos estdn pintadas
de blanco. La expresidn de los rostres muesira una
mirada concentrada, enzimismada. Estdn ahi, como i
el tiempo s¢ hubiera detenido para siempre. Como
clones que prolongan hasta el infinito un mismo cuer-
po los personajes de esta obra preanuncian un fuluro
no deseado: aquél donde la robdtica reemplaza [a §
lidad personal, donde el individuo {E;'Pff-l‘_il;ﬁm

perder su yo.

TANQUE SEPTICO 2800 S

- 5S¢ instala en 15 minutos.
- Capacidad hasta para 10 personas.
- Sistema de doble camara.

- Aumenta la vida 1til del drenaje.

- Un ano de garantia.

el tratamiento de aguas negras.
- Solicite el envio de informacién técnlca.

MUGHO TANQUE ..

Tanques Prefabricados de Concreto

INTRODUCE
Nueva Tecnologia y Alta Calidad

Economico, Eficiente y de Rapida Instalacion

- Aprobado por el Ministerio de Salud (DIS-0576-96)

- Prefabricado en una sola pieza con concreto reforzado o
de alta resistencia, asegurando la impermeabilidad.

- Ofrecemos conformar sistemas mas grandes para

También producimos tanques para agua potable de 2,800 lts. y 14,000 ts.
Tel.: (506) 283-9302 / Fax: (506) 234-2569 / P.0. Box 509-2010,Costa Rica

AR i i T oy

| FREVE TA para vl TEE Do Py |
& O & 108 e
|

"..-:'m t]'ll.l i

e YOO e

Seio da ddrmain
[
S 7Y PR G a1 O S

E E
e B : |
- I e —
AN T T T x
i it 3 S
Y v




princifios de julio, de visita en nuestro pais, el °
costarricense Franklin Chang, astronauta de la NASA,
expuso en una conferencia organizada por el Colegio de
Ingenieros y de Arquitectos de Costa Rica, parte de sus
investigaciones relacionadas con la pmpulsién de las
naves espadaless Luego, enunintemnyatmctlvu

didlogo con el ptblico, con la humildad y el sentido
comuin que le son caracteristicos, Chang discutio algu-
nas teorias sobre el origen del Universo y la posibilidad
de vida inteligente en otras galaxias. Un evento
magistral realizado en el auditorio del CFIA, que puso
en evidencia los valores extraordinarios de los  _
profesionales costarricenses.
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Mo hay nada que
viva para siem-
pre. Ni aqui enla
Tierra, nd alld en el
Cielo. Hasta las
estrellas nacen, enve-

jecen, se destruyen ¥

LU TE L.

Hubo quizé una época

en la gue el Sol y la Tierra
no existian, en que la noche y

el dia no existian, hace muucho,

' muy antes, nmcho antes de que

existiera alpuion que pudiera
observar como e3 el Universo.
Imaginese ¢l lector un testigo
ocular del nacindento de las
estrellas v los plane tas. Imaginese
el lector un astropauta conten-
poripes, un ingeniero costarri-
cense, Franklin Chang, por ejem-
plo, navegando en el espacio
como lo ha becho recientemente
para la NASA.

Mo resulta sencillo mirar el
mundo de entonces con los ojos .
de Franklin Chang: una inmensa
masa de gas y polvo que se desplo-
ma a toda velocidad por efecto de
su propio peso mientras gira cada
vez mids rapido y se transforma de
una nube cadtica ¥ turbulenta en
un disco delgado, claro, ordenado.
El centro del disco arde conun
color rojo cereza oscuro hasta que
después de miles o millones de
anos (équién puede saberlo?)



Fmﬁklm Chr.mg

cle

estalla en vn resplandor, en un
fuego termonuclear continue:
el Sol.

Y después, mucho después,
quizd hasta 5.000 millones de afios
humanos después, esa materia
contenida en ¢l disco incandescen-
te logra evolucionar para conver-
tirse en seres capaces de recons-
truir las circunstancias del Origen
de la Tierra y los planetas, del 5ol
¥ la mayoria de las estrellas, de la
materia ¥ de todos los seres vivos
que habitamos el Universo.

Entonces, este resultado: cien
miil millones de galaxias, cientos
de mundos estériles o desiertos v,
tal vez (équién puede saberlo?)

Preciado obsequio de Chang al Colegio:
un cuadro fotografico de las actividades
de los astronautas bajo la bandera
de Cosia Rica.

o0 es el

otros mundos fértiles y habitados.

De estos temas conversamos el
mes pasado con Franklin Chang
en la reunion que especialmente
organizd el Colegio Federado de
Ingenieros y de Arquitectos de
Costa Rica. Del nacindento del
howmbre y del origen de la Tierra.
De las posibilidades de llevar una
estacion espacial a Marte en el
2030. De las investigaciones que
este costarricense lleva a cabo en
los laboratorios de la NASA para
dar cumplimiento con los progra-
mas espaciales de Estados Unidos,
precisamente en este momento,
cuando ¢l Sol se halla en su edad
usedia, dispuesto, por ahora y
todavia, a brindarle proteccién a

sus planetas,

Fue una experiencia inolvidable
escuchar a Franklin Chang. Con
humildad, en un tono de voz pau-
sado y expresivo, con la seguridad
y contundencia que le dieron afios
de estudio e investigacion,
desplegd ante nosotros no sola-
mwente las fotografias técnicas que
explican cémo se desplazan,
parten y retornan los cohetes, sino
gue nos hizo ver también esas

fotografias mentales que produce
un diseurso sélido

:;.;_min_ mhﬂﬂm&&;ﬂﬂﬂsdﬂﬂ ¥ cientifico: clerre
L i ¥ € arqueecto una notate obra usted también los
escultdrica como homenaje del Colegio a su quehacer. ojosy il
su fnaa
observar lo que a
shple vista uo se

v, nuestros nanes
en toda su exten-
siom, nuestros cli-
mas, los ladrillos
sobre los gque se
construye la vida,
la posible

mitacion biologica, la extincidn
masiva de las especies, el ritmo y
el tempo de evolucién de la vida...
Como claramente lo dijo Chang,
nada de esto podria entenderse si
la Tierra estuviera cerrada her-
mié ticamente y apartada del

Frankdin Chang y el ngeniero Moya
con el personal gue trabaga
acinaamenie en la sede ded CFEA,

Universo: asi como la materia gque
compone nuestro mundo vino del
cielo, tal vez generada por la luz
solar, asi también podrian haberse
establecido en otras galaxias esce-
narios similares al nuestro para el
origen de la vida. Este aqui abajo
donde vivimos y ese alla afuera
que exploramos (en virtud, sobre
todo, del quehacer de hombres
como Chang) no pueden enten-
derse comio comipartinentos
estancos. De hecho, cada dtomo
que estd acd abajo estuvo alguna
vez alli afuera. Y ahora mas que
nunca en ambos mundos vivimos,
Lo hemos comprobado gracias a
los ojos, la vida, la experiencia y el
esfuerzo de hombres universales
como el astromauta Chang, g

Pablo Anania
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dos por el C.ELA

o3
=

les homena

10N4d

Profes

Y
La celebracion, el 20 de julio, del Dia Panamericano del Ingeniero y del
Arquitecto, tuvo este ano una faceta tan particular como emocionante:
fueron homenajeados por el CFIA, como es habitual, todos aquellos
miembros con mas de 25 anos de incorporados y, muy especialmente,
miembros que desde hace 60 y 50 anos forman parte del Colegio.
Obtuvieron este reconocimiento, hecho efectivo por los integrantes de

la Junta Directiva General, ios siguientes profesionales y empresas.

50 Aﬁ{ls COLEGIO DE 60 Aﬁﬂs COLEGIO DE

INGENIEROS CIVILES INGENIEROS TOPOGRAFOS

Abarado Montero Guillermo
Bermude:z Arava Antonio
Espinach Escalanie Carlos
Eikun Ly Edmunda

Monge (harola Marrano

Lot Pinto Dovglas

r
|
|
(=
LClare himene: Manuwel Emiho
| ] Mo Grhoe Bovd Hlenry BEnck
i Umafia Durin Felix
=+

25 AHOS COLEGIO DE

\#\ : INGENIEROS CIVILES
N ,-'j:"

soler Mirabent Esteban
Laparte Molina Gastdn Velamguez Bonilla Maro
Leandro Marin Amado |:|.ri.-l-:|- Lamora

'|_.||.'\'|,'i|.|. Gopzdler Batag]

ll.".|||I-::-' Luis

."l. L Telles _"|.|l. N FCH

Atan Chen Alfredo
Caberas Lopes Enrigue
Calderon Solane Willmer
Carns Velasquez Calixio
Corders Bodriguer Vicior Manuel
Coto Brenes José Leonel
Farrer Crespo Herber
Gaargiulo Facillo Alberto A.
Gorzdlez Salas Radl
Duandia Oroeco Bododlo
CaierneE Crarcas Sergio
Jenking Dobles José Pablo

Lazana Mora Alberio

".'|.||||| 1'|.-_.;.'.'|' ."'.1'.l.||-

Marroquin Mata Kaal

Mopteal 1 waborio Momo
Maora Barranies r:.|":.'|.il.'|

Peralis Vabo Adodn

Prado Carvajal Alades Femando
Robles FFallas Edzar

Rodriguez Delgade Juan Bawtssta
Rodriguez Villegas Jorge Luis
Riojazs Barquero Adolio

Riojas Rodrigae: Edoardo

Salano Rivera Enngue

Laniga Viega Jos¢ Francison

i '-|!|',.;:|| de "||'-\.||.".r| H )L

Heer Chavern Iranz

Erenes Maotla Eduardo

I|||; IEEE Méndez _I:-'\.l _I S LA
Moas Madrgal Manuel
Murnillo Bivas MNicolas
uesada Garaa jose A

alas Vitonni Esther

salom Bodrigues fuleyka
Valeno Sinchez Bafacl Angel
Villalobos Arddn Boberto
Villegas Ramircz Napoletn



25 Atios COLEGIO DE
INGENIEROS ELECTRICISTAS,
MECANICOS E INDUSTRIALES

Acufia Sanabria Herndn
Alpizar Quesada Jaime

Anas Bojas Carlos Manuel
Myran Waganofl Pedro
Barrechenea Lizano Celman
Bermider Solano Jaime
Cafias Vega Juan Rn'l':::]
Cirdenas Cirdenas MNelson
Chzein Leandro José [oaquin
Chinchilla Guido Ricardo
Cordero Gamboa Marco A,
Deelgado Murlle Alfredo
Ehchali Jllig Alberio

Feoli Escalante Mario
Fernindez Espinoza Jose Manuel

Fuenies Mohr Fernando
Garcia Bolafios Carlos Manuel
Gdmez Aguilar Adolio

Gromez Vargas José 1.,
Granados Bloise William
lckowez Luckewicck Jaime
Kiergeerson Mamel Dhavid
Koberg Van Patten Max

Leer Ganllén Alberto

Lorenze Barboza Riger

Loria Corella Alvamo

Madrigal Campos Hugo
Mauro Anas Carlos A

Méndez Annillon Bernardo
Mépdez Carmiol Rubsn
Mencies Cabaloeta Carlos AL
Meseguer Barboza Manuel Anionio

ALCASACMAG (Anguis Ingenieros 5.4)
AILCASA {Arg, ]llg. Consull, Asoc)
Arquitcciura ¢ Ingenicrin 5.4 (AISA)
Allen Rojas & Asociados. Lida

Mguazan 5.0 (Agua y Sancamicnto 5.4
Araica Sociedad Andnims

Arimsa SA (Arquit. Intertor 5.A)
Anquitec Sociedad Andnima

B.B.G. Arquitecios ¢ [ngenteros 5.4

Bel Ingenieria 5.4

Carrez 5.8

Castro & de la Torre S.A

Cimco 5.4

Co, Construe Van Der Laany Iinénez 8.4
Constre: Program Me odicamente C.1°0M
Construcciones Raprdmss 5.4

Construcciones Urbina 5.4
Construcciones Zaragoza Lida

Constreciora Belén Lida

Consiructora Melwzar SA (COMELSA)

Constructora Prfer 5.0
Conmsuliccnica S.A

Consuliora Hospitalara [uda

Consulioria v Disefios S.A (CONDISA)
DPMSECSA (Dhsenos BEstroc y Const 5.0

DYCON Sociedad Andnima

DYTPEA (Disehos v Provectos S.4)
Edica Lemitada

Constructaora Rafacl Herrera Lida
Empeesa Coaunaciora Caldendn v Co. Lula
Endesa Socredsd Andnima

Escalanie ¥ Canas Luda (ESYCA)

."|1i|gru:|1'| Gruroaski ]'u..;-\.;ph'p
Kobert Lara Rafael
Baodriguez Ullea Jorge A
Bosenitock Lang Kubén
Saborio Zaniga Gerardo
solano Aguilera Edgar

Soley Alfaro Roberta

sorum Hartogs Harry

Soto Sameo Mauricio

Trejos Denta Koberio

Vargas Dengo Roberta
Vargas Monge Freddy

"-'usuq e scgura Manuel Fia,
Venegas Avila Luiz Fernando
Vion Saalfcld Vicrerbe Jan
Lolegio de Ingenieros Topdgrafos
Guticrrez Arce Lioncl

s ra
15 Anos 0 M AS EMPRESAS
INCORPORADAS TODAVIA ACTIVAS

Estructuras Sociedad Andnima
Francisco Mas & Asociados 5.4

Frape Sauter & .’l.;uf. A

Gorcoechea Gudgdia 5.4

Girupn de Ingenienos v Anguitecios B
IMNSA Ingenicros Consuliores
INDECA Lida (Ing de Centroam.Lida)
INGETEC (Imng Arq. ¥ Teen. Asoc.)
Instalacwnes Industriales 5.0
Inversiones Alfa 5.A (A LS A)

Pinga, Consull {Proy, Ing. Arg 5 A)
PRODI 5.A

Kafael Sotcla Lida FR.S Lida)
Bosenswock v Co 5.4

Lirtamzmaones v Camreteras 3A (URCA)
Urbaseo 5.4 (Urh Adfale v Consr 5.4)

PRECINTAS DE GLASSCRETE

+ Sin grietas, sin pegas

@232-1666
<>
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Programa oficial
de actividades

-
=
=

MANANM | TARDE |MANANA 1 ¢ | MANANA | TARDE

CUENCAS ol |=od

BESARROLLO SOSTENIBLE o | =p o = =
DESARROLLO URBANG o b o0 | ad | ad
DESASTRES NATURALES ol (o0 |l (o
ENERGIA ol (o o0 | | (=
ENSENANZA INGENIERIA o o0 o | e |(=b
FORO NUCLEAR Lo +3 2}
MANTENIMIENTO ol o | ol =0
OCEANICA o o o (=0 | ep
PATRIMOMIO HISTORIED | w0 (o0 o8 |eb [wC

INFORMATICA

EJERCICIO FROFESIONAL

GIRAS
TECNICAS
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Tema Central: Patrimonio y Ambiente
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VI CONGRESO
UPADI DE ENERGIA

Primer Blogue

Hesstruciuracion

del sector eléctrico
Conduccion y ponencias
Key Mote

Ente Nacional Regulador
de Energia

Republica Argentina

Vicepresidenie:
Lic. AlbertoEnrigue Devoto
Director:
Ing. Juan Carlos de Robertis

Segundo Blogue

- Financiamiento de proyecios
- Programas de DSM
Oficing de Energia,
Medio Ambiente ¥ Tecnologia
- Agencia de los Estados
Unidos para el Desarrollo Inter-
nacional _ °

F
Diffetor adjunto:
Alberio Sabadell

Tercer Blogue

= La eficiencia energética
v las energias removahles.

Instituto de Capacitacion en Efi-

ciencia Energética y Energias

Benovables, USA
Director Ejecutivo:

Richard Sellers INCAEN
{Barcelona Energia) Instituto
Catalin de Energia
Conrad Messeguer
Director de la industnia

Cuarto Blogue

Work Shop Ponencias,




Ciclo de Conferencias
Optimizacitn de Cuencas Hidrogrificas
v Medio Ambiente

l. Metodologias para optimizacidn
de recursos hidricos
Conf.: Norconsultas Moruega

4. Begulacién en el uso de recursos hidricos
Conf: Ministeno de Ambiente v Encrgla
Servicio Macional de Electricidad

2. Modelizacidén de uso de recursos hidricos
en funcidn del medio ambiente
Confl: Statkraft Eng.

5. Herramientas para modelamiento de cuencas
v uso de los recursos hidnicos
Conf.: Instituto de Investigacion de
Recursos Hidricos de Cuba

3. Experiencia en recuperacién de cuencas Conf.: Hidroquebec

altamente afectadas

Metodologia:

Conferencia magistral de 45 minutos
mids 15 minutos de intercambio
con el pablicao.

3.1 Recuperacién de la cuenca alta
del rio Virilla

3.2 Cuenca hidroenergética
de Centro América

3.3 Cuenca hidroenergética

Fecha: 14 de Agosto de 1996,
del Rio de la Plata,

FORO NUCLEAR
{Miércoles 14 de agosto, por la mainana)
Co-presidentes
Enrique Géngors, presidente Comisién de Energia Atdémica de Costa Rica
Nils Diaz, presidente Comité de Ingenieria Muclear, UPADI d
Programa técnico 200 Am b
8:00 Am 30 min® Irradiacitn de alimentos
15 min * Apertura ¥ comenianos Dr. Ayrton Caubat J. da Silva
Dr. Enrique Géngora, Costa Rica Vicepresidente: Comnisién Nacional
15min *® Perspectivas nucleares de Energia Nuclear, Brasil
Dr. Mils Diaz, USA 30 min ® Usos industriales
30min ® Energia Nucleocléctrica de la Energia Nuclear
Ing. Rafael Fernindez de Garza Dr. Jaime Pahissa Campa
Gerente de Centrales Director: Comisidn Macional
MNucleocléctricas de Energfa Atémica, Argentina
Comisitn Federal deElectricidad, 30 min®  Medicina nuclear
México

Dir. Alexandre Rodrigues de Oliveira
Azezor del Presidente: [nstitute
Muclear de Brasil

<
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Tres objetivos, hasta hoy inconciliables, se concretaron
simultineamente gracias a la gestién medioambiental de INCSA:

PRODUCIR MAS,
AHORRAR ENERGIA
Y PROTEGER
EL MEDIO AMBIENTE

La decisién de reducir dristica-
menie el impacto ambiental en el
sector materiales de la construccion,
fue asumida por INCSA en 1592, a
partir de la puesta en marcha de su
Plan Estratégico: su politica de pro-
teccion del medio ambiente se fun-
damenta hoy en la utilizacién de
nuevas tecnologias v Una propucsta
de ayuda activa a las autoridades
nacionales v a otras industrias para
la eliminacién de residuos.

INGCSA, fundada en 1962, con la
participacidn mayoritaria de
accipnistas nacionales y
gl grupeo cemenlero
“Holderbank™, obtuvao
el afo pasado ingresos
totales de aproximada- 1.1
mente 29 millones de
délares, con una wtili-
dad neta de 4.6 mi- 1
llones, abasteciendo
el 51 % del mercado
costarricense. Esta posi-
cién exiiosa, producio
también del crecimien-
1o del mercado, permi-
i que la empresa co-
menzara a diversificar
sus productos y activi-
dades, de modo gue, a 0.7
partir de 1995, ademds
de vender cemento con-
vencional, INCSA pro- 0.6
dujo ¥ comercializd

0.9

0.8

t CO2 /tcem

cemento puzzolinico, cemento de aparecen cn cantidades tan peque-
mamposieria, cemento de alta fas que no ¢s posible detectarias con
resistencia intcial, cemento com- equipos de medicion continues, Lo
puesto, cementos especificos para clertn es que a partir de 1991 se lo-
usos industriales, concreto ¥ gri ung reduccidn sustancial de un
MOTIER0S SCC0S. 20 % de la emision de CO4 y otros
Este despegue productivo requeria B e O
soluciones innovadoras para prole- En proporciones idénticas s¢ redu-
ger mejor el medio ambiente. Por jeron las emisiones de Nox v 502,

las caracteristicas tipicas de la in-
dustria cementera, la empresa se
concentrd en las emisiones de CO4 ,
NOw, 803, y polvo. Otras emisiones,

Este mejoramicato significa que se
liberaron 80.008 toncladas anuales
menos de COZ al medio ambiente,

como compuestos orginicos, dioxi- fo cual equivale a la cantidad que
nas, furanos y metales pesados, respira un bosque de pino natural
Emisiones de COy

Emisién especifica de CO; ent/tcem

1990 1991 1992 1993 1994 1995



de 12000 hectdreas.

Estas reducciones se lograron gra-
cias 2 la implementacion de dos
medidas fundamentales:

a) la introduccidn de productos
de menor impactoe ambiental, co-
mo ECOLCEM vy MAMPOCEM,
{cemento puzzolinico ¥ de mam-
posteria, respectivamente), que lie-
nen menor contenido de clinker,
el cual se sustituye principalmente
por malerias activas como caliza y
puzzolana. Las emiziones s¢ re-
ducen gracias al menor consumo
de combustibles ¥ especialmente a
la menor produccién de CO5 de la
descarbonatizacién de la caliza. Y,
en similares proporciones, se
feduce 1ambién el consumo de
energia eléctrica.

51 s¢ utilizara por ejemplao, el
cemento ECOLCEM en el Proyecto
Angostura del ICE, ¢l pais s¢ aho-
rrarfa 1.427.500 ENYH v se liberarian
16.200 toneladas menos de CO4.
Elle significa un ahorro igual al
gastyo de energia que hacen en un
mes 4 800 casas de habitacidn.

b) Las inversiones realizadas,
tanto en el proceso de produccidn
como en el control, monitoreo ¥ opti-
mizacidn de las operaciones. Con
una inversion total de 2.405.174
dblares s¢ mejoraron las caracterisi-
cas fsicoguimicas de los producios
mencionados vy se obluvieron mejo-
ras ¢n todos los sistemas de opera-
citn automatizada, fundamental-
mente en la alimentacién al horno.
Asl, no sblo se logrd una reduccidn
en las emisiones sino también un
ahorro sustancial de 110.000 litros
de bunker v 56,000 ENWH de encrgla

eléctrica al mes.

A su vez, para la reduccidn sustan-
cial en la emisidn de polvo, s¢
instaléd un fltre enfriador de clinker
{electrostitico) v ensacadaoras (filtro
de bolsas), invirtiéndose en los mis-
mos 2.323 841 délares. El filtro elec-
irostdtico tienc una chiciencia garan-
tizada del 99.91 %, reduciendo Jas
emisiones de polve de 5%g/Nm” a
o.obg/Mm-. Los filtros de bolsa
reducen las emisiones a valores infe-

riores de 0.0258/Nm?.
A partir de los afios 199] vy 1992 s¢

aplich, también, un programa denominado HEMS, con el cual s= obluvieron
épuimos resultados en cuanto a la reduccidn del consumo de energfa por tonela-
da de cemento producida, seglin puede verilicarse en los siguientes grificos.

8 B

microgramos / m3
mo 5 & & 8 8

Emisiones de Polvo

confimia m pdmna 30
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PRODUCIR MAS,
AHORRAR ENERGIA
Y PROTEGER
EL MEDIO AMBIENTE

{eiene de fa pdgina 20)

Se entiende que la reduccidn de
energfa eléctrica disminuye las emi-
siones de CO4, S04 ¥y NOx por el
ahorro que implica ¢n la generacion
de la misma en las plantas vérmicas
del ICE.

Asimismo, con la utilizacidn de
bolsas de dos capas, ¢en vez de (nes o
cuatro, con ¢l incrmento de venias
agra-nel (menor consumeo de bolsas),
a partir del reciclaje de papel, la
siembras de drboles en los limites de
las propiedades de la empresa y la
reforestacién emprendida (217 hec-
tireas en total, en Cantera la Chile-
na, ¢n Azxul de Turrialba vy parz la
proteccidn de cuencas hidrogrificas
en Llano Grande) se promovid de
manecra efectiva ¥ centundente la
preservacidén de los recursos natu-
rales.

Estas contribuciones de INCSA al
desarrollo sostenible 3¢ completaron
con el tratamiento de las aguas
negras en la ciudadela de la empreda
(que consta de 30 casas) a parir de
un sistema anserdbico de lodos que
ge instald en 1994,

Pero, con certeza, la contribucion
fundamental de INCSA al desarrollo
sostenible g3 el Proyecto Hidroeléc-
trico Aguas Zarcas, de 15 MW, con
una inversidn de 13 millones de
délares. Se trata de una planta
hidroeléctrica gue avudard a susu-
fuir generacidn térmica en Costa
Rica, lo que representa 42.000
toneladas anuales menos de Gl
liberadas al ambiente. 5

Empresas
msultoras y/o
0

nstructoras
COMUNI E‘AD( )

El Colegio Federado

de Ingenieros y de Arquitectos

de Costa Rica se complace

*;I"Ln ofrecer a todas las empresas con-
sultoras y/o constructoras,
debidamente inscntas,

n espacio, tanto en el boletin infor-
1ativo como en la revista Ingenieria
& Arguitectura,

de este Colegio Profesional,

para que puedan dar a conocer

el histonal de su empresa,

sus principales caracteristicas,

los servicios que ofrece, etc.

La documentacion que

se envie para tal efecto

serd revisada por la Comision

del Comité Editor,

para lo cual habri que dingir

la correspondencia al Arquitecio
Francisco Castillo C., Coordinador
de la citada Comision.

Esperamos contar

con sU participacion en esta nueva
gestidn del Colegio Federado.

26

desechos sélidos.

BIOSFERA CONSULTORES S.A.
HACEMOS SUS PROYECTOS AMBIENTALMENTE AMIGABLES

Estudios de Impacto Ambiental, Restauracién Ambiental, Auditorias Ambientales, Planes

Reguladores, Manejo de Areas Silvestres y Marinas, Sistemas de tratamiento de aguas y

Consiltenos: telfax 253-6667, Ap. postal 615-2010, 200 m sur v 100 este de POP'S Curridabat




LA BASURA TAMBIEN
ES RIQUEZA

Vidrios, papeles, cartones, hule,
acero, aluminio, plisticos, todo dese-
cho sblido puede y debe reciclarse
para eliminar la contaminacidn
ambiental ¥ generar, simultdnea-
mente, nueves productos. Darle un
significado diferente a la palabra
“basura” fue el objetivo del progra-
ma ECOEDUCA, que comenzd a
implementarse en Costa Rica con el
apoyo de la Texas A & M University
¥ la participacidn de 134 estudiantes
costarricenses de A & M. El simpo-
%io se celebrd en abril de este afio en
el Hotel Corobicl v en €l se conocid
qué hace Costa Rica en la materia,
En ¢l pafs se recicla pricticamente
toda tipo de desechos sdlidos, pero
no todavia en el porcentaje requeri-
do, Recién en tres a cinco afios serd
posible procesar el 90 % de la basura
que gencramos. Con el objeto de
estimular planes educativos para
que nifios y adultos acepten separar
en sus hogares los distintos

desechos, fue

designada la ciudad de Santo
Domingo de Heredia como sede de
un muzco donde se impartirin
clases ¥ se comunicarin entre si pro-
fesores v alumnos de todo el mundo
para formar parte de una serie de
programas (Integrated Solid Waste
Management, cursos en el campo de
desechos silidos) donde se emplean
diferentes técnicas de ensefianza,
desde clases por escrito hasta video
conferencias. Costa Rica se ha de
convertir as{ en pafis piloto en mate-
ria de reciclaje, ya que luego se apli-
cardn programas similares en el
resto de América Latina. Para eva-
luar con precision cudles son las
ventajas del reciclaje, baste este
cjemplo: las llantas de los vehiculos
tienen aproximadamente un 60 %
de hule vy un 30 % de acero. Al reci-
clar el hule se producen alfombras,
pistas para correr, campos de fiitbol

¥ concreto asfiltico que, al ser
derivado del hule, resulta eldstico &
impermeable ¥ es mucho mds
duradero que el concreto asfiltico
corriente. {Desaparecerdn final-
mente los huecos de las calles de
Costa Rica? éSerd esa una conse-
CUencia no prevista pero no des-
defiable del proceso de reciclaje de
basura que debemos encarar? En
principio, algunas respuestas se
encontrardn en el museo de Santo
Domingo de Heredia. Pero, en ver-
dad, vodo dependerd finalmente de
la actitud gue asuman los costarri-
censes, SUS ingenieros, sus profesio-
nales en general, los empresarios v
cada cual en su casa, cuando
asurnarmos que la basura también
28 nqueza.

|
Ing. Claudio Ortiz Guier
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GRATIS

Los amantes de los Pacman
pueden ahora conseguir su propia ver-
sitn de Miss Pacman, (MsPacPc) o el
muy original Pacman (Pac PC) com-
pletamente gratis desde Internet. El
sitio: hitpyfwew/DOSClones.html.
Son lo més semejante a los videogra-
mas originales y completamente
gratis. Dos cldsicos para no perdérselos.

+r- § —

EnataderIcd

Listo para Windows 95, el
super RavinTrack es del estilo track-
ball {mueve una bolita en lugar de
hacerlo con ¢l ratén entero), con la
ventaja de que es inalimbrico; trans-
mite los movimientos a su PC por
rayos intrarrojos, como los controles
remotos de la TV, Es muy liviano (60
gramos) ¥y puede utilizarse desde una
distancia de seis metros del proce-
sador.

NOTEBOOK A
PRUEBA DE
GOLPES

: Mo resulta creible pero ya
existe: es el Husky FC-486, un note-

RMATICA}

book irrompible que puede soporiar
cafdas brutales de hasia dos metros vy
tolera cualguier impacto en su pan-
talla. Ademds se puede utilizar como
anotador, lépiz digital mediante, con
Windows inclufdo. Y es de mayor
expansion que el resto de los de su
gspecie: posee cuairo puerios de tarje-
tas PC o PCMCIA. Un atractive adi-
cional: su baterfa dura 10 horas v sc
cargs selamente en una. No llegé
todavia el Pentium v la version.estd
disponible en 486. Tampoco tiene
pantalla color.

E‘QXBMODEM

Para equipos portitiles o
notebooks con tarjetas PC,
acaba de presentarse en USA el
fax-modem PCMCIA mis
veloz del mercado, con 28.800
byles o caraclércs por se-
gundo. Puede utilizarse
como teléfono celular v,
como tiene capacidad de
YO, CONVIEric a 5u com-
putadora en un verdadero
contestador automdtico
que, ademds, avisa con
un beeper si el duefio
recibid algin mensaje.
Cuesta en Eztados
Unidos 465 ddlares v
una version mis
modesta se puede
comprar en 275,
Lo fabrica Simple ;
Technology.
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GOLoRER PE

Para los que va no toleran ni
ticnen la pacicncia necesaria para
abrir ¢l programa del sistema de
sonido para bajar o subir el volumen
de su computadora, el P5-4800 de
Platinum Sound es un controlador de
volumen externo. El nuevo aparatillo
se monis 8 un lado del monitor, tecla-
do o escritorio ¥ le pone el sonido al
alcance de su mano.

'l-.,.-'

‘l......

'-'Iu.,.‘-

Si le gustan los cldsicos del cine
noricamericanc, con Hollyvwood Select
puede convertirse en director de cine
v modificar escenas en las peliculas
de John Wayne o Marilyn Monroe o
Fred Astaire o Audrey. Hepburn, Us-
ted elige. Lo bueng:#iene en formato
MPEG-1, que permife ver también los
videos en pantalla completa.
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Pirdmides del ' .
Mall Sap Pedro. B -
[Hachio ¥ conndruceicng

Ing- Domald Formal
Ing. Morman. Liges

Ldimiinas &
Policarbomato tipo Er Plastitur aplicamos la Tus natural de la mejor manera
RFX MOLYGAL ® con ol fin de poner en sus manos ks soleciones - mids
m:m modernas, rentables, sopuras v decorativas, para que sus ohras
: hesean Henas de lus.

Las d s et e e

Materfabes rransparcnies v pracoicamente indestructibles
ideales para Benar de Tor cus dreas de orabajo, bodegas,
;. : centren die rewnidn social v otros; con el minime de caloe.
siarantia del labacante
coniga amarillamionto ¥

LI Mo IEpaeta | 1l'p-u- de techada igue usied fonga, e ||_'

damsns una lme sobee cmall es v mefor sliernativa, de acuenlo

w Iigomable con |iemings de com sias necesidades v presupaicsio.

Basra 11 s B longinad,
Y recuerde quie pueile dispomer de nesim

excelimids sorvicio die matadacion,




AUN CLAVD FLASTICO pintado de amarillo;
da 110 veltios v oon rosca de 17167

Eso no existe, por eso

NO LO TENEMOS !
Pero si existe y es
para construccion

L.LO TENEMOS TODO !

EL LAGAR
las mejores marcas,
los mejores productos y
los mejores precios en
MATERIALES PARA
CONSTRUCCION

S

+

" Tl e wn g fgar

Tl PRR505F Faon: 3502168
Bl compraans e Dvsamparsdos, 25 miE oHo

¢Por que hay personas

que ven lo que nadie ve?

Usted sabe. Hay muchas maneras de mirar un
cusidro, Sin dudas. Cuando Picasso pintd ¢l Guemica, jamdis
imagind que medio siglo despuds una computadora iba a
hacer la travesura de darle nueva vida a los personajes, sacar-
s del lienezo ¥ haste hacerlos caminar sobre las alfombras
del Museo del Prodo

Por supascsto, lodavia no hay persona m compana-
dora que pueda ver lo gque el alma de Picasso vid cuando
pintd el Guemica. Es que la vida ¢s asi; hay gente que ve o
qui oiros no pusden, no saben o no quisren ver. Pero de pron-
o algo sucede: una maguina i]'l:‘i.l.i_lb':ill mirada en el mundo
de bos seres vives, Y [ clencia, el conocimiento o la tdenica
{en esie caso la informsdtica) s¢ atreven con una de las ma-
yores cxpresiones plisticas de todos los tiempos.

JUna irreverencia? Es posible. Pero también un
acto de coraje. Forgue no cualquiera se animaria a cambiar de
tal forma una obra de arfe. Con humildad, pero con ese
mismo espiritu renovador, sin moedificar ¢l carkcier mguroso
que requicren sus contenidos técnicos, quienes hacemos la
revista [ngenierin & Arquitectura nos permitimos el juego
travieso de la imaginacion con las folografias v el disefo de
nasesira revisteAsi come el toro y el caballo, las Hamas v los
gritos, la limpara v la cspada del Guemica de Picasso
pusicron salirse del cuadro por magia de una computadors,
asi tmbién gqueremos que modifiquen su miresda mucsiros
lectores al leer Ingenieria & Arquiiectura,

Con el riesgo que genera ¢l hecho de saber que nos
movemos cn un mundo en permanende cambao. Con lo
seguridad de que los valores de excelencia, que siempre ca-
roclerizaron al CFIA v a su revista oficial, son inalicrables,

INGENIERIA
ARQUITEC

vt il k] il 4 e s F il il dey D agpesski e W ids Argquoibasos de Coais B
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casas y edificios, de NuesTro
PAIS SE CONSTRUYEN CON...

Las liminas de cemento
reforzado

Plycem !:ihnnlir

Mo ConTienen asbesto
F—_

Pon gs0 wo won um mivsgo paes L salud

Ademais

§'f SON RESISTENTES

_,,.-""":l feegs, & los golpis v o las inclosincias
dil vigmpa,

;,_:_-?f sE preden USAR EN
=" EXTERIORES
o ismrmioars ¥ son Ficilos do bssralan y

TRabja,

{ rienen Tecnologia

di avanrads pozoun disde hace mis di

1% asos Ricaliv suping Ly ssvigua
vicselogia di Fabmican con asbisto,
cuinran cox Ly contificacios do
Unsdimwnivins Labonaromins ¥ complin cos
Lis mommas sacionslis @ istonsacionales,

{ Tienen respaldo

..-""'..mwl san producidas pon by papaisa
gui lea sido lidin s Codra Rica pon wis
di 30 sfos; Ricaliv ¥ esvin disposiblis os
los sias paasnigiosos slasceses de
marimiales in rode ol pais.

“ En ol decwers 25058 S-MEIC-MINAE w siguls
il a0, sunajo, Tesspos § lssaslacies de les

prdie res i asbosrs 5 s advioern gue maspin
pillie di aabiairne oy secren paks Li walidl

LAminas sin asbesto Plycem Fibrolir

i

. Fibimisdii in Cosry Bin poa

= Spcm ewcoraan de Usdacn, ahadl 1996




solo Sur lo ha podido
hacer...un terminado de
marmol granulado

en 16 lonalidades

de belleza imgualable,

fque fransforma las paredesFyj ..,
de su casa % R

gn ambienles unicos.
Koral de Sur.... 12 mis nuew
- sofucibn Sur para que usie

-
salislaga, adn més
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