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PISOS CON CREATIVIDAD

oncreto Estampado

Los pisos de concreto
estampado Bomanite®, ya

son una realidad en nuestro pais.
Elija usted también entre la

gran gama de disenos y

colores, logrando aspectos
nunca antes imaginados en
concreto por tan bajo costo.

FROYECTO URBANIZACIN REAL CaRLAR
ARGUITEGTOL ARTOMID QUESADA
CONSTRUCTORA: INVERSSOHES LIFUSA / PEDREQAL

-
Muestros precios incluyen
toda la mano de obra y
materiales necesarios;
llamenos y verifique que
Bomanite® ez ahora la
solucion inteligente.

PROY . METRAOCENTRO
ARGUITESTO: MAKUEL JDHNIALES APPLL
CONSTRUCTOMA: PROYCON

Con el respaldo de

_&r-

b BCIPAL T00LOGICT SIMOH FOLIMAR COMCRETO INDUSTRIAL 5.4

T AL ME AR
TELEFONO: 229-0077
FAX: 229-4783
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Healce el
acabado de su

CASA COM CANOAs
Disefio Colonial
v bajante
rectangular,
exclusivo de:

i
RRLC

|

EN TUBERIAS

FLASTRCOS PARA LA CONSTRUCCION 5.4

T Z52-10-00, Lona Incusirial, PAVAS

le ofrece la solucion perfecta:

NOAS

diseno Colonial

Canoas con el novedoso Sistema de Soporte Oculto que no se
oxidan, no se deforman, v no requieren pintura. Un elegante
disefio colonial para muchos afios.

* Mayor duracion * No se deforman ()
* No se oxidan » Resisten los rayos solares
* No requieren pintura -« Faciles de instalar

(*Ohserve as instrucciones de instalacion,)

Ofrecemos también la Canoa Lisa de Alto Caudal para usar
como canca oculta o interma v Bajantes Rectangulares v
Redondos.



novancl .

. 5 g PR
II]HOVHCIOH y tecn(}lﬂgla Plisticos Para la Construccion S.A.

d 1 f tur Presenta su nueva tuberia de Pared Estructural para
e u 0 pa]..a Alcantarillado Sanitario; su novedosa v particular

" estructura le confiere al tubo caracteristicas
alcantanllados de hoy mecinicas superiores al PVC tradicional. Su mayor

rigidez y resistencia al ovalamiento le permite
obtener un mejor comportamiento
estructural a largo plazo. Su
moderno y eficiente acople
"Sistema Rieber™ facilita
¥ hace més confiable su
instalacidn v
PrOPOTCIOna una junta
hermética que
permite disefios
mis eficientes y
5in
contaminacion.
Ademis, por ser
miis liviana se

facilita el
transporte, ¢l
almacenamiento v
. Ta instalacidn, y en
Eﬂﬂ!ﬂ.ﬂuﬂl]ﬂj:l L1
reducen los costos.

Ademis, Novahol
conserva las ventajas
propias de las tuberias de
S PVC: mayor resistencia a la
,@, abrasidn, mayor resisténcia a la
COMmOsIOn ¥ mejores propiedades
hidriulicas, por lo que Novahol se constituve
en el sistema Sptimo para alcantarillados sanitarios.

Otra tuberia de

EN TUBERIAS

Tel: 232-1055 Fax: 231-0869/232-3680




Puertas de
Seguridad

MUL-T-LOCK
Diseito Arquitectonico,
Belleza y Seguridad

,Bl:ganl,m. estéticas, actsticas, solidas ¥
. extremadamente seguras,

Mariedad de tonos y colores

Marco de acero reforzado, insertado cn las
columnas y vigas de construccidn,
Medidas standar de 80 v 90 cm.

{solicite plano de prevista del bugue).
Visor y stopper incorporados,

Cermadura de extrema robuster, T puntos de
bloqueo geométrico, 4 laterales v 3 distribuidos,

Llaves codificadas adaptables al sistema
Master de Mul-T-Lock.

Fabricadas integramente en [srael.
Opcidn de aperura eléctrica.

Hahlando de costos, mdl'-.-cullhlﬂmnla 1]

y
mejor opeidn. o 1 e - BN T _”i

Senor profesional, disene con nosotros y permita gue técnicos altamente
entrenados le den garantia de una segura instalacion,
5U altErnalwa maﬁ cnnwemente
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UnaFormulaMagica

La tendencia mundial hacia el desarrollo sustentable es el producto de la
disconformidad social que experimenta el género humano. Sus logros intelectuales,
avances cientificos y tecnoldgicos, aunados a su concepcion espiritual lo hacen
interesarse positivamente en un cambio de actitud, en el estudio y solucién de los
grandes problemas que afectan a toda la humanidad.

El hombre, consciente del papel que debe desempeRar en su paso por la tierra, y del
fruto que puede dejar a sus semejantes, tiende a despojarse de la obsesidn de sdlo
obtener gﬁr el de dar, que es en sintesis el objetivo primordial del desarrollo
sustentable, porque dando recibimos, lo cual podemos considerar como una formula
mdgica aplicable a todos los aspectos de la vida.

Dar no significa sélo obsequiar cosas, como quizd lo interpreten algunas personas.
Dar es el resultado de entregar al prj}'ﬁmﬂ lo mejor de nuestros sentimientos, -
conocimientos, experiencias y aptitudes para mantener y mejorar las condicfones del
planeta. Todo porgue exista mayor solidaridad en la distribucidn de la riguéza y mayor

participacion de la sociedad en la erradicacion de la extrema pobreza, conservacion y
explotacion técnica de los recursos naturales,

En el campo profesional, mediante el estimulo y fiscalizacidn que ejercen los
colegios profesionales se podria contribuir al logro de las metas expuestas. Debemos
tomar en cuenta que solidarismo socioecondmico, en el enfoque, atenuacion y solucidn
de algunos problemas comunes de la humanidad, es de gran relevancia en los planes
del &mrmf‘a sustentable y desde su perspectiva, los colegios profesionales podrdn dar
mucho a sus asociados y por ende al pais.

Agrimensor Ernesto Garcia Solano
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" LA MADERA
ES BONITA PERO....

y hos gue danle

;memmW&M?
DEFINITIVAMENTE EL ALUMINIO ES SUPERIOR!

Ventanas de Aluminio r =)
SR
EXTRALUM |-

| i 1
EXTRUSIONES DE ALUMINIO ' !
PORQUE EL ALUMINIO ES PARA SIEMPRE! [ —
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Apda, 2346- 1000 5an Josd
Tebblono: 224-T322

CONSEJO EDITOR DE LAREVISTA
DEL COLEGIOFEDERADO DE
INGENIEROSY ARQUITECTOS

DECOSTA RICA

Coleglo deIngenieros Clviles
Ing. Vilma Padilla Guevara

Colaglode Arquitactos
Arg. Manuel Alonso Soto

Coleglode lngenleros Electriclstas,
MecdnlcoseIndustriales

Ing. German Moya Rojas

ColeglodeIngenleros Topdgrafos
Ing. Martin Chaverri Roig

Coleglo deingenleros Tecnélogos
Ing. Didgenes Alvarez S.

Diractor Ejecutivo C.F.1LA.
Arg. Francisco Castillo Camacho

El Colegic no es responsable de los
comentancs u opiniones expresadas por
sus miembros an asta revisia. Puadan
hacaersa reproduccionas de los aniculos da
esta revista, a condicidn de dar crédito al
CFIA, indicando la fecha de publicacidn,

Produccién
Alfredo H. Mass Yantorno
Disefio
Cristina De Fina

Telélonos: 253-7660 / 253-7168
Apdo. 780-2100 Guadalupe
San Pedre MO, de la ascusta Roosevelt
300 mis. este, 50 mis. sur y 50 mis. oeste,
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Henri Edouard C_i.rimﬂ
entrevistado por Carlos Chimas

FPublicado en la revista Mundo Médico

1 Nuevo Paris se instala firme y radiantemente como un
adelanto del nuevo siglo.

En poco menos de diez afios, Parls ha recuperado su
lugar en la historia de las grandes obras piblicas. Con
mayor o menor fortuna, los arquitectos que han proyectado
la nueva galeria de la Evolucion dentro del viejo edificio de
Buffon en el Jardin Botdnico, la nueva biblioteca de Francia
en Tolbiac, el Gran Arco de La Défense, el Grand Louvre,; el
Museo d'Orsay, el parque de la Villete con su irresistible
esfera geodésica, el espectacular Ministerio de Finanzas, La
Opera de la Bastilla y otros edificios, son participes de una
magra celebracidon. Un grupo de arquitectos maduros, a
quienes une el espiritu de Le Corbusier, ha proporcionado
durante los altimos 20 afos el contexto, el juego esencial
entre firmitas, wtilitas y venuslas, entre perpetuidad,
comodidad y belleza.

No en balde Le Corbusier establecid la diferencia: “El
ingeniero, inspirado por leyes econdmicas y epcantado por
el cilculo matemidtico, nos reconcilia con‘las leyes del
universe y nos regala la armonia. El arquitecto, por su parte,
cuando consigue reordenar las formas, nos muestra la
perspectiva de su espiritu. Entonces conocemos la belleza®.
Entre ese grupo de arquitectos que se ha consolidado en los
dltimos afios destaca Henri Edouard Ciriani, de origen
peruanc y merecedor del Premio Nacional de Arquitectura
en Francia en 1981, Mas que por la abundancia de su obra,
Ciriani es conocido y respetado por su talento para resolver
el espacio y la luz, asi como por su vocacién magisterial. Es
también un arquitecto muy expresivo, que sabe interpretar
el alcance de una obra priblica. En estas pdginas habla de la
naturaleza de la arquitectura y de lo que se conoce como “la
era Mitterand” en la construccién de grandes obras piiblicas
en la Francia de hoy.

Seguimos construyendo mal; nueve de cada diez
proyectos carecen de belleza. A pesar de que llevamos
cincuenta afios ensefiando arquitectura correctamente, sdlo
el 5% de los arquitectos son de veras buenos. No me satisface
saber que formo parte de una élite y que esta élite no va a
cambiar. Por eso la totalidad de mi energia estd consagrada
a la ensefianza. Quizds es mas conocido en Francia como
profesor que como arquitecto.

o13aj00) [Pp WISIAY £
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Durante un periodo histérico
largo que termind a principios
de siglo, desde el Renacimiento
hasta la Revolucién Industrial,
la arquitectura se basaba en
técnicas que evolucionaban
poco. Habia estabilidad en los
programas, los que decidian eran
siempre los mismos, los pro-
fesionales constructores también
eran unos cuantos. O sea, una
serie de condiciones aristo-
criticas que permitieron a la
arquitectura producir obras
maestras.

Hoy en dia los miles de
arquitectos modernos hemos
declarado que todo debe ser
arquitectura; antes se decia:
“arquitectura son los palacios y
los monumentos”. Asi que lo
mejor de la sociedad estaba
representade en una arqui-
iecturadegran calidad sostenida
en una estabilidad cultural y
politica. No es que quiera que
508 tiempos regresen, pero en
ese entonces la gente podria
gozar de una arquitectura donde
el valor constante consistia en no
ST iva, en tener en cuenta
la calidad del material, en
explotar correctamente el sol-
damiento y darle la espalda al
viento. Todo ello se convertia en
cultura que pasaba de boca en
boca, del maestroal alumno. Eso
es lo que estd roto hoy en dia. En
la actualidad, alguien con una
tecnologia que viene de un pais
nordico construye en el sur, sin
tener en cuenta nada.

No debemos depender de
simbolos del pasado; tenemos que
crear nuestros propios simbolos,
algo que nos identifique con
nuestro tiempo. Peroafrontamos
varios peligros: no hay es-
tabilidad, y constantemente
estamos dependiendo de la

moda, como en el vestido. Todo
eghe tiEmFQ la i‘l:rquilectu:ra se ha
visto atacada por cambios
eshilisticos.

Hay docenas de revistas que
alimentar. Hay que alimentar
tcdo un sistema generado
alrededor de esto, que no tiene
ningtin sentido. Hoy dia la gente
queda completamente satis
con solo ver la foto del edificio.
Carecen de la experiencia directa
y estin contentos.

Poco a poco, se ha
estado haciendo una
arquitectura que se
fotografia bien, aunque
no se viva bien.

Ahora podemos mirar esos
edificios inlegramente de vidrio
en zonas de sol, como si la gente
fuera tomates. Y poco a poco se
estd desvaneciendo una cohe-
rencia minima, segin la cual la
arquitectura era el arte del exte-
rior.

Ti eres ar&uite:m contra
tode el mundo. Haces ar-
quitectura contra todo el mundo.
Hoy dia se tiene muchomas éxito
si se sale a la calle con un som-
brero rojo que si se termina un
buen proyecto. Ser el arquitecto
del sombrero rojo es una muy
buena forma de identificarme, y
entonces, mediante una com-
binacién adecuada de marketing
y ornamento, me convertiria en
el famoso arquitecto que usa el
sombrero rojo. Porque lo que se
necesita es explotar la pe-
quefiisima diferencia que hace
Esue la gente se ocupe de ti.

tamos en un mundoamnésico,
donde la imagen estd acabando

con los valores. La i en se
estd comiendo todo. Si :ﬁﬁ no
rasa por la pantalla de la te-
e

vision, no tiene importancia.
Lo que sucedia en Lima: en
aquella . ti no podias morir
si no estaba escrito en el diario El
Comercio, quién iba a encargarse
de tu entierro.
El objetivo de la arquitectura
es hacer honor al hombre,

ofrecerle la posibilidad de sen-
tirse mds grande, ensanchado;
la arquitectura debe invitarlo a
pensar que tiene un futuro que
va a haber un mundo mejor, lo
cual lo lleva a tener hijos.

La arquitectura no puede
estarahi para resolver problemas
de imagen o de modas. Es
importante mantener la dis-
ciplina, hacer lo posible para que,
como arquitecto y como hombre,
se le diga a esta sociedad: Basta,
hay valores, no se puede destruir y
destruir para r y levantar
sin fon m son. arquitectura
necesita una estabilidad minima.
Por ejemplo, los afios 70 en
Francia fueron los afios de
estabilidad, periodoen se inventd
todo en cuanto a la arquitectura
social de la vivienda. En ese
momento se construyeron los
edificios mdsimportantes. Loque
hicimos nosotros se apoyd un
poco en la teoria italiana. Los
tedricos italianos eran los que
m#s habian pensado en. el
preblema de como la arqui-
tectura social sustituye la
piblica cuando se trata de
representar la ciudad. Nuestros
conjuntos habitacionales debian
oponerse a los condominios
privados de descanso que
destruyen los centros histdricos,
a los rascacielos en un parque
donde hay un centro comercial
que tiene de todo, peluqueria,




restaurante, supermercado,
oficinas, club y claro, rodeado
por un gran cerco lleno de
policias. No. Queriamos de-
mostrar que la arquitectura
social noes una cuestion de forma
ni de imagen, sino de fondo.
Queriamos expresar desde un
principio una sociedad de
progreso, pues la arquitectura
no puede florecer si en el hombre
no hay una idea del mafiana. La
diferencia radica en pensar o no,
cuando uno se encuentra pro-
yectando, en la manera de hacer
que todo mundo pueda gozar al
menos por un momento en su
vida la gloria de ser plenamente
hombre.

Cuando construf la cocina
del Hospital de Saint-Antoine,
én la calle de Cietaux, me di
cuenta de que las cocinas de los
hospitales siempre seencuentran
en el sitano. jQué gran opor-
tunidad ha sido para mi edificar
una cocina de un hospital en
Francia, donde la comida es lo
mds importante! Hice dos cosas:
una especie de gran vitrina a la
altura de la calle, donde el
cocinero se halla situado mds

alto que el transednte, quien

uede verlo cocinar. Puede ver

asta los fogones, que se
encuentran a un metro sobre la
vereda. Despuds, encima de esto,
hay una logia, es decir, una
galeria sin columnas, en la cual
convergen las zonas de reposo,
bafios y otras, destinadas a los
empleados. Es un palacio de los
trabajadores que mira hacia la
ciudad, donde el trabajo expues-
to y baflado de luz por las
vitrinas, es digno de admirarse.

Ademds habia que integrar
esta construccidn a un edilicio
de la década de los treinta. Era
un problema muy dificil, pues a
un lado hay un edificio de cinco
pisos y al otro una escuela de
dos, que ademds de su valor de
uso tiene valor arquitecténico.
Entonces construimos con la mis-
ma piedra que la escuela. Estos
dos elementos de permanencia
historica me llevaron a levantar
una cocina que se agarra de los
otros dos edificios.

Yo no tengo mucho trabajo
porque no quiero tener una
oficina mds grande. Ahora so-

mos siele arquitectos, pero creo
que funcionamos mejor cinco.

Lo que es esencial se
hace de concreto;
lo superfluo de
metal o vidrio...
...Crep que si alguien
no sabe lo que quiere
entonces utiliza
metal o vidrio....

Podemos hacer cualquier
cosa con cinco. Ahora hay
maiquinas que te permiten
ayudarte, hay ingenieros con los
3;1& puedes trabajar. El equipo

e arquitectos no tiene que ser
necesariamente enorme. cuando
crece demasiado, la mitad del
tiempo se va en organizar el
trabajo. Es estdpido. Asi que, en
mi caso, como ya, hice lo mds
dificil en la vida, sobrevivir,
prefiero mantervérme en la dnica
talla que me parece razona-
blemente posible, es decir, una
talla chica. Por fortuna, los ma-
los afios ya los pasé.

Desde luego, cuando tu talla
es chica, eres muy frigil frente al
ritmo de trabajo. éuandn lo
tienes, todo el mundo quiere
darte trabajo. Es un fendmeno
extrafio. Si tienes trabajo, todo el
mundo quiere que le hagas cosas.
Pero si no tienes trabajo, nadie te
lo quiere dar. Asi que cuando
todo el mundo quiere darles
trabajo, las grandes oficinas

: agarran todo y entre lo que sale

y no sale y entre lo que funcio-
na y no, esto les permite mante-

Pirdmidede .M. Peien el Patiode
Napoledn, Museo del Louvre

ordao)) |2p wistasy 6
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ner una gran velocidad y
diversidad de funciones. En
cambio, yo no acepto todo, y en
el momento en que falta algo, las

COSAS 52 pONEN NEZTAS.

Esto me pasd entre 1984 y
1986. Al mismo tiempo que
ganaba los dos grandes premios
de arquitectura en Francia, uno
como arquitecto y otro por la
obra, los dos alcaldes que me
habian empleado perdieron las
elecciones. Entonces me quedé
en la calle. Las dos obras mayores
que estaban en construccién se
pararon y los nuevos alcaldes
me botaron. Nadie me daba tra-
bajo porque a nadie se le ocurria
pensar que, en la caspide del
éxito social estuviera en el r
momento profesional. Cinco
afios me toméd recuperar el
equilibrio.

Me gusta, entre mis obras, el
conjunto de edificios de interés
social que estin en Marne-la
Vallée, cerca de Noisy le Grand.
El proyecto fue concebido en
1576 y, junto con un edificio de
Christian de Portzamparc, cam-
bid el sistema arquitectonico
francés. Fueron dos puntas de
lanza (el de Portzamparc en el
centro de la ciudad y el mio en
una ciudad nueva, en terrenoc

Granarcode |.O.von Spreckelsen
en la Défense

abierto) tras las cuales avanzd
una especie de reconguista de la
arquitectura moderna por los
arquitectos jovenes. Se buscaba
construir espacios calificados:
300 viviendas en edificios bien
anchos y pesados. Represen-
taban una cierta autoridad, una
confianza en la vivienda social:
nada frigil ni efimero.

Hicimos departamentos 15%
mds grande de lo normal, muy
bien acabados. Fue la primera
vez que se hizo de la vivienda
social una arquitectura tan
importante como en los monu-
mentos.

EnParis hay de todo. Aunque
los ejemplos de arquitectura
moderna no abundan. Tene-
mos, desde luego, el edificio
de Jordain y Sauvage que alber-

al almacén de la Samaritaine.

trata de un edificic monu-
mental para la arquitectura mo-
derna en Eurcpa y otras partes,
sobre todo en Francia. Hizo que
Paris luciera modernisima.
Después podemos mencionar el
viejo edificio del Parisienne, que
es todo de hierro; la Maison de
verre, de Pierre Chareau,
construida en 1931 sobre la calle
Sain Guillaume; el maravilloso
edificio de Neimeyer de la plaza
Coronel Fabien, sede del Partido
Comunista. No hay que olvidar
la UNESCO y. en Boulogne, las
casas que construyé Le Cor-
busier.

Beaubuorg es una imagen

ue se ha adaptado muy bien a
aris porque habiaelantecedente
de Orly. ;Quiere saber qué ha-
ciamos los domingos? Ira Orly a
ver aviones de todas partes del
mundo, hasta que vino el te-
rrorismo y las terrazas desa-
parecieron. Pero, antes un
aeropuerto era, sobre todo, una

terraza para disfrutar el espec-
ticulo aéreo.

El Gran Arco de La Défense
@5, indudablemente, un edificio
mayor. Y digo mayor porque
tiene 100 metros por 100 metros,
es decir una hectirea suspendida
paralela al suelo que se opone
completamente al sentido de la
gravedad.

Resulta maravilloso
porque es una
demostracién de control
de un elemento impor-
tantisimo para la
arquitectura, como es la
gravedad.

(Lo has visto de noche?
Parece un platillo volador, cosa
que produce una gran emocion.
Ademids me parece espléndido
que, hoy dia, cuando no existe
nada que représentar, Von
Spreckelsen p;!ya querido
representar la gravedad y la
generosidad. Alli estamos enun
espacio generoso, que nos hace
sentir mejor. El Gran Arco
representa dos cosas que me
parecen esenciales en la
arquitectura: la gravedad y la
generosidad. 5inose es generoso
en la arquitectura, se hace mera
construccién. Si una construc-
cidn quiere serarquitectura, tiene

que obsequiar algo.

Los edificios que I::-ser:lmden
sonaltos y caros. Pretenden sobre
todo impresionar a la gente. Ese
es uno de los dramas en nuestra
sociedad actual. Sin embargo la
explanada en su conjunto y toda
su exposicion de colores [)-;grn:l
adquirir un sentido.

En cuanto a la nueva




Biblioteca Macional, reconozco
que me avergiienza que en un
pais intelectual y cultivado co-
mo Francia se siga hablando de
libros abiertos.

A mi me parece una pena
que alguien pueda imaginar que
cuatro esquinas representan
libros.

Yo concyrsé para la nueva
Opera en I.u.‘lELas.tllla ¥ sé que el
terreno era dificiliai.mn La
maquinaria de la Opera es tan
grande que el arquitecto no le
quedaba sino rematar Ia
fachada. Pero no hay que ser
muy severos con el arquitecto
Carlos Ott, ha hecho lo mejor
que ha podido donde no habla
mucho que hacer.

El vidrio tiene un limite de
vida, mientras que el concreto
no. Yo mantengo mi fidelidad
por el concreto, porque tiene
permanencia,

Creo que si alguien no sabe
lo que quiere entonces utiliza
metal y vidrio pero si sabe, lo
hace con cemento. Lo que es
esencial se hace de concreto; lo
superfluo de metal o vidrio. Lo
que se levanta en concreto es lo
que te va a dar la emocion . Los
arquitectos que hacen estos
edificios de vidrio saben que se
eéquivocan, no importa, pues se
puede cambiar. ¥ como no
importa cambian siempre. Todo
facilita ese cambio:; el clima, las
computadoras. la moda...Hay
una especie de obsesion por el

cambio. 5e¢ cambia todo el
tiemEcn- La gente pide sin pensar
mucho porque lo importante es
cambiar; lodefinitive vendri més
adelante. Asl, poco a poco se va
dejando toda responsabilidad
para después y, cuando llega el
momento, nos damos cuenta de
que ya no sabemos por qué
estibamos cambiando. Cuando
nos damos cuenta, ya esti hecho
y nos decimos: “jDhablos!, yano
necesito la fibrica que habia
mandado a hacer. jAhora qué
hago? Eso es lo que le estd
pasando al mundo”

Colofén:
Constuir un siglo
generoso, como la
buena arquitectura.

DESDE [936
PRODUCTOS CARIBE
LO MEJOE EN ARCILLA
Tel.: 635-5246  Fax: 636-6693

Apdo.: 59E-1150 Esparza, Costa Rica

ILos mejores productos
con los mejores precios
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Christopher Readon

Informatica al servicio de la ecolégia
Las redes PNUD de desarrollo sostenible

Articulo publicado enla
revista C+D

“El presente articulo, y
muchos otros respecto a las
“autopistas de las comu-
nicaciones”, que han apa-
recido en las revistas es-
pecializadas y en los diarios,
deben estimularnos a incor-
porarnos a ellas como he-
rramientas para el de-
sarrollo. Ademis
muestra las posibili-
dades de obtener ayu-
da del Programa de
las Maciones Unidas
para el Desarrollo
(PENUD), para la ins-
talacién de redes de
este tipo en las dreas
rurales que necesitan
frecuente consejo y
apoyo de los diversos
organismos ecolégicos
y de otro tipo, tanto
dentro del pais como del ex-
terior.

Queremos hacer notar a
los miembros del Colegio Fe-
derado que este ya esti co-
nectado a INTEENET y es-

peramos que el bibliotecario

encargado del mismo nos
envie proximamente un ar-
ticulo sobre las posibilida-
des de uso del mismo por los
miembros del Colegio.”

Ing. Martin Chaverri Roi g

ue se in-
ujo de la

Las barreras
terponen al libre

informacidn v de las ideas
amenazan con descarrilar la

Agenda 21, el delicado com-
promiso que se forjd en la
Cumbre de la Tierra. El Pro-
grama de las Naciones Uni-
das para el desarrollo y 33
paises en desarrollo han lan-
zado una iniciativa destinada
a eliminar algunos de estos

obsticulos mediante el em-
pleu de redes informiticas.

Las Redes PNUD de
desarrollo sostenible

Los dignatarios que lle-
garon a Rio de Janeiro para
la Cumbre de la Tierra en
1992 apenas habian pasado
por la ?d"uanﬂ cuando
ya tuviéfon una opor-
tunidad de ver con sus
propios ojos la urgen-
cia de la agenda de la
conferencia. Del otro
lade de la flamante
autopista que conduce
desde el aeropuerto a
la ciudad, las favelas
revelan la otra cara de
lo que se habia llama-
do un milagro eco-
nomico. En realidad,
el auge de la produ-
ccion v el comercio que co-
me en el decenio de 1970
no sélo ha causado estragos
en los bosques lluviosos de
la Amazonia, sino que ha
agudizado también la estra-
tificacidén social de las ciu-
dades, donde viven tres de
cada cuatro brasilefios.
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La pobreza y la degra-
dacién ambiental, por su-
puesto, no son exclusivi-
dades del Brasil. Como con-
secuencia de la expansién
econdmica desenfrenada, se
las encuentra en todo el mun-
do. Para remediar esos pro-
blemas, los participantes en
la Cumbre d[f:-.-"l la Tierra bus-
caron un equilibrio més favo-
rable - denominado
desarrollo sostenible -
entre el crecimiento
econdmico, la igual-
dad social y la pro-
teccidn del medio am-
biente.

En conformidad
con la Agenda 21, el
ambicioso plan de a-
ccidn que respaldaron
en Rio, los gobiernos
nacionales acordaron
consultar a otros parti-
cipantes - inclusive las orga-
nizaciones no gubernamen-
tales (ONG), universidades,
institutos de investigacién y
empresas comerciales - en
relacién con la redaccidén de
planes nacionales para pro-
seguir el desarrollo sosteni-
ble. Para que esa promesa se
convierta en realidad, sin em-
bargo, esas instituciones de-
ben superar la desconfianza
mutua y la inclinacién a
retener la informacién. Tam-
bién deben superar barreras
técnicas, logisticas y finan-
cieras que se interponen al
hecho de compartir informes
y obtener asesoramiento. A
menos que sea posible tener
amplio acceso a la infor-
macidén pertinente, resultaria
impnsib?e cumplir la pro-

mesa de la Agenda 21 de
incluir a todos en la toma de
decisiones.

Para facilitar el intercam-
bio de la informacién, el Pro-
ama delasMNaciones Unidas
para el Desarrollo (PNUD) ha
trabajadoparaestablecer redes
nacionales informiticas en
muchos paises en desarrollo.

Estas Redes de Desarrollo
Sostenible operanactualmente
en Angola, Bolivia, China,
Honduras, Indonesia, Nicara-
gua, Pakistin, las Filipinas,
Polonia, la Repiblica de Corea
y Tunez, asi como en 22 paises
insulares y territorios del
Pacifico del Sur. Esas redes
constituyen un medio opor-
tuno y eficaz en funcién del
costo, para que individuos,
organizaciones y gobiernos
comuniquen ideas, compar-
tan informacién y relacionen
experiencias referentes al
medio ambiente y el desa-
rrollo. En algunos casos, hasta
pueden ayudar a diluir anta-
gonismos entre usuarios.

Con la instalacién de estas
redes, dice Chuck Lankester,

director del proyecto Redes
del PNUD, los paises en de-
sarrollo pueden reducir su
dependencia de los donantes
extranjeros y tomar mejores
decisiones en sus esfuerzos
por alcanzar la sostenibilidad.

Mediante el empleo de
computadoras y lineas te-
lefénicas, las redes permiten
que individuos e ins-
tituciones envien co-
rreo electrénico, cele-
bren conferencias elec-
tréqicas privadas y
ENvien mensajes en
foros electrénicos pi-
blicos. El costo para
los usuarios es el mis-
mo de una llamada
telefénica local, en la
mayoria de los casos,
f' los mensajes pueden
legar a su destino en
segundos. Ya seintercambian
centenares dE!mEnsajes por
dia a través de las redes, y el
trifico continlia aumentando.

El PNUD ha gastado ya 5
millones de délares en el
proyecto. Estos fondos pro-

orcionan a los usuarios
ocales computadoras, moé-
dems, software, directorios
de recursos en linea y la ca-
pacitacién necesaria para
utilizarlos. También pagan
los servicios de un coor-
dinador, un técnico en in-
formdtica y un empleado
encargado de mantener cada
red nacional.

Cada red es dirigida por
un comité que representa los
diversos interesados en un
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pais dado. Es necesario que
haya un gobierno que par-
ticipe en la red, dice el Sr.
Lankester, para ayudar a
superar la tendencia en mu-
chos paises de rechazar el
acceso a la informacidn - “

tanto en base a que podria
causar la revolucidn en las
calles, sino debido a que la
informacion es poder”. Antes
de comenzar una nueva red,
por lo tanto, el PNUD re-
quiere el compromi-
so del gobierno anfi-
trion de que la con-
ceptualizacion, pues-
ta en marcha y opera-
cibn de la red sera
dirigida por un co-
mité de involucrados.

Los comités se en-
cargan de definir el
alcance de la red. Al-
gunos paises han op-
tado por concentrarse
en las cuestiones am-
bientales, mientras que otros,
adoptando una visidn mdis
amplia del desarrollo sos-
tenible, han tomado en cuenta
el comercio, la salud, la edu-
cacion y las obras publicas.
Los usuarios pueden recibir
propuestas de desarrollo,
declaraciones de impacto y
estudios de viabilidad a tra-
vés de sus redes. Pero donde
las redes han demostrado
tener mds éxito es en los casos
donde se necesitaron res-
Fueaias a preguntas especi-
1Cas

Poco después de la inau-
uracién de una red en Pa-
istin el afo pasado, por

ejemplo, un usuario recurrid a
ésta para solicitar aseso-
ramiento sobre el manejo de
una serie de barriles que
contenian una sustancia qui-
mica desconocida. Dos hom-
bres que tropezaron con los
barriles, que se habian vol-
cado cerca de una estacidén de
ferrocarril en Karachi, ya
habian muerto por inhalar las
emanaciones toxicas.

il

Al enterarse del incidente,
los usuarios de la red en
Islamabad enviaron un lla-
mado de asesoramiento es-
pecializado a Peace Net y Eco
Net, redes operadas por la
Asociacién para las Comu-
nicaciones Progresivas con
sede en San Francisco. En 24
horas llegaron mds de 50
respuestas por fax y correo
electrénico desde Brasil, Fin-
landia, Alemania, Nueva fe-
landa, Suiza el Reino Unido y
los Estados Unides. Quienes
contestaron - estudiantes,
cientificos, peritos en salud
publica, paquistanies expa-
triados y un funcionario de la
Agencia paralaProteccidn del

Medio Ambiente de los
EE.UU.- identificaron a la
sustancia fatal como metadi-
nitrobenceno, una sustancia
quimica altamente toxica y
potencialmente explosiva.
Bajo supervision adecuada,
losbarriles fueronincinerados
en condiciones de seguridad.

A través de los enlaces con
Internet, una red informadtica
global que conecta a miles de

universidades e ins-
titutos de investiga-
cién en casi todas las
naciones industria-
lizadas y algunos pai-
ses en desarrollo, los
usuarios de redes co-
mo los de Pakistin
ueden tener acceso a
ases de datos y pe-
ritos distantes. Debido
a las altas tarifas de
telegGmunicacionesen
muchos paises en de-
sarrollo, sin embargo,
el acceso a Internet es limitado
y costoso. Pero Bolivia ha de-
mostrado que los complejos
sistemas informéticos son
menos importantes que in-
troducir a las personas y las
instituciones a las recom-
pensas de compartir la in-
formacién. Mientras esperaba
que el PNUD entregara sus
primeras computadoras, Juan
Pablo Arce, el coordinador del
proyecto en La Paz, concibié
una ingeniosa solucién pro-
VISOria.

Observando que virtual-
mentecadabolivianotieneuna
radio, el Sr. Arce convencid a
las estaciones de radio para




que permitieran que la gente
enviara por correo o teléfono
sus preguntasrelacionadascon

el medio ambiente y el de-
sarrollo.

Las estaciones de radio
después transmiten las ave-
riguaciones a la capital en
horarios preestablecidos, él y
sus colegas encuentran las
respuestas, y las estaciones de
radio las retransmiten a las
personas que escuchan en el
campo.

Las personas comenzaron
a llamar ¥ decir “"Hemos

observado que los peces estin
muriendo en el rio y sos-
pechamos que se debe a la
fibrica de azucar rio arriba.
Queremos saber qué po-
demos hacer para detener
eso. jExisten reglas y orde-
nanzas que puedan aplicarse?
MNuestro bienestar se ve ame-
nazado”.

De pronto, toda Bolivia se
acostumbré a pedir infor-
macion pertinente al desarro-
llo sostenible, dice el Sr.
Lankestes. “Eran personas
que antes no tenian idea que
el aceeso a la informacién y

el poder de las comunica-
ciones podia mejorar sus
vidas”. En realidad, desarro-
llaron una red de informacién
sin computadoras. El volu-
men de las preguntas pronto
abrumd a las estaciones de
radio bolivianas, pero para
entonces ya habian llegado las
computadoras de PNUD. Las
redes informéticas, de por s,
no pueden eliminar todas las
barreras al flujo libre de la
informacién. No obstante, los
usuarios de muchos paises en
desarrollo comienzan a apre-
ciar sus promisorios resul-
tados.

FLUORBSCENTES
INCANDESCENTES

Ventas: 239-0330 / 293-0140
Adm.: 239-0336 - Fax;293-2689

. edison . luminacion
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Experiencias enj
Financiamiento de{
_ Vivienda.
El caso de Bolivia

El presente es el quinto
de unaserie de articulos sobre
la experiencia en el financia-
miento de vivienda en varios
paisesde Latinoamérica, para
concluir enlo que estas expe-
riencias le pueden aportar al
Sistema Financiero Nacional
paralaVivienda deCosta Rica.

Al estudiar sobre el fi-
nanciamiento de vivienda en
Latinoamérica destacan tres
hechos trascendentales, en
primer lugar la forma en que
en México se resuelve el
problema de financiar al ad-
quiriente de la vivienda a
través de la doble indizacion;
ensegundolugar, la estrategia
seguida en Colombia por las
Mutuales para colocar Cajas
de ahorro para la captacion
de recursos en ahorro; final-
mente, en el caso Chileno, el

der econdmico generado
por los entes financieros de
vivienda con sus fondos de
pensiones. Adicionalmente
destaca el hecho de _paises
que han atravesadoserios pe-
riodos de crisis econdmicas,
como el caso de Argentina, ¥
economias con altos indices
de inflacidn, comoel caso de
Bolivia. Este articulo tratard

sobre la experiencia de este
tltimo pais mencionado.

Repaso Historico del
caso boliviano

El sistema financiero
nacional en Bolivia ha supe-
rado la crisis mgeriva.da del
proceso hiperinflacionario del
primer quinquenio de los
ochenta. Estoesresultado de
laaplicaciéndel plan de ajuste
estructural iniciado en 1986
que ha garantizado la esta-
bilidad monetaria en el pais
en los dltimos afios, reflejada
en los bajos indices de in-
flacién.

Esto se demuestra al
analizar las captaciones en el
sistema financiero nacional pa-
ra la vivienda, que en los ini-
cios de los ochenta eran de
US$ 50 millones y han ascen-
dido a US% 1,200 millones en
1992, debida en gran parte a
una repatriacién de recursos.
Durante estos diez afios de
democracia, algo no usual en
la historia de Bolivia, se ha
vivido unainusual estabilidad
econdmica, y sin esta, es

dificil que se hubiera dado la
estabilidad politica, aunque
también escierto en viceversa.
Asi la inflacion en 1991 fue de
un 14.5% yen 1992 de un 11%.

«El Ministerio de Asuntos
Urbanos es el ente rector del
sector que ejecuta las politicas
de vivienda, tanto a través del
Fondo Nacional de Vivienda
(FONVI), como mediante la
intermediadién del Sistema
Mutual de Ahorroy Préstamo
para la Vivienda. Todas es-
tas instituciones estidn fisca-
lizadas y controladas por la
Superintendencia de Bancosy
Entidades Financieras.» (1)

En 1966 se crea la Caja
Central de Ahorroy Préstamo
ara la Vivienda como una
institucion de derecho pri-
vado, sinfines de lucro, esta
otorgd la existencia juridica a
trece asociaciones mutuales
ue operan en todo Bolivia.
E'st.u. entre 1966 y 1992 han

* Elautor es Ingeniero Civil, Mdster
en Administracidn de Empresas con
énfasis en Finanzas, candidato a Doctor
em Ciencins Econdmicas; Vicepresidente
de DEHC 5.A. Ingenieros Consullores y
Miembro de la Junta Direcliva de la
Mutual Metropolitana.




concedido créditos por US$368
millones a 9 mil prestatarios
y mantienen US$118 millones
captados en ahorros.

Las politicas del gobierno
handado énfasis a la vivienda
ular, con programas de
inanciacion a 20 afios plazo y
con tasas de interés del 5 al
10% anual, estas tasas son ya
en si un subsidio indirecto.
Para los sectores medios y al-
tos los plazossona 10 afios y a
las tasas de interés vigentes en
el mercado.

La indizacién ha facilitado
la creacion de valiosos ins-
trumentos de crédito a largo
plazo. Pero «las distorsiones
provocadas por la inflacidn
son mds facilmente absorbidas
por una economia indezada
que por aquellas que susten-
tan la presuncién de la esta-
bilidad de la moneda. ...5ilos
valores reales de la moneda se
mantienen constantes, la
teoria nominalista es inobje-
table, pero esta teoria es
inaplicable en situaciones
inflacionarias, en cuyo caso es
necesario buscar soluciones
juridicas que equilibren los
intereses de las partes. ... Es-
tan

de modificar el principio no-
minalistacon el objeto de que
el acreedor reciba el valor real
y no un valor depreciados. (2)

La ley de creacion del Sis-
tema Mutual de Ahorro y
Préstamo para la vivienda,
decretada en 1966, contiene
un sistema de reajuste por el
que se establece que las
cuentasdeahorroylas deudas
hipotecarias se reajustarinde
acuerdo con el indice que fije
anualmente la Caja Central,
dicha institucién deberd ba-
sarsesobreel indicedesueldos
y salarios, el indice del costo
de la vida y el porcentaje de
variacién cambiaria del peso
boliviano respecto al délar
norteamericano.

Este indice fue modificado
en 1969 para considerar uni-
camente el indice de variacién
cambiaria del peso boliviana
respectoal dolar. Estose man-
tuvo hasta 1980 cuando la in-
flacion fue del 25%, pero lue-

o vino un proceso hiperin-

acionario con tasas del 300%
en 1983, 2177% en 19584 y
26000% en 1985, obviamente a
esto se afadid una profunda
recesion en la economia que
estuvo a punto de ocasionar
el colapso del sistema finan-
ciero nacional y por ende el
sistema financiero para la
vivienda. Esta desdo-
larizacidén decretada
en 1982 casi elimi-
no a las asociacio-
nes mutuales que su-
frieron el mayor im-
pacto, por la captacion
casi inexistente de aho-

rros por efectos de la infla-
cién y desdolarizacién, el he-
cho de que sus carteras vir-
tualmente dejaron de existir
puesrecibiansus pagosen una
moneda en constante desva-
lorizacion. Se mantuvodebido
a la autorizacién a conceder
préstamos a corto plazo y a
tasas de interés de mercado
para la asistencia familiar de
sus asociados ahorradores,
hasta que en 1985 se volvid
a las operaciones con clau-
sulas de mantenimiento del
valor vy en moneda extranjera.
«En 1985, a tres semanas
de tomar el cargode presiden-
te, el doctor Victor l;;s Esten-
soro, promulg) ... una nueva
olitica economica que dioun
En.ll drastico a la hiperinfla-
cién. Dicha politica consistid
de un ajuste estructural dise-
fiado para transformar la eco-
nomiaboliviana enun sistema
de economia de mercado» (3)
y que ademds consiguid man-
tener niveles bajos de infla-
cion. Se establecié un tipode
cambio tnico, real y flexible
del peso boliviano contra el
délar norteamericano. Se
facultdé a los bancos a efectuar
operaciones y contratos en
moneda nacional con cliusu-
las de mantenimientodel valor
o en moneda extranjera. Esto
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permitié- nuevamente el creci-
miento del Sisterma Mutual.

Es a partir de 1986 cuando
Bolivia emprendié el progra-
ma de ajuste estructural de
su economia, teniendo como
objetivos, corregir una serie
de desequilibrios macroeco-
ndmicos ocasionados por la
desdolarizacién y la hiperin-
flacién, asi como lograr un
crecimiento real ¥ sostenido
de la economia, para ello el
camino elegido fue la libera-
lizacidn de los distintos mer-
cados ¥ de la economia. Des-
prendiéndose asi una reforma
alsistema financieromediante
la liberalizaciéon de las tasas
de interés, conduciendo una
liberalizacion en los mecanis-
mos de captacidn.

La preferencia del piblico
por la liquidez induce a la
poblacién a convertir sus sal-
dosenmoneda extranjera, esto
explica la fuerte dolarizacién
de la economia boliviana,
llegdndose asi en 1991 a que
el 90% de las captaciones en el
sistema bancario esta en mo-
neda extranjera o moneda
nacional indizada al d&lar.

Para 1992 se ha logrado
superar la crisis, pues el pro-
Ceso h.iperinﬂacicmarin ha ce-
dido como consecuencia del

roceso de ajuste estructural.
s bancos tienen mds de un
80% de suscaptaciones y de
sus carteras en délares, ¥ en
el sistema Mutual, las capta-
ciones son casi un 98% en
moneda extranjera ysu cartera
es un 60% en moneda extran-
jeray un 40% en moneda na-
cional con cliusula de mante-
nimiento del valor, lo que ha
generado una extraordinaria

recupera-:iﬁn del Sistermna Mu-
tual.

«La indizacién en el Siste-
ma Mutual solo opera a nivel
de lascolocaciones en progra-
mas habitacionales para sec-
tores de bajos recursos. Los
créditos para construccién y
adquisicion de viviendas des-
tinadas a familias de ingresos
medios se otorgan en moneda
extranjera y términos acordes
con las necesidades habitacio-
nales e ingresos de los futuros
prestatarios». (4)

Enresumen, podemos afir-
marde laexperienciaboliviana
que el plan de ajuste estruc-
tural iniciado en 1986 hizo
pusihle que el sistema finan-
ciero nacional se asiente sobre
bases de solvencia, rentabi-
lidad y liquidez que garanti-
zan el mantenimientode la es-
tabilidad monetaria, sin em-
bargo, es obvio que existe una
marcada dolarizacién de la
economia, pero es este mismo
hechoel que ha permitido a
las asociaciones mutuales
lograr una extraordinaria re-
cupera:i{fm con el retorno de
la cldusula de mantenimiento
del valor y la autorizacién de
captar ahorros y otorgar prés-
tamos en moneda extranjera.

CONCLUSION

La experiencia boliviana
es un claro ejemplo en el C{ue
podemos ver uno de los
efectos perniciosos que pro-
voca la inflacidn, cual es la
erosion del valor real del
retorno de los créditos hipo-
tecarios para viviendaalar%ﬂ-
plazo. sto impide ciue a
recuperacién decartera llegue

aconstituir la pri.nv:ipal fuente
de recursos de los sistemas
financieros de vivienda, ade-
mas de generar la descapita-
lizacién de las instituciones
ue conforman tales sistemas.
la larga, esta situacién da

lugar a la desaparicién del
crédito a lar !_':Ilp ag:c:-:c-muel
que demanda la viviendaya

la disminucién de las inver-
siones en el sector.
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Mujia Tavolara, Gaston. Presentacin
m Bolivia en el IVSeminario «FI-

NCIAMIENTOHABITACIONAL
E INDIZACION: EXPERIENCIASY
ALTERNATIVAS EN AMERICA
LATINA=, organizadopor la Unidn
Interamericana para la vivienda
(UNIAPRAVT) yel Centro Latinoa-
mericano de tadisticas Habita-
cionales (CELEH). Es Asesorde la
Caja Central de Ahorro y Préstamo
para la Vivienda.
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publicaciones
Terimngs iil.ll.,'
informan sobre
arquiteeiura desde
perspectivas
distints,
La primera retine anticulos ¥ proyecios descnios
en detalle, organizado iodo ello en fomo a una
citdad, un pals, un tema o un arguitecto concreio.
La sepunda cubre by actuadided de la arquitectura v
el resto de las manifestaciones culturales
relocionadas con ella. Editadas por AVES. AL Modrid, Espadia
ft*‘.
Monografias
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Algunos 1emas abordos por

America Latina: Un estedio critico sobre In anguilectun
[atinoamencana desde Argentina hasta México, Las obras
niis relevantes en los diversos tipos de obras.
Salud Nacional: Como el avance en la especializacion v
la tecnologia medica ha planieado problemas al nuevo
dizefio de centros de salud (hospitales o clinmicas),
Berlin Metropolis: En la remodelacidn de la ciudad de
Berlin, Alemania han surgido diversos problemas entomo
a la tradicidn, la historia ¥ la funcsonalidad de una ciudad
gque ¢35 el simbolo de una :i|nh:|5."ﬂ::|mm1:1r'.' Restaurar?
Reconstruir o Crear? Conservar la "patina” o cambiar a
los tempos actuales?
Arquitectura Viva cada ediciin aborda en forma actualizada
[CMas Como:
= Provectos v Realizaciones
- Arquileciura
- Libros, Exposiciones, Personajes
- Interiorismo, Disefio y Construceidn
- Técnica ¥ Estnlo
= Eventos Regionales ¥ Mundiales
- Chpimiones, Criticas, Problemas, eic.

Anuario de Arquitectura Espanola
Compendio de las obras mds relevantes de la
Arquitectura Ibérica. Andlisis critico de las
MISMas.
Estas publicaciones son emineniemente
profesionales, ilustradas con fotografias a todo
color y planos de las obras. Impresion de alta
calidad. No son revistas comerciales.
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CORPORACION INTERNACIONAL DE COMERCIO E. 5., 5.A.
Teléfonos: 238-3838 / 260-3634
Fax: 237-3755 - Apartado 252-3000 Heredia ",
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0 - calle 11, Edificic Wimmer, 3e
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Antes de hacer algo radical

51 estil pensando on constrair o remodelarn, Valeo tiene los
acabados v accesorios gue usted necesita, Visite nuesira
sala de exhibicidn frente o PMlazs América (Rotonda de
Alajuelita) y consulte con nuestro especialista en disefio,
quien le dara Griles consejos, ideas v recomendaciones; o
encirguenos sus pedidos especiales para hacer su propio
ambiente,

Antes de hacer una compr, hable con los expenos.

Consaltenos acerca de pisos, loza sanitiria, azulejos

ihable
COI1Il NOSOtros!

VRILCO

I:-'l- WRAILWILILAE Y ED-I"-.IE H IDN EBS URREA. S.A.
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ILUMINACION PARA LA ARQUITECTURA

Lamparas de Emergencia

La gran versatiidod y beliezo da sus modekos
s padrmile iI“I'.EQI'GIEE CON Oa0s 108 Qmibearihas
axteriores & infehorss, ofreclendos un ogran
rendimiento en E&minos 1&cnicos v funcionales.
Usted tena o gran veniopd O elegin & ipo 08
KIMDAana SS0uUn Sus Necasiones o umiacion

Lamparas de Senalizacion

Un didlogo visual enire ka geometia base v ia
astruciuracian formal de las soluciones arguitectonicas
que dan paso a ks relocones funcionalas entre los
signos de onentacion en el espacio vy &
componamiento de los indviducs,

Es una nuevo e de senalizocion especikal paro
hospilcles, holelas, universdodes, NStuckonss
gubemarmentales, vias de fransio, y muchas
oplicacionsas NGO IMogincaas.

T T T

Equipos DNH de
Alimentacion Centralizados

Conjunio de equipos disefodos espacialmente para
& suministro de energia slechica de 1.2V a nstolacionss da
sequidad, emengencia, ec.

Estos equipos penmiten la aimentacian a imparas
incondescentes que se quieron ufiizar tomblén como
glumbiodo de emeigencka.  Los modelkos DNH E funcionan
SOI0 COMO eMEergencio, suministrando energia eléciica a una
tenzion da 12V c.c., oo en ausencia da red.

©©

| SUPER-LITE ﬁ

I.LIE HCUDN DE CENTHDFI.I'I.I'-EHIEH 3. H

Ax. 14 Galles 57 Ko, 587 - l'll: IH-H‘IEIEIT!IH FI[[’EHIH-H'II
Apda. 1006- 1007 San Jusé, Costa Rica



Nunca olvidamos

que el progreso
es un ciclo natural

Del cielo a la tierra y de la tierra para todos los costarricenses...

! Desde hace mids de 35 afios en Durman Esquivel fabricamos, distribuimos
e instalamos la mds alta calidad en tuberias y accesorios, para canalizar
naturalmente nuestro mds preciado tesoro: el agua.
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Prefabricados y mas...
Finos acabados y precios realmente economicos

La solucion para
construir su proyecto

Aprobado por el
Coleqgio Federado
de Ingenieros v
de Arquitectos

Z I T R 0 Tels. 225-4550

Sistemas Frefabricados 994-0581
Soluciones concretas de vivienda 224-0957
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RTICULOS TECNICOS K&

Ing. Norman A. Aguilar Mora
Departamento Técnico PPC

Diseno Estructural de Tuberias Plasticas
de Gran Diametro

Introduccion

En la década de los afios
70, las compaiiias productoras
de tuberias pldsticas iniciaron
una intensa bdsqueda de
nuevas tecnologiaspara alcan-
zar un oOptimo aprovecha-
miento de sus productos y
poder competir con tuberias
deotros materiales,
presentes en el
mercado de sis-
temasdealcan-
tarillado de
grandes dié-
metros.

El principal
objetivo en ese en-
tonces fue la reduccidén
de peso de sus tuberias, sin
disminuir la caracteristicas de
resistencia. Esto los llevd a las
puertas de las tuberias de
pared estructurada; alcanzan-
doresultados verdaderamente
impresionantes.

Con el lanzamiento a nivel
mundial de las tuberias de
pared estructurada de gran
| didmetro para sistemas de
alcantarillado, han surgido
muiltiples expectativas en el
consumidor quien ahora de-
manda informaci6n precisa al

respecto.

Indudablemente, es nece-
sario que el cliente disponga
de informacién adecuada que
le permita conocer el producto,
de manera tal que motive y
sustente su consumo. Sin em-
bargo,alafecha,lamayoriade
la informaciénsuministradaal
puiblico, en cuanto a tuberias
plisticas de gran didmetro, ha
sido exclusivamente a nivel
de mercadeo, con ligeras con-
sideraciones de orden téc-

MiCo.

Con-
sidera
que la mejor ma-
nera de que los consu-
midores hagan un uso ade-
cuado de los productos, es
mediante la divulgacion de
informacién técnica que per-
mita evaluar el comporta-
mientoy conocer lasbondades
g limitaciones de estas tu-
erias. Asi, nose correel riesgo
de sobrevalorar o subestimar
las propiedades y comporta-
miento de las tuberias.

Ha sido muy comin entre
los disefiadores apegarse a los
limites de las normas para
obviar anilisis o cdlculos es-
peciales para instalaciones o
situaciones que estén fuera de
los pardmetros establecidos.
Esto muchas veces ocurre por
la falta tanto de datos técnicos
acerca de las tuberias (rigidez,
médulodeelasticidad, esfuer-
zos de tensidn, etc.) como de
una metodologia y criterios de
evaluaciondel comportamien-
to estructural dt}l las tuberias.

Por esta razlﬁ;u. a continua-
cién se presentan los prin-
cipales parametros y
argumentos que debe
' conccer todo di-
- > sehador para
proyectar sus
‘| obras de al-

| cantarillado,
~/ para que asi
'/ pueda tener

plenacerteza del
comportamiento
de la obra sin correr riesgos o
hacer gastos innecesarios.

Criterios de diseno

Las tuberias flexibles,
dentro de las que estin in-
cluidas las tuberias pldsticas,
son aquellas que pueden de-




formarse al ser sometidas a
cargas externas sin presentar
ningiin signo de dafio estruc-

.Ademds, deacuerdocon
la teoria de rigidﬂz de Voell-
my, tenemos una forma de
clasificar las tuberias en fun-
cidn del medio:

Rigidez suelo ,
Rigidez tubo

'|"I=

1 Tubo rigido en
comparacion con el
suelo que lo rodea

1 Tubo flexible en
comparacién con el
suelo que lo rodea

La capacidad de toda tu-
beria flexible para soportar las
cargas de relleno se deriva de
su propia flexibilidad, ya que
al deflectarse desarrolla un

te pasivo del suelo cir-
cundante, liberindola de una
gran porcién de la carga verti-
cal del relleno al trasladarla al
medio.

En tuberias sujetas a flujo
bajo presidn, el disefio se rea-
liza tomando en cuenta los
esfuerzos producidos por la
carga hidrdulica sobre las
paredes, con los cuales se de-
termina el espesor requerido
de acuerdo con los esfuerzos
permisibles del material y los
factores de seguridad escogi-

dos.
i

des en las que el efecto de
las cargas no representan una
condicién extrema comparado

Las tuberias a presi
lo gzneralsecnlucana F»

con el efecto de los esfuerzos
hidriulicos. En sistemas de
alcantarillado, no sujetos a
flujo bajo presidn, el peso del
relleno ¥ ?ns cargas vivas se
vuelven criticos, al no existir
esfuerzos internos que pro-
duzcan el equilibrio de las
fuerzas.

Es en este punto en donde
la rigidez de la tuberia y la
capacidad de soporte del
suelo que la rodea, juega un
papel ge vital impurtancia. La
combina- :

mdxima no debe exceder el 5%
de su didmetro exterior, para
que a largo plazo no se supere
el 7.5%. La deformacién ma-
xima a la que puede someterse
una tuberia plistica, antes de
que se presente la falla por
curvatura inversa, es del 30%.
De ese modo, con los valores
fijados, tendremos un factor
de seguridad de 6 al inicio y
de 4 alargo plazo, garantizin-
donos un comportamiento
siempre satisfactorio delas tu-
berfas.

o de_ oy~ | (L DIORXIID

(WY e
ron %hlﬂ_j”‘*

nos per-
mitirdn < ﬂ':?_ -|
controlar a

5 ] =
las deflexiones en —
las tuberias fexibles, evi-

Utilizar
un fac-
_tor de

seguri-
dadde?2
significa que es-
tamos llevando el tubo a

tindose que E'EE?‘ﬂE’dﬂﬂ 1'3'5 Va- una dEfﬂHﬂﬂElﬁ-ﬂ del 15%, muy
lores li- ] 5 e superior a
mites i b |1n5 M-
de se- j s e
oo — g menda-
Defor- I__‘ B
E:-::Eavas =1 duciendo
pueden — - - : 4 de esta
ocasionar diversos problemas: manera la capacidad d‘-"ﬂujﬂ
pérdida de capacidad hidrau- | € un 5,2% (para deflexiones
lica por ovalacién delaseccién del 5 y 7,5% la reduccidn de
transversal, pérdida de herme- capacidad es de tan s6lo 0,6 y

ticidad en lasjuntas, dificultad
para inspeccion y limpieza, e
incluso se puede llegar al
colapso al producirse el fend-
meno de curvatura inversa en
la pared del tubo.

Las tuberias flexibles estan
sujetas a deformarse con el
tiempo; por ello se ha estima-
do que la deflexién inicial

1,3% respectivamente). Por
otraparte, deflexionestan altas
como el 15% ocasionan serios
problemas en las superficies
de rodaje de las carreteras al
producirse hundimientos in-
deseables en la rasante de la
via.

ordajo) [9p ©IsIASY €T
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A-Rigidez de las tuberias

La resistencia inherente de
las tuberias flexibles es cono-
cida como Rigidez de la Tu-
beria o PS (Pipe Stiffness); y
se determina, de acuerdo con
ASTM D 2412, al alcanzar un
valor arbitrario del 5% de
deflexion al aplicar una carga
F.

El momento de inercia

momento de inercia
de la seccidn transver-
sal por unidad de
longitud (cm4/cm
lineal, pulgd/pulg
lineal)

radio medio de la
tuberia

(cm, pulgadas)

HIH‘

Ay

PS=F/AY

De esta manera, la rigidez
de la tuberfa se define como:

PS=F/AY =__El =671 H,
0,149 £ r

Donde:
PS = rigidez de la tuberia
[kg;’ cm2, psi)
fuerza aplicada
(kg/cm lineal,
Ib/pulg lineal)
deflexién vertical
(em, pulgadas)
mbdulo de
elasticidad

= 28 150 kg/cm2
= 400 000 psi

Piive

AY =

de la tuberia puede ser cal-
culada matematicamentede la
siguiente manera:

Tubo pared sélida:

Siendo,
e = espesor de pared
Tubo pared estructurada:

En este caso existen dos

ibilidades, de acuerdo con

forma del perfil de la tube-
ria, a saber:

I. CERRATND

ElEiElENE =

Bt
i o2

FRERFIT. ARTERTO

o i R o e

L=L(Ty+AdY)




Con lo anterior, podemos
calcular larigidez delatuberia
PS, ya sea experimentalmente
o en forma analitica.

Todo el cdlculo matema-
tico puede obviarlo el dise-
fiador, solicitandoal fabricante
las caracteristicas de sus
tuberias: “E”,” I” y “ P5§”. Sin
embargo, es im ante tener
cnnndﬁemudeﬁgl;aseteﬁﬁca
paracomprender que esloque
sucede realmente en la tuberia
como estructura.

B- Cilculo de deflexiones

La manera més comin de
determinar las deformaciones
que se pueden presentar en
una tuberia flexible, es me-
diante el empleo de la teoria
de Marston para la deter-
minacién de cargas de relleno
sobre tuberias y la férmula de
S ler-Watkins, o Férmula

e Iowa Modificada, que se
describe a continuacion:

FORMULA DEIOWA
MODIFICADA

%AY=_(Di K Wc+ K W) 100
D 0,149 PS + 0,061E"

Donde;
Ay =
DL =

defexion vertical
factor de deflexion a
largo plazo=1,5
constante de
encamado

carga mueria

carga viva H20
médulo de reaccidn
del suelo

K =

We=
WL =
E =

PS = rigidezdelatuberia
D = diimetro mediodelatuberia

Por ser ésta una formula adimensional, puede emplearse
tanto en el sistema métrico como en el sistema inglés, siempre
que haya consistencia en las unidades.

La constante de encamado K considera la respuesta de la
tuberia flexible ala acciénopuesta y de igualm:fﬂtud derivada
de la fuerza ejercida por el encamado bajo la tuberia; este valor
de K varia con el dngulo de encamado alcanzado en la

instalacién.

ANGULD DE EMCAMADD, @ WALORES DE LA COMSTANTE DE EMCAMADO, K
?::EILE'.D;E.E Angulo de encamado, K
0 igradon)
. 0,110
L 0,108
= 0,105
- - 0.102
: = 0,096
ExCasisfic = D056
150 0,083

Las cargas WC y WL se determinan de una manera muy
simple. La carga muerta corresponde a la presign ejercida por
el prisma de suelo sobre la tuberia; es decir: [

WC =vyH (kg/cm2, psi)
con:
¥ = peso especifico del suelo (kg/cm3 o lb/pie3)
H = altura de relleno sobre la corona del tubo (cm o pies).

A continuacién se presenta el peso de los algunos tipos de
suelo:

SUELO ¥ tkgim?)
Granulado y falto de cohesidn 1700
Grava y ancna 1900
Himedo y fangoso 2000
Arcilla, lodo espeso 2100
Arcilla saturada 2200

Asimismo, la carga viva WL (H20) puede tomarse de la
siguiente tabla, en la cual se ha considerado el efecto que
produce un camién de 20 ton (més impacto) sobre la tuberia: I

o13a(07) [2p EISIARY ST
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Por otra parte, el médulo
‘ de reaccidn del suelo E' puede
Altura de relleno H Carga viva Wi ser tomado de la siguiente
m (pies) kg/em’ (psi) tabla con gran confiabilidad.
0,30 (1) 0,88 (12,5) El disefiador deberd conocer
0,60 (2) 0,39 (5,56) el tipo de suelo existente en la
0.90 ':3] 0.20 {II iT} obra o bien conocer ].‘-EE ca-
1.20 (4) 0.19 {I‘TE} racteristicas de material de
: : : préstamo que vaya a utilizar
1,50 (5) 0,12 (1,74) para el relleno, asi como el
1,80 (6) 0,10 (1,39) ado de compactacion que
2.10(7) 0,09 (1,22) serd posible alcanzar en el
2,40 (8) 0,05 (0,69) proceso de instalacién.
3.00(10) d
3.60(12) .

* Influencia despreciable de la carga viva

VALORES PROMEDIO DEL MODULO DE REACCION
DEL SUELO E’, kg/cm? (psi)

E’ para diferentes grados de compactacion del encamado, kg/em®
Tipo de suelo para encamado ki
; ; S Material lanzado Ligera, <B5% Modevado, §5.93% | Al >93% Procior,
(hintrem. Linificaslo du ClenHomcidal sincompactar | Proctor, <40% |  Proctor, 40-70% | 37 densidad relstiva
densidadd relativa idensndad relativa i
Suelos de grano fino (LL>30)" =
Sisalon codt e i Al Rl citioct HO HAY DATOS DISPONIBLES, USAR E' =0
CH,MH, CH-MEH
Sueloa de gramo o (LL=30) |
Suelos con mediana a sin plasticidad, CL, 3.5 14.0 28,0 70,0
MLML-CL, con menos del 25% de (50) (200) {400) { 1000)
LIRSS A e
Suclos de grano finc{l.1.<50)
Suelos con mediana & sin plasticsdad, Tl
MLML-CL, con mis del 23% de 1.0 28,0 70,0 140,0
particulas de grano grucso (100) (400) (1000) (2000)
Suchos de prano gruseso con finos 3
__ GM,GCSM.SC con mis de 12% finos
i 0 14.0 70,0 1400 210
GW 0P SW.5P mm':;: gk (200) (1000) (2000) (3000)
70,0 210 210 210
' (1000) (3000) {3000) {3000)
e e i e +2 +2 +1 +0,5
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* Designacibn ASTM D 2487, Designaciin USBR E-3
b LL = Limite Liquido

e



C- Analisis de los
parimetros

Es importante analizar los
pardmetros de la foérmula
anteriormente desarrollada,
para evitar el empleo de datos
absurdos. Las cargas, tanto
vivas como muertas, serdn
producidas por el trazo to-
pogrificoy las profundidades
de enterramiento. Salvo que
no se conozca el tipo de mate-
rial para el relleno, la deter-
minacién de estos valores es
pricticamente sencilla.

Sin embargo, la situacion
requiere de mis cuidado
cuando debemos definir E’,

a que debemos tomar en
cuenta la rigidez (P5) de las
tuberias disponibles en el
mercado.

Aunque matematicamente
es posible, se podria consi-
derar PS = 0 (o sea no hay
aporte del tubo para soportar
las cargas) y un E’ infinito
{su]imricu' a200kg/cm2 );enel
cual pricticamente el tubo s6-
lo tendria funcién de enco-
frado para un relleno excesi-
vamente oneroso. Bajo estas
circunstancias hemos perdido

el objetivo inicial de alcanzar
una mejor relacidén beneficio-
costo.

Similarmen-
te, podria-
mos uti-

lizar

E’ des-
preciable y
un PS infinito
para controlar las
deflexiones; sin embargo, lo

ue estamos logrando es que
la relacién de rigideces sea
menor que la unidad (h<1);0
sea, estariamos en presencia
de una tuberia rigida en
comparacion con el suelo que
le rodea, y habriamos perdido
denuevoel enfoquede tuberia
flexible.

Otra situacidn que se pue-
de presentar, y ha ocurrido, es
que el valor de E’ considerado

e ol dise-
fio sea adoptado
en términos muy ophlimistas y
se asignen valores que se
esperan sean alcanzados con
altos grados de compactacién
(> 85% Procior), o con la
colocacién de materiales de
dan un alto valor de E’ (por
ejemplo piedra quebrada).

Desafortunadamente, para
alcanzar muy altas compac-
taciones alrededor del tubo se
requiere de una mano de obra
supervisada rigurosamente,
ya que es en esa zona de la

PLYCEM

£ TABLIGEM

iTodo lo hace mejor!
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zanja donde es mads dificil
trabajar, tanto por la estrechez
como por la profundidad de
la excavacidény por lo incémo-
do de compactar en los cos-
tados del tubo debajo de su
mitad inferior. Asimismo, la
colocacién de material granu-
lar para lograr un alto E’
aumenta los costos, lo cual se
evita para no excederse en los
costos.

Lo mis recomendable es
considerar valores de E* que
sean reales pero seguros,
alcanzables bajo métodos
constructivos normales y con
inspecciones estindares, que
nos permiten proyectar una
obra con confiabilidad, y
dejdndole a la tuberia la
obligacién de tomar parte de
las cargas mediante su rigidez
intrinseca PS.

Algunos fabricantes no
utilizan el PS para definir sus
tuberias, sino que emplean el
término de “rigidez anular”
RS (Ring Stiffness). Por ello, el
disefiador debe estar seguro
de la informacién de que dis-
pone para no confundir esos
valores que, aunque estén
expresados en las mismas
unidades, lo podria llevar a
resultados erréneos. En este
caso, se debe pedir informa-
cién al fabricante para definir
los pardmetros que componen
el RS.

Comentarios

El empleo de la metodo-
logia presentada serd de gran

ayuda para los ingenieros a la
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hora de realizar sus cilculos y
durante la escogencia de ma-
teriales para proyectos de
alcantarillado.

Asimismo, los andlisis les
permitirdn ir mas alld de los
limites impuestos por las
normas, obteniéndose un uso
mds apropiado y profesional
de los recursos disponibles, y
controlando la relaciénbenefi-
cio-costo con informacidn
confiable, sin arriesgar la
seguridad de los proyectos ni
desperdiciar el dinero.

De acuerdo con la expe-
riencia obtenida en paises que
han venidoutilizandotuberias
plisticas estructuradasde gran
didmetro en sistemas de al-
cantarillado, se ha determi-
nado que valores de PS de
0,70 kg /cm2 (10 psi) handado
excelentesresultados en cuan-
to al comportamiento estruc-
tural de las tuberias; por lo
que, por ejemplo en los Es-
tados Unidos de Norteaméri-
ca, seadoptadoese valor como
la rigidez de tuberia PS mi-
nima permisible, de acuerdo
con la norma ASTM F-794
TUBERIAS PERFILADAS
DE PVC PARA ALCANTA-
RILLADOS POR GRAVE-
DAD.

En el caso de tuberias de

pared solida, basados prin-
cipalmente en la experiencia
europea y suramericana, se
ha aceptado que el espesor de
pared correspondiente al
SDR-51 es satisfactorio para
tuberias a ser empleadas en
sistemasde alcantarillado por
gravedad. Las tuberias SDR-
51 tienen una rigidez PS de
1,00 kg /cm2 (14 psi).

Con la ayuda de un orde-
nador es posible realizar ri-
pidamente todas las opera-
ciones, simplificindose el
disefio y permitiendo simular
el comportamiento estructu-
ral de las tuberias ante muiil-
tiples condiciones de insta-
lacién y diversas caracteris-
ticas de los productos.
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a. ASTM. Annual Book of
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Ing. Alfredo Montoya Manrique

Expositor peruano invitado

La Auditoria Energética, Herramienta de Calidad
en la Gestion de Mantenimiento

Trabajo presentado en el [ Congreso Panamericano de Ingenieros en Mantenimiento
organizado por AGIMA y el CITEC

1.-Introduccién

Enlascondiciones actuales
a las que estdn sometidas las
industriasy empresas en gene-
ral, se aprecia un incremento
significativo en el costo referi-
do a la Energfa, ya sea en lo
relacionado a derivados del
Fetrﬁlen o a la electricidad.
or ello es imprescindible que
todos los profesionales del
drea de Ingenierfa traten de
lograr en sus Plantas Indus-
triales el uso racional de la
Energia, para de esta manera
poder obtener una ventaja
competitiva dentro del mer-
cado internacional y nacional
en el caso de libre compe-
tencia.

Por otro lado este uso
racional de la energia, permi-
tird a paises como el Perq,
importadores de petréleo,
disponer de una menor canti-
dad de divisas para este fin,
pudiendoasignar el excedente
a otros fines.

2.- Identificacion de la
Industria

Sociedad Cervecera de
Trujillo, es una Empresa

dedicada a la elaboracién y
venta de Cerveza, siendo sus
principales productos Cerve-
za Pilsen Trujillo y Malta
Trujillo.

Desde 1989, la Empresa, a
través de sus Departamentos
de Fabricacién e Ingenieria y
Mantenimiento, empezd a
realizar importantes ahorros
de energia, desfazando algu-
nas operaciones de produc-
cién, a fin de disminuir sus
consumos energéticos, tanto
de energia eléctrica como de
Petréleo.

En Marzo de 1991,
Sociedad Cervecera de Tru-
jillo llega a la determinacién
de contratar los servicios del
CentroNacional de Conserva-
ciéndeEnergia (CENERGIA),
para la realizacién de una
Auditoria Energética a su
Planta, para de esta manera
iniciar una etapa de «Gestitn
Energética».

CENERGIA esuna Empre-
sa de Ingenieria, Consultora
en asuntos relacionados al
ahorro, diversificacién y uso
racional de la Energia. Para el
logro de sus fines, cuenta con
apoyo del Gobierno Peruano

asicomode Asistencia Técnica
del Programa de MNaciones
Unidas para el Desarrollo,
proporcionando este Organis-
mo no sélo apoyo Econdmico,
sino un profesional Experto
en Energia.

Con la contratacién de la
Auditoria Energética, Socie-
dad Cervecera de Trujillo pre-
tendfa obtener un diagnéstico
integral real, de los aspectos
relacionadps a la Energia, u-
bicar las %bsiblea mejoras
necesarias y obtener un afian-
zamiento de las ya logradas.

3.- }Qué es una Auditoria
Energética?

La Auditoria Energética
consiste bdsicamente en el
anilisis de la situaciébn
energética de una Empresa, a
lo largo de un periodo de
tiempo dado {Fﬂr lo general
un afo), con el fin de deter-
minar cémo y dénde se utiliza
la energia en sus distintas
formas (combustible o electri-
cidad). Este detallado estudio
es base fundamental para el
inicio de cualquier programa
de ahorro energético. La
primera Auditoria que se
realice a una Empresa, no




puede pretender ser muy
detallada, bastard con obtener
ripidamente resultados, con
una visiébn global de la
situacién, que permita en
ocasiones futuras efectuar
estudios mas detallados.

Al efectuarse las primeras
mediciones, saldrin de mani-
fiesto de manera inmediata
claros ejemplos de pérdidas
de energia, debiendo esto
valorizarse y controlarse
ripidamente, para demostrar
laimportancia del usoracional
de la energia.

Una Auditoria Energética
no es pues, como muchos
Ingenieros de Planta piensan,
un estudio dirigido a la
bisqueda de fallas de Man-

tenimiento u Operacién en
diversos sistemas, equipos o
procesos; mds bien es una
actividad que se realiza con
personal experto en Ahorros
Energéticos, con el solo fin de
lograr disminuir losconsumos
especificos de Petréleo, Ener-
gia Eléctrica, o recursos na-
turales como el Agua, los
cuales tienen una alta inci-
dencia en los costos de
produccidn.

4.- ;Que estudia una
auditoria Energética?

Los estudios que se
efectiian son los siguientes:

- Estudio del Proceso y su
forma de Operacién.

- Estudio de las fuentes de
suministro de recursos Ener-
g;‘-&ticus y MNaturales de la

anta Industrial

- Anilisis y Balances
Energéticos en los siguientes
sistemas :

- Vapor

- Refrigeracién

- Electricidad

- Aire Comprimido

- Determinaciénde Consu-
mos Especificos de Petréleo,
Energia Eléctrica, Agua.

- Determinacién de los

pn-tenciales de mejn-ra Energé—
tica

-

Producto Interno Bruto Interno y Consumeo de Energia '~

de los Paises de la CCE
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- Asesoria para la insta-
lacién del Comité Energético

- Descripcidon, andlisis v
evaluacién econdSmica de las
MEjoras.

Como resultado de las
mejoras propuestas la Em-
presa &udlel’ta?;l ede llevar a
cabo una planificacién ener-

ica para ejecutar las melicrraﬁ

er Gréfico sobre Trilogia

Iurén}}rejecutnrlas deacuerdo
a lo siguiente:

- Fase I (Corto Plazo).
- Mejoras «sino conmuy poca»
Inversién.

- Fase Il (Mediano Plazo).

- Mejoras con Gran Inversitn
(Salto Tecnolégico).

el

5.- Aportes de la
Auditoria Energética a la
Gestién de
Mantenimiento

Por medio del empleo de
los gnif:i.::c:s de control, herra-
mienta muy importante en el
manejo de energia, podemos
evaluar, mes a mes, algunos
aspectos relacionados a
gestion de mantenimiento
tales como:

-Correcciébnde defectosen
equipos generadores de va-

por
- Disminucién de la

recupe:a.ci{'rn del condensado
de vapor (mantenimiento de

América Latina

purgadores).

- Adecuada operacién de
equi de
de Operaciones); ahorros
energia eléctrica.

- Funcionamiento de los
sisternas de control de com-
bustién de los calderos.

Ademds de todo ello
permite proyectar rdpi-
damente consumos anuales

ara efectos de presupuesto o
uturas ampliaciones de plan-
ta, asimismo nos brinda la
osibilidad de GERENCIAR
os recursos ENERGETICOS
que utiliza una Planta Indus-
trial.
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La oficina del futuro,
un estudio de diseno

Tomado de la revista
SIEMENS 1-95

Tres renombrados disefiadores
italianos pudieron dar rienda
suelta a su imaginacion en un
proyecto del museo Vifra Design
de Weil am Rhein: recibieron el
encargo de crear un oficing para
¢l futuro. El Estudio de Disefio
de Siemens se hizo cargo de la
tarea de proyeclar los equipos de
oficing asociados y de inlegrarlos
en los disefios. Este proyecto,
promocionado entre otras por
Siemens, ha visttado ya en
condicidn de exposicion
itinerante " Citizen Office” las
ciudades de Hamburgo y
Dusseldorf; durante el invierno
de 199495 s¢ presentd en
Polonia y mds adelante en los
EE.ULL y en Japin.

Andrea Branzi:
Oficina para vivir

Oficina-vivienda de Andrea Brazi

oficina. Los
diferentes
| componentes
-teclado,
pantalla, te-
léfono e im-
presora- son
libremente
configurables
ysebasan, en
cuanto a la
forma y ma-
nejo, en el
| papel v la

piumﬂ: la

Andrea Branzi integra en
el puesto de trabajo nume-
rosas actividades que se
realizan normalmente fuera de
la oficina. Con ello materializa
un fusion de los &mbitos de la
vivienda y el trabajo, ya
documentada en los EE.UU.
en la nueva palabra “hoffice”

{(home and office). Su idea del
dmbito de trabajo v vivienda
integrado la plasma Branzi
incluyendo objetos tales como
trigorifico, nicho de cocina v
Carma.

Sin embargo, la caracte-
ristica mas llamativa de su
disefio es el abandono del
puesto de trabajo horizontal;
Branzi posiciona verticalmen-
te las dreas para el teléfono, el
computador y los archivos.
Los equipos para la oficina
“wvertical” estidn orientados a
los requerimientos del proce-
samiento de textos y datos asi
como de la organizacion de la

pantalla pue-
de tomarse en la mano como
un libro; se corrige como un
ldpiz.

Michele de Lucchi:
Oficina para cuatro

Para Michele de Lucchi
tienen especial importancia
tres criterios: habitabilidad,
movilidad y dmbito personal.
Una oficina en la que trabajen
cuatro o cinco personas debe
adaptarse a las diferentes
funciones y formas de trabajo.
Para el trabajo individual,
cada uno debera poderse
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Oficina fiexible de Michele De Lucchi

rsonal,

retirar a una isla
desdelacual podrd observarse
lo que ocurre en la oficina e
intervenir bajo demanda.

Simultineamente deberd
jucdar espaciosuficiente para

iscusiones y reuniones. kn
su solucidon, Michele De
Lucchi utiliza tabiques de
vidrio transparente para fines
de compartimentacion y me-
sas de trabajo redondas
abatibles. Cada cuatro mesas
quedan separadas y unidas
por una cruz de tabiques de
media altura.

La exigencia de aprove-
chamiento flexible de laoficina
hace que el equipo técnico esté
compuesto por teléfonos
inaldmbricos y notepads. Este

de computadoras ofrece
la entrada de datos via lipiz y
reconocimiento de letras asi
como entrada y salida porvoz.
Simultaneamente sirven como

equipos de fax, scanner y
copiadora. Transmisién
por 1nfrarrt:up::|5 v alimen-
tacion via células solares
integradas los indepen-
dizan de un cableado
convencional.

Ettore Sottsass:
Oficina para nomadas

Gracias al uso de
colores alegres, vistosos
botones, sombrillas y una
carpa gara reuniones,
Ettore Sottsass crea una
oficina con ambiente muy
desenfadado v alegre. Para
¢l esto es una forma de
desmitificar la oficina: “Yo
no acepto por principio el
hecho de que una oficina sea
un centro administrativo,
ademds desconfio de cual-
quier tipo de institucidn
porque desinstitucionaliza la
vida misma”. Por lo demas
propaga una nueva vision de
la oficina como “instrumento
mdévil para adaptarse al

cardcter psicologicamente
némada fﬁe los hombres de
hoy"”. Por este motivo se libera
de conexiones fijas y hace el
mobiliario moévil. Asi es po-
sible hacer desaparecer transi-
toriamente diferentes partes o
montarlas en otros lugares y
en otra configuracion.

En el aspecto técnico, el
objetivo de la oficina mdvil lo
materializaSottsass separando
las partes de manejo y de
memoria. Asi, teléfonos in-
aldmbricos sin teclado dispo-
nende una superficie que sirve
tanto para teclear niimeros e
instrucciones comode pantalla.
La conexién con los sistemas
informdticos se establece a
través de pequefios compu-
tadores, las memorias, sepa-
radas desaparecen en el arma-
rio. Los mogitores planos,
ligeros v mdwiles, se colocan
en el lugar donde se necesitan.
Para efectos de presentacion vy
trabajo en grupo se ha
instaladoen la carpa monitores
de gran tamano.

La movilidad segin Ettore Sottsass
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Adhesivos para construccion

Acril-70 Bondex
S Aditivo adhesivo para Mortero para pega
| ncnfﬁif: lechadas y morteros te ceramica
e Excelente adherencia Listo para usarse

J FIEEqstEnte a la humedaﬂ Excelenta adhemnr::a

Superst:ck __== | plasterbond
Adhesivos epoxicos | . concentrado
Insensibles a la humedad ' Adhesivo para repellos

550: Baja viscosidad, para marend Bpn: ; |
SB0: viscosidad media, para unir concneto ‘ E"u'l-n‘ia tener que picar

fresco a concreto endurecido .
590: alta viscosidad, para anclajes la EUpEI'fICIE'

Final Ave. Segunda,
Bo. La California

. W Tel: 233-2333
Soluciones Ticnicas Para la ConsTrRuccion > ;

Y
- REMAS
Comercializadors' T AJO WABOQC grupo 1o s.4. LL A TRES
*“Materiales y Alquiler de Equipo TOB

“n&ﬁ
=38 CERCANIA =

"k CALIDAD DE MATERIALES: Lastres, arenas, piedra cuartilla - segunda,
puesta en obra o puesta en tajo

"k ALQUILER DE MAQUINARIA; Tractor Komatsu D-155-A modelo 1995,
Cargadores 950 y 966, Mezcladora concreto 1'% sacos

=gl LIMPIEZA DE TERRENOS, MOVIMIENTOS DE TIERRA
ik ZACATE SAN AGUSTIN DE PRIMERA CALIDAD EN ALFOMERA

LLAMENOS, venga y compruebe

Tels.: (506) 232-7363 Fax: (506) 231-2678 - 232-4564
Apartado: 677-1150 La Uuca, San José, Costa Rica




Abonos Agro S.A.

siempre presente en la construccién

==—_ Distribuidor de materiales
|| de construccién en general

San José 1000

Tel: 233-3733
apdo: 2007

de acero inoxidable = Tanques Australianos »
Containers = Silos * Gruas Viajeras » etc.

FABRICANTES DE: - Edificios, Bodegas
y todo tipo de estructuras metalicas

= Estanterias = Barcos Métalicos para la
pesca y otros = etc.

[hsefio ¢ Instalacion
s1sbemas Conira
Incendios
"SPRIMKLERS" de

acuerdo a normas NFPA
Apdo: 3642-1000 Colima de Tibas
Tels: 235-0304 / 235-4835 - Fax: 235-1516

FABRICANTES DE: * Tubos = Tanques para agua, diesel y
presion (unicos con tapas rebordeadas) » Tanques _ =2

] et | Tuberia
Tubos de Acero desde 1/8"
hasta 1" de espesor, y desde
16 cm. hasta cualquier
didmetro requerido.

= S i

Siles

ING. CLAUDIO ORTIZ GUIER
I||'.LIJ'RESIIZII:".]"--I'I'E-Z. IC-315

Contamos con: Ingenieros Industriales, Ing. Metalurgico, Ing. Civil,
Msc, Estructuras, Ing. Civil especialistas en sistemas contra incendios,
Ing. Naval, Ing. Oceanica PhDD, Ing. Automotriz v Seguridad i
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LO MEJOR EN AISLAMIENTOS
TERMICOS Y ACUSTICOS !

TECHOS Y PAREDES EN
PANELES AISLADOS

L b e proralivie. sl S, i v niprsema naea
ormimarin O BODRLAS. QDU M. CDNER. o
AFULANSTNTC DN il 0 O iFON LT LANG:

B LS e | [ o
AISLAMIENTOS DE
FOLYURETANO EN SPRAY wl mm ER HNOS

s Bk el Gl R, S, Alra tecnodogia en baja temperanara
* Liepilal pubdd: boiFedds b etk Av. 10,100m,este de AyA

= S ko, ool e B fasan v BiSraciores

ickeal uata e uiisas sechon e Wigait Racnsmion Tel: 223-8533 - Fax: }23-3458

B = isnn A g

S Revista del Colegio .-

| il Esto se debe a que su direccion esta desactualizada, o porque

estd moroso con las cuotas del Colegio.

Sr. Profesional ;Ha dejado usted de recibir la RE\"IS'I’.E del Colegio,
o conoce a alguien en esta situacion? ;Sabe a qué se debe?

g B

L

Fara solventar este problema debera proceder de la siguiente forma:s

Fara actualizar su direccion, comuniquese con la Oficina de Registro en el Colegio

Federado de Ingenieros y de Arquitectos de Costa Rica, donde usted aportara su
direccién o apartado donde quiere que se le envie la Revista.

Tome en cuenta que, este tramite dnicamente lo puede efectuar a través de la Oficina
de Registro del C.F.I.LA. ya que son quienes centralizan, y a la vez derivan ese tipo de
informacion. En el caso de que atin asi no la reciba, consulte el centro de

CORTEL mas cercano.
Si usted se encuentra moroso con sus cuotas debera cancelarlas.

5i a usted le faltan algunos nameros de la Revista, puede contactarse
con Mass Froducciones Creativas al 253-7660 en cuyas oficinas se le
facilitaran dichos nameros, si no estan agotados.
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—SISTEMA LATICRETE
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E! Alta resistencia
4 Belleza exterior

S! Resigtencia térmica

4 Alta duracion sin mantenimiento
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Ladrillera Industrial
AGUA CALIENTE S.A.
Tecnologia ltaliana

LADRILLERA INDUSTRIAL AGUA CALIENTE S.A.
TELS. 551-4313 / 551-3997 Fax: 551-8433




“ La mejor manera de
elevar el nivel de
su trabajo.

TOPCON




200 metros sur de Vetrasa, La Uruca. Tel

Sae ted como esta sy~

Ldminas mds livianas y acabadas
por ambas caras. Los pdneles
CINDUTEJA pesan sdlo 7.0
Kg./m2, lo que los hace mds ficiles
de transportar e instalar.

Laminas con aislante térmico gue
disminuyen la temperatura del
ambiente exterior, rechazando hasta
un 75% de los rayos solares.

Aislantes del sonido, gracias a su
capa interna de asfalto que actia
como barrera.

Matenal que no se hermumbra,
resistente en ambientes salinos o
Agresivos.

Variedad de colores

(por ambos lados)
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.+ 223-6601 . 257-3322 . 255-2622 Apdo. 684-1150



SILICA.
FORTALEZA QUE
EMBELLECE.

@a la fortaleza del

mineral Silico, de sy
extrocrdinonia reskstencia
¥ singuiar balaza, noce al
revestimbanto SHca.
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cong Un atractive  tan

natural coma la siico
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parg exterores. Belleza
para toda una vida,
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