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PISOS CON CREATIVIDAD

0s #1 en Concreto Estampado

e =

Los pisos de concreto
estampado Bomanite®, ya

zon una realidad en nuestro pais.
Elija usted tambien entre la
gran gama de disenos y

colores, logrando aspectos
nunca antes imaginados en
concreto por tan bajo costo.

PROYVECTO: URBANIZACION REAL CARIARS

ARGUITECTO: . ANTONIO QUESADA .

COMSTRUCTORA: INVERSIOHES LIFUSA / PEDREGAL 1] 1 ~
: il SR Al A
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Muestros precios incluyen

ik

toda la mano de obra y : 11 M -

materiales necesarios:
llamenos y verifique que
Bomanite® es ahora la
solucion inteligente.

PROYECTO: METROCENTRO
ARGUTTECTO: MUAMNUEL GONTALES AEL
CONETRUCTORA: PROYCOH

Con el respaldo de

: wkwlrmmmmmunumnun CONCRETO INDUSTRIAL 5.4

g 2B ERH T AL PO AR
.ﬁmﬁ*““”““m TELEFONQ: 229-0077
FAX: 229-4783
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por buen camino

Porque el agua significa vida...

cuando la vida es bien canalizada el agua significa progreso.
Fc-r eso, desde hace mas de 35 afios en Durman Esquivel
fabricamos, distribuimos e instalamos la mas alta calidad en

tuberias y accesorios para canalizar naturalmente nuestro mas
preciado tesoro: el agua.



RECUBRIMIENTOS
PARA
SUPERFICIES

{(ACRILICO - CEMENTICIO)

A ﬂg&nﬁpanos
==—="CONCRETO

* renovamos cualquier superficie de concreto.
* los recubrimientos son de alta resistencia
al trafico.
+ 100% impermeabilizantes.
* ideal para almacenes, bodegas, terrazas,
garages, piscinas, efc.
« ofrecemos & colores, texturizados o lisos.

tels: 2-21-4905 [ 2-57-8789
del gimnasio nacional, 150 mts. este.

. ,SISTEMA LATICRETE

Hisnnativas
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Fara usld un S0 o una pansd

e COFAMICA &5 s gues und obra e are.
Cada plaza que s8 coloca deba parmanscer
B Su Sitho durantd afos, y rosistin

a loz embatos do e suckednad v el malrabo
&N pebndar gu ballaza,

Por eso, para los oxperios, la ecnologia de
Labcrate ha creado 130 un sisiema

e mOrsos para b nstalacidn

dip corlimica y azulsos: méis Ticles

e nslakar qus 108 fehemas radicionales
¥ con acabacos mks duradaros.

Es Ia jorma civilizada de consinuin
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Puertas de
Seguridad

MUL-T-LOCI( =

EI::Egante& estéticas, acisticas, sdlidas ¥
_extremadamente seguras.

Vartedad de tonos y colores

Marco de acero reforzado, inserado en fas
columnas y vigas de construccidn.

* Medidas standar de 80 y 90 cm.
k {solicite plano de prevista del bugue).
* Visor y stopper incorporados.

Cermadura de extrema robustez, 7 puntos de
bloqueo geométrico, 4 laterales y 3 distribuidos.

Llaves codiflicadas adaprables al sistema
Master de Mul-T-Lock.

Fabricadas integramenie en Israel.
Opecidn de apetiura eléctrica.

Hablando de costos, indiscotiblemente su ;
mejor opeion. i

Senor profesional, disene con nosotros y permita que técnicos altamente
eéntrenados le den garantia de una segura instalacion,
su alternativa mas conveniente.

PUERTAS hﬂﬂliﬁii’ﬂ_’
E-400 y B-500 especiales para
Instituciones Blmaﬂas D
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Acto Solemne de Incorporacion al
Colegio Federado de Ingenieros y de Arquitectos

Es un placer para la Junita Directiva General del Colegio
Federado de Ingenieros y de Arquitectos de Costa Rica,
recibir a sus nuevos miembros que vienen a engrandecer
@ la familia y comunidad profesional del pais.

El culminar exitosamente la etapa educativa es
especialmente reconfortante para los individuos pero en
igual medida lo es para su familias. El esfuerzo hecho por
ustedes, incorporandos y sus familias, se ve comple-
mientado el dia de hoy, al integrarse a la institucidn
rechora del ejercicio profesional que para tales fines tiene
dispuesta la legislacion de nuestra querida Costa Rica
por medio de la Ley 4925.

Es tema obligado, dada las circunstancias nacionales,
hacer referencia a lo que significa la colegiaciin
profesional. Debemos partir desde lamisma Constibucién
Politica de la Repuiblica para entender los aleances de
esta temiitica y es en el articulo 28 segundo pdrrafo que
da el asidero legal, alli se indica:

Las acciones privadas que no dasen la moral o el
orden piiblico, 0 que no perjudiguen a terceros,
estardn sujetas a regulacion por otras leyes.

Loque nos lleva a la transcendencia social de la actuacién
de los miembros en la medida que estas actuaciones
puedan afectar derechos de terceros. El Estado en ese
sentido debe velar por la actuacion de esos profesionales.
Y jqué es un colegio profesional?, sino una delegacidn
que se recibe del Estado para cumplir con fines
estrictamente piiblicos, trascendentes al inferés privado,
porque se considera que es la forma mds iddnen para
cumplir conel fin propuesto. En términos llanos significa
que somos nosotros los profesionales de la disciplina, los
encargados de cumplir con el control del ejercicio
profesional. En fin, los colegios profesionales son
delegaciones del Estado com potestades mormatipas,
disciplinarias y éticas sobre sus colegindos y monopoliza
el efercicio de la actividad profesional. Y es por ello, que
como fase final a la incorporacién se realiza el acto de
Juramentacidn, en el cual por propia voluntad se promete
cumplir tanto con la leyes y reglamentos de la Repiblica
como del Colegio Federado.

Aprovecho la ocasion para instarlos q que para su sana
prictica profesional, su primer acto debe ser leer la Ley
Orgiinica del Colegio Federado de Ingenieros y de
Arquitectos y sus reglamentos. Deseo resaltar que los

fines del Colegio se encuentran claramente establecidos
en el articulo 4° de donde resaltaré los siguientes puntos:

a) Estimular el progreso de la ingenieria y de la
arquitectura, asi como de las ciencias, artes y oficios
vinculados a ellas.

b) Velar por el decoro de las profesiones, reglameniar su
ejercicioy vigilar el cumplimientode lo dispuestoen esta
ley, su reglamento y reglamentos especiales del Colegio
Federado,asi como lodispuestoen ls leyes y reglamentos
relativos a los campos de aplicacidn de las profesiones que
lo integran.

d) Promover la contribucidn de los profesionales en
forma dindmica en su aplicacidn en asuntos de interés
piiblico, para lo cual nombrard comisiones permanentes
de andlisis y estudio de los problemas nacionales.

En igual condicidn deseo recordarles que todo lo referente
a [os miembros y sus obligaciones se encuentra defallados
en los articulos del 5° al §°.

Deseo compartir con todos ustedes, que en lo que va del
ejercicio de la presente Junta Directiva General, se ha
enfocado en revision exhaustiva el C de Etica, ello
en virtud de que los agentes dindmicos de la sociedad y
la profesion son evolutivos. Por ello se ha sometido el
codigo vigente, que consta de fres apartados de los cuales
el primero se refiere a la profesion, el segqundo a los
colegas, y el dltimo a los Comitentes 0 Empleadores, a
dicha revision. En sesitn 12-94/35 G.E. del 27 de febrero
después de un amplio estudio del comportamiento de los
agentes en la sociedad y de las referencias de nuestras
profesiones en el campo internacional, se aprobd a nivel
de Junta Directiva General un nuevo codigo y serd In
Asamblea de Representantes en dltima instancia quien
loapruebe, Dicho documento consta de 45 articulos y en
&l s¢ han detallado los nuevos considerando para con:

lasociedad, la dignidad de la profesidn, la relacidn con los
colegas, ln ejecucidn de los servicios, las sanciones, las

faltas contra la profesion, las faltas contra los colegas,
las faltas contra los clientes o empleadores.

Una institucién como lo es el Colegio Federado no es
nada sin sus miembros. Estimados incorporandos y
colegas presentes el Colegio no es un edificio inerte
ubicado al Este de la capital. Al Colegio lo hacemos vivir

todos los miembros. No caigamos en ln falsa expectativa




de que el Colegio nos resuelva las distintas situaciones a
las que nos tememos que enfrenfar en el ejercicio
profesional. Puesto que es por nuestro aporte en tiempo
yesfuerzoque la vida institucional ayuda a la resolucién
de intereses particulares y de la Repriblica. Los miembros
de esta institucidn hemos escogide una profesiin que
igual que ln medicing, en su instancia de miximo climax
se debe a la proteccidn de la VIDA en todas sus
manifestaciones. Es por ello, que la oportunidad se
presenta para invitarlos a que se unan a la estructura de
lainstituciin que, dentrode otras actividades, promueve
Ia actualizacidn profesional por medio de la realizacién
de convenciones, congresos, reglamentos, o cidigos.

Esta invilacidn también deseo referirla a la audiencia
Para que no esperemos a que olros nos vengan a indicar
las rutas y destinos que los COSTARRICENSES
deberemos llevar en el nuevo siglo. La agenda politica
internacional tanto legislativa como de ejercicio
profesional en ingenieria y enarquitectura estd con tanta
actividad comrio loestd la nacional. Es devital imporiancia
el comprender cabalmente las recienles lendencias
politicas y econdmicas que estdn dando forma a este
nuevoydindmicomercado. Los tratades de libre comercio
comoel NAFTA o TLC, el G-3, y losacuerdos del GATT,
crean oportunidades a las empresas de ingenieria y de
arquitectura, a profesionales de estas disciplinas porque
estas lendencias podrian ser apenas el comienzo de un
Mogque de libre comercio mds general, que abarque Fodo
el hemisferio. Para que ello redunde en beneficio a
nuestra sociedad es indispensable que nosolros estemos
capacifados lanlo técnicamenle como juridicamente para
poder potencializar las oportunidades y disminuir las
amenazas a nuestro desarrollo como nacién. El Colegio
Federado de Ingenieros y de Arquitectos estd realizando
un esfuerzo sostenido y con paso firme para adecunr su
estructura oganizacional paraatender los mandatos dela
Ley Orginica de forma eficiente y eficaz. En este campo
la Jurnla Directiva General, las Junilas Directivas de los
Colegios y los miembros comprometidos con los ideales
de la Ley Orgdnica y la institucién, han dedicado valioso
tierripoy esfuerzo para desarrollar politicas que beneficien
al Colegio, sus entidades y la sociedad, congruentes con
nuestra realidad de cara al nuevemilenio que seaproxima
con pasos inquebrantables.

Dado que los acontecimientos en el mundo son ciclicos
y trazan una espiral, compartiré con ustedes dos
pensamientos, el primeropor Franklin D. Roosevelt y un
segundo de Thomas Jefferson con muis de cien afios de

diferencia.
Las Cuatro Libertades

En los dias que vienen, miraremos a un mundo
fundado en las cuatro libertades esenciales para la
humanidad:

La primera es la libertad de cada persona de adorar
a Dios a su manera.

La segunda es la libertad de expresidn y discurso.

La tercera es la libertad de deseos - que significa, en
términos mundanos - el entendimiento econdmico
que asegurard a cadanacidn una vida de saludable
paz para sus habitantes.

La cuarta es libertad de miedo - de una forma que,
ringuna persona ni nacidn se encuentre en la
posibilidad de cometer un acto de agresion fisica
contra cualquier pecino - en todo el mundo.

El segundo pensamiento dice:
Creados Iguales

Exaltamos estasverdades para hacerlas evidentes:

Todos los hombres han sido creados iguales.
Han sido dotados por el Creadar con ciertos
derechos inalienables y entre ellobestin:

La vida, la libertad y la bisqueda de la felicidad.
No debemos caer en el espejismo de aceplar como
inequivecos los critertos de asesores inlernacionales
puestoque, normalmente, no consideran la idiosincrasia
de las culturas de los distintos pueblos. No hay una
formula midgica que subsane las necesidades del globo
terriqueo, tlampoco para nuestro terrufio, ladnica manera
s con ¢l esfuerzo de cada dia, aprovechar al mdximo las
ventajas comparativas y compelitivas que nos hacen
orgullosamente “TICOS".

Las disciplinas administrativas han acufiado el término
“reingenierfa” para indicar el proceso de hacer cambios
profundos y radicales para aumentar la productividad de
las empresas. Debemos los costarricenses y los
profesionales cuidar de noborrar con el codo, loque tanto
esfuerzo le ha costado a las manos realizar,
Indudablemente, debemos aplicar el concepto de
reingenierfa para levantar todas esas barreras fisicas y
mentales que interfieren con el progreso de todos los
sectores de nuestra sociedad.

Ing. German Moya
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Apdo. Z346-1000 San José
Talbfona: 224- 1322

CONSEJO EDITOR DE LA REVISTA
DEL COLEGIOFEDERADODE
INGEMIEROS Y ARQUITECTOS
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Proyecto: Onis

Arq. Sergio Alvarez Cabalceta
ler. Lugar Concurso Anteproyecto Edificio Anexo C.EIL.A.

Planta Nivel 100.50 m. |

Planta Nivel 104.00 m.

“Si un edificio es correctamente diseiindo, uno deberia poder, prestando un
de atencion, leer a través de ese edificio In razdn para ese edificio”.
Lowuis Sullivan

Revista del Colegio 6




Inicialmente, advertide no sélo de la
importancia y significacién que reviste este
proyecto en el desarrollo del ejercicio

ional de la Ingenieria ih Arquitectura
en Costa Rica, sino también del valor
arquitecténico que representa el Edificio Sede
de nuestro Colegio dentro del conjunto urbano

en el cual el nuevo proyecto jugard un papel
importante en la consolidacién del mismo, he

asumido una serie de parimetros que me
llevaron a la conceptualizacién del Proyecto.

Estos pardmetros estin referidos funda-
mentalmente a la insercién del Edificio Anexo
en términos de escala, ocupacién del lote,
elementos integradores, respuestas a las
determinantes del entorno, y cumplimiento
del programa funcional solicitado en el cartel.

018ajo]) [3p wISTASY L
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Dada la

Estos voliimenes de transicion permitirian a
su vez concebir no solo un edificio de “Planta
libre” en donde los espacios podrian ser
acondicionados por divisiones que permitieran
un buen grado de flexibilidad para satisfacer su
transformacién de acuerdo a sus necesidades
futuras, sino también un orden en el criterio
estructural , que permitiera una modulacién en
el sistema constructivo, procurando con esto
disminuir costos.

Todo loanterior deberia, consecuentemente,
reflejarse en el tratamiento de las fachadas

posicion del terreno dentro del
contexto y a la posibilidad de crear una sola
finca, se propuso entonces, la insercién de una
serie de voliumenes represenladus en el nicleo
de servicio y circulaciones verticales, que
naciendo de los jardines, sirviera de elemento
integrador buscando una adecuada relacion de
funcién y forma con el Edificio Sede.




Seccion 1-1

organizdndolas en funcién de los problemas de
ventilacién, iluminacién y contrélde los rayos
solares usando un lenguaje y composicién
apropiados.

Son estas algunas de las razones que
orientaron la propuesta.

Opinién del Jurado Calificador

“El anteproyecto ONIS” presenta una
solucidn compacta y funcional, con el méximo
aprovechamiento del terreno. El partido
arquitectonico adoptado es de claridad y
sencillez, lo cual se refleja en la sobriedad del
tratamiento de las fachadas en el concepto
estructural. La organizacién espacial interior
da lugar a la necesaria flexibilidad en la
disposiciéndelas particiones tipo “muro seco”,
como lo propone el concursante”.

013a[0]) [P ©ISIANY 6
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Proyecto: Transicion

Arq. Sergio Camacho de Pass

Arq. Luis Gerardo Mata Ferreto

Asesoria Estructural Ing. Alvaro Camacho de Pass

2do. Lugar Concurso Anteproyecto Edificio Anexo C.F.LA.

ok i:.Frupane una adecuada relacién funcional con el
edificio sede, integrando los accesos respectivos
medio de espacios abiertos y voliimenes de i
transicidn, ademds de que expresa una definida
riqueza formal. A nivel de plaza se logra introducir
al usuario, desde los espacios abiertos existentes, a
una interesante vestibulacion interior, propicia para
uso miiltiple.”

Con estas lineas, el jurado calificador logra
sintetizar de una forma muy precisa ideas
conceptuales que dieron fundamento al
anteproyecto que presentamos bajo el

. Planta Nivel 100.80 m.




pseuddnimo Transicidn.

El marco tedrico que dio origen a nuestra
propuesta fue presentado bajo el tratamiento de
cuatro aspectos , los cuales interaccionan entre
siy giranbajounaidea generatriz: la Transicion.

I.- Aspectos Formales:

El impacto del nuevo edificio en relacién
con el sitio en donde se emplaza, estara en
funcién de dos tipos de percepcidn. Una a nivel
urbano: relacién con el edificio existente y con el
Edificio de Condominios Vista Real; y otra a
nivel peatonal o de usuario: espacio generado
entre el C.F.LA. y el edificio anexo.

En el primer caso se responde con la

.......-\..-\....-\.J

FENEREY TR rra—
- e 4

Planta Nivel 104.00 m.
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generacién de un elemento volumétrico muy
horizontal, generado por un par de medias
bévedas convergentes que correna lo largo de
la fachada principal y abrazan literalmente a
ambos edificios representando a la vez un
remate para ambos.

Esta solucién implica la existencia de
elementos muy horizontales, los cuales con
contrarrestados con el volumen de ascensores
(elemento de gran esbeltez), logrindose,
ademéds de un balance en si mismo, una
conjugacién con los elementos verticales y
horizontales que conforman el edificio princi-

pal.

La transicion formal entre los dos edificios
se logramediante la proyeccién de unvolumen
hasta el punto medio del vacio generado por el
espacio central del edificio actual, credndose
una relaciénpor tensitn entre volumen y vacio,
ademds de la confrontacién de sus respectivos
ACCESDS,

Los elementos que constituyen la forma
primaria de nuestro edificio son reflejados a
menor escala y en forma particular a través del
mismo, segin las diferentes determinantes de
orientacion y entorno que se presentan,
teniendo de esta manera una expresion propia
en cada una de las fachadas y a su vez
unificador.

I1.- Aspectos Funcionales:

El funcionamiento de nuestro edificio
responde a dos determinantes fundamentales:
la relacién entre los diferentes espacios del
nuevo edificio y la relacién de este edificio con
el existente.

El funcionamiento interno responde a una
zonificacién por niveles en el cual se establece
una jerarquia entre los espacios requeridos,
dindole una ubicacidnestratégica a los sistemas
de comunicacién vertical y de servicios.

La relacién funcional entre ambos edificios

-
[




es resuelta con la proyeccién de las dreas de acceso y afines del
edificio anexo hacia sus similares del edificio existente.

Consecuentemente a partir de este punto, tomando como
referencia el edificio principal, la continuidad del esquema
funcional del nuevo edificio sigue una direccidn inequivoca
muy definida.

I1I.- Aspectos Espaciales:

La idea de integrar ambos edificios por medio de una
transicién tiene su expresion mdxima precisamente en el
tratamiento espacial.

La proyecciénde unvolumen fuerte que alberga los espacios
de acceso y vestibulo del edificio nuevo hacia los similares del
principal, genera una nueva conformacién de espacios.

La presencia de este volumen frente al gran espacio central
del edificio actual lo dejard visible desde diversos puntos de
éste. La cercania de los accesos, aparte de la proteccion climdtica
que brinda, identifica claramente la relacién que existird entre
ambos edificios.

—

: o
Elevacidn Este
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Revista del Colegio 14

Una vez establecidas todaslas condiciones de identificacion,
el usuario transitari de un espacio abierto a un espacio
conducido. Este efecto se logra en primer término por las
visuales que se generan del vestibulo del edificio principal
hacia el acceso controlado del edificio anexo.

Pero una vez ingresado en el edificio anexo se presentan
variables en el espacio que provocan un cambio de direccidn,
conduciendoal usuario hacia una gran galeria para exposiciones
en la cual se ubican el espacio de recepcidn y el sistema de
comunicacién vertical del edificio.

IV.- Aspectos Estructurales:

La estructura del edificioadquiere una connotacion plastica
que surge de la combinacién con elementos para soluciones
climéticas (parasoles, rejillas para ventilacién y otros). Esta
modulacién juega un papel preponderante al momento de
subdividir diferentes espacios que componen el edificio, como
aulas, oficinas, y otros.




@.E_L COLEGIO I

Dia Panamericano del Ingeniero y del Arquitecto
Homenaje a colegas con 25 anos de incorporados

I Ll

El 20 de julio celebramos el Dia Se trata de una actividad singular,
Panamericano del Ingeniero y del presidida por los miembros de la Junta
Arquitecto, motivo porel que el CFIA rinde Directiva General. Durante la misma se
homenaje a los profesionales que cumplen  entregard un diploma alusivo y un pin de
en esta oportunidad 25 afios de oroacadacolega.

incorporados.
~ Miembros de la Comisién Organizadora
-Ing. José Joaquin Azofeifa Saavedra Coordinador }r:]:'{ePre:;emante del Colegio
' : de Ingenieros Electricistas, Mecdnicos e
_ Industriales (CTEMI).
-Ing. Francisco Quesada Martos Representante del CIEMI.
-Arq. Ana Mora . Repremntantr del :ﬁlegiu&éiﬁrquitectm-
-Ing. Roberto Pérez Represema'ntedel Colegiode Ingenieros
- . Civiles. o
-Ing. Rafael Chin-.;_hi]la; Segura Representante del Colegio de Ingenieros
. : ' Tecnélogos.
-Sefioras Viria de Herrera y Rocio de Quesada  Representantes de la asociacién de
esposas.
-Srta. Ligia Guerra Gomez Relacionista Pablica del CFIA, Oficina
- de Prensa y de Relaciones Piiblicas.
-Lic. Jorge Coto, periodista del CFIA Oficina de prensa y de Relaciones
Pidblicas.

Nota: al cierre de edicién de nuestra revista, el Colegio de Ingenieros Top6grafos ain no
habia nombrado a su representante.
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Prefabricados y mas...
Finos acabados y precios realmente economicos

La solucion para
construir su proyecto

Aprobado por el
Colegio Pederado
de Ingenieros y

e Arguitectos
IT R 0 Tels. 225-4550
Sistemas Prefabricados 234-9581

Soluciones concretas de vivienda 2249957
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Avenida Central y Sabana,
ko5 ingeniencs y arquitectos
tienen a su

disposicion un amplio —
Departamento de Ingenieria,

_INGENERIA
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! LO TIEME TODO
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LO MEJOR EN AISLAMIENTOS
TERMICOS Y ACUSTICOS !

TECHOS Y PAREDES EN
PANELES AISLADOS
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Comercializadora T ajO WABOQC grupo 110 5.A.
‘E"‘BMatenales y Alquiler de Equipo

fa NI RIS IV ER IVEA S Y
“s CERCANIA

“Bh CALIDAD DE MATERIALES: Lastres, arenas, piedra cuartilla - sequnda,
puesta en obra o puesta en tajo

B ALQUILER DE MAQUINARIA: Tractor Komatsu D-155-A modelo 1995,
Cargadores 950 y 966, Mezcladora concreto 1'% sacos

=) LIMPIEZA DE TERRENOS, MOVIMIENTOS DE TIERRA
"B ZACATE SAN AGUSTIN DE PRIMERA CALIDAD EN ALFOMBRA

LLAMENOS, venga y compruebe

Tels.: (506) 232-7363 Fax: (506) 231-2678 - 232-4564
Apartado: 677-1150 La Uruca, San José, Costa Rica

Abonos Agro S.A. ¢

siempre presente en la construccién

\“}\_ Distribuidor de materiales

de construccion en general

Tel: 233-3733
apdo: 2007
San José 1000




=ANAMARCALA S.A-

A SURYA SRIUVE HASE LA DIFERENGLA

CALIDAD

— 4
ARMGG o
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Defensas para
__ puentes y carreteras...

¥ Tel: 233-2378 / Fax 233-242] ¢ e
0 - calle 11, Edificio Wimmer, Earwa

‘Hermanas:
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Arquitectura Viva

somn dos
publicaciones
hermanas que
informan sobre
arquitectura desde
perspeclivusg
distintas,

La primera refine articulos y provectos
deseritos en detalle, organizado todo ello en
torne a una ciudad, un pais, un tema o un
arquitecto concreto.

La segunda cubre la actualidad de la
arquitectura v el resto de las manifestaciones
culturales relacionadas con ella.

Algunos temas abordados por A=Y
Monografias

o e n Y el

Arquitectos (Mros temas
- Renzo Piano - El Espacio Privado
- Frank Gehry = Arquitecturas Importadas
« Oscar Tosquets - Clasisismos
lean Nouvell « Dreneraciones Japonesas
- Rafael Monco = Constructivisias
- Norman Foster - Caltura Fisica
- Alvaro Siza - Barcelonif tlimpica
- James Stirling - Museos de Vanguardia

Arquitectura Viva cada edicifn aborda en
forma actualizada temas como:

- Proyectos v Realizaciones

- Arduitectura

- Libros, Exposiciones, Personojes

» Inleriorismo, LMseio v Construceitn

- Téeniea v Estilo

- Eventos Regionales vy Mundiales

- ODpdniones, Criticas, Problemass, cte.

Anuario de Arquitectura Espaiiola
Compendio de las obras més relevintes de In

Arquitectura Ibérica. Andlisis eritico de las
NSNS,
LEstas publicaciones son eminentemente
profesionales, ilusiradas con fotografins a todo
color v planos de las obras. Impresidn de alia
calidad. No son revistas comerciales.

Para informaciim sobre suscripciones por

favor lamar a

CORPORACION INTERNACIONAL DE COMERCIO E. 5., 5.A.
Teléfonos: 238-3838 / 260-3634 -

N Fax; 237-3755 - Apartado 252-3000 Heredia >,
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El sindrome del edificio enfer-
mo es la suma de reacciones
experimentadas por los habitantes
de un inmueble, debido a la
acumulacién de vapores, gases,
hongos, bacterias y otros conta-
minantesdel aireatrapados dentro
de la estructura. Afiadiendo tam-
biénlaspresiones que gﬂvnca una
inadecuadailuminaciédn, lascondi-
ciones térmicas incomodas y el
hacinamiento o ruido excesivo.

El término “Sindrome del
Edificio Enfermo” estd reconocido
por la Organizacién Mundial dela
Salud.Con él se designa el conjunto
de molestias y enfermedades tales
como: jaquecas, alergias, niuseas,
mareos, resfriados persistentes,

irritaciones en las vias respira-

Conozcamos
nuestros
edificios
Comentariosobreel articuloSindrome del

Edificio Enfermo aparecido en la Revista
Muy Interesante Afo IX No.5

torias, piel u ojos. Estos pueden
ser provocados por la mala ven-
tilacién, descompensacion de
temperaturas y las cargas idnicas
de los modernos equipos de
oficina.

Este sindrome no es exclusivo
de una zona geogrifica ni de un
tipo de clima determinado. Tam-
poco se presenta en edificios de
un estilo arquitecténico especifi-
co.

Aunque no se ha determinado
con exactitud el origen del sin-
drome, a partir de las consecuen-
cias se supone que un edificio
enferma por diversas causas, y
algunas de ellas pueden ser el
entorno climitico, el quimico o el
eléctrico.

En la actualidad se sabe con
certeza que el aire en mal estado es
fuente de una serie de dolencias.
El personal expuesto al aire
acondicionado presenta males que
se han clasificado en tres grupos:

1- Enfermedades inespecificas
con sintomas variados:

Sensacion de sequedad en las

-

e
Electropolucion,
Smog fotoquimico,
Tecnofobia, todos
términos que no nos
habian lHamado la
atencidon hasta el
momento. Hoy nos
hacen reflexionar
seriamente.

Si queremnos vivir en
un entorno mds
armonioso gue
favorezca nuestra
salud y nuestro
equilibrio emocional,
tendremos que
conocer mejory
respolver mds
adecuadamente
nuestrosedificios.
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mucosas, infeccién de las vias suspensiéon produce el smog 3

respiratorias superiores, conjun-
tivitis, intolerancia a los lentes de
contacto, pesadez de pdrpados,
sensacion de falta de aire, rino-
faringitis y hasta caida del cabello.

2- Tumores e intoxicaciones

aves, producto de la disemina-

citn de fibras de asbestos, fibra de
vidrio y roca.

Cuando se trata de asbestosis
se dan irritaciones de piel y mu-
cosas, asi como enfermedades
respiratorias.

3- Afecciones provocadas por
microorganismos por ejemplo: la
enfermedad del legionario, sindro-
me pseudogripal con alteracion
respiratoria, problemas renales,
hepiticos ¥y neurolégicos; es
provocada por la legionella pneu-
mophilia.

La inadecuada ventilacién en
las edificaciones facilita que en sus
conductos se reproduzcan las
bacterias. Porque al contar conuna
temperatura constante se convierte
enun vivero de microorganismos,
asi al poner el aire acondicionado
enfuncionamiento, las vibraciones
provocan la liberacion de esporas.

Todo lugar contiene ademais
un gran nimero de focos de
contaminacién quimica como
barnices, alfombras, tapiceria,
revestimientos y aglomerados.

La iluminacién artificial defi-
ciente y los espacios reducidos
degradan la calidad de vida en los
ambientes de trabajo. Los tubos
fluorescentes difunden rayos
ultravioleta que al reaccionar
quimicamente con el polvo en

fotoquimico.

Otro factor contaminante es la
e]ectmpnluciﬁn; esta es conse-
cuencia del choque entre el campo
natural y toda la parafena.]ia
eléctrica y electronica, losmandos,
cables y sistemas de transmision
de energia, creando dos entornos
electromagnéticos diferentes. Se
trata de una convivencia que,
aparentemente crea roces entre las
personas, pues estas pierden iones
negativos en favor de los iones
positivos, que aumentan la agre-
sividad.

Los ocupantes de edificios
enfermos también sufren de tras-
tornos sicoldgicos que reducen el
ritmo y la calidad de trabajo,
ademds de la tecnofobia, se ha
comprobadola graninfluenciaque
las condiciones ambientales ejer-
cen sobre la salud y bienestar del
trabajador.

En las modernas edificaciones
de hormigény vidrio, los afectados
pueden experimentar depresion,
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estrés y una Esl:ede de extrafio
desasosiego por la pérdida de con-
trol sobre el entorno.

En las oficinas de planta tinica,
abierta y didfana, los dolores de
cabeza aparecen con doble fre-
cuencia posiblemente por falta de
privacidad. Cuando por el con-
trario, el espacio estd demasiado
compartimentado, los ocupantes

ueden llegar a sentir claustrofo-
ia

La apariencia del edificio
también juega un papel muy
importante. Cuando las ventanas
son opacas o estdn cubiertas con
gruesas cortinas, las personas
pueden sentir ansiedad por falta
de vista. 5i la decoracién y el
mantenimiento son descuidados,
aparecenconductasnegligentesen
sus ocupantes.

En paises como E.E.U.U.,
estudios estadisticos han revelado
que una gran cantidad dedpem
nas trabaja a diario en edificios
enfermos con ventilacidén inade-
cuada.

Algunos casos importantes

En julio de 1968, 100 em-
pleados de un edificio del Depar-
tamento de Seguridad de Pontiac,
Michigan, sufrieron una rara serie
de enfermedades conocidas como
Fiebre del Pontiac.

En 1976 en el Hotel Belle-vue-
Straford, de Filadelfia, Penn-
sylvania, 29 personas murieron a
causadeunbrote dela Enfermedad
del Legionario.

En ambos casos la fuente eran

bacterias alojadas en el aire
acondicionado.

En 1989 los hungcg origi-
nan la muerte de varios nifios @i |
en un hospital de Madrid. '

La Sede de Eastman Ko-
dak, cambid su sistema de
ventilacién luego de
luchar contra un hongo
persistente que enferma
a mds de 100 emplea-
dos.

En 1987 la Agencia
de Proteccidon Medio-
ambiental quitd su al-
fombra recién colo-
cada, luego de que 700
trabajadores presen-
taron sintomas gra-
ves.

Recomendaciones

Se aconseja la lim-
pieza del sistema de aire acondi-
cionado y de ventilacién.

Una vez detectado el pro-
blema pueden aplicarse sus-
tancias bidcidas.

Para garantizar la calidad de
vida se aconseja un minimo de
25,5 m® de aire por hora y persona
en las escuelas, 34 m° en oficinas y
42,5 m? en las zonas de enfermos
en hospitales. En una hora el
sistema de climatizacién deberi
realizar de 4'a 6 renovaciones
totales de aire.

La iluminacién no deberd ser
menor a 500 lux (equivalente a un




flexocon un focode 60 w situadoa
unos 35 cm. de altura) y de 75 lux
cuando la tarea exige fijar la vista.

Aunque este tema es de interés
general, todavia existe dudaenun
sector sobre el mismo, pues no se
tiene conciencia clara de qué es la
causa de buena parte del ausen-
tismo y negligencia del trabajador.
El origen de las afecciones des-
critas no solamente es por causa
de los contaminante internos, sino
que también es por el deficiente
disefio de las estructuras, los
errores que se cometen al re-
modelar o reamueblar los inmue-
bles, y sobre todo, por el in-
adecuado mantenimiento de las

instalaciones.

Todoe esto nos lleva a una
reflexidn sobre nuestros edificios.

Podriamos decir que hasta
ahora los habiamos considerado
como elementos inertes, pero
vemos que existen componentes
biolégicos que interactian en el
medio ambiente. El alto avance de
la tecnologia no nos debe llevar a
descartarlos o ignorarlos. Asi
también como a la acciéon de
importantes agentes naturalestales
como el sol y el viento que
ultimamente el hombre en aras de
la tecnologia ha descalificado por
“molestos”.
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Ing. Guillermo Carazo Ramirez MBA

Experiencias en Financiamiento de

Vivienda:

El caso de Argentina

El presente es el cuarto de
una serie de articulos sobre la
experiencia en el finan-
ciamiento de vivienda en
varios paises de Latino-
américa, para concluir en lo
que estas experiencias le
pueden aportar al Sistema
Financiero Nacional para la
Vivienda de Costa Rica.

Al estudiar sobre el
financiamientode vivienda en
Latinoamérica se destacan tres
hechos trascendentales, en
primer lugar la forma en que
en México se resuelve el
problema de financiar al
adquiriente de la vivienda a
través de la doble indizacién;
ensegundolugar, la estrate?-ia
seguida en Colombia por las
Mutuales para colocar Cajas
de ahorro para la captacién de
recursos enahorro; finalmente,
en el caso Chileno, el poder

Elautor es Ingeniero Civil, Masteren
Administracién de Empresas con
anfasis en Finanzas, candidato a
Doctor en Ciencias Econdmicas;
Vicepresidente de DEHC 5.A.
Ingenieros Consultores y Miembro
de la Junta Dhrectiva de la Mutual

Metropolitana.

econdmico generado por los
entes financieros de vivienda
con sus fondos de pensiones.
Adicionalmente destaca el
hecho de paises que han
atravesado serios periodos de
crisisecondmicas, comoel caso
de Argentina. Este articulo
tratara sobre la experiencia de
este 1iltimo pais mencionado.

Repaso histdrico
del caso argentino

En Argentina, la inflacién
comenzd a sentirse en los afios
cincuenta y hasta ese entonces
no se conocian los métodos de
indizacion, y lalegislacién civil
y comercial estaba orientada a
operaciones financieras con
bajas tasas de interés y sin
cambios durante todo el

roceso de vigencia. Sin em-

argo, en 1964 el Banco
Hipotecario Nacional (BHN)
comenzd a elaborar un indice
mensual.

La elevacién sistemdtica
de la inflacion, y por ende, de
las tasas nominales de interés,
dié como resultado inevitable
la carencia de créditos a Iargn

plazo, porque las mensua-
lidades para amortizacién se
vuelven prohibitivas para los
deudores y los plazos de los
préstamos extremadamente
cortos.

Asi, en 1976, la Caja Fe-
deral de la Vivienda, ente
rector del Sistema de Ahorroy
Préstamo para la vivienda,
acordd un sistema de in-
dizacién paralbs préstamos
hipotecarios, haciendo que
estos fueran ajustables por el
Indice de Precios Mayoristasa
Nivel General.

Dado que las sociedades
de ahorro y préstamo debian
competir con el resto del
mercado financiero por la
captacion de recursos, el
sistema de depdsitos ajus-
tables con el indice de precios
no se desarrollé como se
esperaba, asi a solicitud de
estassociedades, la Caja Fede-
ral aprobd un sistema de ajuste
donde el indice era una
ponderacién de las tasas
pasivas de cada sociedad, o
sea, que cada sociedad tenia
un costo distinto para los
préstamos otorgados a sus
clientes.




Pero la alta inflacién ar-
gentina, llevé al traste no solo
el programa sino también a la
Caja Federal, que en 1977 es
disuelta y el organismo rector

ast a ser el propic Banco
entral de la Repiblica Ar-
gentina, dado que se requiere
una ley especial que per-
mitiera la aplicacién de cliu-
sulas ajustables en las obli-

gaciones, pues sin esta ley el

método era acusado de con-
tener anatocismo, es decir, a-
plicaciénde intereses sobre in-
tereses, tal y como lo establece
la Ley Civil Argentina.

En 1978, el Banco Central
dictd la resolucién 1050 que
ermite a todo el sistema
inancieroaplicar unindice de
ajuste financiero basado sobre
un promedio de tasas paawas
a 30 dias plazo, este indice era
elaborado y publicado por el
propio Banco Central. La
vigencia de un indice finan-
ciero, en lugar de uno eco-
némico (Ej: indices de precios)
tienen la ventaja de permitir
captar ahorros con tasa de in-

terés nominal fija, lo que

resulta ser mucho mas atrac-
Hivo para los inversionistas.

La aplicacién de mecanis-
mos de ajuste permiti6 a las
instituciones especializadas
continuar otorgando créditos
habitacionales tanto a usuarios
finales como a empresas cons-
tructoras. Siendo Argentina
un pais de larga tradicién
inflacionaria, resulté rapida la
adopcién de los mecanismos
de reajuste al ser una
herramienta técnica vilida que
permitird continuar desarro-

llando toda la actividad
economica.

Pero precisamente por esta
economia inestable y de altas
tasas de inflacion, los argen-
tinos no tenfan conciencia de
lo que se puede denominar
una «moneda constantes,
siendo asi que no tardd el he-
cho de los deudores, el
periodismo, los politicos y los
magistrados no comprendian
que, en términos nominales,
un deudor pagaré sus cuotas
de su crédito, que éstas a-
demads fueran crecientes y que
la deuda original también
creciera, ando el dicho

ar de scuanto mads se
paga mas se debe».

Este es el mayor problema
que tuvo que enfrentar la
indizacion, ya que la Cimara
Argentina de Sociedades de
Ahorro y Préstamo tuvo que
organizar seminarios dirigi-
dos a jueces de las demandas
judiciales de los deudores. A

a vez, los medios de comu-

nicacidn contribuyeron a des-
{ acreditar el sistema acusando

a los responsables de usura,
abuso desmedido y de enri-

| quecimiento ilicito.

Asi se llegd a reemplazar
el indice financiero aplicado
uno econdémico, como lo

‘es el indice de incremento de

precios al mayorista o al
menudeo. Lo anterior trajo
inicialmente un beneficio alos
deudores, con el consecuente
perjuicio para las entidades
acreedoras, pero posterior-
mente, los indices de precios
IUEI'D.I'I l'l‘lﬂ.}"EII'E'S q'I.IE' las tasas

de interés, siendo asi perju-
diciales a los deudores y fa-
vorables a las entidades.

Asi, para muchos presta-
tarios la incidencia de los
indices aplicados superaba los
incrementos salariales perit-
dicos, por loque alos primeros
meses del crédito los servicios
de amortizacién pasaban a

‘representar una parte dema-

siado significativa del ingreso
familiar.

Esta distorsion no se pro-
duce cuando los niveles de
inflacién sonmoderados, pero
enArgentina, queestos niveles
exceden el 50 y 60% anual, las
cOnsecuencias son preocu-
pantes, hasta el punto de
tornarinviable todoel sistema.

Es importante hacer notar
que al adoptarse £l método de
indizacion, se produjo una
gran demanda de créditos,
debido a la accesibilidad de
las cuotas iniciales, en com-
paracion con un crédito a tasa
nominal fija. Esta expansién
crediticia repercutidé en un
aumento de la demanda.

Este problema se vio a-
gravado incluso por dos
procesos hiperinflacionarios,
siendo asi que en 1991 el
Gobierno e en marcha el
Plan de Convertibilidad, el
que se puede resumir en:

Se fija la paridad de un
ddélar igual a un peso, y se
compromete el Banco Cen-
tral a mantenerla a no mis
de 10 céntimos arriba o
abajo.
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Queda prohibida por ley
la emision monetaria, esta
serd solo posible si se da
unaumento de lasreservas
en oro y divisas.

Se inicia proceso intenso
de privatizacion de em-
presas del Estado.

Se inicia un profundo
ajuste a los gastos fiscales,
se combate la evasidn
impositiva y se aumentan
unos impuestos, todo para
eliminar el crénico déficit
fiscal.

Se establece la total liber-
tad de precios, se pone en
marcha un agresivo plan
de apertura econémica, se
eliminan los aranceles de
importacion.

Se prohibe toda forma de
indizacidn, incluso se deja
de aplicar en contratos en
que estuviese pactada.

Este plan comenzd a dar
sus frutos repercutiendo en
una disminucién de las tasas
de inflacién, y al ser una
economia mds estable es in-
compatible con los métodos
de indizacién de acuerdo al
Gobierno Argentino. 5i bien
es cierto, el crédito para
vivienda se contrajo pro-
fundamente al inicio del plan,
actualmente son accesibles
créditos hipotecarios por 10
afos plazo con tasasal 12 y 15
% anual.

Estas decisiones pnliticu
econdmicas pueden aplicarse
N una economia con una

estabilidad prolongada, sin
embargo, durante periodosde
turbulencianosedebenafectar
las estructuras de este nuevo
orden econdémico, puesencaso
contrario se afectaria el sector
financiero de largo plazo, en
donde se encuentra el finan-
ciamiento para vivienda.

... Ho comprendian que, en lrminos
nominales, un dewdor pagard sus
cuotas de su crédito, que estas a-
demds fueran crecientes y que la
deuda original también creciera,
generando el diche popular de
«cuanto mis s¢ paga mds se debes,

Una experiencia similar fue
la de los Estados Unidos, don-
de las asociaciones de ahorro
y préstamo entraron en crisis
al subir las tasas de interés y
suscarterasactivasse tornaron
deficitarias, lo que aunado a
un manejo poco prudente de
su politica crediticia.

Finalmente el caso argen-
tino nos ilustra que aunque lo
ideal es la estabilidad econd-
mica, las estructuras finan-
cieras deben estar preparadas
para enfrentar periodos
prolongados de incertidum-

bres econémicas y politicas,
asi como que la utilizacién de
mecanismos de indizacién
para préstamos de largo plazo
y con tasas de inflacién mo-
deradas parece ser un ins-
trumentovilido y que asegura
la continuidad de los sistemas
financieros de vivienda.
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Un chip de memoria para el siglo XXI:
la DRAM de 64 Mbit

Johann Harter, Wolf Henkel y Karlheinz Horninger

Tomadodela revista SIEMENS 1-95

En septiembre de 1993, Siemens
e IBM entregaron las primeras
memorias de 64 Mbit con plena
capacidad funcional a clientes
clave. Con ello, el proyecto
comtin de ambas empresas
alcanzd un importante objetivo.
Este éxito los ubica entre los
primeros fabricantes de DRAM
que ofrecen muestras de esta
generacion de memorias,
implicando que aventajen por
“media cabeza” a la competencia
en el desarrollo de los chips de 64
Mbnt.

La evolucion de los circui-
tos integrados OMS (Metal
Oxyde Semiconductor) hacia
estructuras cada vez mds finas
y mayor densidad de compo-
nentes en las unidades, estd
relacionada inseparablemen-
te con el desarrollo de las
memoriasdindmicas (DRAM).
El concepto “dinimico” no
sOlo se refiere a la forma de
almacenar las informaciones,
sino también al desarrollo de
las diferentes generaciones de
memorias. como rmite a-
preciar la figura 1, una ge-
neraciéon alcanza la cifra
maxima deunidades fabricada
al cabo de unos 5 afos, y
después, ésta poco a poco es

reemplazada por la siguiente
generacion (con la capacidad
cuadruplicada). El tiempo que
media entre lascifras miximas
de produccién también es de
unos 4 a 5 afios. La demanda
de chips de memoria por un
lado es impulsada por la
fuerte difusion de los equipos
para el procesamiento de
datos, ¥ por el otro por la
creciente demanda de soft-
ware mads potente para tales
equipos, que requiere cada vez
mayor capacidad de memoria.
Las perspectivas actuales in-
dican que esta tendencia se
mantiene firme.

Ademids de la creciente
demanda de memorias para
computadores, la DEAM tam-
bién impulsa la produccién.
Esto quiere decir que cada
nueva generacion tecnolégica
de memorias lleva a la pro-
duccién en grandes series. El
que domina la produccion de
una tecnologia y el ancho de
banda de una generacién
nueva, la introduccitn de
nuevos moduloslégicosdentro
de esta generacion la realiza
con menos problemas, y con
mayor rapidez. Como es natu-

ral, y enfunciéndela formade
proceder de cada empresa,
también existen otros pro-
ductos que pueden actuar
comoimpulsores tecnologicos,
pero muchas empresas se
concentran en la DEAM.

En 1990, las empresas IBM
¥ Siemens celebraron un a-
cuerdo de cooperacidn para el
desarrollo conjunto de la
generacion de memorias de 64
Mbit, como respuesta a la
rapida sucesién de los desa-
rrollos de la DRAM y para
reducir el creciente costo
financiero, algo que implica el
desarrollo de nuevas genera-
ciones de memorias para cada
una de estas empresas. Los
pronodsticos actuales del mer-
cado indican que la fase
introductoria de esta gene-
racion de memorias se ‘pro-
ducird en los afos 1995/96 y
que luego con un creciente
numero de chips de comer-
cializados en todo el mundo,
alcanzard su auge en los
primeros afios del siglo XXI.
Por lo tanto la DRAM de 64
Mbitesrealmente un producto
para el afo 2000, y atin des-
pues.




Historia Lantecedenles

A principios de 1989 se
iniciaron las negociaciones
entre Siemens e IBM para
realizar un trabajoconjunto de
desarrollo de memorias de 64
Mbit. En diferentes reuniones
y workshops se analizaron y
compararon los resultados
obtenidos, hasta ese entonces,
en los laboratorios de inves-
tigacion de cada empresa.
Pronto vieron que, aunque los
esquemas eran diferentes, el
estado del desarrollo era simi-
lar en ambas empresas. Para
obtener la mayor rentabilidad

osible de la cooperacién,

bia que encontrar un con-
cepto comtin. Enlas reuniones
siguientes, los especialistas
Emrdﬂ.l’[.‘rﬂ un LIETTa Fﬂ.l.'ﬂ.
los desarrollos técnicos, asi
como la concepcidn y distri-

buciéndecostos parael trabajo
conjunto. Y en enero de 1990,
IBM y Siemens firmaron el
contrato correspondiente.

Primer determinaron el
lugar para el desarrollo pre-
visto, optando por la Linea
Piloto del ASTC (Advanced
Semiconductor Technology
Center) -en ese momento
recién construida- en las
instalaciones de IBM de East
Finskill (Estado Federal de
Mueva York, EE.ULL) en el
pintoresco valle del rio Hud-
son, 120 km al norte de la
ciudad de Nueva York. La
“sala blanca” de esta linea
corresponde a la clase 1 (es
decir menos de una particula
de polvo con un didmetro de
0,25 mm por cada 301 de aire).
Los desarrollos se realizan
sobre la base de obleas de
silicio de 200 mm (8 pulgadas)

dedidmetro.En la misma linea
también comenzaron en 1992
los trabajos conjuntos de IBM,
Toshiba y Siemens para desa-
rrollar la generacién tecno-
légica subsiguiente, o sea, la
memoria de 256 Mbit.

Con esto quedd claro que

el desarrollo tecnoldgico del
oyecto de 64 Mbit se reali-
zaria en East Fishkill, peropara
el emplazamiento de los
sectores de disefio y ensayo
habia que ponderar diversas
ventajas y desventajas. Por una
parte, resultaba conveniente
que el desarrollo de la tecno-
logia y el disefio se encon-
traran cerca, perc por la otra,
el departamento de disefio de
DRAM de IBM se encontraba
en Burlington, Estado de Ver-
mont, 400 km al norte de East
Fishkill, Eneste emplazamien-
to se desarrojliban hasta ese

64 kbit

Figura No. 1

Evolucién de Unidades DRAM

Memorias DRAM fabricadas (en miles de millones)
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momento todas las DRAM de
IBM, v ademads, alli estaba
concentrado todo el disefo y
el know-how de dicha empre-
sa. Una vez eradas las
diversascondicionesde ubica-
cion las cooperadoras deci-
dieron realizar tanto el disefo
como los ensayos en la p]anta
de Burlington. Habia que
superar la separacién fisica
entre ambos grupos indus-
triales con nuevos medios de
comunicacién, *Pur ejemplo
con video-conferencias. El
proyecto 64 Mbit cuenta con
dos salas de conferencias, en
East Fishkill y en Burlington.
Las reuniones se realizan en
una de estas salas, para que
los colaboradores dg.- ambas
plantas puedan participar

siempre que sea necesario.
Aparte de eso, también deben
viajar entre las dos plantas. En
1992, se agregé un tercer centro
de desarrollo para el proyecto
en Yasu, Japén, donde se
desarrolla el encapsulado del
chip de 64 Mbit. Dada la
diferencia de 10 a 11 horas en
el huso horario entre Yasu y
Burlignton, la comunicacién
entre ambas plantas resulta
alin mas complicada.

El proyecto de 64 Mbit se
entiende como una organi-
zacion independiente que
comprende los departamentos
de tecnologia, disefio, ensa-
yos, encapsulado y confiabi-
lidad.Cadaunodelosequipos
responsables del desarrollo se

ha integrado con el mismo
niimero de ingenieros de 5i-
emens ¥ de IBM. Los altos
cargos del proyecto no se
duplicaron, sino que se los
reparten los gerentesde ambas
empresas. Por lo tanto, hay
ingenieros de Siemens que
tienen como superior a un
gerente de IBM, y viceversa.
La responsabilidad del per-
sonal de cada uno de los
colaboradores, sin embargo,
queda a cargo de los res

tivos jefes de la empresa
propia. Esta estructura del
proyecto hadado muy buenos
resultados en los Gltimos tres
anos, Y entre otras cosas
contribuyd a que se creara un
espiritu de equipo que llega
masalla dela propia empresa.

Figura No. 2
Datos tecnicos de las memorias de 64 Mbit

Estructura 0.4 pm
Sustrato p (0,01 hasta 0,032 2 -m)
Celda de memoria Burried - plate trench cell (celda de canal)
Capacidad de celda 0,044 pF + - 10%
Aislamiento Shallow trench
Conductor de palabras TiSi / polisilicio
Contactos Tungsteno

Nimeros de planos metilicos

Aplanado

Celdas por conductor de bits

128

Tamafio de cada celda

Tamaiio del chip

Tensitn de servicio 33+-03V

Organizacidn 64 Mbit x 1, 16 Mbit x 4, 4 Mbit x 16
Modos de funcionamiento

Tiempo de acceso (T,..) 40ns, 50 ns, €0 ns

Consumao 200 pA (en reposo)

125 mA (funcionamiento con T,,=50 ns y 400 ciclos de refresco)

3 con dos supreficies de contacto
CMG (Chemical Mecanical Polish)

0875 umx 1,775 um (1,5 pm?)
18.07 mm x 101,71 mm (193 mm?)

Fast-page; Static Column, Self Refresh, Write-per-bit




La meta comin es desarro-
llar una tecnologia para la
memoria de 64 Mbit, con el
producto correspondiente.
Conestatecnologia, realizando
las modificaciones necesarias,
podrin disefarse luego otros
circuitos l6gicos, en la figura 2
se resumen los datos técnicos
de la memoria de 64 Mbit.

El proceso de fabricacién

El proceso de fabricacion
comprende estructuras CMOS
minimas con un ancho de 0,4
mm y una tensién nominal de
operacionde 3,3V.Cada celda
de memoria utiliza un forma
especial decanal (buried-plate
trench cell), con una profun-
didad del orden de 7 pm. La

laca comiin de esta celda estd
ormada por una zona de ma-
terial con dopaje n, y separado
de los transmisores de selec-
cién por una bandeja de
material con dopaje p. Un
contacto en la celda (suface
strap) conecta el electrodo in-
dividual del condensador de
memoria con el transistor de
seleccion. La figura 3 muestra
una seccion tridimensional del
condensador de memoria y
transistor de seleccion.

El aislamiento de los dife-
rentes elementos activos (tran-
sistores de canal p y canal n),
también se consigue con cana-
les, si bien de una profundi-
dad mucho menor (shallow
trench isolation). Este proce-
dimiento posibilita tanto una
elevada densidad de com-
ponentes como una alta resis-

tencia a la corriente de fuga
entretransistorescontiguos.La
longitud del canal de los
transistores de canal n es de
0,35 um v la de los transistores
del canal p, 0,5 pm. Los con-
tactos para la difusién y entre
las superficies metilicas se
rellenan con tungsteno. Para
aplanar la superficie del chip
entre los diferentes procesos
de deposicién se emplea el asi
llamado proceso CMP ( Che-
mical Mecanical Polishing).
Este procedimiento asegura la
planicidad mdxima de las
superficies criticas del chip

antes de realizar las respec-
tivas exposiciones. Las su-
perficies planas disminuyen
el problema de la definicién
en la exposicién, y permiten
realizarungrabadoconécidos
sin residuos. Cuando la defi-
nicién no constituye un pro-
blema, pueden utilizarse
equipos de exposicibn con
ran apertura numeérica,
Ellu -:IE resolucidn mejm]faﬂ
Se usan dos generaciones de
equipos litogrdficos: para las
superficies no criticas (alrre-
dedor del 75% de las super-
ficies de méascaras) se utiliza la

Figura No. 3
Seccion transversal de una celda de la DRAM de 64 bit

Hﬂlﬂrdtlﬂnmm Contacin

] de bit
conexidn

Tramch
{camal}

Shallow trench
Halation

Conductor

Conducior
de palabras

Sustrato
EEE Aislamiento
=1 Polisilicio

dotado
1 Tisi

] Tungsteno

0133j07) [2p EISIATY €E



Eevizsta del Cutegin 34

litografia i-line, acreditada en
la fabricacidn de la memoria
de 16 Mbit; paralas superficies
criticas, en cambio, se usa una
litografia DUV (Deep UV) mis
moderna. En esta tecnologia
ha}f que destacar la posi-
bilidad de trabajar con unas
escalas que, con la aplicacién
de procesos novedosos, ya ha
asegurado un rumbo evolu-
tivo para las siguientes reduc-
cionesen la estructura (Shrink-
Pfad). Por lo tanto, los futuros
shrinks ya no requeririn de
costosas Innovaciones, ex-
EES_‘IF otras superficies con
DUV,

Disenio del producto y
encapsulado

Todos los circuitos estdn
disefiados para operar con la
tendencia especificada para el
chip de 16 Mbit (3,3 +- 0,3 V).
Para una lectura ripida es
decisivo contar con una cons-
tante de tiempo RC reducida
en el conductor de palabras,
asi como trabajar en este con-
ductor con una sobretension
(boosted voltage). El problema
de la constante de tiempo RC
reducida se resolvié en la
DRAM de 64 Mbit aplicando
una arquitectura con conduc-
tores globales y locales de
palabras (master and local
wordlines).

Si bien el tamano de los
chips de memorias dindmica
crece con un factor de 1,4 en
cada generacidén, también
aumenta la velocidad de estos
modulos. La memoria de 64

Mbit de Siemens e IBM fue
disefiada para tener un tiempo
de acceso de lectura (T, ) de
40 a 60 ns, para poder cubrir
un amplio espectro de aplica-
ciones. Los tiempos de ciclo
correspondientes compren-
den 80-110 ns. El ancho de
datos de médulo de x4, x8 6
x16 se determina por opciones
en las conexiones eléctricas,
que se realizan durante el
montaje del chip. La memoria
podra utilizarse en los modos
Fast-Page o Write-per-bit. Un
contador integrado en el chip
permite trabajar en modo de
servicio ahorro de energia, en
las versiones de Low-power.
En las opciones por medio de
conexiones eléctricas es posi-
ble seleccionar, durante el
montaje, entre 4000 y 8000
ciclos de refresco, para man-
tener la compatibilidad con
anteriores generaciones de
memorias.

El consumo de la memoria
de 64 Mbit depende en gran
medida del tiempo de ciclo, y
de la frecuencia de los ciclos
de refresco. Para un tiempo de
accesode 50 nsy 4000ciclosde
refresco se obtiene un con-
sumo especifico de 130 mA. El
nivel de las tensiones de
entrada y de salida es compat-
ible con los valores fijados en
las normas para LVCMOS y
LVTTL.

Actualmente existen dos
versiones normalizadas para
el encapsulado de las memo-
riasde 64 Mbit: el SO], y el mas
delgado TSOP-II. Las formas
de organizacion x4 x8 se

suministran con encapsulado
SOJ o TOP-II con 34 contactos,
la x16 sdlo en encapsulado
P-Il con 54 contactos. Todos
los encapsulados tienen 12,7 x
22,2 mm, sin que existan
diferencias por el mimero de
contactos. Laseparacidn estin-
dar entre centro de los contac-
tos de 12,7 mm fue reducida
en la versiéon x16 a 0.8 mm,
para ubicar los 54 contactos
sin aumentar la longitud del
encapsulado.

Resultados eléctricos

El chip de 64 Mbit tiene
una superficie de 193,6 mm?
(18,07 x 10,71 mm). Las medi-
ciones realizadas con los
disefios actuales demuestran
que la memoria de Siemens-
IBM alcanzd log,objetivos de
velocidad y deﬁm:innes. Los
diferentes modos de servicio,
-':-r%aniza-:innes y modos de
refresco trabajan en forma
confiable en toda la gama
especificada. Un amplio cam-
po de trabajo, en cuanto a
tensidn de servicio, la tempe-
ratura y variaciéon de los
parametros del proceso carac-
terizan un robusto disefio del
producto.

Cooperacidn

Para ambas empresas re-
sulté novedosa esta coopera-
cion. En correspondencia,
todas las actividades del
equipo fueron observadas con
sumo cuidado por las direc-
ciones de ambas empresas.




Tras casi cuatro afios de co-
operacién se puede afirmar
que ésta ha tenido un éxito
extraordinario. Naturalmente,
al principiohabia dificultades,
discrepancias y problemas.
Especialmente el concepto de
seguridad fuertemente arrai-
gado en la cultura de IBM fue
problemético para los inge-
nieros de Siemens, que tar-
daron un tiempo hasta conse-
guir todas las informaciones
que requeria su trabajo en el
proyecto. Pero este y oftros
problemas similares se resol-
vieron siempre, dadalabuena
voluntad que ponia cada parte
(atin si a veces la solucidén
tomaba su tiempo). Pero se
puede decir que los proyec-
tistas de ambas empresas han
conformado un equipo, y se
entienden como tal. El alto
nivel profesional del personal
que ambas empresas destina-
ron a este proyecto, y el alto
respeto mutuo, seguramente
también coadyudaron a que
naciera un espiritu de equipo.
También los conocimientos y
experiencias en el campo de
los DRAM de los colabora-
dores de Siemens e IBM lle-
garon a formar parte del
proyecto.

Perspectivas

Los resultados veriticados
en las muestras de memorias
de 64 Mbit con plena capa-
cidad funcional fueron el
motivo para facilitarlas a
clientes seleccionados. El
objetivo de la distribucién de
muestras a los clientes es que
ellos las aprueben e informen
de las modificaciones y adap-
taciones deseables. Al mismo
tiempo, es una ayuda para el
cliente, que le permite fami-
liarizarse pronto con la nueva
generacion de memorias y
probarlas. Estas primeras
muestras, con frecuencia tie-
nen algin que otro pardmetro
que no cumple las especi-
ficaciones. Esto, no obstante,
para la mayoria de los clientes
no representa desventaja al-
guna, lo que importa mucho
mds es que conozcan el pro-
ducto cuanto antes. Las ex-
periencias e informaciones
que los clientes comunican a
ambas empresas, se tendrin
en cuenta en el disefio defini-
tivo, luego sometido a una
serie de ensayos de confia-
bilidad para asegurar la ca-
lidad y estabilidad a largo
plazo, tanto del producto

como del proceso. Los ensa-
yos de calidad légicamente
ya se van realizando desde
las primeras etapas del desa-
rrollo. Los ensayos finales del
disefio definitivo garantizan
que el producto estd madu-
radoparalanZarloal mercado.

Después de la calificacion
de la memoria de 64 Mbit en
la linea piloto, pasa a la linea
de produccion. Las inver-
siones para ello son del orden
de mil millones de ddélares
estadounidenses. Por ello,
esta decision requiere de una
profunda planificacién de
todos los involucrados y
ademis un “timing” exacto,
es decir, la produccién, no
debe comenzar antes de
tiempo, ni demasiado tarde.
Siemens tiene previsto pro-
ducir el chip de Ej Mbit en su
nueva planta para circuitos
integrados en Dresden, Ale-
mania. Seglin prondsticos de
Dataquest (8/93), durante
1997 secomercializarin alrre-
dedor de 40 millones de chips
de 64 Mbit en todo el mundo.
Si este pronostico es acertado,
las primeras grandes series
de este chip llegarin al
mercado en 1996.

iTodo lo hace mejor!

o13aj07) [9p wsIAY SE



Revista del Colegio 36

ACIONAL n -

La historia de un R.T.

Ing. Aramis Cubillo C.

Eran los comienzos de 1970,
hermosa década de los setenta.
Todo presagiabacambios impor-
tantes en nuestro pals. Tal vez
innovaciones en la construccion,
o quizds se introduciria lenta-
mente en el gusto del tico algo
llamado comercialmente “sal-
za” .- Un ritmo pegajoso, rico en
disonancias, armonias y percu-
sidin, cuya semilla se gesta en la
ciudad de MNueva York por
residentes de sangre latina.-

Tenia un afio de haber
egresado de la Facultad de
Ingenieria Civil de la Univer-
sidad de Costa Rica. Mi mente
estaba concentrada en desarro-
llar un tema para presentarlo
como tesis de grado, y asi optar
por el titulo de Ingeniero Civil.

Tenia tres afios laborando
para Metales Compafila 5.A.,
industria conocida actualmente
como Metalco. Agregaria con
justo reconocimiento, una em-
presa manejada exitosamente
por estadounidenses residentes
en el pais. La primera industria
de limina galvanizada en Cen-
troamérica.

El sefior Federico Thome,
Gerente General, el sefor Ing.
Efrain Artavia (q.d.D.g.). Ge-
rente de Ventas, en asocio con la
Junta Directiva deciden buscar
nuevas alternativas para la
limina galvanizada como pro-
ducto para techos.

En febrero de 1970 y por
rimera vez acompané al sefior
ome a la ciudad industrial de
Monterrey, capital del Estado
Mexicano Nuevo Ledn. Los

contactos ya estaban dados con
Industrias Monte S.A. Pri-
mero fue la limina “rectangular
toledo”. Toledo como marca
registrada en Centroamérica. Lo
de rectangular por ser una li-
mina que alolargo se constituye
de liminas rectangulares. Una
nueva forma de techo que acom-

afiaba a la tradicional limina
ondulada. Luego vino la Limina
“estructural”, que también es una
limina rectangular pero con una
altura de cresta mayor. Larectan-
gular con 2,54 cms. de alto en
cresta, y la estructural 10 cms.
La historia de estas dos laminas
¥ suuso y consolidacién en Costa
Rica es de sobra conocido.

Yo realicé cinco viajes a
Monterrey entre febrero y junio
de 1970. ¥ en cada viaje me
llamaba mas la atencién que los
mexicanos usaban en todos sus
sistemas constructivos livianos
metilicos, sélo perfiles lamina-
dos en frio. Para marcos de
puertas y ventanas, rejas, porto-
nes, puertas metalicas, celosias,
linternillas ¥ en la construccién
de naves industriales o bodegas
de todo tipo.

Inicialmente pensé en cier-
tos perfiles que se podrian usar
como clavadores o “perling” en
los techos, en lugar del tradicio-
nal “clavador de gusano”, que
era lo dnico que se usaba en
Costa Rica.

En el peniltime viaje a
Monterrey me fije la meta, de
hacer un estudio de facti-
bilidades paraestablecer en Costa
Rica una industria de perfiles
estructurales laminados en frio.

En el dltimo viaje recabé todo lo
que pude de la tecnologia mexi-
cana al respecto, y durante el
mes sigulentecompletéel estudio.
Lo someti al conocimiento del Sr.
Federico Thome, el a su vez lo
llevd a junta directiva con toda la
fe del éxito, y se aprobd.

Metales Compaiiia instald la
industria de los perfiles lamina-
dos en frio casi un afio después.

Con el estudio bajo el braze
me fui a hablar con el que habia
sido mi profesor de estructuras
metilicas Ing. don Fernando
Aragén (q.d.D.g.), y le pedi que
revisara mi trabajo, que me diera
su opinidn si este me podia servir
como tesis de grado, y que de ser
asi me ayudara como profesor
guiade dicha tesis. Don Fernando
me devolvidel estudiosin quitarle
ni ponerle, y fue mi profesor guia,
v enagosto de 1970 ante un tribu-
nal compuesto por.los distingui-
dos Ingenieros “Santiago Rizo,
EdmundoKikut7y Carlos Alvara-
gﬂ, expuse mi tesis y fue aproba-

a.

Dos semanas después fui
juramentado por el entonces
Vicepresidente del Colegio de
Ingenieros y Arquitectos Ing.
Rodolfe Dobles Viloria como
Ingeniero Civil, nuevo miembro
con el hasta ahora [.C.-681.

Todo lo contado hasta ahora
mé obliga aterminar “La Historia
de un R.T.”

Escogi cuatro perfiles es-
tructurales laminados en frio,
como base sdlida para desa-
rrollar toda la estructura metdlica
liviana de Costa Rica. Cada uno
de estos perfiles en tres espesores
a saber: calibre 16 (0.158 cms.),
calibre 13 (0.238 cms.), y calibre
11 (0.317 e¢ms.).
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En el esquema N1 se pueden
apreciar sus medidas en centi-
metros y la diferencia con los
fabricados en México.

La diferencia, el ganchito a
los lados de dos centimetros se
conoce con el nombre de “atie-
sador”, que estructuralmente
juega un papel increfble en el

disefio de los perfiles estruc-
Esquema N¥ 1 turales laminados en frio.

medidas en centimetros de los RT A estas alturas quizds se

pregunlnr&n porqué un
R.1." 'yno, usandoel “ego”,
| “& C" El carifo viena por
RT-4

- ’ la limina Rectangular To-
1 0
) ‘ s iz BT 16 RT-3
1 3 2 2

ledo; la primera criatura
Forma en que sa fabricaban en México

metilica que aanté Asi
2 il

Forma en que se fabrican en Costa Hica

nacieron R1T-1, KT-2, RT-3,
y RT-4,

El agradecimiento de
toda mi vida al Sr. Federico
Thome, al Ing. Efrain Arta-
via{q.d. D.g.). y muyespecial
al Ing. Mario Villalta, mi
amigo, mi1 hermano, ¥ guia

bisico en la tesis de grado.
;Gracias Mario!

Ya pasaron 25 afos y volva-
mos a la musica. Este ingeniero
que “sonaba tarros” segin mis
esporddicos oyentes en Cadena
de Emisoras Columbia, donde
tuve un programa de musica
salsa llamado “Muisica Brava”, y
que con todo el calor de un perfil
laminado en frio, lo tuve en el
aire de 1972 a 1975 después del
“reprise” de La Patada.

Recuerdos son recuerdos;
pero recue rdos granc!es. y gratos
son todavia mucho mas recuer-
dos. Hoy en dia no sé qué me ha
dado mds satisfaccidn, si haber
ayudado a que Costa Rica tenga
un “R.T.”, o ver a nuestra
saciedad de todas las clases
cantando ¥ bailando salsa.

ACEROS CENTROAMERICANOS S.A.

FABRICANTES DE: = Tubos » Tanques para agua, dlcul

presion ((nicos con tapas rebordeadas) » Tanques _ =
de acero inoxidable = Tanques Australianos = #F
Containers = S1los = Gruas Viajeras = etc.

FABRICANTES DE: » Edificios, Bodegas
y todo tipo de estructuras metalicas

» Estanterias = Barcos Métalicos para la
pesca y otros » ete

Gruas Viajeras

Diseho e Instalacion
sistemas Conira
Incendios
"SPEINELERS" de
acuerdo a normas NFPA

Tubos de Acero desde 1/8" I
hasta 17 de espesor, y desde '
I6 cm. hasta cualquier
didmetro requerido,

Apdo: 3642-1000 Colima de Tibés

Tels: 235-0304 / 235-4835 - Fax: 235-1516

Contamos con; Ingenieros Industriales, Ing. Metalongico, Ing. Civil,
Msc. Estructuras, Ing. Civil especialisias en sistemas contra incendios,
Ing. Maval, Ing. Ocednica PhD, Ing. Automotriz v Segunidad

ING. CLAUDIO ORTIZ GUIER

IM_PF.E—ZEII"IIII-',l"-J']"E-Z. IC-315
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" Eficiencia, Sensibilidad,
e Inmunidad contra

La solucion para falsas alarmas,
| con la novedosa serie de detectores [
PIR que poseen una vanedad de
caracteristicas que los distinguen
en el mercado:

- Lompensacion Automdatica
de Temperatura
- supresion de EstaticoTranseantes
Electromagnéticos
- Interpretacidn de Entrada de Energia
- Filtracion de RFI . Uk ELECTROCO
- Defensa contra Comentes de Aareflnseclos g : 211 o e T Coaars
- Filtro de Luz Blanca SRR mejor le sirve.. Tals.

Apdo. Pestal TT42-1000 Sam José, C.R,

Ventas: 239-0330./ 293-0140
. edison... iluminacion Adm.: 239-0336 - Fax:293-25689

—— S S
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Adhesivos para construccion

| N Acril-70 | = Bondex
— Aditivo adhesivo para | /7 °o"oex Mortero para pega

MOTivg gt PR ADHE S -

Ry o o TP | T - =
ACRIL-70 lechadas y morteros | /.. de ceramica
i . i r:r-:n,q,_;,é;
|

og H Excelente adherencia | Listo para usarse
' Reristente a la humedad J_ Excelente adherencia
Superstick || Plasterbond =)\
Adhesivos epoxicos | A5 | | concentrado e
insensibies a la humedad [ Adhesivo para repellos

550: Baja viscosidad, para mortars apdxico

580; viecosidad media, para unir concrato Evita tener C|L|E' picar

fresco a concreto enduracido

500; alta viscosidad, para anclajes | la SU[]ElﬂﬂiE

Final Ave. Segunda,
Bo. La California
Tel: 233-2333

Soluciones Tecnicas Para la ConsTRUCCION

El equipo que usted requiere,
en el momento que lo necesita...

= Apad.— ALQUILE

e TR DT R S PR Una empresa del Grupo Matra
elroexcabadores ASCAYVAOOTAS Tels. 265-0055 / 231-0001 - Fax 265-0015

i e Ta ST, f L] e . 3 L]
. Tractores Oruga * Cargadores De Matra 100 Oeste y 75 Norte
Compactadores Montacargas Plantas Apartado 426-1000 San José




1 as obras més exigentes, E U ROBAU

son obra de. .. ENRNTRERPISCOS LIVILANOS

Nuestra tecnologia alemana le da
excelente calidad, al mejor costo.
Utilizando nuestros entrepisos,
usted ahorra:

- Gran parte del concreto.

- La malla de acero en casi todos los
Casos.

- Un alto porcentaje en el costo del
montaje.

- Una cantidad significativa en el costo
de la estructura, por ser mas liviano.

DISENO ESTRUCTURAL COMPROBADO
MM da de S00.000 wi' inataladasl

Tols: 260-4055 - 237-0125 - 237-3535 / Fax: 260-4055
Apdo. 200-3100, Santo Domingo de Heredia.

R v A e

S Revista del Colegio
) fg
'&J' ‘ Sr. Profesional ;Ha dejado usted de recibir la Revista del Colegio,

o conoce a alguien en esta situacion? ;Sabe a qué se debe?

i |
)
AN
-

Esto se debe a que su direccion estd desactualizada, o porque
estd moroso con las cuotas del Colegio.

.
=

Para solventar este problema debera proceder de la siguiente forma:

Para actualizar su direcciéon, comuniquese con la Oficina de Registro en el Colegio
Federado de Ingenieros y de Arquitectos de Costa Rica, donde usted aportara su
direccién o apartado donde quiere que se le envie la Revista.

Tome en cuenta que, este tramite dnicamente o puede efectuar a través de la Oficina
de Registro del C.F.LLA. ya que son quienes centralizan, y a la vez derivan ese tipo de
informacion. En el caso de que ain asi no la reciba, consulte el centro de '
CORTEL mas cercano.

5] usted se encuentra mMoraso con sus cuotas debera cancelarlas.

5i a usted le faltan algunos niameros de la Revista, puede contactarse
con Mass Producciones Creativas al 253-7660 en cuyas oficinas se le
facilitaran dichos nimeros, si no estan agotados.




43 Revista del Colegio
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EMPRESA

TELEFONO

EMPRESA

TELEFONOD

EMPRESA

| TELEFONO

PRODUCTOS CARIBE B5-5246 PROCUCTOS CARIBE BI5-5246 PRODUCTOS CARIBE 535-5246
PPC 232:1055 REECD SA 2327117 REECD SA 2327111
EECO SA BIT7 | [FEAOTSR 7R |  [WCHITER TR
RICALIT 2326464 |  [SUR QUIMICA S A m“m;m_u | SUR QUIMICA S A 5811313 |
SLUA_QUIMICA 5 A 531-1313 |TAJD YABOC 727363 | [ TAJO YABOC 232-7363
TAJD YABOC T37-1353 [TEIAS SANTAFE Zaaaenz | | TEDAS SANIAE 7338317
[TEJAS SANTAFE 2338912 |  [TORNECASA 2575000 |  [TORNECASA £57-5000 |
TORNECA S.A 257-5000 | 30 COSTA RIGA SA 760-3333 3 COSTA RICA S A 260-3133
(3 COSTA RICA SA 260-3533 VALCD EA PR VALCO SA 2500207
VALCO SA 750-2227 ZITAD SISTEMAS PREFABRICADOS | 775-9579 [ 71THD SIS TEMAS PREFABAICADDS 1250579
[ZITRD SISTEMAS PREFABFICADDS 22595719
La Borviain dlell Clogiar Foderacs da Ingy w e Argpmiucios de Costa Rica La Fewisia dell Codege Foderady de lagestoron v de Asgpitocton de Conta Rica L Rivinta del Cobeg Frdezadla de bngrsamon v de Angstecton de Costa Rica
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Porgue o on hos detalles que se encuentran las dide-
renias, Pof 12 afos Herdel 50, T brindado cossid-
toria sobae ly

Charas an '|'|||'!||_'l.'-_'\- PEeCton. iiesa-
rrilladio= por arjaitecio ¢ gran prestEgio. Lo i-
dando va gran experienda ¢ invaloable madurer
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Lapobe. Dl ITAM, 75 metros al Este. Teléfono LH4-4961 Fax 224-7511 Apartado 361-2010, Lapote. INGENIERIA ESTRUCTURAL

EODEGEA IMPOR TADORA LA ELEGANGCLL

AHORRE DINERO

La luz natural es gratis.. todavia

SEMCILLO. ;Cudinto bajaria su cuenta de comiente aléctrica
i o ulilizara luz artificial ¥

mmﬂmmﬁ‘-

Do I T Tl (240 29 80 « fax : 240 20 B2
o - ol T B f 1t - i 1] 'f rmuﬂrﬂﬂ- qw puﬂ'_‘ dﬂpunnrdnnuuﬂl'ﬂ
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EL SISTEMA DE MAPEO
PARA SUS NEGOCIOS

ZHacia dénde van sus negocios?

Loz empresarios entienden gue una buena
informacion geografica es fundameantal para el
exito de sus empresas. Las decisiongs am-
prasariales implican encontrar respuestas a
preguntas tales como:

= ;i Donde se localizan mis clientes?

# ! Dande astdn mis mercados?

» j Hacia dénde creceran?

= ; Dénde se encuantran mis compatidores?

ArcView lo conducird a encontrar respuestas
certeras y lo ayudara a entender ddnde loca-
lizar y como organizar &l tarritorio para atender
sus clisntas.

La Conexion con un SIG

ArcView es un Sistema de Informacion Geo-
grafica (SIG) de bajo costo que enlaza sus
dalos con un mapa. Provee poderosas herra-
mientas para visualizacidn y analisis, que lo
ayudan a ser inmadiatarmente productivg,

ArcView permite acceder facilmante a mapas,
hojas de calculo, datos censales, diagramas
ArcView™ gl software aplo para de ventas, archivos de clientes, documeantos,
imagenas, y multimadia, de upa manera inte-
grada y comprensible.

[

Una ventana hacia sus negocios.

ArcView es una herramienta facil de utilizar,
que le permite facimente visualizar y
analizar cualquier informacidn dentro
de su empresa. ArcView no le ofrece
WA Df LHSITIDLCIO T un simple mapa, ya que &l mapa se
i LR s el comvierte an un ambiente para acceder
6 Impacios a todos los datos involucrados en su
red ampresaria.

ArcView™
de ESRI-The GIS People™

INTEGHACIN DE SUORGANIEZACMKN

Represeniante para Costa Rica:

Guild Equipos
Técnicos S.A.

&l parvicky deal arte v e bscnkcn

Tel: 236-0092 [ 240-2386 - Fax 236-7878
L 2B1T-1000 5. J., C. R,
Moravia, Diagonal al Colegio Saint Francis




Na0e Usted como

-

g = SR

| lEntrega inmediata. 1

e

l Léminas mds livianas y acabadas

| por ambas caras. Los paneles
CINDUTEJA pesan sélo 7.0
Kg./m2, lo que los hace mis féciles
de transportar e instalar.

Ldminas con aislante térmico que
disminuyen la temperatura del
ambiente exterior, rechazando hasta
un 75% de los rayos solares.

Aislantes del sonido, gracias a su
capa mnterna de asfalto que actia
como barrera,

Material que no se herrumbra,
resistente en ambientes salinos o
agresivos.

TEJA& ASFALTICA

,—.——..

Variedad de colores A
(por ambos lados) cinou

200 metros sur de Vetrasa, La Uruca. Tel.: 223-6601 . 257-3322 , 255-2622 Apdo. 684-1150




SILICA.
FORTALEZA QUE
EMBELLECE.

5
QE la fortaleza del

minearal 3Silica, de su
exftraondinania resistencia
y singuiar bedaza, noce el
renvistimianto Slca.

L.
:l'{n anfogque diferenta

para prasentar los exterico-
es de sy oosa o aedificio,
Con 'fi atractive tan
natural coema [ siica
s,

II
.
}25vaﬂimian1‘m Silica

para extaricres. Balleza
poang toda umna vicka,

REVESTRENTCS

(e memwicienc o PR, B,
il 073118

Feax: 3570053

L g el (g

SUR
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