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“ La mejor manera de
elevar el nivel de
su trabajo.
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Su elaboracion -con la mis avanzada tecnologin- v
disefio compacto, le aseguran garantfa de duracidn
eterna v singulares senbagas:

* Impermeshilidad 984%. Mo aumenta su peso
cuando Hueve.

y
* Ventajas térmicas v acisticas. Mantienen la
temperatura ambiente ¥ moderan las influencias
actsticns del exterior hacia ¢l interior.

= Menor :;:ﬁ-ﬁn de instalacion. Por su disefo -

pesan menos; la estrucutura de sé cubicria

s liviana v no necesitard doble tedho. Menos

sobrepasa. como ninguna otra, los mas.
estdandares imernacionales de calidad ¥r

* Disponibilidad inmediata.
® Garantin de S50 afos,

Adquiéralas a precios muy competitivos donde
nuesiros distribuidores: Abonos Agro,

El Guadalupano, El Lagar. Santa Barbara,
Tejas Mediterrined.

Inorvi 5.A. Agente Autorizado.
Tels.: 2338912

222492
Fax: 233-H202
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3. Asfalto tratado . |

R DE COSTA RICA S.A.
4. Lamina de acero L ARCTa

200 m. Sur de Vetrasa, La Uruca.
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LA MADERA
ES BONITA PERO...
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% lodavic guiere deguir usands venlanas de madera?
DEFINITIVAMENTE EL ALUMINIO ES SUPERlﬁRl

Ventanas de Aluminio
F
EXTRALUM

M EXTRUSIONES BE ALUMINIG
@ PORGUE EL ALUMINIO ES PARA SIEMPRE!
 Tel: 257-3266 » Fax: 2338505
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Un tema urgente: la metropolizacion

En la Nacidn del domingo 19 de marzo, en la pdgina 44,
se trata de un tema que no debe sernos ajeno, se titula:

jEmergencia! ... Zona Urbana

Trata de un fendmeno al que todos debemos prestar
atencidn, y no una alencidén pasiva: (Hay que hacer

algo!

Allf se sefiala el crecimiento de las zonas periféricas de
tugurios y se dan dalos muy interesanie sobre las
condiciones de vida de esta poblacién. Dice un pdrrafo
del articulo

“Este crecimiento a juicio de los expertos,
tiene terribles consecuencias porque se
estin urbanizando y se estin quedando
bajo el cemento las tierras més fértiles del
territorio nacional” (Ferndndez)

Bajo el cemento quedaron, no las dreas de hugurios sino
las dreas de urbanizaciones de mejor calidad. Por lo que
el problema no es sélo de la periferia urbana, es de
cardcter general.

El problema no es sélo nuestro, y eso implica que debe ser
estudiado y conocido en forma general, para observar los
problemas generados en ofras labitudes y sus soluciones,
en caso de que se hayan obtenido. Un articulo de la
revista alemana D+C: “Ciudades de Maifiana - Desaffo
de Hoy", nos dice: En menos de diez afios, mds de la
mitad de la poblacidn mundial vivird en ciudades ... el
gran desafio para los paises en desarrollo en el préoximo
decenio serd el de cémo prepararse a tiempo para afrontar
estas gigantescas aglomeraciones humanas. A tiempo

significa_aqui “desde ahora mismo” (Sadik)
Algo muy interesante que sefiala el autor es que:

“Las ciudades de los Estados industriales
crecieron a lo largo de siglos sin
planificacidn, pero en forma homogénea.
Las megaciudades del tercer mundo no
son capaces, sin embargo de desarrollarse
sin planificacion ... ya que las grandes
concentraciones urbanas tienen efectos
negativos sobre el ambiente y la economia.
Permitir que continde este tipo de

urbanizacién e industrializacién, raya en

el suicidio.”
El solucionar estos requiere conocimientos
técnicos, sociales y en general de amplia participacion.
No podemos los ingenieros mirarlos con
indiferencia. Todos los sectores sociales, técnicos y
religiosos deben encarar el problema. No podemos llegar
a un nuevo feudalismo, donde los ante la
decadencia de Roma, se fueron encerrandoen castillos ...
peroen esa época contaban con los siervos de la gleba,
que sembraban para ellos ; Piensan los de hoy
contar con robols que hagan los trabajos para ellos? No
es s8lo la tecnologia la que resolverd nuestro problemas,
es la conciencia cristiana de hermandad.

Pero esta debe trabajar aunada con la tecnologifa. ; Cémo
vames a resolver los problemas de los deshechos, de
servicios, de habitacidn y sobre todo de puestos de
trabajo?

¢ Es conveniente buscar el medio de el campo, de
hacer la agricultura rentable? Es necesario, es parte.

Ahora que estamos en la iutegma:{{n, €5 Mecesario que
replanteemos nuestros sistemas tributarios, con cordura
e inteligencia, muchos de los de nuestra
agriculturaya jerito de la tierra, se deberi a la
ausencia de legislacidn adecuada en los impuestos
terriforiales, dnicos que pueden ser incenltivos, si se
aplican a la Herra desnuda.

Se ha escrilo mucho al respecto, és necesario hacer algo,
en nuestro pafs, el gedgrafo Miguel Morales edité en
1971 un libromuy interesante, que como base de estudio,
conserva su actualidad: “El proceso de
metropolizacidnen Costa Rica y América Latina”,
imipresoen los talleres del Instituto Geogrdfico Nacional.
Recomendamos su lectura,

El Colegio Federado se ha interesado siempre en esta
materia, recordemos ¢l seminario: La Problemdtica
Urbana de San José, son urgenles mds y nuevas
soluciones y observar los resultados de las conclusiones
anteriores, si es que los hay.

J'ng. Tap. Martin Chaoerri Ru.r'g
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El equipo que usted requiere,
en el momento que lo necesita...
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! Compactadores
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Tels: 235-0304 / 235-4835 ¥

ING. CLAUDIO ORTIZ GUIER
k_FR.ESlDENTE. IC-315

Contamos con: Ingenicros Industnales, Ing. Metalirgico, Ing. Civil,
Msc. Estructuras, Ing. Civil especialistas en sistemas conftra incendios,
Ing. Maval, Ing. Ocednica PhD, Ing. Automotriz ¥ Seguridad.
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Contaminacién sdnica y
disefio de espacios que la
minimicen

El objetivo de este articulo
es hacer un andlisis critico del
ruido, de sus efectos, de sus
caracteristicas, de su cuanti-
ficacién, con especial énfasis
en los efectos nocivos que la
exposicién prolongada a los
mismos cuando son de alta
intensidad, causa en el oido
humano; y una recopilacién
de consideraciones de disefio
en salones para maximizar la
absorcién de sonido y
minimizar el efecto de eco.

Introduccién

Contaminacién por ruido

El ruido, se nos dice a
menudo, es el precio del
:Fmgresn“. Si queremoslineas

e servicio subterrianeo,
habremos de soportar que los
taladros neomdticos abran el
pavimento. Si queremos des-
plazarnos mds ripidamente,
deunlugaraotro, necesitamos
aceptar el estrépito del jet. En

Ing. Victor Vargas B. (*)

Progreso vrs.
Salud

Contaminacién Sénica
y Aislamiento de Interiores

nombre del progreso estamos
expuestos a un coro ensor-
decedor de ruidos.

Si el ruido es una sefial de
progreso, no deja de tener su
costo. En efecto, se sabe que
desde hace ya iempo, que el
ruido excesivo produce la
sordera, destruyendo las
diminutas células pilosas
sensibles del interior del oido.
En experimentos llevados a
cabo en la Universidad de
Michigan', se expuso a al-
gunoschimpancés a una sefial
sonora especial. Al ser exa-
minados, més adelante, se
encontrd una sordera irrever-
sible, pues los vasos san-
guineos se hablan estrechado
y el oido interno habia sido
dafado.

El acelerado crecimiento
de poblacion de Costa Rica y
consecuentemente su desa-
rrollo social y econdémico, no
ha permitido un accionar
paralelo en las medidas de
preservaciondel ambiente, ya
que se cuenta con legislacion
¥y medidas coercitivas muy
risticas e incompletas. Los
organismos del estado no
tienen los recursos legales,

humanos ni instrumentales
necesarios para desarrollar su
labor, en el tiempo y en el
espacio a fin de lograr una
eficiente labor preventiva y
correctiva.

Con base en los pocos
estudios que se han realizado
en Costa Rica, y los resultados
de este ensayo, se infiere que
la contaminacion por ruido
estd llegando a niveles en que
estd perjudica seriamen-
telasalud delossgtes humanos
y animales, especialmente en
edificios en construccién y en
las viasde altacirculacién vehi-
cular, estd llegando a niveles
preccupantes, aunque no
nocivos, todavia.

{(*) El Autor:

El autor de este articulo es
Consultor Privado, Profesor 1/4
de tiempo en la Escuela ‘de
Ingenieria Industrial, ¥ 1/2 iempo
en Escuela de Ingenieria Mecinica
de la Universidad de Costa Rica,
Ingeniero Mecdnico, Ingeniero
Quimico, Ingeniero Industrial,
Ingeniero Civil y Licendado en
Administracién de Empresas.

1 Ver Bibliografia: Duerden C.
"Noise Abatement”
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Legislacién para el
control del ruido

La legislacién existente, se
basa en lo que establece la Ley
General de Salud en el Titulo
I1, llamado: "De los deberesde
las personas para la con-
servacién y acondiciona-
miento del ambiente vy be-
neficiode su preservacién”, en
sus articulos 294, 297, y 302, en
los cuales se considera como
contaminacién atmosférica la
emisién de sonidos

sobrepasen los 65 dB(A)".

Absorcion de
sonidos y proteccién
contra ruidos externos

Los materiales y estruc-
turas acdsticas se pueden
describir encuanto se refieren
a reduccidn de ruido, como a-
quellos que tienen la pro-
piedad de absorber una parte
sustancial de la energia de las

4) Como revestimiento
para reducir la transmisién de
ruidoalolargode conductos y
pequefios pasajes.

En general, la funcién
primaria de los materiales
acusticos en control de ruido
es contrarrestar los efectos
indeseables de la reflexién de
sonido que se producen en las
superficies interiores duras y
rigidas.

Propagacion del sonido en
el interior de un

que sobrepasen las
normasy se prohibe
el funcionamiento
de una fébrica o
establecimiento
comercial o in-
dustrial que pro-
duzca sonidos que
contribuyan a la
contaminacidén at-

Cuadro No. 1

Volimenes maximos recomendables(*)

3.000 m3 para un crador medio
6.000 m3 para un orador entrenado
10.000 m3 para un solista
20.000 m3 para una orquesta sinfénica

local

Sistemas de
resonancia propios
de los locales. Si el
espacio en consi-
deracidn no esti
abierto, sino ce-
rrado, las ondas
emi@Eas chocan

gado en el afio de 1980,
establece: "se prohibe en los
establecimientos industriales,
el trabajo después de las 18
horas y antes de las seis horas,
cuando produzcan ruidos que
trasciendan a las habitaciones
vecinascon unaintensidad que
sobrepase los 30dB (A) y entre
las seis y las dieciocho horas,
cuando produzcan ruidos que
se perciban enlas habitaciones
vecinas con intensidades que

1) Como recubrimientos
para paredes y techos.

2) Como unidades sus-
pendidas individuales.

3) Como revestimiento
FBI’B hEII'I"El'ﬁE j" E‘I‘I?ﬂlturﬂﬁ
utilizadas para confinar el
ruido de fuentes especificas.

mosférica con peli- contra las superfi-
gro para la salud y UGS ERGsa e cocal cies limitadoras,
el bienestar de su con lo que dan
personal o de ter- (*) Segtin Furrer | origen a ondas re-
ceros. _ flejadas, y asf suce-
sivamente.
Por otra parte, el articulo | ondas sonoras que chocan
50 del reglamento sobre | contra su superficie. Pueden El cuadro N* 1 nos permite
Higiene Industrial, promul- | usarse de cuatro maneras: tener pardmetros adecuados

ara el disefio de salas como
as antes mencionadas.

Fase experimental: :

Durante las dos primeras
semanas del afio en curso, (de
lunes a viernes) se efectuaron
registros de intensidad de
ruido, enlasdoslocalizaciones
que se indican enlos cuadros2
¥ 3 que se muestran a conti-
nuacion.

012]0)) [3p BISIAIY L
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Cuadro No. 2
Interseccion de la Pista a Guépiles en "La Republica®
DIA AUTOS JEEPS MICBUS C.LIV. C. PES. BUS TAXIS MOTOS
2 1423 3 i) 26 21 15 27 ar
xDBs 30.3 30.8 28.6 295 309 29.7 a7y 30.5
3" 1288 1 16 23 18 14 23 q2
xDBs  26.1 28.8 29.8 26.7 29.9 293 33.6 20.7
4* 1271 e 21 30 15 17 a2 29
xDBs 25.3 24.3 30.7 20,8 1.7 36.2 0.3 39.1
5" 1388 43 18 27 29 26 19 41
xDBs 4.7 28.7 292 o7 291 284 202 3.3
&* 1501 43 34 a2 29 15 24 28
=DBs 25.0 26.1 £29.9 32.0 28.7 30.0 30.2 314
- 1228 53 17 26 21 15 27 a7
xDBs 29.8 20.8 30.7 31.3 29.9 a2.4 31.8 g94.2
10* 1291 26 16 23 18 14 23 32
¥DBs 1.7 a94.2 a0.4 4.6 287 312 0.9 4.7
o 1274 | 28 32 268 24 39 41
xDBs 26.4 28.7 29.7 28.4 292 <" 312 29.2
12 1385 43 18 27 29 26 19 ar
xDBs 27.3 27.2 29.3 29.1 31.2 336 231.0 30.3
13* 1476 43 34 a2 N 22 | a8
xDBs 27.4 29.4 336 28.5 29.7 379 29.8 31.4
XDBs 28.4 29.8 a2 30.0 299 32.3 30.9 32.2
Cuadro No. 3 -
Calle 7, Avenida 9, esquina del Hotel La Casa Verde, (Barrio Aménk
DIA AUTOS JEEPS MICBUS C.LIV. C. PES. BUS TAXIS MOTOS
= 1247 23 14 18 16 2c 16 34
xDBs a4 34.7 36.7 29.0 39.4 41.4 30.2 35.9
3= 1124 4] 16 23 18 14 23 a3z
xDBs 28.3 26.1 a7 28.4 337 3a5.0 30.5 .7
4= 1173 34 21 30 15 47 B2 249
xDBs 27.2 28.9 29.6 £9.3 36.7 35.9 29.2 32.1
s 1018 43 18 27 29 26 19 41
=DBs 26.7 29.3 a2.4 £6.2 34.1 a34.7 30.6 31.6
6* 1142 43 34 a2 29 15 24 28
xDBs 29.3 313 298 23.5 33.0 41.3 S0.3 J30.4 ;
8" 1156 23 17 26 21 15 27 s
xDBs aJ1.4 29.7 a4.3 301 29.9 31.3 30.6 a6.2
10 1293 26 16 23 18 14 23 2
26.2 28.4 31.5 34.6 31.0 20.8 31.0 345
11" 1030 o . | 28 32 26 249 a9 41
| DBs 27.9 24.8 28.6 31.2 29.7 3.7 iz 368
12= 1155 43 18 ar 29 26 19 ar
=DBs 24.6 292 329 30.6 28.9 29.7 27 35.4
13* 1167 43 a3 32 | 22 31 a8
xDBs 431.3 28.3 349 33.7 32.0 29.0 20.4 3.3
x 28.4 29.0 32.3 25.3 32.8 34.4 30.6 34.2




Ademds se efectuaron seis
mediciones al momento de
descargar una «chompipa»con
concretoen unedificiocercano
alaUniversidad de Costa Rica,
determindndose un nivel de
ruido promedio de 82 DBs a
cinco metros de distancia del
transporte, por lo se reco-
mienda que todo el personal
en un radio de 25 metros de
una descarga de este tipo
utilice protectores de ofdos.

El equipo de medicién de
ruido utilizado fue un
decibelimetro.

Se puede observar, que
los valores observados en las
dos localizaciones a la hora

pico, (entre las 4:30 y las 5:30),
a pesar de ser ligeramente al-
tos, no exceden los limites
médximos indicados por la
legislacién costarricense en
este sentido, ni la legislacion
internacional.

Bibliografia

‘lBeranel: L. Noise and
. Me Graw

Hill Book Cumpan}r, New
York, 1971

2-Biirk, W. Manual de

Eﬂlﬂﬂﬂjﬂﬂlﬂiﬂ:ﬂ_ﬂkﬂ_
trol del ruide. Editorial
Gustavo Gil 5. A., Barcelona,
1979,

3-Duerden C.
ment. Me Graw Hill Book
Company, New York, 1983

4-Curso de Seguridad e
Hl.mnﬁ_dﬂ]_'..f'mhaanmnﬂ

Equipo Utilizado

Decibelimetro, (sound
level meter)

Modelo NA-20
# 01003041
Rion Co. Ltd., Tkyo, Japén

REECO S.A.

RENTA EMPRESARIAL DE EQUIPD DE COMSTRUCCION S.A.

Todo
equipo

Andamios

Formaleta Metdlica

Puntales

Compactadoras de Rodillo

Guindolas

Back Hoes

'y
L Y

&

lo gue su compafifa necesita en alquiler de
para construccidn; ponemos a su disposicion:

Compresores

Bombas de Agua

Volquetes

Planchas Vibratorias

Mezcladoras

Equipo Hilti

Equipo de Soldar

Consiiltenos sobre ofros equipos

Teléfono: 232-7117 - Fax: 232-3726 - 100 Sur, 200 Este de Mc Donald’s Sabana Sur.
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Ing. ( FH) Ludwig Karrer

Catastro, ;qué pasa en América Latina?

Dichosamente he tenidola
ﬂpnrtunida_d de llegar a
conocer varias instituciones
catastrales, en paises lati-
noamericanos.No voyahablar
del Catastro Costarricense,
suponiendo que es bien co-
nocido por U{étedea. Ademds,
el director del Catastro
Nacional, el Ing. Jorge A-
vendafio, nos informaé ayer en
su conferencia sobre detalles.
El lunes pasado, en una visita
al Catastro Nacional, estaba
muy impresionado por la
perteccién de la labor ya he-
cha. Entendi que Costa Rica
ha buscado su propio camino
para lograr la meta final, que
es un verdadero Catastro
Multifinalitario, también lla-
mado Sistema de Informacion
Territorial (LIS), formando
parte de un Sistema de
Informacién Geografica (GIS).

Estoy convencido, que
Costa Rica estd superando
problemas que voy a men-
cionar, al hablar de otros
paises.

El Catastro en Nicaragua

En el afio 1974 el catastro
nicaragiiense estaba levantado
en casi todas las zonas

im ntes. Habia ma a
escalas 1:1000, 1:5000 y
1:10000. Los datos descri
tivos del &:rropieta.riﬂ y de la
propiedad estaban grabados
en cintas, procesadas por
méiquinas IBM 360/30, con
rogramasCAT 01 hasta CAT
y CAT 06 hasta CAT 10 pa-
rael mantenimiento. Lasbases
de los mapas han sido fotos
aéreas. Los planeamientos de
los vuelos aéreos no habian
causado problemas, por la
coincidencia existente entre
los mapas bésicos y los mapas
catastrales. El control geo-
désico ¥ el ajuste de blogues
permitieron la rectificacion o
estereocompilacién o la or-
toproyeccidn. Fotomosaicos u
ortofotomapas han facilitado
la delineacién en el campo. El
dibujo en base a éstos, ha sido
cosa de rutina; igual la nu-
meracién y el cilculo del drea
de las parcelas. La otra parte
de los datos descriptivos se
ha obtenido en el campo,
llenando la ficha de informa-

cidn.

Esa metodologia, contada
con pocas palabras, ha sido
aplicada en todos los paises
centroamericanos, en aquel
tiempo y correspondia al
levantamiento en Baviera,
aplicada a los principios del
siglo 19. Solamente se ha

sustituido la plancheta por
ortofotomapas y el libro,
llamado repertorium, por la
ficha de informacién v la
grabacién de datos. gsta
manera de levantar un
catastro fue la mdés reco-
mendable en los afios 60 y 70,
con excepcidén del proce-
samiento de datos des-
criptivos. En mi opini6n, en
aquel tiempo hubiera sido
mejor escribir los datos sobre
tarjetas, en vez de grabarlas.
Ha sido temprana. y costosa
la aplicacién de esta técnica.
Hoy dia ¢ esos
datos viejos a computadoras
mnde:mﬂs. En Ni::]:i: se
han mantenido al dia los
listados .viejos de aquel
tiempo, hechos a mano, por
falta de equipo. Las cir-
cunstancias politicas han
dificultado méds esta si-
tuacién. Con una pequefia
ayuda extranjera y con un
buen empuje, se hubiera

Fndidu superar esta di-
icultad.

Algo de ayuda ha I.leEa-
do por parte de Alemania.
En l];‘;’ agus 80 se entregd un
ortoproyector “Orthocomp™
de la nueva generacién, y se
ayudé mucho en todo lo que

se refiere a tomar ¥ procesar
fotos aéreas. Pero simul-




e

tineamente se provocd un
cambio del corte de los mapas
catastrales, adaptindose al
sistema UTM; es decir, que no
se podia usar la numera-
citn de antes en parcelas. He
visto que se cortaron los ma-
pas nuevos con tijeras y que se
pegaron esos cortes para
obtener mapas nuevos, con el
corte viejo. ;Qué ha pasado?.
Se ha perdido la continuacién
en la evolucién.

La gente del primer pro-

ectonose hacomunicadocon
a del segundo. No obstante,
admiro el entusiasmo con el
cual los colegas nicaragiienses
han tratado de salvar y de
mantener su catastro para un
futuro mejor.

En el afio 1991, el Ing. Karl
Grimmeisen, un colega y
amigo, realizé amplios es-
tudios sobre el catastro en
Nicaragua.Mecontaba que las
transparencias de los mapas
catastrales y. las copias he-
liogrédficas existentes estdn
muy desgastadas por el uso
permanente de los originales.
Para salvar la informacién
restante se planea la di-
gitalizaciéon. Lo mismo se
refiere a las viejas Fichas de
Informacién y a los listados
viejos. La situacién se com-
plica por dos sistemas de
coordenadas, el de GauB-
Kriiger y el de UTM. Los
limites de los departamentos
no tienen nada en comdn con
los linderos de las parcelas,
asi que una sola parcela puede
existir en dos departamentos.
Hay topégrafos particulares,
que cobran relativamente caro

para el transporte y el trabajo,
mientraslas oficinasdel estado
solamente tienen tarifas muy
bajas. Aparte del Catastro
MNacional, el Catastro Fiscal
tiene un muy im

tante, tr aga ildﬂ -::gn HEE:
maciones snmﬂares, Entre
ambos los intercambios son
escasos. No sé, hasta qué pun-
to han llegado los ?anes de
descentrahzaclﬁn, con el

Costa Rica ha
buscado su
proplo camino
para lograr la
meta final, que
es un verdadero
Catastro

Mu!ﬁfmaﬁtariﬂ

ropdsito de integrar ambos
Enlgfflnunici il::?r asi formar
un Catastro Municipal. Esto
seria un buen plan que podria
funcionar siempre y cuando
se pueda garantizar un traba-
jo. conforme a las reglas es-
tablecidas para todo el pais.

En estos dias, el Ing.
Grimmeisen estd haciendo
valijas para otro viaje a Nica-
ragua, el primero de noviem-
bre, con el propésito de es-
tudiar la situacion del catastro
¥ para hacer practicas con
nuevos equipos como el Reg.
ELTA 15 de la casa Zeiss. El
trahaja para un servicio
alemén, a]]:::yadn por el
Efb:e:nu, amado “Senior

perten Service (SES)”, que

presta Expertﬂs jubilados a
instituciones empresas
internacionales, -.':nbr-&ndu S0~
lamente titulos humrif'cm

En el caso actual se trata
de la cooperacién con un
representante dela casa Zeiss.
Eﬂ PE'I'EI' qL'I.E IEIE- ﬂ.SPE‘EtI}B
comerciales y los de um a
da técnica sean compa
Estoy mencionando este “5&-
nior Experten Service”,

orque se trata de un intento
interesante de una cola-
boracidn internacional.

El Catastro en el Salvador

También en El Salvador el
levantamientodel catastroha-
bia terminado en gran parte
en el ano 1974. Faltaba el le-
vantamiento de las zonas
fronterizas y de las zonas
urbanas. Las as fueron
levantadas ef la segunda
mitad dela década delosafios
70. Los métodos de los le-
vantamientos no se distin-
guieron muchode losdeNica-
ragua. El roblema se
presentd en los tiempos de la
guerra civil; el levantamien-

to se parﬁ ¥ los manteni-
u‘uent{m no se an reali-
. Ahora el tastro estd

desactuﬂllzadﬂ, pero el

de posguerra necesita la
informacién catastral para el
cobro de impuestos, para re-
formas agtanas F}:;rn planea-
mientos ¥ més. Para resolver
este problema, se ha creado
en el afio 1990, una Comisién
Interinstitucional para un
Catastro Nacional Unico, in-
tegrada por lassiguientes ins-
tituciones:

oiFa|0)) [op BISIARY 11
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1. Ministerio de Obras

Publicas (MOP) pormedio del
Instituto Geografico Nacional
(IGN)

2. Ministerio de Justicia
(M]) por medio del Registro
de la Propiedad Raiz e
Hipotecas

3. Ministerio de Hacienda
(MH)

4. Ministerio de En-
cultura y Ganaderia (MAG)

5. Ministerio de Plani-
ficacién (MIPLAN)

6. Alcaldia Municipal de/
SanSalvador (AMSS)

9. Administracién Nacio- | eatipo donado fambién

nal de Acueductos y Alcan-
tarillados (ANDA)

10. AdministraciénNacio-
nal de Telecomunicaciones
(ANTEL)

11. Comisién Ejecutiva
Hidroeléctrica del Rio Lempa
(CEL)

12. Comisién Ejecutiva
Portuaria Autdnoma (CEPA)

13. Compaiiia de Alum-
brado Eléctrico de San Sal-
vador (CAESS)

Mencionaba las trece

Ll

T.Uﬂdmde Flaruﬂcamﬁrl :
i 3| 31 _* mye-:tn

instituciones para demos-
trar, que un catastro multi-
finalitario es de suma im-
portancia para todos. Los es-
tudios e informes llegaronala
conclusién, de que se debe
actualizar y modernizar el
catastro existente en lugar de
levantar ue»%, y para
evitar que ?a institucién
levante un catas ropio, de
uso solamente interno, lo que
seria undesperdiciodedinero
no justificable. No obstante,
ya existia un Catastro Munici-
pal en la; c&p;i'lnl coriiuna nu-
aci6n de lotes, no compa-
' con la del C&hsh‘u I\f "

Beaulté la reahzacu‘}n de
lloto dentro d:g

E :

ia. Los trabajos curr'

3TZ. Dentrode pocos meses |
e podia actualizar toda la
zona de la definida Micro
Regién, usando solamente
dos teodolitos con distan-
ciébmetros electrénicos y cal-
culadoras de campo (EPSON
HX 20), las cuales permitieron
el célcule de. todas las
coordenadas en la red na-
cional, directamente en el
campo. Con base en los bue-
nos resultados, se propuso un
proyecto para la actualizacién
del catastro a nivel nacional,
con bastante mds equipos e
incluyendo fotos aéreas
nuevas. Lamentablemente

. tenimientos exigidos por la
i-;= 2y de catastro. En mi pais

e Micro Regién,
iado por la GTZ, - |

fracaso este anteproyecto por
falta de financiamiento.
Hubiera sido necesario re-
parar todo lo referente a las
avionetas, hasta los equipos
fotogramétricos y las com-
putadoras. La informacién
existente, que hace afios que
ha costado bastante, se sigue
perdiendo.

Ahi entra otro punto de
vista. El IGN ha facilitado los
datos catastrales a las ins-
tituciones arriba mencio-
nadas, sin cobrar. Tampoco

habia ingresos para los man-

“Baviera, las oficinas de
catastro son exclusivamente
del estado y _las tarifas a-
hpt‘ﬁhadau son suficientes pa-
| ra cubrir los gastos tota-
"les hasta un 90 rciento. En
raspartes de. nia, hay
cinas particulares con el
ﬁi’:ﬁmchn de realizar las
“mediciones para mantener al
« dia el catastro. Ellos logran
ganancias respetables.

)

jComo consecuencia, se
puede decir que la técnica
ap]icada es muy impc:rtante,
pero sin ley de catastro y sin
tarifas que cubran los gastm‘.,
el catastro se muere!

La dltima informacién
que me ha llegado dice, que
la Unidad Europea estd
financiando un proyecto de
reforma agraria, incluyen-
do un levantamiento catas-
tral. Una idea buena, pero
entend{ que no el ICN con
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personal y equipo adecuado,
sino una institucién nueva
tiene a su cargo este levan-
tamiento. Otro ejemplo que
muestra la falta de co-
municacién!

El catastro en Paraguay

Las informaciones mbre
el catastro en Paragua
las ha facilitado la (% que
estd apoyando un prﬂ-}-'ectu
catastral en este pais.

El catastroen Paraguay es
un Catastro Municipal sin
aspectos juridicos, super-
visado por el Servicio Na-
cional de Catastro (SNC).

La Municipalidad elabora
su catastro aplicando las
normas del SNC, Esta Ins-
titucién facilita a las comunas
la cartografia y los datos
bdsicos que son esenciales

ara iniciar el Catastro Mu-
nicipal. Ademds asiste el
Instituto Geogréfico Militar
(IGM) ofreciendo mapas
topogréficosen gran variedad
y fotografias aéreas en
diferentes escalas y am-
pliaciones de los mismos de

acuerdo a las necesidades. El
Instituto de Desarrollo Mu-
nicipal (IDM), en coo-
peracién con la GTZ, organi-
za la asistencia técnica.

A base de esta asistencia
se realizan los trabajos de
campo midiendo y wveri-
ficando la ubicacidén y en-
trevistando a los propietarios
para recopilar los datos
requeridos. Los trabajos de
oficina con respectoal croquis
de manzana y al mapa
catastral corresponden a los

Mencionaba las
trece instituciones
para demostrar,

que un catastro
multifinalitario es
de suma impor-

tancia para todos

métodos conocidos. Los da-
tos de las propiedades son
procesados por computacion,
usando PIUEJ.'EITIEE- P[EIPI'DE
muy avanzados. El sistema
cuenta con una rutina para
agregar, modificar o eliminar

datos catastrales, facilitandoel
mantenimiento indispensa-

ble.

Las primeras metas del
Catastro Municipal son servir
para la administracién, re-
caudacién y planificacién. El
catastro produce informacién
esencial para la comunidad y
para la administracién de los
servicios, de los bienes mu-
nicipales, y otros asuntos. El
catastro aporta los datos
actualizados necesarios para
liquidar ciertos tributos como
por Eljemplcu el Impuesm In-
mobiliario. Este es el ingreso
mads importante de la Muni-
cipalidad. La planificacién
fisica del municipio depende
dela informacién necesariadel
catastro.

Como no cumple con to-
dos los requisitos necesarios,
no puede llamafse un catastro
multifinalitarid. Pero el Ca-
tastro Municipal de Paraguay
contiene todo lo que exigen
las municipalidades.

El catastro en Chile

Si no hubiera un catastro
en Chile, la situaciéon seria

Con
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menos complicada. Existe
una gran variedad de
instituciones y organismos
estatales y particulares, los
cuales desde hace muchos
afios realizan trabajos
catastrales. Esta tradicién
tiene sus raices en el siglo
pasado.

stro de Informacién
atastral Municipal

Re

En Chile hay 307 Mu-
nicipalidades q‘}::fubienmn
las Comunas. os tienen
cierta autonomia y realizan
trabajos catastrales que sirven
solamente para fines propios
sin cumplir con requisitos
generales de un catastro
nacional de miltiples fines.
Disponen de planos a escala

encarga de los avaliios.

Catastro Fiscal

El Catastro Fiscal per-
tenece al Ministerio de Bienes
Nacionalesyse detoda
lapropiedad del Estado, como
tierras, edificios, etc., inclu-
yendo el territorio protegido,
como los Parques Nacionales.
Para cumplir su gestién se
usa un sistema catastral con
planos, fichas J listados. A
cada propiedad corresponde
un plano levantado por un
empleado fiscal y una ficha
con toda la informacién
correspondiente. Los datos
estdn procesados también por
computacién.

El Servicio de Impuestos
Internos, perteneciente al
Ministerio de Hacienda, ar-
chiva &prmen por com-
putacion todos los datos de
propiedad con referencia al
cobrode impuestn territorial.
Se mantiene al dia una gran
variedad de planosde escalas
diferentes y fotomosaicos a
escala 1: , para la parte
rural, con el propdsito de
numerar y ubicar los predios.
También disponende croquis
con medidas. La numeracién
de los predios se hHCE[?ﬂl'
comunas y manzanas. Una
subdirecci6n normativa se

de 1:500, hasta 1:5000. Centro de Informacién de
Recursos Naturales
(CIREN)
Catastro Tributario

En el CIREN, bajo la
titulacién del Ministerio de
Economia, se ha instalado un
banco de datos de Infor-
macidon de Recursos Na-
turales. Se dispone de un
Catastro de Recursos Na-
turales que cumple conlas mis
modernas exigencias. Proce-
san los datos descriptivos por
un sistema computacional

dfico interactivo y disponen

ortofotomapas de la escala
l:iﬂﬂﬂﬂ,hechaspnrelh\sﬁmtﬂ
Geogrifico Militar (IGM). Las
zonasecondmicamente impor-
tantes estin cubiertas con
informaciones cartogrificas,
totalmente digitalizaﬁu.

Catastro Legal

El Registro Conservatorio
de Bienes Raices se puede
llamar catastrolegal.Notiene
Eilanus pero mantiene un

rtorio, un Registro de
Propiedad, un Registro de
Hipotecas y Gravdmenes, un
Re%i:tcr de Interdicciones y
un Indice General.

Todas estas instituciones
disponen de muchas infor-
maciones catastrales y no
practican intercambios de
datos. Una Comisién de
Estudios para la Elaboracién
del Catastro Nacional
(CECNA) y expertos inter-
nacionales, ha tratado de
establecer un solo Catastro
Multifinalitario, que integre
losdatos de todos ysirva como
base para trabajos propios
para cada instibucién. No he
oido que se hubiera logrado
esta meta hasta ahora.

Resumen

He tratado de presentar
con as palabras varios or-
mos catastralesen paises
atinoamericanos, sin tapar
los pmb]emas que se pre-
sentan. Yo creo que np se
uede discutir sobre la
necesidad de disponer de
informaciones catastrales
Em‘a cada pais. Pero si se de-
e discutir la metodologia, el
contenido indispensable y la
organizaciéon de las ins-
tituciones correspondientes.
El profesor y actual presi-




dente dela comisidbnde energia
atomica, Enrique Géngora, me
contaba de una discusién con
el alemén Dr. Feyll, cuando
apenasse habiaempezadocon
los levantamientos catastrales
en Costa Rica. El Dr. Feyll se
quejd por falta de interés de
las instituciones costarri-
censes. Enrique Géngora
contestd, que podria ser
porque Costa Rica no necesita
un catastro de tipo alemin. El
Dr. Feyll respondi&: Si lo
necesita; solamente no sabe
que lo necesita.

Con el tiempo la situa-
cién ha cambiado. Hoy se
tratan de evitar trabajos re-
petidos por diversos orga-
nismos. Una sola institucién
tiene que levantar y mantener
al dfa un catastro para mul-
tiples fines; con otras pala-
bras, un sistema de infor-
macién territorial, y ofrecer
éste a todos los organismos
interesados. Ellos mismos

E]‘QEHI\ sus dﬂ.tﬂ.‘i FI'DFI.EE }F

endrdn un catastro es-

pecifico para sus necesidades,
sin grandes gastos.

Todos los gastos corres-
pondientes al mantenimien-
to o a servicios para los usua-

rios los tiene que pagar el
interesado, es decir, el duefio
actual o futuro del lote o la
institucién que pide un
servicio catastral. Una auto-
financiacién de un catastro es
posible y necesaria.

Como cada catastro tiene
aspectos juridicos, es indis-
pensable una ley de catastro.

En otras partes de
Alemania, hay ofi-
cinas particulares
con el derecho de
realizar las medi-
clones para
mantener al dia el
catastro.

El catastro debe cubrir todo el
palis, sin dejar fuera ni la
menor superficie del terreno
nacional. La ley tiene que
garantizar las inscripcién y la
actualizacién al dia de los
datos al respecto, pidiendo
mediciones por profesionales
en el campo, elaboraciones en
gabinete y finalmente la ins-
cripcion en el Registro de la

Propiedad. Entre los cuatro

aises mencionados arriba,
Ea}r dos con leyes de catastro
ya aprobadas. La “Ley de
Actualizacién y Manteni-
miento del Catastro Na-
cional” de Nicaragua fue
aprobada a los 24 dias del mes
dediciembrede 1970. El”Re-
glamento de la Ley de Ac-
tualizacién y Mantenimiento
del CatastroNacional” sali6 el
25 de septiembre de 1971. En
El Salvador rige una “Ley de
Catastro” desde el 21 de mayo
de 1974. Por falta de un
reglamento, todavia no se
aplica la ley. En Chile existian
hace unos afios solamente
anteproyectos de leyes de
catastro (probablemente eso
no ha cambiado). Vale
mencionar que la “Ley del
Catastro Nacional” de Costa
Rica fue aprgbada el 25 de
marzo de 15981. El “Regla-
mento a la Ley del Catastro
Nacional” correspondiente
rige desde el 24 de abril de
1982.

MNos damos cuenta que los
paises tienen sistemas ca-
tastrales diferentes y cada uno
debe buscar el mejor cami-
no para lograr lo que necesita.
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No obstante existen muchos
problemas en comin y tal vez
se podrian encontrar solu-
ciones a nivel continental,
buscando una colaboracién
entre los pafises latinoa-
mericanos. Ademds podrian
asistir organizaciones inter-
nacionales y paises europeos,
pero me doy cuenta que ellos
mismos, no obstante que han
superado mds o menos los
problemas técnicos, todaviano
pueden ofrecer una receta
unica, para resolver las di-
ficultadesadministrativas, con
respecto a un Catastro
Multifinalitario.

Mantener a un catastro es

una tarea eterna; nunca se vaa
terminar. Loquenoselograen
el principio, se debe aspirar
para el futuro. Tiene que ser
previsto un mejoramiento del
catastro a través del mante-
nimiento. Seria conveniente,
pedir a los topégrafos que
entreguen sus planos ca-
tastrales con coordenadas en
vez de rumbos y distancias.
Maturalmente se deben o-
frecer bastantes puntos DGFPS
paraelamarrealareddeUTM,
correspondiendop.e.al World
Geodetic System 1984 (WG5S
84). Estos planos permitirian
el mantenimiento del mapa
catastral existente yalavezla
formacién de pedazos del

futuro mapa digital. Cada
mantenimiento contribuiria
entonces, como una piedrita
para un mosaico, para
confeccionar un mapa digital.

Quedala esperanza de que
el tiempo va a ayudar para
encontrar el mejor camino para
cada pais y que los egresados
de la Escuela de Topografia,
Catastro y Geodesia serdn los
protagonistas que luchardn
por un catastro moderno y
progresivo.
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“_ edison .. iluminacién

Ventas:
Adm.: 239-0336

1 as obras més exigentes,
son obra de...

Nuestra tecnologia alemana le da
excelente calidad, al mejor costo.
Utilizando nuestros entrepisos,
usted ahorra:

- Gran parte del concreto.

- La malla de acero en casi todos los
Casos.

- Un alto porcentaje en el costo del
montaje.

- Una cantidad significativa en el costo
de la estructura, por ser mas liviano.

DISENO ESTRUCTURAL COMPROBADO
[ M de 300.000 w' inatatadsal

Tals: 260-4055 - 237-0125 - 237-3535 / Fax: 260-4055
Apdo. 200-3100, Sanls Domingo de Haradia,

EUROBAU
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A todos los miembros del
Colegio Federado de Ingenieros y
de Arquitectos de Costa Rica

Con el deseo de mejorar la atencidn a los miembros
de nuestro Colegio, y buscando solucionar algunos
problemas de seguridad propios de nuestra época,
se han designado identificaciones para los usuarios
de nuestra sede central, haciendo una distincidn
entre el visitante y el miembro del Colegio Federado,
el cual no requerird identificacion adicional.
Asimismo, le solicitamos respetuosamente que
actualice su carné de miembro de este Colegio,

trdmite que se puede solicitar en la Oficina de

Informacidn y Relaciones Pdblicas, ubicadas en el
acceso principal de nuestra sede central.

Le recordamos que el nuevo horario de atencidn
es el siguiente (de lunes a viernes)

OFICINA DE INFORMACION:
de 8:00 a.m. a 8:00 p.m.

OFICINAS ADMINISTRATIVAS:
de 9:00 a.m. a 5:00 p.m.

CAJA:
de 9:00 a.m. a 6:00 p.m.

La Direccién Ejecutiva queda en disposicion de
atenderle cuando usted asi lo requiera, y estard
complacida de recibir sus recomendaciones para el
mejoramiento de la labor de nuestro Colegio.

Con toda consideracion,

DIRECCION EJECUTIVA

Arq. Francisco Castillo Camacho
Director Ejecutive

Hermanas

A
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Arquitectura Viva
som dos
publicaciones
hermanas ouie
informan sobre
arquitectura desde
perspectivis
distinias.

La primera reine articulos v provectos
deseritos en detalle, organizado todo ello en
torne a una ciudad, un pais, un tema o un
arquitecto concreto.

La segunda cubre la actualidad de In
arquitectura v ¢l resto de las manifestaciones
culturales relacionadas con clla.

Algunos temas abordados por #!"r

"&ﬂgmﬁnﬂ
'+ Vil
Arquitectos (Mros temas

- Renzo Piano - El Espacio Privado

- Frank Gehry « Arquitecturas Impaortadas
« Owcar Tusquets - Clasisismos

= Jean Mowvell « Generaciones Japonesas

- Rafael Moneo - Constroctivistas

- Norman Foster - Cultura Fisica »

= Alvaro Siza » Barcelona pica

« James Stirling « Muscos de in

Arguitectura Viva cada edicion aborda en
forma actuallzada temas conmio:

- Provectos v Realizadiones

- Anquiteciura :

- Libros, Exposiciones, Personajes

- Interiorismo, Diseno v Construceiim

- Téenica v Estilo

- Eventos Regionales v Mundiales

- Opiniones, Criticas, Problemas, etc.

fuuaris S5 Arduiciiyoe e
Arquitectura Ibérica. Andlisis critico de las
misimas.
Estas publicaciones son eminentemente
profestonales, ilustradas con fotografias a todo
color v planos de las obras. Impresidn de alta
calldad. No son revistas comercinles.

Para informacidn sobre suseripciones por

favor lamar a

CORPORACION INTERNACIONAL DE COMERCID E. 5., 5.A.
Teléfonos: 238-3838 / 260-3634 -

\_  Fax 237-3755 - Apartado 252-3000 Heredia
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Con aluminio...
en vez de madera.
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Usted evita m_nmqom
adicionales. .

El Gnico gasto es al instalarlo. no requiere mantenimiento. - le
oE| aluminio s mas resistente que la madera.  *El aluminio le ahorra tiempo, es mas facil de instalar

Dura toda la vida ya que no se pudre ni se que la madera.

COIToe. oEl aluminio es ecoldgico ya que es 100% Reciclable, mx.—.ﬂ}—l: ; ﬁm_
EXTRUSIONE: [’

oE| aluminio a diferencia de |a madera no se
oL LERAEN G

decolora, evitandole gastos de pintura. Py 3o ihe
oE| aluminio es mAs econdmico que la madera, @ Protejamos nuesiros bosques. Use aluminio. .__.m_m.n.m hwﬂmwﬂmﬂmm m_“ ”_MEME_ i
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DIAMETRAD DESDE 18 es Espencres desds 1/8°
HASTA 4.0 Mis, o mis haala 1° june pulgads)

En ACEROS CENTROAMERICANOS, S.A,, nos preccupamos por la ingenieria de las plantas
hidroeléctricas, tuberlas hidraulicas, etc. Nuestro acero no se oxida porque es de bajo contenido |
de carbone y cuenta con la proteccion adecuada, es reciclable y biodegradable una vez

Bizalncia |

desechado y no lo dafa el sol.

Disefamos su luberia
para la preslén requerida por usted.

ACESA

' Ing. Claudio Ortiz Guier IC-315
Presidente

Agescria tbondca gratuiia:
240-37-68 J 240-23-83

235.00-04 | 235-48-35
Fac 235-15-16 ‘

Colima, Tikas

Acril-70

Aditivo adhesivo para
lechadas y morteros

Excelente adherencia
Rersistente a la humedad

Bondex

Mortero para peoa
de ceramica

Listo para usarse
Excelente adherencia

Superstick

Adhesivos epdxicos
Insensibles a 1a humedad

EE0: Baja viscosidad, para morers epbxico

S80: viscosidad media, para unir Concnata
frésc0 a concrato endurscido

580 alta vigeosidad, para anclajes

Plasterbond
concentrado
Adhesivo para repellos

Evita tener que picar
la superficie

Final Ave. Segunda,
Bo. La California
Tel: 233-2333

Soluciones Teécnicas Para la ConsTRuccion
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Ing. Mayela Céspedes Mora

Investigadora CIVCO

Los tanques sépticos
representan unaalternativade
tratamiento de aguas negras
de origen doméstico muy

ular en nuestro pais. Cerca
del 70% de nuestros proyectos
de vivienda utilizan este tipo
de unidades para dar trata-
miento a las aguas residuales

de origen doméstico.

Podriamos decir, que un
sistema de tanque séptico se
divide en dos partes; la

rimera parte estd destinada a
asedimentaciéndelossélidos
de mayor tamafio y a su
respectivo tratamiento biolé-

ico, la segunda parte es

amada zona de drenaje, la
cual tiene como funcién prin-
cipal la infiltracién del agua
en el suelo. En esta segunda
parte tambiénsellevaacaboel
tratamiento biolégico del

agua.

Como sistema de trata-
miento de aguas negras, los
tanques sépticos, son conside-
rados de alto costo.

Lasuma deloscostosde los
materiales de construccidn, de
la mano de obra necesaria, asi
comoel drea y costode terreno
que cubre estos sistemas
(tanque y drenaje) representa

Tanques sépticos en
Costa Rica

or lo general un 10% del va-
or de una vivienda de interés
social.

Adicional a lo anterior
estos costos PHEdEI‘I VEerse
incrementados si se cons-
ideran las caracteristicas
tipicas de nuestros suelos, los
cuales porlogeneral sonlimo-
arcillosos de mediana a alta

lasticidad y con niveles
ridticosaltos, loque perjudica
el funcionamiento eficiente de
las zonas de drenaje.

Lasumadel dreaocupada
por el tanque séptico y la
zona de drenaje por cada
vivienda, en desarrollos
de urbanizaciones de més
de cien casas, vendria a
serequivalenteal costode
construcciéndeuna planta
de tratamiento basada en
lagunas de estabilizacién.

En el presente articulo se
hace énfasis principalmente
en el tanque sedimentador.
Se preten&e en publicaciones
posteriores, discutir acerca de
los problemas que se presen-

tan en las dreas de infiltracién,
sobre todo cuando existen
niveles fridticos altos.

Regularmente, son o8
los profesionales en el rea de
la construccién que cuentan
con informacién sobre lo que
implica el disefio y costos de
los tanques sépticos. Se
a los idltimos lugares de
importancia los tratamientos
bin?fgicmquenr:urrmenestm
sistemas.

Por lo gefieral la operacién
y el mantenimiento queda en
manosde los usuarios, quienes,
en la mayoria de los casos, no
cuentan con el conocimiento
suficiente para ejecutar estas
actividades en forma adecua-

da.

Los volimenes maximos
de almacenamiento de se-
dimentos (lodos), en el tanque
sedimentador, son muchas
veces sobrepasados por
periodos sumamente largos
entre ]imEieza y limpieza del
tanque. Lo anterior supo-
niendo que esta actividad se
llegue a ejecutar, ya que en
ocasiones se tiene descono-
cimiento pleno de la misma.

A nivel nacional se dispo- |

013
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ne de amplia informacién
sobre el disefio de los tanques
ticos. Sin embargo, gran
partede ella procede de paises
donde las condiciones de
temperatura ambiente son
muy diferentes a las que
nosotros tenemos. Pafses
donde las estaciones del afio
estin perfectamente definidas
v donde los fendmenos de
naturaleza climédticos hacen
que, durante buena parte del
afio se alcancen condiciones
extremas de descenso de la
temperatura ambiente.

innecesario en paises como
Costa Rica, donde Ila
temperatura ambiente perma-
nece mis 0 menos constante
durante todo el afio, caracte-
rizdndose la misma por ser
propia de paises tropicales.

Lo anterior justifica el
desarrollo de un estudio
comparativo y cientifico, de
los posibles cambios en las
dimensiones y funcionamien-
to de los tanques sépticos, con
los efectos favorables que
pueden derivarse de la

siones sin sacrificar en forma
alguna las eficiencias acep-
tables en el tratamiento.

Un ejemplo de lo anterior
es Brasil, que dentro de los
codigos existentes, hace uso
del método racional para el
disefic de tanques sépticos
para paises con temperaturas
altas el cual fue desarrollado
por Fair, Geyer y Okun (3)

Ademads de lo anterior, se
detectan otros problemas
graves en lo que se refiere a
a construccién

Estos cam- de los tanques
:nliﬂs tdristim-a g T | eéplicos!
e tempera- = LARGD
tura inciden Algunas ve-
negativamente | — ces las formas y
en los €505 volimenes con
biolégicos que los que se di-
se llevan a cabo § t::l:D ‘ g mensionan es-
en los tanques e tahng.g.l.m' idade!::;n
cos ya que s os mds
mﬂn acti- | —- : = adecuados, lo
vidad micro- que influye en
biologicaquese LAS PAREDES INTERNAS | 108 tiempos de
genera en los VISTA DE PLANTA SERAN LUADAS | retencion del

sistemas ana-

erébicos como son los tanques
sépticos. Por esta razén para
lograr alcanzar eficiencias
aceptables en el tratamiento
de las aguas negras, se recurre
a incrementar el tiempo de
retencién aumentando el
volumen de almacenamiento
requerido y asi propiciar la
sedimentacion mis que el
tratamiento microbiolégico.
En consecuencia, el costo de
construccidn de las unidades
de tanque sedimentador se ve
incrementado.

Este costoadicional resulta

temperatura ambiente.

A nivel nacional, en este
momento, no sé cuenta con
parimetrosdefinidosen forma
cientifica y acorde connuestras
condiciones 3112 puedan guiar
a los disefiadores a la posible
reduccién de dimensiones de
los tanques sépticos, aceptin-
dose como suficientes las
normas existentes.

Otros paises han logrado
incorporar a las regulaciones
de disefio, parimetros locales
que tienden a reducir dimen-

liquido en el
tanque. En este sentido el
Ministerio de Salud reco-
mienda tiempos de retencién
no menores de un dia, sinem-
bargo otros investigadores
sugieren sea de 0.5 dias. (1)

En otras ocasiones la
entrada y la salida del I.Fq‘u.idu
enel tanque se ubican al mismo
nivel, lo que provoca el
retorno del liquido hacia atrds
y no hacia las zonas de drenaje.
Ladiferencia dealturaentrela
entrada y la salida del liquido

debe ser de 10 cm. en sentido
del flujo.(2)
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le ofrece la solucion perfecta:

CANOAS

diseno Colonial

Canoas con el novedoso Sistema de Soporte Oculto que no se
oxidan, no se deforman, v no requieren pintura. Un elegante
disefio colonial para muchos arios.

« Mayor duracion * No se deforman ()
* No se oxidan * Resisten los rayos solares
* No requieren pintura + Faciles de instalar

[*Ohbserve bas instrucciones de instalacitn.)

Ofrecemos también la Canca Lisa de Alto Caudal para usar
como canoa oculta o interna v Bajantes Rectangulares vy
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PISOS CON CFI EATIVIDAD

05 7 en Concreto Estampado

Los pisos de concreto
estampado Bomanite®, ya
son una realidad en mis de
&0 obras en nuestro pais.
Elija usted también entre la
gran gama de disefios y
colores, logrando aspectos
nunca antes imaginados en
concreto por tan bajo costo.

PROTEL I.'I URBAMIZACION REAL CARIARI
x

Muestros precios incluyen
toda la mano de obra y
materiales necesarios;
llamenos y verifique que
Bomanite® es ahora la
solucion inteligente.

METRODENTRO
: BANUEL GDNIALES APFEL
TORA: PROVCON

Con el respaldo de

&

CONCRETO INDUSTRIAL 5.A.

TELEFONO: 282-1111
FAX: 229-4783
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Stock Permanente,
Variedad y Calidad
FUSIBLES
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%cuen relosen. . .

Almaeén &M AURO

Los especidlistas en luminacion y elechicidad

- 4] 1 :
A LINOS METROS DEL LAGOD

150m. Sur del Lago, Calle Moranos
Y tambign en San Jose

Tel: 220-1955 Fax: 220-4456 - Apdo. 1417-1000




JRG Sanipex

El sistema de instalacion para agua potable '

- Para agua fria y caliente hasta 95°C.

- Tubo en polietileno reticulado de alta calidad.

- El sistema de instalacion "tubo en el tubo”
con la mas larga experiencia industrial y

ademas resistente a los terremotos. _ﬂ_,_
- Facil y rapido de instalar.

- Todos los accesorios son de bronce. ﬂ

- Sustituible en caso de eventuales danos
debido a clavos o taladros. :
- JRG garantiza al cliente seguridad y confort para Tecnologia y

toda “la vida de la casa”. calidad SUIZA
Instalacion por aJiikls s.a.

Griferias de KWC~ son para cocinas y banos,
ademas para laboratorios y uso industrial

GRIFERIA

- Mezcladores monocomando de alta
calidad.
En cromo, dorado y colores
modemaos.
Resistente y de facil limpieza.
Segura para adultos y ninos.
Facil servicio y mantenimiento.
Sus componentes internos y

externos son de ceramica y bronce. Tecnologia y calidad SUIZA

KWC® se puede comprar en las mejores ferreterias o en /i3 s.a.
Esperamos su llamada para mds informacidn sobre estos nuevos productos en Costa Rica

almas s.a.
Apartade 375 - 1250 Escazii
Costa Rica

represertaciones intemacionales, impotjexport el (506) 289-9731 / Fax (506)289-973]




Se ignoran algunas veces
los ductos de ventilacién que
tienen como funcién el
evacuar los gases producto de
la descomposicién anae-
rébica, loquecausaenalgunas
ocasiones que dichos gases se
devuelvan a la vivienda,
provocando malos olores, o
permanezcan en el tanque,
provocando tanta presién
dentro del mismo que puede
llegar a causar

dirigir las aguas jabonosas de
du:ﬁas, fregaderos y pilas al
cafo causando problemas de
mala apariencia, malos clores
y posible transmisién de
enfermedades.

En otros casos las aguas
jabonosas se llevan direc-
tamente a las zonas de drenaje
sin pasarlas por el tanque
sedimentador, provocando

las aguas jabonosas deben ser
llevadas al tanque sedi-
mentador sin temor de pro-
vocar problemas en el tra-
tamiento (4). El tanque
sedimentador debe ser
disefiado de tal manera que
considere un volumen para
natas y espumas (2).

Loexpuesto anteriormente
constituyen algunocs de los
problemas que

VAR K3 A CADA 025 m.

se presentan en

fisuras en la . oigm =

paredes y ta- o it

pas, con lo que I C T

st pro- ENTAADA NIVEL i

ducen malos : mn{m s s
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En muchas g2

ocasiones la u- zo

bicacion de las B EE‘I

tapas de regis- la

tro no es la co- e — :

rrecta, debido a

que las mismas CORTE LONGITUDINAL

3

el disefio, cons-
truccién y uso
de los sistemas
de tanques
sépticos. La
carencia de
informacién al
respecto, asi
como la nece-
sidad de re-
ducir costos de
F-:Dnstruccil&n,
.| hasidopartede

deben ubicarse
preferiblemente sobre la
estructura de entrada de
salida, dada la posibilidad de
obstruccidn de las tuberias.

Factores que se aplican en
la prictica y contribuyen a la
mala operacién de estos
sisternas, son la costumbre de

problemas de atascamientoen
las mismas, producto de la
descomposicidén de la materia

orgénica rasas en los
orificios de los tubos del
drenaje.

Sobre este particular es
importante hacer énfasis que

la motivacién
para promover un proyecto
deinvestigacidn, desarrollado
enel CIVCO, conel nombrede
“Tanques sépticos y el efecto
de la temperatura ambiente
ensudimensionamiento”, con
el que se pretende dar
respuesta al problema,

0152100 [op BISIAY €T
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Como se anotd al inicio del
presente articulo, se pretende
retomar el tema delossistemas
de tanques séFtlcns en
préximas ublicaciones, enlas
cuales se incluird, ademads de
las zonas de d['-E:I‘I.-iI_]-E la
problematica que gira alrre-
dedor de las mismas, un
andlisis del método racional

para el disefio de los tanques
sépticos asl como la compa-
racion de este, con las normas
nacionales.

Referencias:

(1) Unda Opaso, Ingenier{a Sani-
taria.

(2) C.FILA. Coidigo de
Instalaciones Hidrdulicas y Sani-
tarias en Edificaciones.

(3) D.D.Maray G.S.Sinnatamby,
Rational design of septic tanks in
warm climates.

(4) Ing. Alcides Prado, Tesis de
gradua:iﬁn,. Universidad de San

Carlos, Guatemala.

h

OLIT 100,

ace mejor!

Abonos Agro S.A. .

siempre presente en la construccién

Distribuidor de materiales
de construccién en general

Tel: 233-3733
apdo: 2007
San José 1000
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Terminal Granelera

1. - Justificacién del
Proyecto

El Decreto Ejecutivo No.
1813 del Ministerio de Obras
Pﬁblica&}rTranspnrtEE,fubli‘
cadoenLa Gaceta 91 del 12 de
mayo de 1988, declara
emergencia la atencién de los
buques que transportan gra-
nos bdsicos para el abaste-
cimiento del pais.

Esta situacién se origina al
suspenderse las operaciones
del muelle metilico de Punta-
renas, que tradicionalmente se
utilizaba para atender los
abuques graneleros».

La decisién de declarar
inhabilitado este muelle, se
basé en los niveles de dete-
rioro y en las condiciones
inseguras tan marcadas que
ofreclan sus elementos estruc-
turales, en las limitaciones de
espacio y en el grado de
contaminacién provocadaala
ciudad de Puntarenas.

En 1988 ante esta dis-
yuntiva, el INCOP en una
lucha contra el tiempo y en
una forma casi improvisada,
se ve obligado a trasladar vy
manipular toda la importa-
cidn de granos del pais, por
Puerto Caldera. Accion que
desde un principio modifica y

complica seriamente los
servicios y actividades que se
estaban realizando; ya que
Caldera en su primer etapa no
dispone de la infraestructura
necesaria para atender la
actividad granelera; sefialada
como una de las mas impor-
tantes en la actualidad. Los
registros estadisticos de
rendimiento en la descarga de
graneleres oscilé en el rango
de 100 a 200 toneladas hora
durante 1993, lo cual es un
reflejodirecto dela deficiencia
de lossistemasactualesen esta
actividad qu dan origen a las
tasas de ocupacion del puesto
de atraque No. 1, dado que se
obtuvo un rendimiento

romedio de 142 toneladas

oray unrendimiento prome-
dio diario de 3408 toneladas.

Con estos rates reales de
Emducciufm para descargar un
uque con 20.000 toneladas de
granos se tarda siete dias y
para un embarque de 30.000
toneladas se tarda diez dias;
indices que son totalmente
deficientes para todo puerto
moderno.

Estos extremos las
limitaciones de disefio de
Puerto ' Caldera en cuanto a
nimerode puestos de atraque
y a sus profundidades escalo-

oiFa)0)) [2p RISIAYY ST
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nadas, se conjugan para ser
los causantes de los trastornos
operativos actuales, los cuales
deben ser remediados con la
implementacién de unsistema
eficiente para la descarga de
granos bdsicos que importa
nuestro pais por Puerto Cal-
dera y que durante 1993
alcanzdlacifrade 683.000 tone-
ladas métricas, los que re-
presenta el 50% de la carga

ue se moviliza en Puerto

ldera.

2. - Objetivo del Proyecto

Dotar al PuertodeCaldera,
Costa Rica de un sistema
automatizado, moderno y efi-
ciente para el manejode granos
que opere con un nivel de

roductividad de 600 tone-
adas por hora aidn bajo
condiciones de lluvias mode-
radas y con indices de con-
taminacién (de polvo) muy
bajos.

La

solucién integral

la atencién de los buques de
pasajeros.

3. Perfil General del
Proyecto

Se compone de las si-
guientes partes:

1. Sistema de descarga de
buque a muelle

2. Sistemna de transferencia
de muelle al pie de silos

3. Sisterna de elevacién

4. Sistema de almacena-
miento en silos

5. Sistema de Evacuacién
del grano de los silos

6.0bras Complementarias
Descripcién

1.-Sistema de descarga de
buque a muelle:

consiste, en disminuir sustan- ___

cialmente la excesiva tasa de
ocupacién que se registra en
el puesto de atraque NO. 1 con
los buques graneleros en las
condiciones actuales. Ademds
lainfraestructura del proyecto
debe ser compatible con el
resto de las actividades para
que no interfiera con los
procesos normales de carga,
descarga ¥ manipulacién de
lasotrasmercanciastipicasque
transitan por el puerto, sefia-
lindose la carga general, el
hierroy loscontenedorescomo
los més importantes, juntocon

Por medio de (2) equipos
succionadores de 300 tonela-
das hora cada uno, se sacaréd el
gr&m queviene enlasbodegas

el buque y se depositard a
camiones, y/o ferrocarril y/o
a la banda de atraque sobre la
plataforma del muelle.

Por esta razdn estardn
equipados con un sistema de
autopropulsion, colocados
sobre llantas de hule, ademds
retirarlos una vez finalice la
descarga del buque y poder
disponer del puestoNo. 1 para
atracar cualquier otro tipo de
buque mercante. La compra
de estos dos equipos descar-
?Edﬂl‘!& se financiard con

ondos del BIRF un monto
de $2 millones USD.

2.5istemade Transferencia

Muelle a Silos:
-

Se realizard pEr medio de
una linea de aproximada-
mente 500mts de longitud de
bandas transportadoras de
hule sobre rodillos giratorios.
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Deberd funcionar bajo condi-
ciones de lluvia moderada
garantizando que el grano no
reciba humedad por conse-
cuencia de ésta. Estaridn
colocadas sobre torres me-
tdlicas de 7 metros de altura y
contardnconuna pasarela para
control y mantenimiento.

Lacapacidad nominal serd
de 600 toneladas hora. Ade-
mis dispondrd dedostrampas
extractoras del polvo del
El‘ﬂ.ﬂ.ﬂ.

3. - Bistema de Elevacion y
Distribucién :

El grano que deposita la
banda transportadora en la
tolva al pie de los silos, serdn
transportados por medio de
dos elevadores de cangilones
hasta bandas de distribucitn
para el llenado de cada silo,
aue serd operado por medio

e un sistema de vilvulas
distribuidoras que se opera
en forma remota desde la sala
de controles.

4. - Sistermna de Almacena-
miento en Silos :

Se dispondrd de una
planta de (8) ocho silos de ace-
ro galvanizado de 18 metros
de altura con 16 metros de
didmetro cada uno, con una
capacidad individual de 2500
toneladas métricas y una
capacidad total de planta de
20.000 toneladas la cual
?uedarﬁ prevista para una

utura ampliacién. Adicional-
mente contard con un sistema
de aireacion.

5.- Sistemna de Evacuacién
del Grano de los Silos:

La evacuacién del grano
serealiza a través de escotillas
o fosas que alimentan por
gravedad un tornillo helicoi-
dal en el fondo de cada silo. El
grano que no puede salir por
gravedad serd extraido por
medio de un sistema de
barredoras. Siguiendo con el
sistemna de evacuacidn el tor-
nillo helicoidal deposita el

Recursos Disponibles en Firme

grano a un transportador de
cadena cuya mision es colocar
el grano al pie del elevador de
cangilones. Este tomael grano,
lo eleva y por gravedad lo
deposita en el interior de los
silos de despacho donde se
cargardn los camiones y /olos
vagones de ferrocarril para el
transporte hasta su destino fi-
nal planta o fdbrica del
importador a capacidad de
desalojo de 250 toneladas-
hora.

6. - Obras l:ﬂl.’l'l'F]El:l'l,EI‘l-
tarias:

- Red de suministro eléc-
trico

-Sala de Controles y moni-
tores

- Obras de Urbanizacién y
pa.rque-.n
at
- EdificiesAdministrativoy
Bodega

Fuente

EINNIDA (FINLAMDIA)

BIRF
INCOP

Costo estimado del proyecto $8 Millones USD  duracién del proyecto = 12 mesas

Monto Uso
$ 5.5 Millones USD Bandas-Silos
Flanta Electromecanica
Elevadores-Romanas

$ 2 Millones USD
%£1.5 Millones USD

Fecha de Inicio = Abril-Mayo 1995

Dos Equipos de Descarga Buque a mualie

QObra Civil Urbanizacién Parqueo

0183[0)) [op BISIAY [T
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puliendo, en las industrias,
las construcciones, los
talleres, las ebanisterias v los
hogares de todo el pais...
porque son los mejores.
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Calles 18-20 Avenida L0

Tek P57-50.00 | Faz 2E3-36-45
Cusralibar:

200 m ecate Flaza del Sol
Tk 2881330 Fax 239047

Para su proyecto

Soluciones €SCO0SA -

Nuestras Estructuras de Concreto le ofrecen:

* Menor costo.

* Ahorro de tiempo.

* Reduccion de gastos de mantenimiento.

* Por su llexibilidad, resuelven
adecuadamente todos sus proyectos.

234-0304

234-0093
UNA EMPRESA DEL GRUPO

+ VIVIENDAS 4 ESTRUCTURAS INDUSTRIALES + ESTRUCTURAS CIVILES
+ENTREPISOS PRETENSADOS 4+ GRADERIAS 4 PUENTES + BLOQUES




Q)EL COLEGIO B

EL COLEGIO FEDERADO DE INGENIEROS Y DE ARQUITECTOS
DE COSTA RICA
COMUNICA A TODOS SUS MIEMBROS Y EMPRESAS
CONSULTORAS:

1. Laley Crganica del Colegio Federado de Ingenieros y de Arquitectos
de Costa Rica indica, en el Articulo 4, inciso b), dispone que este
Colegio Profesional debe velar por el decoro de las profesiones,
reglamentar su ejercicio y vigilar el cumplimiento de lo dispuesto en
esta ley, su reglamento y reglamentos especiales, asi como lo
dispuesto en las leyes y reglamentos relativos a los campos de
aplicacidn de las profesiones que lo integran.

2. Que el decreto Ejecutivo N*18636-MOPT del 15 de noviembre de
1988, publicado en La Gaceta el 25 de noviembre de 1988, Arancel
de Servicios Profesionales de Consultoria para Edificaciones
establece, entre otras cosas, los elementos que deben contener,
como minimo, los planos de Proyectos de Edificaciones. L {

3. QueensesionN®34-93/94-G.0. de Junta Directiva General, de fecha
4 de agosto de 1994, acordd exigir el fiel cumplimiento de lo
establecido en el Decreto ya citado, especificamente, en lo referente
al Articulo 4, inciso CH, aparte b).

POR LO TANTO

Enla Oficinade Registrode Planosy Contratosy Proyectos de Construccion,

es requisito indispensable la presentacién, en todo tipo de proyectos que
asf lo ameriten, de las laminas que contienen las plantas de instalaciones

eléctricas, mecanicas y sanitarias y sus respectivos detalles

electromecanicos.

Arq. Francisco Castillo Camacho
Director Ejecutivo
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Griferia moderna y funcional

iferfa sanitaria representa la conexién
entre elemento agua y el ser humano.

En los tltimos afos, el cuarto de baiio ha
ido ganando importancia. El concepto de un
cuarto frio y sin personalidad haF::[dn en
desuso. En la actualidad, se buscan soluciones
originales para transformar el bafio o la ducha
en una experiencia placentera. Siguiendo este
concepto KWC ha desarrollado distintos sis-
temas y lineas de griferia cuyos disefios son
modernos y elegantes.

Ademads de confortables, ficiles de usar y
limpiar, estos grifos ahorran agua y energia,
pues con una sola mano se puede regular la
temperatura y el caudal de del agua
(gracias al cartucho con discos de cerdmica, en
todos losmezcladoresde 1aru:u',l, elbroncede
los grifoslos hace muy resistentes ala corrosién
v los discos de cerdmica previenen las
adherencias o sarros que perjudican la presion
del . En cuanto a los acabados los puede
encontrar encolores vivos y alegresodiscretos,
cromados o dorados.

Otras de las ventajas de los sistemas que
ofrece esta empresa, es que sus dos lineas de

disefio KWC Orcino y KWC Domp, Puedens&r
combinadas entre si segiin su creatividad,

Actualmente se exige que las griferias de
primera clase sean ahorrativas, seguras y
modernas. Precisamente esto es lo que
caracteriza la linea de productos de KWC, el
mayor fabricante suizo de griferias lider no
sélo por cantidad sino que por'ealidad.

Su experiencia de misde 100 afios, respalda
su fama comoinnovadores, puessus productos
marcan el camino a seguir en cuanto a disefios
modernos, funcionales y de la méds avanzada
tecnologia.

El amplio surtido de esta empresa cubre
todosloscampos de aplicacién como son bafios
}'CﬂEmHBdENWEndﬂE,Eﬂfer[ﬂ.Epnmhﬂltalﬁ,
asi como las especiales para dos y
para cocinas in usmalea Asimismo segiin sus
remdm KWC puede proveerle de cualquier
ecializada, u otros disefios segiin usted

lo requ:nera

En Costa Rica esta empresa puede ser
contactada medio de Almas S.A. teléfono:
(506) 289-9731 - fax: (506) 289-9731




Representante en Costa Rica

ACEROS CENTROAMERICANOS S.A.

Sistemas para Almacenamiento de Granos

Fabricantes de:
- Tanques de todo tipo - Estructuras - Tuberias
- Barcos para pesca - Maguinaria

CORPORACION

;Tms: 240-37968/235-4835/235-0304. Fax: (506)235-1516. Apdo. 3642-1000 5.J. Colima de Tibds |

cComercisitzadors T 2jO W ABOC 6rupo 110 5.4. L ﬁﬁ'&"ﬁ“ﬂsﬁ
RON
?“ﬂmateﬁales. y Alquiler de Equipo TO& b%AL
fa NN EENF S UV ES IVEA S ¥ (- T

"k CERCANIA

"B CALIDAD DE MATERIALES: Lastres, arenas, piedra cuarfilla - segunda,
puesta en obra o puesta en fajo

"k ALQUILER DE MAQUINARIA: Tractor Komatsu D-155-A modelo 1995,
Cargadores 950 y 966, Mezcladora mn:r:l'n 1'% sacos

=38 LIMPIEZA DE TERRENOS, MOVIMIENTOS DE TIERRA »
3k ZACATE SAN AGUSTIN DE PRIMERA CALIDAD EN ALFOMBRA

LLAMENODS, venga y compruebe

Tels.: (506) 232-7363 Fax: (506) 231-2678 - 232-4564
Apartado: 677-1150 La Uuca, San José, Costa Rica

mmumm;m

signiticadon
Sagnifica hacar bien las cosas.
Sagnifica terad seguridad.
\ Sagrifica lehar satistacein, 4 -
'y
En Alumicento lodos nuestos esfuermos anos
EXPERIENC L'ti EN desda hace quince abos han estado ohanta- e e S o ko [ v
dos & dare un buen trla, ALUMICENTRO

Por usted, hacemos e cosis coma 38 caba, (& UL I, I
| Laé hacamos baan | Il_ud-lll_-lumu.-l-

ALU MlNlo i AR Rl A e Tok: 220-0101 £ 220-0102. Fax:232-7505




" Eficiencia, Sensibilidad,
e Inmunidad contra
falsas alarmas

La solucidn para falsas alarmas,
con la novedosa serie de detectores
PIR que poseen una variedad de
caracteristicas que los distinguen
en el mercado:

- Compensacidn Automdtica
de Temperatura : ) .

- Supresidn de EstaticofTranselintes ; ' bt i ! 4
Electromagnéticos : |

- Interpretacion de Entrada de Energia

= Filtracidn de RFI
- Defenza contra Cormientes de Aire/Insectos m

- Filtro de Luz Blanca PR S——

T B e e e o et e T Rt bty

E
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VRILGO

WI.HI.H_HE TEﬂHEIIﬂHEE URRER,S.A. ;l

E Thléfmm 2522222 Faxes mm y 254-8736
Rotonda de Alajuelita (Frenite a Plaza América)
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* Lo sanatania - Aaakeyos ¥ cframica pam piso < Tisha de hicrm negno en vanss ofdulss = Grifieris de sodo tipo © Hemmientes ehcincs y mameaks
« Cables, Elcrricos « Vithules v conexiones de diferente material en vasias ofdulas - Accesoncos pan caficria - Equipos. para solkdar
« Cahles y cadenas + Angulares y Bimines de hicrro negro + Limdnas phisticas para techo * Fregaderos
* Ceyraduras de indo tipo « Maleriasles abrashos - Pinturas especiales en spray + Plistico leminsdo < Toma comenies y apagsdones.,
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Arqg. Francisco Serrano

de México

Universidad Iberoamericana

Categoria de Disefio Arquitectdcnico

Arg. Franclaco Serrano
Ubicacién: México

Proyecto Ganador: Universidad [heroamericans de México
[natitute de Clenclas Econdmicas - Administrativas ¥ de Clenclas ¢ Ingenteria

mercial més grande
de la ciudad, asi co-
mo una de las mis
importantes univer-
sidades privadas del
afs, la Universidad
eroamericana, el
primer proyecto de-
sarrollado en esta
zona, hace siete afios.
La Universidad ocu-
un terreno de 20
tireas y tiene ca-
pacidad para 10.000
alumnos, en65.000 m?
de construccién.En
1989 obtuvo el Pre-
mio Especial de la
Ciudad de Plodiv y
medalla de plata en
la Quinta Bienal

Al poniente de la Ciudad
de México existe una extensa
drea donde se encuentra uno
de los mds importantes desa-
rrollos comerciales y urba-
nisticosde la capital mexicana.
Este enorme complejo, de
caracteristicas propias tiene
por nombre Santa Fe. En él se
ubican importantes centros
corporativos, el Centro Co-

Mundial de Arqui-
tectura en Soffa, Bulgaria.

Recientemente, al Sureste
del predio, se inaugurd el edi-
ficio de los Institutos de
Ciencias Econdmico Adminis-
trativas y de Ciencias e Inge-
nierias.

El principal reto del nuevo

desarrollo lo marcaba su in-
tegracion al campus actual,
manteniendo la unidad, pero
presentandouna soluciénque
diferenciara las funciones del
edificio; formas distintas a
funciones distintas, ademds
de enfatizar el nuevo acceso a
la Universidad metivado por
los grandes carmibios que ha
tenido esa zond de la ciudad.

El edificio cuenta con
11.000 m? de construccién. El
proyecto consiste en un e-
dificio de tres pisos con planta
cuadrada y un patio circular
de52m*dedidmetroal centro,
que divide en la planta baja
los espacios libres y de acceso.
Esta separacién permite tener
dos accesos principales, uno

a cada instituto, y de esta

se logra mantener un
estricto control de entrada y
salida.

En la planta baja se en-
cuentran los espacios de
mayor afluencia como audi-
torios y bibliotecas en los que
el espacio, la forma y la

0133[07) [ap EISIATY €€
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Planta de Conjunto
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1. AV.VASCODEQUIROGA

2  AV.PROLONGACIONPASED
DE LA REFORMA

3. FLAZADEACCESO

4. RELOJDESOL

5. JARDIN

6. PATIOCIRCULAR

8. INSTITUTODECIENCIAS
ECONOMICAS ADMINISTRATIVAS

13. TALLERESPESADOS

14. BESTACIONAMIENTO




Primer Piso

LL]

15. OFICIMASDEDIEE-

16. AULAS
17. CUBICULOS
18. VACIO

Segundo Piso

1

Mmoo B

-]

10.
11.
12.
13.
14.

AV.VASCODEQUI-
ROGA
AV.PROLONGA-
CION PASEODELA
REFOEMA

PLAZADE ACCESO
RELOJ DESOL
JARDIN
PATIOCIRCULAR
CAFETERIA Y CO-
MEDORES
INSTITUTO DE CIEN-
CIAS ECONOMICAS
ADMINISTRATIVAS
INSTITUTO DE CIEN-
CIAS E INGENIERIAS
BIBLIOTECA
AUDITORIO
LABORATORIOS
TALLERESFESADOS
ESTACIONAMIENTO
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distribucién juegan permi-
tiendo al usuario tener una
sensacion de pertenencia a
cada lugar en el que se en-
cuentra. En el primer nivel
estdn las oficinas administra-
tivas, direccién y las aulas del
seminario. Enel donivel
los cubiculos para investi-
gadores y alumnos, Esa divi-
sidn por niveles garantiza la
privacia necesaria para las
dreas de investigacién. Todos
los niveles cuentan con espa-
cios secretariales y de des-
canso, ademads de los servicios
¥ accesos tales como escaleras
y ascensores que estdn en las

uinas de cada cuerpo. En
la planta baja del cuerpo
noroeste se ubicaron la cate-
teria y los comedores priva-
dos, para los que se destind
un libre acceso desde el patio
comunitario. En el Edificio de
Ciencias e Ingenierfas se
localizan también, en planta
baja, los laboratorios. Cuenta
ademds con un edificio anexo
para laboratorio ¥ talleres
dos en una construccidén
de tipo fabril con una cubierta
en diente de sierra lo que
permite tener iluminacidn
natural, garantizandoel ahorro
de energia eléctrica.

Tercer Piso

Se disefid un sistema de
ductos aparentes donde
se tendieron las redes que dan
servicio de iluminacién, ca-

bleado especial a equi
de computo yteleﬁr.[a, en 1'33
tres niveles, ademads de servir

COmo SO para la ilumi-
nacién los corredores; de
esta manera se permite hacer
los cambios necesarios en el
momento en que se necesiten
sin modificar en lo absoluto la
construccidn, teniendo de esta
forma el méximo de flexibili-
dad.
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Oscar Raiil Herndndez

Hacia una sistematizacion

en la medicion

Lasigla"MNPC"significa:
Metrologia, Normalizacién,
Pruebas ¥ Aseguramiento de
la Calidad. Estos campos son
vitales en la modernizacién
industrial y de suma im-
portancia para el despegue de
las economias de los paises del
denominado Tercer Mundo.
Este articule analiza los
esfuerzos de Costa Rica para
OIEAruZar esos campos, en e5-
Fecial el desarrollo metro-
égico y el primer Laboratorio
de Metrologia en Centro-
américa.

El mundo fisico

En el mundo fisico todo es
dimensionable. Los cuerpos
tienen volimen y peso; las
sustancias ‘f-ﬂ&een densidad y
viscosidad; los fendmenos
fisicos o quimicos producen
electricidad, radioactividad o
modificaciones de presion,
tensidn, movimiento o velo-
cidad. El andlisis de toda esta
fenomenologia debe hacerse
en distintas escalas, desde las
mediciones microscopicas
hasta las observaciones astro-
némicas, en cuyo caso, el
movimiento de los cuerpos
celestes determina otro
fenémeno también dimen-
sionable: el tiempo.

Un sistema " MNPC"

Para medir el mundo fisico
el Hombre ha creadoalolargo
de la Historia una serie de pa-
trones dimensionales. Egip-
cios, Griegos,

Arabes, Romanos, Mayas,
Ya poseian sus sistemas para
medir el volimen o el peso de
sus productos.

En nuestro pais se pueden
recordar tres estadios en el
desarrolle dimensional. Del
periodo Colonial y Postcolo-
nial Hispdnico se recuerda la
utilizacién del cuartillo, la
cajuela y la fanega. para la
medicion del café; la onza, la
arroba y el quintal para los
pesos; y la vara y la manzana
para las mediciones lanﬁ-
dinales y superficiales. -
pués, durante la Revolucién
Industrial se empezd a utilizar
el sistema inglés, principal-
mente en la produccidn in-
dustrial (pulgadas en la ma-
dera, en tuberias, en varillas y
en perfiles metdlicos). Tam-
bién los galones en los com-
bustibles; las botellas en los
refrescos, laleche y los licores;
lasyardas enlastelas; las pintas
en los helados y las libras en
todos los pesos. En la eta
mads reciente se ha ido implan-
tando paulatinamente el sis-
tema meétrico decimal, en un

ﬁ:“mm transitorio en que se
entremezclado unidades
de medida pertenecientes a
diversos sistemas, hasta que al
fin hoy en dia nadie vende
terrenos en varas, ni telas en
yardas, ni leche en botellas.
S6lo persistela mezclade varas
conpulgadasenlamadera, los
galones en la pintura y la
tradicion practicamente sa-
grada de la medicion del café.

Recientemente la 1I
Conferencia Internacional de
Pesos y Medidas ha adoptado
el Sistema Intétnacional de
Unidades ( 5.1.), como una
version modernizada del an-
tiguo sistema métrico creado
durante la Revolucién Fran-
cesa; dicha versidn ha sido
establecida mediante acuerdos
internacionales, con el objeto
de fijar relaciones mutuas y
légicas entre todas las me-
diciones efectuadas por la
ciencia, la industria y el
comercio. Hoy, el ochenta por
cientode los del mundo
se valen del S.1. y el resto
evoluciona hacia su implan-
tacion.

El Sistema Internacional
de Unidades consta de ocho
unidades de base para es-
tablecer magnitudes de:
(1) Longitud, (2) Masa,

=
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(3) Tiempo, (4) Electricidad,
(5) Temperatura, (6) Cantidad
de Sustancia, {?’} Intensidad
Luminosa, y (8) Angulo Plano.
De estas magnitudes bdsicas
rulﬂtanﬂmudadesdenwdas
con miltiplos y submiiltiplos.

Para cada unidad de base
existe lo que se denomina
"patrén dimensional”. Estos
patronesdeben permaneceren
institutos oficiales y deben
servir de referencia para la
verificacién y calibracion de
los instrumentos de medicién,

La vida diaria

La aplicacién de todoe lo
anterior a la prictica enla vida
diaria, puede mirarse desde
un punto de partida: la base
juridica de las transacciones
comerciales. Por ejemplo,
cuando una persona adquiere
un litro de agua mineral, lo

ue se estd efectuando, en el
ondo, es la ejecucién instan-
tinea de un contrato de
compra-venta, en el que in-
tervienen tres artes
contratantes: (1) El adqui-
riente que paga una cantidad
Estlpula.da. como precio ¥ tiene
derecho a que el agua que
recibe cumpla dos condi-
ciones: Que la cantidad sea
exactamente de un litro y que
lacalidad del aguacumplacon
las normas quimicas, fisicas y
sanitarias pro-mulgadas por
los organismos competentes.
(2) El intermediario comercial
que recibe un porcentaje de
utilidad scbre el costo del
producto por su servicio de
distribucion. (3) El fabricante

del agua que debe cumplir las
dos condiciones supraindi-
cadas, para queel consumidor
reciba justamente el producto
por el que paga.

Cualquier error en la
medicién de los productos,
por exceso o por defecto,
significa un perjuicio para el
productor o para el consumi-
dor, respectivamente. Por
consiguiente, desde el punto
de wvista juridico, la
Metrologia, las Normas de
Calidad y su Control, son los
instrumentos técnicos que
garantizan la equidad en las
relaciones comerciales.

Como ejemplo de lo ante-
rior, en lo que respecta a la
Metrologla, en Costa Rica los
exportadores prefierenenviar
sus productos al exterior con
un ligero exceso de peso o de
volamen, a fin de evitar el
rechazo de estos en los
estrictos mercados de los
paises desarrollados. Esto
representa enormes pérdidas
para nuestra economia y
grandes ventajas para las
economias de los palses
receptores.

Para ilustrar este fe-
némeno con algunas
hipétesis, podemos
calcular que si las
balanzas de la Oficina
del Café que pesan
el grano de ex-
portacion tuvieran
un 1% de error en su
contra, el Pais
perderia 1,5 mi-
llones de ddla-
res por ano. Sila

Liga de la Cafia tuviese el
mismo problema en sus
balanzas, la pérdida seria de
0,75 millones de délares por
afo. Enunrangomayor seda
el caso de la Compaififa
Macional de Fuerza y Luz,
cuyos medidorescontabanun
6 % menos de lo que debian,

or lo que esa entidad podria
Eaher estado perdiendo por
este problema 4,4 millones de
délares anualmente. Todo
esto demuestra la impor-
tancia de la aplicacién de la
Metrologia Legal en las rela-
ciones comerciales internas
y externas.

La Organizacion del
sistema "MNPC"

El Gobierno de la
Repubhca Federal de Ale-
I!"Iﬂﬂl'& C{}ITI.'DLPGtEI‘LCla J.J!‘l.-
dustrial, ha prestado una
impartante asistencia técnica
a nuestro Pais en el campo de
la "MMNPC", con participacién
de tres expertos, los sefiores




Peter Seiler, Hans Schewer-
mann ¥ Reiner Schroeders-
chwarz. Los germanos detec-
taron los casos de las empresas
y organismos anotados antes
y destacaron en sumisién, que
si bien existe la Ley 5292 y el
Reglamento 3892, que deter-
minan las facultades de la
Oficinade Normasy Unidades
de Medida (ONNUM), de-

endiente del Ministerio de

conomia, no hay reglamen-
tos que precisen por ejemplo,
como se calibra una balanza o
un termémetro.

Esta Mision realizd un
inventario sobre la demanda
de mediciones y calibraciones
por sectores, de acuerdo a su
peso en el PIB MNacional,
conforme a distintos patrones
de medicidon (véase cuadro 1).

Después propuso la
Organizaciéndela"MNPC",
en que un Consejo Nacional
parala"M NP C" asesoraalos
ministerios competentes y a
otros portadoresde decisiones,
presenta propuestas para el
desarrollo futuro y analiza los
resultados.

En el primer ruvel ope-
rativo designa un Laboratorio
Nacional Metrolégico bajo
direccién inmediata de la
ONNUM y designa a otros
Institutos competentes para
manejar los patrones nacio-
nales que no existen en la
ONNUM (véase cuadro 2).

Se propone que el
Laboratorio Nacional Metro-
l6gico maneje los Patrones

Nacionales de Masa, Volii-
men, Presién, Densidad, Vis-
cosidad, Temperatura y Hu-
medad, y designa al Instituto
Tecnoldgico de Costa Rica en
el Illﬂ.l'IEle de las Magnitudes
Dimensionales, a la Univer-
sidad de Costa Rica en cuanto
a Fuerza, Dureza y Radiacién
lonizante, al Instituto Costa-
rricense de Acueductos
Alcantarillados el Caudal de
Agua, y al Instituto Costa-
rricense de Electricidad lo
referente a Tensién, Co-
rriente, Resistencia y Energia
Eléctrica.

En un segundo nivel

erativo reconoce a varios
laboratorios que pueden ser
competentes para verificar
instrumentos de medicién
(Metrologia Legal), y a otros
labﬂratm'ms que pueden ser
competentes para calibrar
instrumentos de medicién
(Metrologia Industrial).(Véase
cuadro 2). En el grifico 1 se
indica la trazabilidad correcta
de la verificacibn y la
calibracién.

El Laboratorio Nacional
Metroldgico

En el primer nivel opera-
tivo fungird el Laboratorio
Nacional Metrolégico. Este
laboratorio tendrd dos fun-
ciones basicas: (1) La verifi-
cacidon y calibracidn de instru-
mentos conbase enlos Patrones
Macionales antes dichos, y (2)
el Control y Aseguramiento
delaCalidad de determinados
productos.

El desarrollo de este
proyecto ha sido incluido
como uno de los componentes
del Programa de Desarrollo y
Fortalecimiento Cientifico y
Tecnolégico, financiado enun

ama ativoentreel
Gobierno de Costa Rica y el
Banco Interamericano de
Desarrollo. Asimismo el
proyecto com renderd la
organizacién administrativa
de la ONNUM vy la fase de
definicién de las normas de
calidad que se establecerdn
conjuntamente con INTECO,
3uiﬂn representa al sector in-

ustrial privado.

Concepcién del Proyecto

El Ministerio de Economia
ha suscrito un conveniocon la
Universidad de Costa Rica,
para construir este proyecto
enlos te ue la segunda
hadestinado parael desarrollo
de la investigacion cientifica y
tecnoldgica. En todas las fases
del to se contd con la
asesoriadelaMision Alemana.

Un andlisis funcional glo-
bal determiné muy clara-
mente la divisién de tres ac-
tividades muy definidas: (1) el
drea de laboratorios de con-
trol de calidad; (2) el &rea de
laboratorios de meh‘n]ngia
(3)el drea administrativa.Cada
una de las Areas debe estar

revista para crecer en el
uturo y las tres funciones
deben estar interconectadas
con una Area de vestibulacidon
central para recepciﬁm de
muestras, caja cobradora de
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servicios e informacién
general.(Véase grifico 2).

En este trabajo no se hard
referencia a los laburatmm
de control de calidad por
sus funciones de uso
conocido (quimica hu.mer;{m
espectroscopia, cromato-
grafia, etc). Diferente caso es
el drea de Metrologia, cuya
realizacion serd la primera en
Centroamérica y cuyas
caracteristicas arquitect6-
nicas, estructurales y electro-
mecdnicas, deben responder
aunaseriede cara-:terIF sticasy
especificaciones muy riguro-
sas.

La primera funcién
(verificacién y calibracidn)
estard divididaendos escalas:
Una macroscopica para

grandes pesosy capacidades,

jadaenunanavedecardcter
ndustrial de cinco metros de
altura, con una gria viajera y
un andén para el manejo de
serafinesy grandes pesos. Otra
de gran precisidén, enunedifi-
cio de dos Flsm_. con dobles
paredes haciael exterior y una
cdmara de aire entre ambas,
con doble cielo falso y
entrepiso mu rigido,
orientade hacia el norte para
una minima exposicién a la
radiacion solar, con ventanas
de no mis de un metro de
ancho, con doble cristal
reflectivo y una pantalla
adicional de proteccién,
totalmente climatizado artifi-
cialmente las 24 horas del dia,
para un estricto control de
temperatura y de humedad
relativa.

Enla primera etapa de este
laboratorio se atenderin las
dreas de Longitudes y
Mediciones Dimensionales,
Patrones y Volimenes (hasta
10 litros), Densidad y Vis-
cosidad, Patrones y Balanzas
Finas, Electricidad, Presién,
Temperatura y Humedad,
Preempacados Preen-
vasadﬂs,jrc-nntml Balanzas
K/[ esos de los InsEectures del

EIC. (Véase grific

Este serd el primer
laboratorio de Metrologia
construidoe resamente para
esos fines en?enﬂ‘aaménca, ¥
probablemente servird de
modelo para otros paises que
se propongan alcanzar la
misma meta en el desarrollo
de la Metrologia.

Organizacion de la Metrologia en Costa Rica .*

Cuadro Esquemaético

(Cﬂnsajﬂ Nacional para la MNF'G)

Laboratorio Macional
Metrologico (ONUM) instituto A | | Instituto A
Lab. de Lab. de Lab. de
Verificacién a Verificacién n Calibracion a
L TETH LA

b (Primer Nivel)
Lab. de ,
Calloracién m | (saqundo Nivel)

Eb ponsapo racional para b Wetrstogia, Mormakzacein, Fruebas j Aseguiameenta de b Calidad (MNPC) asesona bos mantstenos compelentes y 2 olios portadores de decisiones, pressnty

proputstas pacs ol desamatio fuburs y analiza les iesultsdos

Aparie de lener dispondle ks palones para ol Labororss Hasienal Mebiobiges ea compelente en la taress de lverdicaciin y b calbraciény debe velar pes L homeogeesided de b
madrobagia en Costa Rics y5u bdapbacite ol desarrols sconimicn

Los instilubos desde [ *A" Pasla la W som compenenies pard aguslios palnones nacionaies, que ra exisien en a DU
Lea labomlaras desde i 3" hasta b “n” v fican insinumentza de medicidn que no pusden sei verilicgades por L DNUM (Mefnsiogia Legal)
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Lo Eaboratoricn de calboaciin desde 1“2 hasta b “m'” calbran fedos b3 instrumintos o medicin, got 300 relacionades conel patndn racional (Mt ologla Industrial)
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(6raFico 8)

% LONGITUDES ¥ MEDICIONES DIMENSIONALES
PATRONES Y VOLUMENES HASTA 10 L

(3) DENSIDAD ¥ VISCOSIDAD

grunanes Y BALANZAS FINAS

%) OFICINA

(6rRaFICO 2)
VESTIBULD
ADMINISTRACION
CONTROL DE CALIDAD
REACTIVOS
MACROMETROLOGIA

(E)MICROME TROLOGIA

(6) ELECTRICIDAD

{(7) PRESION

% TEMPERATURA ¥ HUMEDAD
BALANZAS ¥ PESOS (inspactaras)

(i0) PREEMPACADOS
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No es lo mismo
diametro y medio que

imetro io de
diametro!

Todas las ventajas de la tuberia Rib Loc serie 1000,
ahora con metro y medio de didmetro.

Adquiéralos en Durman Esquivel.
Llamenos ahora mismo al teléfono: 257-4222.




La luz natural es

SEMCILLC. (Cudinto bajaria su cuanta de comiente aléctrica
&l mo utiizara luz artificial 7

BOLEGA IMPORTADCAA LA ELEGANCLA

DINER

gratis.. todavia.

..I"llll‘

;,%

¥ recusrde gue pueds disponer de nuastro
axcilgnts servicia de instalacidn

pLastiLuz.@)

Do a2 S B Ml bl 00 P Mt 5,
Pl ;280 29 8D = fax ; 240 3¢ 83

SISTEMA LATICRETE

¥ [ F
Pt L L plnas O Gl Plidend
o O Tl el Pralell Sl il 5 O TR,
Tl [eTa Cph S OO R [RHTTUC
08U RS doranis afos, 7 redile
& ko ombaien de W s y o Mairaks
S Dabi Ml 541 DaSsE R

Plor g, ey i Saparnd, b beordidaion de
L roiphi Tl Sduidi it 0 ehiliTil.
O M Ol S W RN A

Es b Bormay Chwilkrmi g Gorminr
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* Diseios exclisivos para Oficinas, Hoteles, Tieadas, Hospitakes,
[nstitutos de Enscfianza, cle.

* Mas de 500 modelos con la mis Alta Calidad Actstica, Ignifuga, Aslante, cte.

* Amplia gama de texturas v colores en Fibra mineral.

* Sistemas de Suspension expuestos y escondidos para ciclos de plano continuo.

* Dilereates alternativas para condicioncs ambicalales scveras.
Anticorrosion, medad, salimidad, cto.

* Discios para cada tipo de ambicates con miltiples posil ilidades de combinacion,

* Apoyo Téenioo o F'!-I'l._‘.l|-:'.hi|.11'l:'!|li.‘.l‘. del diﬂ?ﬁn_&' la constocion.

Representante de Armstrong para Centroamérica; Arq. Oscar Rodriguer

Telefax (S06) 289-5303
Apdo. 151-1250 Escam - San José, Costa Rica



- SIUCA.
-ORTALEZA-QUE
EMBELLECE.

@a lo tortaleza del

mineral Silica, de su
extraordinarnia resistencia
¥y anguiar belleza, noce
revestimiento Skco

&
[
q‘.”[n enfooue diferanta

para presentar kos extedo-
res de su cosg o edificio.
con un chactive tan
natural como la silica

misma,
§
vestimiento Siica

para axtarioras. Ballaza
para foda una vida,

REVESTIMENTCE l

Fepe: 257 Dadd
LIy i Ohd e

SUR
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