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elerna ¥ singulares ventajas:

® Impermeabilidad 94%. No aumenta su peso
cuando Hueve,

* Ventajos térmicas v acusticas. Manticnen la
temperatura ambiente y moderan las inflluencias
aclisticas del exterior hacia el interior.

* Menor coste de instalacidn. Por su disciio
COMPRCLD pesan menos; I estrucotura de s 1'.':I.Ihi.1: ria
serd mas liviana v no necesitard doble techo: Menos
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* Garnntin de 50 aios.
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ILuUMINACION PARA LA ARQUITECTURA

Lamparas de Emergencia

La gran versatiidod v belleza de sus modakos
les permnite infegrarse con 1odos s ambientes
exterdores e intenoes, offeciendo un gian
rencimiento en ferminos lecnicos vy funcionales
Usted fiena la gran ventaja de elegir e fipo de
kKmparo segun sus necesidades de ilumiacikon

Lamparas de Senalizacion

Ln didlogo visual enfre ka geomeina bose v i
astructurocion formal de las soluciones orquitectonicos
que dan paso a las eacionas luncionakes anire ks
signos de ofentacion en el espacio v el
componamiento de 1og indrdcuns.

Ez und nueva e oe saholizackon especial parg
hospitakes, holeles, universidodes, instituciones
gubemamentales, vios de tiansito, ¥ muchas
aplicockonas no Imaginodas

Equipos DNH de
Alimentacidon Centralizados

Conunio de equipos disefodos especialmenta para
& suministo de energia elechica de 12V g Insiclocionss de
SeQUicod, ermergancia, elc.,

Estos equipos pemmiten la alimentackin o Kkmparas
incandescentas que s quismnan utiixar fambién como
clumbrodo de emergencha. Los modelos DNH E funcionan
5010 COMO amegencia, surminishando ensigio elechica a una
tension da 12V c.c., solo en ausencla de red.
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" LA MADERA
ES BONITA PERO....

¢ lodauic Guiere seguir uiando venlanai de madera?
DEFINITIVAMENTE EL ALUMINIO ES SUPEHIUFN

Ventanas de Aluminio

H

EXTRALUM

EXTRUSIONES DE ALUMINIO
PORQUE EL ALLWINID ES PARA SIEMPRE!

Tel.. 257-3266 « Fax: 233-8505
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"3 CALIDAD DE MATERIALES: Lastres, arenas, piedra cuarfilla - sequnda,
puesta en obra o puesta en tajo

"B ALQUILER DE MAQUINARIA: Tractor Komatsu D-155-A modelo 1995,
Cargadores 950 y 966, Mezcladora concreto 14 sacos

s LIMPIEZA DE TERRENOS, MOVIMIENTOS DE TIERRA
"W ZACATE SAN AGUSTIN DE PRIMERA CALIDAD EN ALFOMBRA

LLAMENOS, venga y compruebe

Tels.: (506) 232-7363 Fax: (506) 231-2678 - 232-4564
Apartado: 677-1150 La Uruca, San Jose, Costa Rica

ACEROS CENTROAMERICANOS S.A.

FABRICANTES DE: + Tanques para agua,
diesel y presion (inicos con tapas rebordeadas)
= Tanques de acero inoxidable = Tanques
Australianos = Containers = Silos = etc.

FABRICANTES DE: « Edificios, Bodegas
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para la pesca y otros * etc.
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Tiempos dificiles

“Se avecinan tiempos dificiles”, es la frase que
escuchamos por dondequiera que vayamos y todo
pareciera indicar que es cierto,

Ahora bien, jen qué magnitud o en qué formanos va
aafectara ngsnims, los profesionales en ingenieria y
arquitectura?

Laconstruccidn es la actividad que mdssufre cuando
hay una recesién econémica. EI costo del capital se
vuelve inaccesible para la mayoria de los sectores
econémicos dela poblacitn y estoobviamente conduce
a que la inversion para construir cualquier tipo de
obra disminuya, ain cuando la construccién sea
una fuente de empleo muy importante dentro de la
economia de un pais. No sélo por el empleo que

la actividad por si misma, sino por el efecto
multiplicador jue esta tiene. Aproximadamente por
cada trabajador de Ia comstruccién, hay dos
trabajadores miis en el ramo de la producciin de
articulos y servicios que esta consume, lo que la
convierte en una de las actividades mds importantes
para la reactivacién o contraccién de toda economia.

Por otrolado, analizando la construccién en pequeita
escala, la vivienda estd dentro de las necesidades
bisicas de todo individuo. Un "techo” donde
recerse es casi tan vital como el comer o dormir.
odos de alguna u otra buscamos un espacio
bajo techo donde alojar nuesiras pertenencias y
donde refugiarnos de las inclemencias de la
naturaleza.

Eso en la mayoria de los casos representa la mayor
inversidn personal de cualquier ser humano. 5i esa

inversidin tiende a volverse cada vez mds lejana por
causa de la crisis econdmica que se suporne va a vivir
el pais, la accidn mis probable es tratar de lograr
alcanzarla y una de las formas mds usuales es tratar
de disminuir costos y el primero que se cuestiona es
el de los honorarios profesionales de los ingenieros y
arquitectos.

¢Para qué consultar con ingenieros y arquitectos?
Laverdad es que casi todas las tienen algiin
anigo o conocido que “dibuja” o “construye” y tie-
nen “muchaexperiencia”. El ingenierooel arquitecto
es sdlo un “requisito” obligatorio en algunos casos,
para obtener un préstamo o el permiso de
construccitn, Aderuds, hasta el to, a pesar de
los sismos que han arremetido a nuestro pais, no ha
ocurrido una catdstrofe como la de Nicaragua,
Meéxico, India, Kobe, etc. De loque se “puede deducir”
gueaqui se “construye bien”™ aiin cuando muchas de
las edificaciones se “hayan levantado” sin
intervencidn de un profesional en ingenieria o
arguitectura.

Nuestra labor no es considerada esencial para poder
desarrollar una obra tanto civil como eléctrica o
mecdnica. En gran medida es culpa nuestra y eso se
comprueba cada vez queaceptamos “regalar” nuestro
trabajo vy cada vez que actuamos en irres-
ponsable cuando estamos al frente de una obra como

“profesional responsable”.

L
Se avecinan tiempos dificiles, pero no es sélo por la
disminucion en la oferta de trabajo. A esto hay que <
sumarle el menosprecio que hemos gmerndainm E
nuestra p .
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El equipo que usted requiere,
en el momento que lo necesita...

ALQUILE
EQUIPO
NUEVO
CAT
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Una empresa del Grupo Maltra
Tels. 295-0055 1 221-0001 - Fax 295-0015
D Matra 100 Oeste y 75 Norle
Apariado 426-1000 San Jose
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Tﬁda Ia Linea de Matertales
[ ] vara Construccidn y Ferreteria
a los Mejores Precios del Mercado

@ Entrega de Materiales a Domicilio y Parqueo Propio ‘ﬁ
i |

. VISITEMNOS ERN ALAJUELA 250 MTS. OESTE DE PERIFERICOS
O LLAMEMNOS A LOS TELEFOMNODS: 441-3131 - FAX: 441-3004




239-0330 / 293-0140
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Adhesivos para construccion

N Acril-70 | Bondex

ke———H Aditivo adhesivo para | Mortero para pega

Lj“g;;ﬁﬁ“ lechadas y morteros | de ceramica
Excelente adherencia | Listo para usarse

. uSEr Hemstente ala humedad Excelente adherencia

Superstmk ' Plasterbond

Adhesivos epdxicos concentrado

Insensibles a la humedad . ' Adhesivo para repellos

E20: Baja viscosidad, para mortero epdxico

EE0: :’IEG‘DGIdEd meadia, para unLl concrato Evita tE'nE!' [}UE picar

resco a concreto endurecido | o
£90: alta viscosidad, para anclajes la SUpEI"fICiE

Final Ave. Segunda,
Bo. La California
Tel: 233-2333

Soluciones Técnicas Para la ConsTruccion
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Revisado por el Dr. John L. Bryan (*)

Disenio de Salidas

de Emergencia

Revista del Colegio 8

Fuente: National Fire Protection Association
LS. A. Manual de Proteccién contra

Incendios 2° Edicitin Mapfre 1983

Bases del Diseno

El disefio de las vias de
evacuacién ha de basarse en
una evaluacion del sistema
completo de defensa contra
incendios del edificio y el
andlisis de las caracteristicas
de los ocupantes y sus peli-
gros. Este disefiose ha de tratar
como parte integrante de un
sistema «completo» destinado
a asegurar una proteccién
adecuada contra incendios. En
los edificios utilizados como
escuelas o teatros, que con-
tienen unos ocupantes de
movilidad elevada, los es-
tudios han demostrado una
cierta reproducibilidad en las
caracteristicas del flujo de
evacuacion de las diversas
zonas del edificio. Las ca-
racteristicas de este I‘lujcr
implican un estudio mas
i:-rﬂfundu de las reacciones de
as personas cuandohacen uso
de las salidas de emergencia.
Hemos de reconocer que los
factores psicolégicos que

(*)E! Dr. Bryan es Catedrético del
Departamento de Ingenleria de
Protecclidn contra incendios de la
Universidad deMaryland en College

Park.

afectan a la utilizacién de las
salidas de emergencia han
empezado a estudiarse muy
recientemente y estin siendo
objeto de medicion e inves-
tigacién. Ademds, ningtin sis-
tema de evacuacién de emer-
gencia, por muy ancho que
sea puede evitar que haya
herufus o victimas en caso de
taponamiento de las salidas.

Factores Humanos

El disenio y la capacidad
de los pasillos, escaleras y o-
tros com entes de las vias
de salida se relaciona con las
dimensiones fisicas del cuerpo
humano. La tendencia de las
personas a evitar el contacto
directo con otras ha de tenerse
en cuenta como factor princi-
pal en la determinacion del
nimero de ellas que pueden
ocupar un determinado es-
l:r:u:m al mismo tiempo. 5i se
es da la oportunidad, las per-
sonas establecen automa-
ticamente sus «territorios»
para evitar el contacto directo

con las demas.

Los estudios han demos-
trado que la ma}rﬁrin de los

adultos miden menos de 53
cm a nivel de los hombros, sin
consideracion alguna de es-
pesores correspondientes a la
ropa. Se utiliza el concepto de
«glipse humana» para realizar
el disefio de los sistemas de
evacuacion pedestre. El eje
marﬂr de la elipse mide 61 cm
el menor 46 cm. Esta eli
supune una superficie de 0,2
uede servir de base
-::Ie cil-:u o para la capacidad
maxima de un Iptal CON perso-
nas que permaficen de pie.

Los movimientos de las
personas producen un efecto
de balanceo que puede variar
entre el hombre y la mujer y
depende también del tipo de
movimiento, del franqueo de
escaleras, de la libertad de
movimiento de la acu-
mulacién de personas en un
mismo local. En un mopvi-
miento libre normal, el ba-
lanceo del cuerpo es del orden
de 4 cm hacia la izquierda y la
derecha. Cuando el movi-
miento supone el abrirse
camino en una muchedumbre
densa y por escaleras, el ba-
lanceo es practicamente de
unos 10 cm. En teoria, esto in-
dica que se necesita una
anchura de 76 cm para permutir




el paso de una fila de peatones
que suben o bajan escaleras.

El reunir unas personas en
unos espacios en los cuales
hay menos de 0,3 m? por per-
sona, en condiciones de no
emergencia, puede su rla
creacién de situaciones peli-
grosas. Cuando la superficie
media ocupada por cada per-
sona se reduce a 0,27

horizontales, se puede al-
canzar una velocidad de 75
metros por minuto, en con-
diciones de movimiento libre
y con 2,5 m? por persona. Las
velocidades inferiores a 45
metros por minuto indican un
entorpecimiento del movi-
miento. Figura 1 adaptada del
Informe de Investigacién Nro.
95 del London Transpﬂrt

muy grave en condiciones de
emergencia, especialmente

hay méds de una per-
sona por cada 0,3 m2.

El cdlculo de la velocidad
mt/minuto y de la densidad
(personas por cuadrado)
conducen a un caudal (
nas por minuto y por m de
anchura) que aumenta a me-
dida que dismi-

m? el contacto es in-
evitable. Sobra decir
que con la tensién
psiquica impuesta
por una situacion de
emergencia por in-
cendio, estas condi-
ciones pueden con-
tribuir a presiones
que produzcan lesio-
nes entre los ocu-
antes. Cuando se
orma una cola de
espera por causa de

nuye el drea dis-
ponible para ca-
da persona hasta
que el movimien-
to se encuentre
entorpecido por
la reduccién del
espacio dispo-
nible para cada
persona, lo cual
Supone a una
recrucciﬁnrdel re-
Eeridn caudal.
Ceino dato inte-

un taponamiento ar-
tificial temporal o
debido a un error de
disefio, el control se

] resante, se ha
observado que el
caudal perma-
nece constante a

ifici pesar de que la

iy ﬂ}m e djm} Y| Fig.1.Velocidad en los pasilios horizontales (Adaptado | op o ° 35€ 9
ik e € 145 | dal informe de Investigaclén n."95, London Transport »

PErsonasse encuentra | goard, «Second Reportof The Operational Research trédnsito varia-en

amenazado. Team on the Capacity of Footways»¥) proporciones

muy apreciables.

Board(Z), muestra la reduc- | Lainvestigacitn indica que la

Factores que afectan al
movimiento de las
personas

Existen factores que de-
terminan la velocidad con la
cual las personas pueden a-
travesar las vias de eva-
cuacidn,

Los estudios han de-
mostrado que, en pasillos

ciébn de la velocidad en
concentraciones de menos de
0,7 m? por persona. Las ve-
locidades inferiores a 45
metros por minuto correspon-
den al entorpecimiento y
finalmente, se indica el punto
decongestionconuna

por cada 0,2 m?. Existe un pe-
ligro importante de pdnico
siempre que se restrinja el
movimiento y el problema es

disminucitn de la velocidad
se com con el aumento
de la densidad y produce un
caudal uniforme en una gama
muy amplia de condicicnes.

Unestudiorealizadosobre
pasos de peatones indica que
para pasillos de més de 1,20
metros de anchura, el caudal
es directamente ional
a la anchura. EFI orme de

oifia|o)) [Pp BISIA9Y 6
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InvestigaciénNro. 95del Lon-
don Transport Board(2) ha
determinado que el caudal en
pasillos horizontales es de §9
personas por minuto

metro. La bajada de escaleras
supone 68 personas por
minuto y metro mientras que
la subida se reduce a 62 perso-
nas minuto metro.
Cuarﬁg:}la anchu?‘ramrl pasillo

es inferior a 1,20

a un transito unidireccional.

Ademis, la observacién de
caudales en pasillos cortos
(menos de 3 metros) indica que
el caudal puede ser de hasta
un 50% superior al que se
observa a través de pasillos
largos de la misma anchura.
Unos pequefios obsticulos
dentro de un pasillo no tienen

pueden intgrrumpir el mo-
vimientode las y por
lo tanto reducir el caudal fi-
nal.

Las esquinas, curvas y
ientes ligeras (hasta un

6%) no son aparentemente
factores importantes para el
caudal. Se nota una ligera
reduccién de la velocidad,

metros, el caudal
dependedel nimero
posible de filas
paralelas. El caudal
méaximo absoluto
aparece cuan-
do wuna persona
ocupa aproxima-
damente 0,3 m? lo
que es aplicable
tanto a pasillos hori-
zontales como a
escaleras. Sin em-
bargo, Pauls(¥, ob-
servando y midien-
do operaciones de
evaluaciéon ha deter-
minado empiri-
camente que el cau-
dal médximo en el
sentido de la bajada
desde los edificios
degranalturase pro-

Caudal rescio por unidad de anchura S8 om
on escalerns, Personas por minulo

compensada por au-
mentodela densidad.

Un pasamanos

L central que divide el
pasillo en secciones
) mis estrechas puede
reducir la capacidad
del mismo. Enunode
- los estudios, la ca-
pacidad observada
de una escalera de
1,80 m de anchura se
redujo de 130 a 105

s por minuto
despu®s de instalar

un pasamanos central.

Densidad media de poblacksn en escalems. Personas por m?

Fig. 2. Efecto de la densidad de poblacién en el caudal
descendiente de unas escaleras de emergenclaen la
evacuacién de edificios de oficinas de gran altura.

Con excepcién de
las personas muy
jovenes o de los an-
cianos, la edad no
parece ser un factor
significativo sobre la
determinacién de la

duce cuando una
persona ocupa entre 0,5 y 0,4
mZ, tal como se indica en la
Figura 2. Una observacién
confirmada por varios estu-
dios separados indica que
cuando existe un trinsito en
ambas direcciones en el
mismo pasillo (hasta el punto
de que los caudales sean los
mismos enambas direcciones)
no hay reduccién apreciable
del caudal total, tal como se

podia haber calculado en base

ningiin efecto apreciable sobre
el caudal. Unas observaciones
realizadasenunpasillode 1,80
metros de anchura indican que
laintroducciénde unobsticulo
de 0,3 metros no tiene ningin
efecto sobre el caudal. Un
obsticulo de 0,6 metros (33%
de reduccion de la anchura)
reduce el caudal en un 10%. Se
ha de tener en cuenta que unos
obsticulos mayores como por
ejemplo taquillas o molinetes,

velocidad de trdnsito. Los es-
tudios han demostrada una
reduccién apre-:iab]e de la

velocidad de transito con per-
sonas encima de los 65
afios. mismos estudios

han demostrado ademads que
es posible un aumento de un
40% de la velocidad normal
de desplazamiento, lo que
tiende a eliminar este factor
como elemento principal de
influencia en los caudales’.




Métodos de cilculo de la
anchura de las salidas

Se utilizan dos principios
bisicos para la determinacion
de la anchura de salida nece-
saria, dependiendo de las ca-
racteristicas esperadas de los
ocupantes.

El método del caudal: Este
método utiliza la teoria de la
evacuacién de un edificio
dentro de un periodo miximo
de tiempo. Los caudales se
establecen a 60 personas por
minutoy por unidad de salida
de 56 cm, a través de pasos
horizontales y puertas. El
método del caudal se puede
aplicar en instalaciones de
concurrencia piblica (teatros
por ejemplo) ¥ en centros de
ensefianza, en los cuales los
ocupantes estin despiertos,
alerta y se encuentran en una
condicién fisica presumible-
mente buena.

Elmétodo dela capacidad:
Este método estd basadoen la
teoria que supone que hay
bastantes escaleras en el
edificio para albergar a todos
los ocupantes del mismo, sin
necesidad de ningin mo-
vimiento hacia el exterior. En
teoria, se supone que las
escaleras ofrecen una zona
segura y protegida paratodos
los ocupantes dentro de la
barrera protectora creada por
sus cierres y por lo tanto, la
evacuacidon hacia el exterior
puede realizarse poste-
riormente de forma mas lenta
compatible con las posi-
hi]icf:ades fisicas de cada

persona. El método de la
capacidad supone la ocu-
pacién de mucho espacio en
los edificios de gran altura.
Ademds la evacuacion de los
establecimientos hospita-
larios suele ser lenta y por lo
tanto, los criterios de disefio
para estos edificios han de
permitir la defensa «in-situ»
de los ocupantes.

buenas condiciones fisicas,
conjuntamente con un buen
entrenamiento pueden per-
mitir unos tiempos muy cortos
de evacuacion. El método del
caudal aparece como apli-
cable en estos edificios cuyos
ocupantes son considerados
como conscientes, despiertos
¥y en condiciones fisicas
normales.

Aplicaciones

Ambos métodos pueden
aplicarse a un disefio de eva-
cuacion eficiente en funcidn
de las circunstancias espe-
cificas a cada caso. En las ins-
talaciones en las cuales se
encuentran enfermos (fisicos
o mentales), ancianos u ocu-
pantes dormidos o incapa-
citados por cualquier razon,
la evacuacion por el método
del caudal no es la adecuada:
el método de capacidad que
prevé un sitio para cada uno
dentro de las escaleras esmids
apropiado.

Hay muy poco tiempo dis-
ponible entre la alerta vy la
necesidad de utilizacionde las
vias de evacuacién en insta-
laciones de concurrencia pi-
blica y por lo tanto, los cau-
dales méiximos que impli-
quen una limitacion de su-
perficie por persona pueden
provocar una reduccion del
ritmo de evacuacidon. Por otra
parte, el control de los nifios
en los establecimientos de
ensefianza asociado al conoci-
miento que ellos tienen del
entorno y a sus supuestas

Disefo de las vias de
evacuacidén

El disefio de las vias de
evacuacién implica conocer
mis datos que los de caudal y
densidad de poblacién. La
evacuacion segura de un
edificio requiere un camino
seguro de evacuacion prepa-
rado para utilizacion inme-
diata en caso de emergencia y
suficiente pafid permitir que
todos los ocupantes alcancen
un lugar seguro antes de que
estén expuestos a los peli
del fuego, del humo o del
calor. Unas buenas vias de
salida permiten que todos
abandonen la zona incen-
diada en el iempo mas corto
posible, utilizindolas con el
mayor aprovechamiento. Si el
fuego se descubre inme-
diatamente y los ocupantes
se avisan ripidamente, se
puede realizar una eva-
cuacién correcta.

Los tiempos de eva-
cuacién se relacionan di-
rectamente con el peligro de
incendio: a mayor riesgo,
menor ha de ser el iempo de
evacuacion.

o1fa]0) [op BIS1AAY 11
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Dependiendo de los
sistemas de deteccién y alar-
ma, el fuego o el humo pueden
impedir la utilizacién de una
determinada via de salida; por
lo tanto, la existencia de otra
via alternativa, alejada de la
primera, es esencial. La
prevision de dos vias sepa-
radas de evacuacidon es una
seguridad fundamental
excepto en los edificios o
habitaciones de tamafio pe-
quefio o preparados de forma
que una segunda salida no
aportaria ningin incremento
en la seguridad. No hay nin-
guna ventaja en separar las
viassiéstas tienenque transitar
a través de un espacio comiin
o0 han de utilizar estructuras
comunes que, en caso de in-
cendio, pueden dar como
resultado la invalidacién de
ambas vias de salida.

Un ejemplo de una estru-
ctura «comiin» en el disefio de
edificios de varias plantas es
la implantacién de escaleras
cruzadas(dosescalerasdentro
de una misma caja, aisladas
por un sistema de proteccién
comiin). Se utilizan escaleras
cruzadas para aumentar la ca-
pacidad de las vias de salida,
reduciendo la pérdida de
espacio 1til. S5in embargo,
cuando se utiliza un sistema
de escaleras cruzadas como
dnica via de salida, en los ca-
s0s en que se requieren dos
caminos distintos, se infrin-
ge un principio fundamental
dedisefio de las vias de eva-
cuacidn. La zona comin for-
mada por las dos escaleras
puede dar como resultado la
invalidacién simultinea de

ambas salidas durante un
incendio, no dejando ninguna
alternativa a los ocupantes.

En algunas zonas de
EEUU, se considera aceptable
la descarga del 100% de las
salidas a través de un espacio
abierto situado a nivel de la
planta baja, a pesar de que
esto suponga un recorrido a
Exu' un espacio comun. Esta

ilosofia supone que este
espacio serd siempre con-
siderado como drea segura en
todas las utilizaciones futuras
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Fig.3.Ventajas y desventajas de
las escaleras cruzadas frente a
las convencionales.

del edificio. Cuando se re-
quieren dos vias de eva-
cuacion distintas, esta practi-
ca se puede poner en duda.

El «Life Safety Code»
(MFPA 101) limita las abertu-
ras en los cerramientos de las

vias de salida a las necesarias
para el acceso desde los
espacios ocupados y hacia
el exterior. El paso de tube-
rias y otros conductos a través
de los cerramientos consti-
tuye un punto débil que pue-
de dar paso a la contamina-
cion de la zona durante un
incendio.

Ademéds, no es reco-
mendable utilizar los
cerramientos de las vias de
salida para cualquier uso que
pudiera reducir su efi-
cacia como tal via de salida.
Por ejemplo, no han de pa-
sar por estos espacios las
tuberias de liquidos infla-
mables o gases.

Se estima que 12 millones
de personas en EEUU tie-
nen una movilidad limitada
debido a impedimentos fi-
sicos. Mds 250.000 perso-
nas se encuentran en sillas de
ruedas. Cada afio se estima
que 100.000 nifios se suman a
este total por taras congénitas.

En el disenio de las vias de
evacuacién de un edificio, el
transporte de las personas
minusvilidas es una consi-
deracién importante. La an-
chura minima de una puerta
para permitir el paso :fe una
persona enuna silla de ruedas
es de 32 pulgadas (81 cm).

Ya que se pueden en-
contrar empleados o visitantes
minusvilidos en todos los
tipos de edificios, se re-
comiendatener encuentaestas
consideraciones especiales de
seguridad.
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Ing. Rodrigo Jiménez Acuia, M.5c

Ingeniero Civil Jefede Proyectos
Administradora Norte de Proyectos

Ministerio de Obras Piiblicas y Transportes

1. Introduccidn

En los altimos anos se ha
presentadoen nuestro pais una
tendencia hacia la utilizacién
de carpetas asfilticas en los
proyectos de carreteras, a lo
gue la empresa privada de-

icada a esta rama de la cons-
truccion ha respondido incor-
porando a su equipo una
variedad de plantas para la
produccidén de mezcla asfal-
tica.

Es evidente que el control
de la composicion de mezclas
asfalticas durante su fabrica-
cién es indispensable. La
interpretacion de los resulta-
dos cﬁ:l andlisis de laboratorio
debe permitir al personal a
cargo de la planta una in-
tervenciéon eventual, de la
manera mdis adecuada para
solucionar cualquier inconve-
niente. Sin embargo, para
interpretar estos resultados, se
deben conocer las caracteris-
ticas de la planta asfiltica.

Podemos suponer que los
resultados de estos analisis
presentan unareparticién nor-

Control de Calidad en
Plantas Asfalticas

mal (curva de Gauss). La
interpretacion de los valores
obtenidos se basari entonces
sobre las desviaciones estian-
dar de los contenidos de cada
uno de los componentes de la
mezcla.

No podemos perder de
vista, que la desviacién es-
tindar integra todas las des-
viaciones aleatorias prove-
nientes de los materiales, del
proceso de fabricacién de los
métodos de muestreo y del
andlisis de laboratorio.

Es posible, entonces,
reducir la variacién de las
desviacionesestindar, hacien-
do un muestreo cuidadoso y
confiando los andlisis a una
sola persona.

La desviacién estindar es
una medida de la dispersion
en la precision de los métodos
de fabricacién y de control,
pero no nos da informacién en
relacién a las desviaciones
sistematicas que influencian
la diferencia entre el valor
buscado ¥ el promedio ob-
tenido.

2. Determinacion de la
desviacidn estindar

Las desviaciones estindar
reales s6lo pueden determi-
narse por medio de un gran
numero de muestras, y esto
depende notablemente de la
precisién exigida por los
resultados a ?btem!r.

Cuando las caracteristicas
de la planta asfiltica no son
conocidas para una composi-
cién dada, se puede adoptar,
cOmo primera aproximacion,
los siguientes valores de
desviaciones estindar (Ref 1)

* Contenido de asfalto :
o=0.3%

* Contenido de relleno mi-
neral: o=0.8%

* Contenido de agregado
grueso: o=3.0%

* Contenido de agregado
fino: o=3.0%

De acuerdo a la Ref 1, las
desviaciones estindar presen-
tan generalmente los rangos

01330 [op BSIAY £1
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Tabla No. 1

Valores de Desviaciones Estandar

Valores agregados a adoptar para la
R = . desviaclén estandar (%) en condiciones:

Favorables Medias Malas
Contenido de asfalto 0.2 0.4 08
Contenide de rellenc mineral 0.5 1.0 2.0
Contenido de agregado fino 1.5 30 6.0
Contenido de agregado grueso 1.5 3.0 6.0
Volumen de vacios 1.0 15 3.0

(s
Tabla No. 2

Factor f para la determinacién de una desviacién estdndar provisional

Nimero de muestras
n

Factor

0 = Mmoo AWM

-
=]

0.89
0.59
0.49
0.43
0.40
0.37
0.35
0.34
0.32




PRODUCCION DEMEZCLAASFALTICA
Ficha de contol para anilisis individuales

Planta Lugar
230 Ixa
%% ASFALTO 7.04%
550 b 5.1
6.75 .
G.E0 » "lxa
643
OBJETIVO—* :-ﬁ-—-_ - ™
z L 3 L 3
£.00 . nd lxe
5 RS P
2.70 ‘Ixna
o=0.3 5.55
2.40 3xg
1l “Ixa
2% RELLEND 10:3
MINERAL 19 ‘Ixg
2.5
7 Ixa
£3 - *
CBEETIVO— 1 o o o 2
7.3 P e - :
7 A BT
6.4 Lot
5 "Txg
g=10 5.5
3 ixa
] - *Ing
%% FINDS
£2 ‘lxa
L ]
T e = B T
OBIETIVO—* 26
23 1 5a
g=30 50 s ‘1xa
47 Axg
Observacion No. | 2 3 4 5 i T g 9 10
Fecha 164 164 164 174 1749 174 174 184 184 184

Ejemplo de Ficha para control de la producclén
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devaloresindicadosenla tabla
MNol.

Sialinicio de uncontrol, se
quiere necesariamente estimar
una desviacién estindar pro-
visional, a partir de un niimero
n de resultados, se puede
utilizar la férmula siguiente
(Ref 1)

= f*w
donde :

o' = desviacion estindar
prcwisinnal estimada

w = tamafio de la distribu-
cién (diferencia entre el valor
mds alto ¥ mds bajo)

f = factor que depende del
niimero n de muestras (Tabla
No.2)

Esta determinacién solo
puede hacerse excepcio-
nalmente, dado el escaso
numero de muestras conside-
radas.

3. Correccidn

Para determinarcuando se
deben efectuar correccionesen
el proceso de produccidn

basindose en un andlisis, se
puuladen emplear fichasdecon-
tro

La mésutilizada es la ficha
de control de objetivos, con
Hmiteslde accion y de ad-
vertencia.

La mdsutilizada es la ficha
de control de objetivos, con
limites de accitn y de adver-
tencia

ICa una correccidn
cuandr.} FREE 2):

* un resultado individual
ge sittia fuera del limite *3 o

* dos resultados sucesivos
se situdn fuera de lalinea *2 o

* tres resultados consecu-
tivos sobre la linea*l a o baj.n
la linea "1 o

* once resultados sucesi-
vos se sibian del mismo lado
del valor objetivo

La correccién siempn:- es
una modificacidn del orden de
0.5

El control de la compo-
sicién de las mezclas durante

su fabricacién es indispen-
sable, tanto para el contratista
como para la Administracidn.
Realizando regularmente, da
la mejor garantia para un
producto homogéneo y de
calidad, ofrece la posibilidad
de correccitny daal contratista
un mejor conocimiento del
funcionamiento de su planta
asfiltica.

Referencias

1. Asociation Permanente
des Congrés Belges de la
Route. Fondations et couches
de laison en enrobés hydro-
carbonés. Rapport du sous-
groupe AIV, XIlléme Congrés
Belge de la Koute. Brugge,
1973.

2. British Standards Insti-
tution. Specificatibn for rolled
asphalt (hot prr:rr:em‘.} for roads
and other paved areas. 1973
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La primera refine articulos v provectos
descritos en detalle, organizado todo ello en
torno & una ciudad, vn pais, 1 tema o un
arguitecto concreto.

La segumda cubre la actualidad de Ia
arquitectura v el resto de las manifestaciones
culturales relacionadas con ella.

Arquitectura Viva cada edicién aborda en
forma actualizada temas como:

- Provectos v Realizaciones

- Arquitectura

= Libros, Exposiciones, Personajes

- Interiorismo, Disefio vy Construccion

- Téenica v Estilo

- Eventos Regionales v Mundiales

= Dpindones, C:il.lc.m. Problemas, ete.

I':II]EI'I ﬂi— turn Emm!ﬁ .

nmpu:n
:'Lﬂml’u:rmm Ihérica. .-"!.luiliﬁiﬁ. critico de las
mismas.
Estas publicaciones son eminentemente
profesiomales, ilustradas con fotografias a todo
color v planos de los olvas. Impresion de alta
calidad. No son revistas comerciales.

Para informaciin sobre suscripciones por

Javor llamar a

CORPORACION INTERNACIONAL DE COMERCID E. S., I:.l.
Teléfonos: 238-38348 £ 260-3634 -

Algunos temas ahordados por AsY
Mnnnﬁrwil_.ﬂas 1

Arquitectos (Mros temas

- Renzo Piano - El Espacio Privado

- Frank Gehry - Arquitecturas lmportadas

- Dacar Tusquets - Clasisismos

« Jean Nowwvell - Generaciones Japonesas

- Rafael Moneao - Constructivistas

- Norman Foster - Cultura Fistca

- Alvaro Sizn - Barcelona Olimpicn

- James Stirling = Museos de Vanguardia

\_  Fax237-3755 - Apartado 252-3000 Heredia i

=ANAMARCALA S.A-=

..l.""d.ﬁ. CURWYAe QUE HACE LA DIFERENCIA
CALIDAD _
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calle 11, Edificic Wimmer, Jef




Abonos Agro S.A.

siempre presente en la construccién

\E\k Dlatnbuldnr df: materiales

Tel: 233-3733

apdo: 2007
San José 1000

REECO S.A.
RENTA EMPRESARIAL DE EQUIFD DE CONSTRUCCION S.A.
k. r.

Todo lo que su compaiiia necesita en alquiler de
equipo para consfruccidén; ponemos a su disposicion:

Andamios

Formaleta Metdlica
Puntales

Compactadoras de Rodillo
Guindolas

Back Hoes

Compresores
Bombas de Agua
Volquetes

Planchas Vibratorias
Mezcladoras

Equipo Hilti

Equipo de Soldar
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Consiiltenos sobre otros equipos

Teléfono: 232-T117 - Fax: 232-3726 - 100 Sur, 200 Este de Mc Donald’s Sabana Sur.




La solucion para falsas alarmas, con la novedosa serie de

detectores PIR que poseen una variedad de caracteristicas
que los distinguen en el mercado:

- CﬂmpﬂﬂﬁﬂFlﬂn Automaética _ Eiltvacién:de RET
de Temperatura Do i Cofrs

- Supresion de Estitico/Transelintes - Leiensa contra Lorrientes
Electromagnéticos de Aire/Insectos

- Interpretacion de Entrada de Energia - Filtro de Luz Blanca

= _——ﬂ Cuando solo lo
o mejor le sirve...

Productos de Seguridad
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Dipl. - Ing. (FH) Ludwig Karrer

Catastro viejo, técnicas modernas
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Discurso pronunciado en el Vi

imo

Aniversario de ln Fundacién de la
Escuela de Tﬂ,}m‘gmﬁa, Catastro y
n

Geodesia, por e
Karrer

Muy buenas tardes esti-
madas y estimados colegas y
estudiantes, amigos de la
Escuela de Topografia, Ca-
tastro y Geodesia.

adezcosinceramentela
invitacion al vigeésimo aru-
versario de la fundacién de la
Escuela de Topografia, Catas-
tro y Geodesia. ks para mi un
gran honor poder hablar en
esta ocasion.

Quiero decir, en primer
lugar, que la Escuela cons-
tituye un excelente ejemplo
relativo a la Cooperacion
Técnica. Dado un impulso
inicial por parte del Gobier-
no Alemén, la Escuela fun-
ciona desde hace muchos afios
como una institucién costa-
rricense y dirigida por cos-
tarricenses. Su importancia
trasciende, sin embargo, el
dmbito nacional. Frecuen-
temente, he encontrado en
diversos paises centroa-
mericanos, egresados de la
Escuela que han jugado un
papel importante en ins-
tituciones de sus paises. Todos
elles tienen gratos recuerdos
y agradecen la oportunidad
que tuvieron de prepararse
profesionalmente en ella.

g. (FH) Ludwing

Me alegran los éxitos de la
Escuela de Topografia, Ca-
tastro y Geodesia y le deseo
un muy venturoso futuro.

El tema que hoy me toca
es: “Catastro viejo técnicas
modernas”. Este tema me da
la oportunidad de probar en
forma provocativa, que la
calidad de un catastro no ne-
cesariamente depende de las
técnicas aplicadas.

Los sistemas catastrales
existen desde hace muchos
siglos, 6 sea que tienen una
larga tradicién. Cada época ha
ofrecido técnicas adecuadas
para levantar y mantener un
catastro adaptado a las ne-
cesidades del tiempo. Los

rogresos técnicos siempre
Eanpernﬁtidgapmvefharsede
los datos, obtenidos antes,
sean andl odigitales.Con
otras palabras: Las técnicas
avanzadas no han alterado
mucho los resultados del
trabajo. Solamente lo han
facilitado y acelerado a gastos
aumentados,

Claro que esta hipdtesis no
vale siempre y en todo. Quie-
roaclararla conunos ejemplos
muy generales y no rela-
cionados directamente con el

catastro.

Recuerdo que el famoso
Wernherr von Braun, cons-
tructor de los cohetes que lle-
garon a la luna, ha diche que
en los cohetes més modernos
no se encuentra ni una cosa
que no haya existido en algu-
na forma en el viejo cohete %’2.

Para tomar fotos estoy
usando una cimara vieja,
totalmente mletdnica, con
buenos lentes de la casa Zeiss.
Mi hija tiene la mds sofisticada
de Nikon y me la presté para
sacar fotos mejores de una
boda. Ahora las fotos de am-
bas cimaras no se pueden
distinguir, para no decir que
sean mejores las de la vieja
camara.

Hace un mes estaba en el
Geoditentag en Mainz, una
reunidnanual delos geodestas
en Alemania, y participé en
una practica de hidrometria,
midiendo perfiles del rio Rin.
El barco, al largo de més de 40
m., tenia ecosondas una cada
metro y la icion del barco
fue dEfiniE?:S con teodolitos
automiticos, registrando el
punto central del barco desde
puntos fijos en la orilla del rio.
Todo “on-line” y funcionando




perfectamente. Ahora quieren
sustituir los teodolitos por
receptores de DGPS. Fuera de
los gastos enormes, hay
problemas con el software.
Resulta dificil, definir la po-
sicidon exacta de cada una de
las 40 ecosondas continua-
mente y en real time. A mi
pregunta, ;Por qué entonces
van a cambiar el sistema?, me

1. Una definicién ine-
quivoca de cada parcela de
tierra dentrodeundrea dada...
MNormalmente las parcelas se
encuentran definidas en
mapas.

2. Padrones descriptivos
que contienen nombre, nime-
roy normalmente drea de ca-
da parcela, pero que también
pueden incluir detalles re-

como:;

- base para cobro racional
de impuestos;

- garantia de la propiedad
inmueble;

- base para un mejora-
miento del Registro;

- reforma agraria;

- base de planeamiento
para proyectos de cualquier
tipo.

contestaron: Para lo-
Porque hoy grartodoesto
dia es posible existe una
hacerlo!!. gran varie-

Enfebrero dad de ca-
del afio 1977 minos y casi

se realizaba
un seminario
internacional
en la Escuela
de Topogra-
fia y Catastro
y el profesor
Conecny fue
preguntado,
si era posible
levantar un
catastro u-
sando fotos

todos wvan
para Roma.
Para no vol-
ver a Adédn y
Eva, voy a
presentar pri-
mero el mé-
todo, que se
| ha aplicado
en Bavieraen
el principio
del siglo 19.

desatélites. El
contestd que si, pero so-
lamente con una calidad
minima y con costos altos.

Para no alejarme del tema
voy a concretar mi hipotesis,
dando ejemplos de sistemas
catastrales del pasado y del
futuro.

Primero quiero preguntar:

$Qué es catastro y para qué
sirve?

Sin duda que todos po-
demos contestar esta pregunta.
Noobstante, permitanme citar
al Profesor Dr. Larsson, que
dice: "Entodocatastroeficiente
cabe distinguir tres elementos
esenciales:

ferentes a todos los derechos,
reconocidos legalmente en
materia de propiedad o uso,
asi como informaciones de
interés para la finalidad con-
creta del catastro.

3. Una vez que el mapa y
el padron han quedado es-
tablecidos, han de mantener-
se continuamente.

Cabe registrar, pues,
cualquier informacién que
afecte la definicidén de la
parcela o el padron”.

Hasta aqui el profesor
Larsson.

La meta del catastro es
servir para multiples fines,

Catastro de Baviera

Ha sido el famosoc Na-
poledn, quien dio el empuje
inicial. El ejército francés cred
el 22 de agosto de 1800, una
“Commission de Routes” con
el propdsito de confeccionar
un mapa exacto de Baviera
para metas militares. Al cabo
de un afio se retiraron las tro-
FHE t'rancesas, PETD pt q'I..IE-'
daff.‘rﬂ tres E‘IFE‘THE ffﬂ.ﬂEESIES
como asesores: Bonne, H
y Brousseau. Ellos fueron
integrados al “Bureau de
cadastre” en el afio 1801.

En primer lugar se ne-
cesitaba un datum para la
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triangulacién. Esta linea ba-
s¢, s¢ midid entre la torre nor-
te de la catedral de Munich y
una torre en un pueblo
llamado Aufkirchen. La
distancia, ya medida en me-
tros por la influencia de los
franceses, salié con 21653,8
metros. Mediciones pos-
teriores mostraron un error de
solamente 32 centimetros. El
error del acimut fue de 145
segundos. Este defecto de la
orientacion fue detectado
dentro de poco tiempo, pero
no corregido por los trabajos
ya hechos. La red de trian-

ulacién, se mididé con teo-

olitos de los talleres de
Utzschneider, Frauenhofer y
Reichenbach en Munich. El
didmetro del circulo horizon-
tal tenia 12 pulgadas y el
aumento del anteojo fue de 40.
El error medio del cierre en la
red de la triangulacién se
calculd con = 1.78 segundos.
El defecto mds grave de esa
primera triangulacidén, se
mostrd en la falta de un buen
amojonamiento de los puntos
trigonométricos. Décadas
después se podian identificar
solamente unos pocos puntos.
La red trigonométrica tenia
como referencia la esfera de
Soldner, con un radio de

6388,172 km, y como puntode
origen, la torre norte de la
catedral de Munich.
Basindose en esta red, se
cubrié todo el pais con mapas
cuadrados con 8000 pies de
lado, que corresponde a
2334,8733 m.Generalmente se
aplicé la escala 1:5000. Los
topégrafos de aquel tiempo
trabajaron por mapas, usando
en primer lugar la plancheta,
Farn pilotear el contenido de
os mapas. Con este método
lograron una exactitud de un
veinteavo del milimetro en el
mapa. Eneste mapa se realizd
lanumeracién de parcelas por
municipalidades y el cilculo
grafico de las areas. Para
determinar los propietarios
de las parcelas levantadas, se
negociaba con los terrate-
nientes y se elaboré un
documento, llamado proto-
colo de liquidacién. También
se han definido los avalios.
Los mapas se han grabado en
unas 25000 piedras para po-
der reproducirlos. Esas pie-
dras permitieron un mante-
nimiento de los mapas. La
grabacién en piedras, co-
nocida como litografia, fue
inventada por el famoso
Senefelder en el afio 1796.
Habia un listado por

niimeros de parcela, llamado
Repertorium y mapas, gra-
bados en piedras. Este catas-
tro andlogo, mantenido al dla.,
ha servufu por casi 200 afios,
satisfaciendo las necesidades
de todos los usuarios. Los
requisitos para el mante-
nimiento hansido sélo jalones,
entaprisma, plo-mada y cinta
métrica. El teodolito ha sido
usado solamente en casos
especia-les, es decir, para
trabajos grandes. Se tratd desde
el principio el amojonamiento
de los vértices. Rigid laidea de
levantar el catastro con
exigencias minimas y per-
feccionarlo con el tiempo a
través del mantenimiento y
pagado por los interesados,
que son en primer lugar los
terratenientes. Hoy dia, este
catastro viejo todavia forma
parte del catastro actual,
especialmente gf zonas ru-
rales, donde nd habia man-
tenimientos recientes.

Desde el principio habia
leyes, que protegian los
trabajos. A partir del afio 1900
existia el registro de la
propiedad con sus leyes
correspondientes. El terra-
teniente siempre tenia que
Ea.gar los mantenimientos o

ligatorios.
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Como segundo ejemplo
me sirve el:
Catastro en América Central

En los afios 60 y 70 se han
levantadosistemas catastrales
en todos los paises cen-
troamericanos. La red tri-
gonométrica, medida en los
afios 40 para los mapas
bdsicos, sirvidcomobase para
los trabajos catastrales. Para
la confeccién de los mapas, se
aprovecharon

las dreas.

Para la parte descriptiva
se obtuvieron los datos por
medico de la Ficha de
Informacién. Estos datos se
han procesado y pasado a
cintas magnéticas, las cuales
permitieron la impresién de
listados por numero de
parcela, por propietario,
etcétera. Con excepcidn de es-
ta parte, se tratd de catastros

métodos fotogra-
métricos. Como |
corte de los mapas
sirvid una subdi-
vision del mapa
topogrifico ya exis-
tente. Los trabajos
necesarios consis-
tian en el plane-
amiento de vuelo;
en el vuelo aéreo;
en el control geo-
désico; en la aero-
triangulacién y en
el ajuste de blo-
ques. Siguid una
rectificacion o una
estereo-compila-

demds, no cumplian siem-
pre conlas exigencias indis-
pensables con respecto a la
titulacion y el mantenimiento
obligatorio, para garantizarla
actualidad.

No necesito entrar en
detalles, porque todo eso es
bien conocido por ustedes.
Vale mencionar un libro,
publicado en el afio 1980 por
el ingeniero Martin Chaverri
Roig, con el titulo
“El Levantamiento
Catastral Urbano”.
El contenido se
refiere al catastro
costarricense, ha-
blandoendetallede
métodos, necesi-
dades y aspectos
futuros. Esa pu-
blicacién no da
pérdida de actua-
lidad. y todo el
copkenido es apli-
cabl® a los sistemas
catastrales en los
paises centroame-
ricanos.

Sin duda, este

cion © una orto-
proyeccion. En zonas urba-
nas se necesitaba poligonales
para levantamientos de fren-
tes con cinta y pentaprisma.
Con esos métodos se obtuvo
un mapa, que permitio la
delineacién de los linderos.
El delineador marcd en este
medio los linderos, veri-
ficados en el campo junto con
los JJIDPiEtEt[iGS, usando
rapidégrafos rojos. El pro-
ducto de esta labor ya permi-
tia el dibujo del mapa catastral
en el gabinete. Siguid la
numeracién de parcelas por
mapas y el cilculo grafico de

andlogos. El amojonamiento
de los vértices no se exigio
POr razones economicas.
Enlamayoriade los paises
el mantenimiento to-cd al
topdgrafo particular. El podia
aplicar una variedad de
técnicas siempre y cuando
cumplieran con las exigencias
de la institucién estatal
correspondiente. Lo mas
problemitico ha sido la
situacion legal. Habia an-
teproyectos y proyectos para
leyes de catastro, pero en la
mayoria de los paises fueron
aprobados muy tarde. A-

catastro centroame-
ricano ha servido y sigue
sirviendo en muchos paises
hasta hoy, satisfaciendo maés
o menos las exigencias de los
usuarios.

Mi tercer ejemplo se
refiere a un catastro ficticio,
imaginable con la aplicacién
de todas las técnicas mo-
dernas:

Catastro moderno

Empezando en el punto
cero, deberia ser posible
levantar uncatastro moderno
y perfecto, como todavia no
existe en ninguna parte del
mundo.Sinduda, paradefinir

0132107 [P BISIANY €7
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los puntos fijos parael amarre,
se aplicaria el “Global Posi-
tioning System (GPS)” y un
sistema de coordenadas mun-
diales como el “World Geo-
detic System 1984 (WGS84)".
Siempre se determinarfan dos
gunh:rs inter-visibles y muy
ien jonados.

Se deberia hacer el
amojonamiento de todos los
vértices desde el principio.
Paralos vérticesde linderos y
de cons-trucciones, como para
los detalles topogrificos, se
calcularian las coor-denadas
direc-tamente en el cam-po,
usando el “Differential GPS
(DGPS)"” es decir con puntos
de referencia, disponibles
permanentemente o con
tecdolitos automatizados con
distanciémetros electroni- cos
incorporados, conecta- dos
“on line” a computadoras de
campo, procesando los datos
al instante. Con méto-dos
fotogramétricos numé-ricos,
se podrian levantar zonas
rurales.

Disponiendo de coorde-
nadas exactas, es decir al
centimetro, se tendria que
elaborar un mapa digital con
FI'QEI'H.IIIBE- que incluyen toda

informacién catastral y

rifica, hasta los rétulos
v simbolos. Coordenadas no
comprobadas o de menor
exactitud (puntos solamente
digitalizados, limites de uso,
etc.), se podrian distinguir
usando dos sistemas de
numeracion. En general hay
que preguntar, si son estiti-
cas o dindmicas las coor-
denadas. ;Es permisible
cambiar las coordenadas de
un punto siempre y cuando

se obtenga una mejor defi-
nicién del mismo puntoo hay
que tratar de mantener las
coordenadas una vez fijadas?
:Qué pasa con el niimero del
punto con coordenadas
variadas? Algunos sistemas
catastrales piden un niimero
nuevo cuando se varian las
coordenadas de un punto.
El cédlcule de las éreas
saldria como regalo, cuando
s¢ determinen los linderos,
uniendo los vértices con
lineas rectas. Este mapa, que
no necesitarfa bordes, se
podria pilotear en cualquier
escala y con el contenido
deseado has-ta la tercera
dimensién conu-naimpresora
liser en tiem minimaos.
Como numeracién de
parcelas podrian servir las
coordenadas de un punto
arbitrario en el centro de la
parcela. También seria fac-
tible la numeracién por
municipalidades. Una nu-
meracion por mapa son vari-
ables (ver Nicaragua, Costa
Rica, etc.) y pierden la im-
portancia en el futuro.
Légicamente se procesa-
ria toda la parte descriptiva,
vinculando estos datos con la
informacién del mapa. El
conjunto de todos los datos
representarfa un verdadero
Sistemna de Informacién Ter-
ritorial (LIS). Serian dis-
ponibles datos de lotes hasta
datos sobre todo el pais, los
que permitieran levantar
estadisticas a nivel nacional.
Estos datos estarian a la
disposicién de todos los
interesados particulares o
estatales para servirles como
base para trabajos propios.

La misma metodologia se
uFlicarfa ara 2l mante-
nimiento de este catastro
moderno. Los gastos serian
pagados por los propietarios
de la tierra. Las leyes de
catastro tendrian que garan-
tizar el funcionamiento. Na-
turalmente el Registro de la
Propiedad tendria que
trabajar con programas igua-
les o compatibles a los del
catastro. Con un intercambio

ermanente de datos se
f aria una paridad de los
mnl'fmidm. Lo mejor seria
ue el catastro y el registro
ormaran una sola institu-
cidn.

Voy a tratar de resumir

estos aspectos.

Resumen

Hay una yariedad in-
definida de catastros ima-
ginables y hay catastros
existentes mis o menos de-
fectuosos. Para poder juzgar
el valor de un sistema
catastral se deben tomar en
cuentaciertosprincipios. Voy
arriesgarme a definirlos:

1. Una ley de catastro con
reglamentos es una “conditio
sine qua non”. Sin ley los
trabajosquedanenel airey ni
vale empezar. La propie-
dad de cada uno debe ser ga-
rantizada Eﬂr ley y por
programas de titulacién. De
qué sirve medir cada metro
cuadrado del terreno, mien-
tras no se sabe conexactitud a
quién pertenece. Eso no es
s6lo un problema de paises
endesarrollosinotambiénde
paises industrializados con
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JRG Sanipex

El sistema de instalacion para agua potable
en un edificio moderno

- Para agua fria y caliente hasta 95°C.
- Tubo en polietileno reticulado de alta calidad. '
- El sistema de instalacion “tubo en el tubo”

con la mas larga experiencia industrial y
ademas resistente a los terremotos.

- Facil y rapido de instalar. =

- Todos los accesorios son de bronce. ﬁ

- Sustituible en caso de eventuales danos
debido a clavos o taladros.

- JRG garantiza al cliente seguridad y confort para Tecnologia y
toda “la vida de la casa". calidad SUIZA
Instalacion por :Jiikl3 s.a.

Griferias de KWC" son para cocinas y baios,
ademas para laboratorios y uso industrial

GRIFERIA E3

- Mezcladores monocomando de alta
calidad.
En cromo, dorado y colores
modernos.
Resistente y de facil limpieza.
Segura para adultos y nifos.
Facil servicio y mantenimiento.
Sus componentes internos y

externos son de ceramica y bronce. TEt:nﬂngia .y. l:ﬂlidad EUJZA

KWC* se puede comprar en las mejores ferreterias o en /105 s.a.
Esperamos su llamada para mas informacion sobre estos nuevos productos en Costa Rica

almas s.a.
Apartado 375 - 1250 Escazi
Costa Rica

representaciones intemacionales, imporfexport  del. (306) 289-9731 / Fax (506)289-9731
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le ofrece la solucion perfecta:

CANOAS

diseno Colonial

Canoas con el novedoso Sistema de Soporte Oculto que no se
oxidan, no se deforman, v no requieren pintura. Un elegante
disefio colonial para muchos anos.

Realos ¢l » Mayor duracion = No se deforman (*)
acabado de su = No se oxidan = Resisten los rayos solares
CASA CON CATYOAS = No requieren pintura - Faciles de instalar
D:Tﬁ\&ﬁ;ﬂgnml ("Observe las instrucciones de instalacidn.)
rectangular,
exclusivo de:
-
PRLC
EN TUBERIAS Ofrecemos también la Canoa Lisa de Alto Caudal para usar
PLASTICOS FARA LA COMSTRUGCION S0 Eﬂ;ﬁiﬂ dcar‘ma oculta o interna v Bajantes Rectangulares v
Tk 232-10:55, Zoru Incdstrial, PAVAS QNaos.



05 #| en Concreto Estampado

Los pisos de concreto
estampado Bomanite®, ya
son una realidad en mis de
460 obras en nuestro pals.
Elija usted también entre la
gran gama de disefios y
colores, logrando aspectos
nunca antes imaginados en
concreto por tan bajo costo.

ECTOE URBANIZACYD AL CATIARI
ECTO: ANTONID GUE I

ATRUCTORA: INVERSIONES LIF I..I.';l'l § PEOREQAL

Muestros precios incluyen
toda la mano de obra y
materiales necesarios;
llamenos y verifique que
Bomanite® es ahora la
solucidon inteligente.

: I"._'mﬂ: METROCENTRD
CARCUNTECTO: BIANUEL OONIALES AFPEL
N COMBTRUCTORA: PROYCOM
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_

CONCRETO INDUSTRIAL 5.4

TELEFONO: 292-1111
FAX: 229-4783

Engliah Sidewsi Slyla




tradicidn catastral. Lo vivi-
mos ahora en Alemania. El
terreno en los paises nuevos,
que son la parte oriental de
antes, pertenece en muchos
casos al viejo duefio, al estado
y al nuevo duefio a la vez. El
viejo dueiio tenia la tierra an-
tes de la ocupacién por los
ruscs, el nuevo trabajola tierra
después y el estado ha
logrado la propiedad por
expropiacion. Esta insegu-
ridad de la
propiedad es
el obsticulo
mas grande
para el pro-
greso en esta
parte de Ale-
mania.

La parte
legal incluye
el Registro
de la Pro-
piedad. Bajo
un techo con
El Catastro o
no, los con-
tenidos tie-
nen que coin-
cidir y los
intercambios
de datos, au-
tomatizados
0 no, tienen
que ser perfectos.

2. La técnica aplicada de-
be ser adaptada a las ne-
cesidades y a las posibi-
lidades. Vale estudiar lo
existente e incorporarlo como
base. La numeracién de
parcelas como unidad del ca-
tastro es indispensable. De-
be ser relacionada con la uni-
dad del Registro de la
Propiedad que es el nimero
de finca.

i

3. El levantamientose debe
realizar dentro de un tiempo
relativamente corto. Me con-
taron de un proyecto piloto en
Costa Rica de un ingeniero
alemin. El resultadeo fue
famoso y perfecto por la
calidad. El problema se
presentd extrapolando el
tiempo necesitado. Ese cal-
culo mostré que el levan-
tamiento pa-ra todo el pais de
Costa Rica habria durado por

lo menos 300 afips.
4. El man-tenimiento al dia
debe ser Earantizadu. Mo

importa, si1 solamente
empleados piiblicosotambién
in-genieros to-pografos, se
encarguen de esta labor. El
manteni-miento o-bligatorio
es un buen ins-trumento para
mejorar el catastro
paulalinamente.

5. Las tarifas para los
mantenimientos deben cu-
brir los gastos. Pueden ser

tarifas por valor del objeto o
por el tiempo necesitado. El
primer levantamiento nor-
malmente es una tarea del
estado y podria ser dificil
cobrar para éste.

6. Hay que evitar com-
petencias entre sistemas ca-
tastrales. Un catastro tnico
multifinalitario debe servir
como base para todos los
interesados. Siempre hay
datos protegidos, pero todos

los demas se

e e ST T ThaSRTa o

tituciones es-
tatales o em-
presas parti-
| cularesenfor-
| ma andloga o
| digital.Elinte-
resado adjun-
ta sus datos e
informaciones
obteniendo
algo como un
catastro para
fines propios.
Las muni-
cipalidades
I enmi paishan
usado en el
pasado los
mapas catas-
trales 1:1000
para sobre-
poner sus sistemas de
acueductos, alcantarillado, a-
lumbradoeléctrico y mas. Las
medidas adicionales se
pusieron en el mismo mapa.
Hoy dia reciben el mapa en
forma digital y los datos de
ellos entran en la misma for-
ma. Otros usuarios son por
ejemplo administraciones de
telecomunicaciones, de pla-
nificaciones y de trifico. Pa-
ra facilitar el trifico en las

12|00 PP BISIAY ST
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calles y autopistas, se estd
creando un sistema que guia el
conductor de un vehiculo del
punto de partlda hasta el ter-
minal de su viaje, buscan-do y
mostrando la ruta éptima. La
computadora compara la
posicién actual con un mapa
digitalizado (o digital) y pasa
la informacion a una pantalla
decolor, in-cluyendo con-sejos
para el trayecto que sigue. Las
empresas que trabajan en
sistemas que dirigen el trd-fico
enesta forma, sonbuenosclien-
tes de las oficinas de catastro,
comprando la informacién to-
pogrifica de los mapas ca-
tastrales.

Como punto final quiero
mencionar posibles conse-
cuencias:

Consecuencias

Pensando en un catastro
moderno no automaticamen-
te hay que pensar en los mé-
todos y equipos mads sofis-
ticados. El papel mds im-
portante lo juegan el tiempo
disponible vy los fondos e-
xistentes. Un catastro andlo-
go puede ser de gran utilidad

para un tiempo definido.
Cuando se llega a la conclu-
sidnde que el catastro existen-
te no cumple mis con las
exigencias del tiempo, se pue-
den digitalizar los mapas y la
parte descriptiva. Con los
mantenimientos se introdu-
cencoordenadas exactas y con
el tiempo se obtiene un
catastro numérico. Realizando
el mantenimiento en base de
coordenadas UTM se puede
actualizar el mapa andlogo y
elaborara la vez unmapa digi-
tal a pedazos con un sistema
griafico interactivo. Podria
presentarse el caso en que se
definen coordenadas mais
exactas, para puntos trigo-
nométricos, mientras ya existe
una gran cantidad de puntos
consecutivos. Como solucidon
se podrian dar coordenadas
dobles para un solo punto
trigonométrico; las viejas,
parael usodiarioy las nuevas,
para trabajos cientificos. La
alternativa seria un cdlculo
nuevo de las coordenadas
dependientes o una trans-
formacién.
Lamentablemente o di-

chosamente, éste depende del
punto de vista, nos encon-
tramos en una época de
modificaciones diarias en las
ramas de las técnicas, espe-
cialmente en los Sistemas de
Informacién Geogréfica (GIS),
pero también en aspectos
sociolégicos. No sabemos a
donde nos lleva esta situa-
cidn; lo que vale hoy, mafana
no valdrd nada. No obstante,
hay que actuar sin esperar a
un futuro perfecto, buscando
el mejor camino de hoy.
siempre se presentan solu-
ciones realizables que ga-
rantizan un mejoramiento.

Mo se puede lograr todo
en undia, perola meta final es
obtener un catastro moderno,
financiable y util para todos
los usuarios.
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Ingenieros Consultores

Asociacién
Conodiense de
Ingenieros
Consultores

Ingenieros Consultores
Canadienses

Colaboradores suyos en la
construccién de su prospe-
ridad

;Por qué recurrir a los inge-
nieros consultores canadien-
ses?

Los ingenieros canadienses
tienen prestigio en el mundo
entero por su capacidad pro-
bada para elaborar proyectos
de inversién tanto en zonas
urbanas como en sitios re-
motos, particularmente en
condiciones climdticas y
ambientales dificiles. Las
industrias del ramo ofrecen
servicios profesionales in-
dependientes junto con tec-
nologia avanzada y servicios
de administracion de proyec-
tos.

Las 800 compafiias miembros
de la asociacion de Ingenieros
Consultores de Canada ofre-
cen una amplia gama de co-
nocimientos técnicos en ins-
talaciones de servicios pu-
blicos, petrdleo y gas, co-
municaciones, construccion,
sistemas computarizados,
medio ambiente, geologia,

energia nuclear y transporte.

Las empresas canadienses
tienen antecedentes proba-
dos en todas las regiones del
mundo. Muchas empresas han
desarrollado estrechos vincu-
losconlasorganizacionesy los
in-genieros asesores de los
usuarios. Se han ganado el
respeto de las instituciones
internacionales méas avan-
zadas incluyendo el Banco
Mundial y el Banco Interame-
ricano de Desarrollo.

Las empresas canadienses
también ofrecen un servicio
completo. Ademis de disefar
y administrar proyectos, ser-
vicios propios de la ingenieria
tradicional, las companias
canadienses se destacan en la
piarﬁﬂcaciﬁn y evaluacion de
los efectos ambientales.
Muchas compaiiias trabajanen
varios idiomas y estin acos-
tumbradas a adaptarse a nue-
vas culturas.

Laexperienciade Canadaenel
campo de la exportacion

En la dltima década, Canada
ha estado permanentemente
entre los paises con las mayo-
res exportaciones de servicios
de ingenieria del Mundo. En
19971, Canad4 ocupé el cuarto
lugar mundial en términos del
valor de las exportaciones de

servicios proporcionados por
Sus empresas de ingeniems
consultores.

Cémo ponerse encontactocon
lascompafiiascana-diensesde
ingenieros con- sultores

La asociacion de Ingenieros
Consultores de Canada pu-
blica una gufa anual de las
empresas miembros de la
institucion. Una seccidn de la
gula incluye una lista de
compafias en la divisién de
exportaciones que contiene
los principales exportadores
de servicios de ingenieria y
muestra las regiones donde

trabajan. o

L

Para consultar la guia y
obtener mdas informacidén
sobre los ingenieros con-
sultores canadienses, pon-
gase en contacto con la em-
bajadadeCanadd desuregién,
odirijase a la sede en Canada:

130 Albert Street, Suite 616
Ottawa,Ontario

Canada K1P 5G4
Teléfono: (613) 236-0569
Facsimil: (613) 236-6193
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Jestiis Maria Rodriguez.

Sistemas de Iluminacion de Emergencia
para Locales de Pablica Concurrencia
Proyecto segiin las Normas Europeas

Siguiendo las Directrices
dela Comunidad Europea, los
sisternas de iluminacién esta-
rdn en consonancia con los
requisitos técnicos y normas
mas recientes.

Salvo excepciones la au-
tonomia necesaria del sisterma
de alumbrado de emergencia
serd de un minimo de 1 hora.

Un acta reciente de la
Comision Permanente de la
MNorma Bisica de la Edifi-
cacion(INBE /CPI91), actualiza
la misma y la pone en concor-
dancia con los criterios eu-
ropeosanteriormente expues-
tos. Como ideas claves a
respetar en los proyectos de
iluminaciondeemergencia, se
tendran en cuenta las siguien-
tes:

Resumen

Rutas De Evacuacion
Localizacién De Luminarias

(De Emergencia +
Sefializacidn o permanentes)

a) Préximo a todas las in-
tersecciones.

d) En las escaleras y re-
llanos

~
~
~
IIIII
/ I_|
[

O O

b) Encima de todas las
puertas de salida.

O

c)Préximoa todosloscam-
bios de direccidn

O]

e) Préoximo a cualquier
cambio de niveL del suelo

Lo

|

|

f) Enel exterior del edificio
juntoalasalida/sopréximoa
la/s mismas.

-

g) Proximo a los puntos de
comunicaciéon de alarma
contra incendios

h) Préximo a los equipos
de extincién de incendios.




i) Encima de la salidas de
emergencia

j) Junto a los puestos de
S0COITo

k) Junto al cuadro general
de alumbrado

NOTA

* 5S¢ enhende «proximos
como una distancia de sepa-
racién inferior a 2 metros
medidos horizontalmente

* Los pictogramas de
senalizacion deberdn ser
conformes a las normas UNE
citadas en la NBE/CPI 91.
Debemos destacar que una
reciente Directiva de la
Comunidad Europea, intro-
ducird ligeras modificaciones

sobre este parti::u]ar :

* 51 se emplean pic-
togramas adheridos a los
difusores de las luminarias,
deberd consultarse con el
fabricante la reduccién del
flujo luminoso, a los efectos
de determinar la superficie
cubierta, al margen de la
funcién de senalizacién
pretendida.

Otras Dependencias

Locales de piiblica concu-
rrencia

La normalizacién europea
cita locales con dotacion de
alumbradode emergencia que
béisicamente coinciden con los
referidos en el Reglamento de
Baja Tensién y Norma Bdsica
de la Edificacién CPI 91.

Cabe citar como comple-
mentarias:

A) Ascensores y monta-
Cargas

B) Aseos

C) Zonas técnicas, tales

como : salas de generadores y
baterias, salas de control, salas
con cuadros eléctricos, y en
general aquellas dreas que
necesitan una iluminacién de
emergencia para apoyar al
personal de mantenimientoen
caso de fallo de red.

D) Parkings de estacio-
namientos cubiertos a parl:ir
de 5 vehiculos.

E) Edificios de viviendas
(en Espafia de 12 metros de
alto), etc.

Conviene consultar con a-
tencion los criterios de las le-
gislaciones espafiolas citadas,
que a nivel general prescriben
una cobertura de alumbrado
de emergencia para cualquier
local de piblica concurrencia
a partir de 100 personas de
ocupacion.

[
L

Niveles de Iluminacién de
Emergencia

Dichos niveles son:

- Rutas de evacuacidn:
minimo de (),2 luxes en la linea
central de la ruta de eva-
cuacién. Si la ruta fuera mds
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ancha de 3 metros, se con-
siderard subdividida en tra-
mos de 3 metros de ancho, o
bien comeo una estancia
amplia.

Se entienden nulos los
efectos de las reflexiones.

- Estancias amplias: Se
dispondran 5 liimenes por m?
de local y con una distancia
méxima entre luminarias que
sea igual a 4xh (h=altura de
montaje de las luminarias).

Todos los flujos luminosos
deberdn estar ensayados por
un Laboratorio Oficial acre-
ditado. Se habla a nivel
europeo de unos coeficientes
de reduccidén en funcién del
envejecimiento, ensuciamien-
to, etc.

-Comocasoespecial deben
tratarse laszonasderiesgoalto,
las que se precisa un 10 % del

impartante

nivel de iluminacién normal
en el caso de emergencia y el
emplec de sistemas perma-
nentes (salas de méquinas,
instalaciones en zonas peli-
grosas para los operarios o
para un tercero, etc.)

Como ejemplos prachicos,
podréan solicitarse a los fabri-
cantes tablas de distancia para
cubrir las rutas de evacuacidn
y las estancias amplias, segun
el ipodeluminaria empleada.

Ejemplo : Estancias am-
plias. Cualquier tipo.

Numero de aparatos
(luminarias) =

superﬂ::ie m x5 ﬂujn

luminoso con difusor

Los aparatos han de ser
instalados de modo que la
distancia médxima entre los

mismos sea 4 x h (h=altura del
montaje)

Ejemplo : 5i la altura de
montaje E-IETEI. de 3m la distan-
cilamaxima entre aparatos seria
dedx4=12m

Este cdlculo es vilido para
los aparatos de iluminacién
de emergencia con una
difusion normal de la luz (no
vale para los focos de luz
concentrados)

Acreditacion de las
Normas Aplicables

El criterio europeo estd en
la linea de exigir para estos
aparatosligados alaseguridad
de las personas que ocupan
los lugares de concurrencia
publica un modulo de acre-
ditacién muy exigente, que a
los efectos espafioles pudiera

05 publicos cuentan
con un sistema de lluminacidn de emergencia
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de una marca de calidad
AENOR.

Conviene senalar que
AFMOR tiene dispuestas las
oportunas gestiones técnicas
para proceder al marcado de
los aparatos autdonomos de
alumbrado de emergencia, el
cual es veluntario en el mo-
mento presente.

Inspeccidn Periddica de
las Instalaciones

A este respecto, podemos
indicar que las disposiciones
de revision anual previstas en
nuestro Reglamento de baja
Tensién, y otras particulares
de las Administraciones
Auténomas que exigen plazos
trimestrales en discotecas y
salas de espectaculos, hoteles,
etc., como las de las Gene-
ralitat Valenciana, estan sir-
viendo de ejemplo a nivel
europeo sobre esta materia.

I %

LHE normas EI.IIT.IPE-H.S
enfatizan el empleo de los
dispositivos citados con una
vuelta automatica al estado de
alerta cuando se restablece al
red, tal y como es obligatorio
. en Espafia.

Estos dispositivos
permiten poner en repo-
so las luminarias insta-
ladas enunlocal (cine, tea-
tro, etc.) que cierra habi-
tualmente por la noche, des-
canso del personal, etc., y en
los que se desea cortarel fluido
eléctrico durante tales perio-
dos. La tnica forma de ase-
gurar que los aparatos estarin
con las baterias cargadas al
abrir el local, es poniéndolo
en el estado de reposo en el
momento del corte.

Se prohibe el hdébito
espaiiol de instalar lineas
independientes del alum-
brado normal, para el alum-
bradode emergenciaenbasea
bloques auténomos. La razdn
es la de evitar que no entre en
funcionamiento el alumbrado
de emergencia ante un fallo
del alumbrado normal, y se
produzcan situaciones de
pinico o se imposibilite la
evacuacion, en locales donde
el piblico que los ocupa no
tiene porqué estar familia-
rizado con los mismos.

Referencias a normas
Europeas

- Todos los aparatos auto-
nomos para alumbrado de
Emergem:in deberin estar

disefiados y provistos de
ensayos de conformidad con
la norma europea EN
60.598.2.22 (UNE 20.447 .2.22).
Asimismo, deberan ser ensa-
yvados conforme a las normas
UNE 20.062.1R.93 (incan-
descentes) y UNE20.392.1R.93
(fluorescentes) querefierenlas
condiciones de aptitud a la
funcién preceptivas segin el
Reglamento de Baja Tension y
la Norma Basica de la Edi-
ficacién (NBF/CPL.91) vigen-
tes.

Las normas UNE 20.062.73
y 20.392.75 de aparatos autd-
nomos automdticos para a-
lumbrado de emergencia
incandescente y fluorescente,
respectivamente, caducaron
en el afio 1992, aunque los
aparatos certificados confor-
me a las mismas tienen un
periodo transiterio de posible
comercializadién hasta sep-
tiembre 1997.

- En el caso de emplearse
equipos. de bateria centrali-
zada para alumbrados de e-
mergencia, se disefaran y
ensayaran segun el proyecto
de EN (norma europea) de
CENELEC BT-TE.62.8

Las luminarias que se em-
pleardn en esta circunstancia
estardn de acuerdo con la
norma EN 60.598.2.22 (UNE
20.447.2.22), en lo relativo a la
envolvente y su seguridad
eléctrica.

- Los esquemas y docu-
mentacion del sistema pro-
g'ectadn deberin ser con-
ormes a losrequisitos técnicos
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de iluminaciénde emergencia | de préctica que figura en el deberdn ser proyectados y
propuestos en el proyecto de royecto de norma europeo verificados segtin los reque-

norma europea propuesto en EC 62.8. rimientos propuestos en el
CEN 169.WG3, vy también proyecto de norma europea
seglnlosrequisitosdel codigo - Los datos fotométricos | CEN 169 WG3.

=

Representante en Costa Rica

' ACEROS CENTROAMERICANOS S.A.

Sistemas para Almacenamiento de Granos

; Fabricantes de:
- Tanques de todo tipo - Estructuras - Tuberias
. *Barcos para pesca - Maquinaria

|1_'ﬂ_ls. 240-3798/235-4835/235-0304. Fax: (506)235-1516. Apdo. 3642-1000 5.J. Colima de Tibds

CORPORACION

SISTEMA LATICRETE

ETNRAG
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Con aluminio...
en vez de madera.
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Usted evita gastos
adicionales. _,

El inico gasto es al instalaro. no requiere mantenimiento.
«E| aluminio es mas resistente que la madera.  *El aluminio le ahorra tiempo, es mas facil de instalar
Dura toda la vida ya que no se pudre ni se que la madera.

R ]

corroe. *E| aluminio es ecoldgico ya que es 100% Reciclable. i)
*E! aluminio a diferencia de la madera no se EXT ﬂ} LUM _ﬁw

AL LIRATRIC

@ Protejamos nuestros bosques. Use aluminio. ._.rm..ww.__...mm.u__mﬁm.ﬂ_ aluminio.
TEL. 257-3266 - FAX. 233-8505

decolora, evitaindole gastos de pintura.
*E| aluminio es mds econdmico que la madera,
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Ing. Guillermo Carazo Ramirez MBA

El autor es Ingeniero Civil, Master en Adnvinistracitn de Empresas con dnfasis en
Finanzas, candidatoa Doctoren Ciencias Econdmicas; Vicepresidentede DEHCS.A.
Ingenieros Consultores y Miembrode la Junta Directiva dela Mutual Metropolitana.

Experiencias en Financiamiento de

Vivienda:

El caso de México

El presente es el segundo

de una serie de articulos sobre
la experiencia en el financia-
miento de vivienda en varios
paises de Latinoamérica, para
concluir en lo que estas ex-
periencias le pueden aportar
al Sistema Financiero Nacional
paralaVivienda deCostaRica.

Al estudiar sobre el
financiamientode viviendaen
Latinoamérica destacan tres
hechos trascendentales; en
primer lugar la forma en que
en México se resuelve el
problema de financiar al
adquiriente de la vivienda a
través de la indizacidén; en
segundo lugar, la estrategia
seguida en Colombia por las
Mutuales para colocar Cajas
de ahorro para la captacion de
recursos; finalmente, enel caso
Chileno, el poder econémico
generado por los entes finan-
cieros de vivienda con sus
fondos de pensiones. Este
articulo tratard sobre la
experiencia del primer pais
mencionado.

Repaso
histérico |
del caso
mexicano |

Losj}
sistemas
de recu-
peracién
de carte-
ra son el
pilar bé-
sico de |
cualquier =
sistemna financierode vivienda.
Enunaeconomiainestable, los
gsistemas tradicionales de
recuperacion de préstamos,
basados sobre tasas de interés
nominales no funcionan y
pierden vigencia. Porunlado,
si las tasas de interés son fijas,
las instituciones financieras
corren el riesgo de encarar
pérdidas durante la vida del
préstamo. Por otro lado, si la
tasa de interés fluctia y las
cuotas varian en funcién de
esta fluctuacidn, existe el
riesgo de que disminuya la
capacidad de pago de los

prestatarios, lo que genera
retrasos y pérdidas en la
recuperacion de la cartera.

Al igual que la mayoria de
los paises latinoamericanos,
México vivié una época de
gran inestabilidad econémica
durante el decenio de los
ochenta. En ese periodo, el
poder adquisitivo de la
poblacién se contrajo en un
60% y las tasas de interés
pasivas (y en consecuencia las
activas también) fueron
positivas en términos reales.




e

El PIB por primera vez en
medio siglo, tuvo un creci-
miento negativo y la inflacién
pasodel 0.6% mensual en 1981
al 15.1% mensual en 1988, lo
que evidentemente dificultala
colocacién y recuperacion de
créditos a largo plazo.

Para 1984, esta situacion
llevd al Sistema bancario
mexicano y al Fondo de
Operacién y Financiamiento
Bancario a la Vi-

res al 1% y sin que se tuviera
que abandonar los mercados
tradicionales de este tipo de
crédito.

Vale repasar la historia
paraqueestesistemase lograra
implantar. Durantelos sesenta
y primeramitad delossetenta,
los modelos de crédito son los
tradicionales, o sea, tasas,
cuotas y plazos fijos. A finales
de los setenta y principios de

que el sistema tradicional no
era el adecuado para la
economia inestable prevale-
ciente en el momento. Los
principales problemas debido
a esta situaciéon eran:

1) En primer lugar, las
érdidas de las instituciones
'nan-:ier.:as por cambios en las

tasas activas y pasivas, que
incluso casi hacen llegar a la
bancarrota a algunas de estas
instituciones.

vienda (FOVI) del
Banco de México a
implantar el siste-
ma de créditos |0
hipotecarios con
refinanciamientode
intereses y pagos
ligados al ingreso
deladquiriente den-
tro del Programa
Financiero de Vi-
vienda.

Entre 1984 ¥
1988 se financid
dentro de este Pro-

La viabilidad y
competitividad de
cualquier sistema
financiero se ven
seriamente cuestio-
nadosal registrarse
pérdidas en las
instituciones que lo
conforman. Como
respuesta, las insti-
tp‘gnnes ofrecieron
créditos a plazofijo,
pero tasas y cuotas
variables.

grama y con el sis-
tema de doble indizacion, la
construccién de 400 mil
viviendas para segmentos
medios y bajos, lo cual es
muchisimo si se considera que
es ¢l doble de las viviendas
financiadas en los 19 ahos
anteriores. Ademds para 1988,
racias a la aplicacidén del
sistema de doble indizacion
se habia logrado eliminar el
subsidio que se le utnrgaba al
adqyiriente de una vivienda
de interés social, lo que en
Costa Rica conocemos como
el Bono para la Vivienda.
Asimismo, esto se lug,rﬁ con
niveles de morosidad inferio-

los ochenta se iniciaun periodo
de alta inflacién pasando de
un 28% en 1980 a un 98.5% en
1983, la economia entrd en un

eriodo de recesion que para

éxico se agravd adin mas
debido a la caida del precio
internacional del petréleo,
provecdndose una reduccion
del ahorro interno y conse-
cuentemente, de la capacidad
de generacionde viviendasdel
sistema financiero.

Estas condiciones afec-
taron la vialidad del sistema
hipotecario de la banca
mexicana y del FOVI, puesto

En estos cré-
ditos los pagos de los
prestatarios estdn indizados a
un indicador financiero,
generalmente la tasade interés
del mercado. Aqui, cada pago
mensual cubre los intereses y
una parte del capital, pero este
sistema funciona mientras no
haya grandes variaciones en
la economia, pero en una
economia inestable surge un
segundo problema.

2) Pérdidas en la cartera
hipotecaria por falta de
capacidad de pago de los

restatarios, dado que todo el
riesgo de las fluctuaciones las
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tiene el prestatario; ademas al
incrementarse la inflacién, se
levantan las tasas activas y
pasivas, causando serias des-
viaciones pues los ahorrantes
buscardn otras alternativas
para mantener el poder
adquisitivo de sus ahorros. Al
mismo tiempo el incremento
salarial puede ser menor que
el aumento de la inflacion,
dado que las tasas de interés
pueden variar todos los dias,
no asi los ajustes salariales que
se dan en periodos mads
dilatados. Si el aumento de
los indicadores financieros es
mds alto que el salarial puede
causar la imposibilidad del
go del deudor del crédito
ipotecario, y entre mayor sea
esta desviacién mayor es el
riesgo, que puede llevar a
grandes pérdidas en las
carteras hipotecarias e incluso
a la quiebra de instituciones
financieras.

Asi, en México en 1979 al
subir la inflaciény mantenerse
fijas las tasas de interés de los
créditosde viviendadeinteres
social, los deudores recibieron
un subsidio que sirvidé para
evitar quiebras masivas de las
carteras hipotecarias por
incapacidad de pago, lo que
puede calificarse como una
situacién de quiebra contro-
lada.

3) El tercer problema es la
reduccién del tamafio de los
mercados potenciales por falta
de capacidad de pago de los
prestatarios.

Estos tres problemas se
presentaron en México hacia

1982, por lo que la viabilidad
del Programa Financiero de
Viviendadelabancayel FOVI
eran muy cuestionados, por lo
que se tenian dos opciones:
una era mantener el subsidio
de la vivienda y la otra era
disefiar un sistema de créditos
que tuviera las siguientes
caracteristicas:

a) Asegurar la generacién
de wutilidades para las
instituciones financieras,
eliminando el subsidio.

b) Adecuar el pago men-
sual a la capacidad de pagp
del prestatario.

¢) Mantener la penetracion
en los mercados tradicionales
de los diferentes productos de
crédito.

d) Tener flexibilidad de a-
daptacién a los cambios en la
economia.

Se dice que este sisterna es
uno de doble indizacidn

porque comprende una
indizacidn

siguientes caracteristicas:

a) La cuota del prestatariu
PEI‘[‘I‘IEI‘I’ECE constante como
pmpun:it&n de su ingreau.

b) La tasa de interés es va-
riable de acuerdo al costo de
capl‘ad:ﬁn a fin de asegurar la

rentabilidad.

c) El plazo es variable para
absorber distorsiones entre la
tasa de interés y el salario.

Asi se cumplen tres obje-
tivos basicos: La rentabilidad

manente del sistema finan-
cierode vivienda;la capacidad
permanente de pagode cuotas
por parte de los prestatarios y
la atencién a los segmentos
tradicionales del mercado.

Ademds permite la capta-
cion de rec a tasas de
mercado, atrae el ahorro del
pliblico a los sistemas finan-
cieros, manteniendo la in-
versién en vivienda estable y
creciente. Permite la renta-
bilidad y capitalizacién de

financiera del
saldo del cré-
dito basada
sobre latasade
interés lider
del mercado y
del o del
ciienﬁﬁmda
sobre la evolu-
cion del poder
de compra del
salario.

El sistema
cuenta con las




las instituciones financieras,
mientras que el deudor
encuentra un crédito més
accesible, pagos mensuales lo
mis bajos posibles, certidum-
bre en cuanto al monto del
pago en relacién con su ingre-
s0 y liquidacidn de su crédito
en el plazo pactado o antes.

El pago mensual debe
representar como maximo un
25%delosingresos familiares,
ademds se usa el salario
minimo oficial como el Indice
de ajuste de la cuota mensual.
Esta eleccion se debid a que el
salario minimo es el indice
econdmico que sigue mds de

cerca la evolucién de los
ingresns de la pﬂblaci:ﬁn-

El comportamiento del
saldo del crédito dentro del
sistema de doble indizacidn
es interesante, pues mientras
que en el sistema tradicional
el pago mensual cubre inte-
reses y parte del capital, en el
nuevo hay meses que el pago
no alcanza para cubrir los
intereses nominales, princi-
palmente al principio de la
deuda, asi el diferencial entre
los intereses nominales y el
pago mensual se refinancia o
capitaliza aumentando el
saldo del crédito.

Bibliografia

Agudo Roldin, José Manuel.
Presentacién en el IV Seminario
"FINANCIAMIENTO
HABITACIONAL E INDIZACION:
Experiencias y Alternativas en
América Latina”, organizado por la
Unién Interamericana para la
vivienda (UNIAPRAVI) y el Centro
Latinoamericano de Estadisticas
Habitacionales [CELEH). Es el
presidente del GrupoSu Inmueble, v
es presidentede UNLAPRA VL.

Carazo Ramirez Guillermo.
MODIFICACIOMES FROPUESTAS
ALSISTEMA FINANCIEROPARA
La VIVIENDA EN COSTA RICA.
Borrador detesis doctoral en ciencias
econdmicas. ULACIT. SanJosé 1994,
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Faxes 254-8737 y 254-8B736
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Teléfonos 252-2272 Faxes

Rotonda de Alajuelita (Frente a Plaea Amnérica)

* Lioza ssnitaria + Asilciol y oframics para piso ~Tubo de hicmo negro on vaniss cidulas = Griferia de todo ipo + Hemamienias ebboinicas y mamsakes
* Cables Elctricos < Wikhvules y conexiones de diferenie material en vanias ofdulas - Accesorios para cafieria < Equipos pars soldar
+ Chles v cadenas + Angnalares v Bimings de hierro negro « Limines plisticas para techo * Fregadenos
* Cerradurss de todo tpo - Msteriales shrasivos « Pinturss especiakes en spray * Plistico laminado = Toma comientes y apagadores,
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JRG Sanipex

El sistema de agua mas
revolucionario del momento

Todos conocemos los problemas que
implica reparar la tuberia en el bafio o la
cocina. Aparte de lo costoso y molesto que
resulta, existe el inconveniente de que muchas
veces no se consigue el mismo material

cerdmico o no queda como el acabado origi-
nal.

Tomando estoencuenta la empresa JRG ha
elaborado un sistema, que ha revolucionado
la técnica de instalacién de tuberias de agua
potable. Consiste en un tubo de polietileno
reticulado, el cual se introduce en un tubo de
proteccién y aislamiento, que va desde el
distribuidor hasta la caja de enlace con la
griferia.

Flexible, silencioso, resistente ala corrosion
y facil de reparar en caso de perforacién o
reventaduras; son las caracteristicas de este
sistema sustituible sin realizacidén de obra.

La produccién de estas tuberias es
realizada bajo las regulaciones de la Oficina
Federal Suiza, encargada del control de
materiales. Cumpliendo asi con las normas
mds rigurosas en materia fisiolégica vy
bacterioldgica. Esta fdbrica en Suiza tiene mds
de 100 afios de existencia y posee el 60% del
mercado europeo.

Las uniones que se utilizan son torneadas

en bronce de alta
calidad por su alta &%

resistencia a la corro- §
gsidn. También evita &
desperfectosalahora §
de hacer la instala- 8%
cidn, pues las unio- |
nes de bronce elimi
nan el riesgo de que :
por alguna impureza & e
al pegarlas se FI’EI- il !:
senten fugas posteriores.

El sistema JRG Sanipex es idoneo para todo
tipode instalaciones sanitarias. Por su amplia
gama de medidas de tubo, DN 16- 63 (2,7 mm.
a 50 mm.) permite su uso en obras como:
viviendas unifamiliares, hospitales, edificios
altos y complejos industriales. Su ré pido
método de instalacién influye favorablemente
en los costos.

JRG Sanipex, garantiza una ﬁ]:;tima
instalacion, ya que todos los sistemas son
realizados por un técnico especializado en
Suiza. Este mismo puede elaborar presu-
puestos de acuerdo a los planos aportados por
el cliente, sin que esto signifique compromiso
alguno.

EnCosta Rica JRG Sanipex es representado
por Almas S.A., teléfono: (506) 289-9731 - fax:
(506) 289-9731




Ejemplo de una instalacion JRG SANIPEX, por el falso techo,
para agua fria y calientedesde la alimentacién a la caja de distribucion individual a cada uno de los aparatos.
La parte frontal de la caja esta cubierta por un registro an el falso techo.
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Ejempio de una instalacién JRG SANIFPEX, con tendido de tuberia por @l forjado,
para agua fria y calienta desde |a caja de alimentacion a la caja de distribucion a cada uno de los aparatos.
La parte frontal esta cubieria con una puera de revision con acabado igual al paramento.
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Universidad de Puerto Rico, Recinto de Mayagiiez
Estudios para Graduados en Ingenieria Mecdnica

El departamento de Ingenierfa Mecinica ofrece
programas para graduados conducentes a los grados
de Maestro en Ciencias y Maestro en Ingenierfa. Co-
mo parte del trabajo académico se requiere que los
estudiantes de Maestria en Ciencias en Ingenieria
Mecdnica tomen 24 créditos en cursos y desarrollen un
trabajo de tesis.

Mo existen opciones formales pero los cursos estin
estructurados de modo tal, que el estudiante pueda
escoger una concentracién particular en las dreas de
Ciencias Térmicas, Manufactura, Mecdnica de Sélidos
¥ Ciencias de Materiales.

Recursos Disponibles
Servicio de Biblioteca

La biblioteca del Recinto Universitario de Maya-
giiez tiene la coleccidn téenica méds completa de Puerto
Rico y América Latina. Esta se encuentra conectada a
una red de computo que proporciona informacifn
instantinea y ademds permite establecer comunicacin
con bancos de datos de los Estados Unidos, permitiendo
asl un mayor apoyo a actividades de investigacidn.

Centro de Cédmputo y Laboratorios de Investigacidn

El Colegio de ingenierfa tiene su propio Centro de
Coémputo con acceso a 140 terminales, Software
especializado como Cadkey, Ansys, Compact 2-D, y
Fluent V4.11 estid disponible.

El departamento de Ingenieria Mecinica tiene una

wing Ingstn;m*tpa.ra ensayos de traccidn, un sisterma
para holografias liser y un laboratorio de solidifica-
cidn rdpida. Ademds se cuenta con varios sistemas
para toma de datos por computadora y equipo para
andlisis de vibraciones. El trabajo de investigacion que
s¢ fomenta es dirigido hacia la investigacion y el
desarrollo en dreas que son de interés al cuerpo docen-
te y la industria local, asi como también al gobierno
federal y local.

Hospedaje

La Oficina de Residencias Estudiantiles mantiene
un registro de los hospedajes privados locales que
cumplen con las normas establecidas por la institucién
y €l departamento de Salud de Puerto Rico. También

algunas facilidades de alojamiento dentro del campus.

Cursos ofrecidos

Conduccién de Calor Avanzada
Dindmica de Gases

Mecinica de Fluidos Avanzada
Conveccifn de Calor Avanzada

Anilisis Numérico de FenSmenos de Transporte
Termodindmica Avanzada

Disefio Termodindmico Optimizado
Radiacién de Calor

Disefio para la Manufactura de Productos
Disefio optimizado

Vibraciones

Cinemitica Avanzada y Robdtica
Maquinabilidad

Mecinica de Fractura

Disefio Avanzado Asistido por Computador
Sistermnas de Ensamblaje Autum&lf'm

Metalurgpia Mecinica Avanzadé..
Mnl:erli’:E uestos

Andlisis de Fallas

Corrosidn

Anilisis de Fatiga

Admisién

Las aplicaciones deben ser recibidas no mis tarde del
15 de abril para la sesifin que se inicia en agosto y a més
tardar el 15 de octubre para la que comienza en enero.

Para informacién adicional Contactarse con:
Dficina del Director
Escuela Graduada
Universidad de Puerto Rico
Apartado 5000
vagiiez, P.R. 00681-5000

Teléfono: B09-832-4040 Exts. 3809, y 3598
Fax: 809-809-831-1115

Coordinador del Programa Graduado
Departamento de Ingenierfa Mecdnica
Universidad de Puerto Rico
Apartado 5000

ayagiez, P.R. 00681-5000
Teléfono: B09-832-4040 Exts. 3659
Fax: B09-265-3817
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Informacion sobre fusibles
Limitacion de la corriente e I*T.

La limitacién de la
corriente es uno de los bene-
ficios mds importantes de los
fusibles modernos. La ca-
pacidad de limitacién de co-
rriente delos fusibles, les per-
mite aislar una falla en el
circuito antes que la misma
tenga suficiente tiempo de
acelerar a su méaximo valor.
Esta accién de limitar la
corriente, provee varios
beneficios:

1.- Limita sobrecargas
térmicas y mecdnicas creadas
por las corrientes de falla.

2.-Lamagnitud y duracion
de la caida de voltaje provoca-
das por fallas de corriente se
reduce.

3.- La acci6n de limitar la
corriente de losfusibles, puede
ser coordinada con precisién,
para minimizar una innece-
saria interrupcion del servicio.

El pico de corriente permi-
tido Ip e I*t son dos medidas
del grado de limitacién de la
corriente suministrado por un
fusible. Los valores maximos
permitidos Ip e I*t estdn
especificados en normas de

UL, para todos los fuses UL
Enﬁtadnres de corriente lista-
OS.

Corriente Permitida

Corriente permitida es
aquella corriente pasada por
un fusible mientras el fusible
estd interrumpiendo una falla
dentrodel rangode limitacién
de corriente del fusible.

La figura 1 ilustra esto.

Figura No. 1

-

g 1Comsnis de lala dsponibla

El dato Ip estd presentado
generalmente en la forma de
una grifica. Vamosa revisar la
informacién suministrada por
ungraficode corrientede pico.

La figura 2 muestra los
componentes importantes.

(1) El gje X estd marcado
como "Corriente de falla
-:I.ispunibli:" en amperins 8-

métricos RMS.

(2) El eje Y estd marcado
como "Pico instantinec de
cnrriepte permitido”
amperios.

en

(3)Lalinea marcada "Pico
maximo de corriente.que el
circuito puede producir” da el
peor caso del pico de corriente
posible sin fusible en el
circuito.

(4) La linea caracteristica
del fusible es una grifica del
pico permitido por un fusible
E‘lada a diversas corrientes de
alla.




Lafigura 3ilustra elusodel
grifico del pico de corriente

permitido (Ip).

000 Ampenica
Ui £ Ll dnparadn

Suponga que un fusible de
200 amperios, Clase ] (#
AJT200) va a ser aplicado
donde la corriente de falla
disponible es de 35.000 ampe-
rios RMS. La grifica muestra

ue con 35.000 amperios RMS
gispnn.ibles, el pico de co-
rriente disponible tiene 80.500
rios(35.000x2.3) yqueel
fusible limitard el pico de
corriente a 12.000 amperios.

Usted se puede preguntar

r qué el pico de corriente

disponible es 2.3 veces mayor

que la corriente RMS dispo-
nible.

En teoria la corriente de
falla pico puede estar entre
1414 x ( disponible) y
2.828 x ( RMS disponible) en
unmrcmmdmdelpo impedan-
cia es todo reactancia sin
resistencia. En realidad todos
los circuitos incluyen alguna
resistencia, y el multiplicador
2.3 ha sido elegido como un
limite practico. Este tema ha

sido discutide a fondo en la
ublicacién Gould Shawmut

EUE‘I:-E:I. también puede ser un

experto en cortocircuito”.

Ip contra I*t.

La corriente permitida Ip
tiene limitada utilidad de apli-
caciébn. Dos fusibles pueden
tener la misma Ip pero di-
ferente tiempo total de inte-

Ver Figura No. 4

El fusible de duracién A
roveeri mayor proteccion a

os componentes que el fusible
de duracién B.

La medida I*t de un fusi-
ble, dacuenta Ip v el tiem-
total de uﬂup 4 Los
vn]m‘e& I’'t de los fumbles son
derivados de oscilogramas de
fusibles operando dentro de
su rango de limitacién de co-
rriente y son calculados de la
siguiente forma:

t
F‘I=J- I*t dt
0

La"t" en la ecuacién ante-
rior es el tiempo total para el
fusible. Para ser correcto, [’t

deberfa estar escrito como:
(IRMS ). Esta entendido
generalmente que el "T" en It
es realmente S, siendo
RMS eliminado por brevedad.

El I*t que pasa por un fu-
sible dado, dependerd tanto
de las caracteristicas del fu-
siblecomodel voltaje aplicado.
El I’t pasado por un fusible
disminuird a medida que
disminuya el voltaje aplicado.

A menos que se establezca
otra cosa, los valores [t
publicados , son basados en
pruebas AC. Los I’t pasados
por un fusible en una aplica-
cién DC pueden ser mayocres
0 menores que en una apli-
cacion de AC. El voltaje, la
corriente de falla disponible
la constante de tiempo del
circuito DC son los factores
determinantes’

Los valores I’t de los
fusibles pueden ser usados
para determinar el grado de
proteccién provisto a los
componentes del circuito ba-
jo condiciones de corriente de
falla.

Los fabricantes de diodos,
tiristores, triacs, y cable, pu-
blicanloslimites de resistencia
de It de sus productos.

Finalmente se recomienda
que los fusibles elegidos para
proteger estos productos debe-
rian tener una I’t menor que la
I*t del dispositivo que se pro-
tege.

oiSajoD) [9p mSIAY €F
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Red de Trabajo en
Clima Tropical

El Centro Nacional de
Conservacion, Restauracion,
Museologia (CNCRM) ylaRed
de Trabajo de Clima Tropical
convocan a su Il Reunidn
Internacional a celebrarse del
20 al 22 de marzo de 1995

Objetivos

* Intercambiar experien-
cias y conocimientos en el
campo de la conservacion del
patrimonio cultural en clima

tropical.

* Aplicacion de los re-
sultados obtenidosen estudios
e investigaciones sobre ma-
teriales y técnicas no tra-
dicionales en condiciones

ambientales agreﬁivas.

* Promover alternativas v
estrategias de cooperacién e
investigacion para la con-
servacion de bienes muebles
e inmuebles en el marco de
politicas de desarrollo sus-
tentable v preservacion del
medio ambiente.

Temas

*Conservacion preventiva
en clima tropical. El museo
como ecosistema. Control del
clima por métodos pasivos.

* Materiales y técnicas
utilizadas por el conservador-
restaurador de bienes mue-
bles. Su comportamiento en
clima tropical.

* La conservacidn del
patrimonio construido en
clima tropical. Tratamiento,
deterioro y materiales en
estructuras arquitectdnicas.

* Conservacidn de sitios
naturales y arqueolégicos.

* Propuesta de nuevas
alternativas con materiales no
tradicionales, ecolégicos y
de ficil acceso.

Actividades Principales

Presentacién de ponencias
en comisiones, de posters y
mesasredondas. Cursosde pre
y post evento. Visitas a
instituciones culturales.

Participantes

Conservadores- restavado-
res, arquedlogos, quimicos,
bidlogos, fisicos, historiadores,
musedlogos, arquitectos, y
especialistas ensgeneral inte-
resados en los a debatir.

Presentacion de los
Trabajos

Resuamenes

Escritos a maquina a doble
espacio en cuartillasde 81,/2 x
11 pulgadas con una extension
maxima de 30 renglones. Cons-
tard de: titulo, autor (es) & ins-
titucién que representa. Se re-
cibirdn hasta el 31 de enero de
1995,

FPonenciag

Deben tener una extensidn
maxima de 15 cuartillasa doble
espacio.




Posters

Pueden abarcarespaciosde
0.95 m de ancho y hasta 2 m de
alto. La calidad y confeccién
son responsabilidad del autor.

Idiomas
Espaiol e inglés.

Inscripcion

Serd pagada directamente
en el evento. Se respetard el
precio de la inscripcitn a los
que la soliciten antes del 31 de
enero de 1995.

Inscripciones e
informacidén

Lic. Rail Garcia Jefe De-
partamento Conservacion de
Bienes Muebles.

Centro Nacional de Conser-
vacion, Restauracion y Mu-
seologia.

Calle Cuba No. 610 entre Sol
v Luz. La Habana Vieja,
10100 La Habana, Cuba Tel:
53(7) 61-3775 / 61-2877 /
61-3335 Fax: 53(7) 61-3335 /
32- 7272

Antes Después

Delegado o ponente
$ 50.00 $ 70.00

Acompanfiante
% 40.00 % 60.00

Estudiante

$ 30.00 $ 50.00

Cursos

La Catedra Regional de
Ciencias de la Conservacitn
Integral de los Bienes Cul-
turales para América Latina y
el Caribe (CRECI), anexa al
CNCRM, ofrecerd los siguien-
tes cursos:

Curso 1

Conservacién de pintura
muralen climatropical. Marzo
6-31, 1995 Profesor principal:
Elisa Serrano, CNCRM, Cubra.
Costo: US $300.00

Curso 2

Restauraciénde pinturade
caballete contempordnea.
Marzo6-17, 1995 Profesor prin-
cipal: Elisa Garcia, Espafia.

Costo: US $300.00
Auspician:
* Ministerio de Cultura
* Unién Nacional de

Arquitectos e Ingenieros de la
Construccion de Cuba

* Casa de la Américas

* Comité Cubano de
ICOMOS

*Comité Cubanode ICOM

* Oficina Regional de
Cultura para América Latina
y el Caribe (ORCALC) de la
UNESCO.

I Reunién Internacional
de la Red de Trabajo de Clima
Tropical

F

P
ke

EXPERIENCIA EN

ALUMINIO

Para nosoiros la exparisncia Bene gandas

En Alumicentre todos nuestros eshuerzos

dasde hace quince afios han estedo ofenta-

dos a darde un buen tmio.

Por usted, hacemos las cosas como e deba,

i Las hacemas blen |
Porgque detris de todo buen serdcio estd ka
axparencia.
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CEMCO-95
X111

Curso de
Estudios Mayores
de la

Construccion

El Instituto de Ciencias de la
Construccion «Eduardo
Torrojas celebrarda el XIII
CEMCO-95, que se llevara a
cabo del 17 de marzo al 30 de
junio de 1995, en Madrid,
Espaiia.

Para Posgraduados latinoa-
mericanos la cuota de
inscripcion es de 300000
pesetas al curso completo de
dieciséis seminarios, con
derecho a participar de todas
las actividades del curso,
visitas a obras, fabricas vy
entidades relacionadas con la
construccidn, dos viajes de
cardcter técnico cultural,
conferencias de interés
general, documentaciodn,
heneficio de asistencia
sanitaria y seguro de
enfermedad. A todos los
participantes se les entregari
un DIPLOMA. La ficha de
inscripcién debera ser
enviada antes del 15 de enero
de 1905,

Resumen del Contenido de
los seminarios

1 - Integracién de las
aplicaciones informéticas
para el proceso constructivo
completo, desde el proyecto
hasta la construccidn, el uso
v mantenimiento.

2 - La humedad en la
edificacién. Los problemas
de las cubiertas planas,
Patologia de las humedades,
etc.

3 - Conservacién del
Patrimonio Histdrico.
Técnicas avanzadas aplica-
das al diagndstico v restau-
racion de materiales.

4 - Evaluacidn estructural:
patologia, diagnéstico vy
soluciones de intervencidn.

5 - Tecnologia de reparacién
de estructuras de hormigon.
Diagndstico de las estruc-

turas, deterioro, fallos,
métodos de reparacion,

6 - Caracteristicas vy
durabilidad de los conglo-
merados hidrdulicos. Todo
loreferente acemento corrien-
ie y especiales, recomenda-
ciones de empleo, procesos

de degradacién.

7 - Hormigones de altas
prestaciones y hormigones
especiales. Aditivos v adicio-
nes. Hormigones celulares,
hormigones de (fibras,
hormigones porosos de alta

resistencia.

8 - Pavimenios en base a
cementos. Bases v subbases,
pavimentos urbanos. Adoqui-
nes, pavimentos especiales.

O - Seguridad en la cons-
truccidn.

10 - Intervencién en el
Patrimonio Histérico Monu-
mental. Diagnosis. Formas
de intervencion.

11 - La directiva comunitaria
de productos de la cons-
truccién. Se refiere a la
directiva emitida en relacién
a productos constructivos
por parte de la Comunidad
Europea.

12 - Sistemfs de constru-
ccién no tradicionales.
Documentos de idoneidad
Técnica. Evaluacion de los
productos y sistemas de
construccion.

14 - Construccién actual de
muros de carga,

15 - Las instalaciones
mecanicas del edificio.

Sistemas de refrigeracion.

16 - Responsabilidad civil v
seguro en edificacion. Ries-
gos v fallos en edificacién.
Sistemas de responsabili-
dad, previsién y prevencién
de dafios en edificacion.
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lo que hacemos ya
no tendria sentido

Porque un mundo sin agua seria un mundo sin vida...

Por eso, desde hace mas de 35 afios en Durman Esquivel
fabricamos, distribuimos e instalamos la mas alta calidad en
tuberias y accesorios para canalizar naturalmente nuestro
mads preciado tesoro: el agua.
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.n techo para toda la vida

40 afios de experiencia, investigh
de la mas alta tecnologia dier
limina de gran belleza, cal .".*
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3. Asfaito tratado s e

4. LAmina de acero

DE COSTA RICA S.A.
LAMINAS TERMOACLISTICAS

200 m. Sur de La Uruca.
Ti:ls 223-6601 / 257-3322.
55-2622. Apdo. 684-1150

J




»

. v

C

(O l-:[uH Ehu ]}-Llulu.lu [m j]h‘ 184
o

\ﬂ'[{lf‘l“llt‘ ) r"'i cnen

LLIL FLO 4 |1' e

i

* Disefios exclusivos para Oficinas, Hoteles, Tiendas, Hospitales,

Institutos de Enschanza, cle.
* Mis de 500 modelos con la més Alta Calidad Acdstica, Ig,ul]:qgﬂ Aislanle, clc.
* Amplia gama de texturas y colores en Fibra mincral,
* distemas de Suspension expucslos y cacondidos para ciclos de plano conlineo.
* Dilerenles alternativas para conclicioncs ambicntales scvems.

Anticorrosion, mmedad. salimdad, clo.
* Disciios para cada tipo de ambieates con miltiples posibilidades de combmacion.
* APOYO Técnico a |‘Jﬁ‘|i;;:ﬁi-;*.-n::|-:_'-u del disciio ¥ la construccion.

Representente de Armstrong para Costa Rica:  Arg. Oscor .ll':-.h.ll:l:.:l.u'..'
lelefax | ~'.|_|r.| 2£9-3303
AR 150-12%0 Fseamu - San José. Cosia Rica



SILICA.
FORTALEZA QUE
EMBELLECE.

4
-_L. e la fortaleza del

minaral Silica, de .EU
extracrdinana resistencia
¥ singuiar balleza, nocea al
rensesstirmients Skca,
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