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d,'el futurﬁ pa_r a Presenta su nueva tuberia de Pared Estructural para

Alcantarillado Sanitario; su novedosa v particular
. estructura le confiere al tubo caracteristicas
alc antarlllad{) S d,e hoy mechinicas superiores al PVC tradicional. Su mayor
rigidez y resistencia al ovalamiento le permite
obtener un mejor comportamiento
estructural a largo plazo. Su
modemo y eficiente acople
"Sistema Rieber" facilita
y hace mds confiable su
instalacidn y
PropOFCIONa una junta
hermética que
permite disefios
miis eficientes y
5in
contaminacidn.
Ademis, por ser
mds liviana se
facilita el
transporte, el
almacenamiento vy
la instalacion, ¥ en
consecuencia se
reducen los costos.

Ademds, Novahol
§ consérva las ventajas
e propias de las tuberias de
: PVC: mayor resistencia a la
"; abrasidn, mayor resistencia a la
corrosidn v mejores propiedades
hidrdulicas, por lo que Novahol se constituye
en el sistema dptimo para alcantarillados sanitarios.
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El PC1550 representa lo mds avanzado en

: T-Eisﬂh.s de "toque seguro
sistemas de seguridad. Detrds de su elegancia, Jmﬁﬁﬁﬂiﬁgﬁlgﬁnﬁﬁ
el sistema incorpora una amplia gama de -Teclas de emergencia .
caracteristicas, facilitando asi un diseiio - i‘;ﬁ‘ﬁfxﬁ;‘gﬁﬂﬂ:‘t .
personalizade por parte del instalador, y - Exclusion de zonas .
ofreciendo al usuario facilidad de uso. sMemoa

La solucion astuta para residencias,
almacenes y oficinas.

| ELECTI’IOCQM

A TA TECHOLOGIE EN SEGLIRIRAD ¥ CORMLIBIG
Tals. 253- r'II'H 3 F .1':_|',:_| |_I|"'_|
Eax (506) 225-7887

mejor le sirve...

Productos de Seguridad

Apdo. Postal 7742-1000 San José, C.R.



LUMICENTRO

LE OFRECE ALUMINIO GARANTIZADO

Somos mds que un buen nombre en Calidad,
Experiencia, Comodidad, Servicio y Garantia Total,

Somo

- PERFILES DE ALUMINIO EXTRUIDO, NATURAL
Y EN COLORES ANODIZADOS
- LAMINAS LISAS, LABRADAS Y ESMALTADAS
- PLATINAS, BARRAS Y GRAN VARIEDAD DE TUBERIA EN ALUMINIO
- AMPLIO SURTIDO DE ACCESORIOS

lllll
------

Todo en Aluminio para la Industria y la Construccitn

— = ALUMICENTRO

"PROFESIONALES EN ALUMINIO A SU SERVICIO"

Costado sur de la Cia. Pozuelo, La Uruca
Teléfono : 220-0101 - Fax : 232-7505 - Apartado : 323-1150 San José
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Prospectiva

“Laprospectiva busca la determinacidn
de un futuro deseable, factible y su
consecucion. " (Franco Camacho, 1972).

Fero debemos tener conciencia hacia
donde nos proyectamos y hacer lo
posible por tener ese futuro deseable y
no la destruccion de la Nacidn, de la
Humanidad y del Mundo en que vi-

pimos.

Y no pensemos solamente en situacio-
nes catastrdficas, équé solucion damos
a problemas inmediatos como la
congestion del trdfico, la proliferacién
del hampa, la drogadiccidn, el aumento

de las fuentes de trabgjo. la energia,
etc.?

Es bdsico que en la prospectiva exista
racionalidad, conocimienio y perspec-
tiva no solo a nivel local, sino mundial.
Ferspectiva general con auxiliode todas
las clencias y conciencia del actuar del
hombre y su influencia.

“Cuando un hombre de hoy obra con
plena conciencia, sabe gque la accidn

elegida repercute sobre miradas de si-

glos y de seres. Siente en si las res-
ponsabilidades y la fuerza de un
Universo entero.” (Chardin 1920).

La prospectiva va mds alla de la
planeacion, que es concreta y a plazos
determinados, por lo general, relativa-
mente cortos. La planeacién depende
del ente politico del momento y la pros-
pectiva requiere consenso de todas las
fuerzas vivas para que sirva de modelo
al planificador. FPoresas razones, es ne-
cesario que la prospectiva se origine en
un grupo interdisciplinario e in-
terpolitico, mds que nada, apolitico. El
modelo especifico de un grupo de
prospectiva es el Club de Roma, cuyo
objetivogeneral es “crearuna conciencia
a nivel mundial, de los problemas
suscitados por el crecimiento de la
poblacién y el consumo, también
creciente, de los recursos naturales no
renovables (minerales). Intimamente
relacionados con estos dos hechos se
muestra la presién sobre la produccidn
de alimenios y simultdneamente con el
proceso de industrializacidn, la




deterioracidon del medio ambiente.”

(Barrera, 1972).

Creemos en la importancia de la crea-
cidn de una entidad de prospectiva a
nivel de los colegios profesionales del
pais, empezando por el Colegio Fede-
radoe por tratarse de un organismo mul-
tidisciplinario cuyos miembros estdn
directamente implicados en el desarro-
llo del pafs, con la colaboracién de los
otros colegios profesionales, habiendo
en todos ellos individuos de gran
capacidad. Vemos que la conciencia
mundial ya existe: la reciente
conferencia del Cairo sobre poblacién,
los grupos ecoldgicos alrededor del
Globo, los constantes articulos al
respecto no solamente en las revistas
cientificas, sino también en los
periddicos. El desarrollo es necesario,
apero qué clase de desarrollo? Es
sumamente ilustrativo el articulo
“Soviet Pollution™ en el National
Geographic de Agosto de 1994 y que
recomendamos como un ejemplo de las

consecuencias de impulsarel desarrollo
desaforadamente sin tomar en cuenta
al Hombre y la Naturaleza. La
formulacidn necesaria no es facil, solo
pretendemos conesteeditorial interesar

a los miembros de este Colegio en su
posibilidad y necesidad.

Ing. Martin Chaverri R.
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_ Arg. Manuel Alonso Soto
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Ing. German Moya Rojas
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Ing. Martin Chaverri Roig
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Director Ejecutive C.F.1LA.
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£l Colegio no @8 responsable de los
comentarios U opinicnes expresadas por
sus miembros en esta revista, Pueden
hacerse reproducciones de los adicules de
esia revista, a condicidn de dar crédito al
CFIA, Indicands ta fecha de publcacidn,
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Alfredo H. Mass Yantorno
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JUNTAS DIRECTIVAS DEL COLEGIO FEDERADO
DE INGENIEROS Y DE ARQUITECTOS

Nuevos directivos en CFIA y Colegios Federados
Del 1 de Noviembre de 1994 al 31 de Octubre de 1995

JuntaDirectiva General

Presidente: Ing. German Moya Rojas
Vicepresidente: Ing, Lidieth Campos Mesén
Contralor: Ing. Juan Carlos Coghy Montoya

Director General: Ing. Jaime Sotela Montero
Director General: Ing. Alvaro Poveda Vargas
Director General: Arg. Nora Flores Quirds
Director General: Arq. Juan Eduardo Arteaga Moya
Director General: Ing. Geovanny Carmona Villalobos
Director General: Ing. Manuel Alvarez Fuentes
Director General: A. A Ernesto Garcia Solano

s [+

Colegio de Ingenieros Civiles

Presidente: Ing. Jaime Sotela Montero
Vicepresidente: Ing. Mario Chavarria Gutiérrez
Secretario: Ing. Cornelio Urbina Paniagua

Tesorero: Ing. Héctor Monge Montero

Fiscal: Ing. Alvaro Poveda Vargas
Vocal I: Ing. Antonio Sanchez Ferndndez
Vocal IT: Ing. Guillermo Amador Quesada

Representantes ante la Junta Directiva General:

Ing. Jaime Sotela Montero
Ing. Alvaro Poveda Vargas




Colegio de Ingenieros Top6grafos

Presidente: Ing. Milton Chaves Chaves
Vicepresidente: Agnmensor Ernesto Garcia Solano
Secretario: Ing. Félix Montero Umaiia
Tesorero: Ing. Enrique Mufioz Alvarado
Fiscal: Agnmensor Manuel Salazar Solis
Vocal I: Ing. Lidieth Campos Mesén
Vocal IT: Ing. Alvaro G. Molina Ruiz

Representantes ante La Junta Directiva General

Ing. Lidieth Campos Mesén
Agrimensor Ernesto Garcia Solano

e[ »
Colegio de Ingenieros Tecndlogos

Presidente; Ing. Juan Carlos Coghy Montoya
Vicepresidente: Ing. Manuel Alvarez Fuentes
Secretario: Ing. Luis Guillermo Quesada Arias

Tesorero: Ing. Oscar Leandro Guzméan
Fiscal: Ing. Oldemar Trejos Diaz
Vocal I: Ing. Dennis Mora Mora
Vocal IT: Ing Eduardo Arrieta Araya

Representantes ante La Junta Directiva General :
Ing. Juan Carlos Coghy Montoya

Ing. Manuel Alvarez Fuentes

01330 [Ip wISIAY 6
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Colegio de Arquitectos

Presidenta: Arq. Nora Flores Quirds
Vicepresidente: Arg. Juan Eduardo Arteaga Mova
Secretario: Arq. Jorge Grané del Castillo
Tesorero: Arg. Angela Maria Jiménez Rocha
Fiscal: Arq. Hannia Marin Picado
Vocal I: Arq. Jorge Evelio Ramirez Sanchez
Vocal II: Arg. Carlos Ugalde Hernandez

Representantes ante la Junta Directiva General:
Arq. Nora Flores Quirds

Arg. Juan Eduardo Arteaga Moya
8 e

Colegio de Ingenieros Electricistas
Mecanicos e Industriales

Presidente: Ing. German Moya Rojas
Vicepresidente: Ing. Geovanny Carmona Villalobos
Secretario; Ing. Daniel Murille Garcia
Tesorero: Ing. Olman Ramirez Araya
Fiscal: Ing. Manuel dela Fuente Fernandez
Vocal I: Ing. Randall Calvo Séenz
Vocal II: Guy Vincenti Salazar

Representantes ante La Junta Directiva General :
Ing. German Moya Rojas

Ing. Geovanny Villalobos




ACEROS CENTROAMERICANOS S.A.

FABRICANTES DE: « Tanques para agua,
diesel y presidn (lnicos con tapas rebordeadas)
» Tanques de acero inoxidable = Tanques
Australianos « Containers « Silos » etc.

FABRICANTES DE: « Edificios, Endegas
y todo tipo de estructuras metalicas

« Estanterias « Barcos Métalicos

para la pesca y otros * etc.

Apdo: 3642-1000
Disefio ¢ Instalacién ~~ Colima de Tibds

. / R e e Bes 251616
““/ polsmaz metdlicar  acucrdo anormas NFPA  ‘Tels: 235-0304 / 235-4835 5les

Contamos con: Ingenieros Industriales, Ing. Metaldrgico, Ing. Civil,
;NR{;S%‘?#%{; é{ !;']I‘;E GUIER Mse. Estructuras, Ing. Civil especialistas en sistemas contra incendios,

\ Ing. Maval, Ing. Ocednice PhD, Ing. Automeotriz v Seguridad. -

IES_TUDI{)S ELECTRICOS DE INGENIERIA

= |I |l Coion - Presupuesto - Tontocion
T Control Electrico - Monitore

ATENCION Sres. Arguitectos e Ingenieros.
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- SERVICIO DE PLOTED BPARA PLAMOS ERVICIO DE |J|Jf'l
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LA RESOLUCIE ] P

Calidad de Ploteo: BO I RADCR Y FIKNAL - LEVAR TADD E IMPRESION DE TEXTO
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y Urbanismo

Este proyecto benefi-
ciard a 1.880 familias,
contando con todos los
servicios necesarios co-
mo son: red de distri-
bucién de agua potable,
red de drenaje sanitario,
energia eléctrica, alum-
brado piiblico, vialidades
con guarniciones y ban-
quetas, estacionamien-
tos para cada vivienda y

de visitas, dreas verdes,
sefializacién ynomencla-
tura, v equipamiento ur-
bano completo.

II Bienal de Arquitectura

Cate

Proyecto Ganador: SOLIDARIDAD
goria: Premio Panamericanc de Arq. y Urb.

uitecto: Carlos Garcia Vélez y Cortdzar
Ubicacién: Ciudad Judrez, Chihuahua, México

Concepto urbano y de
vivienda El plan maestro
se basa en una red mo-
dular total que abarca
vialidades, andadores,
plazas, viviendas, equi-
pamiento, etc. Estd ba-
sado en el sistema in-
tegral de wvivienda La
Morada,

El sistema propuesto
permite adecuarse a

cualquier terreno y bus-
car la mejor orientacion.
El conjunto estd forma-
do por tres sectores cir-

cundados por dos via-
lidades principales v dos
secundarias. Estos sec-
tores cuentan con zonas
de equipamiento urbano
estratégicamente loca-
lizado, que unidos porun
corredor peatonal comu-
nica a todo el conjunto.

Es un desarrollo habi-
tacional disefiado para el
hombre no para los ve-

hiculos.

El conjuntoesté for-mado
por la unién de células
tipificadas de 60 a 80




viviendas cada una.
Cuentan con 4reas
verdes y de estaciona-
miento de trdnsito local.,

miten que estas dreas se
conviertan durante el dia
en zonas de recreacion y
juegos.

Existe una liga pea-
tonal de cada célula
con el equipamiento
urbano (escuelas, co-
mercios, dreas de-
portivas, etc.) para
lograr asi una mayor
convivencia comunal,
La circulacién wvehi-
cular es totalmente
independiente de la
peatonal.

Los condominios, al
contarconsubolsade
estacionamiento per-

Se planean viviendas de
1y 8 niveles en edificios
de uno hasta cuatro
pisos, sobrepuestas en
diferentes planos es-
paciales. La imagen ur-
bana busca variedad,
movimiento y perso-
nalidad para cada vi-
vienda. Pretende apro-
vechar y resaltar los
elementos de disefio y
composicién, asi sur-
gen nficleos como las
escaleras que funcional-
mente llevan a las plan-
tas superiores y for-
malmente son pérticos
de acceso que ademds
alojan la caseta de

o18aj07) 19p ws1ASY £
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vigilancia. Se evitan las
ventanas en planta baja
hacia el exterior ¥ en su
lugar, todas las viviendas
tienen un patio interior

cceder a la misma; un
espacio privado abierto,
necesario también por
las costumbres locales.

Los patios estdn pro-

que es un espacio de
transicién abierta con el
exterior. La vivienda gira
en torno a este patio
permitiendo abrir todos
los espacios hacia a-
dentro, gozando de pri-
vacia, ventilacién y bue-
na orientacién. Estos
patios crean sombras y
protegen los vanos del
sol ya que el verano es
cdlido en extremo.

Existe esta pequena pla-
za en cada vivienda y se
circula por ella para a-

tegidos del exterior por
bardas que varian en
forma: circular, cuadrada

v triangular para poder
dar identidad a Las Mo-
radas afin estando ti-
pificada la construccion.
Las viviendas o moradas
se agrupan de tal forma
que provocan espacios
cerrados pasando por
arcos para luego abrirse
en zonas amplias, ob-
teniendo variedad ho-
rizontal ademas de wver-
tical.

L.as Moradas crecen
siempre hacia la parte
posterior de las mismas,
para evitar que se de-
teriore la imagen urbana
del conjunto.

El desarrollo SOLIDA-
RIDAD JUAREZ, tuvo
como meta fundamental
el lograr UNA MORADA




DIGNA.

Edificio Arco

Con el objeto de porticar
los accesos y los fondos
de los claustros se disefié
el Edificio Arco, teniendo
una vivienda de dos ni-
veles en contacto con el
terreno y una vivienda
sobre ésta, también en
dos niveles logrando la
sensacién de “casa” en
edificio.

Eledificio cuenta conuna
escaleraquedaservicioa
8 viviendas ligdndolas
entre si por un puente-
arco.Este “edificio-casa”
es fundamental en el
disefio, yvaque dadignidad
a los accesos, rompe la
perspectiva v genera sen-
saciones espaciales que
hacen que el conjunto no
sesienta de interés social.
Los arcos tienen dife-
rentes colores para dar
identidad a cada con-
dominio.

Patio de servicio oculto,
para evitar los tende-
deros a la vista

No existen protecciones
“adicionadas”, ni venta-
nas al exterior en planta

baja.

Los techos son inclina-
dos con teja de media
cafia por textura y ais-
lamiento térmico

Los acabados exteriores
con muros de bloque “ca-
ra de piedra” para evitar
eldeterioro con el tiempo.
Estos muros tienen di-
ferentes formas y colores
con el objeto de dar
identidad alas viviendas.
Para dar movimiento e
identidad en el conjunto
se plantearon viviendas
de 4 niveles. La vivienda
inferior de un nivel ¥ so-
bre ésta una vivienda de
dos niveles.

Las escaleras de colores
vivos rompen la mono-
tonia de las fachadas y
por un tiinel se accede a
las viviendas posterio-
res, asi enriquecemos el
disefio y se logran cla-
roscuros v profundidad.
Los patios son espacios
de transicion entre el ex-
terior y el interior.

Por tradicién la gente en
Cd. Juérez los fines de
semana o por las tardes
convive en espacios pri-

vados abiertos.

Ciudad amurallada, cada
casatiene su propio patio
interior con diferentes
formas y colores en los
muros,asi selograla con-
vivencia familiar v la i-
dentidad.

Muros de formas geo-
métricas que aislan las
dreas privadas (fami-
liares) dela “Rinconada”.
Techos inclinados para
evitar crecimientos en
primer plano y proteger
la imagen urbana.,
Futuro crecimientoen se-
gundo plano.

La espina dorsal del pro-
yecto es la liga peatonal
entre los equipamientos.
El conjunto esté dividido
en condominios de 80
viviendas en promedio
para lograr indepen-
dencia, seguridad, con-
vivencia y mantenimien-
to.

L.os espacios se abren y
cierran formando un es-
pacio central como es-
tacionamiento que al
mismo tiempo es lugar
para juegos y festejos de
la comunidad.
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Notas Breves

Los doce mas Erandes dolores de cabeza

Cudl es el principal problema de las
grandes urbes?

Alcaldes de 135 ciudades de todo el
mundo indicaron cudles son sus prin-
cipales dolores de cabeza enunaencuesta

reciente:

'robsleana Ulrbano

Porcentaje
Desempleo LT%
Vivienda inadecuada 32%
Basuras 28%
Crimen 27%
Pobreza 20%
Saneamiento/alcantarillado 24%
Polucién ambiental 24%
Transporte 22%
Servicio de agua inadecuado 18%
Servicios sociales ineficientes 16%
Apatia civil 16%
Discriminacién 10%




Cyc, un computador
inteligente

Uno de los méds am-
biciosos proyectos (en

empresas de computa-
cién y software. Consiste
en “alimentar” a Cyc con
datos bésicos, de lo co-
tidiano, aquello que no
se encuentra en ningian

programacién indivi- | banco de datos, ni enci-
dual)enla clopedia,
historia||E para ser
de la in- i archiva-
formati- do v pos-
ca sees- || terior-
td desa- mente
rrollan- 3 relacio-
do en el . j ==nado.
Centro (E:Ent: e

de Investigaciones High-
Tech MCC en Austin,
Texas. Estamos hablan-
do de Cyec, un compu-
tador inteligente, que
maneja ocho mil mi-
llones de unidades de
informacién y propor-
ciona respuestas inge-
| niosas.

Dicho proyecto estd fi-
nanciado por grandes

las e:xpectatwas de los
investigadores, estd
por ejemplo, que el

sistemas de com-
putadores gque estén
familiarizados en alguna
medida con las leves de
lo cotidiano y con el
lenguaje corriente, po-
drian proporcionar me-
jores andlisis sobre el

comportamiento de los
clientes que compran en
un almacén de depar-
tamentos; también faci-
litaria aplicaciones co-
tidianas como el manejo
de bancos de datos por
medio de sistemas de
computacion inteligen-
Les.
Mientras la mayoria de
los investigadores de in-
teligencia artificial han
renunciado a hacer o-
perar a los

nocimiento
de lo cotidiano, los
cientificos del Centro de
InvestigacionesMCC es-
tdn muy optimistas con
los progresos de Cyc.

S e

hace mE]ﬂI‘

013310 [9p WSTASY LI



Revista del Colegio 18

CCIMENTHRIUE Ol

Ing. Martin Chaverri Roig

Los proyectos de Meliton
(De satélite y otras hierbas)

Melitén Chavez es un
viejo agrimensor con
licencia, a quien conozco
desde que hicimos los
famosos exAmenes para
el caso, en los que salié
bastante bien, lo que
quiere decir que es capaz
de manejar un trdnsito,
medir con cinta o con
estadia, llevar las notas
con buena letra, calcular
las coordenadas (ahora
con una pequefia calcu-
ladora cientifica), ajus-
tarlas por la regla de la
brajulay hacerun plano
presentable para el
Catastro. Ha hecho
platilla porque no
tiene wicios ni
ambiciones de
figurar. Nos en-
contramos des-
pués del semi-
nario sobre GPS.
- iDon Martin!, icon las
ganas que tenia de verlo!
Necesito su consejo.

- Con gusto, Melitén, si
es que estd dentro de las
limitadas capacidades de
este sujeto, no de la
tercera edad, sino de la
cuarta. éCoéHmo estd la

donia v la prole? Por vos
ni pregunto, porque te veo
como un toro, aungue va
no te cocinan ni con una
carretada de lena.

- Muy bien gracias, la
senora siempre em-
ponchada en la finquilla
en que vivimos, ylos hijos
estudiando, ya tengouno
en la U._plEl‘]E-E. E.Etudmr
computacion. -« 7

Y la salud bien, gracias a
su consejo de que com-
prara el librito de ho-
meopatia de su colega el
Ing. Topégrafo Enrique
Géngora Umana, v toda
cocilla que no es muy
grave la soluciono con
unos globulitos del
medica-mento indicado

por los sintomas.

- Te felicito. Es lo mejor
para tener larga vida. &Y
en qué puedo servirte?
- Mire, este seminario
sobre esos benditos
aparatos de GPS, me ha
dado grandes ideas.
Como usted sabe, la
finguilla en que vivimos
es muy linda v le he-
mos ido metiendo todos
los ahorrillos que me
van quedando de las
medidas que hago, de
modo que vale. 6Qué le
parece si la hipoteco v
me compro un GPS, va
que ese es el aparatodel
futuro?

- iNo haga loco Melitén!
Nose metaencamisade
once varas.

Como usted sabe, soy
. el primeradmiradorde
tla tecnologia moder-
na, pero como yaestoy
al margen, leo, obser-
vo, estudio y puedo
forjarme una idea
independiente al res-
pecto. Los tales apa-
ratitos son una ma-
ravilla, hay muchas
clases y marcas, pero si
usted quiere uno bueno
para hacer trabajo fino
de agrimensura, topo-
grafia v otros menes-
teres, tiene que de-
sembolsar un pequeifio
capitalito. Yo diria que
€508 aparatos son




institucionales, con lo
que quiero decir que son
necesarios en institu-
ciones estatales o pri-
vadas des, como el
ICE, ERECOPE, el
Instituto Geogrifico,
Catastro o las Univer-
sidades. Ademds havque
tenerclara concienciade
para qué se quiere y del
equipo adicional

que requiere,
como radios,
computado-
ras,siesposi- § @ L
ble unplottero.. ;
graficadorparal
hacerlos dibu-
jos automa
camente, esof
sin hablar de
los programas
de aplicacién
(software). No es nada,
pero es un platanal...

- ICaray profel, me
asusta, pero es que me
dicen que ya hay dos
topégrafos que tienen ese
equipo.

- Ya lo sé, ambos son
buenos amigos, el
primerc que lo tuvo lo
hizo con entera con-
ciencia de lo que hacia,
pues €l y su esposa que
también es topdgrafa
SON personas muy pre-
paradas, hicieron una
gran inversidn, adqui-
rieron lodltimoen equipo
y entiendo que tienen

trabajo hasta fuera del
pais. Elsegundoequipo
privado lo adquirié un
“consorcio” de topdgra-
fos. No conozco afin su
equipo.

Como dicen en
computacidon,
es no soélo

el “hardware v el
software”, sino también
elequipo humanoquelo
vaamanejar, porque para
que la inversién pro-
duzca dividendos, tiene

que tener bastante
trabajo, donde esté
usted, ademds de ayu-
dantes en el trabajo de
campo v especialistas
con buen sueldo en la
oficina, procesando los
resultados y haciendo
los planos. éCuédntovaa
costar cada punto
localizado por GPS?

- IAy profesor, qué balde
de agua fria me ha

echado! Yo que queria
modernizarme para
mantenerme compe-
titivo.
- Eso siempre puede
hacerlo. éQué equipo
tiene usted?
- Tengo un viejo transito
Gurley, de cuatro
tornillos, de lectura
& al minuto, que uso
% en levantamien-
tos en montanas
, agrestes, ¥y un
% teodolito Wild
T1, que ad-
quiri de
ocasion.

tas miras
de esta-
dia v

calculado-
ras cientificas para el
célculo de coordenadas.

- Pues mire, tiene la base
para modermnizarse eco-
noémicamente. El T1 es
un gran aparato, de
lectura al minuto, pero
con cuidado puede
apreciar al décimo de
minuto y por repeticién,
como es un aparato fino,
obtener el segundo que
se requiere sélo en
ciertos casos vy cuando
las distancias entre
estaciones son de dos
kilémetros preferible-
mente, aunque puede
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establecerlas a 400 m,
perdiendo algo de e-
xactitud. Lo que tendria
gque comprar es un
distanciémetro elec-
trénico, en su caso es
preferible uno de los DI
de Wild, no es necesario
que sea de gran alcance,
de 1.500 m con un
prisma es suficiente.
Podria ser otro de ta-
maiio pequeilo que se
puede adaptar sobre el
teodolito. Por supuesto,
tendria gque adqguirir
prismas, tantoel prisma
simple montado en una
vara con nivel, como los
montados sobre tripode;
es aconsejable que los
equipos, teodolito-
prismas y tarjeta para
punto atrds sean del
sistema de centrado
forzoso, que permite
intercambiar el teodoli-
to sobre la base del
prisma de adelante, de
modo que no tiene que

instalar tripode v nivelar.
- 6Usted cree que con eso
puedo aumentar mi com-
petitividad?

- Bueno digamos que eso
para comenzar, es ne-
cesarioel equipodeoficina
que le permita hacer los
planos vy cédlculos ra-
pidamente, es decir un
computador adecuado v
unaimpresorabuena para
hacer los dibujos de los
planos. Si es de inyeccion
de tinta, de una vez puede
hacer el transparente. No
le digo que un graficador
(plotter), porque por el
momento no es necesaria
esa inversion.

Observe que todo esto
requiere dos cosas fun-
damentales: A) La mas
importante es el cono-
cimiento, Conocimiento
del manejo del aparato,
conocimiento de los
problemas de medicién
opticasobre todoadistan-
cias de més de 500 m,

conocimientode aspectos
de la geodesia que la
medicién precisa hace
necesarios. Por ejemplo,
porqué hay que reduciral
elipsoideyala proveccién
cartogrifica en medidas
precisas que deban ser
enlazadas alas estaciones
de control geodésico. Las
mediciones de dreas para
el Registro, son reducidas
al horizonte, no al plano
de proveccion.

- [Hay tanta cosal Me
quedo en Babia, écon qué
se come la sopa de
elipsoides?, éson fideos?,
éy la ensalada de control?
- 1Ay Melitéon!, los
elipsoides no son fideos,
y yvo no dije ensaladas,
sino “enlazadas™. Ten-
driamos que sentarnos
tranquilamente con una
pizarra al alcance para
aclararle esta ensalada.
Dejémoslo para otro dia,
con méas tiempo.




REECO S.A.

RENTA EMPRESARIAL DE EQUIPC DE CONSTRUCCION S.A.

Todo lo gque su compaiiia necesita en alguiler de
equipo para construccion; ponemos a su disposicidn:

o> Andamios

o Formaleta Metdlica

2 Puntales

e Compactadoras de Rodillo
& Guindolas

& Back Hoes

Compresores
Bombas de Agua
Volguetes

Planchas Vibratorias
Mezcladoras

Equipo Hilti

Equipo de Soldar

Consiiltenos sobre otros equipos

Teléfono: 232-7117 - Fax: 232-3726 - 100 Sur, 200 Este de Mc Donald’s Sabana Sur.

Adhesivos para construccion

Acril-70 | Bondex
Aditive adhesivo para Mortero para pega
lechadas y morteros | de ceramica
6 Excelente adherencia Listo para usarse
Resistente a la humedad Excelente adherencia
Superstick Plasterbond
Adhesivos epoxicos concentrado
Insensibles a la humedad Adhﬁ“u pm une“ns
SE0: El-*a]:a uimidad_. para martlarn apoxico
S5 e A BT Evita tener que picar

500: alta viscosidad, para anclajes la superficie

Soluciones Tecnicas Para Ia ConsTRUCCION

Final Ave. Segunda.
Bo. La California
Tel: 233-2333




Abonos Agro S.A.

siempre presente en la construccién

\E‘\_‘ Distribuidor de materniales

de construccién en general

Tel: 233-3733
apdo: 2007
San José 1000

VISITENDOS EN ALAJUELA 2580 MTS. OESTE DE PERIFERICOS
O LLAMENOS A LOS TELEFONOS: 441-3131 - FAX: 441-3004




El equipo que usted requiere,
en el momento que lo necesita...

ALQUILE
EQUIPO
NUEVO
CAT

‘_'_‘;’:::J MATFIA

T

Una empresa del Grupo Matra
Tels. 295-0055 1 221-0001 - l' |.¢ 221-0415
Do Maltra 100 ODeste 5 Morta
Apartado 426-1000 !"-.-:ill Josi

* Ketroexc ﬂ"-.ll.ll.'rl'l."‘~ * Escavadoras ¥ Tractores
I"II;I a ¥ Carg :LII.JI " '-11|I'|!"'l1.|.|.'|l.|\."- -
'-|-.r|'|l 1 II| * Plantas Eléctricas

(_.[mwums Y CONEXIONES URRER, S.A.))

Teléfonos 254-8888. Faxes 254-8737 y 254-8736
Rotonda de Alajuelita (Frente a Plaza A.ménm

|
* Liowa sanitaria « Azulejos v oframica para piso *Tubo de hierno negro en varias cédulas + Griferia de todo tipo « Hemmientas eléctricas y manuales
* Caibles: Eléctricos = Vithvulis v comexiones de difenenie material en variss ofdulas « Acoesorios para cafieria * Equipaos para soldar
s Cables v cadenas + Angulares v limanas de hiermo negno -+ Lismines phisficss para techo « Fregadenos
{h:mjra.sdml:-:lnhpa Materiabes abrasivos - Pinfuras especiales en spray * Pistioo laminado - Tmam;mﬁ_
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Ing. Daniel Baudrit Ruiz M. Sc.

Mesa redonda del sexto Congreso de Ingenieria Civil
Presidente de la Camara de Consultores en Arquitectura e Ingenieria.

Problematica de la legislacion en
Ingenieria Civil

Aunque son muchos v va-
riados los problemas legales
asociados con el ejercicio de
la Ingenieria Civil en Cosia
Rica, centraremos laatencidn
en tres que son de gran tras-
cendencia v actualidad:

1) La ausencia de un marco
legal para la contratacidn de
servicios profesionales por
parte del Estado, 2) La
augenciade objetivos claros v
normativa estable en materia
de planificaciéon urbana v
permisos de construccion, v
3) Los tratados de libre
comercio de servicios v la
necesidad de una mavor
presencia del Colegio
Federado en Defensa de la
Profesion.

1.- Ausencia de un marco
legal apropiado para la
contratacién de servicios
profesionales por parte del
Estado,

Es de todos conocida la gran
dificultad v los continuos
atrasos que experimentan
proveclos importantes para
el pais por deficiencias en

el proceso de licitacion o por
arbitrariedades en la adju-
dicacion, propiciadas poruna
lev de Administracion Fi-
nanciera y Eeglamento de
Contratacion Administrativa,
que constituven el marco legal
v fueron redactadas prin-
cipalmente para la adqui-
sicion de bienes v no para la
adquisicion de servicios, Un
bien puede definirse con gran
precision a través de normas
de calidad v especificaciones
precisas, Esto permite al ad-
ministrador revisar que los
bienes ofrecidos cumplan, o
&l FIE]."E!'[, Nornas ¥V ESPE-
cificaciones; luego sele-
cciona, de entre las que
cumplen con normas, de
menor precio.

El esquema en materia de
bienes es relativamente sen-
cillo, mientras no hava
demasiadadiferenciaentre las
normas fijadas por el Ad-
ministrador v las ofrecidas
por el mercado. Sin embargo
cuando se contratan servi-
cios, el producto final no se
conoce con precision.

Aunque existen algunos
lineamientos en el Kegla-
mento de Contratacion Ad-
ministrativa,

Debe crearse un nuevo
marco legal que se
ajuste a la naturaleza
de la contratacion de
servicios que se base
en antecedentes de los
oferentes, plazos, ca-
lidad ofrecida del
producto, historial de
camplimiento y cali-
dad, etc.

Mas aiin, asi como la actual
ley permite la apelacion
cuando el oferente de un bien
estima que su oferla es més
ventajosa para el Estado que
la seleccionada, los parti-
cipantes en los concursos
para servicios deberian poder
apelar cuando estimen que la




calificacién que hicieron de
sus antecedentes no es la
adecuada. Por tanto, la Con-
traloria General de la Re-
pablica deberia contar con
asesores externos especialis-
tas endiferentes campos
técnicos que pudieran revisar
la calificacién vy resolver la
apelacion.

En la actualidad lo anterior
no ¢s posible. La calificacidn
no es apelable. Por tanto, las
apelaciones se hacen en base
a requisitos meramente
legales, (v en algunos casos
contables) que son los (inicos
que la Contraloria revisa. Es
por ello, que

Lalicitacion, tanto de
bienes como de ser-
vicios ha degenerado
en un concurso de
habilidades delos ofe-
rentes para cumplir,
con ¢l cada dia mayor
nimero de “requisi-
tos legales™ o fiscales
que entorpecen la
contratacion.

Los concursos estin siendo
objeto de dos evaluaciones,
una técnica v una legal. Esta
iiltima se centra en verificar
que se coloque el “timbre de
la Ciudad de las Nifias™ en el
lugar apropiado, o que no

hubieran vencido las infinitas
v crecientes certificaciones
de informacién disponible en
las mismas dependencias
piblicas,

Todo lo anterior constituye
una absurda pérdida de
tiempo pues la mayoria de la
informacién estudiada con
gran “minuciosidad”™ por
parte de los departamentos
legales de las instituciones
noes confidencial vy por tanto
no deberia ser entregado en
“sobre cerrado”, niser objeto
de exhaustivo escrutinio del
departamento legal.

Tampoco deberian ser los
aspectos legales causal de
descalificacion de un partici-
pante ni objeto de apelacion
v nueva revisién por parte de
la Contraloria. Por el con-
trario, deberfa existirun plazo
de varios dias previo a la
apertura de las ofertas en las
que los oferentes entreguen
la informacién legal, no
confidencial, requerida en el
concurso de modo que la
Institucién pueda revisarla
de inmediato v pedir que ésta
s¢ complete oenmiende hasta
cumplir, si esto es factible
para ¢l participante, con lo
requerido porlalev. En sobre
cerrado deberia entregarse lo
que realmente es ¢l objeto
del concurso: la calidad-
precio (en el caso de bienes),
v los antecedentes, historial
de la empresa, metodologia

de trabajo, plazo, experiencia
del personal asignado, etc.,
en ¢l caso de la oferta de
servicios.

2.- Ausencia de objetivos
claros v normativaestable en
materia de planificacion
urbanay trdmite de permisos
de construccién. El tramite
de permisos de construccién
sigue siendo arbitrario e
impredecible. Cada admi-
nistracién hace su intento
para resolver este problema
cromico para el ejercicio de la
profesion y parael desarrollo
del pais. La presente ad-
ministracion va estd pre-
parando un nuevo decreto al
respecto. Sin embargo, el
problema de fondo estriba
en que ¢l Estado defina en
forma clara e inequivoca qué
s lo que pretende obtener a
través del tramite citado,

Pareciera evidente que uno
de los objetivos es el or-
denamientoterritorial, ¢l cual
es imprescindible sise desea
optimizar el uso de los re-
cursos. Sin embargo, para
lograr este ordenamiento el
requisito primario €3 que
existan planes reguladores;
el segundo es que estos sean
de aceptacion generalizada,
para lo cual es necesario que
los planes, se basen en
criterios técnicos multi-
disciplinarios en los que
identifiquen los recursos
relevantes de la zona vy se dé
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una armonia entre la res-
triccidn de uso v la iniciativa
del inversionista para que se
estimule el desarrollo. Para
esto iltimo es indispensable
tomar el parecer de los
afectados, en especial de los
duefios de las propiedades y
de los interesados en invertir
en lazona. En tercer lugar es
necesario que el plan, una
vez aprobado y aceptado sea
de acatamiento obligatorio,
sin excepciones, tanto para
los particulares, como para
el Estado.,

Nadade lo anteriorse cumple
en Costa Rica. En la mayor
parte del territorio, y en
especial de las cludades, no
existen planes reguladores.
En los lugares en que existen,
estos no han sido elaborados
por equipos multidisci-
plinarios ni han sido con-
sultados con los afectados,
ni con los inversionistas. Por
tanto, en muchos casos su
aplicacién resulta absurda y
la misma institucién que
planifica, (el INVU), se ve
obligada a “negociar” el error
a fin de permitir el desarrollo
solicitado. Por otra parte, la
mayoria de las instituciones
estatales no solo no estdn
obligadas a acatar los planes
del INVU, sino que ellas
elaboran sus propios planes
de inversitn en forma aislada
v estos no son objeto del
tramite de permisos. El
mismo [INVU, una vez que

logra la aprobacién de una
plan regulador en un cantén
vuelve después a la Mu-
nicipalidad a proponer pla-
nes habitacionales contrarios
al plan. No sélo el Estado
incumple los planes. Muchos
inversionistas privados tam-
bién lo hacen. Todo es cues-
tidn de ser extranjero v con-
seguir un buen padrino en la
Presidencia de la Reptblica,
firmar un convenio inte-
rinstitucional v hacer su
propio plan regulador,
gjustado a las necesidades
del inversionista amigo del
presidente de turno.

El otro objetivo del permiso
deberia ser el de obtener una
determinada calidad de
construccidén. Sin embargo,
los pardmetros de calidad en
muchos casos no estan bien
definidos en normas v regla-
mentos. En otros casos,
cuando existen reglamentos,
estos se cambian continua-
mente, de manera que la
institucién que los emite,
tiene a un funcionario de-
dicado dnicamente a estar al
dia en los {iltimos cambios
efectuados al reglamento v
solo €] los conoce. El ritmo
de los cambios es tal, que
nunca se llega a tener una
publicacién actualizada de los
mismos, que pueda ser
entregada a los profesionales
parasu estudio. Cuandoestos
gse publican, ya estdn obso-
letos. De esta forma es muy
dificil pretender que los
reglamentos sean conocidos
ampliamente. Peor atin, el

cambio continuo en los re-
glamentos es indicio del
grado de arbitrariedad con
que fueron elaborados.

Los cambios deberfan ser
minimos y absolutamente
indispensables. Estoimplica

Si se quiere obtener
una calidad en las
construcciones, la
normativa debe ba-
sarse en solidos
principios técnicos v
en las mejores
practicas de inge-
nieria y arquitectura,
comiinmente acepta-
das y deben ser
estables, es decir,
deberian cambiar
preferiblemente una
vez cada cinco aifios.

que la normativa deberia ser
sOloen aspectos relevantes v
deberia dejarse a la res-
ponsabilidad, creatividad y
conocimiento del profe-
sional la definicion de los
detalles no relevantes. Qué
serfa de la calidad de las
estructuras de concreto re-
forzado construidas en el
mundosila ACI cambiarade
criterio técnico cada dos
meses v solo un funcionario
de la asoclacidn en los Esta-
dos Unidos tuviera un juego
actualizado de los dltimos




cambios...

Finalmente de qué sirve el
tramite de permisos, si el
Estado no tramita permisos,
si los extranjeros apadrinados
por el presidente de turno
hacen sus propios planes
reguladores v reglamentos...
Peor aiin, de qué sirve tramitar
permisos si nadie lleganunca
a revisar la obra una vez
concluida, o incluso varios
afios después de habilitada,
para impedir que se cambie el
uso aprobado para el in-
mueble.

3.- Tratados de libre comercio
de servicios. Recientemente
se ha aprobado el tratado de
libre comercio con México.
De acuerdo con la dltima
version enviada a la Cdmara,
en el tratado quedd aprobado
un capitulo de libre comercio
de servicios, en especial de
ingenieria ¥ arquitectura,
segiin el cual los gobiernos
promoveran intercambioentre
¢l Colegio Federado de
Ingenieros v Arquitectos de
Costa Ricay su Homélogo de
México con el fin de buscar
los mecanismos para un
reconocimiento automético
de titulos entre paises. Este
reconocimiento automético
implicaria también la facultad
del ejercicio de la profesion
entre paises también
automdticamente, en especial
en Costa Rica, puesde acuerdo
con nuestras leyes, todo el
que posea un titulo de
Ingeniero o Arquitecto
reconocido por el Estado

automéaticamente estd in-
corporado al Colegio Fe-
derado.

Los mecanismos de recono-
cimiento de titulos no se han
establecido aiin v por tanto,
el tratado de libre comercio
de servicios no es un hecho
todavia. Sin embargo, si el
actual gobierno cumple el
tratado, se le planteard el
asunto al Colegio Federado
préximamente. Para efectos
préacticos, lo que los mexi-
canos desean es equivalente
a que de un momento a otro,
los titulos de todas las
universidades mexicanas
fueran reconocidos en Costa
Rica y automédticamente el
Colegio tuviera que aceptar a
todos sus graduados. A
cambio de ello, nuestras
universidades también serian
reconocidas en México,

Aunque es posible imaginar
que el Colegio inicialmente
se oponga a la propuesta,
también es probable que por
presiones se vea obligado a
aceptarla . 5ieste dltimo fue-
ra ¢l caso, deberiamos pre-
pararnos de inmediato. De
hecho, aunque, el libre
comercio de servicios no
existe todavia, gran cantidad
de disefios de obras im-
portantes vienen preparados
desde ¢l extranjero v
encuentran con gran facilidad
un profesional nacional
“firmén” que les legalice, por
unos pocos centavos su
situacién en el pais. Es
urgente estudiar a fondo este

problema y enfrentarlo. Por
un lado, ofreciendo mejor
calidad en los servicios que
brindamos los profesiona-
les costarricenses que los
que se obtienen en el ex-
tranjero; v por otro, exi-
giendo igual o mayor calidad
al producto extranjero.
Adicionalmente, deben
buscarse mecanismos efi-
cientes de control de esta
calidad.

En este sentido se han plan-
teado en la Cdmara diver-
sas alternativas.

Una de ellas apunta a elabo-
rar codigos locales de aca-
tamiento obligatorio a los
provectos que se constru-
van en ¢l pais, similares al
Caodigo Sismico de Costa
Rica vy al Cédigo Eléctrico.
Otra alternativa plantea-
da es la de facilitar a los
miembros del Colegio
Federado los trimites (no el
conocimiento requerido)
para oblener reconocimien-
to de especialidades en las
diferentes disciplinas, 'de
modo que se pueda ir
creando una diferenciacion
(v por tanto mejor calidad)
en los profesionales nacio-
nales que en losextranjeros,
En pocas palabras, la es-
trategia consistiria en me-
jorar la calidad del profe-
sional nacional, buscando
mecanismos para hacerlo
méas competitivo que el ex-
tranjero; y exigir al menos
igual calidad al producto
extranjero.
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Arg. Katya L. Blanco Pédez*

Ecologia Urbana y Sostenibilidad

*Investigadora del CIVCO

La autora es arquitecta v profesora investigadora del Centro de Investigaciones en Vivienda
y Construccién, CIVCO, en el drea de investigacién de Planeamiento Habitacional,

Introduccién

Los términos Ecologia y
Sostenibilidad han sido muy
utilizadosen logdltimos afios,
pero a pesar de que los tér-
minosse hanvuelto familiares
su significadonoes claro para
la mayoria. Dentro del vasto
tema de la ecologia, es de
especial interés para Costa
Rica la «Ecologia Urbana», ya
que los problemas de vivien-
da s6lo pueden ser resueltos
siseven bajouna perspectiva
integral, que satisfaga las
necesidades humanas en
forma sostenible. A menu-
do Ecologia y Sostenibili-
dad se ven solo en el nivel
macro: en las politicas gu-
bernamen tales centrales,
Pero también debe verse el
nivel micro: en el habitat
humano,

Como parte del Programa
Centroamericano de Capaci-
tacidn en Vivienda de Interés
Social que se llevd a cabo en
Costa Rica, El Salvador y
Dinamarca de enero a abril

de 1994 tuve la oportunidad
de ver la experiencia danesa
en este tema. Dinamarca
cuenta con una larga
trayectoria en el tema de la
ecologia. Debemos apren-
der de las experiencias de
paises con més afios de
estudio en la materia para
tratar de adaptar sus aciertos
a nuestra realidad y evitar
repetir sus errores.

Conceptos

Ecologia Urbana

La Ecologia Urbana
describe una inter-
vencién especialen el
ambientequeactiaen
un area particular de
la ciudad y cuenta con
participacién comu-
nitaria.

La definicién béasica de
Ecologia es el estudio de la

relacién entre los organismos
v su ambiente.

Ecologia Urbana se define
como las relaciones sos-
tenibles en el desarrollo de
las ciudades, su reestruec-
turacién, produccién, comu-
nicacién v vida social.

La idea esencial es que
soluciones apropladas a
problemas ambientales lo-
cales contribuyan simulté
neamente a mejorar el
ambiente global. Su funcién
es estudiar y analizar los
ciclos de la cindad (de la
materia prima a productos
de deshecho, de fuentes de
agua a aguas residuales),
como limitar estos ciclos
(menos recursos y menos
desperdicio) v cémo hacerlos
cerrados, donde nada entra o
sale (reutilizacién y reciclaje).

Sostenibilidad

Este término fue definido en
el informe «Nuestro Futuro
Comiin- de 1987, por la
Comisidn a cargo del Primer
Ministro de Noruega, Gro




Harlem Brundtland:

«Desarrollo que atiende las
necesidades presentes sin
comprometer la habilidad de
generaciones. futuras de
lograr sus aspiraciones v
necesidades.»1

«Es un proceso de cambioen
que la explotacién de re-
cursos, la direccidén de las
inversiones, orlentacion del
desarrollo tecnolégico v los
cambios institucionales estin
en armonia y mejoran
potenciales presentes y
futuros para atender la
necesidad humana y sus
aspiraciones.»

Su funcidn en la ciudad es
crear soluciones técnicas,

legislativas y administrativas
que desde el punto de vista
GLOBAL solucione o al
menos limite los problemas
ambientales urgentes.

Diferencia entre - los con-
ceplos Karen Attwell,
investigadora danesa en el
campo de la Ecologia Urbana
del SBI, Centro de In-
vestigaciones en Consim-
ccidnde Dinamarca, hace una
comparacion entre los dos
términos.?

Estrategias de Disefio
Sostenible

Elprincipio bésico es integrar
¢l disefio v el mantenimiento
en un proceso continuo, Los
siguientes ocho puntos son
criterios orientadores paraun
disefio sostenible.*

1. La necesidad humana de
contar con espacio individual
en territorios privados vy
comunes. La necesidad de
identidad y de poderse a-

grupar,
2. Primera Ley Ecolégica:

Participacién de los habi-
Ltantes,

Las decisiones deben
tomarse v las medidas im-
plementarse involucrando a
los individuos afectados por

Ecologia Urbana

Sostenibilidad

«Resolver todos los problemas en un lugars

«Resolver un problema en todos los lugaress

Pequenia escala

Gran escala

Movimiento de abajo haciaarriba.Iniciativas locales,
en proyectos de pequeria escala.

Movimiento de arriba hacia abajo. Iniciativa a gran
escalaque involucratecnologiadealto nivel y expertos.

Se da en digedos urbanos o disedios de sitio.
- A través de proyectos piloto,

- Educacién e informacidn.

Se da en la regulacién piblica (normativa)
- Innovacién técnica

- Provectos demostrativos

- Tecnologia de bajo nivel. - Tecnologia de alto nivel
- Legislacién
Grupos de base Participacién pablica
- Inlciativas especificas - Propagacién general
- Cambio de valores - Cambio de actitudes
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ellas.

3. Orientacién ciclica v de
redes: Concierne el estudio
de ciclos de vida, incluyendo
el ciclo de los materiales,
desde la materia prima, su
produccién o manufactura,
transporie, uso de energia v
consideraciones ambientales
en las fases de uso v des-

hecho.

4 Orentacion sensorialy de
lanaturaleza: Los ciclosde la
naturaleza deben ser en-
tendidos v experimentados
sensorialmente por las
personas,

5. Orientacion a la densidad
calificada v uso mixio del
suelo: En vez de la division
de funciones urbanas se
busca una mezcla de fun-
ciones: residencia, trabajo,
diversitn, etc.

6. Orlentacion «<genius locis :
Entender las particula-
ridades de cada zona desde
el punto de vista climético,
geogrifico, cultural e histé-
rico del lugar.

7. Economia v empleo:

Crear condiciones econdmi-
cas favorables para las
innovaciones ecoldgicas, la
administracién e igualdad de
acceso a los recursos entre
las diferentes generacionesy
sectores sociales.

8. Orientacién internacional:
Incorporar ¢l pensamiento
global en la accién local.
Implica intercambio inter-
nacional de experiencias v
apoyo mutuo en estrategias
ecologicas de accion.

A Nivel Profesional

Eldisefador debe trabajarcon
los conceptos “Proceso v
Cambio” contribuyendo al
ambiente y aprovechando las
oportunidades que provee el
cambio. Debe buscar la
economfa, buscando el be-
neficio con el menoresfuerzo,
El desperdicio de una parte
del ciclo de vida, puede con-
vertirse en ¢l recurso de otro
si se establecen los nexos
correctos. Debe trabajar con
laDiversidad, comobase para
una sociedad de ambiente
saludable.

Implicaciones en el Diseinio
Urbano

1.»Concentracién descen-

Desarrollo de nodos dentro
del tejido urbano

2. Patrén urbano més
compacio parareducir costos
de operacién, infraestructura
y generar més interaccion
social

3. Comunidades con usos

mixtos para reducir distan-
cias, necesidad de transporte
v uso de energia.

4. Sistemas de trdnsito di-
ferenciado

5. Conservacitn del agua

6. Mayor sensibilidad a la
individualidad e integridad
de cadaregion. Implicaciones
en ¢l disefio habitacional,

1. Viviendas pareadasenvez
de individuales para mayor
eficiencia energética y mayor
economia.

2, Un nuevo estilo de vida
que promueva la vida en
comunidad, con los bene-
ficios de la cooperacién
mutua.

3, Centralizacion de dreas de
parqueo para reducir su-
perficies pavimentadas

4, Orientacién climética de
la vivienda para tener el
méximo provecho del sol, los
vientos dominantes y la
vegetacién para dar pri-
vacidad y proteccion.

5. Casas adaptables: disefio
diferenciado para los dis-
tintos niicleos familiares, con
posibilidades de crecimiento
segin las necesidades

6. Optimizacién del espacio:
dimensionamiento ade-
cuado, alas necesidades, para




tener ambientes eficientes y
econdmicos,

7. Adaptabilidad de la
vivienda a terrenos irre-
gulares para minimizar cor-
tes y rellenos en el terreno
que implican mayores costos
e impacto ambiental.

8. Materiales de construccidn
amigables con el ambiente v
reciclables .

9. Construccién modular para
optimizar el uso de los ma-
teriales, minimizar el des-
perdicio ¥ ahorrar mano de
obra,

10. Construccitn més efec-
tiva: mayor cantidad y du-
rabilidad con menor man-
tenimiento,

A nivel de Gobierno Central

Para que la Ecologia Urbana
sea integral y con una
perspectiva de largo plazo,
deben existir politicas
gubernamentales claras a
nivel macro .

En Dinamarca la Ecologia
Urbana se promueve en la
legislacién y economia
nacional con un subsidio
especifico para provectos
ambientales, oportunidades
de apoyo v politicas de
impuestos,

El gobierno promueve el uso
de energia renovable a través

de la reduccidn de impuestos
(casi 50%) en las inversio-
nes de sistemas de energia
alterna. Existe el llamado
«impuesto wverdes un im-
puesto adicional por el uso
de la electricidad y el agua.

En la década de los 80 la
reutilizacién de material de
construccidn fue del 10%.
para el 2000 se planea que
seael 60%. Enel campode la
basura se espera que para
1996 todos los hogares
separen el desperdicio or-
ginico para su tratamiento.

A Nivel Municipal.

Parala Comision Mundial del
Medio Ambiente, la buena
administracién de la ciudad
requiere descentralizacitn de
fondos,poder politico y
personal a las autoridades
locales que estén en mejores
condiciones de reconocer y
administrar las necesidades
locales.

Las municipalidades ponen
en operacidn el sistema de
planeamiento, hacen los
planes de desarrollo, con-
trolan y evalian los pro-
vectos. Sirven de enlace entre
las comunidades y el Go-
bierno Central, pueden ca-
talizar la accién comunal e
influir en la politica central.

En Dinamarca, se haformada

una~Red Verde» que incluye
25 municipalidades, para
exiender el conocimiento
ecoldgico, ¢ intercambiar
provectos e informacidén
entre municipalidades.

De 1989 a 1902 se llevo a
cabo el proyvecto de «Mu-
nicipalidades Verdess, donde
nueve municipalidades
fueron escogidas por el
Ministerio de Asuntos
Ambientales, con el fin de
cambiar actitudes e iniciar
procesos de desarrollo
sostenible con unabase local.
Los objetivos fueron es-
tablecer actividades am-
bientales, pricticas inter-
sectoriales, descubrir posi-
bles obstdiculos institucio-
nales, proveer ejemplos de
como resolver problemas
ambientales e incrementar
la conciencia y respon-
sabilidad ambiental indi-
vidual.El lema utilizado fue
«Plense globalmente y actie
localmentes,

A Nivel Comunal

La principal condi-
¢cién para el triunfo
de una solucion eco-
légica es la compren-
siom y aceptacion de
los usuarios diarios:
la comunidad.
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La Ecologia Urbana «Re-
solver todos los problemas
en un lugar- Pequefia escala
Movimiento de abajo hacia
arriba. Iniciativas locales, en
proyvectos de pequefia es-
cala.5e da en disefios urba-
nos o disefos de sitio.

- A través de proyectos piloto.
- Educacién e informacion.
- Tecnologia de bajo nivel.
Grupos de base

- Iniciativas especificas

- Cambio de valores
Sostenibilidad

sResolver un problema en
todos los lugaress

Gran escala

Movimiento de arriba hacia
abajo.

Iniciativa a gran escala que
involucra tecnologia de alto
nivel y expertos.

Se daen laregulacién phablica
(normativa)

- Innovacién técnica

- Proyectos demostrativos
- Tecnologia de alto nivel
- Legislacidn
Participacién ptiblica

- Propagacién general

- Cambio de actitudes gente
tiene que experimentar por
ellos mismos. No es su-
ficiente a través de con-
ferencias o panfletos. Es més
recomendable a través de
provectos pilotos.

En Dinamarca se estén
estableciendo Centros de
Informacién Ecolégica o
Centros Verdes de Informa-
cién con una linea telefénica
abierta v «consejos verdess
para educar a los ciudadanos
en aspectos ecolbgicos,
ayudar a cambiar patrones de
consumo v estilos de vida .

Conclusiones

Cuando se habla de ecologia
s¢e debe tener una visidén
global, que tome ventaja de
las oportunidades ofrecidas
por el contexto.

A nivel profesional los pa-
rametros de disefio y cons-
truccion a tomarse en cuenta
deben ser explicitos.

A nivel de gobierno central se
debe tener una politica ge-
neral clara para ser im-
plementada a nivel local.

A nivel municipal los
programas y trabajos deben
hacerse en coordinacidén con
la comunidad.

A nivel comunal el principal
problema es lograr la par-
ticipacién comunal. Los
habitantes deben adoptar los
conceptos y principios como
propios para entender las

La experiencia inter-
nacional demuestra
que la politica am-
biental mas exitosa es
la que viene de «abajo
hacia arriba», donde
las ideas vienen de la
comunidad y son apo-
yvadas por las auto-
ridades convirtiendo
a los individuos en
actores en vez de par-

ﬂciPante:s Pasimﬂ.

implicaciones que éstos traen
a su forma de vida. Es
primordial la Educacién en
todos los niveles. Son reco-
mendables los proyectos
demostrativos y los proyectos
piloto a escalal:1 donde la
gente experimente por si
misma,

Costa Rica cuenta con las
condiciones necesarias para
iniciar un desarrollo sos-
tenible.

Se tiene la situacion tinica de
ger la sede del Secretariado
del Consejo de la Tierra,
fundado en 1992, como
resultado de la Cumbre de la




Tierra. Esto nos presen-
ta oportunidades 1ni-
cas como la realizacion de
foros internacionales sobre
este tema y esfuerzos
especificos en el desarro-
llo del sistemas de infor-
macién y comunicacién de
avanzada para difundir re-
sultados, concientizar al
piiblico y facilitar iniciativas
en este campo.

Se sabe que existen mu-
chas iniciativas a nivel pi-
blico y privado. El gobierno
central ha demostrado su
interés en el tema empezan-
do con la realizacién de un
foro internacional organi-
zado por el Presidente de la
Repdblica, Ing. José Maria
Figueres, para dar a cono-
cer la politica nacional en
este campo.

El1 CIVCO también lleva a ca-
bo investigaciones a este
respecto en sus diferentes
dreas de Investigacién. En el

drea de materiales se de-
garrollan proyectos en Bam-
bii Laminadoy materiales con
fibras de desechos de la
agricultura como alternati-
vasal uso de la maders.
Se desarrolldé un estudio de
dimensionamiento minimo y
optimizacién del espacio de
la vivienda, vy se hacen es-
fuerzos para introducir el
concepto de la Coordina-
cién Modular para propiciar
las condiciones dentro del
sector construccion para la
normalizacién, industria-
lizacién y mejoramiento en la
calidad de productos ¥
componentes. En el campo
de Diseilo de Sitio se estu-
dian los criterios de com-
portamiento parael disefioen
asentamientos de interés
gsocial, y se diseda un A-
sentamiento Ecolédgico. En el
frea de Infraestructura
Hidréulica y Saneamiento se
evalian artefactos de bajo
consumo de agua, y se estudia
el lirio acudtico aplicado al

tratamiento de aguas negras.
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Les originales deben ser presentados
escritos a maquina a doble espacio y de-
ben tener una extension maxima de 10 ca-
rillas de 8,5 por 11", tamafio carta.
Se debe presentar nngsnai y una copia del
migmo, siendo indispensable presentar
m-nal de los cuadros estadisticos, dibu-
jos 0 diagramas para su reproduccisn fo-
rafica en la revista (nunca fotocopias).
En lo posible, el articulo debe ser acom-
pafiado de ilustraciones o fotografias.
Se debe adjuntar un pequefio resumen del
contenido l:lE'l ar‘tir:ulu en un maximo de
cinco ren
El mntemdcr dar articulo debe ser expues-
to en forma comprensible a no especialis-
tas en el tema, pudiendo tener un anexo
de justificacién matematica de las férmu-
las utlluzadas en el mismo.
Ez conveniente presentar un Uemnit
curriculum del que suscribe el a il:ulu
(titulo académico), uspe-clahzaclr&n {si la
tiene) ¥ puesto que desemperia en ése mo-
mentu En o posible enviar foto tamafio
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ublicacidn, los
Comisién Edi-
tora para su evaluacidn y futura insercién
en la Revista.

compromiso de pronta
mismaos son sometidos a

Hermanas

Ay
Monografias

Sryeacren p Viviels
¥
Arquitectura Viva

som dos
publicaciones

distintas.

La primera redne articnlos y provectos
descritos en detalle, organizado todo ello en
torno a una cludad, un pais, un tema o un
arquitecto conereto,

La segunda cubre la actualidad de la
arquitectura y el resto de las manifestaciones
culturales relacionadas con ella.

' mn 05 Aﬂlr
Algunos temas abordados por Mon ’I;I_ﬂﬂﬁ
Arquitectos (Mros temas
- Renzo Piano - El Espacio Privado
- Frank Gehry - Arquitecturas Importadas
- Oscar Tosquets - Clasisismos
- Jean Nouvell - Greneraciones Japonesas
- Rafael Moneo - Constractivistas
- Norman Fester - Cultura Fisica
- Alvaro Siza - Barcelona Olimpica
- James Stirling ' - Museos de Vangnardia

Arquitectura Viva cada edicién aborda en
forma actualizada temas como:

- Proyvectos v Realizaciones
- Arquitectura
- Libros, Exposiciones, Personajes

- Teuﬂca v Estilo
- Eventos Regionales v Mundiales
- Opiniones, Criticas, Problemas, etc.
marip AL R b

ela
Arquitectura Ibérica. '!mﬂiﬁdr. criteo de las
mismas.
Estas publicaciones son eminentemente
profesionales, {lustradas con fotografias a todo
color ¥ planos de las obras. Impresitn de alta
calidad. Noson revistas comerciales.

Para informacién sobre suscripciones por

faver lamar a

CORPORACION INTERNACIONAL DE COMERCIO E. 5., S.A.
Teléfonos: 238-3838 / 260-3634 -

" Fax. 237-3755 - Aparftado 252-3000 Heredia J
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Caane

Ay A responde Editorial

Con fecha 6 de Octubre, el Consejo Editorial recibié
de parte de funcionarios de Ay A, la siguiente carta,
en respuesta al Editorial “El Gobierno busca
profesional en Ingenieria o Arquitectura "publicado
en la edicion No. £ del presente ario.

Sefores

Consejo Editor

Revista del Colegio Federado de Ingenieros v de Arquitectos de
Costa Rica

Estimados sefiores:

Con el debido respeto v actuando en mi condicién de miembro del Colegio
Federado de Ingenieros y de Arquitectos de Costa Rica, v de funcionario del
Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantarillados, me permito referirme
al Editorial de la Revista del Colegio No .4, Afio 87, donde se hace una critica
al gobierno por la escogencia que se hizo en la Presidencia Ejecutivade Ay
A de una persona que no es miembro de este Colegio.,

Mi comentario va en el sentido, si bien es clerto, uno de los grandes campos
que debe abarcar la Institucién es el operacional, que se encarga del desarrollo
de obras de ingenieria en el campo de los acueductos vy alcantarillados
sanitarios, asi como de la operacion y mantenimiento de los sistemas
existentes, no menos importante resultan para la Institucion los campos
financiero y comercial para lograr los recursos necesarios para el primero, y
junto con ellos la administracion de apoyo a los anteriores, que en conjunto
sustentan la labor global de la Institucidnm.

Tampoco debemos olvidar que A y A estd inmersa en el Sector Salud, por el
impacto directo que representa la prestacion de sus servicios en este campo,

La figura del presidente ejecutivo en la Institucion representa el nexo directo
con el gobierno, que marca las politicas v estrategias, necesarias para cumplir
con la misién que por ley le corresponde a la Institucion. En el tanto este nexo
sea més fuerte y directo, la institucién se verd favorecida. Es por esta razén
que el nombramiento debe ser del més alto nivel politico.

Para cumplir con los objetivos enmarcados dentro del plan estratégico, de




acuerdo con las politicas dictadas por el gobierno, la institucién cuenta con
més de 300 profesionales de diferentes ramas, de los cuales més de un
centenar de ellos, son miembros activos del C.F.L.A., porlo que en ese sentido
el colegio puede estar seguro y sentirse respaldado ya que las obras de
ingenierfaestdn acargo de un personal profesional especializado en el campo,
capacitado v autorizado para ello, el hecho de que el presidente ejecutivo no
sea miembro del Colegio, nunca ird en desmérito de la calidad de las obras,
va que con la participacion activa de estos profesionales que tienen las obras
a su cargo, la institucién tiene una garantia plena de los trabajos que realiza.
For otro lado la forma en que actualmente se toman las decisiones en la
institucién, dista mucho de ser unipersonal. En la época modema las
decisiones no pueden ser personales; deben ser tomadas por equipos
multidisciplinarios, en los que junto con los ingenieros, participen los
economistas, administradores, politicos, etc. En A v A la Presidencia
Ejecutiva dirige las discusiones pero siempre respeta el criterio técnico. Las
decisiones de alto nivel se discuteny toman en el seno de un Consejo Técnico
que dirige el suscrito, v siempre se busca la mejor solucién técnica v se
respeta el consenso. La Institucién se ha preocupado que los niveles
directores sean dirigidos por profesionales especialistas en cada rama, y
existe una estructura orginica que garantiza la participacién del personal de
Ingenieria en la toma de decisiones.

Solicito que se dé a conocer estos aspectos como derecho de respuesta. Sin
otro particular los saluda atentamente:

Ing. Ronald Calvo Zeleddn
Director de Ingenieria , Av A
Carnet C.F.1.A. No. IC-16387
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Nuestra tecnologia alemana le da
excelente calidad, al mejor costo,
Utilizando nuestros entrepisos,
usted ahorra:

- Gran parta del concreto.
- La malla de acero en casi todos los

casos.
- Un alto porcentaje en el costo del

montaje.
- Una cantidad significativa en el costo
de la estructura, por ser mas liviano,
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Helicopteros
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Vibratorics
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' - ™ Centro Comerclal Plaza Aventura, Local N* 17

Representante en Costa Rica

ACEROS CENTROAMERICANOS S.A.

Sistemas para Almacenamiento de Granos

Fabricantes de:
- Tangues de todo tipo - Estructuras - Tuberias
- Barcos para pesca - Maquinaria

CORPORACION

lels: 240-3798/235-4835/235-0304. Faoc (506)235-1516. Apdo. 364.2-1000 E-J Colima de le&_ﬁ




"EE TUBOCOBRE, S.A.

OFRECEMOS A LOS MEJORES PRECIOS DEL MERCADO,
LOS SIGUIENTES PRODUCTOS

- TUBERIA DE COBRE + AISLAMIENTO TERMICO

« TUBERIA DE HIERRO NEGRO - PLETINAS Y BARRAS DE COBRE

- TUBERIA DE ACERO INOXIDABLE  « LAMINA DE ACERO INOXIDABLE

« ACCESORIOS « ELIMINADORES DE VIBRACION

« VALVULAS NIBCO - SOLDADURA EN PLATA Y ESTANO
Y VALVULAS CRANE * LAMINAS DE COBRE

DIRECCION: DEL GIMNASIO NACIONAL 250 m. ESTE, SOBRE CALLE 36
TEL: (506) 233-8822 » FAX: (506) 255-1476 « APDO. POSTAL 3814-1000 SAN JOSE, COSTA RICA.




Para su proyecto

Soluciones £ SCOSQa

Nuestras Estructuras de Concreto le ofrecen:

* Menor costo.

* Ahorro de tiempo.

* Reduccion de gastos de mantenimiento.

* Por su flexibilidad, resuelven
adecuadamente todos sus proyectos,

234-0304

234-0093
UNA EMPRESA DEL GRUPO

¢ VIVIENDAS ¢ ESTRUCTURAS INDUSTRIALES # ESTRUCTURAS CIVILES
#*ENTREPISOS PRETENSADOS ¢ GRADERIAS # PUENTES # BLOQUES
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e ol Telétonos: 255-4627, 255-4548,
Muehles de E ). '-:m ]
t - rP..Lm 5 FHME?E o . Especialistas en Granito y Mérmol Cultivade  221-4413 / Fax: 255-4627
SURNES 08 SOCHIA Y IR . Acrilicos: Aguas Turbulentas y Tinas De McDonald's de la Sabana
- Aguas Turbulentas, Tinas, Lavatorios y Pilas ; Egl}m al este y 75m al sur.
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Brocas y Machos M/

T

..EN CALIDAD
PRECIO, SU MEJOR
OPCION !

Encuentre la
mas extensa
variecad en

ES L% J VRNILLOS Y MUCHO

San Josd, calles 18-20 avenida 10
Tel.: 257-50-00 » Fax: 223-38-45
Curridabat, 100 m. oesta Plaza Dal Sl
Tel.: 283-33-30 = Fax: 234-83-47




Los excelentes resultados obtenidos con las
estructuras en Gaviones Maccaferri han hecho
que el Ministerio de Obras Priblicas y Transportes
de Costa Rica tenga como norma su utilizacién en
proyectos de mantenimiento y construccién de
carreteras.

En octubre de 1988 una tormenta provocada
por el Huracén Juana, ocasiond grandes destrozos
en la zona sureste de Costa Rica. Una de las obras
que se vio mayormente afectada fue la Carretera
Interamericana, dnica via de conexién terrestre
entre Costa Rica y Panamd.

Los dafios mds severos se dieron en el tramo
conocido como Paso Real, situado entre las loca-
lidadesde El Brujoy Palmar Norte. En este trayecto,
el rio Grande de Térraba corre paralelamente a la
carretera, con una diferencia de elevacién prome-
dio entre la calzada y el rio de 20 metros.

El proceso de erosidén ccasiond enormes
deslizamientos que provocaron la interrupcién
del paso. Se hicieron desviaciones de emergencia,
pero siempre expuestas al peligro latente de nue-
vos derrumbes.

Dada la importancia de la ruta y la magnitud
del problema, el Ministerio de Obras Pdblicas y
Transportes (MOPT) decidid construir estructuras
de contencién para estabilizar las mérgenes mds
afectadas. Maccaferri Gaviones de Centro Améri-
ca presentd una propuesta en gaviones que, dadas
sus grandes ventajas (seguridad, duracién y
economia) fue aceptada con satisfaccidén por parte
del MOPT.

En enero de 1990 se iniciaron los trabajos,
realizados por la Empresa Constructora Sdnchez
Carvajal. La obra consistia o Imente de 4
muros con alturas que oscilaban entre los 8 y los 16
metros. En agosto de 1990 se requirié la amplia-
cidn dela obra, continuando los trabajos laEmpresa

Carretera Inters
(Costa Rica)

Gaviones

Maccaferri

mericana Sur

F. Dimén, que empezd en enero de 1991, conclu-
yendo en julio de este mismo afio. En total se
colocaron 13.100m* de Gaviones y 3100m? de
Colchones Reno, convirtiéndose asi en una de las
obras mas voluminocsas de América Central.

Solucién simple y efectiva utilizando
Gaviones paraunaobrade apoyodepuente

Utilizdndose un apoyo en gaviones tipo Caja
de galvanizacién pesada y un tablero de 8 perfiles
de concreto con 8 metros de largo, la Alcaldia de
Varzea Paulista (58~ Paulo, Brasil) construyé un
puente sobre el Rio Bertioga, en la Avenida Jpiran-
ga. Laestructura en ga-
viones consistia en un
muro de dos metros de
altura sobre una cama
de piedra partida y re-
sulté ser la alternativa
elegida para mejorar
las tensiones transmiti-
das al suelo de funda-
cién. Para evitar la so- Bl
cavacién de la estructura, fenémeno comin en
este tipo de obra y que es irreparable cuando se
trabaja con estructuras se utilizd una pla-
tea de deformacién con Colchones Reno de 0,23m
de espesor.

Medidas en meiros
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ENERGY IS OUR BUSINESS

g l'H.Ilf:iFﬂlMﬂl TRIFASICOS TIPO SUBESTACION

% . — - TRANSFORMADORES TRIFASICOS
' TIPO PEDESTAL (PADMOUNTED)

- TRANSFORMADORES TRIFASICOS TIPO POSTE
- TRANSFORMADORES ENCAPSULADOS EN RESINA
- TRANSFORMADORES DE POTENCIA

- SUBESTACIONES CONVENCIOMALES, MOVILES,
MOVIBLES Y COMPACTAS

REPRESENTANTE: ASESORIA TECNICA:
REPRESENTACIONES PAUWELS CURACAO N.V. PROEL
EUROAMERICANAS S.A. WILLEMSTAD CONSULTORES S.A.

TEL' 228-6790 / FAX 228-9939 FREE ZONE

ST, e —

TEL. 221-7680 / FAX 223-1901




Estructura Monoviga =
Potencia y Movimiento, = =
con Absoluta Libertad é

it
- T——
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GRUAS - A menos elementos y menos puntos
de soldadura usted se garantiza ma-
yor sequridead.

- La estructura monoviga integral
desvia con mayor facilidad las masa
de aire que la empujan.
- Ofrecen una resistencia a la torsion
tres veces mayor que olras,
- Es la mds segura en su transporte y
montaje.
- Distribuye mds rapido y seguro los
materiales en la obra.
- Notoria reduccién del personal y
equipos.
- Hace en una hora aquello que diex
obreros hacen en un dia.
- La construccion se terminda en menos
tiempo y con un costo mds bajo, con
mayor satisfaccion del cliente.

Por eso su mejor
alternativa son las Gruas
Monoviga Catianeo

Ventajas en execeso...

[

R 3
N e S e e r_ = :
o 4 J i g F‘.E .H a f.! 7
ks ¥ = ‘.1 et ot

-.”-.--

Distribuidores para Costa Rica:
XYZ San José, S.A.
Telefax: 227-9858 [ Apartado 419-1000 San José - Costa Rica
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EMPRESA

TELEFONO

L
237025

EMPRESA

| TELEFOND

| EURDBAL 54 EURDBAL SA 231-0125
EXTRALUM S A 757-3266 EXTRALUM SA. 257-3266
[GUILA EOUIPDS TECNICOS 740-2386 GUILA EQUIPDS TECHICOS TA-2385 { GUILA EQIRPOS TECNICOS 240-7305
[INTAGT 2332303 INTACO 2735 | [INTAGD FEREEEC
(LA PEIRA SA 722.7852 LA PEIRA SA 227-2852 LA PEIRA SA 222-2052
[MATHA FENT Z21-0001 MATRA RENT 221-0001 [MATRA RENT 20001
METALCD 7AD-5553 [ METALCO Fi0seas | [METALCO 740-5533
[ PANALIT | PARALIT [ PANALIT
Z33-6633 | 230-1233 | 551-2010 [ 233-6633 | 233-1200 | 551-2010 233-6620 | 733-1233 | 551-2010
[255-6079 / a41-3131 | 255-1014 [ 255-6029 | 441-3131 J 253-1014 [ 7556073 / 441-3131 / 258-1014
[PESCA ALFA SA 735-0304 PESCA ALFA SA 235-0304 PESCA ALFA SA_ 235-0304
[PROEL CONSULTORES 2217580 | PROEL CONSULTORES 2217680 [ PAOEL CONSULTORES Z21-7680
[ PROTECTO 257252 PROTECTO 257-2320 PROTECTO 257-2320 |
REECD SA zI117 REECD SA 232-T11T REECO SA BENT
RICALIT SA 7375 RICALIT 5.4, 2325454 RICALIT S A 732-6454
SERMO SA TI2006 SERMO SA 272095 SERMO 54 222059
SUR - PINSA SA 531-1313 SUF - PINSA SA 531-1313 SUR - PINSA SA 531-1313
TORNECA S A FER0IT TORNECA S FZLANIT TORNEGA 5.A. 7017
[ M COSTA FIGA SA FIETERE] IM COSTA RIGA SA 260-3333 | [3MCOSTAFICA SA 2603333
| TUBOCOERE SA 7338822 TUBOCOBRE SA 7338822 TUBOCOBRE SA 27338822
[VALVULAS ¥ CONEGTORES | Zod-8BBE | (VALVULAG ¥ COMECTORES | cod-doss | VALVULAS Y CORECTORES bR B e
[BVZ_SAN JUSE, SA 221-3858 XYZ SAN JUSE, SA Tzl 965 XVZ GAN JOSE, SA TT-9850
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lo que hacemos ya
no tendria sentido

Porque un mundo sin agua seria un mundo sin vida...

Por eso, desde hace mas de 35 afios en Durman Esquivel
fabricamos, distribuimos e instalamos la mas alta calidad en
tuberias y accesorios para canalizar naturalmente nuestro
mas preciado tesoro: el agua.
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Nﬂlucmnes para ﬁ.rrqu1teu:tur.s'¢.r Ingenieria,
Construccion y Sistemas de

Informacion Geugrﬁﬁcﬂs (_MGE}

Tnfergraph un Suceso... o

Ingenieria Eléctrica
L ere—ere—

Manejo Ambiental
s L SRS

Disenio de Plantaos

MICROSOFT
WINDOWS
COMPATIELE

A2 i e

Continex S.A.
Tel.: (506) 233-0933 Fax: (508) 221-6905 || PP F e B
.J"':,rjd-ﬂ 746-1000 San José, Costa Rica nl\’ ]-ICI l:}l.\tilil{}l]
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SILICA.
FORTALEZA QUE
EMBELLECE

C‘Da la fortaleza del

minaral Sillca, de =zu
axirocrdinario resktencia
y singukar belezo, noce o
renvestimianto Slica,

(
15'[\1 anfoque diferante

pora presenior los ecbenio-
res de su cosa o adificio,
con un afractive ban
naturgl como la slica

mismma.
]
\evesiimiento Silica

para exteriores. Belleza
para tedka una vida,
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