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estén en sus manos con Colorirend de
Protecto, el sistema mas

avanzado para
seleccionar
colores.
Seleccione en la computadora
Colortrend el ombiente que desea
pintar y los colores que se imagine...
Quedan registrados y se le preparan
outomdticamente.
Visite su distribuidor
Protecto mas
cercano.



n techo para toda la vida
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LAMIMAS TERMOACLISTICAS
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1. Un solo cuerpo ...
combina los tubos de control de
esfuerzos, electrodo conductivo

interno, aislador y pantalla
semiconductiva,

2. Simplemente deslicelo ...
a la posicion apropiada sin
esfuerzos. Latecnologia de

preéensanchados lo hace facil

3M Costa Rica, S.A.
3. Amplio rango ... ' : 3333 g
de calibres de cable de # 4 AWG Telétono: 260 / Fax: 260-3838
hasta 1000 MCM.
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Estructura Monoviga \;\,f_’ =
Potencia y Movimiento, =
con Absoluta Libertad é

GRUAS e e o foaniics me

yor sequridad.
- La estructura monoviga inteqral
desvia con mayor facilidad las masas

de aire que la empujan.

- (Mfrecen una resistencia a la torsion
DECEs MAYyor que olras.

- Es la mids sequra en su transporte y

montaje.

- Distribuye mds rdpido y seguro los

materiales en la obra.

- Notoria reduccion del personal y

equipos.

- Hace en una hora aquello que diez

obreros hacen en un dia.

- La construccidn se termina en menos
tiempo y con un costo mds bajo, con

mayor satisfaccion del nhmt:fﬂ
Por eso su mejor

alternativa son las Gruas

Monoviga Cattaneo

CM 63 a

8

Distribuidores para Costa Rica:

XYZ San José, S.A.
227-9858 | Apartado 419-1000 San José - Costa Rica



Con aluminio...
en vez de madera.
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Usted evita gastos
adicionales.

El Unico gasto es al instalarlo. no requiere mantenimiento.
*El aluminio es mds resistente que la madera.  *El aluminio le ahorra tiempo, es mds facil de instalar
Dura toda la vida ya que no se pudre ni se que la madera.
corroe. *El aluminio es ecoldgico ya que es 1009 Reciclable. —
*El 2luminio a diferencia de la madera no se mx.—.ﬂ}_lci e
decolora, evitindole gastos de pintura. . ...._

.. e ejamos nuestros Bs. lu y
*El aluminio es mas econdmico que la madera, Protejamos nu bosques. Use aluminio

Los especialistas en aluminio.

TEL. 257-3266 - FAX. 233-8505




LUMICENTRO

LE OFRECE ALUMINIO GARANTIZADO

Somos mas que un buen nombre en Calidad,
Experiencia, Comodidad, Servicio y Garantia Total,

S,

- PERFILES DE ALUMINIO EXTRUIDO, NATURAL
Y EN COLORES ANODIZADOS
- LAMINAS LISAS, LABRADAS Y ESMALTADAS
- PLATINAS, BARRAS Y GRAN VARIEDAD DE TUBERIA EN AtUMIHIU

- AMPLIO SURTIDD DE ACCESORIOS s

Tul:ln en Aluminio para la Industria y la Construccién

ALUMICENTRD

“PROFESIONALES EN ALUMINIO A SU SERVICIO"
Costado sur de la Cia. Pozuelo, La Uruca
Teléfono : 220-0101 - Fax : 232-7505 - Apartado : 323-1150 San José
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El compromiso del profesional

En 1983 recién cuando iniciaba mis estudios
en el Institute Tecnolégico de Costa Rica,
comencé a escuchar palabras que mds tarde lle-
garian a ser comunes en el ambiente Socio-
econdmico Nactonal.

En aquellos tiempos, olamos hablar de recon-
versidn Industrial, Desarrollo Cientifico
Tecnoldgico y otra serie de temas importantes que
se mencionaban en un pafs gue pretendia ser la
primera Nacidn desarrollada de América Latina.
La concientizacién de que todo profesional debia
participar activamente como un pifién de una
maquinaria movida por la competencia, la calidad
iy el mercado.

La concientizactén anierior crecid en nuestro
intelecto, conforme nos haciamos mds criticos de
Ia crisis nacional y nos percatidbamos (estamos
hablando de 1985) que la solucién a estos temas
presentados, debin ser tratada en entes interdisci-
plinarios, donde todos los afectados participaran
en foros nacionales e internacionales (con el fin de
compartir sus experiencias).

Ocho afios después de agquella experiencia
académica, tuve oportunidad de participar en

foros internacionales (por ejemplo el IV Congreso

de Calidad Total en Rio de Janeiro, Brasil),
Experiencia que quedd teriida, ya que me aver-
goncé que en un pais como el nuestro, que habia
sido participe de conceplos de Calidad, Desarrollo
Tecnolégico, 150- 9000 y otras normas afios
atrds, éstas quedaran solo en el papel, sin llegarse
a aprovechar lo que realmente nos aporta el
conocimiento tedrico: producir para los demds.

Para ello, el profesional asocindo al C.F.LA.
tendria que ser un profesional que esté intercam-
biando en foros nacionales la experiencia prictica
de ese conocimiento, en vez de quedar en el papel,
sin aporlar nada.

El rol que deberfa desempefiar todo profesio-
nal es el de participar en las actividades que el
Colegio Federado de Ingenieros y de Arquitectos
convoca. Comto profesional es muy ficil criticar la
labor de nuestros directivos ante los problemas
nacienales. Pero. . . ;Nos hemos acercado al
CFILA. a ﬂ_,ﬁ'ecer nuestros servicios en charlas,
conferencias y otras muchas fareas que un profe-
sional de nuestra talla podria dar? Creo que Ia
respuesta queda a criterio de cada uno de
nosofros.

Es muy loable la sabiduria que John F.
Kennedy expresara el 4 de Julio cuando dijo aque-
llas famosas palabras :

“No preguntemos que puede hacer el
Gobierno por ustedes. més bien que pueden
ustedes hacer por el Gobierno.™

Yo digo: No preguntemos qug puede hacer el
C.F.ILA. por nosotros, preglmtémosnos qué
podemos hacer por el C.F.1.A.

Y mencione el C.F.1.A. porque como tal, el
Colegio es una fuente de consulta de muchos
agr igmiaﬁ al gobierno. La justificacién que
muchos hemos criticado, que el C.F.1.A. sea un
templo de la cultura, no estd muy lejos, mds bien
qemplif ca el propdsito de la creacién de nuestro

ﬂﬂgi‘ﬂ‘

Para la proxima, todos somos parte de este
edificio espacial, pero lo mis importanie son los
miembros que forman parte de un cuerpo que
debe caminar junto : Nuestro Pafs y el C.F.1.A.

Ing. Didgenes Alvarez S.




EN CONCRETO...

ANCLAJE
PERFECTO

La linca de ANCLAJES

ITW RAMSET / RED HEAD,

Iz ascgura agarre y seguridad extra en
paredes de concrero solido, block o
ladrille

SELDASEGURA |
EL HOMBRE TORMNILLO

DO ARV

'm?‘,

ES WYRHILLOS ¥ MUCHD MAS
San Josiz oo i bt
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Materiales para
Publicar

Los articulos que se
presentan al
Conscjo Editor deben
ser acompafiados de su
respectivo archivo de
computadora, en el caso
de que lo hubiere, en
diskketies
para DO, Lamafios
3,5 0 5,25 pulgadas.

l.as ilustracioncs

originales se les

solicitaran una vez
aprobado el material.

b

Si le gritan,
no escuche.

Una de las razones por las
cuales la gente prefiere la publicidad
de las revistas a la de la television,
es porque a nadie le gusta que le
griten.

Es comprensible, cuando se
vive en un mundo tenslonado y de-
masiado ruidoso.

Ademds, 15 o 20 segundos
son insuficientes para entender qué
s quiso decir en un mensaje.

En cambilo, loa avisos en
revistas se lecn con tranguilidad v
deleite, ¥ cuando uno esta tran-
Por cierto, ese es el momento en gque el lector csta mas

cuailon
predispuesto a detenerse en ¢l mensaje y accplar la propucsta.
Pero, sobre todo, porque ese es el momento en gque se
pueden orientar compras y decisiones sin que nadie grite, ni
presione.
iNo cree que es la manera
mds sana de comunicarse?
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Ing. Civil Enrrique Macchione*

La iniciativa privada para la
Obra Publica

Aspectos Legales,
Técnicos y Econémico -
Financieros

* Empresa Carlos E.
Enriguez 5.A.
Misiones - Argentina
6to. Congreso de
Ingenieria Civil
San José, Costa Rica

Objetivo:

El objetive de este trabajo
es el de exponer en forma su-
cinta el procedimiento seguido
por una empresa privada en la
presentacién de una iniciativa
privada para la concesién de
un conjunto de rutas por medio
del sistermna de peaje.

El mismo se expone como
ejemplo prictico de los pasos a
seguir para efectuar en forma
completa los requisitos exigi-
dos para este nuevo procedi-
miento de ejecucién de obra

1iblica, abarcando el mismo
s aspectos legales, técnicos y
econdmicos.

Dentro de la temdtica de las
iniciativas privadas podemos
decir que son tres los aspectos
principales a tener en cuenta:

1. Aspectos Legales

2. Aspectos Técnicos

3. Aspectos Econdmico -
Financieros

Haremos una breve des-
cripcidm de los puntos enume-
rados arriba.

1. LEGALES

Lo primero que tenemos
que analizar son las herramien-
tas leEales que nos permitan
encuadrar y regular a este tipo
de actividad. En Argentina sig-
nificé dejar de lado muchas de
los aspectos con los que hasta
ese momento se habian desa-
rrollado las distintas activida-
des del pais. For ejemplo, se
privatizaron dreas que se con-
sideraban estratégicas y que
seglin lo establecido dehfin SeT
manejadas por el estado, tales
coma la energia, el petrdleo, las
comunicaciones, etc.

Contando con las leyes
apropiadas para tal efecto se
comenzd con un proceso, que
alin continda, de traspaso a la
gestidn privada.

En el caso particular de la
provincia de Misiones, que en
general adhirid a las leyes dic-
tadas por el parlamento nacio-
nal, la legislatura provincial
dicto la ley pertinente que abria
el campo a las iniciativas pri-
vadas, iniciativas que pueden
tener su origen en el estado
mismo o en personas juridicas
de cardcter privado (Empresas,
Cm;snrcins, UTE, particulares,
ele.

Veamos someramente cud-
les son los puntos salientes de
este encuadre legal:

La provincia de Misiones
adhirio a la leyes nacionales
No. 17520, 23646 y 23997 que
regulan este tipo de actividad.

Marco Legal parala
regulacion del sistema de
Iniciativas Privadas

Se debib legislar la norma
legal que sirve de marco gene-
ral referido a los procedimien-
tos, alcances, modalidades y
demds condiciones que deben
cumplimentarse a los fines de
la efectivizacién de las privati-
zaciones de Enties, Organismos,
Servicios Publicos, Funciones y
Obras declaradas Sujetas a Pri-
vatizacidn y n:iue regula la par-
ticipacién del capital privado
en todos los programas de pri-
vatizacidn.

Las leyes deben establecer
la participacién de sujetos de
derecho privado en la inicia-
cidn, ejecucion y Erg&lu-ta::ién de
Obras y Servicios Pablicos que
permita la transformacion y
modernizacion del estado. -

En el contexto vinculado a
la concesion de Obras y Servi-
cios Pablicos hay que estable-
cer ¢l sistema para el trata-
miento de las iniciativas y fun-
ciones estatales para empresas
privadas.

Iniciativa Privada

El concepto de iniciativa
privada comprende a todo




aporte privado de naturaleza
intelectual que enuncie los li-
neamientos generales de un
proyecto de privatizacidn, ‘fa
sea espontdneo o convocado,
suficientemente desarrollado
de tal manera que, basdndose
en el mismo, fundamente y jus-
tifique su viabilidad jur?’ ica,
técnica, econdmico-financiera,
ambiental y social permitiendo
su andlisis y evaluacidén por
parte de las autoridades corres-

pondientes.
Autoridad de aplicacién

Esta es el Ministerio de
Economia y el ministerio que
tenga competencia en el objeto
de la Privatizacién. Para cada
privatizacién se nombra una
comisitn para su evaluacidn la
que podrd requerir los infor-
mes que necesite a los organis-
mos especificos.

La presentacién de una ini-
ciativa podrd efectuarse sin lla-
mado alguno, sélo tiene que
seguir los lineamientos que
establecen las leyes y decretos
que rigen esta actividad.

Los lineamientos versardn
sobre:

1. El objeto de la iniciativa.

2. Idea general de la obra,
conservacion, explotacion, etc,
la que en todos los casos debe-
rd especificar el sistema de re-
tribucién requerido en su pro-
puesta, se trate de contribuciin
de mejoras, tarifas, uso del do-
minio puiblico o cualquier otro
sistema de retribucion de la in-
version.

3. El plazo estimado de la
duracién del proyecto.

4. El programa técnico para
la ejecucidén, organizacion del
servicio, construccién, y con-
servacion de la obra.

5. El estudio econdmico-

financiero o de rentahili.dad;

6. La organizacién empre-
saria prevista. Deberd esti-
marse la cantidad de personal
de la Administracion Pidblica
E:?& la nueva empresa absor-

ra.

7. La creacidén dentro de la
empresa de un drea que se
ocupe especificamente de la
atencidn de quejas y reclamos
de los usuarios.

8. El impacto ambiental
que producird el proyecto.

9. Todo otro elemento que
sirva para la evaluacién del
objeto de la iniciativa.

e privatizaron

dreas que se con-
sideraban estratégi-
cas y que segun lo
establecido debian
ser manejadas por
el estado, tales co-
mo la energia, el pe-
troleo, las comuni-
caciones, etc.

La iniciativa debe estar subs-
crita por un profesional iddneo
en la materia objeto de la ini-
ciativa y debe demostrar la via-
bilidad de la misma.

Documentacién
especifica a presentar:
a. Instrumento constitutivio

de la sociedad. UTE o Consor-
cio Empresario.

b. Los balances y estados
contables de los tres dltimos
anos.

¢. Garantia de manteni-
miento de la iniciativa.

Procedimiento

Deberd ser presentada ante
la Escribania General de Go-
bierno. Luego se pasard al mi-
nisterio correspondiente y a los
organismos competentes en la
materia del objeto de la privati-
zacion, ¥ luego se formard la
Comision de evaluacién. El dic-
tamen de esta deberd ser fun-
dado respecto a la viabilidad
del proyecto en todos sus as-

pectos.

Luego de evaluada, la co-
mision redactard la pertinente
resolucidén de rechazo de la ini-
ciativa o el proyecto de Decreto
declarando de interés publico
la iniciativa ¥ 5uj¢t.1 A priw:r.i-
zacion la empresa, obra o servi-
cio en andlisis.

El Decreto determinard si la
misma se llevard a cabo por el
sistema de Concurso de Pro-
yectos Integrales o de Licita-
cién Pablica y el mismo pasard
a la firma del E“Eiﬂ"'"ﬂdﬂf-

Luego de retificado el mi-
nisterio correspondiente éste, a
través de los organismos perti-
nentes ordenard la ejecucion de
los PIEE%;S y procederd al lla-
mado a licitacién o convoque a
proyectos integrales.

Sera considerado
proyecto iniciador

a. La convocatoria la hace el
poder ejecutivo, el que resulta
como base para el procedi-
miento. :

b. 5i la presentacién es
espontinea, el que lo presente
primero y retina los requisitos
exigidos.

Iniciativas convocadas

El poder ejecutive deberd
convocar a la presentacion de
iniciativas privadas, para la
privatizacién de emprendi-

o18ajo2) 19p wistaay 11
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mientos, actividades, funcio-
nes, servicios, obras o bienes
publicos.

La declaracién de interés
piiblico no implicard obligacidn
por parte del estado de adju-
dicar, compensar o reparar de
alguna forma al iniciador.

Si una iniciativa es declara-
da de interés publico, y fue pre-
sentada por persona juridica
apta, la autoridad competente
podrd otorgar el derecho de
preferencia segin el procedi-
miento explicado mids adelante.

Licitacion Piblica

Se regird por las leyes im-
perantes al respecto. En cazo de
equivalencia tendri Priuﬁdad
el aubtor de la iniciativa contem-
plindose el runtaja de autoria
previsto en el articulo anterior.

Concurso de proyectos
integrales

a. El estado llamard a la
presentacion de iniciativas
manteniendo a favor del inicia-
dor el premio de autoria en el
articulo correspondiente.

b. 5i se presentan dos o mds
oferentes se seguird el procedi-
miento previsto. 5i solo se pre-
sentara el iniciador se hard una
contratacidn directa.

c. En todos los casos las

Eresenta:ianes se hardn en so-

re cerrado y su apertura serd
piiblica.

d. La o las empresas que
presenten proyectos integrales
deberdin proponer las condicio-
nes contractuales técnicas y
financieras que regirdn la cons-
truccidn de las obras, su con-
servacidn, explotacién del ser-
vicio y su reglamentacion.

e. El proyecto iniciador ten-
drd una asignacién de un pre-
mio variable entre un 5% y 10%

en concepto de puntaje de au-
toria.

f. 5i la oferta del iniciador
no hubiese obtenido el primer
lugar se convocard a una mejo-
ra de oferta entre ésta y la pri-
mera, si la diferencia de punta-
je entre la iniciadora y la ubica-
da en el primer lugar no fuera
mayor al premio de auditoria o
si la misma se haya ubicada en
segundo lugar. Efectuada la
mejora se preferird al iniciador,
en caso de equivalencia de
ofertas.

Desistimiento de la
convocatoria

El estado podrd dejar sin
efecto el llamado a licitacién o
concurso de proyectos inte-
grales sin que ello genere dere-
cho a los oferentes. Ante la
existencia de una sola oferta, la
adjudicacién serd facultativa
del poder ejecutivo.

2. TEcNICOS

Los aspectos técnicos tienen
fundamental importancia pues
de ellos dependerd la exactitud
con que podamos efectuar la
ecuaciin econdmica-financiera
de la inversion a realizar, pues-
to que de estos nacen todas las
consideraciones de la viabili-
dad o no del proyecto de inver-
sidn a realizar.

En el caso particular del
ejemplo que voy a desarrollar
(Concesién de una ruta por el
sistema de peaje) se plantearon
en principio, como objeto de la
iniciativa, la factibilidad de
concesionar un grupo de rutas
bajo jurisdiccién provincial por
el sistema de peaje. Estas rutas
se ubican en el sur de la pro-
vincia y corren dentro de una
zona rural de gran desarrollo
econdmico siendo este corredor
el nexo de la provincia con el
resto del pafs y de los dos pai-

ses vecinos a Misiones, que son
Brasil y Paraguay.

Breve sinopsis de la
Provincia de Misiones

La provincia de Misiones
estd ubicada en el extremo
noreste del pals y tiene varias
particularidades que hay que
remarcar. Una de ellas es la de
tener el 90% de su limites con
otras naciones y su posicion
geogrifica la sitdm en el cora-
z6n de la cuencé-del Plata y del
Mercosur. Es la segunda pro-
vincia mds pequefia del pais en
cuanto a superficie (30.000
Km2) vy también la segunda en
densidad de poblacién (29
hab/Km32).

Su riqueza se basa funda-
mentalmente en:

1) Produccidén de Yerba Ma-
te (ler. productor nacional)

2} Té (ler productor nacio-
nal y Bvo. mundial) ¥

3) Madera (proveniente de
bosque nativo e implantado)

4) Pasta celuldsica prove-
niente de bosque implantado (3
fibricas de pasta celulsica)

5) Turismo nacional e inter-
nacional. En la provincia se en-
cuentran las Cataratas del Igua-
zi consideradas como una de
las maravillas del mundo.
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El corredor de rutas que
nos ocupa atraviesa zonas
adonde se desarrollan las
actividades que acabo de men-
cionar, es decir, una zona de
variada actividad econdmica.

Todos los estudios previos
que se llevaron a cabo se
basaron en la documentacidn
que ya se habia puesto en pric-
tica en la nacién con la privati-
zacion de 10.000 Em. de nitas.

Los aspectos técnicos se
encararon de la siguiente ma-
Nera:

a) Los estudios del trinsito,
su TMDA y su proyeccidn
futura (Ingresos por peaje)

b) Las obras necesarias y de
mantenimiento que habia que
realizar en el corredor (Inver-
siones a realizar)

a) Triansito

Se estudid tanto el TMDA,
la composicion del mismo, su
distribucién horaria y la pro-
yeccidn futura.

Se realizaron censos en va-
rias secciones, durante los afos
91,92,93 y 94. A medida que se
avanzaba con el proyecto se
tomaron censos solamente en el
sector a donde se preveia la
ubicacidn de la casilla de peaje.
En su mayorfa los censos se
efectuaban las 24 horas, du-
rante una semana.

Se determinaron las canti-
dades de vehiculos y se divi-
dieron en cuatro categorias que
son las establecidas para el
cobro del peaje, es decir que
hay una tarifa bdsica que co-
rresponde a los automoviles;

ara vehiculos mayores la tari-
a es miiltiplo de la bdsica. Alli
radica la importancia de la cla-

n el contexto

vinculado a la
concesion de Obras

Servicios Publicos
ﬁay que establecer
el sistema para el
tratamiento de las
iniciativas y fun-
ciones estatales pa-
ra empresas priva-

das.

sificacion del {rdnsito puesto
que de esta clasificacién vehi-
cular sale la escala tarifaria que
veremos en el punto dedicado
a los estudios econdmicos.

Otro pardmetro de suma
importancia a calcular por su
intervencion en el diagrama de
flujo, el que nos va a dar los
ingresos durante los afios que
dure la concesion.

Dicho indice se calculd
teniendo en cuenta dos fac-
tores:

a) El factor calculado en

base a los censos anteriores,
desde los afios 91, 92,93 y 9.

b) Apreciaciones, tales
como el aumento del PBI (Fro-
ducto Bruto Interno), creci-
miento comercial debido a la
puesta en marcha del Mer-
COsur.

b) Obras a ejecutar

En principio se hicieron re-
levamientos de todo el corre-
dor para ir evaluando su esta-
do actual y las obras que eran
niecesarias para elevar el rango
de suticiencia.

Durante los 12 atios que
dura la cuni:-eurﬁn hay que eje-
cutar una serie de obras del
mantenimiento permanente del
corredor.

Hay diferentes tipos de
obras que hay qp_g ejecutar:

1) Obras Iniciales
2) Obras Prioritarias

3) Obras de Conservacidn
Mejorativa

4) Obras de Conservacidn de
rutina

5 Obras Muevas

6) Obras Complementarias

orajon) [9p WISIAY €1
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1) Obras Iniciales

Las obras iniciales son
aqhuellas que el concesionario
debe ejecutar antes de empezar
a cobrar el peaje. El estado
exige una serie de obras a fin
de adecuar las obras bdsicas,
obras de arte, calzadas, ban-
quinas y la puesta a punto de
todo el corredor en cuanto a
sus aspectos de seguridad,
tanto en calzada como en la
zona de camino (ancho de
propiedad a propledad)

El plazo de ejecucién de
estas no debe exceder los 6
meses.

Los distintos trabajos que
hay que realizar en este perio-
do son:

1) Bacheo con mezcla de
concreto asfiltico

2) Restitucién de galibo con
concreto asfiltico

3) Relleno de fisuras y sellado

4) Reposiciin de sueloen
banquinas

5) Mantenimiento, reparacién

y pintura de puentes y

alcantarillas
6) Reparacién y Reposicidn

d.e%arandﬂs metdlicas
7) Semalizacién Horizontal
8) Sefalizacién Vertical
9) Limpieza de obras de arte

y conformacién de

desagiies
10) Desmalezado de la zona de

camino
11) Plaza de peaje
El proyecto integral de la
Plaza de Peaje consta de:
11-1) Emplazamiento
11-2) Nuameros de trochas de
trdnsito

11-3) Nuimeros de trochas de
peaje

11-4) Nimeros de trochas de
transicion

11-5) Nuameros de trochas de
cabinas de peaje

11-6) Disefio de las isletas de
las cabinas de peaje

11-7) Estructura del techo de la
plaza

11-8) Oficinas para el ente
fiscalizador y el
concesionario

11-9) Playa para el control de
pesos y dimensiones

12) Sistema de control y
cobro del peaje

El sistema tiene que estar

implementado de tal forma que

rmita el control de trdnsito y

7 categorizacion de los vehicu-
5

La presentacion
de una iniciativa

odra efectuarse sin
lamado alguno, s6-
lo tiene que seguir
los lineamientos
que establecen las
leyes y decretos que
rigen esta actividad.

2) Obras Prioritarias

Son aquellas que hay que
realizar dentro de un periodo
ue lo fija el ente contratante.
general estas obras tienen
que estar finalizadas a los 24 &
36 meses.

Las mismas son obras de
cierta envergadura como seria
por ejemplo la pavimentacion
de un cierto tramo de ruta,
pavimentacidn de banquinas,
ejecucion de un puente, la recti-

cifn de un sector , la remo-
delacién de un cruce de rutas,
etc.

3) Obras de Conservacién
Mejorativa

Son obras cuya finalidad
fija los plazos y el momento de
su ejecucidn. El tema de los
plazos no es tan eldstico, pues
tienen que ver con la califica-
cidn durante la evaluacién de
las diferentes propuestas.

En general el concedente
exige la repavimentacién total
de los tramos a concesionar,
con una capa de concreto as-
filtico de 0,05m como minimo.

4) Obras de Conservacion
de Rutina

Son aquellas que se realizan
todos los dias del afio y com-
prenden los trabajos de conser-
vacion de todas las obras basi-
cas, obras de arte mayores y
menores, calzada, banquinas
pavimentadas desde el inicio
de la concesidn y hasta el ven-
cimiento del plazo de la mis-
ma. [

1) Bacheo con concreto
asfdltico

2) Restitucidn de galibo con
concreto asfiltico

3) Sellado de grietas y fisuras

4) Reposicidn de suelos en
banquinas

5) Perfilado de banquinas,
taludes y zonas marginales

6) Limpieza y conformacitn
de desagiies

7) Sefalizacién Vertical

8) Sefalizacidon Horizontal

9) Reposicitn de barandas
metilicas

10) Mantenimiento, reparacién

y pintura de obras de arte
11) Desmalezado de la zona

del camino
12) Entepado y sembrado de

césped en banquinas y

taludes




13) Implantacién, mantenimien-
to Ee drboles y bosquecillos

5) Obras Nuevas

Son aquellas que cambian
la conformacién del tramo ori-
ginal. En general son pavimen-
taciones de tramos enripiados,
Eavinmnta{rlﬂn de accesos a po-

laciones, construccidén de ter-
ceras trochas ascendentes, cal-
zadas colectoras en zonas urba-
nas , ekc.

6) Obras
Complementarias

Son aquellas que sirven de
complemento al funcionamien-
to del camino y por lo general
son para mejorar las condicio-
nes de seguridad y protecciin
del usuario. Dentro de estas
estardn por ejemplo los cruces
peatonales a distinto nivel, pa-
radores para el ascenso y des-
censo de pasajeros del trans-
porte piblico, mejoramientos
de intersecciones, semafori-
zaciom, iluminacion, bosqueci-
llos para acampar, ete.

3) Aspecros EconomIco-
FINANCIEROS

La ejecucidén del estudio
econdmico-financiero teniendo
en cuenta los ingresos-egresos
del proyecto nos llevan a cono-
cer algunos pardmetros econd-
micos tales como la tasa interna
de retorno y el valor neto ac-
tualizado, nos indicardn la via-
bilidad o no del proyecto de
inversidn considerado.

Para ello se realizan los dia-
gramas de flujo de ingresos
teniendo en cuenta ademds los
gastos de administracidn y ex-

lotacién que se suman a los de
as obras propiamente dichas.
Aqui adquieren suma impor-
tancias los aspectos impositivos
y demds cargas publicas que
deben abonar los que desarro-

llan actividades lucrativas en
forma privada.

Dentro de los ingresos se
deberdn indicar su procedencia
y discriminarlos en ingresos
operativos (vinculados con la
explotacidn, p.ej. peaje) y no
operativos (aquellos no vincu-

dos con la explotacién, p.ej.
eréditos de terceros).

Dentro de los egresos se
indicarin en forma justificada
los egresos gestionales (que
tengan relacion directa con la
explotacidn p.ej. inversién en
obras iniciales, prioritarias y
bienes de capital, inversién en
conservacion, gastos de explo-
tacion y administracidn); y los
egresos no gestionales como
p-2j. intereses financieros.

as obras iniciales

son aquellas que
el concesionario de-
be ejecutar antes de
empezar a cobrar el
peaje.

Tarifa

La tarifa de peaje es la fuen-
te principal de ingresos del
Concesionario, entendiéndose
por peaje a la contraprestacin
en dinero a percibir de los
usuarios por el concesionario,
en pago por la ejecucion de las
obras de conservacidén, man-
tenimiento, mejoramiento,
ampliacién y explotacién del
corredor; es el reintegro de los
capitales invertidos.

La tarifa bdsica la establece
el estado y corresponde a un

vehiculo de dos ejes y una altu-
ra menor a 2,10 m. tarifa se

establece para todo el corredor

¥ si se proyectan varias casillas

de cobro del peaje, el porcenta-
je de la tarifa que se percibird
en cada casilla no podrd exce-
der, en su conjunto el 100%
establecido para el corredor.

Categoria de los
Vehiculos

1) Vehiculos hasta dos ejes y

hasta 2,10 m de altura, sin
rueda doble: Tarifa Bisica

2) Vehiculos hasta dos ejes y
mdis de 2,10 m de altura o
rueda doble: Tarifa Bdsicax 2

3) Vehiculos de mads de dos ejes
hasta cuatro ¥ de menos de 2,1
m o rueda doble; Tarifa Bisica x 2

4} Vehiculos de mds de dos e
hasta cuatro ¥ de mds de 2,10 m
o rueda doble Tarifa Basica x 4

5) Vehiculos de mis de cuatro
ejes y hasta seis ejes o rueda
oble: Tarifa Bdsica x 5

6) Vehiculos de mds de seis ejes
¥ de mds de 2,10 mn"de altura o
rueda doble: Tagila Bdsica x 6

El concesionario puede
efectuar rebajas en las tarifas si
lo considera oportuno, por
ejemplo para inducir el trdnsito

entro de ciertos horarios u
otro motivo. También puede
aplicar abonos para usuarios
permanentes. Todas las dismi-
nuciones que se efechien en el
peaje deberdn reflejarse en el

lan econdémico financiero de
a inversion.

ORGANIZACION
EMPRESARIAL

En la documentacidn es
obligatorio presentar la organi-
zacidn empresarial prevista
para el manejo de la concesién.

Dentro del personal que la
empresa prevé tiene que haber
un numero determinado de
personas que deberdn ser ab-
sorbidas del estado. A este fac-

o320 [9p eisIAY ST



Revista del Colegio 16

tor se le asigna una importan-
cia tal que tiene puntaje en la
calificaciéon de las empresas
para su evaluacion.

La organizacidén depende
de un directorio y cuenta, en
general, con tres dreas que son:

1) Area de Obras y Servicios

2} Area de Explotacién del
Sisterna

3) Areade Administracion

1) Area de Obras y
Servicios

Es la mds importante pues
es la encargada de cumplir con
el plan de trabajos durante to-
do el tiempo que dure la conce-
sidn. Tiene todo el manejo del

ersonal que se encargard de
os proyectos y ejecucidn las
obras y del mantenimiento de
las rutas. Hay que ofrecer la
mayor cantidad de servicios al
usuario.

En el sector de servicios se
deberdn prever:

a) Un drea responsable de
dar trdmite a las gueias de los
usuarios y beneficiarios del co-
rredor en cualquiera de sus sec-
tores. Hay que establecer un
cursn%rama de atencién a fin
de solucionar los problemas
surgidos lo més rdpido posible.
Dentro de los reclamos se divi-
den los urgentes y los no ur-
gentes

b) Control de cargasy

dimensiones

¢) Primeros Auxilios
d) Auxilio mecinico

e) Puestos de informacién
turistica en plaza de

peaje
f) Comunicaciones
f-1) Telefonia

£-2) Radio VHF

f-3) Emisora FM

g) Edicion de una revista
mensual para informacitn y
guia del turista

h) Paradores para camiones
y vehiculos en genera.l

CoNTROL DEL DESARROLLO
DEL CONTRATO DE
CONCESION

1) Ente Regulador

El Ente Regulador fisca-
lizard el cumplimiento del con-
trato de concesidn y tendrd a su
cargo la administracion general
del mismo y la auditoria del
servicio, advirtiendo a las par-
tes contratantes las inobservan-
cias que detectase al contrato
y/ 0 las leyes del estado.

El Ente Regulador podrd
requerir al Urgn:w de Control
su colaboracion para el cum-
plimiento acabado de las tareas
a su cargo.

2) Organo de Control

El Organo de control serd
designado por el concedente y
tendrd a su cargo la supervi-
sidn técnico-administrativa de
la labor del concesionario en la
forma establecida en los plie-
gos de condiciones de la conce-
5i0n. Tendrd a su cargo también
las tareas que le encomiende el
Ente Regulador.

El érgano de control inspec-
cionard todas las obras que eje-
cute el concesionario verfﬁ::?n-
dose que las mismas se ajusten
al proyecto y a las especifica-
ciones, normas o codigos vi-

gentes.

El control sobre las mismas
condiciones de la calzada lo ha-
rd por medio del indice de esta-
do (IE) y del indice de servicia-
bilidad presente (ISP).

Los pardmetros de Rugosi-
dad, Ahuellamiento, Fisuracidn
¥ Desprendimiento que inter-
vienen en la determinacién del
indice de estado IE serdn con-
trolados por el Organo de Con-
trol ¥ los mismos no deberdn
superar los médximos admisi-
bles segiin las normas estable-
cidas, siendo penalizado su
incumplimiento.

Asimismo controlard y eva-
luard la marcha del plan econd-
mico-financiero a fin de que se
mantenga una relacién razona-
ble entre la rentabilidad y las
inversiones realizadas.

Anexo1

1) Situacidn uE,r.-'iﬂ::n de
la Provincia de Misiones res-
pecto al resto del pais. Se desta-
£a como una provincia inserta-
da entre dos paises Paraguay y
Brasil, notando que mads del
90% de sus limites se desarro-
llan con pafses ljmiitrofes, es-
tando unida a la_Argentina por
una pequefia porcidn de su ter-
ritorio.

Es de remarcar que dada su
ubicacidn, se encuentra en el
corazdn de la cuenca del Plata
sirviendo de nexo con sus vias
de comunicacion, tanto fluvia-
les como terrestres, con los pai-
ses firmantes del Mercosur (Ar-

entina, Brasil, Fnragun{m}r
ruguay). De alli radica su im-
ortancia econ6mica dentro de
region.

2) Ubicacién del corredor
privatizado (130 Km.) dentro
de la provincia de Misiones,
atravesando una zona de im-
portante desarrollo econdmico

3) A mayor escala se puede
observar el vinculo del corre-
dor privatizado con las rutas
que llevan hacia el interior del
pais, hacia Buenos Aires E con
el exterior hacia las repiblicas
del Brasil y Paraguay.
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Gaviones

/ZMaccaferri
Integrados con la naturaleza...

_..porque con los Gaviones Maccaferri
la construccion se vuelve parte del

paisaje, siendo la solucion
permanente para las obras de
contencidn, proteccion de taludes,
revestimiento de canales, defensas
fluviales v maritimas.

"fl hombre no debe luchar
conlra la naluraleza, sino
unirse a clia

&ir Francis Bacon

Punia Coral - Golfo de Nicoya

Asesoramiento Téenico Gratuito .
Maccaferri Gaviones de Centroamérica Lida. Teléfonos 289-5564 - 289-5565 - Fax [ 506 )289- 54044
|,.\_ Centro Comercial Plaza del Valle, local Neo. 11 San Rafael de Escasi (detras de la POPS) __,J

i
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RENTA EMPRESARIAL DE EQUIFOQ DE CONSTRUCCION S5.A. alille

CAY

Todo lo que su compaiiia necesita en alquiler de
equipo para construccion; ponemos a Su disposicion:

e

= Andamios = Compresores
o Formaleta Metalica = Bombas de Agua
o Puntales o Volguetes
= Compactadoras de Rodillo © Planchas Vibratorias
o Guindolas = Mezcladoras
= Back Hoes = Equipo Hilti
o Equipo de Soldar

Consiiltenos sobre otros equipos

Teléfono: 232-7117 - Fax: 232-3726 - 100 Sur, 200 Este de Mc Donald’s Sabana Sur.
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Ing. Alexandra Herndndez C.

Ing. Jaime Scott Davis

Yo uso gasolina
ecologica, y

usted?...

Combustibles Ecoldgicos

Una parte de la contami-
nacién del aire proviene de
la combustion de hidrocar-
buros en los vehiculos auto-
motores, la cual produce una
serie de gases y vapores.

'lf_

Entre esa gran variedad
de compuestos toxicos, los
que mds preccupan son los
Oxidos de nitrégeno, los Oxi-
dos de azufre, el mondxido
de carbono, los hidrocarbu-
ros sin quemar y las emisio-
nes de particulas y el plomo.

5
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En lo que respecta a ga-
solina, RECOPE, desde su
creacion en 1963, ha puesto a
disposicion tres tipos: gasoli-
na regular, gasolina super y
recientemente la gasolina su-
per ecolégica.




La gasolina regular fue la
primera gasolina producida
por RECOPE vy la dnica has-
ta el afio 1989, tiene un octa-
naje minimo de 88 y tiene te-
traetilo de plomo en su com-
posicion. La norma establece
un contenido de 0,84 gra-
mos/litro. No obstante a la
fecha el contenido promedio
estd entre 0,3 y 0,4 gra-
mos/ litro.

La gasolina super fue
lanzada al mercado a finales
de 1989, tiene un octanaje
minimo de 94 y se halla libre
de plomo.

La gasolina super ecol6-
gica es la primera medida
que se ha adoptado en esta
nueva etapa de combustibles
ecolégicos, aparece en el
mercado en julio de este afio
1994, sustituye a la gasolina
super mencionada anterior-
mente, tiene un octanaje alto
de 94.

REDUCCION EMISIONES SEGUN TIPO DE CONTAMINANTE
POR TIPO DE TECNOLOGIA ¥ EFICIENCIA DEL VERICULD
ESTIMACION PARA J805

TONELADAS
CUADRO MNe !
Eficiencia Vehlculs Tecnalagla Hidrocarbieros Mordzide
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- Canveridor camliica.
FLUENTE:

Elgboracidn propia batada en informacidn, ventas proyectadas

gasoling super 1995 y metodologlo IPCC para iavenigrio de emislones pases

efecie inverngdera,

Esta gasolina super eco-
l6gica, tiene una formula-
cién con un contenido de
oxigeno de 2 a 2.7% medi-
ante adicion de un compues-
to denominado MTBE (éter
metil terbutilico). Con el
mismo se logra una com-
bustién mds completa y por
ende se logra reducir la can-
tidad de emisiones de hidro-

REDUCCION DE EMISIONES MONOXIDO CARBONO

carburos sin quemar, y el
mondxido de carbono.

Asi mismo posee un con-
tenido de aromadticos olefi-
nas y azufre inferior al de la
gasolina super tridicimal.

e
Los porcentajes de reduc-
citn de estos contaminantes
varian de acuerdo a si el ve-
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hiculo posee o no converti-
dor catalizador.

Los vehiculos que tienen
un sistema de control de
emisiones, en la mayor parte
de los casos denominado
convertidor catalitico, logran
a través de este dispositivo
transformar los hidrocar-
buros no quemados (HC) y
el mondxido de carbono
(CO), en bidxido de carbono
(CO2) y vapor de agua
(H20), siempre y cuando el
dispositivo se encuentre en
buen estado de funciona-
miento, es decir ya se logra
una reduccién de las emi-
siones de estos contami-
nantes.

Los rangos estimados de
reduccién de emisiones de
mondxido de carbono (CO)
con la utilizacién de esta
gasolina super ecoldgica, son
de un 11% para vehiculos
equipados con catalizador,
que como se menciond ante-
riormente este dispositivo ya
logrd reducir parte de las
emisiones y de un 25% para
vehiculos equipados sin ca-
talizador.

En el caso de los hidro-
carburos no quemados, la
reduccién que se da es de
aproximadamente un 6%
con catalizador y un 14% pa-
ra los que poseen este dispo-
sitivo.

Como se ha mencionado
anteriormente, las emisiones
que se producen a raiz de la
combustion de los hidrocar-
buros en los vehiculos ope-

rados con motores de com-
bustién interna, dependen
del tipo de combustible y la
constitucion de éste, en este
caso al oxigenar la gasolina,
se logrard reducir estas emi-
siones en los porcentajes
citados anteriormente.

Pero hay otros tres fac-
tores que influyen en la can-
tidad de emisiones que se
den, dos de estos son el esta-
do del vehiculo y la forma
de operarlo. En los dos casos
es el usuario el res able.
El tercero es la infraestruc-
tura vial en la que se opere.
De la eficiencia con que ope-
re el vehiculo, depende la
cantidad de emisiones, es
decir a vehiculos con ausen-
cia en el mantenimiento pre-
ventivo, es de esperar que
sus consumos especificos
sean mayores y por ende la
cantidad de emisiones de
estos contaminantes.

llustrando lo anterior, se
procedio a calcular la reduc-
citn anual de las emisiones
de estos contaminantes para
la proyeccién de consumo
de este tipo de gasolina del
ano 1995 y bajo diferentes
condiciones: vehiculos con
convertidor catalitico ¥ sin
€l, y a su vez para diferentes
eficiencias promedio del par-
que automotor { 6 km/litro,
8,62 km/litro 10,6
km/litro). El cuadro No.1 y
los gréficos 1 y 2 ilustran lo
anterior.

Como se puede observar,
a menor eficiencia del vehi-
culo, son méds las emisiones

que hay que reducir y ade-
mds refuerza el hecho de la
importancia de los conver-
tidores cataliticos, que por si
solo reducen parte de estos
contaminantes.

La nueva Ley de trinsito
establece que a partir de
1995 todos los vehiculos que
ingresen al pais deberin te-
ner incorporado o no al mo-
tor, un sistema de control de
EIMISIONES.

Otra etapa de intraduc-
cidn de combustibles ecold-
gicos, respecto a la gasolina,
es la eliminacidn total o par-
cial del plomo en la gasolina
regular, a partir de 1995 y
actualmente se trabaja sobre
ello.

En sintesis  cualquier
esfuerzo que se haga en el
pais por mejorar la calidad
del aire debe hacerse en for-
ma conjunta por los actores
involucrados: el equipo que
se utilice, su forma de ope-
rarlo y sus regimenes de
mantenimiento, son respons-
abilidad del usuario; el tipo
de combustible, la infraes-
tructura vial y las normas de
control son responsabilidad
del estado y en esta etapa se
ha iniciado con una de ellas:
la formulacién de combus-
tibles.

Estard el usuario dis-
puesto a iniciar acciones en
pro de un ambiente sano ?

Listedes tienen la
palabra...
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Acril-70
Aditivo adhesivo para
lechadas y morteros

Excelente adherencia

Resistente a la humedad

Superstick

Adhesivos epoXicos
Insensibles a la humedad

£50: Baja viscosidad, para moriero epdxico
S580; viscosidad media, pama unir concrgdo

fresco a concrefo endurecido
550: alta viscosidad, para ancla)es
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Tel: 293-0884 / Fax: 289-5802

Apdo. 6393-1000 San José. CENADA, Barreal de Heredia |
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Bondex
Mortero para pega
de ceramica

Listo para usarse
Excelente adherencia

Plasterbond

Adhesivo para repellos

Evita tener que picar

la superficie

Final Ave. Segunda,
Bo. La California
Tel: 233-2333

Soluciones Tecnicas Para la ConsTrRUCCION
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Arq. Mario Paredes (Chile)

Edificios Inteligentes

II Bienal de Arguitectura y
Urbantsmo de Costa Rica

INTRODUCCION

Inteligencia Artificial
Como consecuencia de las
investigaciones sobre cibernéti-
ca y la aplicacién de los com-
tadores a la vida humana, se
a desarrollado a partir de los
afios 50 ¢l concepto de inteli-
gencia artificial, cuya iniciacién
uede establecerse en 1957, en
a Conferencia de Darnouth,
que sentd las bases de esta nue-
va ciencia.

En sintesis, se trata de uti-
lizar la capacidad que nos ofre-
cen los ordenadores modernos
para simular el comportamien-
to humano y en especial, el
pensamiento, sus leyes y sus
variantes.

Pero aqul aparece inmedia-
tamente la gran interrogante y
la gran controversia ;Qué es el
pensamiento, qué es la inteli-

encia y qué es €1 hombre?.
‘rente a la problemdtica que
nos interesa analizar hoy dia,
una posible respuesta seria que
el hombre utiliza el pensamien-
to y su inteligencia para dar
forma a su vida. Luego, es la
manera que tenemos los
humanos para resolver nues-
tros problemas. Sin embargo, el
hombre, el mejor solucionador
de problemas que ofrece la na-
turaleza, es un individuo que
no se conforma con superarlos
{ cuando no tiene problemas se
05 imagina y crea olros nue-
vos. Otra respuesta podria ser

f!ue el hombre es el resultado
e una solucidn infinita de pro-
blemas.

Para los efectos de este tra-
bajo dedicado a los edificios y
no a la filosofia, sintetizaremos
la definicidn de inteligencia
como la capacidad natural o
artificial de analizar y decidir, y
recordemos que las mejores
decisiones siempre estdn avala-
das por la informaciin y la ex-
periencia.

Culero sin entrar en los de-
talles del enorme campo que
abarca la inteligencia artificial,
exponer ciertos puntos que son
comunes a muchas aplicacio-
nes especialmente en la roboti-
ca y en las miquinas herra-
mientas automatizadas de Glti-
ma generacién, en la aviacién,
en la navegacidn satelital, etc,,
Hue forman parte “dedicada”

e la inteligencia artificial. Me
refiero a cosas como recono-
cimiento de voz, reconocimien-
to de textos, deteccidn de cam-
bios de temperatura, velocidad,
corrientes de aire, deteccidn y
reconocimiento de imégenes,
comunicaciones satelitales, etc.

Siguiendo este andlisis, te-
nemos sistemas que permiten
simular el comportamiento hu-
mang bajo diferentes parame-
tros ¥ en distintas especiali-
dades, por gjemplo robots ciru-
janos que realizan TAci oNes
de alta precision al cerebro,
equipos para desactivar bom-
bas terroristas evitando los
riesgos humanos, aviones de
despegue y aterrizaje absoluta-
mente automatizados, progra-

mas de traduccién de idiomas
(incluyendo varios simultinea-
mente) y con un 9% de preci-
sibn idiomatica, equipos detec-
tores de identidad personal,
etc., robots obrergsde la cons-
truccidn, robots de lavadores
de vidrios en muros cortina,
robots juniors en oficinas elc.

¢Qué es entonces aquello
que denominamos edifi-
cio inteligente?

Mo es otra cosa que la apli-
cacitn en un edificio de las dis-
tintas dreas de la inteligencia
artificial, manejadas a través de
un comando centralizado para
realizar la direccidn optimizada
de un edificio. :

Luego al igual que en las
personas, esta inteligencia
puede ser mayor o menor en la
medida que el edificio cuente
CON equipos mMds 0 MEenos so-
fisticados y que éstos a su vez,
sean operados inteligente-
mente.

Como todo concepto de
incorporacién de tecnologia de
cierta sofisticacién, el resultado




final no depende solamente de
la excelencia de los equipos
instalados sino que es conse-
cuencia importante de la for-
maciin y calidad de sus opera-
dores.

Un elemento que necesita
clarificarse durante cualquier
discusion de un proyecto es la
calidad que debe tener el
equipo humano que Dli.emr& ¥
mantendrd el sistema hasta el
fin del proyecto. Un equipo con
adecuado entrenamiento es
siempre importante y serd cru-
cial para el éxito de cualquier
edificio de alta tecnologia.

En proyectos de esta natu-
raleza debe formarse un equipo
eficiente de arquitectos, inge-
nieros y especialistas desde la
lera etapa del proyecto. Asi el
proceso de disefio serd un in-
teractive procedimiento de
comunicacidn entre las partes
involucradas.

Cualquier infraestructura
de comunicaciones estd com-
puesta de dos elementos: gente
y tecnologia.

Comunicaciones

En este campo podemos
destacar los siguientes puntos:

- Transmision de imdgenes
- Redes Locales Datos

= Redes Ciudad Datos

- Satélites

- Telefonia y Fax

- Futuros Enlaces

La Tecnologia permite la
solucién de cualquier problema
de comunicaciones a clerto
costo, tanto en términos de
equipos y del disefio, y del es-
fuerzo de supervision necesa-
rio para especificar el sistema.

Sin embargo, repetiremos

ue el éxito de los edificios de
alta tecnologia finalmente de-
pende de la gente involucrada

y no de la tecnologia instalada.

Otro aspecto que presentan
los edificios inteligentes es su
capacidad de reaccionar las 24
horas del dia, especialmente a
requerimientos de comunica-
ciones internacionales cuando
se atienden servicios de merca-
dos financieros. Por ejemplo,
en Santiago el altimo edificio
que he terminado Santiago
2000, es sede de la Bolsa
Electrdnica de Chile, que opera
dia y noche en los diferentes
horarios de las distintas Bolsas
del mundo.

Existen varias definiciones
de edificios inteligentes, una de

L

Sm embargo, re-
etiremos que el
éxito de los edifi-
cios de alta tec-
nologia finalmente
depende de la gen-
te involucrada y
no de la tecnologia
instalada.

ellas estima que, son aquellos
u¢ Suman a sus componentes
icos un conjunto de sistemnas
conceptuales que pueden cap-
tar todo lo que ocurre en su or-
ganizacidn espacial, funcional,
circulaciones y contexto, desde
la estructura a los servicios y
de acuerdo a estas informacio-
nes puede reaccionar en la
mejor forma para los usuarios.

Otra definicién estima que
son Edificios Inteligentes,
aquellos cuyas fachadas poseen
propiedades térmicas y Gplicas
que pueden controlarse auto-
miiticamente (directamente
segtin los cambios del clima) y
que pueden ser integrados con

redes electrénicas sofisticadas y
COn Sistemas rnan-ejadu Ccon
procesadores usados en el sis-
tema de servicio y en las tareas
de comunicacién de las ofici-
nas.

Mids simplemente diremos
que un edificio inteligente es
aquel capaz de analizar situa-
ciones y tomar decisiones cons-
cientes, basadas en la informa-
cidn contenida en sus archivos
(base de datos) y debe ser ca-
paz de responder a los cambios
en su entormo interno ¥ exter-
no. Esta “inteligencia® puede
aplicarse a partes del edificio, a
una combinaciin de partes o al
sisterna total.

Los dltimos anos han visto
emergeér una 2 Revolucién In-
dustrial, donde las investiga-
ciones cientificas han cambiado
radicalmente el estilo de vida y
los sistemas operacionales de
los paises industrializados.

Kespecto de cambios im-
portantes en losskistemas de
construccidn, de 1960 la In-
dustria ha desarrollado mate-
riales y soluciones novedosas
que se notan en la arquitectura
modemna, donde se ha incorpo-
rado el concepto de muro corti-
na con grandes ventajas de
indole técnica y que han podi-
do desarrollarse por las inno-
vaciones de la industria del
vidrio que ha pasado de la fa-
bricacion de simples ldminas
transparentes a un enorme sur-
tido de vidrios sencillos y'de
dos ldminas con aislantes, con

ran surtido de coloridos, vi-

rios aluminizados, vidrios
espejos, vidrios revestidos, etc.
con gran aumento de perfor-
mance térmica.

Asimismo, la ganancia tér-
mica puede ser movida en las
fachadas de los muros cortina
por refraccién de aire que per-
mite perder calor como radia-

ordajo]) [ap elsiaay §Z
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citin en el entorno externo.

También ha aparecido el vi-
drio foto-cromdtico, que tiene
la Ipmpiednd de oscurecerse o
aclararse dependiendo de los
niveles de luz incidente. Pi-
kingnton produce ya este tipo
de vidrios, similares a los lentes
para el sol. Existen ademds vi-
drios controlados electrénica-
mente que permiten oscurecer
la superficie del vidrio contro-
lados electronicamente que
cambia asi los niveles de trans-
parencia visual.

Revolucién informadtica y
su imgjaqt:_:- en los
edificios

La revolucion de la intor-
macién ha cambiado nuestros
estilos de vida y métodos de
trabajo creando nuevos reque-
rimientos en el entorno cons-
truido, particularmente en el
mundo de la economia y del
COMmMercio.

Esto ha afectado a nuestros
edificios por 3 poderosas influ-
encias:

1. El crecimiento de la tec-
nologia de la informacién y los
requerimientos de su infraes-
tructura.

2. Las mayores expectativas
y demanda de mejor calidad de
vida del entorno humanao.

3. La demanda de mejores
edificios con mixima economia
de operacidn y mantenimiento
Y. posibilidad de crecimiento y
cambios.

Este desafio ha significado
para los arquitectos, ingenieros
y especialistas la necesidad de
considerar los siguientes:

Aspectos fundamentales
de un proyecto de
edificio inteligente

- Climatizacidn Artificial.
- Electricidad (Fuerza).

= Alumbrado.

= Inztalaciones Sanitarias

- Generador de Emergencia.
- TI'EI]'I:iF{iII'IE Vertical,

- Redes de Transmisién (voz y
Datos).

Diseno para los nuevos
Tiempos

Los edificios tienden a ser
permanentes mientras las orga-
nizaciones y las actividades
dentro de ellas, cambian con-
tinuamente. Los timings de la
vida de un edificio pueden
resumirse en la siguiente
forma:

1. El envolvente del edifi-
cio. La vida de la estructura y
revestimiento del edificio debe
estimarse en minimo 50 a 75
anos.

2. Servicio: La calefaccion,
ventilacion, distribucién y
cableado de un edificio, debe-
ria tener una vida de 20 afios
antes que la tecnologia llegue a
superarlo.

3. Escenario: Los compo-
nentes de terminaciones como
cielos, iluminacidén, muros y
muebles que adopta un edificio
deben durar del orden de una
década. En los EEUU, en algu-
nos edificios como Hoteles por
ejernplo las alfombras no se uti-
lizan mds de 5 afios.

Una nueva variable ha sido
agregada recientemente al con-
texto de las comunicaciones s a
las subsiguientes etapas del
disefio, construccién y opera-
cidn del édificio.

Se refiere a elementos o-
rientados por la medicina que
deben ser considerados y que
estdn fuera de la vision general
de los disefiadores conven-
cionales. Asuntos de absoluta
importancia, como la enferme-
dad de los legionarios y el sin-

drome de “edificios enfermos”
deben incluirse en el disefio de
un edificio inteligente.

Para obtener un proyecto
dptimo de un edificio inteli-
gente, debemos considerar lo
siguiente:

A. Objetiv
1. Imagen
2. Aspectos Tecnoligicos
3. Aspectos Ec IC0S

4. Aspectos $gciales
3. Aspectos Ecologicos

A.l. Imagen.

El proyecto debe reflejar la
imagen que el propietario y/o
usuario quiere proyectar a la
comunidad (Imagen Corporati-
va).

A.2.Aspectos Tecnolégicos.
l.Incorporar tecnologias de
tltima generacidn. .
2.Reducir el mantenimiento a
un minimo.

3.Confiabilidad de operacién
adn en condiciones adversas.
4.Ficil de operar (uso amistoso)
5.Flexibilidad ante cambios.

Se debe tener Sistemas
Flexibles que permitan cambios
en forma permanente durante
su vida 1l
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Cambios en la Gfupu::'t{'m

. Cambios en las Comunica-

ciones
Cambios en Automatiza-
citn de Oficinas

Cambios en Automatiza-
cidn del Edificio

Muevas Tecnologlas

A3 Aspectos Econdmicos.
1.
2

Retorno a la inversidn
Costos de Inversitn vs.
Operacidn

Minimo de Gastos
Comunes

Espacios de Servicio
Minimo Compatible con
Objetivo del Edificio
Proteccidn del Edificio

A.4. Aspectos Sociales

Confort Individual
Proteccion de las Personas
Servicios a las Personas
Entorno

A.5.Aspectos Ecolégicos.

1. Desarrollo Sustentable

2. Ahorro de Energia

3. Contaminacién del Medio
Ambiente

4. Materiales Agresivos

B. Estructura de la

Edificacion

1. Espacios Verticales para

-1 On U b0

Instalaciones

F.spacim: Horizontales para
Instalaciones

Fisos Falsos

Fenestracion

Peso de Equipo y Traslados
Acceso a Instalaciones

Materiales bdsicos y de
terminacion

C.Sistemas de
Automatizacidn para

Edificigs

O LN 003 e

l-

Climatizacidn Artificial
F.'m;rrgia Eléctrica
Proteccion del Edificio
Proteccitn de las Personas
Instalaciones Sanitarias

Sistemas de Automatiza-
cidn de Oficinas

a. Procesadores de Texto

b. Video Conferencia

¢. Correo Electrénico
Local-Remoto

d. Procesadores de Datos-
Computadores

e. Procesadores de
Imidgenes- CATV

f. CAFAX
g. Archivo Electrénico
Otros

C.1.Climatizacion
Artificial

Aire Acondicionado

oW W

1
2
3.
4.
3
6.

Calefaccidén Central
Ventilacidn y Extraccion
Presurizacidon de Escalas
Refrigeracion

Central Térmica

C'ﬂurrﬂrf de la
Climatizacion Artificial

Temperatura
Humedad
Caudales
Presiones

status (ON SOFF)
CHros.

Programas de Control
para Climatizacion

Artificial.

1. Contral de LLM.A.

2. Control de Producciin de
Agua Helada/ Agua
Caliente

3. Tiempo Optimo de Partida

4. Duty Clycling

5. Célculo de Lnﬂrbl;:
Consumida [=

6. Control de Horas de
Funcionamiento

7. Informes

C.2.Energia Eléctrica

[luminacidn

Circuitos de Alumbrado
Circuitos de Fuerza
Sub-estaciones
Generador de Emergencia

G!.EE[D"'_‘} [2P ©i5IAY LT
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6. Otros

Control de Energia

Eléctrica

1. Activar/Desactivar
Alumbrado

2. Status de Equipos

3. Monitoreo Generador de
Emergencia

4. Medicion de Potencia de
Et‘lergfﬂ

Programas de Control

para Energia Eléctrica,

1. Control de Demanda

2. Control de Energia
Consumida

Priorizacion de cargas
prescindibles
Facturaciones a usuarios

Manejo de alumbrado
(Prog. Semanal)
. Informes

C3/4.Sistemas de
Proteccién

Deteccidn de Incendios
Combate de Incendios
Deteccitn de Intrusion
Control de Accesos
Vias de Escape
Comunicaciones de
Emergencia

Deteccidén de Gases Taoxicos
Presurizacitn

C.5 Instalaciones

Sanitarias

1. Niveles (mix y min de
Estanques de Agua)

2. Status Bombas de Agua
Potable

3. Niveles de Estanque Agua
Servida

4. Status Bombas de Agua
Servida

5. Niveles de Reserva de
Agua para Incendio

6. Status Bombas de Incendio

oo

o wma
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7. Otros

C.6.0tros

1. Status Bateria Central
Teleftnica

2. Sefiales desde Panel de
Ascensores

3. Niveles Estanques de
Combustibles

4. TNuminacidn Exterior

5. Acceso de Vehiculos

6. Control de Inundaciones
7. Presidn de Fluidos y Gases

8. Alternacion de
Funcionamiento

9. ¥ muchos otros

Lo mas relevante:

- Ahorro de energia pasivo
o sea incorporado al disefnio.

- La calidad y coordinacion
de las instalaciones que hoy
constituyen un tercio o mas del
valor del edificio.

- Separar proyecto de insta-
lacién y hacer estricta inspec-
cién de obra.

- Flexibilidad y preparacidn
para el cambio (Contratos Se-
parados).

Como puede observarse,
serd larguisimo analizar todos
los aspectos anteriores y como
ellos son bien conocidos por to-
dos Uds., sélo agregaré infor-
macidin sobre los mds descono-
cidos o novedosos para los ar-
quitectos.

Los elementos claves y los
requerimientos del impacto de
la tecnologia informdtica son:

- Redes de distribucidn de
datos integrados en los edifi-
cios. Utilizacién de fibra dptica,
pisos flotantes.

- Sistema de comunica-
ciones de entrada y salida que
incluyen comunicacién sate-

\

lital, antenas microondas, ra-
dio, TV. ldser y otros sistemas
adéreps como TV cable, ademds
de instalaciones de teléfonos
sofisticados ¥ normales.

- Significative aumento de
densidad en la disponibilidad
de energia, teléfonos y puntos
de conexién de datos.

- Huminacién artificial y
control de luz antirreflexivo es-
pecialmente en relacién a pan-
talla 10m.,
allas de liﬂtﬂpl.ﬁlﬁn

- Crecimiento de cargas tér-
micas en oficinas tipicas debido
al aumento de equipos.

- Crecimiento de servicios
técnicos, de soporte a sistemas
de informacidn:generadores de
energia de emergencia, gene-
radores estabilizadores de co-
rriente, sala de baterfas, ete.

Costo de un edificio
inteligente

Como puede entenderse,
todo lo anterior no puede cos-
tar lo mismo que un edificio
tradicional, lo que significa que
el Costo de un Edificio Inte-
ligente, es de 12 a 15% mayor
que un edificio normal.

La tecnologia computacio-
nal se desarrolla a una veloci-
dad vertiginosa, pero los edifi-
cios toman mayor tiempo en
cambiar. Muchos de los edifi-
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Arquitectura: Especial para arquitectos.
Premio ¢500.000.00 Ll

Electricistas: esta rama, ideada para a1

premiar a los electricistas, evaluard los

A0V pfgyectos, bajo los siguientes aspectos:

\ Informacién, calidad de la mano de obra, ... " on

creatividad, dominio de los conceptos iti}—" T

eléctricos, seguridad (aplicacion de la regla- 15— 1

mentacién eléctrica) y recomendaciones. o]
Premio £250.000.00 ——

% Inscribase hoy mismo, el cieire de 'la
b———1 _ inscripcién es el "31 de Octubre. Las

propuestas se recibirdn en las oficinas de :
Q- Blicino, frente al CENADA en Bameal de <= o o, 7 nl
11 Heredia. ———— T WM.
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GPS|

Por muchos afios, Trimble se ha mantenido
como el mayor productor de equipo G.P.S. para
control Topogrifico y de Geodesia. Permilanos
ahora el introducirlo a noestra dliima
mnovacidn: La Estacian Total GPS™,

Usted ahora puede oblener coordenadas en el
orden del centimetro, con solo tocar el punio (sin
necesidad de posi-processing). Esto significa que
usted puede oblener las ventajas de
productividad de GPS, vinualmente en todos sus
trabajos diarios incluyendo ; Control
Topogrifico, delineacion, detalles v replanieo.
La Estacion Total GPS, puede mejorar la
productividad de sus labores wopogrificas
diarias en mds del 100%.

Para mayor informacidn consulie 4 nuestro
ihstmbumdor exclusivo:

Continex S.A.

Tol.: (506) 233-0933 Fax: (506) 221-6005
Apda, 746-1000 San Josd, Costa Fica

E2 Trimble

F.t'rfq‘r' en soluciones (3PS
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cios existentes en los palses
desarrollados se reemplazan a
un promedio de 3% anual. La
mayoria de los edificios cons-
truidos hasta 1970 tienen altura
de Fisn a cielo inadecuada, ser-
vicios insuficientes y mala ais-
lacion.

El resultado es que muchos
de esos edificios no son capaces
de cumplir el impacto de la tec-
nologia de la informacion.

Luego existe un nicho im-
portante a llenar con nuevos
edificios. 5i algo sorprende en
Japon y los paises del Asia
Sud-oriental, es justamente la
enorme cantidad de nuevos
edificios que se han levantado

se siguen construyendo en
os tltimos afios.

Seguridad

En 1960, aparece la preocu-
pacién por la seguri en los
edificios y luego la inteligencia
llegé en los 70 asociada a la
economia de energia, la preven-
ciéin de delitos y otros riesgos.

Toda esta preocupacion ha
derivado en proyectos de espe-
cialidad en:

Sistemas de Proteccion
- Deteccion de Incendios
- Combate de Incendios

- Deteccién de Asalto y Robo
(CCTV)

- Control de Accesos

- Seguridad en General
*Vias de escape
*Materiales
*Carga de combustible

- Presurizacién y manejo de
humos

Deteccion de Incendios

El ser humano es el méds efi-
ciente detector de incendios,
siempre ¥ cuando se encuentre

en el lugar y a tiempo. La com-
binacién de nuestros sentidos
de ojos, oidos y nariz, nos per-
miten diferenciar entre varios
fendmenos el humo de los ciga-
rros, la quemadura de tostadas
o algo més siniestro como po-
dria ser un incendio.

Para reemplazar al hombre
en este tipo de deteccidn, se
usan 2 técnicas de deteccion de
humao, los detectores de humo
fotoeléctricos y los detectores
de humo idnicos. Los primeros
son altamente sensibles y con-
fiables siempre y cuando el
humo sea visible, pero existen
ciertas clases de incendio que
sin embargo, emiten particulas
invisibles antes de que el incen-
dio se desate y en casos, se de-
be contar con detectores de hu-
mo idnicos. Para la deteccion
central de incendios por lo tan-
to, si queremos eficiencia,
debemos tener ambos sistemas.

Detectores de Calor

Se utilizan dos tipos de tec-
nologia:

1. Detectores de calor co-
nectados a la expansién de los
solidos, liqguidos o gases adap-
tados a un censor.

2. Detectores electronicos
que usan un térmostato para
medir la temperatura real.

3. Detectores de llamadas.
Estos fundamentalmente estin
basados en descubrir emisio-
nes de luces infrarrojas o ultra-
violetas de las llamas, lo que es
muy kil cuando los incendios
son causados por combustibles
volitiles por ejemplo, bencina o
petréleo.

Con la ayuda de todos es-
tos detectores antes menciona-
dos, estamos en situacion de si-
mular la habilidad de los hom-

bres Eam detectar un incendio.

que esto no sea tan bue-
no como puede hacerlo el hom-
bre, pero en cambio estd dis-
ponible 24 horas al dia y a un
costo muy razonable.

Combate de Incendios

En la lucha anti-incendios,
no sOlo se debe contar con los
bomberos. Es muy importante
¢l entrenamiento de los ocu-
pantes en un edificio, en la
manera que deben reaccionar
frente a una catdstrofe. Como
minimo se debe contar con car-
tillas de instrucciones y realizar
ejercicios de salvataje y eva-
cuacién de emergencia, 4 veces
al afio.

Deteccion de Intrusos

Existe una amplia gama de
detectores de intrusos como el
caso de los detectores de incen-
dios, pero hay que considerar
que la inteligefitia criminal no
tiene limites y que en conse-
cuencia, estos podrian desafiar
y derrotar todos los sistemas
como de hecho ha ocurrido en
la realidad. Los mas simples
detectores consisten bdsica-
mente en equipos que registran
la apertura de puertas, corte de
cables esenciales, detectores de
pasos en lugares por cambio de
presion, etc. Ademds existe un
amplio especiro de detectores
de movimiento y presencia, los
mas comunes basados en de-
tectores infrarrojos que detec-
tan la temperatura humana,
también hay sistemas de micro-
ondas y ultrasonido.

Todos estos sensores estdn
comunicados a un comando o
sala central o en otros casos,
directamente a la Policia o a los
Bomberos.

o13[07) [9p CISIADY 6T
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Tecnologia de la
Deteccion Automitica de
Personas.

Tecnologia de identificacion
automdtica sobre las personas
no sdlo para controlar el acceso
a lugares de la misma seguri-
dad, sino como futuras téenicas
de reconocimiento entre los
seres humanos. Es decir, se tra-
ta de encontrar el cariicter de
identidad en nuevas zonas de
reconocimiento del cuerpo hu-
mano, que puedan ser “leidas”
por miquinas.

Las técnicas biométricas
aprovechan las propias carac-
teristicas fisicas y morfologicas
del hombre para lograr su
identificacion. Reconocimiento
vocal, impresiones de la retina
e impresiones de la palma de la
mano, son reconocidas por

computadoras que guardan
una imagen numérica del indi-
viduo,

Las técnicas criptogréificas
reconocen personas a través de
la dindmica en las firmas. El
estudio de la manera de firmar
muestra que una firma puede
descomponerse en una serie de
gestos reflejos separados por
movimientos variables. Al
seleccionar las partes de los
reflejos, caracterizadas por su
velocidad, se puede reconocer
a un individuo anico e irrepe-
tible.

La guerra modema cuenta
con sistemas de reconocimiento
automdtico de enemigos para
evitar un error. ;Cémo diferen-
ciar a un aliado de un enemigo
y evitar muertes por equivoca-
cion? Para esto, algunos avio-
nes o tanques, hoy llevan el sis-
tema [IFF (Identification Friend
or Focidentificacidn de amigo o
enemigo).

Este sistema sofisticado
permite que sefiales electroni-

cas, en apenas segundos, se
comuniquen entre sistemnas ar-
mados y reconozcan el origen
de las personas y a la orden de
amigos o enemigos, se abra el
fuego. A veces falla, como en el
caso de la muerte de funciona-
rios de la ONU a manos de
“fuego amigo” estadounidense.

Las posibilidades de identi-
ficacion futura de individuos,
estdn intimamente relacionadas
con ¢l avance de la investiga-
ciéin genética. La posibilidad de
realizar un test genético y de
que cada individuo lleve consi-
g0 una carta genética es la he-
rramienta de identificacion fu-
tura mds completa para recono-
cer individuos.

La posibilidad de que el pa-
trén Igem_’-!im de dos personas
sea el mismo, es muy remoto y
relativiza la posibilidad de en-
contrar culpable a un inocente,
si los test genéticos demostra-
ron su culpabilidad. Hay que
aumentar el nimero de bandas
a analizar para que aumente la
probabilidad. Las probabili-
dades de que exista una per-
sona igual a otra de acuerdo
con ¢l test de bandas genéticas
es una en 68.000 millones.

Integracidn

Cuando hablamos de edifi-
cios inteligentes que tienen un
comando centralizado, todos
los detectores estin integrados
en un solo sistema, que er-
mite al observador de la sala
de monitores reconocer cual-
quier situacion riesgosa o sos-

echosa en todo momento. Por
o tanto, todos los servicios de
deteccitn tienen una sola cosa
en comiun, ellos necesitan una
pronta respuesta humana y
necesitan estar siendo monito-
reados por el hombre.

En la practica, no existe un

sisterna universal que sea itil a

todos los edificios sino
el contrario, cada uno

ue por
e estos
tiene necesidades muy dife-
rentes y por lo tanto, cada sis-
tema tiene que estar preparado
a la medida y condiciones de
cada edificio.

La integracidn de todos es-
tos servicios de seguridad,
incendio y manejo de energia,
justifican debido a que ellos

enefician al compartir una
base de datos comiin y pueden
en muchos casos, compartir
rm‘ lo menos la misma tecno-
ogia y probablemente los mis-
mos componen igs.

5
54

Los sisten‘i?ﬁ% inteligentes,
invariablemente mantienen un
registro de todas las alarmas,
faltas y acciones tomadas, junto
con la fecha y la hora en que
OCUTTIeron.

Transportes

Ascensores.

El andlisis del transporte
vertical y horizontal automati-
zado es cada vez mds impor-
tante, dependiendo del tipo de
edificio, oficinas, aeropuertos,
bancos, estaciones de metro elc.

Los ascensores modernos
tienen incorporado su propio
cerebro electrénico que permite
programar inteligentemente su
ocupacion. Con programas
adecuados se puede obtener
una oplimizacion de su uso y
un mejor servicio a los usua-
rios.
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Escaladores o Escalas
Mecanicas

Su conducciin es necesaria
para mover verticalmente gran-
des cantidades de personas en
supermercados, malls, bancos,
edificios publicos, etc. y tam-
bién van dirigidas desde un
control centralizado con sen-
sores de las escalas mecanicas.
Su punto desfavorable sigue
siendo el alto costo.

Conclusiones

Con los rdpidos ]f:-r:ugramasi
de construccion de la actuali-
dad y con la gran solisticacion
en los edificios inteligentes, ha
llegado a ser enormemente im-

ortante para los disefiadores
Euscnr un proveedor dnico
competente para todos los
equipos de seguridad y manejo
de sistema de energia: Un pro-
veedor significa un solo contac-
to ¥ un solo servicio y por lo
tanto, un sole equipo respon-
sable de ellos.

El sistema integrado tam-
bién proporciona los pineles
de control y sus monitores a
edificios o grupos de edificios
de un conjunto arquitectinico.
Ejemplos de editicios conecta-
dos en red son los Hospitales,
las Universidades, los shop-
ping Malls, los Bancos, los Cen-
tros de Entretencion, Estable-
cimientos militares, las Escue-
las, etc.

Un enorme beneficio de
integrar todos estos sistemas es
una enorme economia de ca-
bleado, pero desgraciadamen-
te, el mayor problema que tiene
un sistema integrado es su vul-
nerabilidad a una falla catastrd-
fica del procesador principal,
por lo tanto, pocos sistemas
nuevos se instalan ahora usan-
do sélo un procesador central y
sé reune a terminales compar-
tidas o duplicadas, lo que por
la baja enorme de precio de los
equipos informdticos no es
grave.

!guga Ereggnte en sus

decisiones de proyecto:
- Los Edificios duran 100

anos.

- Las Instalaciones duran 25
afos

- Las Terminaciones duran 5
afos

Seguridad Inteligente

- Los Bomberos no llegan
miis alld del piso doce

- Provea accesos verticales
internos

- El mejor incendio es aquel

qué no ocurre: Froyecte con
o en la mente

- Use sprinklers

- Un Edificio Precioso con
una imagen estupenda y
con terminaciones de lujo,

no sirve para nada si sus
instalaciones no funclionan

Precauciones

La complejidad de los sis-
temas para los edificios gran-
des de alta tecnologla, requiere
el esfuerzo continuado de espe-
cialistas entrenados para coor-
dinar los sistemas y los con-
troles.

El periodo de coordinacidn
también incluye el desarrollo
de procedimientos de control
de energia y de la respuesta del
equipo humano de los _ocu-
pantes en un completo entre-
namiento del potencial del sis-
tema.

Un proyecto integrado de
un edificio inteligente toma
mis tiempo de desarrollo que
uno tradicional y, debemos
pensar que un equipo experi-
mentado no tomard menos de 3

meses en solucionar un proyec-
to de unos 20.000 m2.
o

¢Qué nos espera en el
futuro?

La frase "Edificio Inteli-
gente” Hjinifir_n diferentes co-
sas a mucha gente distinta.

Una visién futuristica nos
lleva a imaginar edificios que
sepan dirigirse segun el sol,
dependiendo de la latitud
donde ellos estén construidos;
edificios que podian anticipar

o1faioD) [ap e1stAay 1€
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no sélo los extremos del clima sino modelos
de uso diurno donde un minimo de energia
podria utilizarse; edificios que conozcan dénde
y cudndo es de dia o de noche; edificios que lo
reconozcan a usted y sean suficientemente
inteligentes como para saludarlo cuando usted
traspasa su puerta.

Un ejemplo de algo de esto, fue proyectado
por el arquitecto, espafiol Santiago Calatrava en
el Pabellon de Kuwait en la Feria de Sevilla, que
disponia de una cubierta de H.A. mévil que con-
trolaba las brisas y el sol automdticamente las 24
horas.

Aunque estas especulaciones estin lejos de
ser realizables, es mejor dejarlas por el momento
de lado, ya que hay otros temas que estamos dis-
cutiendo y nos podrian confundir.

Lo que viene.....

- Video telefénico - Video Fax

- Sistemas unitarios tipo nacional

= Procesadores de escritura

- Multimedios a nivel de oficina

- Generacidn del correo electrinico

- Trabajo a distancia

- Ingenieria y otros trabajos simultdneos

Robots en los edificios

Se estin utilizando en la construccidn y en el
servicio de los edificios.

Robot en las construcciones, Robot
limpiavidrios, Robot de servicio (CITICORP),
Robot obreros (Bodegas Benetton)

Bueno, todo lo anterior estd muy bien, pero
Uds, se estdn preguntando y este Sefior que edi-
ficios inteligentes ha construido. Felizmente
Euedu decirles que si, algo he hecho y adelanta-

0!

1.- Edificio Eurocentro, ler, edificio inteligente
en Chile, 1969

2.- Escuela de Carabineros de Chile, 1990 -
Energfa Solar y Salas de Tiro Simulado

3.- Edificio Banco Osomo, 1992

4.- Edificio Santiago 2000 - Bolza Electrénica,
1993

5.~ Edificio CTC, en construccidn.

hermanas que
Informan sobre
arouitecturn desde
peraspectivas
distintas,

La primern retne articulos v provecios
descritos en detalle, organizado todo ello en
torno a una ciudad, un pais, un tema o un
arquitecto concrelo,

La segunda cubre la actualidad de la
arquitectura v €l resto de las manifesiaciones
culturales relacionadas con ella.

Algunos temns abordados por AsY
Monografias

Arquitectos (Mros temas

- Renzo Plano - El Espacio Privado

- Frank Gehry - Arquitecturas Imporiadas

« Osear Tusoquets - Clasisismos

- Jean Nowuvell - Generaciones Japonesas
- Rafael Moneo - Constructivistas

- Norman Foster - Cultura Figita

- Alvaro Siza - Barcelona impica

- James Stirling - Museos de Vanguardia

Arquitectura Viva cada edicion aborda en
forma sctualizada temas como:

- Provectos v Realizaciones

= Arquiteciura

= Libros, Exposiciones, Personnjes

- Interiorismo, IHsefo v Construceidn

- Técnica v Estilo

- Eventos Regiomales v Mundiales

« Opiniones, Criticas, Problemas, cte.

""ﬁ?ﬂ‘iu‘lﬁum mﬁﬂemlrﬁt 1a
- Arquitectirn Ibérica. Andlisis critico de las
. TSRS,
Estas publicaciones son eminentemente

- profesionales, ilustradas con fotografins a todo
Seolor v planos de las obros. Impresion de alia
~ealidad.  No son revistas comerciales.

Para informacion sobre suscripciones por

jfavor llamar a

GCORPORACION INTERNACIONAL DE COMERCID E. 5., 5.A.
Teléfonos: 238-3838 / 260-3634 -

i Fax: 237-3755 - Apartado 252-3000 Heredia o
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LA MADERA
ES BONITA PERO...

Ventanas de Aluminio

2

EXTRALUM

EXTRUSIONES DE ALUMINIO
PORQUE EL ALUMINIO ES PARA SIEMPRE!
[ e s

fmmmmm&M?
DEFINITIVAMENTE EL ALUMINIO ES SUPERIOR!
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“TE TUBOCOBRE, S.A.

OFRECEMOS A LOS MEJORES PRECIOS DEL MERCADO,
LOS SIGUIENTES PRODUCTOS

- TUBRERIA DE COBRE = AISLAMIENTO TERMICO

- TUBERIA DE HIERRO NEGRO * PLETINAS Y BARRAS DE COBRE

- TUBERIA DE ACERO INOXIDABLE  « LAMINA DE ACERO INOXIDABLE

« ACCESORIOS « ELIMINADORES DE VIBRACION

= VALVULAS NIBCO « SOLDADURA EN PLATA ¥ ESTANO
Y VALVULAS CRANE » LAMINAS DE COBRE

—_.—

DIRECCION: DEL GIMNASIO NACIONAL 250 m. ESTE, SOBRE CALLE 36
TEL: (506) 233-8822 « FAX: (506) 255-1476 « APDO. POSTAL 3814-1000 SAN JOSE, COSTA RICA.

Por nuestra amplia experiencia en agua _« il

caliente podemos recomendarle:

CALENTADORES PARA AGUA ELECTRONICOS .f;,_.,;_;;j'_Eﬁ
DE PASO - SIN TANQUE S

C Fabricados en U.S.A. con aprobacion @)
bajo la marca Eemax.

- me— e W R a ow

L Consumen electricidad solamente al abrir la llave
por lo tanto permiten un ahorro del 50%.

L Compactos y faciles de instalar, su tamano les
permite colocarlos donde usted lo requiera.

O Pueden alimentar varias salidas con un sdlo calentador.

LI ——

U Contamos con garantia y servicio de repuestos
permanente.

Encuéntrelos en las mejores ferreterias del pais.
Tels: 221-3493 [ 223-5512 - Fax: 221-3493 ...Temﬂfogia a su servicio!




El equipo que usted requiere,
en el momento que lo necesita...

ALQUILE
EQUIPO
NUEVO

Una empresa del Grupo Matra

* Retroexcabadores * Escavadoras * Tractores Tols. 285-0055 / 221-0001 - Fax 221-0415
Oruga * Cargadores * ( |.1I:'|l;|"1ll.|:|'ll'.!l.|]'l.“~| - D Matra 100 Deste y 75 Norle
Montacargas * Plantas Eléctricas Apartado 426-1000 San José
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Régimen de Mutualidad

Informe Financiero I Semestre de 1994

ACTIVOS

mulleEE COLTNESR Il TRIMESTRE

En el [ semestre de 1994,
las tasas de interés han man-
tenido valores similares a las
de los meses finales de 1993,
existiendo una diferencia
promedio de cinco (5) pun-

16T 1804

tos porcentuales con respec- ﬁ_i,_t .
to al [ Semestre de 1993. | TEs T

Lo anterior, ha permitido or JEESE
que los ingresos del Régi- o
men de Mutualidad se incre- B onouLakte B A fsn ¥ otnog (S0 Aptied 1oaL
menten pmpnrcl iﬂnalmente, O R QRAFICO No.1
COn rE!;F-ECtD a 105 INEresos
obtenidos en el [ Semestre PASIVO Y PATRIMONIO
del afio anterior. 1o MILLONES COLONES il TRIMESTRE

Balance de situacidn

Los activos alcanzaron
un total de ¢130.8 millones,
mostrando un incremento
nominal del 12.4%, con res-
pecto a los activos del 31 de
diciembre de 1993.

Por su arte, el patrimo- oy EEwiraeons  Elraivo v PATRIMOHID
nio Fﬂ.ﬂ-lfl dE Elﬂ'..l g millcmea OAIOE 10003 /IICIELGEE * G807 JUNIG QRAFICO Ho. 2
a ¢117.2 millones en julio de
1994, ] INGRESOS TOTALES

MILLOMES COLONEB i TRIMESTRE
L] = =

Los pasivos disminuye-
ron de ¢145 millones a ¢13.6
millones. Debemos aclarar
que estos Pasivos no consti-
tuyen cuentas por pagar. Son
resultado del manejo conta-
ble de las inversiones regis-
tradas a su valor nominal fu-
turo y que, por esa razon,
obligan a que en la Cuenta

: LLON B2 94 1.8 MILLONES
“Descuentos sobre Inversio- WS LA A LIRS » GRAEICD Ne.3




nes” del Balance de Situa-
cion, se incluya la diferencia
entre el valor nominal y el
valor real de aquellos titulos
ue se adquieran por precio.
los Graficos Nos. 1y 2,

se ilustra esta informacion.

Ingresos y gastos

Los ingresos totales cre-
cieron con respecto al I Se-
mestre de 1993, de ¢15.2 mi-
llones a ¢19.8 millones, en
términos nominales. Los in-
gresos por cuotas pasaron de
¢5.8 millones en el I Semes-
tre de 1993 a ¢7.0 millones
en el I Semestre 1994 y los
ingresos por inversiones y
otros, pasaron de ¢9.4 a ¢12.8
millones, como se observa
en los Grificos Nos. 3,4 y 5.

Por su parte, los gastos
totales se incrementaron de
¢4 millones en el I Semestre
de 1993, a ¢4.5 millones en el
I Semestre de 1994. Los pa-
gos de beneficio de mutuali-
dad se mantuvieron en ¢0.9
millones en ambos semes-
tres, mientras que los gastos
de administracién y otros,
pasaron de ¢3.1 millones en
el | Semestre de 1993 a ¢3.6
millones en 1994, como se
observa en los grificos 6, 7, y
8.

Finalmente, dado el com-
portamiento de los ingresos
y los gastos, los excedentes
crecieron de ¢11.2 millones
en el | Semestre de 1993 a
¢15.3 millones en el [ Semes-
tre de 1994.
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Indicadores financieros

Gestion:

Durante el I Semestre de
1994, el Régimen cubrib gas-
tos de operacién y los pagos
de mutualidad, con un
22.8% de sus ingresos, mien-
tras en el | Semestre de 1993
con un 26.4%, como se ob-
serva en el Grifico No.9.

Rentabilidad:

La relacién utilidades so-
bre patrimonio, alcanzd un
13.1% en el I Semestre de
1994, contra un 11.9% del I
Semestre de 1993. Con la
rentabilidad obtenida, el pa-
trimonio de diciembre de
1993 aumenté a 15% en junio
del presente ano. Lo anterior

uede observarse en el Gri-
1co No. 10.

Crédito:

Durante el I Semestre de
1994, la Cartera de Crédito
alcanzdé un total de ¢48.8
millones otorgados en prés-
tamos. En este periodo se
otorgaron 52 préstamos por
un monto total de ¢14.9 mi-
llones, en comparacién con
el mismo periodo de 1993,
en que se otorgaron 61 prés-
tamos con un monto de
¢14.3 millones.

La tasa de interés bruta
de los créditos fue, en pro-
medio, 26.16%. Debe aclarar-
se que esta tasa corres onde
a la tasa (p+6) que unica-
mente se aplica a los présta-
maos agmbad:}s a partir de
enero del afio en curso, dado

ue los préstamos anteriores
ueron otorgados a una tasa

(p+4).
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Por su parte, la morosi-
dad promedio del periodo
(intereses por cobrar/ présta-
mos) se redujo de 4.58% a
4.55%. Sin embargo, es im-
portante resaltar que por

rimera vez en los dltimos
tres (3) afios, en los meses de
mayo y junio de 1994, la
morosidad estuvo por deba-
jo del 4%, ya que se redujo al
3.8%. En los grafims 11 v 12
se puede observar el com-
portamaiento mencionado.

Inversiones

Las inversiones en Pues-
tos de Bolsa alcanzaron un
valor nominal total de ¢69.6
millones en el ] Semestre de
1994 de los cuales ¢64.7 mi-
llones corresponden al sector
publico. Esas inversiones es-
tin distribuidas de la si-
gui-ente manera ;

BFA VALORES, S.A.
¢19.2 millones

ALDESA VALORES, 5.A.
¢14.8 millones

BANEX VALORES
¢18.4 millones

FIDUCIARIA BANEX
¢11.3 millones

PUESTO DE BOLSA BNCR
¢5.9 millones

La tasa neta de interés
promedio obtenida en las in-
versiones realizadas en el |
Semestre, alcanzé en prome-
dio, un 28.06%. En los Gra-

ficos 13 v 14 se detalla la in-
formacion mencionada.
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Plisticos para la Construccidn S.A. intro-
duce al mercado nacional el novedoso sistema
de tuberias pldsticas de pared estructural para
alcantarillado sanitario: la Tuberia Novahol

;Qué es Novahol?

Iovahol es el concepto mas moderno y de
mds alta tecnologia empleado para la fabri-
cacidbn de tuberias plisticas. La novedosa
tuberia Novahol aloja en su espesor una suce-
sibn de canales contiguos en sentido lon-
gitudinal, que le dan una serie de caracteristi-
cas muy particulares y de gran beneficio para
la construccién de sistemas de alcantarillado.

El comportamiento de esta tuberia lo po-
demos representar como una sucesion de
«Vigas I» a lo largo de su circunferencia, que
poseen mayor momento de inercia que una
seccidn rectangular que tenga la misma medi-
daenlabaseyenla alturatotal,a pesarde tener
una menor seccién. De ahi que el médulo de
rigidez de la tuberia Iovahol sea mayor que la
de un tubo convencional.

23
s

R

para Alcantarillado Sanitario

Caracteristicas Técnicas

La particular
estructura de esta
tuberfa le confiere
unas caracteristicas
mecénicas inigua-
ladas en el campo
de las tuberias plas-
ticas:

* Rigidez superior a la de yrf'tubo de FVC
tradicional. =5

* Mayor resistencia a la fatiga.

* Resistencia a la deflexién equivalente a la
del tubo de PVC tradicional.

* Hermeticidad absoluta ante presiones
positivas o negativas de 0,5 Kg/cm2.

* Menor peso facilitando atin mads la insta-
lacidn, el transporte y el almacenamiento.

La tuberia novahol tiene ademads todas las

conocidas ventajas de la tuberia tradicional de
PVC.

Beneficios

* Por su mayor rigidez con respecto al tubo
convencional de PVC, novahol soporta mejor




las cargas de relleno.

* Por su hermeticidad garantizada, me-
diante el empleo del empaque para tuberias a
E:ﬂsiﬁn del Sistema RIEBER, puede trabajar

jo presiones positivas o negativas de hasta
0.5 Kg/cm?, eliminando la infiltracién de agua
y evitando las fugas que puedan contaminar el
suelo y los mantos acuiteros.

* El ser mds liviana facilita su transporte,
almacenamiento e instalacion.

* El sistema INovahol para el alcantarillado
sanitario es mas econdmico que otros sistemas
convencionales.

con un anillo de acero colocado en su interior,
son garantia de seguridad y de rapidez en
urbanizaciones y alcantarillados.

Este empaque se incorpora directamente
durante el proceso de conformacién de la cam-
pana, garantizando un producto monolitico
completamente intE%radn y fijo a la tuberia
que no permite instalaciones del-'ech.msas Con
este sistema pasé a la historia el tener que
colocar el empaque en obra. No existe el riesgo
de colocarlo en mala posicidén; no hay posibi-
lidad de que se deslice al introducir la espiga
por cuanto estd sujeto a la campana, ni que se
suelte y se caiga durante la manipulacién dela
tuberia.

-

Sistema RIEBER

MNormas

Plisticos para la Construccién ha incorpo-
rado en su nueva tuberia lo mis moderno ¥

seguro en acoples con empaque de hule: el
Sistema RIEBER ,»la junta infalible».

El empaque de hule inyectado, reforzado

La tuberia NMovahol se fabrica en Costa
Rica de acuerdo con la norma INTE 16-3-01-94,
y ademis estd aprobada por AyA para uso en
sistemas de alcantarillado. Cumple con la nor-
ma del Comité de Normalizacién Europea
CEN/TC155N 808 EyconlalSOTC1385C1./
WG3 «Light Weight Pipes». Asimismo, cum-
pleconlanorma ASTM D-3139: «Juntas
con empagque para sistemas a presidne.

Ademads, cumple con las normas
ASTM D-2444, ASTM D-2412 e ISO
9969-89, INTE 16-1-02-93 (ASTM-D-
3034, seccidn 8.9), ASTM D-792 e IS0
1183-87 ASTM D-1525 EISOR 306-87, y
ASTM D=2122

FPC y TNovahol, son el sello de
Earantia. para la solucién integral de
sistemas de alcantarillado.
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Readecuacién estructural del
edificio del Banco Central

1. Resumen

El edificio del Banco
Central, disefiado en 1959,
con sus once niveles y 18.000
m’, por su ubicacién y su uti-
lizacién constituye uno de
los edificios importantes de
San José.

El edificio se sometid a
un andlisis de vulnerabili-
dad y a un proceso de reade-

completado recientemente.

de que la estructura

ertes no es satisfactorio.

cuacion estructural que fue

El diagndstico estructural
realizado indicd que, a pesar
uede
resistir las fuerzas de disefio,
el comportamiento que se
&uedc esperar ante sismos

Esto se debe a las defi-
ciencias en estructuracidén

que presenta el edificio, que
incluye irregularidad en la
distribucién de masas y ri-
gideces, y a la mala distribu-
cién relativa de resistencias
en los elementos.

La readecuacidn estruc-
tural se orienté a resolver las
deficiencias anotadas, modi-
ficandé la secuencia de for-
macion de rétulas plisticas,
de manera que se obtenga

i i A —— e =




un mecanismo de falla que
involucre comportamiento
duictil.

El proceso constructivo
se planificé en conjunto con
la administracion del Banco
Central, de manera que la
empresa constructora se in-

ro a un plan general pre-
establecido, envitindose de-
moras por mala coordina-
cidn, y cumpliendo un corto
tiempo de ejecucion de 9 me-
505,

2. Antecedentes

El edificio del Banco
Central fue construido a ini-
cios de la década de 1960, en
un cuadrante de la ciudad
¢on una excelente ubicacion,
donde existié anteriormente
el Edificio de la Artilleria, en
el cual funciond la Asamblea
Legislativa por muchos afios.

El edificio tiene una es-
tructura de concreto y consta
de un sétano, diez niveles y
una azotea, con un drea total
m!rﬁh'uida superior a 18.000
m .

Como efecto de la activi-
dad sfsmica del afio 1990, se
Fener-:r una preocupacion en
os empleados y la adminis-
tracién del Banco Central
por conocer la seguridad del
edificio que ocupan, pues al-
gunas paredes presentaban
agrietamientos moderados.

estudio de vulnerabili-
dad sismica se realizd a fines
de 1990 y principios de 1991,
periodo en el que ocurrieron
el sismo de Alajuela (diciem-

bre 1990) vy el terremoto de
Limén (marzo 1991). Los
planos del reforzamiento es-
tructural se elaboraron a fi-
nal de ese afio y la construc-
cidn se inicid en agosto de
1992 y concluyd en mayo de
1993. Algunas situaciones
importantes de estas etapas
del trabajo se comentan en
las siguientes pdginas.

3. Estudio de
vulnerabilidad

Los objetivos definidos
en este estudio fueron:

a. Determinar el grado
de seguridad o vulnerabili-
dad de la estructura para re-
sistir cargas gravitacionales
¥ sismicas.

b. Determinar el tipo de
dafios que puede sufrir el
edificio ante acciones sismi-
cas fuertes y las acciones ne-
cesarias para reducirlas al
minimo aceptable.

De la revisién de docu-

mentos se establecié que el
edificio fue disefado consi-
derando vigas de concreto
reforzado, y alternativa-
mente, vigas de concreto
postensado en la direcciéon
Este - Oeste, siendo esta lti-
ma solucién la adnz.pda.

Caracteristicas del
edificio

El edificio consta de sota-
no, planta baja, mezzanine,
pisos 3 al 8, piso 9 y azotea.

3.L

En el nivel de so6tano la
estructura cuenta con muros
de retencién en su perimetro
y muros de la béveda que

proporcionan una gran rigi- .

dez. La estructura del edifi-
cio estd separada de la es-
tructura que soporta los jar-
dines y la fuente, en el sector
UﬁStE- Este nivel mide 4760
m.

El nivel de planta baja
tiene un drea de 2400m’, y
cuenta con columnas con do-
ble altura en el vestibulo

orSaj0)) [ap WISIAYY €F



Revista del Colegio 44

principal, debido a que el
mezzanine, con 1330m*® cu-
bre solo la seccidn este del
edificio.

El tercer nivel mide 2400
m’, aunque de estos sélo
II]?I]m son para oficinas Y el
resto es azotea.

A partir del cuarto nivel
hasta el octavo los pisos mi-
den 1070m7; el noveno nivel
mide también 1070m°®, aun-
que se utilizan 640m* como
azotea. El dltimo nivel co-
rr&spnnde a una azotea de
430m".

La estructura estd forma-
da por vigas de concreto
ostensadas en direccidn
te-Oeste y vigas de concre-
to reforzado convencional en
la direccién Norte-Sur, con
Entrepi5u de viguetas pre-
tensadas. Los elementos
verticales son columnas, mu-
ros de concreto reforzado y
paredes de mamposteria, los
cuales presentan algunas
discontinuidades.

En cuanto a los aspectos
negativos que se pueden de-
tectar en planos se indica:

a. El drea por planta en
IEIS ClnCD prlmerus l"ll".."ElEE-
varia en una gran propor-
cion, ¥ los centros de masa
de cada nivel se ubican aleja-
dos unos de otros.

b. Existe discontinuidad
en algunas columnas y en
muros de mamposteria que
no fueron considerados den-
tro de la estructura principal
(ver figuras 1y 2)
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Figura. 1 PLANTA DE NIVELES 4,5,6,7 Y8

LAS AREAS SOMBRLADAS SOH COLUWHAS Y WUROSE DE COMCRETO

d. Las caracteristicas de
confinamiento de concreto
en columnas y vigas no son

-

e

c. Hay variaciones brus-
cas en la rigidez de algunos
muros de concreto.
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adecuadas para resistir de-
formaciones ineldsticas sin
deterioro de su capacidad y
surigidez.

Se realizaron varias mo-
dificaciones posteriores a la
etapa de construccidn, ana-
diendo 640m’ en el nivel 9,
pues utilizaron las azoteas
para ubicar mds oficinas y el
comedor. También se am-
plié el nivel de mezzanine
en 700m’ mediante la cons-
truccién de un entrepiso me-
tilico muy flexible.

3.2, Condiciones de la

estructura actual

En general se aprecia una
buena condicién en los ele-
mentos de la estructura prin-
cipal en todos los niveles.
Las resistencias del concreto
se verificaron mediante
pruebas no destructivas,
encontrindose valores reales
adecuados para resistencia
esperada: F'c = 350 kg/cm’
en columnas y F'c =245
kg/cm® en vigas.

Las varillas de refuerzo
coincidieron en general con
lo indicado en planos, excep-
to en los aros de columnas,
que se encuentran con sepa-

racidbn menor, lo cual mejora
el confinamiento.

Las vigas postensadas no
pudieron ser investigadas
por limitaciones del equipo
utilizado en las pruebas. La
resistencia del concreto si se
verificd, y se confi6 en que la
colocacion de los cables es la
apropiada cebido a que de-
be haber habido una buena

o iy g Fas ok
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inspeccidn y control de cali-
dad por ser un trabajo muy
especializado.

Los danos que se obser-
van se refieren a agrieta-
mientos en paredes de mam-
posteria (ladrillo) que se
construyeron ligadas a la es-
tructura principal. Los agrie-
tamientos en la mayoria de
los casos son diagonales, por
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falla en resistencia al corte, y
algunas horizontales, corres-
pondientes a flexién o desli-
zamiento.

3.3. Analisis estructural

Se realizd un primer ana-
lisis para revisar la estruc-
tura ante un sismo de disefio
igual al que recomienda el

igo Sismico de Costa Ri-
ca. Para esto se clasifict el
edificio dentro del grupo B
segin su uso, y como tipo
estructural 3 dl‘.‘gidﬂ a la pre-
sencia de irregularidades fy a
las limitaciones para defor-
marse ineldsticamente. La
aceleracion mdxima del te-
rreno escogida fue de .18 gy
se calcularon las masas con-
siderando el 100% de las car-
as permantes y el 15% de
as cargas temporales.

Al definir el modelo es-
tructural, se incluyeron los
marcos de concreto en las
dos direcciones, los muros
de concreto y los de mam-
posteria que no presentaban
dafios importantes. Algunas
paredes que habian sufrido
agrietamientos no se consi-
deraron en el modelo debido
a su pérdida de rigidez.

El andlisis para carga ver-
tical indica que las cargas
adicionales de oficinas y co-
medor impuestos sobre el ni-
vel de azotea, causan proble-
mas en algunas columnas
del nivel 8.

Al considerar la combi-
nacién de carga vertical con
carga sismica se puede notar

la gran influencia que tienen
los muros sobre el comporta-
miento estructural. Las vi-
gas ¥y columnas en general
tienen una resistencia bas-
tante mayor que las fuerzas
del anilisis, pero en los mu-
ros este exceso no se presen-
ta en la misma magnitud.
Lo anterior es una evidencia
de que el comportamiento
general no corresponde al
supuesto cuando se clasificd
la estructura como tipo 3,
pues la reduccién de fuerzas
por ductilidad requiere que
muchos elementos alcancen
su resistencia, lo cual no se
cumple en este caso.

Con el fin de conocer me-
jor el comportamiento es-
tructural, se realizé un andli-
sis considerando una carga
vertical mds realista (carga
muerta mds 50% de la carga
viva) actuando simultinea-
mente con una carga sismi-
ca, suponiendo que todos los
elementos estructurales se
mantienen dentro del rango
eldstico.

pou
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Con este andlisis se pre-
tende determinar los rangos
de aceleracidén mixima del
movimiento del terreno
(PGA) que provocan que se
alcance la resistencia de los
elementos. Estos valores
deben analizarse con cau-
tela, pues estin basados en
que la estructura tiene un
comportamiento eldstico. Lo
anterior es cierto hasta que
algin elemento alcanza su
resistencia; a partir de este
momento, las fuerzas inter-
nas se ven sujetas a un pro-
ceso de redistribucion, que
Iaruvm:a que los valores rea-
es de PGA en que alcanza la
resistencia sean menores que
los calculades. Esta condi-
cidén debe ser considerada,
aungue no quita valor a la
secuencia de aparicion de
dafios que puede ser estable-
cida a parri.r!de este andlisis.

P

En la figura 4 se nota que
las vigas en eje I, presentan
mayor resistencia en cortan-
te que en flexidn, lo cual es
adecuado, y se mantienen
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eldsticas hasta valores de

PGA de .23 g y mayores.

Esto contrasta con lo ob-
tenido para los muros del eje
H, donde se esperan proble-
mas de falla en cortante an-
tes que en flexién en los ni-
veles 3, 4, 5, 6 y 7, lo cual li-
mita seriamente el compor-
tamiento ductil. Adicional-
mente, las resistencias en
flexocompresién se alcanzan
para PGA cercanos a 10 g v
mayores, valores bastante
menores que los correspon-
dientes a vigas y columnas.
Esto se muestra en la figura 5.

Los resultados del andli-
sis indican que puede prede-
cirse un comportamiento in-
conveniente durante sismos
fuertes, principalmente de-
bido a que los muros no tie-
nen la resistencia adecuada
en relacién con el resto de la
estructura, y a que se pre-
sentan varios tipos de dis-
continuidad. Esto es particu-
larmente serio debido a que
la respuesta global de la es-
tructura depende mucho del

Fgwa 8 PLANTA DE NIVELES 4,56,7 Y8
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desempefio de estos elemen-
tos.

La recomendacidn para
que se realizara una inter-
vencion en la estructura se
basa en lo indicado anterior-
mente ¥y a que, aungue no se
esperarian dafios que signi-
fiquen la ruina de la estruc-
tura, su reparacion pudria
ocasionar fuertes restriccio-
nes en el uso del edificio.
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4. Diseno de la
readecuacidén estructural

El objetivo de la reade-
cuacién fue redp€ir los ries-
gos de sufrir dafios impor-
tantes en la estructura du-
rante un sismo de gran in-
tensidad. Para cumplir el
objetivo se requeria:

- Mejorar el comporta-
miento general de la estruc-
tura eliminando los cambios
bruscos de rigidez en altura.
Los muros de concreto debe-
rian continuarse hasta la ci-
mentacién y los muros de
mamposteria se continua-
rian hasta la cimentacién o
se desligarian de la estruc-
tura.

- Aumentar la capacidad
de los muros existentes para
resistir cortante y flexocom-
presién, o disminuir las car-
gas que deberian resistir.
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- Mejorar la ductilidad
global de la estructura. Me-
diante la colocacién de mu-
ros de refuerzo se podria lo-
grar que algunas vigas mejo-
ren su participacién en la li-
beracién de energia median-
te deformaciones ineldsticas.

Soluciones
adoptadas

Para la resistencia al mo-
vimiento en direccién Este -
Oeste se contaban con los
muros de fachadas Norte y
Sur (mamposteria), los mu-
ros de ascensores (concreto)
y el muro de la escalera prin-
cipal (mamposteria) .

4.1

Se decidid cambiar los
muros mamposteria, que ya
presentaban agrietamiento,
pOr muros de concreto. Ade-
mas se continuarian todos
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los muros hasta nivel de
cimentacion. Los muros de
ascensores no se modifi-
carfan.

Con esta solucién se pro-
vocd que las vigas posten-
sadas en las fachadas Norte
y Sur cambiaran completa-
mente su comportamiento,
pues su seccion critica seria
la cara de los muros en vez
de los cara de las columnas
(figuras 7 y 8). Como la viga
no tienia capacidad para tra-
bajar de esa manera, se in-
cluyeron vigas nuevas junto
a las existentes, disefiadas
para que participen de la re-
sistencia a fuerzas sismicas
agotando su resistencia, con
comportamiento ineldstico.

Para resistir el movi-
miento en la otra direccién
(Norte-Sur) los dnicos ele-
mentos rigidos eran los mu-
ros de la fachada principal,
de concreto y con reduccion
de seccitn del nivel 3 al ni-
vel 2, y el muro posterior,
con el centro de concreto
continuo hasta la base, y dos
segmentos de mamposteria

e )

que se¢ suspendian en el ter-
cer nivel.

Para controlar la torsion
en planta, ademds de refor-
zar el muro de la fachada
principal didndole mayor es-
pesor y seccion constante, se
propuso la colocacién de dos
muros adicionales en la fa-
chada Este. Estos muros
brindarian suficiente rigidez
en la direccion Norte-Sur y
se podria prescindir de la
rigidez de los muros de
mamposteria de la,fachada
posterior, que serian desli-
gados de la estructura, elimi-
nando el problema de cam-
bio brusco de rigidez.

Ademds, los muros adi-
cionales de la fachada Este
s¢ ubicaron de manera que
sirvieran de proteccién a las
escaleras de emergencia, las
cuales estabap separadas del
edificio pordos ventanales
de la fachada. Este proble-
ma de falta de aislamiento
habia sido estudiado en el
pasado, por lo que se apro-
vechd el reforzamiento es-
tructural para obtener la so-

lucion.
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Figura 8. MODIRCACHON DE COMPORTAMIENTO DE VIGAS DE LOS EJES 3Y9




La inclusiéon de muros
nuevos provoc)d una distri-
bucién diferente de la parti-
cipacion de los elementos es-
tructurales en la resistencia
de las fuerzas que genera la
acciéon del sismo. bido a
lo anterior, las vigas que se
ubican junto a los muros de-
bieron ser reforzadas con la
intencién de que alcanzando
su resistencia, tengan com-
portamiento ineldstico y
aporten a la ductilidad del
edificio.

4.2 Caracteristicas de la
estructura reforzada.

La inclusion de los mu-
ros nuevos en la fachada Es-
te, la sustitucién de mam-
posteria por muros de con-
creto en las fachadas Norte y
Sur y en la zona de escaleras,

el refuerzo de las muros de
a fachada principal hicieron
que la estructura se volviera
mads rigida, lo que se nota en
los cambios del valor del pe-
riodo fundamental de vibra-

cion.
Modifi-
Original cado

Direccion E-W 72seg .60 seg.
Direccibn N-5 .75seg. .60 seg.

Ademis se disminuye el
acoplamiento de los modos

de vibracion traslacionales
con los de torsién. Las ex-
centricidades en la direccién
E - W se redujeron de un va-
lor promedio de todos los pi-
sosde24mal.0m.

Los desplazamientos
también se redujeron cerca
de un 20% obteniéndose
desplazamientos relativos
entre pisos consecutivos me-
nores de 0012 en direccién
N- S y 0024 en direccién E-
W, valores bastante menores
que los permitidos en el Cé-
digo Sismico de Costa Rica.

En cuanto al comporta-
miento global de la estruc-
tura ante eventuales accio-
nes sismicas, se puede indi-
car que los muros incluidos
aumentan la resistencia a
cargas laterales, eliminan los
problemas de estructura-
cién y, junto con las vigas re-
forzadas, mejoran el meca-
nismo de aparicion de da-
fios lo cual incide en una
mayor ductilidad global de
la estructura.

5. Proceso constructivo

Las obras de reforza-
miento estructural normal-

mente pmducl:n graves tras-
tornos en la actividad que se
desarrolla en el edificio que
es intervenido. Algunas
dreas deben ser desalojadas
mientras se realizan los tra-
bajos, y el resto sufre los pro-
blemas de ruido excesivo,
dispersién del polvo, sus-
pension temporal de servi-
cios tales como energia eléc-
trica, suministro de agua en
servicios sanitarios, uso de
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ascensores, uso de comedor,
etc.

Esta particularidad obli-
ga a que dentro del planea-
miento se considere seria-
mente la posibilidad de de-
salojo de la mayor cantidad
de drea posible.

En el caso del edificio del
Banco Central, debia tomar-
se en cuenta sus funciones
especificas como autoridad
monetaria por lo que no po-
dian paralizarse en ningin
momento sus sistemas de in-
formacién, y considerar las
restricciones en cuanto a as-
pectos de seguridad en rela-
cién con los valores deposi-
tados en sus bovedas.

La empresa consultora,
con la participacion activa
de la administracién del
Banco Central , elabord un
plan de trabajo que incluia el
alquiler de un edificio du-
rante el periodo de construc-
cidn, de manera que se tras-
ladaran varios dEparfamE-n—
tos. De los 10 niveles, el res-
to de los departamentos ocu-
parian siete , y la empresa
constructora podria ocupar
simultineamente tres nive-
les. Para ingresar al siguien-
te nivel deberia entregar ter-
minado el nivel inferior del
grupo que estuviera traba-
jando.

Este plan se cumplié du-
rante el desarrollo de la cons-
truccién. La participacion
de la administracién del

banco fue fundamental para
la coordinacion del doble
traslado de los distintos
departamentos con sus sis-
temas telefénicos y de com-
puto en Hempos muy cortos,
y para la solucién de pro-
blemas propios de este tipo
de obras en edificios ocupa-
dos.

En cuanto a las modifica-
ciones en el trabajo, se pre-
sentaron algunas, debidas
principalmente a que se en-
contraron condiciones dife-
rentes a lo indicado en pla-
nos. Asi, por ejemplo fue
necesario modificar los deta-
lles de los muroseneje 3 y 9
debido a que las vigas exis-
tentes se encontraron en una
posicion distinta a la espera-
da.

También se decidid no
demoler la pared de mam-
posteria junto a las escaleras
principales, para disminuir
la interferencia con las la-
bores normales del banco.
El muro que la sustituiria se
construyd junto a dicha pa-
red y se unié al muro de fa-
chada; en vez de anclarse
verticalmente a las vigas de
entrepiso, se ancld lateral-
mente, facilitando el proceso
construchivo.

Otras modificaciones se
hicieron en el nivel 9, donde
se ubican las casas de ma-
quinas de ascensores, con el
fin de no interrumpir su fun-
cionamiento.

6. Conclusiones

La readecuacién estruc-
tural del edificio del Banco
Central ha sido presentada
describiendo las etapas de
estudio de vulnerabilidad,
disefio de reforzamiento y
construccion.

Es importante insistir en
la naturaleza diferente de un
andlisis de un edificio que
serd construido y el de uno
existente, y que las fuerzas
de disefio son s6lo una refe-
rencia, siendo el mejor crite-
rio el estudio del comporta-
miento en sus diferentes eta-
pas ante cargas laterales.

El disefio de las obras de
refuerzo surge de una nece-
sidad estructural, pero la so-
lucién debe tgmar en cuenta
las condiciohes arquitectdni-
cas, electromecdnicas y de
utilizacién del edificio. En el
edificio del Banco Central se
requiri¢ un trabajo interdis-
ciplinario y una compren-
sion de las actividades del
banco para escoger las
opciones de refuerzo.

Los trabajos de construc-
cién de un reforzamiento
estructural se simplificaron
debido a que se logrd que la
administracién del banco co-
nociera anticipadamente los
problemas que iba a enfren-
tar, por lo que pudo organi-
zarse un plan de trabajo y de
desalojos que no causé atra-
so0s en la ejecucién de la
obras.
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Desde hacealgiin iempoha venidoen aumentoel uso
de mediciones con satélites para dar posicién a puntos y
objetoseén tierra, mar y aire, eéncualquier parte del planeta.
Esta tecnologia, conocida con las siglas GPS (Global Fo-
sitioning Systems) y creada exclusivamente con fines
militares, es hoy dia aplicada en Costa Rica en diversos
camposcomo topografia, geodesia, navegacion maritima
ycontrol dedeslizamientos, pudiendo utilizarse también
para navegacion adrea, monitoreo de vehiculos, inventa-
riodedrboles y especies, etc.

La Tecnologia GPS

El sistemna GPS estd constituido por tres elementos
bisicos: Segmento Espacial, Segmento de Control y
*Segmentodel Usuario

Segmento Espacial

Este segmento lo constituyen 24 satélites (21 actual-
mente) que giran alrededor de la Tierra endiversas drbitas
a una altura superior a los 22.000 Km. Cada uno de estos
satélites transmite libremente informacidn de su posicidn
y datos del resto de los satélites, permitiendo tener infor-
macitn de todo el sistema.

En Costa Rica tenemos acceso a todos estos satélites
endiferentes horas, y simultineamente podemos tener la

l.ugrﬂmc las medicicnes en @l provecho
Chindomaos del ICE an o Gubdpdes, rewultody del conemnio
de cooperacidn técnica suscrts entre &l PCE, Continex S.A., v &l
mw.lnummaqmnmmh
Dirpccibn Foresdal, el Ing. José Monuel Bonillo de Condinez 5.4,
Mmemmmrnh.mJMm
ko Oficing de Levantomienios Topogrdficos del ICE. Al fondo una

mmrmmmmmma-mm
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Repceplor Trmble Lond Surdeyor ¢n ko modicin de fronfera Cosho
Rica - Nicoroguao. En lo fobo, Mowo Budin, Bedolio y Leda Villalobos
del Intfitute Geogedifica Nockonal, junto Son Frank Trejos (oculto)
del Colaitng Nocional, o fondo e obderya B Puma Descoriel ¥ o
Bakio de Sonto Eleso (1993,

sefial de 4 a B satélites todoel iempo, locual garantiza que
usted puede conocer su posicidn .‘u‘.ualqu ier horadel dia
{24 horas).
£ -
LT
Segmento de Control

Lo constituyen 5 estaciones terrenas distribuidas
alrededor del mundo, que rastrean ¥ controlan conti-
nuamente el segmento espacial. Estas envian su infor-
macién a un centro de contral, donde se registran las
trayectorias de los satélites y se calcula la nueva trayee-
toria que tendra cada satélite para las préximas cuatro
horas “inyectando® esta nueva informacién al satélite
cada hora.

Segmento del Usuario

Lo constituyen todos los usuarios civiles y militares
que poseen un receptor de sefiales GPS, y que forman una
gran familia a nivel mundial donde predomina Trimble
Mavigation.

El equipo GPS Trimble Navigation

Tipicamente con un receptor Trimble usted puede
conocer ddnde se encuentra en menos de dos minutos la
primera vez; después de esto la actualizacion es mis
ripida, y la exactitud lograble de algunos metros hasta
milimetros, dependiendo principalmente del equipoy el
método de medicidn que se utilice. Como ilustracidn, el




receptor Ensign cuyo peso es de tan sélo 397 gr y cabeen
la palma de la mano, le brinda: posicion, fecha, hora,
informacidn de lossatélites, ete. Enel modode navegacitn
podrd obtener: la distancia a que estd de su destine , la
velocidad actual y el promedio, el tiempo estimado de
llegada, cilculode distancias, etc. Comosi fuera poco, este
pequeio instrumento es el dnico en el mundo en el que
usted puede escoger ficilmente entre7 idiomasde trabajo,
incluido el espatiol.

Aplicaciones en Costa Rica

En Costa Kica este sistema se utilizd por vez primera
en 1990 cuando se llevaron a cabo las primeras medi-
ciones para determinar movimientos tectonicos; en esa
ocasion 7 receptores GPS Trimble Navigation fueron usa-
dos por la Universidad Nacional, el Catastro Nacional y
el Instituto Geogrifico Nacional, asesorados por personal
aleman. Después de esto muchos otros trabajos se han
realizado, entre ellos el establecimiento de una red de
puntos de primer orden para todo Costa Rica. Otras
aplicaciones fueron expuestas en el seminariosobre GFS
ysusaplicaciones enCosta Rica, organizadopor laUNA,
CN, el GN. Enesta ocasion palabras comolasdel Dr. Jan
Denckamp, jefe del Departamento de Levantamientos
Catastrales de Holanda y consultor internacional en GPS,
respecto a la calidad y eficiencia del equipo y software
Trimble, nosdejan claro porque Trimble Mavigation estd
a la cabeza desde hace varios anos en tecnologia GPPS.

En dias pasados mediante unconveniosuscrito entre
Continex5.A.., el ICE y el Catastro Nacional, nosdimos a
latarea de medir conGPS en uno de los proyectosdel ICE.
Cada institucidn suministro personal y nuestra empresa,
ademuis, aportd receptores Trimble. Para el ICE este provecto
be tom 11 mesesde arduotrabajodecampocon topogratia
convencional para dar coordenadas a 8 puntos; y con
receptores GPS Trimble fueron necesarios solamente 3
dias.

Todo esto en Continex nos llena de orgullo, porque
somosconscientes deque estamosaportando lodiltimode
la tecnologia mundial al desarrollo nacional, con el debi-
dorespaldoy soporte técnico. Usuariossatisfechos como
el CatastroMacional, la Comisiton Nacional de Emergen-
cia, el Instituto Geogrifico Nacional, la Universidad
Nacional y empresas privadas, hanadquiridoentre ellas
desde el mds pequefio hasta el mds sofisticado equipo
GPS.

Kesalta especial importancia el caso de la compafiia
GPSTopégrafos ConsultoresS.A., quien recientemente ha
adquiridoel equipoGPS més sofisticado a nivel mundial.
Este equipoconocido como ETK (Real Time Kinematic)
representa el mayor delos avances en GPS; con él unasola
persona puede replantear una urbanizacién, un canal,
unacarretera, etc. Lomismo puede registrar la posicion de
puntos adjuntindole el nombre o una descripeidn. Todo
esto en potos segundos, pudiendo trabajar las 24 horas
del diay conuna exactitud del centimetro. Este esel primer
equipo vendido en Latincamérica, cuya capacitacion y
asistencia local en el manejo del mismo estd dada por
personal de Continex entrenado en la fibrica.

Aplicaciones en las que podemos aportar soluciones
son ilimitadas; nuestros sistemas pueden ser utilizados
para recolectar ademis de simples posiciones o coordena-
dasdepuntos, lainformacidn adicional que usted requiera.
Por ejemplo, en una plantacién de citricos un funcionario
puedeirinspeccionandocadadrbol, ubicandosu posicion
exacta y, a la vez, indicando si aquel drbol requiere ser
podade, fumigade, removide, si iene frutos oestd dafado,
etc. Toda esa informacion puede ser recolectada en el
campo manualmente o usando codigos de barras.

Posterior a esto, losdatos sonextraidos del taral
computador con ¢l software suministrado, ¥ ahi usted
podra ver el mapa con toda la informacidn recolectada,
utilizando diferentes simbolos. Igualmente podrd plotear-
lo imprimirloacualquier escala que desee o sencillamente,
pedir un listado de los 10,000, 50.000 o mis elementos
recolectados todos por una sola persona.

Este mismo receptor podri ser colocado en un he-
licdptero o avioneta, ¥ ficilmente podrd mapear un
incendioforestal otoda una plantacion, yconellotener en
muy corto tiempo la informacidn para optimizar esfuer-
208, 0 ¢l drea a fumigar.

¥ 8i usted es un vacacionista o gjecutivo que le gusta
estar ensu yate, retirado enuna montafia, o tiene que estar
viajandopor todoel pais, el sistema Galaxi Inmarsat/C de
Trimble, le permite enwviar y recibir fax desde cualquier
parte del mundo en que usted se¢ encuentre en forma
totalmente confidencial y sin problemas. El sistema tam-
biénfunciona para que desdecualquier lugar del planeta
un jefe de operaciones pueda interrogar remotamente a
otro de sus sistemas a bordo de un buque o vehiculo y
preguntarle cudl es su posicion, veln::idad;‘mlau etc., en

forma totalmente automatica, (s

Estas soluciones que le permiten productividad a
muy bajocostocon unalto rendimiento, estin disponibles
enCosta Rica a travésde Continex S.A., compaiiia con mids
de 20 afios de experiencia e innovacion aportando solu-
cionesdeavanzada, y miembrode laCorporacionSuperior.

Visitenos, sin ninglin compromiso le estaremos ase-
sorando en como puede mejorar su productividad y to-
mar ventaja con esta tecnologia.

Un nifho de o Zono de Gudpdes, 010 do Whecor o8 208Ees 0 B Clels

eshielado de una oscwa noche, guinde dnicamenie por ko informocidn
qup kee del receplor ¥ e uno cora explcocibn,
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| EMPRESA | TELEFONO EMPRESA TELEFONO EMPRESA | TELEFOND
| INCER 206-0684 INCER 293-0854 INCER a 203-0884 |
ACO 23353 | [INTACD ZapEs | [INTACO 23233
[LAFEIRASA Z22-118) [LAPEIRAS A 2227181 LAPEIRASA 222-T181
[MATRA RENT 221-0001  MATRA RENT ng___ MATFA RENT 2210001
| MACCAFERFI GAVIONES ghosset | |MACCAFERRIGAVIONES 1 JRaSses | | MACCAFERRI GAVIONES 2E5-5564
| METALCO PAD-5533 [METALED 2405533 [ METALED 240-5533
[ PLASTICOS PARALACONSTRUCCIONSA. | 230-1085 PLASTICOS PARA LACONSTRUCCIONSA_ | 232-1056 | PLASTICOS PARA LACONSTRUCCIONSA. | 232-1085 |
[ PROTECTO _ 257-2320 FROTECTO 257-2220 |  [PROTECTD 257-2320
(REECOSA, 232117 (REECO S.A. 23g-T117 REECO 5A 2327117 |
[RICALIT S.A 2325464 RICALIT S.A 232 6464 RICALIT S & 2326464
[5G0 DE COSTA RIGA Za3-iged [5G0 D COSTA FIGA 2331784 [ SG0 DE COSTA RICK 239-1344
[SUR - PINSASA 581-1313 SUR - FINSA S.A 5a1-1313 [SUR - PINSAS A 5811318 |
[TORNECAS A 7270177 | | TORNECASA 2220717 [ TORNECAS A 2220777
| 3M COSTA RICAS.A. 260333 3 COSTA RICASA 2603333 | [3MCOSTARICASA 260-3333
i TIC 3710443 | TRAV-O-MATIC 2o | [ TRAV-O-MATIC 13403
TECNOCAD 5.A 254-7487 | [ TECWOCADSA 254-7487__|  |[TECNOCADSA 254-T487
| TUBOCOBRE S.A a-eie2 | | TUBOCOBRESA 733-5022 “TUBOCOBRE S A Taa-ne2_|
[ XYZ SAN JUSE S A EIT-850 [XYZ SAN JOSE, 5.& TIT-aase XYZ SAN JOSE, SK 277-3658

La Revista del Colegio Federado de Ingenicros v de
Arquitectos de Costa Rica siempre pienss en usted, por
eso a diseflado esta "Guds de Anuncianbes®, para que en
pocos segundos usled pueda oblener el leléfono de la
compailin que necesta,

Si usted deses anunciarse en edta revists llame a los
Tekéfonos: 253-T660 / 253-T169

Recorie v doble cxia gula segiin <l marcado.
CORTE: — — —  DOBLES:

La Revista del Colegio Federado de Ingenicros v de
Arquatesios de Costa Rica slempre pensa en wsiod, por
cs0 8 disefiado csta "Guia de Anuncianbes”™, para que en
pocos segundos ustied pucds oblener el teléfono de la
compaiiia que necesiia,

5i usted desea anunciarse en csla revista llame a los
Teléfonos: 253-T660 1 253-T169

Recorie v doble ezia guis segin < marcado,
CORTE: — — —  DOBLES:

La Revisia del Calegio Federado de Ingenicros ¥ de
Arquilecios de Costa Fica siempre piensa en usied, por
cs0 & diseliado esta "Guis de Anuncianies®, para que en
pocos segundos usted pueds obiener <l keléfono de la
compafiia que Geccala,

5i usted desea anunciarse en cxla revisia llame a los
Telélfonos: 253-T6H0 | 233-T169

Recore v doble cxta gudn seglin <l marcado,
CORTE: — — — DOBLES:




CUANDO DE
SOLUCIONES SE TRATA

Prutegemus lo que usted construye”

PINTA
oo |

PARA

USTED. ..

184 (ime

Si usted desea
resolver alguna
necesidad en la
proteccion o
belleza de su
construccion, sea
hogar o negocio, y
desea obtener la
excelencia en
aditivos para
concreto,
impermeabilizantes,
adhesivos
epoxicos, etc., aqul
estd su .miucidg.

IMPOPRTACTONES DEL PRADO &SA.
Tels. 232-0014 /232-2052 Fax: 220-1898 San José, Costa Rica




Los pisos de concreto
estampado Bomanite®, ya
son una realidad en mas de
60 obras en nuestro pais.
Elija usted también entre la
gran gama de disefios y
colores, logrando aspectos
nunca antes imaginados en
concreto por tan bajo costo.

FROYECTO CURDAMIEACIDN RE&L CARIATT
ARCUITESTO: * " ANTONIOD OUESS DA
COMNETRUHCTEDTRA: LH-‘.I'EI:L'E-I-FHE'!. LHPUSA ) T'Eﬂll_Ei.'. Al

Muestros precios incluyen
toda la mano de obra y
materiales necesarios;
llamenos y verifique que
Bomanite® es ahora la
solucién inteligente.

Con el respaldo de

i MOTEL CAMING REAL - CONCRETO INDUSTRIAL 5.A.
B ERMESTO MORAM

BALVEZ B VOLIO | PAVICEN TELEFONO: 229-0077
- FAX: 229-4783

POERE

Fishacale-Baigisn Block Canpan Stang Heiringbons Brick Meditarranaan Toe
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AL PUNTO, EL MARMOL ES MAS SOFISTICADO,
ELEGANTE Y ORIGINAL.

Nuevwo revastimbanto de m imol granibods Kool
Unia dimensi noextrocedinariao del m rmol pana crear omblentes nécos,
Lo m xdmo pard al m § edgante punio de vista

EHEVEETIRAERT

]

Dira aovedad de PIMSA S A. Tels: 6911313, 561-8480 Fax: 5561-4969. Uno emprasa del Grupo sun
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