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-Protec es el impermeabilizante de hoy.

Es resistente, trabaja en cualquier superficie,
penetrg.mas y por eso rinde mas, aisla el calor,
es F‘lDQFfa anti-hongos ...Y es calidad Protecto.
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con Absoluta Libertad é

GRUAS B e i porniits s

yor sequridad.
- La estruciura monoviga integral
desvia con mayor facilidad las masas

de aire que la empujan.

- (frecen una resistencia a la torsion
tres peces mayor que olras.

- Es la mds sequra en su transporie y
moniaje.

- Distribuye mds rdapideo y sequro los
materiales en la obra.

- Notoria reduccidn del personal y
equipos.

- Hace en una hora agquello que diex
obreros hacen en un dia.

- La consiruccion se lermina en menos
tiempo y con un costo mds bajo, con

mayor satisfaccion del cliengé.
las

Por eso su mejor
alternativa son las Gruas
Monoviga Cattaneo

Ventajas en exceso...

L BN |

Distribuidores para Costa Rica:
XYZ San José, S.A.
Telefax: 227-9858 /| Apartado 419-1000 San José - Costa Rica
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Tan rapida i
de instalar 1 Y ﬁ
como decir... e, o

preparado previamenbe, e
| |

Sujete el aislador de hule
firmemente por la base ¥
desenrolle el niicleo de
plistico, tirando suave=
mente de él.
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A
Selle el conectorids
terminal de comexidn
con la cinta Scotch 70
¥ listo, s& puede ener-
gizar de inmediato.

Terminales retractiles en frio QT Il
de 5a 35 KV.
de 2 AWG a 1000 MCM

3dM Costa Rica, S.A.
Productos Electricos
Teléfono 260-3333
Fax 260-3838

IM Soluciones practicas



LUMICENTRO

LE OFRECE ALUMINIO GARANTIZADO

Somos mas que un buen nombre en Calidad,
Experiencia, Comodidad, Servicio y Garantia Total,

Somo

- PERFILES DE ALUMINIO EXTRUIDO, NATURAL
Y EN COLORES ANODIZADOS
- LAMINAS LISAS, LABRADAS Y ESMALTADAS
- PLATINAS, BARRAS Y GRAN VARIEDAD DE TUBERIA EN ALUMINIO
- AMPLIO SURTIDO DE ACCESORIOS >

77/ Todo en Aluminio para la Industria y la Construccion
S——— %@ALUMICE NTRO

e “PROFESIONALES EN ALUMINIO A SU SERVICIO"

Costado sur de la Cia. Pozuelo, La Uruca
Teléfono : 220-0101 - Fax : 232-7505 - Apartado : 323-1150 San Jose
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BAMBEU

PREFA PC
CONCREBAM
FIBROUIT
BLOQUES
ESCOSA

Comparacidn de coslos de Sistemas Constructvos, para una vivienda de 50 maetros cuadrados. Tomado al
Semanario Centroamernicanc scbre Tecnologlas y Sisternas ce Construccion para Vivienda de Inlerés Spdial. Abnl
1893, Organizado por DANIDA, CIVCO, CONSEJD CENTROAMERICAND DE LA VIVIEMNDA o

La solucion més Ecomonaca
Paredes de concreto lisas

iguales a las de blogues.

Es mas rapido y facil de
construir.

Diserio totalmente
antisismico.

APROBADO I T H 0

por la Oficina de Control de Calidad
Colegio Federado de Ingenieros y SISTEMAS PREFABRICADOS

de Arquitectos de Costa Rica. Tel: 225-4550 / 225-9579, Fax: 234-9581
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Investigacion y Desarrollo

A nadie cabe duda que la investigacidn
es la base del desarrollo y del progreso.
Pero es necesario mantener vigente su
importancia, las bases de la misma, y no
en tiltimo lugar la ética y el impacto social
de las tecnologias que de ella salen.

El ingeniero debe ser un investigador,
tanto por formacidn como porgque no se ha
dicho la 1iltima palabra en tecnologia y su
experiencia es utilizable en dos aspectos:
1? En el acopio experimental y estadistico
de los resultados obtenidos en sus obras,
en que necesariamente habrd tenido que
usar su ingenio.

2° Diriamos que casi cualquier obra,
excepto las muy elementales, tiene valor
historico. A veces solo para una persona, o
institucidn, muchas veces nacional y no
nos damos cuenta hasta pasados muchos
afnos.

Por tanto, es necesario llevar registros
de nombres, datos, fotografias, materiales,
sistemas, etc. Y asi como se lleva una bitd-
cora, llevar un diario personal. Es expe-
riencia comiin que esto producird grandes
satisfacciones en el futuro y tendrd mds de
una utilidad.

Consideramos por lo menos tres clases

de investigaciones, la universitaria, la
institucional y la privada, siendo general-
mente esta iultima, del dmbito de las
empresas que desean mejorar o desarrollar
sus productos y también aunque con cier-
tas dificultades, como parte de la priva-
da,la personal.

La primera es desde luego, la_que pro-
duce mis abundantes frutos, si se cuenta
con el onal altamente capacitado, los
laboratorios v ...el presupuesto. No debe-
mos menospreciar las investigaciones para
las tesis de graduaciin, de las que con fre-
cuencia han salido valiosos resultados.
Dependemos mucho de la transferencia de
tecnologia, pero también esta debe ser
adaptada a nuestras condjciones y medio
ambiente, para lo que se tequiere la experi-
mentacion.

En la investigacion instifucional in-
cluimos las auténomas y el Gobierno. En
aquellas descuella el ICE, que dada la
indole de sus trabajos, mantiene departa-
mentos especiales como el de sismologia,
en colaboracion con la universidad, que ha
sido de gran importancia. Es seguro que
para desarrollos como la planta geotérmica
de Miravalles se hayan realizado intere-
santes investigaciones. Como obras como
esta son un hito en la historia, esperamos




que algtin dia aparezca un libro contando
para las generaciones venideras las vicisi-
tudes de estos trabajos. Desde luego, no
solo el ICE ha debido realizar investiga-
ciones sobre qué apoyar sus obras, sabemos
de RECOPE vy otras instituciones, aunque
la divulgacidn es mucho menor...

De los organismos gubernamentales, no
podremos hacer un recuento de todos, seria
necesario un largo articulo y una investi-
gacidon especifica,hay dos fundamentales en
el campo de la investigacion: el Instituto
Geogrifico Nacional y el Catastro Nacio-
nal.

El Instituto Geogrdfico es un ente bdsi-
co, estratégico. NO SE PUEDE DESARROLLAR
EL PAIS, PLANIFICAR OBRAS, ETC., SIN CONO-
CER A FONDO TODAS LAS CARACTERISTICAS
DEL TERRITORIO, SUS RECURSOS, SU
RELIEVE, 5US DIMENSIONES, ETC. Hizo una
inmensa labor, y aiin realiza funciones de
gran trascendencia para el planeamiento
general, como la recopilacidn de las infor-
maciones de los satélites que cartografian
el globo constantemente. Pero creemos que
los gobiernos consideraron que ya estaban
hechos los mapas y casi se han olvidado de
él. Los mapas topogrdficos no solo deben
actualizarse constantemente por el
dinamismo del territorio, sino que a causa

del desarrollo, son cada vez mds necesarios
mejores mapas de mayor escala, y mapas y
fotomapas con caracteristicas especiales
para diferentes fines. Los mapas electrini-
cos, “sistemas de informacidn geogri-
ficos”, son indispensables en el mundo
moderno... se localizé un sistema de infor-
macion en el Ministerio de la Vivienda!,
organismo a quien puede ser 1itil, pero
incapacitado para mantenerlo al dia. EI
personal del Instituto se ha retirado por
edad o por la movilidad laboral. Su equipo
es obsoleto, asi como su influencia en la
promulgacion de normas que le competen
por ley. jCuan caro va a costar esto al
pais!

El Catastro en cambio ha podido desa-
rrollarse y mantenerse actflalizado en
todos los aspectos y creemos que es uno de
los primeros de América.

No podemos terminar sin recalcar que
es también primordial el saber a donde
dirigir la investigacion y el consiguiente
desarrollo.; Nos conviene un desarrollo en
alta tecnologia, en la industria, en la agri-
cultura, en turismo ? ;Qué parte a cada
uno? ; Se puede estructurar un plan de
desarrollo que trascienda los cambios
politicos?
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ACEROS CENTROAMERICANOS S.A.

"ABRICANTES DE: - Tanques para agua,
diesel v presion (inicos con tapas rebordeadas)

» Tanques de acero inoxidable = Tanques g

Australianos » Containers = Silos = etc. ,.4
G2 A=
gl #.I:i‘fq\‘!‘...‘
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ELECTRICOS DE INGENIERIA

1 = Presupuesto - Tomifacion
- Contral Eléctrico - Monitoreo

ATENCION Sres. Arquitectos e Ingenieros.

Planos Eléctricos en 24 K
ENTREGAMOS PLANO ORIGINAL, C:
~ BOLETA DE PRESENTACION DEL

ADEMAS SE OFRECE:

- SERVICIO DE PLOTEDO PARA PLANQS - SERVICIO DE SCANNED

ENM PLOTTER HEWLETT PACKARD MOD EN SCANMER HEWLETT

DESINJET DE INJECCION DE TINTA COM PACKARD SCAMJET NIC

UNA RESOLUCIO
« LEVANTADD E IMPRESION DE TEXTO
EM IMFRESORA LASER
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Ing. Harry Alers

‘Experiencias de la asistencia
técnica al Catastro Nacional

Resumen

El Catastro Nacional esta
ejecutandu una moderniza-
cifén importante en su méto-
do de trabajo. En el marco
de la cooperacién interna-
cional, en el periodo 1991 al
1993, se ha implementado la

rimera etapa del Proyecto

atastro Multifinalitario, con
asistencia técnica y economi-
ca de los Paises Bajos. En es-
te articulo se describen glo-
balmente las actividades rea-
lizadas y los beneficios y ob-
jetivos de cada componente
del Proyecto. Ademiis se
describen las experiencias y
se hacen observaciones al
sistema catastral con el obje-
tivo de generar una discu-
sidn sana sobre asuntos rela-
cionados directamente con el
funcionamento del Catastro
MNacional.

Proyecto Catastro
Multifinalitario

En el afio 1987 nacieron
los primeros contactos entre
Costa Rica y los Paises Bajos
para un apoyo técnico y eco-
ndmico al Catastro Nacional.
Después de un estudio pre-
liminar, amplio intercambio
de ideas y requisitos y la for-
mulacién del Programa, se
firmé en diciembre de 1990
un Convenio entre ambos

paises para la ejecucién de
un programa de cooperacién

durante un perfodo de tres
afios (1991- 1993). El conve-
nio previé que el financia-

miento del programa estaria
a cargo de ambos paises
%lnbalmente: 35% Costa

ca y 65% los Paises Bajos).

Debido a que la garticir
pacién del Gobierno del Rei-
no de los Paises Bajos en la
ejecucién del Programa de
Mejuramientﬂ del Catastro
MNacional de Costa Rica con-
cluyd oficialmente el 31 de
diciembre de 1993 considero
oportunc el momento para
evaluar los resultados obte-
nidos en el Proyecto Catas-
tro Multifinalitario, nombre
con el cual se conoce este
Programa. Ademds, la finali-
zacién de esta etapa es un
momento adecuado para re-
flexionar sobre la funcién, la
metas y los objetivos de un
catastro en general del
Catastro Nacional de Costa
Rica en especial.

Objetivos

El Proyecto tiene los si-
guientes ﬂ‘ﬁ'jEﬁ?DB generales:

- brindar a titulares y
terceros una mayor SEEUI]-
dad sobre su derecho de
propiedad

- mejorar el aspecto fis-
cal por medio de un aumen-
to en la recaudacién del im-

uesto territorial y mejorar
a metodologia de]{a valora-

cidn

- generar fondos adicio-
qa]E:s para %a.rﬂ.ntizar la con-
tinuidad del Proyecto

- obtener experiencia
que permita una ejecucion
eficiente del levantamiento
catastral del resto del pais.

EenFﬁ;ins
¥

Los beneficios directos
Frin-:i ales obtenidos hasta
a fecha mediante la ejecu-
cién del Proyecto, son:

- una red geodésica de
primer orden para todo el te-
rritorio de Costa Rica

- la fotografia aérea de
15600 hectidreas a escala
1:4000 de la zona llamada
Gran San José

- la restitucién foto-
ﬁramétrjca digital del drea
el Gran San José, de aproxi-
madamente 9000 hectdreas
con un total de 500 mapas
fotogramétricos de los can-
tones Curridabat, Escaz,
Montes de Oca, Moravia y
San José




- la elaboraci6én de 260
mapas catastrales provi-
sionales a escala 1:1000 de
los cantones de Curridabat,
Escazi, Montes de Oca y
Moravia

- 19700 avaldos de
ropiedades en los cantones
Eurridnbat v Escazi

- el desarrollo y la imple-
mentacion de diversos mo-
dulos automatizados para el
Registro Piblico y la Tribu-
tacion Directa

- la adquisicién, insta-
lacién y puesta en marcha de
estaciones grédficas para el

AT
'”i.L i
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Catastro Nacional madticos, registrales, catastra-
les, de valoracién y adminis-
- la capacitacién de fun- | trativos.
cionarios y técnicos costarri-

censes en aspectos infor- Ademds, se puede con-

Responsabilidades de ejecuciéon por cantén

1 N
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Cantén Mapeo foto- | Levamtamiento| Restitucin | Avalios
gramétrico | catastral catastral
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Moravia Holanda Heolanda Holanda Costa Rica

Maontes de Oca | Holanda Holanda Holanda Cosla Rica

San Josi Costa Rica Costa Rica Costa Rica Costa Rica
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cluir que el Proyecto ha ge-
nerado diversos beneficios
indirectos como por ejemplo
la contribucién a la concien-
tizacién de las instituciones
involucradas en el registro
de informacién inmobiliaria.
Otro ejemplo de beneficio in-
directo es el desarrollo de
una gran experiencia y vasto
conocimiento técnico en la
elaboracitén, por medios in-
teractivos, de los mapas ca-
tastrales y la infraestructura
para los levantamientos de
campo a través de las em-
presas privadas.

Método de trabajo

En resumen se puede
describir el método de traba-
jo en la forma siguiente. En

ase de fotografias dereas se
restituyen mapas fotogra-
métricos digitales. Estos
mapas sirven como guia pa-
ra los agrimensores que visi-
tan todas las propiedades en
el campo para comprobar la
informacién registral y ca-
tastral existente y a la vez re-
cnpi]ar informacidén admi-
nistrativa z geométrica nue-
va de los bienes inmuebles.
En base del mapa fotogra-
métrico, los planos catastra-
dos y la informacién recopi-
lada en el campo se produce,
en forma interactiva, el ma-
pa catastral digital. La infor-
macién catastral permite a
otros institutos como la Tri-
butacién Directa relacionar
sus datos propios.

Para lograr los objetivos,
la organizacién del Proyecto
se compuso de los siguientes
aspectos: Cartografia, Catas-
tro, Impuesto Territorial, Au-

tomatizacién y Capacitacién.
A continuacién se enumeran
los objetivos y productos por
cumpnnente.

Cartografia

En lo referente al compo-
nente de Cartografia los ele-
mentos principales abarcan
la futﬂ%rufia aérea a escala
1:4000, la aerotriangulacién
analitica, el ajuste del blo-
que, el establecimiento de
una base de datos fotogra-
métrica digital y la impre-
sién de mapas fotogramétri-
cos a escala 1:1000. Ademis
se efectuaron mediciones
GPS para una red geodésica
de primer orden para todo el
pais con una densificacién

arcial en el drea de Gran
n José. La fotografia aérea
v la restitucién han sido eje-

cutadas por la empresa ho-
landesa KLM- Aerocarto
mientras que la red de pri-
mer orden ha sido levanta-
da por cuadrillas del depar-
tamento del Servicio de
Triangulacién de los Paises
Bajos.

Impuesto territorial

La meta concreta de este
componente fue la de rea-
lizar un avalto integral de
todas las propiedades de los
cantones de Curridabat y Es-
cazi. Esta labor se inicié en
mayo de 1992, después, la
preparacion por el Catastro
MNacional de los datos y la
capacitacién de los peritos.
Los avaldos realizados por
los peritos fueron revisados
cuidadosamente tanto en la

Mapa Fotogramétrico




oficina como en el campo
para lograr la mejor calidad
posible; los datos fueron di-
gitados en la Tributacién Di-
recta y revisados de nuevo.
En marzo de 1993 se finalizd
la valoracién de Curridabat
y Escazi; se obtuvieron un
total de 19700 avalios inmo-
biliarios.

Automatizacion

El objetivo general del
componente Automatizacién
fue desarrollar sistemas de
informacién que integraran
los diferentes datos del Ca-
tastro Nacional, Registro Pu-
blico y Tributaciéon Directa
con el fin de conformar un
catastro multifinalitario. Un
sistema de informacién para
un registro piblico tnico
mejorard la eficiencia y efica-
cia de varios servicios del
Registro Nacional y lngraré.
una integracion segura y
controlable de los servicios.
Otro objetivo fue la adecua-
cién del sistema automatiza-
do de informacién fiscal.

Capacitacién

Cada componente del
proyecto contd con un im-
portante factor en el campo
de la capacitacién. En la par-
te de avalios, se impartieron
varios cursos a peritos nacio-
nales y se finaliz6 con la par-
ticipacion de expertos meji-
canos. Se envid cantidad de
funcionarios a recibir cursos
sobre aspectos de automati-
zacidn tanto en Costa Rica
como en el exterior.

En el componente de car-
tografia y catastro, fueron
muchos los cursos y también
la asistencia de personas a
los mismos. Se impartieron
dos cursos a nivel de posgra-
do con la colaboracién y aus-
picio de la Universidad Na-
cional. Se trajeron expertos
extranjeros en el campo de
GPS y de GIS/LIS y se die-
ron varios cursos sobre el
trabajo de levantamiento ca-
tastral tanto a funcionarios
como a EmPIeadua de las
empresas privadas.

Catastro

El objetivo del compo-
nente Catastro fue levantar
linderos de propiedades, re-
copilar informacién rele-
vante sobre los objetos y su-
jetos cumpilar mapas ca-
tastrales. En los cantones de
Curridabat, Escazid, Montes
de Oca y Moravia se levan-
taron en el campo 29200 pre-
dios en forma completa y un

ran numero en forma par-
cial. Esta labor fue ejecutada
entre noviembre de 1992 y
noviembre de 1993 por cua-
tro empresas costarricenses
contratadas a este fin por la
consultoria holandesa.

Los mapas catastrales
son elaborados en forma di-
gital interactiva por cuatro
EITEFI'ESE.S costarricenses an
base a los mapas fotogramé-
tricos, a los planos catastra-
dos { a los datos recopilados
en el campo por las cuadri-
llas de agrimensura. En total
se elaboraron 260 mapas ca-
tastrales con 37700 predios.

De cada etapa se redac-
taron instrucciones de traba-

jo v especificaciones técni-
cas. Ademas se generaron
manuales Pﬂl‘ﬂ a5 partes

principales.

Después de esta descrip-
cién de los componentes
principales del Proyecto se
]:_lantean a]g_u:"ms considera-
CIONES ¥V OpPINIONES CON res-
pecto a la parte integrante
més importante del Pro-
yecto, el Catastro.

Definicion de Catastro

Se puede definir un Ca-
tastro como un inventario
ptiblico de datos sobre las
propiedades dentro de una
zona definida (p.e. el pais).
Un catastro da la respuesta a
las preguntas “dénde” y

to”. El inventario debe
ser metddicamente arregla-
do y basado en un levanta-
miento de los limites de las
propiedades. e

Los contornos o limites
de la propiedad y la identifi-
cacidn de la parcela son nor-
malmente mostrados en un
mapa a gran escala, el cual,
junto con los registros, pue-
de indicar para cada propie-
dad por separado los datos
catastrales asociados (p.e. la
naturaleza, tamarfio, valor y
derechos legales).

Catastro Nacional

En el caso de Costa Rica
ran parte de los datos sobre
a propiedad ya existian en

el Registro de la Propiedad.
Para evitar duplicidad era
l6gico buscar una conectivi-
dad entre la informacién del
Registro de la Propiedad y la

orfiajo)) [ap e1stady €[
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del Catastro Nacional de tal
forma que la informacién de
ambas instituciones fuera
complementaria.

La relacidn entre el Re-
E;ﬁtm Publico y el Catastro
acional debe ser fortaleci-
da. Para el piblico, valen so-
bre todo los datos del Regi:"w
tro Piiblico. Esta institucién
tiene procedimientos bien
desarrollados ¥ Equipﬂ
avanzado para manejar més
funcicnes. rincipal valor
del Catastro bﬁciunal para el
pﬂblicn es el archivo de
planos catastrados.

Una buena relacién entre
las dos instituciones es
indispensable; el Registro
Pablico manejard los datos
administrativos (informa-
cién sobre los suietns} ¥ el
Catastro Nacional adminis-
trard los datos geométricos
(informacioén sobre los obje-
tos).

Un catastro debe tener
un valor para la sociedad,
esta es su razdn de existir. Es
obvio que el Programa de
Mejoramiento del Catastro
MNacional pretende una me-
jor integracién de las dos
instituciones para c:ptimizar
la seguridad legal de los bie-
nes inmuebles.

Unidad comuan

Una mejor integracién de
estas dos instituciones se ini-
cia con el uso de la misma
unidad de identificacién. En
la situacién actual la unidad

ara el Registro Pablico es la
inca y para el Catastro Na-
cionalyla parcela. Las defini-
ciones de estas dos unidades

difiere tanto que de hecho
no existe una relacién sis-
temdtica o l6gica entre la in-
formacién del Catastro Na-
cional y la del Registro Pu-
blico.

La propuesta es tomar la
finca como unidad comiin
para ambos, adaptando la
definiciéon en tal E}rma que
se entienda por finca la parte
unica y exclusiva del territo-
ric geogrifico delimitado
por una linea sin interrup-
cién, inscrita como unidad
juridica en el Registro Pa-

lico mediante un namero,
asignado por provincia, que
la individualiza.

Por razones administrati-
vas es mds conveniente que
una sola finca esté ubicada
en un solo cantén y en una
sola provincia. Se tiene que
estudiar la posibilidad de
formar fincas y parcelas ubi-
cadas en un solo cantén y en
una sola provincia.

Es légico que la informa-
cién en relacion con las pro-
pii:dades en el Catastro MNa-
cional y el Registro Publico
deba coincidir en forma
completa (por ejemplo en el
Registro de la Propiedad no
deberia inscribirse el drea
indicada por el notario en la
escritura si ésta difiere del
drea indicada en el plano
catastrado).

(sujeto)

Responsabilidades para el banco de datos dnicos para bienes inmuebles




Actualizacién

Para la actualizaciéon y
para el mantenimiento de la
informacién catastral y re-
gistral se recomienda que
para cada constitucidn,
transferencia, modificacién o
cancelacién del dominio so-
bre inmuebles sea obligato-
ria la presentacién al Re-
gistro Piblico de todos los
documentos. Sin ello, los
datos del Registro Piblico y
del Catastro Nacional no
pueden estar ED.IIIP[EI-DS-, ac-
tualizados o correctos.

Una forma facil légica
para lograr esto seréy obligar
a los notarios a inscribir en
el Registro de la Propiedad
todas las escrituras en rela-
cién con transacciones de
bienes inmuebles.

Mision del Catastro

Sera necesario definir con
mavor claridad el alcance de
la mision del Catastro Nacio-
nal. La expresion de que el
Catastro “sirve a los fines ju-
ridicos, econdmicos, fiscales,
administrativos y a todos
aquellos que determinen las
leyes y sus reglamentos”,
puede tener interpretaciones
tan amplias como se quiera.

Lo anterior no implica la
necesidad de variar el articu-
lo (de la Ley del Catastro) ci-
tado. Se refiere por el contra-
rio a lograr una interpreta-
cién tnica, consistente y cla-
ra para quienes trabajan en
el Catastro Nacional, y que
sirva de guia para discernir

PROYECTO CATASTRO
MULTTFINALITARIO

Registro Nacional

Objeto:

- mapa

- drea

- coordenados

- ubicacién
géografica

- linderos

Catastro Nacional

Sujeto:

- propietario

- derecho

- afectaciones

- gravdmenes

- nimero de finca -
- hipdteca

- direccidn

=
Registro ‘Piiblico

cudles actividades se ajustan
o no a los objetivos del Ca-
tastro Nacional.

La definicién de propési-
tos que debe atender el Ca-
tastro Nacional, en la inter-
pretacién de las necesidades
que demanda el contexto
nacional v a las posibilida-
des economicas del pais, es
una responsabilidad que
compete directamente a las
autoridades costarricenses.

Se podria considerar co-
mo prioridad el estableci-
miento y mantenimiento de
los datos geométricos que

aseguran un sistema equi-
tativo de registro de dere-
chos sobre tierras o titulares,
dando por hecho que la par-
te administrativa sea tarea
del Registro de la Propiedad
y que el Catastro Nacional se
ocupe de la parte geométri-
ca. i

Es absolutamente claro
que sin saber cudles son las
finalidades esperadas y cuil
es el orden en que deben ser
atendidas no se puede espe-
rar un catastro eficaz que
cumpla con las necesidades
de la sociedad.
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Levantamiento catastral

Se considera que el méto-
do de trabajo para el levan-
tamiento catastral en el cam-
po puede agilizarse en for-
ma importante si se utili-
zaran en forma mds amplia
los datos de los planos catas-
trados existentes y disponi-
bles en el Catastro Nacional.
Con base al nuevo mapa
fotogramétrico y con dichos
planos serd factible producir
en zonas urbanas un mapa
catastral confiable para la
gran mayoria de los casos. El
operador/dibujante marcaré
las pocas pmfpiedades que €l
no pueda definir con seguri-
dad. En esta forma, el traba-
jo de campo y los costos, se
reducirdn de manera subs-
tancial.

Ademads es necesario que
se defina formalmente y con
claridad, el valor de los da-
tos registrales obtenidos con
base al levantamiento catas-
tral de campo. Existe la im-
presion de que en un gran
namero de casos existe una
duplicidad entre los datos
recopilados durante el traba-
jo de campo y los datos ya
contenidos en el Registro
Publico. Cuando los datos
obtenidos en el campo no
corresponden con los datos

del Registro Publico, los alti-
mos dgehen prevalecer, por
tener valor legal. Si esta es la
situacién, es imprescindible
reconsiderar la necesidad de
levantar datos administra-
tivos en el campo.

Exposicién piablica

Las dltimas etapas en el
proceso catastral son la ex-
posicidén pidblica y el trata-
miento de los reclamos para
llegar a la declaracién de zo-
na catastrada. Es indispen-
sable que estas et?as, pre-
vistas y estipuladas en la
Ley de Catastro se realicen
con el fin de evitar la pérdi-
da de grandes inversiones.
Si no se declaran zonas ca-
tastradas, gran parte de las
inversiones serviran anica-
mente para una utilizacién
interna, sin valor legal.

Una vez que los mapas
tienen un valor legal es im-
portante que el Catastro Na-
cional preste atenci6n al
mantenimiento y la actuali-
zacion de los mapas para
evitar que los mapas pierden
su valor en poco tiempo.

Amojonamiento

Durante el trabaju de le-

vantamiento de campo se ha
observado que los vértices
de los linderos de las pro-
piedades en Costa Rica se
encuentran EEI'I.EI'EdI'I‘i-E'I‘IfE'
mal monumentados. Se re-
comienda considerar la rea-
lizacién de una monumen-
tacion de manera mas per-
manente y cuidadosa, por-

ue estos vértices materia-
lizados constituyen la evi-
dencia primaria de la ubi-
cacién real de los limites de
la propiedad. Una monu-
mentacién confiable conlleva
diversas ventajas. Los pro-
pietarios mismos sabrin ubi-
car con mayor precisién los
linderos de su propiedad,
utilizando la monumen-
tacién para alinear una cerca
o un muro. Ademds, podri
considerarse que para las
parcelas con monumenta-
cién en forma permanente,
ya no serd imprescindible un
costoso y muy,preciso ma-
peo de los lindaros.

Sistema de Proyeccion

Debe recalcarse, con res-
pecto a la red geodésica, la
importancia de que el siste-
ma de Proyeccién Transver-
sal de Mercator para Costa
Rica (CRTM), sea utilizado

or las demads instituciones
involucradas con el mapeo y
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la geodesia en Costa Rica de
acuerdo con los requisitos
formulados por la Comisién
Asesora del Catastro Nacio-
nal. Por eso es importante
una buena divulgacién del
sistema rv sus ventajas por
parte del Catastro Nacional
en coordinacion con el Ins-
tituto Geogréfico Nacional.

Fotografia aérea

En lo referente a la foto-
gratia aérea es importante
mencionar la necesidad de
contar con un plan de vuelos
previstos en el futuro, para
las zonas donde todavia no
existen mapas catastrales y
para vuelos de manteni-
miento para la actualizacién
de los mapas catastrales
existentes. Esta planificacién
a mediano y largo plazo per-
mite una mejor coordinacién
entre las instituciones que
utilicen fotografias aéreas en
la realizacién de sus proyec-
tos.

Conclusiones

MNo obstante el resultado
positivo y los productos con-
cretos en la primera Etapa
del Proyecto Catastro Multi-
finalitario se tiene que obser-
var que estin pendientes al-
gunas decisiones importan-
tes para dar al Catastro Na-
cional suficiente base para
un desarrollo saludable.

Una mejor integracién de
las instituciones involucra-

das serd nece-
sario para evi-
tar duplicidad
de trabajo. La
definicién de
las tareas y pri-
oridades de ca-
da ente es un
primer paso
para lograr es-
ta integracidén
necesaria.

Importante
serd tambiénel =
desarrollo de & =
los primeras
exposiciones
publicas con
fin de declarar
zonas catastra-
das.

Algunas
decisiones es-
tin en manos
del Catastro
mismo y otras
en manos de la
sociedad, le
cual al fin de-
termina el va-
lor que tiene el Catastro.
Para que el Catastro pueda
jugar un papel de importan-
cia para otras aplicaciones
(desarrollo sostenible, plani-
ficacién, conservacién de la
naturaleza, etc.) serd nece-
sario un cambio de fondo
para tratar de realizar a muy
corto plazo un catastro que
cubra todo el pais. El aporte
de los empresas privadas es
indispensable para llevar a
cabo este tarea gigantesca.

El proyecto Catastro
Multifinalitario ha demos-
trado que es factible mejorar
en poco tiempo los procedi-
mientos y productos catas-
trales y que existe suficiente
conocimiento y voluntad pa-
ra aprender a utilizar sis-
temas y equipos modernos.

El autor espera que este
articulo contribuya a una
discusién sana sobre la toma
de decisiones para definir el
futuro del Catastro.
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2] Gaviones . e
2= Maccaferri
Integrados con la naturaleza...

..porque con los Gaviones Maccaferri
la construccion se vuelve parte del
paisaje, siendo la solucion
permanente para las obras de
contencion, proteccion de taludes,

revestimiento de canales, defensas
fluviales v maritimas.

“El hombre no debe luchar
contra la naturaleza, sino
unirse a =lla"

&ir Francis Bacon

Muro de confencitn de la carretern
San josé - Cartago, Costa Rica

Asesoramiento Técnico Gratuito
Maccaferri Gaviones de Centroamérica Ltda, Teléfonos: 2895564 - 289-5565 - Fax (500)289-5464
"\-._ Centro Comercial Plaza del Valle, Incal No. 11 San Rafael de Escazi (detris de la POPS) ,..4"'

Representante en Costa Rica

ACEROS CENTROAMERICANOS S.A.

Sistemas para Almacenamiento de Granos

Fabricantes de:
- Tanques de todo tipo - Esiructuras - Tuberias
- Barcos para pesca - Maquinaria
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Tels: 240-3798/235-4835/235-0304. Fax: (506)235-1516. Apdo. 3642-1000 5.J. Colima de Tibas




s* CONTAMOS CON

e UENLS éﬁr
Toda la Linea de Materiales

. para Construccion y Ferreteria
a los Mejores Precios del Mercado

Entrega de Materiales a Domicilio y Parqueo Propio ﬁ

VISITENDOS EN ALAJUEL A 250 MTS. OESTE DE PERIFERICOS
O LLAMENDOS A LOS TELEFORNOS: 441-3131 - FAX: 441-3004
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Arq. FM
Sl
Archivo Macional de Costa Rica

Profesor Facultad de inEenItril... Escuela de Arquitectura, UCR.

“Arquitectura y Tecnologia
Nuevo Edificio (Archivo II) Del Archivo Nacional De
Los Estados Unidos de América.

Se inaugura a mediados
de este afio 94, el Archivo II
de los Estados Unidos, edifi-
cio que visitamos formando
l:-arte de una delegacion de
a OEA, para Directores de
Archivos Latinoamericanos
y Consultores en Arquitectu-
ra Archivistica.

Esta obra compleja y de

grandes dimensiones, nos
aporta experiencias del ma-
nejo de las necesidades de
un archivo, en las dreas de
consulta, depdsitos, conser-
vacion, servicios generales ¥
administrativos.

El Uso de depositos de
alta densidad, y laboratorios
de conservacién ¢ investiga-

cidon del mas alto nivel tec-
nolégico, sin duda aportari
a los arquitectos interesados
en el tema, una experiencia
de disefo y construccidn ar-
quitecténica. digna de to-
marse eén cuenta, con la clari-
dad de ubicarla en otro con-
texto socio-econdmico y cul-
tural. En este viaje también
visitamos los archivos de
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Maryland y el Archivo de la
MNacién de Colombia, los
cuales se presentardn en
futuros articulos de anilisis.

Equipo de Disefio y
Construccion

El nuevo edificio del Ar-
chivo II, del Archive Nacio-
nal, estd ubicado en Colle
Park, Maryland. Fue disefia-
do por el grupo de arquitec-
tos de la firma HOK (Hell-
muth,Obota y Kassabaum) y
Ellerbe Backet; tras un largo
estudio y consulta con otros
archivos de los Estados Uni-
dos, sobre las experiencias y
errores de disefio, y sobre el

nuevo sistema compacto de
depdsitos.

Fue construido por la fir-
ma Gilbone Building Com-
pany, empresa capacitada

en el manejo de proyectos de
alto grado de complejidad.

Localizacién y Datos
Generales

El terreno estd localizado
iunto a las zonas verdes de
Universidad de Maryland,
con un aérea de 13.2 a-
reas. El Edificio tiene un drea
de 154545 m® , con un largo
de 331.5 m, un ancho de
1345 m y un desarrollo de 6

Para maximizar la capacidad de los depdsitos se uso un

sistema de alta densidad, con estanteria mdvil acclonada -_,__-; i
motores eléctricos y apoyada en rieles sobre el piso.

pisos en altura. Adicional-
mente se desarrollé un esta-
cionamiento en 3 pisos para
763 autos, y 64 carros para
los visitantes, o servicios ad-
ministrativos.

Los Laboratorios de con-
servacion y reproduccion,
tienen un drea de 9472.7 m’,
siendo los de conservacién
de 3745 m’. Las oficinas tie-
nen un drea de 31909 m’,
contindose con un auditorio
para 334 personas (591m’),
salones de reuniones o pro-
positos variados con un drea
de 745 m’, guarderfa infantil
(50 nifios) 453 m’, drea de
ejercicio (250 m®), cafeteria
1272 m’.




PLANTA DE DISTRIBUCION
PRIMER PISO

PLANTA DE DISTRIBUCION
SEGUNDO PISO
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Complejo de
Investigacion

Esta obra de arquitectura
archivistica, dedicada espe-
cialmente a la investigacion,
estd desarrollada en cinco pi-
sos (niveles dos al seis). Se
ingresa por el vestibulo a la
zona de control (estricto), lo-
calizada en el primer nivel.
Los investigadores una vez
que cruzan la zona de segu-
ridad en el primer piso, pue-
den ir a los diferentes nive-
les de investigacidén y con-
sulta . No pueden cruzar las
zonas de seguridad adminis-
trativa, depdsitos o laborato-
rios. Ellos pueden usar tam-
bién la cafeteria, auditorio o
salas de reuniones, o los
casilleros (367). El complejo
de investigadores puede
permitir el uso simultineo
por parte de 390 personas en
los niveles de consulta e in-
vestigacién. Algunas dreas
importantes son las siguien-
tes :

1) aérea de investigacion
de textos (2052 m’) (que se
subdivide en lectura
1288m), “record Holding”
(472m* ), ayuda a investi-
gadores (89m’), cuartos de
investigacién (119 m’), in-
vestiEac‘iﬁn de fotografias
(84 m°).

2) Biblioteca (nivel 3,735m’).

3) Planos Arquitectdnicos
cartogrificos (nivel 3, 549 m’).

4) Consulta de pelicula, so-
nido, video (nivel 4, 84m°).

5) Microfilms (aérea de
consulta, nivel 4,368m°).

6) Pelicula (aérea de con-
sulta, nivel 5,542m’).

7) Zona de registros elec-
trénicos (nivel 6,451,6 m’) .

8) Zona de Registros clasi-
ficados (nivel ﬁ,?dmz'j.

Sistema de Seguridad
Integral

Este disefio supone un
sistema integral de seguri-
dad del edificio del archivo
en su totalidad (control de
acceso, seguridad fisica de
las instalaciones e inte-
gracion de los controles elec-
tranicos de incendio, zonas
restringidas, humedad, tem-
peratura, monitoreo en dreas
de consulta, control de acce-
s0s o dafos: incendio, hu-
medad, etc. Sistemas de
alarma para la deteccion de
intrusos, incendio, dafios a
documentos (monitoreo),
red general de seguridad.
Ademds se almacena la
informacion del video (mo-
nitoreo) v el resto de datos
del sistema integral (numéri-
co y grafico (plantas, cortes).
Los investigadores usan tar-
jetas electronicas, para el ac-
ceso a las dreas permitidas.
También el sistema cuenta
con una red integral de in-
tercomunicacidn, en el aérea
de seguridad, radio base y
portables, elevadores con
comunicacién, y teléfonos de
emergencia localizados en
todas las dreas de trabajo.

Los sistemas de control de
incendios, son manejados
desde un panel central, con
graﬁcal:iﬁn y el disefio expe-

ito de respuesta al fuego,
sistemas que se accionan au-
tomaticamente, e incluyen
alarmas visuales y auditivas.
También el sistema electréni-
co detecta aberturas, paros y
funciones deficientes, hume-
dad excesiva, inundaciones
o dafios en los elevadores.

Depdsitos de ‘
Documentos

Para maximizar la capa-
cidad de los depdésitos, se ha
usado un sistema de alta
densidad, usando estanteria
mévil, accionada por mo-
tores eléctricos y apoyada en
rieles sobre el piso. 5S¢ usan
diferentes tamanos de estan-
teria para documentos tex-
tuales, plan otros espe-
ciales. La estanteria se abre
en el espacio solicitado y se
ilumina solo en la zona de
trabajo.. Asimismo al termi-
nar las horas normales de
trabajo, se distancia auto-
maticamente a 20 centime-
tros, 1 con panel, para la
circulacién del aire. En Ene-
ro de 1994, se iniciaron los
traslados de la documen-
tacion desde Washington
hasta Maryland, con la cola-
boracién de 600 empleados
de planta y cerca de 200 tra-
bajadores de companias es-
pecializadas, en el montaje,
control y seguridad de los
depoésitos de documentos.

Areas y Voliumenes: to-




PRIMER NIVEL AREAS

Abonos Agro S.A. =

siempre presente en la construccién
i

xﬁ'\‘\ﬁ Distribuidor de materiales

| de construccién en general

Tel: 233-3733
apdo: 2007

San José 1000
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tal 64 272m’ (56641m’) bode-
ga de documentos (21 de-
positos en estanterias ) cada
uno con 2081m* 1840m’, ¥
con un depdsito mds grande
de 3317m’.

Largo total de la docu-
mentacion: 832 Kms lineales
de estanterias.

Mapas: 10828 casos.

Serdn movidos a este edi-
ficio desde el Archivo I en
Washington y otras series
especiales (Nixon Presiden-
cial record), 17885m’ de tex-
tos, planos arquitectonicos y
cartogrificos (1274m”) de
textos, planos arquitecténi-
cos y cartogrificos (1274m”),
peliculas, sonido y video
(1076m?), peliculas sin soni-
do (423.8m"), registros elec-
tronicos (39.6m’), Nixon re-
cords (991m”")

Condiciones ambien-
tales: textos y depdsitos
cartogrificos (21 Cz1 45%
HR+5,) Peliculas en blanco y
negro, films, cintas de
sonido y registros de sonido
(18 Czl, 30%HR=3), Pelicu-
las de cine en color y pelicu-
las de color para fotografia
adrea (- 4 CzI, 30%HR=3),
Negativos, transparencias en
blanco y negro, posters
(18 CzI, 35%HR+3), Peli-
culas de fotografias a color,
diapositivas y fotografias
(3.5 C#l, 35%HR+3), Regis-
tros electronicos (18 CzI,
35%HR=3), Registros “Ni-

xon Presidencial “ (18 CzlI,
J0%HR£3)

Sistema Espacial General

El edificio esta desarro-
llado con amplia ventilacion
e iluminacién a las dreas de
consulta, la cual se ha prote-
gido con peliculas antisola-
res, pero tienen pmbIEm35
con la radiacién ultravioleta,
y posiblemente usen paraso-
les internos de control (Blin-
ds). A lo largo del complejo
se desarrollaron patios inter-
nos de ventilacion, para las
zonas de laboratorios, clasi-
ficacién, administracion de
programas especiales, ofici-
nas de asociaciones, etc., to-
do enmarcado dentro de una
reticula estructural de mar-
cos de concreto armado, con
variacién modular para los
depdsitos, Las dreas de ser-
vicios se desarrollan al lado
este de los depdésitos cerra-
dos (con doble pared, para el
control de temperatura).
También se localizan seis
dreas de equipos electrome-
cdnicos,que dan servicio a
los depdsitos y el resto de las
dreas del complejo arquitec-
tonico. Dichas dreas cuentan
con oficinas de control elec-
tronico del sistema integral
de seguridad.

La altura del complejo
archivistico va disminuyen-
do hacia el norte, hasta lle-
gar a cuatro pisos. Todo el
Archivo Il, estd rodeado de
un amplio bosque, el cual
garantiza la pureza del aire y

el control de la contami-

nacion.

Es de destacar el uso en
las salas de consulta de un
sistema de deloraso, forma-
do de paneles longitudina-
les, donde se insertan los
equipos de iluminacién di-
recta, controles de incendio,
sonido y monitoreo (video).
Este sistema de cielos, con-
tribuye a absorber los soni-
dos en las salas, garantizan-
do el silencio para los inves-
tigadores.

Se cuenta también con un
amplio centro de informati-
ca, comunicado con el Archi-
vo I, en Washington (fibra
dptica), asi como con Uni-
versidades, archivos de otros
estados, oficinas de gobier-
no,usuarios en el edificio
(computadobas y equipos
portitiles), usuarios a larga
distancia, y la red mundial,
etc. Se han instalado una
amplia red de canalizaciones
en los entrepisos y los duc-
tos verticales, que prevén la
ampliacion de la red en el
futuro {(con el cableado insta-
lado ya), Lo cual les permi-
tirda aumentar las instalacio-
nes, sin dafiar acabados del
edificio. Se muestran los dia-
gramas de la red electrénica.

El costo general de la
obra se ha estimado a Julio
de 1994, en la suma de $300
millones de dolares (aproxi-
madamente ¢48000 millo-
nes de colones).
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/4 RTICULOS TECNICOS

Arq. Mario Rodriguez Herrera

Bloques modulares inercambiables para
la mamPDsteria integral

El autor es arquitecto y pro-
fesor investigador del Centro de
Investigaciones en Vivienda
Construccion CIVCO y se de-
sempefia como coordinador del
drea de investigacion denomi-
nada Coordinacién Modular. El
presente articulo es un resumen
del proyecto de investigacidn
recién concluido, cuyos resulta-
dos serdn publicados a corto
plazo.

Antecedentes

A pesar de existir otros
tamanos, en Costa Rica el
bloque de concreto de
12x20x40 cm es practica-
mente el dnico que es uti-
lizado en forma generaliza-
da para la construccién de
todo tipo de obras. A este
bloque se le conoce como
Bloque Patarrd, y es el que

omina como sistema de
construccién de viviendas
de bajo costo.

La mamposteria integral
ocupa el liderazgo en cuanto
al total de viviendas cons-
truidas anualmente en Costa
Rica a través del sector for-
mal. Este hecho es significa-
tivo por cuanto una me-jora
en este sistema de cons-truc-
cion tendria un impacto con-
siderable.

El Ing. Munch- Petersen,
experto danés en Coordina-
cion Modular, y asesor del
CIVCO de 1990 a 1991, de-
mostré que las caracteristi-
cas dimensionales del blo-
que de 12x20x40 cm obligan
al uso complementario de
bloques de diferentes longi-
tudes ('). Las intersecciones
entre paredes en las edifica-
ciones no pueden ser solu-
cionadas con el solo auxilio
de la pieza bdsica menciona-
da. EFancha del bloque no
es submiiltiplo de su largo,
ocasionando que, en las in-
tersecciones, los operarios
usualmente quiebren los blo-
qUES para insertar PEEIEI.UE
de los mismos, & bien los
desfasen entre hiladas para
cubrir la diferencia entre los

fr'u:l- del bloque

12 cm de
en una hilada, con los 40 cm
de largo en la siguiente o en
la anterior.

Con el auxilio de la Coor-
dinacién Modular, el Ing.
Munch- Petersen demostrd
la necesidad de contar con 5
piezas en la mamposteria
integral del tipo Patarra.
Con estas piezas es posible
solucionar cualquier tipo de
interseccién entre paredes,
normalizar las dimensiones
de las aberturas para puertas
y ventanas y las distancias
entre paredes a miiltiplos de
20cm .

Estos conocimientos
tedricos pudieron ser imple-
mentados en la construccidn




de tres viviendas prototipo
en Desamparados (*) y una
en Tres Rios, por intermedio
de un desarrollador privado
y del proyecto de gradua-
cién de un estudiante de In-
genierfa en construccién (%),
respectivamente. Adicional-
mente un estudiante de in-
nieria civil, en su proyecto

e graduacion, desarrolld un
programa de dibujo en
LISP del A AD,

para automatizar la elabo-
racion de planos de taller
con los bloques modula-

res.(')

A pesar de que las tres
iniciativas dieron resultados
positivos en lo referente a la
solucién geométrica, sus re-
sultados sirvieron mds para
cuestionar las eventuales
ventajas de los actuales blo-
ques Patarra.

Disefiar y construir edifi-
caciones modulares con los
bloques mencionados es po-
sible. Los operarios de cons-
truccidn, con relativamente
Enca capacitacion, pero con

uenos y detallados planos
de taller, son capaces de co-
locar correctamente las cinco
piezas necesarias en las
diferentes posiciones que se
requieren. Sin Emhargu, la
labor de consultoria para la
elaboracién de planos de ta-
ller resulta laboriosa, com-
pleja y muy extensa. Ade-
mds, una familia de bloques
que conste de cinco piezas
resulta muy elaborada
]:vm:n préctica para ser uti-
izada en forma generaliza-
da.

Una condicién necesaria
para poder hacer construc-
ciones modulares con los
bloques actuales es utilizar
un mortero de 10 mm de
espesor. Adn y cuando asi se
hizo en las construcciones
experimentales, el espesor
real de mortero al que estd
acostumbrado el albaifiil cos-
tarricense esta entre 14 y 15
mm (°). El Codigo Sismico de
Costa Rica de 1986 permite
un dmbito de 6 a 16 mm de
espesor para el mortero de

pega.

Un bloque apropiado de-
berd, entonces, tener dimen-
siones y proporciones que le
permitan solucionar las in-
tersecciones entre paredes,
considerando un espesor de
mortero méas acorde con la
practica de construccitn, pe-
ro al mismo tiempo respe-
tando las tolerancias estable-
cidas por el Cédigo Sismico.

El aporte

El ancho del bloque debe
ser submiltiplo de su largo,
de preferencia la mitad. si
mantenemos 40 cm como el
largo del bloque, tenemos
que los Gnjebs submiltiplos
enteros soft 10 6 20 cm. Si
éstos representan el posible
ancho de los bloques, pode-
mos deducir que 10 cm es un
bloque muy esbelto para ser
aceptado por el codigo sis-
mico, ya que solo se aceptan
dimensiones superiores a 12
cm. Por otro lado, 20 cm es
muy ancho y es, de por si,
un bloque ya existente:
20x20x40 cm. El mismo es
utilizado para muros de re-
tencién y obras especiales,
pero no para paredes de vi-
viendas. De manera que
ninguno de los submiiltiplos
de 40 cm son solucién para
una mamposteria integral
apropiada a las condiciones
costarricenses. Por esta ra-
zon se considerd necesario
abandonar el patrén de refe-

013a]07) [2p eisIAY 1€
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rencia de 40 cm y buscar
nuevas opciones.

Los paises que han adop-
tado la Coordinacién Modu-
lar han convenido en utilizar
multimédulos preferencia-
les. Es decir, miltiplos en-
teros del Mdédulo bésico
M =100 mm. Asf, por ejem-
plo, se utiliza 2M o 3M (20 &
30 cm) como miltiplos pre-
ferentes para el dimensiona-
miento de todas las partes
de los edificios y de los espa-
cios conformados entre las
paredes.

Ambos multimédulos
pueden coexistir en un pais,
siempre y cuando no se utili-
cen combinados. En todo ca-
s0, lo que se busca es un
submuiltiplo de las dimen-
siones de los productos la-
minares. Esto es, de
1.20x2.40 m. Dichas dimen-
siones son internacional-
mente utilizadas y respe-
tadas.

A nuestro pais ingresan
los productos laminares pro-
venientes de norteamérica
en 4xB pies, es decir
1.22x2.44 m. Siendo Costa
Rica un pais que utiliza el
sistema métrico decimal, y
no existiendo limitaciones
dimensionales de fabricacion
en muchos de los productos
laminares producidos aqui,
es posible “redondear” di-
chas dimensiones, de la mis-
ma forma gque lo han hecho
los europeos, con una gran
vision, desde hace algunos
anos.

Si 2M ya estd implicito en
las dimensiones de los ac-
tuales bloques Patarrd, es
entonces 3M o 30 em la di-
mensién base de toda una
gama de nuevos tamafos
para la mamposteria inte-

al. 5i los bloques “ideales”

ben tener de ancho la mi-
tad del largo, {Jensarfamns
en bloques de 15 cm de an-
cho y 30 de largo nominal. Si
a esto le restamos el espesor
promedio de mortero “acos-
tumbrado” de 14 mm, ten-
dremos un ancho de fabrica-
cién de 13.6 cm. Esta dimen-
sibn es tan sélo 1.6 cm ma-
yor que los actuales bloques
v si resulta muy apropiada
para los nuevos bloques.

La altura de los blogues
es independiente de sus
otras dimensiones. Basta que
sea un submuiltiplo modular
de 12M. Por esta raz6n se
han escogido tres alturas
modulares: 1M, 2M y 3M. El
largo, como ya se explico,
seria de 3M, pero también
podemos considerar el do-
ble, es decir 6M, que es tam-
bién submuiltiplo de las di-
mensiones de los productos
laminares. Con esos tamanos
se pueden establecer seis
diferentes combinaciones
para los nuevos blogues mo-
dulares.

Mamposteria al desnudo

Es muy usual en Costa
Rica percibir las paredes de
mamposteria como hechas
de un “material continuo”,
que permite cortarlo e inter-

secarlo a cualquier distancia,
practicarle aberturas de cual-
quier tamafio y espaciar las
paredes a cualquier distan-
cia entre si.

En nuestras pricticas de
proyeccion, los disefiadores
estamos acostumbrados a

ue una vez solucionada la

istribucion arquitectonica,
damos al dibujante algunas
cotas principales en nimeros
mas 0 menos redondos co-
mo 2.50 m, 2.25, 3.80 m, etc.,
las cuales rara vez sdn sub-
multiplos de 40 6 de 20 cm
como deberfa ser lo normal

ara los bloques Patarrai.

uego el dibujante se encar-
gara de definir en la planta
de cimientos el "detalle” de
cotas intermedias para mo-
chetas, aberturas de ven-
tanas y puertas, etc. No se
acostumbradndicar las dis-
tancias exactas y posicion de

cada una de las varillas que
deberdn quedar alojadas co-
rrectamente en las celdas de
los bloques. Lo que existe es
una simbologia general de
“mochetas”: tres varillas en
las esquinas, cuatro en las




“T", etc. Esta tarea se consi-
dera como una de las nor-
males actividades que el al-
bariil deberd resolver poste-
riormente en el siio cuando
haga el trazo.

El sistema de construc-
cioén es percibido como su-
mamente flexible, casi magi-
co, donde cualquier distan-
cia entre paredes es t]jm:lnsﬂil:blve,
yva que de no caber bloques
enteros, éstos “simplemen-
te” se cortan para que calcen
a las dimensiones especifi-
cadas en los planos o a las

ue resultaron en la reali-

ad, pues con frecuencia son
diferentes. En todo caso, el
alivio de todos es que, pos-
teriormente, las paredes ter-
minardn repelladas y no se
verdn todos esos “pequenos
detalles”™.

Vivimos en una cultura
del repello, en donde una ta-
rea debe “tapar” o corregir
la anterior. El repello debe
esconder al cliente, al profe-
sional, al albafiil, al maestro
de obras, al inspector, al fis-
calizador de obras, y a todo
el mundo, el fruto de la falta
de planeacién, las limitacio-
nes tecnolégicas, la impro-
visacidén y el poco conoci-
miento de la complejidad
geométrica inherente a la
mamposteria misma,

Pero no todo es culpa de
los que disefiamos o de los
operarios que ejecutan las
obras. Como ya se explicd, el
bloque mismo no tiene las
proporciones adecuadas pa-

ra permitir llegar a la es-
quina, colocar un bloque
traslapado con el otro y cam-
biar de direccion ficilmente
sin tener que meter tapas de
blogques o grandes canti-
dades de mortero.

Definitivamente, la mam-
posterfa no es un material.
Desde el punto de vista geo-
métrico, podemos conside-
rarla como un sistema de
construccién a base de uni-
dades relativamente peque-
fnas que se acomodan si-
guiendo un patron etri-
co adecuado y las cuales son
pegadas entre si con mate-

iales como el mortero.

En este proyecto se han
disefiado seis tamafios de
bloques modulares, todos in-
tercambiables entre si, v con
proporciones apropiadas en-
tre el largo, el ancho y el al-
to. Con ellas no serd necesa-
rio repellar las paredes, ya
que el patron de acomodo
resultante a la vista es suma-
mente agradable. Podrdn,
ademads, tener color y textura
integral en su fabricacién, de
manera que puedan ser pa-
red, estructura y acabado en
una sola operacion.

Debemos aprender a des-
nudar mentalmente la mam-
posteria integral, a eliminar-
le todas las tareas que no
sean estrictamente necesa-
rias. Asf, el drea necesaria a
ser repellada en una vivien-
da es relativamente peque-
fia, pues debe circunscribirse
a paredes de ducha, de coci-

na y en general a aquellas
superficies que van a tener
contacto con el agua. Tam-
bién aquellas paredes colin-
dandes que puedan estar ex-
puestas a la lluvia, y a las
partes internas de los muros
de retencion.

Si logramos obtener un
disefio normalizado en todas
sus dimensiones, tanto en el
espaciamiento entre paredes,
como en las aberturas de
puertas y ventanas, y a eso
le agr&gamns un claro y
apropiado acomodo geome-
trico de todos los bloques en
la pared, obtendremos un
producto terminado que,
ademds de agradable, tiene
todas las condiciones para
alojar mas clara y eficiente-
mente el acero de refuerzo
horizontal y vertical que

debamos insqr_t@t:

Impacto

Uno de los principales
logros de este proyecto es la
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normalizacién. Esta nos per-
mitird lograr las condiciones
de mercado necesarias para
favorecer la produccién in-
dustrializada de componen-
tes prefabricados de puertas,
ventanas, cerchas, etc., no
solo para la mamposteria
misma, sino para todos los
demads sistemas de construc-
cidn.

El concepto de intercam-
biabilidad podra ser una
realidad. No solo se podréan
intercambiar entre si los seis
diferentes tipos de bloques
modulares, sino que se po-
dran mezclar los 3& diferen-
tes fabricantes, siempre y
cuando el control dimen-
sional esté presente en su
produccion. Los diferentes
tonos, colores, texturas y
acabados en general, obte-
nidos por cada fabricante de
acuerdo a sus agregados,
podrdn convertirse en el esti-
mulo de arquitectos, dise-
fnadores { usuarios para lo-
grar multiples combinacio-
nes. Actualmente solo tene-
mos referencias de algo simi-
lar a través de revistas ex-
tranjeras que nos ensefian
costosas obras realizadas con
blogues ornamentales, que
no siempre pueden ser cos-
teables para vivienda de ba-
jo costo en paises como el
nuestro.

Los resultados obtenidos
en este proyecto se enmar-
can dentro de concepto de
tecnologias apropiadas. La
mamposteria es el sistema
de construccién méds antiguo

gue se conoce. Lejos de per-
er su vitalidad y actuali-
dad con el tiempo, es ahora
cuando podemos redescu-
brir su verdadera vocacién
como tecnologia apropiada.

Con esta investigacion se
ha intentado reivindicar,
ademads, el valor a la geo-
metria en la a actual. La
Coordinacién Modular no es
mds que una rigurosa y crea-
tiva herramienta geométrica
que resulta ser atil para todo
el sector de la construccidn.
Ella permite, entre muchas
cosas, la independencia en-
tre los diferentes actores del
Sector, al dictar las reglas di-
mensionales y pnsiciﬁnales
de todos los productos, com-
ponentes y elementos que
conforman las edificaciones.

Alcances

Los bloques de 40 cm de
largo se utilizan extensiva-
mente en el resto de paises
C‘Entl’ﬂ&mﬂritﬂﬂﬂﬁ, dungue
fuera de Costa Rica se utiliza

el bloque de 15 cm de espe-
sor, en lugar de 12 cm. Am-
bos bloques presentan el
mismo problema geométri-
co, pues 15 cm tampoco es
submiltiplo de 40 cm. Por
esta razén, el proyecto recién
concluido podrd ser de utili-
dad no solo en Costa Rica,
sino en toda egta regidn, con
la e.speranzaii complemen-
tar y hasta sustituir los ac-
tuales bloques por otros de
dimensiones y proporciones
mas adecuadas.

No hay solo un blogque
modular apropiado, ni solo
seis como aqui se presentan.
Las alternativas dimensiona-
les son muchas. De ellas se
han escogido tan solo las
que a nuestro juicio son mas
factibles de ser fabricadas en
el pais, bajo el actual estado
de la técnica, del conoci-
miento y de la capacidad
instalada.

Con la definicién de di-
mensiones apropiadas de
bloques, de reglas posicio-
nales para resolver intersec-




ciones de paredes, de tama-
fios preferenciales para las
aberturas de puertas y ven-
tanas y de un espesor de
mortero acorde a las condi-
ciones usuales de trabajo
para los albafiiles, apenas se
resuelve la geometria de la
mamposteria integral.

Una geometria apropia-
da nos facilitard también un
apropiado proceso construc-
tivo y una limpieza y clari-
dad del sistema de construc-
citn como totalidad. Sin em-
bargo, el trabajo apenas se
inicia, ya que todo el andlisis
estitico y de comportamien-
to estructural deberd prose-
guir al presente esfuerzo. El
disefio de esta estructura
debe alojar el refuerzo hori-
zontal @ 60 cm y, vertical-
mente, en multiplos de 30
cm, por lo que deberd ser
definido el tipo. el didmetro
del refuerzo y el método
mds apropiado para su colo-
cacion. Se requiere de la so-
lucién de elementos estruc-
turales como vigas banqui-
na, vigas corona y, por qué
no, hasta vigas de cimen-
tacién con el auxilio mismo
de bloques refabricados, a
manera de tormaletas inte-
grales. Deberd también
incluirse el estudio experi-

mental del efecto de un es-
pesor de mortero de 14 mm,
tal y como se acostumbra en
la industria de la construc-
cion costarricense. También
deberd ser considerado el
disefio y fabricacion de pie-
zas adicionales que cumplan
la funcién de alojar las sali-
das eléctricas para tomaco-
rrientes, apagadores, cajas
octogonales, salidas espe-
ciales, y que puedan, a la
vez, servir como bloques-
ventana para la limpieza de
las celdas verticales, en caso
de usarse la prictica de colo-
car el refuerzo vertical des-
pués de levantar las hiladas
de bloques, etc.

A la vez que el proyecto
da solucién geométrica a
una serie de condiciones que
asi lo requerian, de la misma
manera crea necesidades
nuevas que deben ser cu-
biertas con proyectos de
investigacién posterior y
paralela a este.

Como una gran tarea pa-

ra el Sector Construccion, y
ara beneficio de todos, de-
emos orientarnos hacia la
unificacién dimensional de
los sistemas de construccién
en Costa Rica. El presente
trabajo no solo dd las pautas

para dicha unificacién, sino
que propone soluciones con-
cretas al iniciar el proceso
con uno de los sistemas de
construccion que mas se ubi-
lizan en el pais. El objetivo, a
mediano pﬁ:a.zc:, serda contin-
uar con los demds sistemas.
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Cﬂn 40 afios de experiencia,
investigacion, estudio y desarrollo,

de la mis alta tecnologia,
dieron como resultado una
limina de gran belleza,

calidad y duracidn.

;Cuales son sus ventajas?

1- Aislan el calor, el aluminio refleja el 75% de los rayos solares.
2- Aislan el ruido, el asfalto reduce hasta 20 decibeles el ruido exterior,

3- Anticorrosivas, su doble recubrimiento de astalto, las hace resistentes
en ambientes acidos y salinos. @

4- Disponibles en tamafios desde 1 m
hasta 12 mts.

5- Disponibles en varios colores
marrén, blanco, verde y azul.

6- Acabadas por ambas caras.

7- Livianas, con la belleza de la
teja tradicional y las ventajas
de la lamina de metal.

8- Ficiles de transportar, @
almacenar e instalar.

9- Amplia linea de accesorios.

10- Asesoria técnica y presupuestacion, sin costo adicional. iW!

b
¥
1. Laca anfilmanchas
2. LAmina de aluminio
3. Asfalto tratado
4. Lamina de acero

11- Entrega inmediata.
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Con aluminio...
en vez de madera.

|
:
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Usted evita gastos
adicionales. _,

El tnico gasto es al instalarlo. Nno requiere mantenimiento. gue le
*El aluminio es mds resistente que la madera.  *El aluminio le ahorra tiempo, es mds fcil de instalar
Dura toda la vida ya que no se pudre ni se que la madera. o
corroe. *El aluminio es ecoldgico ya que es 100% Reciclable. [paa |
*El aluminio a diferencia de la madera no se mxd.w}—-:; | e
decolora, evitindole gastos de pintura. : _ ALUMINIG
5! : : e . Use aluminio. ili
*El aluminio es ms econdmico que la madera Protejamos nuestros bosques. Use alum Los especialistas en aluminio.

TEL. 257-3266 - FAX. 233-8505
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In_g. Francisco Salas H.

Del teléfono a la red universal de
comunicaciones, tres décadas de desarrollo

Sistema Universal de
Redes de Comunicacidon
(SURCO)

Introduccion

Tres factores basicos han
contribuido para que las re-
des de telecomunicaciones
experimenten ciclos de cam-
bio cada vez més cortos. Es-
tos factores son: la tecnolo-
gia que ha permitido el de-
sarrollo de nuevos elementos
de red, y simplificar la
administracién de la misma;
cambios en los mercados,
pues el usuario requiere co-
municacién en tiempo real
de voz, datos y video; arqui-
tectura de red abierta para
satisfacer la alta capacidad
de transporte en forma flexi-
ble y con gran seguridad.

Lo anterior tiene como
efecto que los usuarios re-
quieran acceso a todas las fa-
cilidades de telecomunica-
ciones por medio de una
tinica linea conectada a un
sistema universal de redes
de comunicacidén, que sea
moderno y eficiente, capaz
de garantizar disponibilidad,
calidad y flexibilidad.

Evolucion tEtnulﬁgica de
las telecomunicaciones

Las tres Gltimas décadas

del Siglo XX, son significati-
vas en la industria de las te-
lecomunicaciones, pues se
marcan fres etapas en forma
clara, como se aprecia en la
Figura No.1. Hasta los afios
setenta el teléfono se consti-
tuye como servicio bdsico
sobre una lnica red, en la
década de los ochenta con la
telematica se presentan va-
rios servicios en diversas
redes y en la década de los
noventas la tendencia de
una tinica red universal para
todos los servicios.

Antes de la década de

FIGURA No.1

los ochenta el servicio de
telefonia, de 4KHZ de ancho
de banda, es sin duda algu-
na la base que contribuy6 a
la instalacion de una gran
red extendida por todo el
mundo, cumpliéndose de es-
ta forma el objetivo funda-
mental de comunicacién ba-
sica entre personas que for-
man parte de pueblos, co-
munidades, ciudades y pais-
es. Ademds surge quizds
una de las industrias de ma-
yor auge, basada en la tec-
nologia analﬁgica para pro-
ducir en el drea de conmu-
tacién cen}iales electrome-
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cdnicas del tipo cross bar, en
el drea de transmisién equi-
po de multiplex para ser co-
nectados a microondas y ca-
bles multipar o coaxiales, y
en el drea de planta externa
cables de cobre para las re-
des capilares.

En la década de los
ochenta, la industria de las
telecomunicaciones encuen-
tra en la informatica un gran
aliado para desarrollar en
toda su potencialidad la tec-
nologia digital por medio
de la unidad basica de 64
Kbit/5eg. De esta forma se
instalan en el area de con-
mutacion centrales electroni-
cas del tipo de programa al-
macenado, en el drea de
transmisidén multiplex digi-
tal para conectarse a micro-
ondas y la gran novedad ca-
bles de fibras épticas que
ofrecen facilidades al trans-
porte de trifico telefénico a
grandes velocidades entre
centrales, y en el drea de
planta externa se continda
con cables de cobre.

En la década de los no-
venta se manifiesta el mayor
desarrollo en tecnologia di-
gital, tanto en conmutacion
como en transmision sobre
todo en la planta externa,
con la incorporacién de la fi-
bra éptica para facilitar el
acceso de los usuarios con
mayor ancho de banda. El
resultado de todo esto es el
inicio de la red universal de
comunicaciones con centra-
les de modo de transferencia
asincronica (ATM), con re-
des de jerarquia digital sin-

FIGURA No.2

USUARIO
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| INFORMACION

- APLICACIONES

- TERMINALES

= INFRAESTRUCTURA:
TRANSMISION
COMMUTACION
PLAMTA EXTERMA
CIVIL ¥ ELECTROMECANICA

« TECNOLOGIAS: DIGITALES

- GESTION DE LA RED

cronica (5DH) teniendo
como unidad béasica el modo
de transferencia sincrénica
(STM- 1) a 155 Mb/Seg. De
esta forma se converge al
concepto de usuario unido a
una red de telecomunica-
ciones, como se muestra en
la figura No. 2.

El usuario se convierte en
el origen de la informacion
en forma de voz, datos y vi-
deo hacia la red que es la in-
fraestructura compuesta por
las dreas de transmision,
conmutacion, planta externa
y civil electromecédnica. La
interconexion se realizard

or medio de un dnico en-

e a través de un punto de
acceso a la red. (PAR)

Aplicaciones, soporte
funcional y fisico

El usuario esti en el ca-
mino de la nueva era de co-

municaciones, donde hay
una red fisica de disposi-
tivos a los que se conecta la
informacion, la cual para ser
conducida de un punto a
otro reqyifére de funciones
cnntrnian?a‘g en forma logica
por programas informdticos
incorporados a la red, lo-
grindose asi el ambiente
propicio para el desarrollo
de aplicaciones. La figura
MNo.3, muestra lo anterior.

Se espera que la empresa
operadora de telecomunica-
ciones, sea capaz de propor-
cionar flexibilidad, alta cali-
dad y gran ancho de banda
con la misma infraestructura
de red para servicios de voz,
video, texto, datos y multi-
medios. Esto serd posible

acias a que se dispone de
iferentes tecnologias que
permiten el desarrollo de las
telecomunicaciones como lo
son: la fibra 6ptica, la RDSI

olfiajo) [ap ©IS1AY 6€
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FIGURA No.3

RN B wlin LB
Eowanidadode THLBidmitn

TECHOLGGIAS ARELS TECHICAS

b PlaRkwifidn

imeERF el i B sBLaa iy LOR ] [T AL i
NEsRE AR BE 6 [ A Fiaare jiETidds
CagERR) agTpRitiERE r,,.-""""_h A .wm“
CHUEFA i EPR@IEE LI
SCEDEE & Ball BE BiTH T. o
iEll CRAFLEELAR LIS P

LLI
i faf
(LIS TRART
T TR CLIt
[umsy vidTam
casinidn gamidia
NN WEITi

e St - EXPLOTACION.
TN R GRS E s MANTENIMIENTO.
THLEVESE BiRarid - CALIGAD

wopig Tiirawd

PRi

LIAEN ]

(C TR
[RuPeligigd FiFigaiy

= BERVICH) AL CLIENTE

banda estrecha y ancha, la
senalizacion por canal co-
mun CCITT No.7, la jerar-
quia digital sincrémnica
(SDH), el modo de transfe-
rencia asincréonica (ATM).
Dichas tecnologias dan faci-
lidades y servicios como la
comunicacién bédsica a 64 K
bit/Seg., los servicios RDSI,
n x 64 K bit/Seg., redes de
drea local (LAN), videotex y
fax, entre otros.

El usuario de la red de
telecomunicaciones futura
dispondrd ademas del servi-
cio bésico telefénico de otros
que lo complementan y le
dan valor anadido a través
de nuevos servicios, que per-
mitan la conexién entre ter-
minales que no son precisa-
mente el teléfono. En un
ambiente de tecnologia digi-
tal solo la imaginacion es el
limite, para la creacién de
aplicaciones en la comuni-

cacién de informacién entre
humanos y computadores.

Infraestructura de la red

En transmisidon, la nueva
Jerarquia Digital Sincrdnica
(SDH) permite extraer con
mayor tacilidad informacio-
nes desde un chorro de bit a
elevadas velocidades del or-
den de cientos de Mbit/Seg.,
para satisfacer necesidades
del cliente. En consecuencia
estamos frente a una trans-
formacion de la arquitectura
de la red base.

Por su lado la conmu-
tacion para participar al ni-
vel de estas grandes veloci-
dades, debe orientarse al
modo de transferencia asin-
crdnica (ATM), pues, en cada
nodo de la red debe permitir
enrutar miltiples chorros de
informacién con velocidades
variables aportadas por los

medios de transmisién. Para
lograr lo anterior se basard
en celdas de longitud fija, en
las que puede haber a la vez
informacidn a transmitir y la
necesaria para enrutarla.

El despliegue de la fibra
Gptica en la planta externa
hasta el abonado, puede ser
la llave que permita el acce-
so a todos aquellos nuevos
servicios que se pueda tener
al alcance, esto representa la
presencia de la fibra 6ptica
en el bucle del aborado.

A largo plazo, una red
basada en fibra Optica podra
ser mas econdmica y Fficil de
mantener que una de cobre.
Para mediados de los afios
90, aparecerd la fibra hasta
los grandes usuarios y en la
segunda mitad es posible su
llegada hasta el sitio mismo
del abonados

Comunicacidon
inaldimbrica

La infraestructura ante-
rior puede ademds permitir
la conexion de comunicacio-
nes inalimbricas originadas
por un tipo de usuario que
presenta la caracteristica de
un desplazamiento a lo largo
de su actividad diaria, por lo

ue su localizacion exacta no
ebe ser factor critico, tal co-

mo se muestra en la Figura
No4d.

En este tipo de comuni-
cacion el usuario lleva consi-
go el terminal que tiene aso-
ciado un nimero por medio




FIGURA No.4
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del cual el sistema lo identi-
fica. Se definen cinco dife-
rentes ambientes de opera-
cién que son: el residencial

ue se utiliza a nivel de casa

e habitacion, el de oficinas
bajo techo por medio de
PABX sin corddn, el peatonal
para aquellos lugares como
centros comerciales que tie-
nen un rango de accion defi-
nida, €l de vehiculos maviles
conectados a una estacidn
base y el de vehiculo que
porta en su interior la esta-
citn base como es el caso de
aviones o barcos que se co-
nectan al sistema por medio
de satélites de telecomunica-
ciones.

Gestion de la red

La incorporacién de re-
des digitales sincronicas trae
consigo el beneficio de pres-
cindir de sistemas de super-
vision asociados a los equi-

pos involucrados, pues aho-
ra lo importante es gestionar
en general los equipos desde
un centro de control centra-
lizado, en donde personal
calificado constantemente
tiene en tiempo real infor-

FIGURA No.5

macion del estado de la red,
gracias a la inteligencia que
da la incorporacién de ter-
minales de computadora.

La Figura No.5 ilustra lo
anterior.

El principio fundamen-
tal, es ofrecer una estructura
organizada de red que per-
mita interconectar diferentes
sistemas de apoyo de ope-
racion, con los equipos de te-
lecomunicaciones en forma
separada a las funciones de
los equipos. Con diferentes
niveles de gestidn se puede
lograr el manejo, control y
calidad de servicios en una
red digital medianamente
compleja.

Red meta

La estru para la fu-
tura red deg.telecomunica-
ciones puede ser visualizada

GESTION DE LA RED

ESTACIGE BF
Tdagn)g

BED OF
TERECOWURICAL 10ME S
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como se muestra en la Fi-
gura No.6, en donde la idea
es el interfuncionamiento
entre servicios de la red, con
la infraestructura de la red
formada por el acceso y el
transporte.

Como se puede apreciar
en la red cada parte tiene un
rol bien definido y tinico. El
modelo permite diferentes
facilidades de red, caracteris-
ticas y componentes del sis-
tema que son considerados
como un grupo légico. La
parte de servicio de la red
cubre todos los posibles ser-
vicios de comunicacién y la
infraestructura contempla
todos los equipos de multi-

plexacion y conmutacion, asi

como la parte de transporte
que es la transmision. Su-
perpuesto a estos compo-
nentes debe haber una red
de computadores que se en-
cargard de la gestion de la
red y la inteligencia no es
particular a un solo compo-
mente de la estructura, sino
que se encuentra distribuida
en toda la red de acuerdo a
la funcién en que se desem-

peiia.

Conclusion

Con el avance de la digi-
talizacién en la conmutacion
y transmision a nivel de la
unidad bésica digital de 64
Kbit./seg. v para evitar
un abonadoe tenga muiltiples
conexiones debido a los muil-
tiples terminales que respon-
den a diferentes servicios, es
que se introduce el concepto

de incorporar a la red digital
integrada (RDI), los servicios
por medio de una tnica co-
nexién, logrando entrar a los
afios 90, con la RDSI banda
estrecha. Pero esta década
S {:ETECt‘EriI.H Pﬂl‘ E'I dAUImen=
to en la velocidad de comu-
nicacion, lo que implica ma-
yor ancho de banda y que el
medio de transmision debe
soportar esto sin alterar la
calidad. La tecnologia de la
fibra dptica es la mejor adap-
tada para cumplir con esto y
en concordancia con la jerar-
quia digital sincrdnica
(SDH) que facilita el desarro-
llo de la conmutacién asin-
cronica (ATM), se puede lo-
grar que multiples servicios
hagan uso de una tnica red
universal denominada RDSI
banda ancha, basada en el
mbodule de transferencia sin-
crono (STM- 1) a 155 Mbt
/Seg.

FIGURA No.6

Momenclatura

Tx: Transmisidn

Cx: Conmutacidn

PE: Planta Externa

XBAR: Centrales Crossbar

CPA: Centrales por Pro-
grama Almacenado

ATM: Modo de Transfe-
rencia Asincrdnica

SDH: Jerarquia Digital
Sincronica

PAR: Punto de Acceso
ala Red

PDH: Jerarquia Digital
Plesincrona

FO:  Fibra Optica

RDSI: Red Digital de
Servicios Integrados

TV: Television

ET: Estacion Terrena

EB: Etacir&n Base

ESTRUCTLURA FUTLURA
DE LA RED DE TELECOMUMNICACIONES
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"TE TUBOCOBRE, S.A.

OFRECEMOS A LOS MEJORES PRECIOS DEL MERCADO,
LOS SIGUIENTES PRODUCTOS

* TUBERIA DE COBRE * AISLAMIENTO TERMICO

* TUBERIA DE HIERRO NEGRO * PLETINAS Y BARRAS DE COBRE

* TUBERIA DE ACERO INOXIDABLE - LAMINA DE ACERO INOXIDABLE

« ACCESORIOS * ELIMINADORES DE VIBRACION

* VALVULAS NIBCO » SOLDADURA EN PLATA Y ESTANO
Y VALVULAS CRANE * LAMINAS DE COBRE

—

DIRECCION: DEL GIMNASIO NACIONAL 250 m. ESTE, SOBRE CALLE 36
TEL: (506) 233-8822 » FAX: (506) 255-1476 « APDO. POSTAL 3814-1000 SAN JOSE, COSTA RICA.

Por nuestra amplia experiencia en agua
caliente podemos recomendarle:

CALENTADORES PARA AGUA ELECTRONICOS
DE PASO - SIN TANQUE

O Fabricados en U.S.A. con aprobacién (0
bajo la marca Eemax.

L Consumen electricidad solamente al abrir la llave
por lo tanto permiten un ahorro del 50%:.

LU Compactos y faciles de instalar, su tamano les
permite colocarlos donde usted lo requiera.

L Pueden alimentar varias salidas con un sélo calentador.

LU Contamos con garantia y servicio de repuestos
parmanente.

Encuéntrelos en las mejores ferreterias del pais.
Tels: 221-3493 / 223-5512 - Fax: 221-3493 ..Jecnologia a su servicio!
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Empresas

CINDU DE COSTA RICA, 5.A., ha cumpli-
do su PRIMER ANIVERSARIO de operar en
Costa Rica. Formamos parte de CINDU de
Venezuela, empresa lider en su campo de ese
pais, dedicada a la produccién y comercializa-
cion de productos para techo de la més alta
calidad.

Esta empresa fue fundada en 1954,
cumpliendo 40 afios de ofrecer liminas
TERMO-ACUSTICAS.

:Qué ofrece CINDU?

Tipos de Liminas.

CINDUTEJA
teja metdlica, mds liviana
que la teja tradicional.

CINDURIEB
ldmina rectangular con
acabado en ambos lados

ACEROLIT s
linea convencional. ™%

Composicion de las laminas

1. Laca antihongos, limina acabada por
ambos lados, e

=
2. Cobertura de aluminio gofrade como
refractor del calor.

3. Capa de asfalto anticorrosivo y aislante
del sonido.

4. Limina de acero.




Descripcién y Caracteristicas

1. Anticorrosivas y durables

Tienen una durabilidad superior a cualquier
otra limina existente en el mercado, por las
propiedades anticorrosivas de la doble capa asfil-
tica que envuelve alacero, queasuvezse encuentra
protegida por una doble capa de aluminio. Esto
sumado al exclusivo tratamiento antimanchas,
permiten laméxima proteccién contra losagentes
agresivos: dcidos ysalinos

2. Resistencia a los esfuerzos

Por su ldmina central de acero, ofrecen gran
resistencia a golpes e impactos.

3. Aislantes de la temperatura

El aluminio junto con el asfalto, reflejan hasta
un 75% los rayos solares, por lo que las liminas
CINDU, disminuyen la temperatura interioren el
verano y la mantienen durante el invierno, con el
eonsecuente ahorrode energia enairesacondicio-
nados.
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4. Aislantes del sonido

Las capas asfilticas reducen en 20 decibeleslos
ruidos externos de impacto.

5. Adaptabilidad
Cindu ofrece gran variedad de tamafios, los

cuales van desde 1 metro hasta 12 metros; y co-
lores, que pueden ser rojo, blanco, verde y azul,
siempre por ambos lados de la limina, con lo que
se puede evitar el uso del cielo raso.

6. Mantenimiento

Es un sistema de techo disefiado para ser
compatible con cualquier tipo de arquitectura y
estructura, ofreciendo una bella apariencia. Estd
elaborado con la mas avanzada tecnologia y sus
materiales son resistentes al ataque de agentes
externos a través del tiempo, por lo tanto las
liminas para techo CINDU, no requieren mante-
nimiento.

7. Livianas

Las laminas CINDU pesan alrededor de
7 kg/m2, lo que las hace fécilgs de manipular,
transportar e instalar sobre cuadquier superficie.
Ademds, constituyen una excelente alternativa
para lograr la bella apariencia de la teja tradicio-
nal.

8. Refleccion de la luz

La limina interior de aluminio corrugado,
refleja en alto grado la luz. Por lo que se da una
mejor iluminacién y un gran ahorro de energia.

9. Seguridad y confianza

Pruebas de laboratorio. Hansidosometidas a
rigurosas pruebas de resistencia de carga y esfuer-
zos de traccidn, asi como a medios agresivos:
quimicos e intemperismo, de cardcter sénico y
temperatura, determindndose su calidad, resis-
tencia y duracidn.

10. Accesorios

Los accesorios CINDU, estin disefiados para
obtener un remate perfectode lascubiertas, donde
sea necesario un acoplamiento limpio con las
estructuras de contacto, como lo son los muros y
las losas.
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ﬂH‘HCULDS TECNICOS D

Arq. Mario Rodriguez Herrera

Diagnostico del espesor de mortero
en la mamposteria integral

El autor es arguitecto y pro-
fesor investigador del Centro de
Investigaciones en Vivienda y
Construccién CIVCO, y se
desempeita como coordinador
del drea de investigaciin deno-
munada Coordmacidn Modular.
Este articulo es un resumen del
proyecto de investigacién 1993
CIVCO 007, recién concluido y
cuyos resultados ya se encuen-
tran a disposicidn de los intere-
sados.

Antecedentes

En el Sector Construccién
existen con frecuencia acuer-
dos técitos que los fabrican-
tes de productos y compo-
nentes asumen de antemano
como puntos de partida para
el dimensionamiento y posi-
cionamiento de sus produc-
tos en las edificaciones.

Todo sistema de cons-
truccién en su etapa de con-
cepcidn y disefio debe partir
de pardmetros definidos co-
mo espesores, anchos, lar-
gos, asi como de las juntas
entre sus componentes bdsi-
c¢os. También debe preveer
un comportamiento minimo
y miximo de los operarios
que posteriormente serdn los
encargados en ejecutar las
labores previstas, dentro de
mérgenes de tolerancia que
inicialmente parecen razona-

bles al disefiador del sistema
indicado. Este es el acuerdo
ticito entre el consumidor y
el fabricante, que este altimo
toma a nombre de los dos, y
mantiene vigente hasta que
los hechos %E demuestren
olra cosa.

Conforme el sistema es
conocido, aplicado y disemi-
nado, el fabricante debe rea-
limentar su disefio inicial
afinar, corregir o cambiar los
acuerdos tdcitos que tomo
como puntos de partida, al
corroborar si éstos respon-

den en la realidad o no como
se esperaba que lo hicieran.

Hasta nuestros dias en
Costa Rica la mamposteria
de blogues huecos de con-
creto con refuerzo‘integral,
conocida simplemente como
construcciones de bloques,
ha tenido un acuerdo ticito
del cual no siempre el con-
sumidor o usuario ha tenido
conocimiento: el fabricante
de bloques ha asumido un
espesor de mortero o “mez-
cla” entre bloques de 10 mm
(un centimetro), para poder




definir sus dimensiones de
fabricacién y }:mder asi s.e.far
su producto al mercado. (*)

Ha sido con el fin de lo-
grar esa realimentacién que
esta investigacion se aboct a
indagar la realidad para
compararla tanto con el
acuerdo ticito del fabricante,
como con los requisitos es-
pecificos del Cédigo Sismico
de Costa Rica, en su dltima
versidn de 1986. Este Céodigo
Especific'a un espesor mini-
mo de mortero de_6mm vy
mdximo de 16 mm. (<)

Objetivos

El objetivo general de es-
te trabajo fue contribuir al
conocimiento de las pricti-
cas actuales de construccién
costarricense relacionadas
con la mamposteria i.ntegral
de bloques de concreto.

Sus dos objetivos especi-
ficos fueron:

1. Establecer el espesor
promedio por casa, de las
juntas de mortero en paredes
de mamposteria integral con
bloques de concreto, cons-
truidas por los albafiiles mads
calificados en el Sector Cons-
truccidon en Costa Rica y
compararlo con las recomen-
daciones del Cédigo Sismico
del Costa Rica en su dltima
version.

2. Definir el niimero mi-
nimo de casas que permita,
en futuros diagnésticos, ob-
tener estimaciones del espe-
sor promedio por casa de
juntas de mortero entre blo-

ques de concreto, con una
validez a nivel nacional, una
confiabilidad del 95% vy con
errores de muestreo del 10%.

Metodologia

Se localizaron todos los
provectos de vivienda que al
momento del estudio estu-
vieran en proceso de cons-
truccién, siendo financiados
a través del Sistema Finan-
ciero Nacional para la Vi-
vienda, es decir a través del
sector formal de la construc-
cion, lo cual permitié su lo-
calizacitn telefénica al estar
registrados en las diferentes
entidades financieras. De to-
dos los proyectos encontra-
dos, se EEEFH}"EI‘G[’:. los que
no utilizaran la mamposteria
integral como sistema de
construccién. Fueron acepta-
dos los proyectos que com-
binaban la mamposteria con-
finada en un piso, con la
mamposteria integral en el
piso superior, en cuyo caso
se tomd el segundo piso co-
mo una construccidén inde-
pendiente. El paso siguiente,
fue indagar las condiciones
de rendimiento y contrata-
cion de los operarios o alba-
fiiles enr.argadus de la cons-
truccién de las paredes. Solo
se aceptaron proyectos en
los cuales los operarios rea-
lizaran labores pagadas por
contrato y se eliminaron a-
quellos en que las labores se
realizaran a través del tradi-
cional pago por horas. Ade-
mas, solo se aceptaron pro-
yectos en que los encargados
manifestaran verbalmente

que el rendimiento usual era
superior a los 200 bloques
Begadns por dia por albail.

icho rendimiento no fue
corroborado, confiindose en
la informacién verbal obteni-
da.

Se decidid dnicamente
aceptar rendimientos supe-
riores al indicado para carac-
terizar sclamente al grupo
de operarios denominado
“pegadores profesionales”.
Este dato se considerd im-
portante pues la hipotesis
ticita de este estudio es que
el espesor de mortero que
usualmente acostumbran es-
tos operarios es reflejo direc-
to de las limitaciones impli-
citas en la granulometria de
las arenas de uso normal en
el medio, de las précticas
acostumbradas por los alba-
filles o “recetds” transmiti-
das en el gremio de unos a
otros; de la creencia usual
que “entre mds mortero, me-
jor pegado queda el bloque”,
de las herramientas que
actualmente utilizan los
albaiiiles y posiblemente de
muchas mds. Lo importante
fue ante todo, determinar el
espesor promedio de morte-
ro con el cual un operario
profesional se siente cémodo
para colocar gran cantidad
de bloques al dia.

Fueron identificados
nueve proyectos en todo el
pais. De ellos la totalidad fué
objeto del muestreo. Se tomd
un 20% del total de casas en
construccién al momento del
estudio, o un minimo de 2
PEI‘E P']'EI}"E{.‘T.GE COnN IMmenos
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de 10 viviendas en construc-
cién. Las viviendas debian
estar en proceso de construc-
cién y sin repello, ya que la
prdctica usual en Costa Rica
es repellar las paredes tan
pronto como hayan sido le-
vantadas, haciendo imposi-
ble la medicion de espesores
de mortero en esa etapa.

Se tomaron muestras
aleatorias entre un 2 y un
3.8% del total de bloques de
las viviendas. De cada blo-
que escogido se midid la
junta izquierda e inferior, a
la mitad del alto y del largo,
respectivamente, al hacer la
medicidn. Se utilizé un esca-
limetro de dibujo para la me-
dicidn, usando la escala de
centimetros. Se le pidi6 a los
encargados de la medicidn
solo registrar en milimetros
y mitades, lo cual se consi-
deré suficientemente para
los efectos de la investiga-
cidn.

No se tomaron en cuenta
los juntas de mortero que
estuvieran a menos de 40 cm
de una interseccidn entre pa-
redes, ni a menos de 40 cm
de las fundaciones, por
cuanto es en dichas zonas
que se acostumbra a meter
pedazos de bloques o a en-

grosar las juntas de mortero
para realizar ajustes en las
intersecciones. Tampoco se
tomaron mediciones en pa-
redes o pafios que tuvieran
una longitud inferior a 1.5m,
ya que en tramos de pared
tan pequefios también se en-
cuentran bastantes bloques
quebrados y espesores de
mortero no tipicos.

El muestreo se realizé en
un lapso de 9 dias, durante
la estacién seca, en abril de
1993. Los bloques utilizados
en las construcciones prove-
nian de diferentes fibricas.
El tipo de blogue utilizado
en todas las construcciones
es el llamado “Patarrd”, de
dimensiones nominales de
12x20x40 cm y dimensiones
de fabricaciton de 12x19x39
c¢m. Sin embargo, hubo un
proyecto en que se utilizaron
también bloques Patarrd
pero de dimensiones nomi-
nales de 15x20x40 cm, es
decir 15x19x39 cm de dimen-
siones de fabricacidn.

Resultados

Los resultados obtenidos
fueron los siguienma:

Junta Horizontal: 15 mm
promedio, se encuentra en

un dmbito deld:2 mm 4
15.7 mm.

Junta Vertical: 14.3 mm
promedio, se encuentra en
un dmbito de 13.2 mm 4
155 m.

Ambos resultados se en-
cuentran dentro de las espe-
cificaciones del Cédigo Sis-
mico de Costa Rica, en su
version de 1986, vigente al
momento del muestreo.

Se obtuvieron datos con
un grado de confiabilidad de
los resultados del 95% y
errores de muestreo del 4.8%
y 7.9% para las juntas hori-
zontales y verticales respec-
tivamente.

Referencias

1.- El Illamade blogue
“Patarrd”, de dimensiones
nominales de 12x20x40 cm,
tiene realmente dimensiones de
fabricacién de 12x19x39 cm, ya
que s& asumée una junta nomi-
nal terica de 10 mm de espesor
en el mortero.

2.~ Gutiérrez, |. 1986. CODIGO
SISMICO DE COSTA RICA.
Ia. edicidn. Cartago: Editorial
Tecnolégica de Costa Rica.
Aparte 2.12.2.3.




El equipo que usted requiere,
en el momento que lo necesita...
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EQUIPO
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COruga * Cargadores * C O pac tadores * D& Matra 100 Oeste y 75 Norte
Montacargas * Plantas Eléctricas Apartado 426-1000 San José
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son obra de...

Nuestra tecnologia alemana le da
| excelente calidad, al mejor costo.
| Utilizando nuestros enfrepisos,

| usted ahorra:

- Gran parte del concreto.
- La malla de acero en casi todos los

| casos.
| -Un alto porcentaje en el costo del 'S
montaje. ST "n__
- Una cantidad significativa en el costo Eﬂl:zﬂ‘um' |
de la estructura, por ser mas liviano. 4 w
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Tels: 260-4055 - 237-0125 - 237-3535 / Fax: 260-4055 il : _ |
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RENTA EMPRESARIAL DE EQUIPQO DE CONSTRUCCION S.A.

lo que su compadiia necesita en alquiler de
para construccion; ponemos a su disposicion:

Andamios

Formaleta Metailica
Puntales

Compactadoras de Rodillo
Guindolas

Back Hoes

Compresores
Bombas de Agua
Volquetes

Planchas Vibratorias
Mezcladoras

Equipo Hilti

Equipo de Soldar

D900 Q0 00

Constiltenos sobre otros eguipos

Teléfono: 232-7117 - Fax: 232-3726 - 100 Sur, 200 Este de Mc Donald’s Sabana Sur.
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EMPRESA | TELEFONO EMPRESA TELEFONORNN ~ EMPRESA |TELEFONO|
MATRA RENT 221-0001 WUETRA RENT 221-0001 MATRA RENT 221-0001
| MACCAFERR| GAVIONES 289-5564 | MACCAFERRI GAVIONES " 289-5564 | MACCAFERRI GAVIONES 280-5564 |
(ETALC P M ¥ oaes | [ P
| FISORAMA 296-3333 PISORAMA 206-330 PISORAMA 296303 |
[ PROTECTO 25720 |  [PROTECTO 2e7220 | [PROTECTO 2512 |
| REECO S A 2327117 | REECO 5.4 292.7117 REECOS.A 2321117
RICALIT 5.4 2376464 ICALIT 5.4 2i7-56454 RICALIT S.A 2326464
[ TORNECAS A 222-0777 [ TORNECAS A 0777 | [TORNECASA 220111
(M COSTA RICA S A FETRRER S CUSTA FICAS A o | [SMCUSTARCAS R 2B
[ TRAN-O-MATIC 7213408 | [ TRAV-O-WATIC 7213408 TRAV-D-MATIC I
( TUBDCORRE S.A Z38i |  [TUBQCOBRES A 233882 |  [TUBOCOBRESA 2338837 |
ZITRD 225-4550 [ ZITRO 2254550 | Fiil] 225 -4550
[ XYZ SAN JOSE, 5 A 2727-3858 XYZ SAN JOSE, S.A “227-9B58 [ XYZ SANJOSE S A 227-0858

La Revisia del Colegio Federado de Ingenicros y de
Arnglecios de Costs Rica siempre picnsa en usted, por
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PIDALOS

Pequenos, medianos o
grandes
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PIDALOS

Clasicos, sobrios o
modernos

B

PIDALOS

Economicos o
de firma.

PIDALOS EN

80 PISORAMA

Porque sélo en Pisorama usted encuentra
la mds amplia VARIEDAD y CANTIDAD
de piso cerdmico y azulejos, de la mejor
CALIDAD y al mejor PRECIO.

Ovra empresa del Grupo PC

Sabana Deste, 50 Mis. Norte de Canal 7.
Tels.: 296-3333 = 296-3535 Fax: 296-3434 HORARIO: de Lunes a Viernes de 8 a.m. a 6 p.m. Sdbado de 9 a.m. a4 p.m.
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