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Nuestra accion interna y externa y la
participacion de nuevos miembros*

* Discurso pronunciado por el Arg. Hugo
Guzmién Sandi, Presidente del C.F.ILA., durante el
tltimo acto de incorporacidn, realizado el Viernes
2 de julio de 1993.

La ocasién de estaincorporacién de nue-
vos profesionales a su pleno efercicio y por
ende al Colegio Federado de Ingenieros y
de Arquitectos (C.F.IA.), es propicia para
hacer énfasis sobre algunos aspectos que
caracterizan y definen a la institucidn, a fin
de gque comprendamos de mejor manera
cudl es el papel que juega en los contextos
nacional einternacional y cudles sonalgunas
de las posibilidades de participacién de los
profesionales en beneficio de la sociedad
costarricense.

En primer lugar ;qué cosa no es el Co-
legio?

Un Club Social. El C.F.IA. dista mucho
de serlo.

Muy por el contrario, el Colegio es una
entidad eminentemente cientifico técnica y
de proyeccion socio-cultural, que se ali-
menta permanentemente de las iniciativas
v aportes intelectuales de sus miembros y
gue, enel momento actual, inicia un proceso
de especializacién tendiente a lograr una
mayorespecificidad de las funciones de sus
departamentos, como apoyo sustantivo al
desarrollo de los colegios miembros y a la
buena prdctica profesional.

Veameos algunas de las funciones que
cumple el C.F.LA. en fiel acatamiento a la
ley que le da origen y vigencia:

-Desarrolla diversos programas técnicos,
cientificos y de proyeccién comunal y estd

ernc. oporley, develar porlosintereses
de la sociedad costarricense, al dar opinidn
yasesoraralos poderes del Fstado, organis-
mos, asociaciones e instifuciones piiblicas
y privadas en materia de la competencia de
los diferentes colegios que lo integran asi
como promover la contribucién de los pro-
fesionales en forma dindmica en su aplica-
cidn en asuntos de interés piiblico. Por otra
parte, fambién, enfielapegoalaley, fiscaliza
el ejercicio profesional de sus miembros en
forma diligente y efectiva por medio de la
Subdireccion de Fiscalia y Tasacién y otras
instancias del CF.IA.

-El Colegio atiende casos denunciados
porlos ciudadanos ante esa Subdireccion, y
sus inspectores recorren el territorio nacio-
nal para vigilar el buen desemperio de los
profesionalesen las diferente§ manifestacio-
nes de su ejercicio y oportunamente se ha
dado aviso a los gobiernos locales, cuando
se handescublerto irregularidades en obras
de infraestructura visitadas.

Algunos de los casos mds recientes se re-
fieren a proyectos agropecuarios que no
tienen planos inscrites, ni profesional res-
ponsable en el proyecto constructive que
desarrollan y algunos proyectos hoteleros
en los que el C.F.LA. descubrié irregulari-
dades, por lo gue se actud en correspon-
dencia con su responsabilidad de control y
vigilancia.

En el campo del servicio que el Colegio
suministra asus profesionales, se debe men-
cionar muy especialmente el esfuerzo que
se hace para contar en el corto plazo con un
Centro de Informacién Documental, que




permitird el fdcil acceso a redes espe-
cializadas, que significard un respaldo
considerable en los dmbitos de desarrollo
de proyectos, investigaciones y procesos
de licitacion, entre olfras dreas de interés
del asociado.

También esimportante sefialar el fun-
clonamiento permanente de comisiones
ylaconstante organizacién de Congresos,
Seminarios, Simposios, Mesas Redondas
¥ Cursosde Actualizacion Profesionalen
todos los &mbitos de interés de las disci-
plinascomprendidasenel Colegioy que,
frecuentemente, cuentan conlaparticipa-
cidn de renombrados profesionales ex-
franjeros.

Costa Rica, a través del trabajo desple-
gado por el C.FIA., halogrado también
prestigio y reconocimiento en el &mbito
internacional. Por ejemplo, Ia Unién Pa-
namericana de Asociaciones de Ingenie-
ros (UFPADI), designd a Costa Rica, por
mediodel C.F.1A, parasersedey brindar
soporte a cuatro comités de gran impor-
tancia para el continente:

-Comité Panamericano de Cuencas
Hidrogrdficas.

-Comité FPanamericano de Patrimonio
Histérico.

-Comité Panamericano de Planifica-
cidn Urbana y Crecimiento Foblacional.

-Comité Panamericano de Energia
(Vicepresidencia).

Nuestro pais ostenta también la Secre-
taria General y la Coordinacidn de Area
Ceniral de esa organizacion continental,
la Sede y la Presidencia de la Federacidn
de Organizaciones de Ingenieria de

Centro América y Fanamd, y las Vicepresi-
dencias de la Federacién Centroamericana
de Arguitectos, de la Federacién Fanameri-
cana de Arquitectos y del Consejo Ibero-
americano de Asociaciones de Arquitectos.
FPor otra parte la Federacién Panamericana
de Arquitectos ha propuesto al CFIA.
como sede de un Centro Panamericano de
Estudios de Postgrado y el Consejo Ibero-
americano de Asociaciones de Arquitectos
pretende que el Colegio organice y ponga
enfuncionamientoel Centro de Informacién
Documental de ese organismo Iberoameri-
cano.

No obstante que el C.F.I.A. indiscutible-
mente ha ganado, a partir de las acciones
descritas en espacio y ha forjade una repu-
tacién en los conciertos nacional e inter-
nacional, lo cierto es que, séloa través de las
ideas, de la imaginacién y del involucra-
mientodelas nuevas generaGienes, se puede
mantener la calidad del producto y del
servicio gue se ofrece y responder adecua-
damente a los retos gque demanda la
modernidad y nuestra responsabilidad por
propiciar el desarrollo sostenible en el
contexto en que nos corresponde ejercer
nuestro ejercicio profesional.

Faramejorlograrlos objetivos sefialados,
el Colegio necesita de la participacién de
todos sus miembros, pero en especial de la
sangre joven que afo con afio logra corenar
su meta de integrarse, con el aporte de su
mejoresfuerzoprofesional, alaconstruccién g
de la sociedad costarricense.

Hoy es la aportunidad de ustedes.

Bienvenidos al seno del Colegio Fede-
rado de Ingenieros y de Arguitectos.

or3ajon) [2p ©s
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Convenio de Cooperacion Técnica

Entre nosotros, Arq. Hugo
Ferndndez Sandi, en calidad
de Presidente del Colegio
Federado de Ingenieros y de
Arquitectos de Costa Rica y
Arq. Pedro Galiano en calidad
de Presidente de La Unidn
Macional de Arquitectos e
Ingenieros de la Construccion
de Cuba, considerando los fi-
nes que rigen ambas institu-
clones, procuran:

1/ Estimular el desarrollo
clentifico ¥ tecnu].{fFim de la
Arquitectura y la Ingenieria,
asi como actividades vincu-

ladas a ellas.

Y FPromover el acerca-
miento y cooperacidn con
sociedades y asociaciones pro-
fesionales, de técnicos nacio-
nales o extranjeros, en procura
de la actualizacién y perfec-
cionamiento profesional.

3/ Incentivar el estudio
de las condiciones educativas,
sociales, econdmicas, técnicas,
artisticas y legales necesarias
ara la evolucién de las pro-
iones de Arquitectura e In-
genierfa en o aquello que
implique mejorar el desarrollo
de ambos paises.

af Promover la contribu-
cibn de las profesiones en
forma dindmica en su aplica-
cién en asuntos de interés pi-
blico.

5/ Motivar la amplia par-
ticipacidn de los agremiados

fen congresos, seminarios, pu-

blicaciones, conferencias vy
exposiciones.

ACORDAMOS:

ARTICULO PRIMERO: Las
partes en convenio tratarin
de reforzar su cooperacién en
todos los aspectos que sean de
mutuo ntéerdés.

ARTICULO SEGUNDO: Las
artes en convenio intercam-
iarin informacién técnica de

la forma y en los aspectos que

acuerden y en relacidén con
planes concretos que consi-
deren adecuado establecer.

ARTICULO TERCERO: Cada
una de las partes tendra la
libertad de establecer planes
para el envio de técnicos que
estudien y presenten planes o
proyectos especificos que inte-
resen a ambos.

ARTICULD CUARTO: Las
partes en convenio deberan
dar las facilidades adecuadas
para Ej-e:utar el plan 0 pla.m:s
de cooperacion técnica.

ARTICULO QUINTO: Los
contratos, forma de pago,
sueldos y cantidades a perci-
hirrgar los técnicos, serdn
acordados por ambas partes,
en cada plan o proyecto con-
creto de cooperacién bécnica.

ARTICULO SEXTO: Las partes
en convenio darin todas las
facilidades posibles para la
especificos..

Colegio Federado de Ingenieros y de Arquitectos de Costa Rica
Unién Nacional de Arquitectos e Ingenieros de la Construccién de Cuba.

ARTICULQ SETIMO: Se en-
tiende siempre que la coo-
peracidn técnica que se acuer-
de en cada caso serd sin
perjuicio para los acuerdos
que cada parte pueda tener
con otros organismos inter-
nacionales.

ARTICULO OCTAVO: El acuer-
do o acuerdos de coopeacion
técnica que ambas partes puedan
establecer podrian ampliarse en
los casos que asi se convenga
bilateralmente, a otro u otros
paises de la zona.

ARTICULO NOVENO: Po-
drdn también® establecerse
planes especificos v de coo-
peracion técnica bilateral
o multilateral o regional, con
la ayuda o cooperacion de
organismos internacionales,
tanto dependientes o en re-
lacion con las Naciones Uni-
das, como con los organis-
mos regionales gque asi lo
acuerden y en relacion y
aprobacién de las partes en
convenio.

ARTICULO DECIMO; Las
partes en convenio dardn
todas las facilidades opor-
tunas y ibles para la eje-
cucién efectiva de los planes
que se acuerdan y que per-
mita la legislacién interna de
cada organizacion. Cada plan
especifico de cooperacion téc-
nica se establecerd por in-
tercambio oportuno de notas
escritas.




ARTICULO DECIMO PRI-
MERO: Cada una de las par-
tes notificard al otro, el cum-
plimiento de las formalidades
necesarias para la entrada
en rigor del ﬁesente con-
venio, que ten lugar en la
fecha Gltima de dichas noti-
ficaciones.

ARTICULO DECIMO SEGUN-
IHJ. Este convenio tendrd

rroga ticita anual, salve aviso
previo con tres meses de an-
telacién.

En fe de lo cual, los repre-
sentantes de ambas Institu-

ciones arriba mencionados,
suscriben el presente convenio
de dos ejemplares en el idio-
ma esp afiol, siendo ambos
textos lgualmentt vilidos, y
los sellan en la Ciudad de
La Habana, Cuba, a los trece
dias del mes de abril de mil
novecientos noventa y tres.

Arg. ez 5. Arg. aliano Blanes
Presi € Presidente
C.F.ILA. UNAICC (CUBA)

Plan
de Trabajo

Sobre la base del Convenio
suscrito entre el Colegio Federado
de Ingenieros y Arquitectos de
Costa Eica [CFIA) Y la Unidn
de Arquitectos e de la
Construccion de C (UNAICC)

ambas partes u proponen lle-
var a e rincipio, el si-
guiente Plan da rabajo para el
ano 1993:

Cursos a ofrecer por el Arg.
Ramdn Cotarelo Cregn a partir de
la coordinacidn establecida con
la Direccién Provincial de la
UNAICC en Matanzas, Cuba.

o Proyecto Santa Cruz.

o La Arquitectura de madera,
estudio y rescate.

o Intervencién en Centros His-
toricos y zonas de valor
histérieo-cultural.

Participacién en las reuniones

Arg. F%ﬂlﬂ Hrq,]:%idnsl di

Presidente
C.F.LA.

Fresidente
UNAICC (CUBA)

para el proyecto del patrimonio
urbano centroamericano.

IIL.

5S¢ llevarin a efecto por la
Unién de Arquitectos e Inge-
nieros de la Construccidn de
Cuba, el Instituto Nacional de
Planificacién Fisica la Direc-
cién Provincial de Planificacion
Fisica de la Provincia de Villa
Clara:

o Trabajos sobre desarrollo ur-
bano.

0 Frugrnma de cursos de Post
Grado.

n.
Apoye de la UNAICC en la

formulacion del P ama para
el Comité UPADI sobre Patrimo-
nio Histdrico por parte del CFLA.

Y.

Apoyo de la UNAICC en la
formulacion del Programa del
Comité UPADI sobre Planifica-
cibn Urbana y Crecimiento Po-
blacional por parte del CFLA,

VI

Coordinacién para la estruc-
turacién e implementacién del
Comité Panamericano de Cuencas
Hidrogrificas.

VII.

Curso de Post Grado en Ferro-
cemento a impartir fnr el Dr. Ing.
Hugo Wains vas en fecha
a

L.-p
VIII.

La UNAICC invitard a visi-
tar Cuba a los Arquitectos Nico-
lis Murille y Ana Cecilia Ché-
vez para impartir conferencias
sobre viviendas de bajo consumo
energético. Para estas conferen-
clas ¢l Colegio de Arquitectos de
Costa Rica hari una propuesta
de fecha para las visitas,

La valoracién econdmica de
estas actividades sera analizada
por las partes posteriormente
e informadas de forma bilateral
mediante fax o télex.

La Habana, 15 de Abril de 1993,

%ﬂu:m

Dir. Inst. de Planific. Fisica/Cuba

e
. is Mlora Mora
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Arq. Vladimir Klotchkov
Consultor Plan Director
Urbano de San José

Hacia la Integracién de la Planificacion

Territorial y del Transporte

f'f

EnCosta Ricael procesode
planificacién territorial tomé
el mayor auge en las dltimas
dos décadas. En este periodo
se elaborduna seriedeestudios
urbanisticos muy grandes
como por ejemplo, el Centro
Civico, Drenaca, Plan Regional
Metropolitano, PLAMAGAM,
Plan Maestro de Transporte
Urbano, entre otros. La listaes
grande y hay que reconocer
que la estabilidad econdmica,
social y politica que vive el
pais, se debe en buena parte a
lalabor de los profesionales li-
gados al campo de planifica-
cidn.

No obstante, hay que reco-
nocer también la descoordina-
cion casi total entre estos es-
tudios. Uno de ellos analiza el
usodel suelo, otrodisena redes
de agua y desagiie, un tercero
reorganizael sistema del trans-
porte, pero ninguno estd vien-
do el problema de desarrollo
urbano en conjunto. Como re-
sultado, sus propuestas a me-
nudo nocoinciden o se contra-
dicen entre si.

En la situacién urbanistica
de San José, entre todos los

condicionantesde crecimiento
urbano la mayor influencia la
tiene el sistema de vialidad

transporte. La red vial y el uso
del suelo se influyen mutua-
mente y por eso las mejoras en
las carreteras y la construccién
de las nuevas es uno de los
mds grandesdeterminantes de
la localizacion de inversiones
en terrenos residenciales, co-
mercialesoindustriales. A mo-
dode ejemplo, se puede recor-
dar comoel sdélo anuncio o ini-
cio de la construccién de las
autopistas a Santa Ana, Carta-

fig. |

Mﬁm

.rn .;b! -

goyGudpiles, estimul el desa-
rrollo de sus zonas de servicio.
Por lo tanto, obras viales y de
transporte deben subordinarse
alos objetivos de optimizacidn
del desarrollo urbano que en
el caso de San José son, entre
otros, descentralizacién de
actividades, descongestiona-
miento y revitalizacién de su
centro, identidad urbanistica
de la ciudad v, supuesto,
atencion a los problemas eco-
l6gicos. Teniendo en cuenta
estos objetivos, analizaremos
acontinuaciéndos alternativas

propue: ta del H.ﬂ.PT]




dela estructuracion urbana del
Area Metropolitana deSan José
y de su zona central.

Enla figura #1, se presenta
la organizacion espacial del
Area Metropolitana de tipo
radial-concéntrica y mononu-
clear. Ella presupone urbani-
zacion de todos los terrenos
previstos para tal fin por el
Plan Regional Metropolitano
y la ejecucién de los planes
viales del MOPT. Es necesario
aclarar aqui que las vias en
cuestion no son un resultado
de anilisis de diferentes alter-
nativas deestructuracién urba-
na, sino una suma espontinea
de diferentes propuestas anto-
jadizas, hechas por diferentes
personas en diferentes fechas.
El puntoclave deeste esquema
vial son los anillos periféricos
y su ejecucién traeria para la
region metropolitana por lo
menos los siguientes perjui-
cios.

1- Aumentaria las ventajas
relativas de localizacion del
Area Metropolitana, loque au-
mentaria, en consecuencia, su
congestionamiento.

2- Provocaria el desarrollo
indiscriminado de zonas eco-
l6gicamente vitales para el fu-
turo de San José, como lo son
las montafias de Escazi y los
rios de Coronado.

3- En esta misma figura se
nota, que las ciudades de San
José, Heredia y Alajuela estin
formando una sola mancha
urbana, por lo que la red vial

debe ser disefiada en funcidon
de toda la mancha y no de una
parte de ella como lo concep-
tualiza el esquema radial-
concéntrico de San José.

4- Porultimo, sobrelaiden-
tidad urbanistica del Valle
Central. Todos sus componen-
tesfisico-espaciales: montanas,
direccién de rios y de vientos,
sistemas de aguas y desaglie,
etc, forman una estructura ur-
bana dindmica y lineal. Por el
contrario, losanillos pretenden
convertirla en una estructura
estitica y concéntrica.

En la fig #2, se presenta
otra opcién, elaborada por el
Plan Director Urbano de San
José. Aqui se pretende empe-
zara formarenel Valle Central
un sistermna de centros urbanos
muiltiples. En el area de viali-
dad esteesquema da mis énfa-
sis en conformacion de inter-
comunicacionesentre todoslos

WESWAMEFH&M
ATty _r“~---v pmpuuin &ﬂ Pnusm

centros del sistema urbano y
tambiénentre dreas ya desarro-
lladas y las que se quiere urba-
nizar. Esta vision es contraria
a laexistente, que se basaenla
construccién de mds y mds ra-
diales entre desarrollos nuevos
y laciudad central. La diferen-
cia principal entre esquema #2
y el anterior consiste en la flui-
dez del tréifico a lo largo de
toda la region, asi como en la
intercomunicacion entre las
dreas con posibilidades de de-
sarrollo en el norte y nor-oeste
del Area Metropolitana.

Estaaltima intercomunica-
cién, vistacomo una via prima-
ria entre las ciudades de Tres
Rios, Concepcidn, Sabanilla,
Guadalupe, Tibas, Heredia y
Alajuela absorberd los flujos
de trifico, que existen entre
ellasy generaré fuertescentros
nuevos, aliviando asi el centro
de 5an José de congestiona-
miento.

otflajoD) [2p wsAy €1
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Los tramos sur-oeste y nor-
este del Anillo Periférico se
consideran innecesarios y el
resto del Anillo si se incorpo-
ran en este esquema.

A continuacion pasamos de
la escala regional a la local. En
la fig. #3, graficamente se refleja
el problema mas grave de San
José; el congestionamiento de
su centro. Por ejemplo se ve,
que por su zona oeste, por la
Sabana, pasan diariamente
madsde 12.600 vehiculos y gran
parte de ellos buscan llegar al
otroladodel centro. Algo pare-
cido pasa en la zonas de Tour-
non, Fercori y Viquez, pero
por falta de continuidad de
vias estos lugares, donde se
embocan las vias regionales,
se convierten en “cuellos de
botella” y todas las calles del
centro resultan llenas.

El modo de por lo menos
mitigar este pr::-blema 88 CO-

noce desdeel afio 1949, cuando |

en el “Proyecto de Desarrollo
Urbano de la Capital de Costa
Rica"” se propuso unir entre si
por medio de vias mas anchas
las zonas La Sabana, Plaza Vi-
quez y Santa Teresita. Tam-
bién en el urbanismo moder-
no sigue vigente este concepto
cuandolas viasregionales bor-
deanel cascocentral, formando
un circuito, que junto con vias
desegundo ordensirven como
intercambio entre principales
entradas al centro y da a los
usuarios del centro la posibi-
lidad de entrar en cualquier
punto suyo, sin necesidad de

penetrar ensu sistema interno
de calles. En la misma figura
se puede apreciar los enlaces
faltantes. Cabe mencionar que
en ciudades norteamericanas
como Boston, Hartford, Balti-
more, Detroit, Kansas City,
Indiandpolis, Houston, etc, asi
como muchas ciudades euro-
peas tienen adaptado un es-
quema parecido.

Larealidad josefinaesofra.
Todoslosesfuerzosdel MOPT
estindirigidosen tornoal acce-
s0 a los ya mencionados “cue-
llosdebotella”, ampliandolas
radiales y construyendo nue-
vas, sin preocuparse de las me-
joras del flujo del trifico en el
propio centro. Es muy cuestio-
nable la relacién entre la gran
capacidad de las radiales y la
muy limitada capacidad delas
calles del centro.

El Plan Director Urbano de
San José, siguiendo la idea re-

gional de una reticula lineal de
vias, adoptoel conceptode con-
formacion de circuitos en el
centro de la cuidad lo que se
puede ver en la figura #4. El
esquema tene dos niveles de
serviciode trifico. Unoresuel-
ve los movimientos de toda la
zonacentral del Area Metropo-
litana y lo conforman las vias
regionales, uniendoentresiLa
Sabana, Tourndn, Centro Co-
mercial de Guadalupe, Plaza
Viguez y otra vez La Sabana.
Otro circuito, mas pequeno,
distribuye y recoge el trifico,
que sale o entra en el caso cen-
tral de San José. Lo formarian
tentativamente, avenidas? y9
en el norte, avenidas 8 y 10 en
el sur, calles 10 y 12 en el oeste
y calles 9y 11 en el este. En el
circuito interior las velocida-
de&mmennr&&%em siempre
con trinsito continuo, lo que
se consigue con mejoras, am-
pliacién y prolongacion de las
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vias, liquidacién de la mayoria
de los seméforos a lo largo de
ellas, prohibicién de parqueos
y entradas a los parqueos, asi

como de paradas de buses y
taxis, etc. En la periferia de
este circuito se ubican parque-
0s, paradas-terminales de bu-

—

Aqua Piscinas

Tele-Fax: 50-9076
San Francisco de Dos Rios

Internacional S.A.

ses y zonascomercialesdealta
densidad, con el uso del espa-
cio subterraneo; su tamano es
de unos 800 x 1000 metros, lo
que permite restringir laentra-
da de vehiculos en su interior
y jpor qué no? algin dia con-
vertirloen una zona totalmente
peatonal, con el servicio de
transporte piblico alrededor
de ella.

La idea cardinal de esta
presentaciones llamar a la ne-
cesidad de una planificacion
integral y, en el caso especifico
del sistema de transporte, vol-
ver a insistir, con ayuda de al-
gunos ejemplos, en el postu-
lado, que las inversiones en
vialidad y transporte deben
considerarse como instrumen-
to de politicas urbanas.
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ALUMICENTRG SA
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~'somos mas que un buen nombre,

Calidad
Experiencia
Comodidad
‘ Servicio y

' Garantia Total

-

2 ALUMICENTRO

Alumicentro forma parte del grupo de empresas lideres en Centroamérica en la produccién de
aluminio ﬂxtruix para diversos usos en la construccidn, la industria, la decoracién y muchisimas
aplicaciones mas.

Nuestra experiencia de mas de 30 afios nos permite ofrecerle un sinndmero de tipos de perfiles,
asl como una gran vanedad de accesonos.

En Alumicentro ra encontrar todo lo necesario para la construccién de puertas, ventanas,
fachadas, suspension de cielo, puertas para bafio, closets, urnas, rétulos, estructuras para paneles y
divisiones internas, estanterias, alfombrado y mucho més...

Alumicentro ofrece un amplio surtido de laminas para las més diversas aplicaciones, en acabados
liso, diamante, labrado y esmaltado.

Nuestro aluminio anodizado, belleza que vence al tiempo, se ofrece en atractivos colores negro,
rojo, oro, bronce, azul y natural.

ALUMICENTRO... PROFESIONALES EN ALUMINIO A SU SERVICIO

Costado sur de la Cia. Pozuelo, La Uruca
Teléfono : 20-0101 - Fax : 32-7505 - Apartado : 323-1150 San José




Abonos Agro S.A.

siempre presente en la construccién

Distribuidor de materiales
de construccién en general

Tel: 33-3733
apdo: 2007
San José 1000

GUEVO NUEVO NUEVO

TRAV-(-MATIC

TAMOQUES - CALENTAMIENTD DE AGLA

TANQUES PARA AGUA CALIENTE
con Anodo de Sacrificio

] Lo mas avanzado de la tecnologia

¥ g, d o

mundial en calentadores de agua.

SU Carentadd

b : [ Brindamos un afio adicional de
A - gamnﬂa F muchus més
de duracion.

..Tecnologia a su servicio!
- 23-5512 - FAX: 21-5256 - APDO. 4503-1000 SAN JOSE
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Lo que nos dejaron:
Barcelona y Sevilla '92

Estadio Olimpico de Montjuic: remodelado por Vittorio Gregotti ¥
Correa & Mila, donde se desarrollé |a ceremonia de apertura,

= —=ax

Barcelona

Mo son muchas las ciudades que
podrian haber ofrecido el marco
cultural que le puso Barcelona a los
ltimos Juegos Olimpicos.

Recorrerla era abrirse paso entre
las mdis variadas experiencias. Des-
de el imponente Estadio Olimpico
de Montjuic remodelado por Vi
ttorio Gregotti, ¢l sereno Estadio de
Arata Isozaki, pasando por las torres
de telecomunicaciones de Santiago
Calatrava, o las audaces pérgolas de
la calle principal, sin olvidar el de-
constructivismo de Miralles y Pinds
en sus Estructuras Somdticas, hiberin-
ticas cavidades que parecen mol-
deadas por fuerzas opuestas que las
sostienen.

Los Juegos Olimpicos pasaron,
pero la impresionante imagineria

Uno de los sectores més modemnmos que se agregaron al Estadio Olimpico.

\I
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de los catalanes para entretejer esta
fabula contemporinea, nos hizo por |
un momento, poner los ojos en la
tierra donde “casualmente” nacieron

Dali, Picasso, Gaudi y algunos mis...

I La calle principal muestra |
! pérgolas esculturales de
' Miralles y Pinos. |

|
Estructuras Somiticas de |
Miralles y Pinds. |
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Sevilla

El 508 aniversario del primer
viaje de Colén a América, un
controvertido aniversario, tuvo
como escenario princpal, Sevilla;
para lo cual la Isla de Cartuja
vistio galas, hechas tanto de ima-
ginacién como de tecnologia.

Los resultados fueron dispares.
El impactante pabellon Japondés de
Tadao Ando, con sus serenas for-
mas, o la eficiencia con que ¢l Pa-
bellén Inglés enfatiza el modernis-
mo Y la l:-l:u;nﬂll:rgia, contrastan con
un decepcionante pabellon frances:
una plaza abierta, cuya cubierta de

PVC estd sostenida por agujas de
ACETO.

De todos modos, Sevilla gand.
Una importante infraestructura que
no cabe duda facilitard su insercion
en el actual y complejo mundo
CUTOPED.

Pabelldén del Reino Unido
disefiado por Nicholas
Grinshaw y Asoc.,
enfatiza el modernismo
inglés y la tecnologia.

Pabellén francés
disefado por Jean
Paul Viguier/J.F.,
Jodry y Asociados.
Una amplia plaza,
cubierta por un
cielo de PVC azul,
en su subsuelo
aloja un lujoso
restaurant, disefa-
do por Andrée

| Putman.

l
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Las modernas
formas del
Pabellon
japonés, trata-
das a través de
un material
tradicional, la
madera, tradu-
Cen Y represen-
tan infeligente-
mente su mile-
naria cultura.

Cerraduras
Livianas para Residencias y Heavy Duty
SCHLAGE Americana

variedad de modelos, acabados y funciones ﬁ%{‘ %
Bisagras para trabajo pesado en colores dorado, Ll P

plateado mate, plateado brillante y oro vigjo.
ALUMIMUNDO S.A. Tek: X2-8665 - Fax: 32-5187 - Apdo. 1013-1000 - 75 mis. al este da P.P.C. - Pavas
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Franz Sauter F.
Ingeniero Consultor

Reiteracion de un error de ingenieria®

La Actividad Sismica en
Retrospectiva

La intensa actividad sismica
que afectd a Costa Rica entre los
anos 1990 y 1991, con su secuela
de dafios materiales y victimas,
es una valiosa experiencia que
permite evaluar la prictica cons-
tructiva y la calidad de ejecucidn
de obras, asi como apreciar las
medidas preventivas que se han
adqptadﬂ en el Faif. para miﬁﬁar
el impacto de los terremotos. Los
principales eventos destructivos:
Cdbano en marzo 1990, Alajuela
en diciembre 1990 y Limdn en
abril 1991, ocasionaron pérdidas
econdmicas que sobrepasan los
400 millones de délares y dejaron
un saldo de 50 muertos.

Estas cifras son datos estadis-
ticos frios que no muestran el im-
pactosocial, el dolor humanoy la
angustia de mas de7.000 tamilias
que perdieron su humilde vivien-
da. Noobstante, comparadas con
las consecuencias de eventos sis-
micos en otros paises, estas cifras
lucen moderadas. El terremoto
deManaguaen 197 2causd 10.000
muertos y pérdidas superiores a
4.000 millones deddlares. En 1976
perecieron 22.000 personas bajo

* Texto adapiado y ampliado del
articule "Recurrencia de un Error de
Ingenicria’ publicado en el diario La
Nacitn, Pigina Quince, 3 de marzo de
1993

los escombros de casas de adobe,
cuando un sismo afecté el area
rural de Guatemala. En México
D.F., en el afio 1985, mds de 350
edificios de 5 a 20 pisos sufrieron
colapso y aproximadamente 500
edificaciones debieron ser demo-
lidas debido a dafios estructurales
severos; el niimero de victimas
fatales sobrepasé las 15.000 y las
pérdidas econdmicas se estiman
en mds de 12.000 millones de d6-
lares. La mayor catdstrofe sismica
del continente americano es el
terremoto de Chimbote, Perii en
1970 en el que 69.000 personas
perdieron la vida, 18.000 de ellas
sepultadas bajo las enormes
masas de lodo y piedra despren-
didas del Monte Huascaran.

Si comparamos eventos sis-
micos deigual magnitud y distan-
claepicentral similar, concluimos
que Costa Rica salié relativa-
mente airosa de la reciente acti-
vidad sismica que tanta zozobra
suscitd en la poblacién. En Ar-
menia el terremoto de 1988, con
magnitud 6,9 en la escala de Ri-
chter, causd mas de 25.000 muer-
tos; en el sismo de Cébano en
1990, de igual magnitud, no se
registraron victimas fatales.
Como consecuencia de un sismo
destructivo de magnitud 7.4
ocurrido en el norte de Irdn en
1990, perecieron més de 50.000

; en el terremoto de
Limén, de igual magnitud, sélo
debimos lamentar 48 muertos.

Fig. 1. Colapso de dos tramos del puente sobre ¢l rio Bananito, una estructura
oblicua con un angulo de esviaje del eje de la calzada de 25°. Dos iramos de 25
¥ 28 m., simplemente apoyados, Mueron desplazados, perdieron soporie y
sulrieron colapso. Terremoto de Limdon, 22 de abril 1991.




Los sismos registrados recien-
temente en Costa Rica sacaron a
relucir errores en la concepcidn
estructural, deficiencias en la
prﬁ::ti.-ca constructiva ¥ baja cali-
dad de materiales empleados en
la construccion. Mo obstante, en
una perspectiva general, se debe
reconocer un buen comporta-
miento sismico de las edificacio-
nes. El balance de los tres eventos
sismicos citados, ocurridos re-
cientemente en territorio nacio-
nal, es un reducido nimero de
victimas y pérdidas econdmicas
relativamente bajas. Las compa-
raciones citadas confirman las
bondades de las medidas adop-
tadas ennuestro pais para preve-
nir que los terremotos devenguen
en una catistrofe.

Hay varios aspectos que con-
viene resaltar:

a. Costa Rica es el iinico pais
de Latinoamérica en el queel em-
plec del adobe fue prohibido en

Fig. 2. Reconstruccidn del puente sobre ¢l rio Vizcaya. Visia de las pilas
lformadas por cilindros de concreto reflorzado; se observa un incremento de las
dimensiones de los bancos de apoyo y ¢l aumento de la longitud de soporte de
la superesiruciura en pilas v estribos.

1910 mediante decreto ejecutivo
del entonces Presidente Ricardo
Jiménez. Sistemas como el ba-
hareque y la mamposteria sin re-
fuerzo fueron gradualmente sus-
tituidos en la década de los afos
30 por sistemas mds adecuados,
tales como el concreto reforzado

y la mamposteria confinada.

b. Contrario a otros paises en
los cuales se jmplantarun de
emergencia reglamentos de di-
sefio sismorresistente después de
un terremoto, Costa Rica, con
gran prevision, adoptoun moder-
nochdigosismicoen 1974, mucho
antes de que ocurriese un evento
destructivo. El codigo fue actua-
lizado en 1986.

¢. En numerosos edificios
ptiblicos y privados se han adop-
tado medidas de refuerzo sismi-
co; lasede del Banco Crédito Agri-
colaen Cartago fue el primer edi-
ficio en ser reforzado en el afio
1969; a raiz de los sismos del afio
1983, otras edificaciones y obras
esenciales: hospitales y centrales
telefénicas, fueron readecuadas
para mejorar el comportamiento
sismico.

d. Costa RicasE ha caracteri-
zado por una buena relacién entre
ingeniero y arquitecto; éste dltimo

—— e —

Fig. 3. El tramo de acceso, margen este del puente sobre ¢l rio Chirrips, sufridé
colapso debido al terremoto de Costa Riea, 1991, Dimensiones precarias de
soporie sobre un muro pantalla en la primera pila fue la causa principal del

calupso,
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Fig. 4. Puente sohre el rio Estrella. Los dos iramaos principales, vigas de acero
en celosia de 75 m. de lug, sufrieron colapso debido a la Falla de los mecanismos
de apoyo, que resultaron incapaces de resistir las solicitaciones sismicas, La
ausencia de disposilivos para restringic los desplazamientos horizontales
contribuyd al colapso espectacular de esta importante obra, Terremoto de

Limén, 22 de abril 1991.

ha tomado conciencia del impacto
delos terremotos y muchos profe-
sionales conocen los conceptos
fundamentales de la estructura-
cidn sismica.

e. Numerosos gedlogos e in-
genieros se han especializado en

los campos delasismologia, inge-
nieria sismica y del disefio sismo-
rresistente y forman un destacado
grupo de competentes especialis-
tas.

f.5e han dado pasos positivos
para mejorar la calidad de los

= | #
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Fig. 5. Puentesobre rio Extrella, Los dispositivos deapoyo li po pendullar laeron
desplazados v voleados duranie el terremoto de Limdn en abril 1991, causando

Ia pérdida de soporte y el colapso de los tramos principales.

materiales y de la ejecucion de
obras.

Estos son logros reconocidos
por destacados profesionales
forineos que afirman que Costa
Rica sobresale en el continente
americand como pais con alto
grado de avance cientifico en el
campo de la sismologia e inge-
nieria sismica.

Comportamiento de Puentes

Mo obstante, en cuanto al
comportamiento de puentes du-
rante el terremoto de Limon en
1991, el pais no fue afortunado.
Numerosas obras viales y estruc-
turas de ferrocarril sufrieron co-
lapsoofueron severamente dafia-
das, con la consiguiente interrup-
cidn del trafieg, dejando muchas
poblaciones simportantes zonas
agricolas incomunicadas durante
varias semanas (Fig.1, 3 y 4).
Caracteristica comin a las obras
falladas es una superestructuraa
base de tramos miiltiples simple-
mente apoyados. Aun cuando el
efecto de asentamiento y licue-
faccion del suelo en las rampas
deaproximacion contribuydalos
danos observados, especialmente
en los estribos, se reconoce que el
colapso espectacular de los tra-
mos de puente se debié princi-
palmente a la ausencia de conti-
nuidad en la superestructura:
stlo tramos simplemente apoya-
dos perdieron el soporte y caye-
ron. Causa del colapso lo cons-
tituye, asimismo, el empleo de
dispositivos de apoyo inadecua-
dos y la falta de medidas eficaces
tendientes a limitar los grandes




desplazamientos horizontales
inducidos por sismo. Paradd-
jicamente, las viejas estructuras
de ferrocarril que datan de prin-
cipios de siglo, mostraron mejor
comportamiento que los puentes
de carretera, de disefioc mds re-
ciente.

Las causas del colapso de los
puentes de carretera durante el
terremoto de Limon de 1991 se
resumen a continuacion:

[ Falta demedidas tendientes
a asegurar la integridad estruc-

tural del sistema

Bien es cierto que en la época
en que se disefiaron estas obras
aun no se conocian bien los cri-
terios de disefio sismico de puen-
tes. No obstante, las reglas de di-
sefo de obras viales se han desa-
rrollado en las dos altimas déca-
das y el autor de esta contribu-
cién ha divulgado los nuevos co-

Rehabilitacién Postsismica de
Puentes

i B L

Fig. 6. Dizposilivos de apoyo en acero lipo pendular para los soportes moviles,
son altamente vulnerables, pues no lienen capacidad para resislir las
solicitaciones sismicas, ni para absorber los grandes desplazamicnios
horizontales; estos mecanismos son facilmente desplazados y voleados.

ODimensiones reducidas de
los bancos de apoyo en estribos y
pilas

[CMecanismos de soporte
inadecuados

[0 Falta de dispc:sitivm para
restringir los desplazamientos
horizontales

0 Ausencia de continuidad y
redundancia en sistemas isosti-
ticos a base de tramos maltiples
simplemente apoyados

nocimientos en conferencias en
el pais y en foros internacionales.
En la conferencia que dictd a raiz
del terremote de Limén, sefialé
con firmeza los errores concep-
tuales cometidos en el disefio de
los puentes mencionados.

Era de esperar, por lo tanto,
que en la rehabilitacion de las
obras viales, dafiadas o colapsa-
das, se aplicarian nuevos criterios
de disefidsismico de puentes y se
implementarian las condiciones
estructurales y de apoyo.

Los puentes carreteros que
sufrieron colapso a consecuencia
del terremoto de Limoén en abril
de 1991, fueron reconstruidos si-
guiendo criterios muy dispares.

En el caso del puente sobre el
Estero Negro, estd en servicio un
puente tipo Bailey que se instalé
después del eventoen forma pro-
visional, solucién que ha resul-
tado a la fecha permanente. Los
puentes sobre los rios Vizcaya y
Bananito (Fig.1) fueron recons-
truidos manteniendo el mismo
sistema para la superestructura:
dos ".-*igas prefabricadas de con-
creto postensado con una losa de
tablero de concreto reforzado; la
diferencia estribaen queel tablero
se formd con losas prefabricadas
y juntas coladasen sitio. Las pilas
y estribos en coficreto reforzado,
fueron modificados y se disefia-
ron con mayores dimensiones
para los bancos de apoyo, por lo
tanto, se incrementd significati-
vamente la longitud de soporte
(Fig.2), obviamente una medida
acertada. No obstante, las medi-
das adoptadas para restringir los
desplazamientos horizontales no
son las més adecuadas; el disefia-
dor confiden que la mayor dimen-
sion de los bancos deasiento seria
suficiente para absorber dichos
desplazamientos, un criterio que
s¢ puede aceptar. En las pilas se
prescindio de los pilotes hincados
de concreto pretensado y, a cam-
bio, se adoptd un sistema de ci-
mentacion a base de caissons
formados por cilindros de concre-
to reforzado.
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En ¢l puente sobre el rio Chi-
rripd, para sustituir el tramo de
acceso que sufrid colapso (Fig.3),
el Ministerio de Obras Piiblicas y
Transportes, adopté una medida
provisional acertada: crear un re-
lleno de material granular com-
pactado entre el estribo y la pri-
mera pila, lo que permitio resta-
blecer el trifico entre San José y
Limén en el término de cinco
dias. La medida resultd perma-
nente y ahora la primera pila
actia a manera de estribo.

inercia e indolencia politica han
permitido que el estadoactual de
dafio sea aceptado como un mal
inevitable y una solucién perma-
nente,

Puente sobre el rio Estrella

En el caso del puente sobre el
rio Estrella, el colapso de dos tra-
mos de 75 metros cada uno, cons-
tituidos por vigas de acero en ce-

ticilmente desplazados o volea-
dos, haciendo que lasuperestruc-
tura pierda apoyo y caiga. Los
mecanismos de soporte tradicio-
nales empleados en los apoyos
fijos (Fig.7). también han mos-
tradoser muy vulnerables ante el
movimiento fuerte inducido por
sismo. Estudios analiticos han
mostrado que en soportes fijos,
que poseen una pequefia toleran-
cia de movimiento inicial de 1,0 a
2,0 mm, como el mostrado en la
Fig.7, la respuesta de la super-
estructura es

viga de puente

amplificada en
un dmbito de
tres a cinco ve-
ces en relacién
a soportes fijos

tolerancia de 2-3 mm.

sin tolerancia
de movimien-
to. Mumerosos
casos de colap-
st de puentes

pueden ex-
plicar debido a
la amplifica-

brazo de palanea

cion dindmica
de las fuerzas

En el caso de los puentes me-
nores, que sufrieron dafios seve-
ros, pero no colapso, el Ministe-
rio ha intentado reiteradamente
sacar a concurso el estudio de re-
paraciény rehabilitacién. Noobs-
tante, ya que el trafico no ha sido
interrumpido debido a los dafios
ocasionados por el terremoto, la

yaque presentan un brazo de palanca grande para la transmisidn de las fuerzas sismicas, induciendo
momentos de volcamiento altos en la base del dispositivo.

losia (Fig.4), se debio a que los
mecanismos dea tradiciona-
les no tenian capacidad para ab-
sorber los desplazamientos y re-
sistir las fuerzas horizontales in-
ducidas por sismo (Fig.5).

Se ha comprobado en terre-
motos recientes que los dispo-

sitivos tipo pendular (Fig.6) son

: . . sismicas cuan-

. x ey i ' do se emplea

g T - : e e i este tipo de

APOYO FIJO apoyo. Por otro

lado, los sopor-

Fig. 7. Se debe evitar cl empleo de mecanismos tradicionales de apoyo metilicos en los soportes fijos, (. fijos han de-

mostrado-, no
ser tan fijua

como se supone en el andlisis y
en el disefio: los mecanismos de
acero presentan, generalmente,
un gran brazo de palanca para la
transmisién de la reaccidn ejer-
cida por la superestructura, lo
que induce momentos de volca-
miento elevados en la base del
dispositivo (Fig.7); como conse-




Fig. 8. El puente sobre o rio Estrella, Costa Bica, lue reconstruido mantendendo ¢
mismio sslema pars s supersstruciura, con vigas de scero en cclosia, Se sdoplaron
miecanisros de apoyo parasoportes [jos y mdviles similares a bos quie han sido soiialados
comme la causa principal ded colapso, La obira quedd en condicones dmilanes que anles
ded evento y skpue sendo vulnerable a colapso durante un luburo semo destructivo.

cuencia, los pernos de anclaje
tienden a fallar por cortante o a
traccién o son arrancados del
concreto en el banco de asiento.
Como conclusion, los meca-
nismos de soporte metilicos no
deben emplearse en la cons-
truccion de puentes emplazados
en zonas de alto riesgo sismico.

Mediciones efectuadas en el
puente rio Estrella después del
sismoconfirman que nosedieron
desplazamientos relativos signi-
ficativos entre estribos y pilas y
éstas altimas no sufrieron dano
estructural apreciable. Elcolapso
no se debid, por lo tanto, a falta
de resistencia de la subestructura
y fundaciones, sino a la falla de
los mecanismos de apoyo.

El puente sobre el rio Estrella
(Fig.4) se reconstruydreforzando
la pila central y el estribo margen
derecha. Un tramo de superes-
tructura colapsada, incluyendo
losa del tablero de concreto, pudo

ser levantado y colocado en posi-
cidn mediante un sistema inge-
nioso de gatos hidriulicos; poste-
riormente fue reparado. Enelotro
tramo, que fue arrastrado aguas
abajo por una correntada prove-
cada por una fuerte precipitacion
Flu\ria], la superestructura debid
ser totalmente reconstruida, si-
guiendo el disefooriginal (Fig.8).
Lamentablemente, el disefiador
y contratista a cargo de la recons-
truccion, adoptaron la decision
desacertada de disponerel mismo
tipe de mecanismos de apoyo
metilicos para los soportes mavi-
les (Fig.6) y fijos (Fig.7) en ambos
tramos; no se incluyeron bloques
sismicos ni dispositivos mecini-
cos para restringir los desplaza-
mientos horizontales.

Recurrencia de un Error de
Ingenieria

Concluimos, que la recons-
truccion del puente sobre el rio

Estrella (Fig.8) se realizé des-
conociendo las razones que
condujeron al colapse de la obra:
mecanismos de apoyo inade-
cuados, vulnerables a ser des-
plazados y volcados por las
fuerzas sismicas, y laausencia de
dispositivos de restriccién ade-
cuados tendientes a controlar los
desplazamientos horizontales. El
puente, una de las obras de mayor
importancia dentro de las es-
tructuras viales dafadas o co-
lapsadas, ha quedadoen las mis-
mas condiciones que antes del
sismo y sigue siendo vulnerable
a sufrir en el futuro colapso du-
rante un evento destructivo. En
este caso es evidente un total des-
conocimiento de las sanas reglas
de disefio sismorresistente de
puentes e ignorancia de las causas
del colapso de esta importante
obra.

Resulta, per lo tanto, una la-
mentable rei[;h\.ciﬁn de un error
de ingenieria el haber recons-
truido el puente sobre el rio Es-
trella con dispositivos de apoyo
similares a los que han sido sefia-
lados como la eausa principal del
colapso (Fig.6 y 7). Igualmente
imperdonable es no haber adop-
tado medidas adecuadas para li-
mitar los desplazamientos hori-
zontales. El haber reforzado la
pila central en nada contribuye a
mejorar el comportamiento de
esta obra. Asi, el puente sobre el
rio Estrella se encuentra en las
mismascondiciones que antes del
sismo y continda vulnerable a
sufrir nuevamente colapso du-
rante un sismode intensidad mo-
derada aalta, pues no se corrigie-
ron los errores de concepto evi-
dentes en el disefio original.
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Parece contradictorio, que
mientras el Gobierno, tanto el
actual como los anteriores, y sus
instituciones han tomado me-
didas de prevencidn acertadas
con ¢l objeto de reforzar obras
esenciales, tales comohospitales,
centrales telefénicas y edificios
piblicos para mejorar el com-
portamiento sismico, apoyan-
dose en la valiosa asesoria de un
numeroso grupo de profesio-
nales eﬁpﬂu:ia'iizadnﬁ, el Minis-
terio de Obras Piiblicas y Trans-
portes no haya seguido este
ejemplo para proteger las lineas
vitales de comunicacion. Pare-
ciera que no ha escuchado la
opinion de los expertos en disefio
sismorresistente y que desconoce
las causas que condujeron a este
fracaso, pues reconstruye lacbra
reiterando un viejo error de con-
cepeion.

La presente critica construc-
tiva debe conducir a una fructi-
fera discusién profesional y
obliga al Ministerio a tomar me-
didas correctivas antes que la
imperdonable fuerza de la natu-
raleza dicte su sentencia con otro

espectacular colapso.
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Gaviones
Inte grados con la naturaleza. ”
porque con los Gaviones Maccaferri la
construccion s vuelve pante del paisaje, siendo
la solucién permanente para las cbras de
contencion, proteccion de taludes, revestimiento
de canales, defensas fluviales y maritimas,
“Hl hombre no debe lochar
contra la naturaleza, sino
Muro de comlencidn de la carrelera unirse a «lia",
Som Saad - Cartaga, Caonta Rice EEH" FJ'H!]‘E":'S .Iljﬁl::'ﬂ:'ﬂ
Canalizacidn del rio
Bartolo an Limda, Cogia Rice
Asesoramiento técnico gratuito.
Maccafern Gaviones de Centroaménca Lida. Teléfono 89-3564 v 89-3565, Fax (306) B9-5464
Centro Comercial Plaza del Valle, local Ho. 11. San Rafael de Escami (detrds de la POPS) J
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Ivannia Mora Rodriguez

Sector Privado
asume el desarrollo en
Ameérica Central

Luego de cuatro décadas
de predominio del sector pi-
blice en la vida econdmica de
los paises de América Central,
el sector privadn ultima los
detalles de un nuevo despe-
gue productivo en el que le
curresp-un::le set el prntagunis—
ta.

El principal reto de la eco-
nomia centroamericana es lo-
grar la plena integracion de su
sector privado al mercado
mundial, en términos de efi-
ciencia productiva y alta com-
petitividad.

Lograr este objetivo requie-
re prestarle atencién a tres
puntos: la modernizacién tec-
noldgica, la atraccién de capi-
tal fordneo y la dotacién de
recursos provenientes del ex-
terior para costear el proceso.

Esos fueron los ejes temiiti-
cos de una mesa redonda desa-
rrollada entre el 24 y el 27 de
marzo en San José, la capital de
Costa Rica, y que contd con la
participacion de empresarios
del drea, representantes de or-

ismos internacionales y de
os gobiernos de la region.

Los participantes de la achi-
vidad analizaron el contexto
internacional y regional, para
detallar el papel del sector pri-

vado centroamericano en esos
dmbitos y las formas de coo-
peracién y financiamientoque
requiere para su desarrollo.

José Salazar, dirigente de la
Federacidén de Entidades Priva-
das de Centroamérica y Pana-
ma (FEDEPRICAPF), asegurd

"el sector privado tiene la
tarea de sacar adelante el desa-
rrollo econdmico de la reEiﬁn'.

"Ante la apertura comercial
debemos ser mds competiti-
vos ¥ modernizarnos, pero sin
dejar de lado el conceptode la

equidad social” agregd.

Ese organismo y la Funda-
cién Alemana para el Desarro-
llo Internacional organizaron
el encuentro, denominado
"Desarrollo del sector privado
en América Central®.

Al concluir la cita, los em-
resarios manifestaron la ne-
cesidad de eliminar las
distorsiones econdmicas here-
dadas del antiguo modelo
econdmico paternalistadonde
el Estado marcaba la pauta.

Ese ordenamiento decayd
una vez que el bu-
rocritico de cada pafs fue de-
masiado lento y oneroso como
para responder a los desafios
econdmicos que propusieron los

programas de ajuste en la dé-
cada de los afios 80.

En el documento conclusi-
vo de la cita, los participantes
se quejaron de que "en mu-
chas areas de la actividad eco-
némica existe un exceso de
controles y regulaciones esta-
tales que deben eliminarse(...)
La excesiva regulacidn enca-
rece las operaciones y desa-
lienta la inversidn nacional y
extranjera”.

La guerra y la violencia so-
-:131 aises como Nicara-
alvador y Guatemala

también atenuamn la iniciati-
va fmpresa.rial en ese peri'ﬂdn.

Sin embargo, la firma de la
pazen El Salvador en enerode
este ano y la celebracién de
elecciones en Nicaragua en
1990, como parte de un proce-
sode pacificacion iniciado por
los gobiernos del 3rea, son ali-
EiEnt‘ES para el'desarrollode la

m.rada, segun coin-
l:l.dlEl'ﬂl'l os panelistas de la
mesa redonda.

Estamos en el momento
propicio para que nuestra

empresa privada mejore y se
modernice.

Eldiputadodel Parlamento
Centroamericano, Rodolfo
Dougherry, afirmé que "esta-
mos en el momento propicio

ara que nuestra empresa pri-
Eadaqmejﬂre y se mudem?ce,
pues nuestras condiciones po-
liticas han cambiado”.

Los gobiernos deben en-
focar su politica hacia la
produccién y no hacia el
asistencialismo.




Los presidentes centroa-
mericanos acordaron el afio
pasado que el desarrollo so-
cial y econdmico es ahora la
prioridad para que la region
conforme un bloque y se in-
serte favorablemente en el
mercado mundial.

En ese sentido, los partici-
pantes de la mesa redonda
concordaron que los gobier-
nos deben enfocar su politica
hacia la produccién y no hacia
el asistencialismo, a través de
la capacitacién técnica y el fi-
nanciamiento a los grupos
empresariales medios y pe-
quefios, para hacer efectiva la
equidad social.

La finalidad de ese modelo,
coincidieron, es conformar
un sector productivo priva-
do dindmico orientado hacia
la exportacién de bienes y ser-
vicios que irdn dirigidos {acia
€l mercado internacional.

Los empresarios sefalaron
que el libre comercio marcard
la pauta del desarrollo de su
sector en los proximos anos y
que tendrd una funcién de

"detonador paralainversion y
la modernizacién”.

ﬂnte 54 perspectwa con-
sideraron fundamental "me-
jorar todos los aspectos de
infraestructura basica y servi-
cios de apoyo al sector em-
presarial y exportador” y
apuntaron que la moderni-
zacion cientifico-tecnolégica
de las empresas es vital para
que cada unidad productiva
cuente con el conocimiento y
el equipo necesarios para
competir en el mercado inter-
nacional.

FEDEPRICAP incluso
propuso recientemente al
gobierno de Estados Unidos
incluir la ciencia y la tecnolo-
gia como un pilar en la "Ini-
ciativa para las Américas”,
planteada por el presidente
de ese pais, George Bush.

En el marco de la integra-
cién regional, los repre-
sentantes del sector privado
manifestaron que "debe
avanzarse hacia la armoniza-
cién de los regimenes de in-
centivos para la inversioén,
las exportaciones y el siste-
ma tributario”.

Por otra parte, los empresa-

rios presentes en la mesa re-
donda destacaron como una
prioridad el crear redes de in-
formacidn especifica para co-
nocer el funcionamiento de
los mercados externos y los
servicios locales.

Debe avanzarse hacia la
armonizacion de los regi-
menes de incentivos para la
inversidn, las exportaciones
y el sistema tributario.

Para lograr ese cimulo de
objetivos, fue consenso que la
asistencia econdmica al sector
privado jugard un papel im-
portante.

El director ejecutivo de FE-
DEPRICAP, Carlos Echeverria,
recalcd durante la mesa redon-
da la necesidad de "mantener el
interés de los paises desarrolla-
dos y los esquemas regionales
que los agrupan, en el istmo
centroamericano”.

Por este motivo, ala cita tam-
bién asistieron representantes
de laComunidad Europea y or-

Eamsmncs financieros como el
ndo Monetario Nacional y
la Agencia Internacional de
Desarrollo, entre otros.

Los em ios discutieron
con ellos los factores que obsta-
culizan la colocacién de recur-
sos en el drea y llegaron a la
conclusién de qﬁe la mayor di-
ficultad estd en la existencia de
intermediarios financieros.

Por lo que recomendaron es-
tablecer mecanismos directos
para la canalizacion de crédito.

Al concluir la mesa redon-
da, los representantes de los
organismos financieros con-
firmaron que "existen recur-
sos paracolocar en el drea” por
lo que la discusidn entre am-
bas partes podria facilitar el
proceso crediticio a los empre-
sarios privados.

Fomentar la pequefia me-
diana empresa,y mejorar el
sector infortal, mediante
la asistencia técnica y fi-
nanciera

El Embajador de Alemania
en Costa Rica, Dieter Zeisler,
adelantd que un socio seguro
en el apoyo al sector privado
centroamericano serd la Co-
munidad Eumpea,, lo cual se
vio reflejado en el gran éxito
de una reunién celebrada en

febrero en Lisboa, Portugal.

A esareunidén, conocida co-
mo "San José VIII", asistieron

los cancilleres y ministros de
economiadela unidad Eu-
ropea y de América Central.

Segiin Zeisler "la iniciativa
privada es el verdadero agente
de cambio en las sociedades” y
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citd como ejemplo su pais,
donde el milagro econdémico
se origind en la apertura de
espacios para la empresa pri-
vada.

Bajo este concepto de demo-
cratizacion econdmica, los go-
biernos de América Central
también impulsan programas
de fomento a la pequena y la
mediana empresa en manos de
PETS0NAS OON e5CAS0S MeCLIrsos,

Estudios elaborados por las
MNaciones Unidas indican que
en Centroamérica, 58,5 por
ciento del total de la fuerza
de trabajo econdmicamente
activa sobrevive gracias a pe-
quenas unidades producti-
vas del sector informal.

En este senti-
do, los empresa-
rios reunidos en
Costa Rica recal-
caron la necesi-
dad de fomentar
la pequena y
mediana empre-
sa, y mejorar el
sector informal,
mediante la asis-
tencia técnica y
financiera.

Al cumplir
ese objetivo, los
aises de Ameé-
rica Central logrardn el ansia-
do despegue econémico en
manos de la iniciativa priva-
da, que les permita consolidar
ese nuevo modelo de desarro-

B et

o ¥ ubicarse satisfactoria-
mente en el mercado mundial.

Articulo publicado en la revista
D+C 84, aiio 92,
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Empresas Ty &l OLTI000

TOR-PREN TOR-PREN
Tomillos para maderas prensadas, 6 x 1
fabricados especialmente paraeltaller
en madera prensada. x11/4
x11/2
TIPOS DE ROSCA: 8 x1
x11/4
- Rosca méas ancha.. X 1{ 1/2 i

- Rosca con angulo especial.
- Rosca para pegar mejor.
VENTAJAS

Tratamiento quimico y terminado
negro para asegurar su larga vida.

Agiliza su trabajo.

Mejora su producto.

Exclusivamente en Torneca.

SAN JOSE: Tel. 22-0777 [ Ave. 10, calles 18 y 20 - CURRIDABAT: Tel. 24-3777 / 100 cesle de Plaza del 5o..
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CTUALIDAD

Ing. Alvar Saborio Ruiz

El bosque fuen

Los predecesores arbéreos
del hombre como las tupayas,
los tarsoides y los lemuridos,
tanto como los simidos y los
monos antropomorfos y mads
tarde los hominidos, todos ellos
evolucionaron bajo el abrigo
del bosque con mayor o me-
nor éxito durante varios millo-
nes de afios. Asimismo, durante
toda la existencia de las espe-
cies desaparecidas ydeladnica

ﬁg:ie sobreviviente del género
a, el bosque continud brin-
déndoles su apoyo vital con va-
riados y valiosos beneficios. Se-
guramente es por ésto qued eldrbol
yel bosque han tenido siempre
algode migicoy de sagradopara
todas las civilizaciones que han
existido.

Tal vez los mds destacados
beneficios con que el bosque
ha favorecido al hombre se re-
lacionan con el complejo proceso
fotosintético que se realiza en su
follaje. Numerosos estudios han
mostrado que el reino vegetal
constituye la fuente mds impor-
tante en donde este proceso pro-
duce el oxigeno que alienta a la
mayoria de los seres vivos y per-
mite la combustion de los ener-
géticos. Posteriormente este mis-
mo elemento en el estado alotré-
pico de ozono, va a conformar

Ly

prendida en el flujo energético
proveniente del cosmos.

Este mismo proceso fotosin-
tético fija parte de la energia pro-
veniente del sol, en forma de ma-
sa vegetal que abastece de esta
forma a la cadena tréfica que ali-
menta en definitiva a todos los
seres vivos de la Tierra. El bos-
que, por otra parte, se comporta
como un importante depurador
del aire al reducir las concentra-
ciones del bidxido de carbono y
de otros contaminantes produci-
dos por la respiracion, por el
extenso uso de la energia de los
combustibles fésiles y del derro-
chedetodotipode recursos natu-
rales que hace el hombre moder-
no.

Esbienconocidoque la made-
ra producida por el bosque es
usada para la construccién de
distintas obras dein genieria, para
fabricar muebles de todo tipo,
para producir papel y carton,
etc. Las empresas que manejan
la madera constituyen una parte
importante de la economia de
los paises, con las actividades
principales de produccién, extrac-
cién, transformacidn y venta
de madera, asi como las de las
industrias secundarias afines.

en laestratosfera una importante | Estesector de laeconomiaes una
capa protectora de la fera | importante fuente de trabajo yde
que filtra las peli radiacio- | ingresos, tantoen el campo como
nes de la gama ultravioleta com- | en la ciudad.

(*) Especialista en Ingenieria Ambiental, con grado de Doctor; profesor

en la Escuela de Ingenieria Civil, en la Universidad de Costa Rica.

Asimismo es sabido que los
diferentes ecosistemas bosco-
sos son productores de innume-
rable cantidad y riquisima varie-
dad de substancias orgdnicas.
Esta extraordinaria fibrica de
productos quimicos que alimenta
a infinidad de comunidades de
especies de todos los reinos biold-
gicos también provee de materia
prima a diversas industrias. En-
tre ellas se encuentra por ejem-
plo, la industria farmacéutica, la
cual basa rte de su
du:ﬂ&ndeﬁ:ﬂli:ammla mpvg
hgmﬁn y el manejo de muchas

especies biolégicas provenientes
del bosque.

Se espera que en un futuro
cercano serd comiin la obtencién
de los valiosos hidrocarburos a
partir de algunas plantas de la fa-
milia de las euforbiiceas descu-
biertas recientemente en Brasil,
que prometen ser una fuente de
energia iente del bosque
tan im como lo han si-
do la lefia y el carbén vegetal des-
de los lejanos tiempos en que el
Homo erectusaprendié a mane-
jarel fuego.Y esterecursonatural,
adiferencia de los cada vez mds
escasos combustibles fésiles, tie-
ne las enormes ventajas de que
% un recurso renovable a corto
plazo, estd libre del azufre y de
que estas plantas son tipicas de
dreas semidesérticas de escaso
aprovechamiento.

Los bosques han sido los prin-
mpaiﬁhhnmntﬂdelhumusquc
fertiliza a los suelos. Y cuando
estos suelos son de vocacién agri-
cola, su transformacionen granjas
productivas sustenta la cosecha
dealimentos y de otros productos
necesarios para satisfacer el mer-
cado. Asimismo, se conoce lo

que representa el banco de genes




delariquisimabiodiversidad del
bosque natural para la produc-
cidn de semillas maravillosas y
lo que ésto significa para la inge-
nieria genética y para una nueva
revolucién en las técnicas agrico-
las, un recurso invaluable para
los ingenieros agrénomos enfren-
tados a resolver el serioproblema
de la alimentacién humana con
una poblacién en crecimiento ex-
plosivo.,

El bosque tiene un gran efec-
tosobreel clima, tanto en el micro-
clima local como a nivel global.
Con el consumo que hace el bos-
que del bidxido de carbono y de
otros gases, ejerce un importante
control sobre los origenes del
conocido “Efecto Invernaderc”,
impidiendo de esta forma la
elevacion de la temperatura at-
mosférica hasta alcanzar el ni-
vel de descongelacién de glacia-
res y casquetes polares, con la
consecuente e inmediata subida
de los niveles de los océanos y de
sus previsibles catastréficas con-
secuencias. Es posible constatar
en algunas formaciones geologi-
cas el nivel que alcanzaron los
océanos en tiempos remotos, del
orden de la centena de metros so-
bre el nivel actual.

El drbol absorbe por las
raices agua que luego transpira
por las hojas, disemindndola en
la atmdsfera con un efecto que es
determinante en la reduccién de
los méximos y minimos de las
temperaturas del ambiente.
Podria decirse que los bosques,
como una bomba hidrdulica,
extraen agua del subsuelo que
luego es transportada en forma
de nubes por largas distancias
hasta su precipitacion en zonas
lejanas. Otro efecto benéfico de
los drboles harto conocido por

los agricultores de los territorios
ventosos, es el de que, son muy
utiles usados como tapavientos
al reducir muy apreciablemente
las velocidades de las corrientes
de aire al nivel del suelo y, en
consecuencia también de reducir
los da fios causados por ellas en
sus sembradios y en sus edifica-
ciones.

Y siempre con respecto al
ciclo hidrolégico, es bien conoci-
do el importante beneficio que
significa el que la cobertura bos-
cosa de las dreas de recarga de
las cuencas hid dismi-
nuya muy apreciablemente la
altura de las crecidas mdiximas
delos rios. Conellégico resulta-
do inmediato de que también
disminuyen los efectos destruc-
tores de estas avenidas hidricas ,
generados principalmente por
causa de los derrumbes que pro-
vocan en las margenes de sus
cauces y por las devastadoras
inundaciones de las llanuras.

Otro efecto beneficioso cono-
cido del bosque es el de que re-
duce el transporte de gran can-
tidad de lodos y de arenas que
podrian arrastrar las corrientes
de agua, evitando deesta forma
susedimentacién en los embalses
y lagos, a los cuales arruinaria
por azolvamiento para la gene-
racitn de electricidad, para lairri-
gacion, etc. También, de enorme
importancia es el que evitao
acorta los periodos de sequia
de los rios durante el estio. La
sola vista de estos cauces polve-
rientos anuncia la aridez y lade-
sertizacidn de sus cuencas hidro-
graficas y también la pobreza de
sus pueblos riberefios.

Existen diferentes tipos de
bosques que pueden clasificar-

se de diversas formas, atendien-
du]].:lmrqem loalaaltitud en que
ayan, a la clase de suelos en
que se encuentran, a las caracte-
risticas del clima que los afecta, a
las especies dominantes mas va-
liosas que los constituyen, ete.
Ademas, estos diversos tipos de
bosques pueden agruparse como
primarios o virgenes, constitui-
dos, en general, por comunidades
biolégicas muy ricas y ecosiste-
mas en el climax de su sucesitn
ecologica. O como bosques se-
cundarios, cuando muestran
diversas degradaciones ecologi-
cascomo resultado de las distintas
intervenciones de que han sido
objeto por parte del hombre. O
finalmente, pueden Epap
secomo bosques artificiales, que
son casi siempre plantaciones
homogéneas de algunas de las
pocas especies de alta calidad y
rapido crecimiento que los inge-
nieros forestales recomiendan.
a

Cuando las*§elvas en las
llanuras aluvionales fértiles
son taladas, dando nacimiento
a fincas agricolas y ganaderas
ensuelos que son apropiados pa-
ra esos usos, el proceso puede
considerarse como conveniente,
ya que sus productos satisfacen
necesidades sentidas, muy im-
portantes para todos los sectores
de la ;ncmdad isaje agra-
dﬂhlemmtedwersdg:du condis-
tintos cultivos y bosques en estas
fértiles llanuras incluye a cuida-
das granjas de todotipoy apros-
peras ciudades rurales. Laexplo-
tacién agricola y ganadera de
estas llanuras, que no muestran
deterioro apreciable en la calidad
desussuelos son, sinduda, laba-
se firme imprescindible para sus-
tentar el desarrollo integral y sos-
tenible de sus respectivos paises.

Pero en los dltimos tiempos,
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la colonizacion de baldios ha con-
sumido los suelos con vocacidn
agricola y ganadera hasta alcan-
zar los limites y penetrarenlos
suelos con vocacién forestal. Lo
anterior se ha visto con justificada
preccupacidn ya que estos terre-
nos de pendientes fuertes, origi-
nalmente cubiertos con bosques
naturales, estin cambiandoel uso
forestal que les corresponde y en
esta situacidn lamentable, la ero-
sion hidrica y edlica, tanto comao
las malas practicas agricolas y de
pastoreo, los hacen perder su
mantillo fértil y luego de unos
pocos afios de raquitica produ-
ccidn, transformarse en materia-
les estériles.

Para enfrentar este problema,

instituciones estatales y privadas
hacen esfuerzos que favorecen la
reforestacién de las extensas
dreas que hansufrido el desmon-
te. Las medidas adoptadas, muy
atractivas para los silvicultores,
sinla menor duda, han logrado
producir, en muchos casos, un
verdadero auge en el estableci-
mientode plantaciones de arboles
maderables. También se hatoma-
do resoluciones muy significa-
tivas para el establecimiento y la
preservacion de distintas zonas
selviticas como santuarios de
la biosfera en las formas de par-
ques nacionales, reservas biologi-
cas y otros tipos de dreas de con-
servacidn de las riquezas natu-

rales.
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Una buena imagen es
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de un excelente
producto -
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El reflejo de sus soluciones.

Cada vez que usted adquiere un  Ademis, nuestro personal especializado
producto de Espejos El Mundo, puede  le brinda una instalacion rapida
estar seguro que detras de esa imagen hay  y profesional en obras de
tecnologia v un gran respaldo.  cualquier tamano.
En Espejos El Mul'uj:.:n empleamos insumos  Hoy podemos ofrecer a toda Costa Rica
de primera y los mas modernos métodos productos con excelente imagen,
de produccion. Nuestros espejos, vidrios,  reflejo de la confianza
celosias v marcos de aluminio, ue nuestros clientes han
son de alta calidad. epositado en nosotros.

Barrcal de Heredia, Pel Cenada 200 metros nore. Tel: 3534961 Fax: 39-4250



FABRICANTES DE: * Tanques para agua, die-
sel y presién (Gnicos con tapas rebordeadas) +
Tanques de acero inoxidable + Tanques aus-

FABRICANTES DE: « Edificios, Bode-
gas y todo tipo de estructuras metsi-

JAra pesca v olros « afc.
f 3

ACEROS CENTROAMERICANOS S.A.

ralianos * Containers * Silos * etc.

icas * Estanterias * Barcos Metilicos

,r'-;'.-" : L "‘-HWI- — T |
Apdo: 3642 - 1000
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; - Siztemas Conira Incendios . 3 AR
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de acuerdo a normas NFPA  Tels: 35-0304 / 35-4835

ING. CLAUDIO ORTIZ GUIER | Contamos con: Ingenieros Industriales, Ing. Metaltrgico, Ing. Civil
PRESIDENTE. IC-315 Msc Estructuras. Ing. Civil especialistas en sistemas contra incen-
b dios, Ing. Naval, Ingenicria Ocedinica FhD.

. as obras mas exigentes, EUROBAU

; son ﬂbra d.E ENTIREPISOS LIVIANMNOS

Nuestra tecnologia alemana le da
excelente calidad, al mejor costo.
Utilizando nuestros entrepisos,
usted ahorra:

- Gran parte del concreto.

- La malla de acero en casi todos los
casos.

- Un alto porcentaje en el costo del
montaje.

- Una cantidad significativa en el costo
de la estructura, por ser mas liviano.

DISENO ESTRUCTURAL COMPROBADO
j ks de 200.000 w® inatatadsal |

Tel. 37- 0125/ Fax 370125
Apdo, 200-3100, Sante Domingo de Heredia, Centro Ejecutive La Sabana
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RENTA EMPRESARIAL DE EQUIPD DE CONSTRUCCION S.A. alllle
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Todo lo que su compaiiia necesita en alquiler de
equipo para construccion; ponemos a su disposicion:

Andamios o Compresores
Formaleta Metilica Bombas de Agua
Puntales Volguetes
Compactadoras de Rodillo Planchas Vibratorias
Guindolas Mezcladoras
Back Hoes Equipo Hilti

Equipo de Soldar

Constiltenos sobre otros equipos

Teléfono: 32-T117 - Fax: 32-3726 - 100 Sur, 200 Este de Mc Donald's Sabana Sur.
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Ing. Martin Chaverri Roig

Triangulacion: La Exploracion

MOTA: Varkos amlgos me han dicho que
habis comenzs do s notas schre s riengulacikin
direclamente por e rabajo en sl pero gque
mi lew foe hahiado de ko gue ere s explorschin,

la selecckin de los punios y amojosamiento,
y este en realldad debis ser o verdadero

combenzs. Dy modo goe, momenlineamenis,
abandonaremes by gue hablames venbdo des
cribknde ¥y complaceremes s los smigos,

Ahora que estamos acos-
tumbrados a contar con los
mapas topogrificos que cu-
bren todo el pais, no podemos
apreciar lo que era planificar
una obrasin contarcon mapas,
especialmente, en lo que res-

a al proyecto dela triangu-
acidn, que cubre todo el pais.

Enese entonces los mejores
mapas eran el de Pittier y el
mapa escolar de don Miguel
Obregon. Estos fueron elabora-
dos, en primer lugar, aprove-
chando los levantamientos
hidrograficos de la marina de
Estados Unidos y de Ingla-
terra, cuya funcién era el deli-
neamientode lascostas. Pittier
se trasladaba a puntos estraté-
gicos en la costa y se ubicaba
por medio de observaciones
astronomicas. El calculo de-la
latitud no significaba proble-
ma alguno, pero el de la lon-
gitud requeria el transporte de
crondmetros y de la observa-
cibn de numerosas estrellas.
Comonoexistia enese entonces
la transmision de sefales
horarias porradio, se tenia que

usar el complicado cilculo de
ocultacién de estrellas por la
luna. Pittier, primero se ubi-
caba geogrificamente, luego
procedia a hacer un perfildela
CordilleraCentral y aintercep-
tar sus cimas por medio de aci-
mutes; después se trasladaba
aotro puntoenlamismacosta,
tal vez a unos cincuenta kilé-
metros de distancia y repetia
las operaciones. Las intersec-
cionesdesde los puntosfijados
le permitian la localizacién de
las principales alturasen forma
aproximada, especialmente si
s&pu:lianidmu?:arins puntos
desdeambaoslitorales. Paraese
entonces, ya existia el levanta-
mientode carreteras y canerias,
que pudieronacoplarse en mo-
saicos para el detalle topogra-
fico. El levantamiento de las
principales ciudades y de mu-
chos caminos se realizd me-
diante pasos y brijula. Este
servidor, al comenzara trabajar
el Instituto Geogrificoen 1945,
fue enviado por su director a
la antigua torre, donde se habia
establecido el viejo Instituto
Fisi aficofundado por
Pittier y donde recopilé canti-
dad dedocumentos deesa épo-
ca, que habian sido conserva-
dos por el Instituto.

La exploracion requirio en
primer lugar, el encontrar un
sitio apropiado como linea de
base, osea, unterrenorelativa-

mente plano y de 8 kilémetros
de extensiéon aproximada-
mente, con pendientes que no
sobrepasarandel 10% y no hu-
biera rios grandes que obstacu-
lizaranla mediciéndirectacon
cintas invar de 50 metros. (Ya
les herelatado acerca de la me-
dicion de esta linea en el ar-
ticulo anterior).

Para la triangulacion en si
habia que buscar vértices en
cerros prominentes, libres de
obsticulos intermedios a dis-
tanciasentre40y 50 kilémetros.
La figura bdasica de nuestra
hiangtﬂaciﬁn'eselcuadﬁlﬁtem

os diagonales, es decir,
cuaftro tridangulos que permi-
tian el cdlculo trigonométrico
del lado opuesto al ya cono-
cido, de doscaminos diferentes
y estableciendo varias condi-
ciones tricas que contri-
buyeran a la exactitud de la
medicién. Comolabase media
solamente 8 kilometros habia
que expandirla.

En esta operacion acom-
paiié al arquitecto Peter Gaitz,
norteamericano de origen yu-
goslavoy tanatravesadocomo
el solo. Nuestroequipo consis-
tia en: copiasdel mapa, brijula
de bolsillo y bindculos. Se fue-
ron localizando puntos en los
cerros adecuados y anotiba-
mos las descripciones en unas

tarjetas, para asi poder llegara




Uno de los crileres apagados del Rincdn de la Vieja. Posiblemente
el cerro Sania Maria

ellos; y semandaban amojonar
con hitos de concreto que te-
nian en la parte superior una
placa de bronce.

En el Sur del pais, por lo
general, se exploraba desde el
avién Beechacraftolaavioneta
L5, paralocual el Ing. Claudio
Vieto, que en ese entonces tra-
bajaba en el Geodésico, se con-
virtibenun verdaderoexperto.
Se trataba de localizarlos pun-
tos adecuados desde el aire, y
en la posicion aproximada,
cosa que era bastante dificil,
pues la perspectiva se altera
completamente desde un
avion dando vueltas sobre un
cerro, se le sefialaba con ser-
pentinas de papel de aluminio
que eran lanzadas desde el
avién. Estas serpentinas de

pel plateadolaslanzdbamos
desenrrollindolas y cafan so-
bre los drboles, que quedaban
como arbolitos de Navidad, lo
ue permitia, a veces, identi-
icar el punto desde largo con
los bindculos. Se volaba en-

tonces del punto elegido a la
proxima poblacién, caserio o
finca, anotando el rumbo ¥y
tratandode identificarla carac-
teristica sobre el mapa.

Posteriormente, algunos de
nosotros fbamos a pie, por lo
general, al pobladode referen-
cia y desde alli con los binécu-
los y el rumbodescrito, tratiba-
mos deidentificar el puntoele-
gido,al que nos traslad dbamos
para limpiar la maleza o hacer
carriles en las direcciones de
los otros puntos que debieran
ser visados desde este mismo.
Avisidbamos por radio a la ofi-
cina central que nos enviara la
avioneta (L5), nos arrojaba los
materiales a el amojona-
miento, como podemos ver en
la foto adjunta, y en el diagra-
ma puede verse como cons-
truiamosel puntocon mojones
prefabricados y cemento.

Desde luego, siempre se
presentaban dificultades. Al
tener el punto enuna montafia

cerrada, y tratar de identificar
los otros puntos con una bru-
julita y los bindculos, estocomo
deciamos: jno era chiche! Lue-
g0, los materiales que nos lan-
zaban desdeel avidn, lasmayo-
ria de las veces caian a kiléme-
tros dedistancia, y mucho mids
siel cerroeraagudo y con pen-
dientes fuertes, o si soplaba
viento. Preferiamos, que si
habia un poblado cercano o
finca, noslolanzaranenla pla-
za o el potrero, donde también
el piloto podia verificar si su
encargo habiallegadobien. En
este caso, teniamos que cargar
losmaterialesencarretaoenla
espalda, o con peones -sf los
habia.

Guanacaste no presentd
mayor problema, a pesardesu
desarrollo, y aunque no estu-
viera la Interamericana ni la
red de buenas-carreteras que
permiten trasladarse a cual-
quier parte de su territorio, ya
que debidoa suextenso verano
se podian transitar bien los ca-
minos de tierra. El viaje deSan
José a Liberia lo realizdbamos
en caravanas.

También, tenia el 1.A.G.S.
(Inter American Geodetic
Survey), una panga grande,
que parecia una cdscara de se-
milla decaoba, conmotor fuera
de borda; que en una ocasién
se voleco frente a la Isla San Lu-
cas, y quien la conducia, un
mecdnico muy bueno, Willy
Gurman (q. de D. g.) perma-
necid varias horas sujeto a ella
hasta que apareci6 otra lancha
que lo remolcéd. También tenfa
el Geodésico una lancha pe-
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queiia con la que trabajamos
en el rio Tempisque y alrede-
dor del Golfo Bcii Nicoya, y
posteriormente un remul-r:adnr
con dos poderosos motores.
Ya hablaré mis adelante de la
LCM, una lancha de desem-
barco de 100 toneladas.

iCoémohacambiadoel Gua-
nacaste desde ese entonces! El
desarrollo ha side enorme,
pero recuerdo con carifio su
gente y el paisaje rural, pero
son cosas que no volveran... A
veces me pongo a ver las fotos
viejas recordando y es como si
entrara mentalmente en el pa-
sado.

De los tiempos de la explo-
racidn en Guanacaste, no llevé
libro de notas, la mds vieja que
tengo comienza el 3 de junio
de 1947. Dice asi: “Sali de
Moravia(de lacasa de mi abue-
la, donde entonces vivia) y
tomé el avién de las 05h45m
para San Isidro del General,
dondellegamosalas6 horas”.
El plural es porque iba con
Peter Gaitz. Alli tenfamos
un jeep grande (Weapon
rrier). Empezamos el viaje, y
almorzamos en el taller de la
P.R.A. (Public Roads Admi-
nistration), pues estaba en
construcciénlacarreterayellos
siempre nos dieron mucho
apoyo.Salimos rumboa Domi-
nical, y escogi el Alto de
San Juan para establecer la
estaciéon. Tomamos en cuenta
variosdetalles, comoel estacar
elsitio donde debiairel monu-
mento, hacer perfiles y marcar
los rumbos hacia la Cordillera
de Talamanca, para escoger
otros puntos. Dormimos en el

cajon del vehiculo y al dia si-
guiente regresamos temprano
a San Isidro. La idea era con-
seguir caballos para poder ir
hasta Buenos Aires, pero tuvi-
mos dificultades. libreta
dice: “asugestién mia, nos fui-
mosenaviona Buenos Aires”.
MNos hospedamosenla Jefatura,
hicimosalgunas observaciones
desde laPlaza de Buenos Aires
sobre laCordillera, determina-
mos los principales puntos ba-
sdndonos en el perfil que mu-
chos afios antes habia hecho
Pittier. Caminamos hasta unos
cerritos ensabanados a unos 4
Km. al Noreste de Buenos
Aires, con la idea de localizar
puntos en la Cordillera Cos-
tefia. Pero estuvonublado y lo
mismo al dia siguiente.

El viernes 6, amaneci6 des-
pejado y tomamos rumbos y
perfiles paralalocalizacién de
puntos en ambas cordilleras.
Tomamos el avién (Taca) a las
10h30m para Potrero Grande,

nos hospedamos en la casa de
Claudio Arce, un hombre de
San José que tenfa un comi-
sariatoy una finca, y su sefiora,
En ue era la maestra del lugar.
la tarde se despejé y repe-
timos nuestras uperac:.nm:s
que mds adelante nos permi-
tieron definir los puntos que
amojonariamos.

Sibado 7 de junio: “A las
6h30m salimos a caballo, lle-
vandocomoguiaal NegroHar-
din. Pasamos el rio Coto Brus
enelbote deunindioyjalando
los caballos que iban nadando.
Subimos a la Sabana de Las
Vueltas. Todoestaba nublado.
Como a las 14 horas cayd un

ana .cerca de Garro-
EI' ﬁ)apedanm encasade
Dunungu Justavino. Era un
rancho pequefiisimo, enel que
condificultad cabiamosde pie.
Desaf limente nolleva-
ba ni ropa ni cobija, entonces
puse a secar la camisa a la ori-
lladel fuego y tuve que dormir

R

D¢ izquicrda a derecha, Peter Gailz, Don Federico ¥ Challe {choler)

Foto tomada cerca de ¢ Empalme, con ocasion de una gira

entrando, por Aserri.
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conel pantalén mojado, gl.undé
la hamaca de campaiia afuer

entre dos drboles, afnrturmda-
mente esa noche nohizo mucho
frio.

Domingo 8 de junio de 1947

samos al Alto de la
Pita, a la derecha del camino
que vaaCafias Gordas. Esbas-
tante enmontado, pero Peter
cree que haciendo una torre de
150 pies de alto, nos puede
servir, entonces lo dejé mar-
cado conuna estaca y se loen-
cargd a los hijos de Justavino.
regreso pasamos por casua-
lidad ala cfsa de CaI:'mela Za-
pata en Jabillo. Y estudiando
el asunto desde un pequeifio
cerro al lado de la casa, encon-
tramos que este era el punto
adecuado, por la forma, lo ac-
cesible, y no solo eso, sino que
también, las sefioras y las mu-
chachas eran simpaticas y cui-
daron muy bien a nuestro
ardaluz, que meses después
ﬁugﬁ R e]m Chaves. Segtin
decia, era un norteamericano
joven a quien mandaron como
observador, y le habian hecho
un campito en la cama entre
todas ellas y no quiso cederle
ni una al ito! Llegamos
deregresoal Potreroalas 16hs.
y al dia siguiente ibamos de
camino a San Isidro.

Martes 10 de junio

Preparamos viaje, tuvimos
largas e interesantes conver-
sacionescon don Rafael Garita,
jefe politico de Buenos Aires,
toda su vida la ha pasado en
esta zona y la conoce al dedillo.
Me encantaba oirle relatar la
historia dela Condesade Fleu-
ry, que vino a buscar con do-

cumentos antiguos el tesoro
del pirata Drake y dicen que lo
encontré unhuaquero que tra-
bajaba con ella, pero que al re-
gresar murié de fiebre ama-
rilla.

Miércoles 11 de junio de 1947

Llegamos a Potrero Gran-
de, Acrivos y yo a las 12h 30m
salimosde inmediatorumboa
las Sabanas de la
Nos llovid toda la tarde v fui-
mos llegando al campamento
de los Helechales a las 17hs.
Nos acompafiaban Juan Ma-
nuel Valdés como guia, el Ne-
gro Hardin de arriero y Nati-
vidad Veita de pedn.

Dormimos alli, con toda la
ropa empapada y al dia si-
uiente salimos temprano,
egando a las Sabanas de La
Esperanza a las 11 hr., donde
tuvimos que acampar, pues ya
estaba lloviendo. El barémetro
marcaba 5.200 pies s.n.m.
Hicimos observaciones sobre
la sabana superior, pero una
alta fila impide la vista de Ce-
rro Echandi, entonces segui-
mos subiendocasi hastala cor-
dillera principal, sin que mejo-
raran las cosas, de modo que
re samos empapados. Las
anasdela Esperanza deben
haber sido un cementenﬂ in-
digena, pues hay grancantidad
de tumbas y todas excavadas,
habian muchas hachas de pie-
dr?:'pmida que fueron despre-
ciadas por los huaqueros.

Regresamos a Potrero
Grande el sibado 14, con el
convencimiento de que debia-
mos buscar otro punto. Des-
cansamosel domingoy el lunes

nos dimos cuenta que habia
Elﬂﬂ cambiado el itinerario.
Llegé el martes 14 de junio, a
las 11h15m volamos a Puerto
Jiménez y Golfito, peroel tiem-
poeramalo ynose pudoaterri-
zar, regresamosa Buenos Aires
y encontramos aviso de
debiamos trasladarnos a
Isidro. En nuestrocuartoestaba
instalado Alberto Cordier, or-
nit6logo suizo, él coleccionaba
gorriones para el zoolégico de
Nueva York. Hasta el jueves
19 de junio /47 en el avion de
Taca, trasladamos todo nues-
tro equipo a San [sidro, donde
nos esperaban Peter Gaitz y el
mayor Hart :J?; el camién
rande, un trailer, y regresa-
g‘ms a San José. X

Fueron dias de constante
movimiento, casi no pardba-
mos encasa, el martes 24 de ju-

n.ins-ﬂ.liarecu?ce_relcerm del
DragénenlaFilade Bustaman-
. Con Hughes, el chofer del
Instituto, salimos por la carre-
tera a San Ignacio de Acosta,
unpocoantesde llegara Vuelta
de Jorco hay undesvio hacia el
Su.r ra Rosarioy SanGabriel.
rio dejé el camidn y
segul'.a :abalimpasandadnnde
don Angel Vargas en el Eau
del R.t'nu Bajo del Hatillo. Subi
ala Legua en 1h30m, inves-
tiguécondonPolicarpoCama-
cho, duefiodelcaballoy porsu
indicacién segui hasta donde
Claudio Fallas, al otro lado de
la fila, llegué bien mojado.

Al dia siguiente salimos
don Claudio y este servidor a
las cinco de la mafiana, ascen-
diendo por unos potreros al
Noreste hasta la fila. Seguimos

o13a0)) [9p msIATY] €F
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esta hasta el cerro, hay una pi-
cada vieja, pero estd muy en-
montada, la fila tiene mucha
ndiente porloque habia que
ﬂehauendgum]]uq, Hegam::ls a
las7h10m. El cerro del Dragén
es una cipula con un corte a
pico del lado Norte. Después
de tomar rumbos conlabrijula
a los cerros con los que tenia
que enlazar, baj por el
borde del barranco. Me vine
de una vez hasta La Legua y
comoe el caballo estaba renco,
me puse lacarga alaespalday
fuia pie a Rosariodonde llegué
a las 14h30m. Alli pude tele-
fonear a la oficina en 5an José
y me mandaronuncarro, llega-
mos a las 21h20m. De alli en
adelante, solo hay anotado en
mi libreta perfiles de las cor-
dilleras y los rumbos magné-
ticos a los diferentes cerros.

El 2 de setiembre del 47
monumenté el Alto de Moras
enla filacostera frente a Buenos
Aires. Recuerdo que salimos a
]l:_ , pasamos el rio Grande de

érraba por una vado, acompa-
fiados por un grupo de indios
de Boruca, pasamos por Mano
deTi ,dmmw
con umsl;euca o que
lah a un
m Boruca,conla am
de Espiritu Maroto, un agente
de policia y caci del lugar,
alquilé un caballo y el mismo
me sirvié de gufa, parallegary
amojonar el cerro citado.
dia siguiente (3 de setiembre),
salimosde Borucaalas6h50m.,
i,;llegamuﬁ a Buenos Aires a
s 14h30m.

El 4 vino Peter Gaitz en la
avioneta L5 y nos dio instruc-

Foto tomads e 21 de febrero de 1952, muesira la lancha de la
LA.GS. en ¢l sector de Ballena.

cionesal Ing. DﬂuDelgadu}ra
mi, de que escog ramos para
amojonar entre Cafas Gordas,
San Pedro (por el Chirripé), y
Cabagra. Dttu sigue para San
Isidro, de alli a Dominical y
luego a Punta Uvita y me pre-
paré iraCabagra, saliel 6
de sembrt. El ﬁa era un
fuerte indigena, Inés Vidal,
quien también era policia del
lugar, fuimos a caballo de
Buenos Aires a Salitre, donde
viviaInés. Repartimoslacarga,
él llevaba la “java”, canasto
de mimbre que se coloca en la
espalda, y yo iba con un “Pa-
Board”, una tabla de
playwood con fa ara
nerla a la julg £
con cobijas, a, eta:
sabaunas30635 libm.;,Nnﬂ
bastante? Ya verin. Elbandido
indioes unacabra ymellevaba
conlal afuera. Pasamos
donde Timoteo Horna y los
rios Platanares, Cabagra y Ca-
fas, de arenasblancas y hojue-
las de mica, quebrillaban como
oro.Llegamosalacasade Fran-
cisco Mayorga a las 13h30m,
jyoestabamuerto...!, sentia que

las 30y pico de libras se me ha-
bian convertido en 300lb. Bue-
no, tomando chicha nos recu-
peramos -es una gran alimen-
to- lo toman exagerada-
mente. Les di al ata que
traiamos y ellos me dieron
arroz medio pelado con bas-
tante afrecho, su oque ese
arroz superi.integral me dio
energias. Al dia siguiente
(domingo 7) salimos a las
06h45m parael cerroque habia
identificado desde Buenos
Aires, pero estando alli vimos
que habia uno mds alto, con
una roca que sobresalia de la
montafia (Chimbetd), lo que
nos hizo caminar una hora
mds, hasta las 10h15m. Es una
roca ue to
picuda sgr paramuw
Eidldeamc&unar puesbastaba
con perforar la roca con un ta-
ladro. Tomé una foto desde el
Este como a unos 15m., todo
estaba nublado por lo que no
pude tomar rumbos. Al dia
siguiente saliamos de regreso
a las 6h y llegamos a Salitre a
las 12h30m, dichosamente
habia un arriero que regresaba
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aBuenos Aires y me alquiléun
caballo, pues estaba casi
muerto.

Mo seguiré cansando a mis
res, con una descripcién
tan detallada, para finalizar
nada mds les contaré que a
finales de setiembre estuve en
un cerro que le llamaban Car-
barso (Calabazo), en las Saba-
nas de Cabagra pas6 la avio-
neta y nos dej6 caer las provi-
siones y los mojones p
bricados, anoté que Peter se-
guro estaba borracho, pues to-
do venia marcado como si fue-
ra a “Santa Maria™, un cerro
en Buenos Aires.

Cuando re a Buenos
Aires el 1 de octubre, llegué al

mismo tiempo que la avioneta
en que iban Peter y Wester de
piloto. Almorzaron con noso-

Con

FiBR

tros y se fueron a las 13h30m.

El 6 de octubre, dia de mi
3lavo cumpleafios lo pasé de
viaje a Potrero Grande en la
L5, ni siquiera me acordé de
el dia siguiente. Al otro dia vo-
lamos sobre varios cerros y de-
jamos caer una nota en Agua
Buena, di¢iéndoles que regre-
sariamos al dia siguiente, esa
noche dormimos en Golfitoen
la casa de mi papé (que era el
farmacéutico de la Cia. Bana-
nera). Al otro dia me fui en ¢l
corredor de un tren de carga,
perome dejdé como a2 Km. Ca-
miné con mis alforjas al hom-
bro y ya en el lugar encontré
que Ernesto Araya (duefio de
una finca en Agua Buena) me
habia enviado unos caballos,
basindose en la nota que le

ha

OLIT 10

habia dejadocaer. Allise apro-
de radicaficionado para que
ajustara el transmisor del

Amojoné el cerro Zapote
(1510m segtin el barémetro), y
regresé a Golfito el 13 de octu-
bre. Regresé con mi hermana
Hortensia aSanJoséenel avion
de Taca, que en ese entonces
solo valia noventa colones o
algo asi. Pero el 15 regresé a
Buenos Aires y fui a monu-
mentar Chimbeti, que ante-
riormente no lo habia podido
hacer. De regresome golpeéla
rodilla derecha y me molest6
demasiado. Después de esto
cada vez queme golpeola rodi-
lla, vienen a mi mente todas
lasaventuras deaquellos tiem-
pos.
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ALUMIMUNDO S.A.
ls abre las pusrtas a la

Kentile

Para trdnsite pesado, en aplicaciones habitacionales,
comerciales, institucionales ¢ industriales, con los
estdndares de calidad de la industria americana.

ALUMIMUNDO SA. Tek: 32-8665 - Fax 22-5187 - Apda. 1013-1000
75 mis. al este de PP.C. - Pavas
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continuamos
creciendo v usiEd
continba ahorra
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El Nombre Cumbre
en Pernos, Tuercas
y Tornillos

f PARA LA INDUSTRIA
/ MARINA AUTOMDTRIZ,
" FERRETERIA, MECANICA
EN GENERAL. LA
hﬂ.._””['ll_]HTl' ||J

Yenga y Compruébelo
ventas al por mayor ¥ al detalle

- HNWneca, r.a.

Tounsllos [Expeciales de Centroamén

18 MIL TORNILLOS
Y AHORA MUCHO MAS
SAN JOSE
AVE. 10, CALLES 18 ¥ 20
DE LA KGLESIA DE LAS ANIMAS 50 M AL ESTE
TELEFONO: 22-0777

CURRIDABAT
100 M OESTE DE LA PLAZA DEL S5OL

TELEFONO:; 24-3777

. Tel: 33-2378 [ Fax 33-2421 ]
0D - calle 11, Edificic Wimmer, 3a
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Ing. L. Murillo B, Ph.D.*

La Capacidad de Carga de una
Lancha Comun

Las lanchas son de uso co-
min para pescadores, turistas,
transportistas, buzos y mari-
nos. En centroamérica muy
a menudo se llenan las lan-
chas pequefias con materiales
o personas desconociendo su
capacidad de carga. Esto pone
en peligro las personas y sus
bienes. Muchos accidentes na-
vales ocurren desconociéndo-
se su causa real o la manera
de prevenirlos. En este articulo
s¢ toma un caso particular,
una lancha tipica de 3.5x1.3x.5
metros y se calcula su com-
portamiento en carga estitico,
en equilibrio con el agua. A par-
tir del ejemplo el lector podra
desarrollar un criterio de Segu-
ridad naval para su lancha
extrapolar para establecer la
capacidad de carga y estabili-
dad de su lancha.

LA CAPACIDAD DE
LAS LANCHAS Y SUS
DIMENSIONES CRITICAS

La capacidad de carga de
una lancha desde luego que
no corresponde con el peso
del agua que la lancha po-
dria desplazar si se hundiera
completamente; aunque muy
a menudo, adn entre marinos,
se cree que esto es asi. Es
decir, una lancha se vuelve
inestable puede volcarse
mucho antes de hundirse por

sobrecarga. Esto es asi debido
a que la lancha es un cuerpo
fisico con seis grados de liber-
tad, libre para girar y moverse
en tres sentidos diferentes.

La dimensiones criticas
para el giro (o vuelco) lateral
de una lancha comin son su
manga (o ancho), y su altura
(la distancia desde el fondo de
la lancha al tope de su borda).
La capacidad de carga estatica
es desde luego una funcion del
volumen de la lancha y por
consiguiente incluye su lon-
gitud total. Su estabilidad la-
teral sin embargo no depende
de su longitud. Asi pues se
podria, tedricamente, construir
una lancha con mucha capaci-
dad de carga pero sin estabi-
lidad al vuelco simplemente
haciéndola muy larga mu
delgada. Las lanchas delgadas
bien disefiadas tienen wun
comportamiento propulsivo fa-
vorable puesto que su resis-
tencia al desplazamiento es
menor. Sin embargo, tienen
un grado de estabilidad Iate-
ral reducide como veremos
mis adelante.

LA ALTURA DEL
METACENTRO

Los Modos de Giro de
una lancha tienen mucho

en comin con el famoso

* Ph.D en Ingenieria Ocednica, Colegio de Ingenierias, Universidad de

Rhode Island, Mayo

1991. Miembro del la Asociacion de Ingenieros y

Arquitectos Navales de los Estados Unidos de Norteamérica.

Péndulo Simple que casi to-
dos los ingenieros estudiamos
en las universidades en nues-
tros cursos de Mecdnica. La
longitud equivalente del pén-
dulo en Ingenieria Naval estd
relacionada con la Altura
del Metacentre del navio y es
el pardimetro de interés en
esta discusion. Todos sabemos
que la velocidad de giro de
un péndulo depende de la

itlud equivalente. La esta-
bilidad de una lancha crece
con la Altura del Metacentro
lo mismo que su velocidad
de giro. Es por esto que si
nos montamos a una lancha
que responda con rigidez a
los momentos laterales, es
decir, a una lancha “dura™ que
oscile rdpidamente cuando la
desplazamos de su posicién
de equilibrio estitico, tenemos
mas seguridad ante la posibi-
lidad de un vuelco trigico.
Esto puede ser, sin embargo,
algo incnp_feniente y a me-
nudo la gente prefiere una lan-
cha “suave” que gire lentamen-
te. Un marino experte con
mucha experiencia de campo,
puede anticipar el volconazo
cuando note que su lancha
gira demasiado suavemente.
Para estimar como y cuando
es bueno ponerle nimeros al
asunto. Para esto es menester
llamar al Ingeniero Naval u
Ocednico para que nos haga
el cilculo preciso.

En estas lineas haremos
célculos a modo de ejemplo
para una lancha pequefa con
una profundidad de espejo
de 0.5 m, una longitud total
de 3.5 m y un ancho de 1.3 m.
Aqui se estudiard un proce-
dimiento de wverificacidon de la
seguridad de la lancha y no
un procedimiento de disefio.
Para esto dltimo le recomien-
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do comunicarse con su inge-
niero y no tratar de hacerlo
usted solo.

LA ECUACION DE
ESTABILIDAD ESTATICA

La ecuacién de estabili-
dad estitica para dngulos pe-
quefios esta dada por (SNAME,
1988):

GZ - GM * SIN (&)

en donde GZ es el brazo
de palanca o torque resistivo
lateral (la medida de estabi-
lidad estdtica), GM es la altura
del metacentro y @ es el ulo
de inclinacién lateral del na-
vio. Esta expresion nos mues-
tra como depende el Momen-
to Resistivo (que impide el
vuelco del navio) de la Altura
Metacéntrica. Como se nota

ra que haya un minimo de
estabilidad GZ deberd ser ma-
yor gque cero, lo mismo que
GM. Como la dependencia
sinusoidal es directamente
calculable no se discutird. 5i
discutiremos el cialculo del GM.

EL CALCULO DE LA
ALTURA
METACENTRICA GM

El cilculo de la altura me-
tacéntrica GM se realiza me-
diante la expresién (SNAME,
1988):

GM = KB + BM - KG

en donde KB es la distancia
vertical del Plano de la Quilla
a el centro de boyancia, BM
es la distancia vertical del Cen-
tro de Boyancia a el metacen-
tro y KB es la distancia verti-
cal del Plano de la Quilla a el
centro de gravedad del navio.
El cilculo de BM se puede rea-
lizar matemiticamente a par-

tir del momento de inercia del
drea horizontal del plano de
flotacién del navio | y del volu-
men sumergido V mediante la
formula siguiente:

BM=I/V

Claro que conforme se
hunde la lancha variarin to-
dos los anteriores pardmetros.
Sin embargo existen procedi-
mientos de ingenieria que aun-
que un poco tediosos requi-
riendo muchas operaciones

Alturay del MatScenire pars s
de 1.5 x 1.5 x § m. de fonde plans

cuADmOD 1

algebraicas, se pueden utilizar

para realizar estos cdlculos
ara las varias posiciones de
Linea de Flotacion.

El autor ha realizado los
anteriores cdlculos para una
lancha con una profundidad
de espejo de 0.5 m, una longi-
tud total de 3.5 m, un ancho
de 1.3 m y que posee un fondo
plano. Los resultados se mues-
tran en el Cuadro No.l. En el
Cuadro No. 1 se nota como el
GM adquiere
valores nega-
tivos (inesta-
bles) para una

T

g = 000 |

Profprdided o §.50 m

carga neta de

728 kgrs. Esta
carga esti muy

fu:nr debajo de
A carga maxi-

ma que aguan-

taria la lancha
antes de hun-

dirse sin consi-

(deraciones de

estabilidad (2.2

toneladas). Los

cilculos de Cua-
dro MNo. 1 fue-

ron hechos pa-

ra una altura
del Centro de

Gravedad (KG)
Figura Na. 1
Slturas ds Metscentro y Centros de Boysncis.
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CUADRO 2

Alturasz del Metacentiro para lancha
de 3.5 % 1.3 x & m. de fonde plano

Largo = LSO m

|

Amcho = 1.30 =

i

Frofursdded = 050 m

HG = 0.50 m

EM = LA

KB
e d

Carga
d=i*B* 1000

B~ 250 3d

Em————————

14.08

.01

45.5 Hgr

T80 Kgr

o048

LS Mgr

a.0%

4550 Kgr

.07

591.5 Mgr

e

728.0 Kgr

B64.5 Kgr

1001.0 Kgr

o ANNE- NN
| 1274.0 Mgr

15487.0 Kgr

e e

1820.0 Kgr

de 0.9 m. La Figura No. 1 mues-

tra un gréafico de las alturas
del Metacentro desde la Qui-
lla (KM) vy desde el Centro
de Gravedad para la misma
condicién del Centro de Gra-
vedad. En esta figura se nota
como al restar el valor del
KG, el GM toca la linea de
cero cuando la carga es B64
kgrs vy la altura de la linea de
flotacién es solo 0.19 m sobre
el Plano de la Quilla, menos
del 40 % del calado de la lan-
cha (0.50 m).

Cuando las personas se
han montado a la lancha el
KG disminuye pues las per-
sonas se sientan localizando
sus centros de gravedad mds
abajo. Ademds el peso muerto
y las cargas vivas de la lancha
pueden ser considerables de-
pendiendo del material con
el que esta construida la lan-
cha, del es or de la lamina
y de la localizacién de la car-
ga. El pebie de una lancha
pequena, como la que se con-
sidera en este articulo, puede
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Figura No., 2
Alturas de Metacentro ¥y Centros da Boyancia.
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oscilar alrededor de unos 200
a 400 kgrs.

Las correcciones que hay
que hacer a la localizacién
del Centro de Gravedad, pue-
den cambiar algo las condi-
ciones fisicas aplicables al
Caso Critico que ocurre en el
momento de cargar perso-
nas (y sus equipajes) a la lan-
cha. Es por esta razdén que
los cdlculos del Cuadro No.l
se repitieron para un KG de
0.5 metros. Los resultados se
muestran en el Cuadro No.2
y en la Figura No. 2. 5e nota
en el Cuadro No. 2 y la Figu-
ra No. 2 como el bajonazo
en el Centro de Gravedad
estabilizé la lancha de tal for-
ma que en esta nueva condi-
cion la lancha soporta los
1820 kgrs con un calado de
040 m. Claro estd que en pre-
sencia de olas grandes una
borda libre tan pequeiia
( i.e 0.50-0.40= 0.1 m) es muy
Fe!.igmsa, ues el agua podria
iltrarse al interior de la lan-
cha y volver a desestabilizarla
ripidamente. Ademds en esta
condicion de carga cualquier
desplazamiento wvertical del
Centro de Gravedad es muy
peligroso.

La introduccion de agua
u otros fluidos al interior
de la lancha tiene general-
mente resultados desastrosos
con respecto a la estabilidad
del navio, puesto que la correc-
cién correspondiente reduce
significativamente el GM. Esto
lo discutiremos en otro proxi-
mo articulo.

REGLAS DEL
DEDILLO

Para una lancha comiin
como la que se muestra en

la Figura No. 3, los anterio-
res procedimientos técnicos
se pueden simplificar gran-
demente. Para casos sencillos
de carga y para estimaciones
aproximadas los procedi-
mientos anteriores dan ori-
gen a varias reglas del de-
dillo de mucha utilidad prac-
tica para estimar el ndimero
de personas y la cantidad de
la carga que una lancha comiin
puede llevar.

Debido a que el nimero
de personas que se pueden
cargar depende del momento
resistivo al vuelco de la lan-
cha, el cual es proporcional
al drea del plano de flota-
cién, la cual a su vez es
proporcional al large L y al
ancho B de la lancha y el
volumen generalmente no
cambia mucho en casos préc-
ticos; se puede entonces esta-
blecer la relacién aproximada:

N=(const1)L*B

en donde N representa el
Nimero de personas. El va-
lor aplicable de la constante
“constl” se puede inferir de
experiencias practicas. El ser-
vicio de Guardacostas de los
Estados Unidos utiliza la
constante de 0.71 (cuando
las dimensiones estin da-
das en metros, 1/15 cuando
estin dadas en pies). Simi-
larmente la carga mAaxima
permitida para un bote de-

valor recomendado por el
Servicio de Guardacostas Mor-
teamericano es de 120.4
(con las dimensiones dadas
en metros, 7.5 cuando estén
dadas en pies). En un caso
particular de cdlculo para
PErsonas con carga, en que
se puedan aplicar las dos
ecuaciones, se escogera el
nimero menor que se calcule
va sea usando la Ecuacidn 5
o la Ecuacion 6 de tal for-
ma que ambas ecuaciones
sean satisfechas simultinea-
mente.

Desde luego que las ante-
riores reglas del dedillo solo
son de utilidad como guia
para cdlculos rapidos e in-
mediatos. Para estar seguro
y disefiar una lancha el in-
geniero responsable recurri-
rd a los procedimientos de
ingenieria naval correspon-
dientes parecidos a los discu-
tidos a.nteriurpi.'::nte,

-
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Figura No.3

pendedesuvolumenyen [ ancha de Jondo Plano corriente

consecuencia:

W=(const1)
*=L."RB*D

en donde W

representa la
carga méaxima
permitida en ki-
logramos y el
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CFIA recibe 133 nuevos prﬂfesiun;les

El acto de incorporacién se
realizéel Viernes 2 dejulioan-
terior, con la participacién de
los miembrosde la Junta Direc-
tiva General del CFIA, enca-
bezada por el Arq. Hugo Fer-
niandez Sandi, en la presiden-
cia.

Se incorporaron 27 inge-
nierosciviles, siete arquitectos,
16 ingenieros electricistas, 14
ingenieros mecinicos, 23 inge-

nieros industriales, tres inge- _ < - 1

nieros topégrafos y geodestas, . )

16 topogratos asociados, once = -

ingenierns en construccién, Entrega de los correspondientes cerlificados de acreditacién por parte
AL 2 & de los directivos del CFIA, represantantes de los coleglos que integran

EE}5 1nEE'n15rD:—"" Ik mﬂn_tem' la federacién. (Foto Lainez/CFIA).

mientoindustrial, cuatroinge-

nieros en produccién industri- En esta misma edicion, en les brindd el Arq. Fernindez

al, cuatroingenierosenelectré-  la seccién editorial, incluimos  Sandi a los nevos colegas,
nicay dosingenierosagricolas. el discurso de bienvenida que

e i e —

e

Juramentackin de los nuevos mismbros del CFLA, [Folo Lainez/CFLA)
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Suscripcion Gratuita

Sefiores Profesionales:

El dia 30 de Setiembre del corriente
afio vencerd el plazo para la recepciton de

las Suscripciones Gratuitas dispuestas por
el Consejo Editor de la Revista del CFIA.

Mucho agradeceremos que nos hagan
llegar las tarjetas que han recibido con los
datos completos antes de esa fecha al
apartado 780-2100 Guadalupe,

Fax: 40-4342.

APDO. 4995-1000

Agenda “r’i;;f?d

Ingenieria + Arquitectura

Comoestos iiltimos afios estaremos editando
la Agenda 1994 la cual serd obsequiada a los |
profesionales en el mes de diciembre y enero
proximos.

Las empresas que deseen participar con
publicidad en este medio puden ponerse en
contacto con nuestras oficinas a fin de que sean
informadas sobre los alcances de esta publicacion.

Elcierre de publicidad serd el dia 30 de Octubre
de 1993.

Mass Creativos &.A
Tel. 40-8070 y 40-4342 / Fax 40-4342

Muchas Gracias. -
) e




Empresas
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CONCRETO INDUSTRIAL 5.A.

Pavimentos de Concreto

::.',lul'.h”r:-}‘

Hace 20 afios Concreto Industrial abrid sus
puertas a la Empresa Constructora ofreciéndole
bloques, adoquines y tubos de concreto. Ahoranos
sentimos muy orgullosos de introducir un
totalmente innovador eén Costa Rica: los Pisos de
Concreto para exteriores Bomanite.

Bomanite &s una Empresa estadounidense
que trabaja desde hace 35 afos en mas de 28
paises en todo el mundo, dando excelentes
resultados; por eso Concreto Industrial compré la
Licencia para Costa Rica.

Muastro personal viajo
especialmente a Madera,
California, para adiestrarse
enlainstalacidn del producto,
debido a que |la misma es
hecha en el sitio de laobra, y
nuestros trabajos realizados
ya en el teritorio nacional
demuestran muy bien los
excelentes resultados de
Bomanite.

Una de las principales ventajas de los pisos
Bomanite es su bajo costo, ya que nuestros
precios por metro cuadrado incluyen: chormrear el
concreto en el sitio de la obra, imprimir el piso y
ponerle color ahi mismo, ademas de toda la mano
de obray materiales necesarios para esto. Nuestro
precio es el final, no hay costos adicionales.

También, la alta tecnologia de Bomanite permite
hacer pisos muy duraderos sin necesidad de darles el
mantenimiento que otros productos si necasitan.

Hace afos era posible todavia utilizar piedra
natural para hacer pisos exteriores, sin embargo
su alto costo no lo permite en la actualidad. En
aste campo Bomanite representa |a altermativa
perfecta ofreciendo un sin nimero de moldes,
texturas y colores, con lo cual crea el mismo
ambiente y belleza de la piedra, pero a un costo
muy inferior.

Ademas, va a agradar a los Arquitectos e
Ingenieros, saber qua con Bomanite pueden hacer
disefios exclusivosenlos pmusycmarsmsmws
muy especialas.

-
Lo

Uno de los maiores
ejemplos que demuestra
todo lo mencionado, es el
& emplec de Bomanite en

5" Epcot Center, donde cada
pabelién tiene un disefo
diferenta, adap-tandose al
pais representado. Bomanite
se ancuentra también en:
Bush Gardens, Universal
Studios, El Castillo Disney
World y una infinita cantidad de Hoteles, parques,
centros comerciales, calles y casas an todo el
munda.

Ahora los Arquitectos, Arquitectos Pai-
sajistas, Ingenieros, Constructores, las Entidades
Gubernamentales y los propietarios de casas en
Costa Rica pueden también descubrir Bomanite:
el piso de pavimento con texturas y colores que los
haran tener una verdadera solucion innovadora y
a un precio muy competitivo. P
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Ing. Roberto Loria Gonzdlez.(*)

Peritazgo en el Poder Judicial

Deberes y Responsabilidades
que debe conocer el profesional
en Ingenieria y Arquitectura
cuando actia como Perito en el
Poder Judicial.

Cuando los representantes de
la justicia, entre ellos jueces de
Juzgados y Alcaldes, tienen que
tomar decisiones ajenas al campo
del Derecho, se asesoran o auxi-
lian en personas con amplios co-
nocimientos en campos que éste
le solicita, que pueden ser pro-
fesionales universitarios o perso-
nas con amplia experiencia en
campos en que no ameriten titulo
profesional universitario.

De ahi que la figura de este
asesor que se denomina “PERI-
TO”, se constituye en un auxiliar
o ayudante para el Juez.

La funcion del Perito es trans-
mitirle al Juez conocimientos
altamente técnicos, en el campo
que éste le solicite, para que con
ese asesoramiento pueda tener
mejores medios de prueba antes
de impartir justicia.

El Articulo No. 404 del Codigo
Procesal Civil Ley No. 7130 dice
al respecto:

Articulo 404 - Designacion de
los Peritos.- El juez hari la desig-
nacidn en personas que tengan
titulo en la ciencia o arte corres-

* Asociacion Costarricense de Ingenieria
Econdmica, Costos ¥ Sistemas.,

pondiente, de honorabilidad y
competencia reconocidas. S5i no
hubiere profesionales, o habién-
dolos no aceptaren, el juez nom-
brariapricticos. También podri
nombrar a practicos cuando el
dictamen verse sobre puntos que
no exijan titulo profesional. Las
partes podrin, de comin acuer-
do, hacer el nombramiento del
perito o peritos, siempre que red-
nan los requisitos antes dichos.
De no ser asi, se desechard ese
convenio y el juez hara la desig-
nacion.

Es prohibide nombrar como
peritos a los empleados y fun-
cionarios judiciales.

En el presente articulo al ha-
blarse de perito, se hard pensando
en que es un profesional uni-
versitario graduado en el campo
dela Ingenieria o la Arquitectura
y miembro activo del CFLA.

Sea que el Juez nombre al pe-
rito o las partes en conflicto lo
proporcionan (comiin acuerdo),
la designacion se hard por medio
de una notificacion, que firman
el secretario y el Juez, por medio
de la cual se le hace saber al perito
que tiene tres dias para aceptar el
cargo, segin Articulo No. 405.

Articulo405.- Aceptacion del
cargo.- Hecho el nombramiento
de peritos, se les hard saber a
efecto de que comparezcan den-
tro del tercer dia, a aceptar el
cargo. Cuando un peritonocom-

pareciere se entenderd que no
acepta y serd repuesto de oficio.

Encaso de queel peritosienta
que necesita de la ayuda de otro
protesional (caso de realizar
pruebas de laboratorio, o dividir
el trabajo) asi debe manifestarlo
antes de aceptar el cargo.

El hecho de que se nombre
peritoa un profesional en un Juz-
gado NO lo obliga a aceptar el
cargo, si él, al leer el expediente o
lo que se le solicita, considera que
carece de un buen conocimiento
¥ experiencia para emitir con
criterio una respuesta clara, con-
creta y objetiva al caso solicitado.

Recuérdese que el Juez en el
momento de nombrar un PERI-
TO, estd pensando que lohace de
la mejor buena fe hacia ese pro-
fesional universitario y por lo
tanto, espera recibir a cambio un
excelente tra paratener mejo-
res herrami s a la hora de im-
partir justicia.

Se le pide al Perito una total
neutralidad en el caso.

El perito debe conocer que un
informe pericial carente de vera-
cidad, se castiga como delito de
falso testimonio. El Articulo 314
del Codigo Penal dice:

Articulo 314: Serd reprimido
con prisién de uno a cinco afios,
el testigo, perito, intérprete o tra-
ductor que afirmare una falsedad
o negare o callare la verdad, en
todo o en parte, en su deposicion,
informe, interpretacion o traduc-
cion, hecha ante autoridad com-
petente.

Asi como el profesional que
disefia unaestructura, es respon-




sable de ese disefio y aplica lo
mejor de su conocimiento, el pro-
fesional que asume el papel de
perito, debe hacerlo de la mejor
manera ¥y saber que con la ela-
boracion del informe, al firmarlo
asume igual responsabilidad que
el profesional que disefia una
estructura.

Una vez aceptado el cargo
(acta de aceptacion del cargo) el
Perito queda en la obligacion de

presentar el informe pericial.

De acuerdo con el Articulo
No. 406, se le puede solicitar al
Perito por alguna de las partes,
reconocimiento del sitio, ante lo
cual el Juez fijard con suficiente
anterioridad el dia y la hora.

Articulo 406.- Reconoci-
miento de lugares y entrega del
dictamen.- 5i previamente a la
rendicion del dictamen hubiere
de practicarse algin reconoci-
miento de lugares u objetos, o
examinarse libros o ejecutarse al-
guna otra operacion semejante, a
solicitud de parte hecha dentro
de los tres dias posteriores a la
aceptacion de los peritos, oantes,
el juez sefialara el dia y la hora
con ese fin. Al practicarse ese re-
conocimiento, examen u opera-
cion, las partes podran hacerle a
los peritos cuantas observaciones
estimen oportunas.

Sino se pidiere sefialamiento
para el reconocimiento, o practi-
cado éste, el juez otorgara a los
peritos un plazo suficiente para
que rindan su dictamen, el cual
podran enviar autenticado o pre-
sentarlo personalmente.

Cada perito informard por
separado; pero si estuviesen de

acuerdo, extenderan sudictamen
en un solo escrito firmado por
todos. En este caso, el dictamen
se enviard autenticado.

El Perito que dejare de con-
curriralacto de reconocimiento o
quenorindierael dictamen puede
ser sancionado segin el Articulo
No. 408.

Articulo 408.- Dafios y per-
juicios.- El Perito que dejare de
concurrir alacto de reconocimien-
to, o que no rindiere su dictamen
en la oportunidad legal, sin justa
causa, quedard sujeto a indemni-
zacion de dafios y perjuicios, y se
nombrard nuevo Perito en su re-
posicion.

Para rendir el informe, el mis-
mo debe ser presentado en papel
oficio con copias (16 2). Debe ser
claro, conciso, limitarse a respon-
der a lo solicitado, sin expresar
criterios, que puedan parcializar
el informe. El informe debe pre-
sentarse personalmente o enviar-
se autenticado por un abogado.

Recuérdese que el Perito NO
JUZGA, NO FALLA, sino que
dictamina sobre lamateria en que
se le nombrd, campo en que el
Juez desea ampliar sus conoci-
mientos, como medio de prueba,
para mejor resolver.

Una vez presentado el infor-
me, el juzgado pondré en cone-
cimiento de las partes el mismo y
si es del caso el Juez puede pedir
al Perito su ampliacién, segidn
Articulo No. 407. C. P. C.

Articulo 407 .- Conocimiento
y ampliacién del dictamen.- Ren-
dido el dictamen, se rd en
conocimiento de las partes. El
juez, de oficio o a gestion hecha

dentro del tercer dia, podri orde-
nar a los peritosampliar, comple-
tar o aclarar el dictamen, sin que
por ello puedan cobrar nuevos
honorarios. La resolucion en ese
sentido no tendra recursoalguno.

Mo se girardn los honorarios
a los peritos sino cuando hayan
completado su dictamen; quien
se niegue a hacerlo, perderi los
honorarios, que serin destinados
a pagar un nuevo peritaje.

En el informe pericial que se
presenta al Juzgado deben fijarse
los honorarios que el Perito consi-
dera justos, posteriormente el
Juez los fijard en definitivo, al
respecto el Articulo No. 403 dice
lo siguiente:

Articulo 403.- Honorarios y
gastos del perito.-Siel Juezadmi-
tiere la prueba, deberd prevenira
la parte proponente el depésito
de los honoratios, asi como la
suma correspondiente a gastos,
los cuales calculard tomando en
cuenta la naturaleza del dicta-
men, la competencia y el trabajo
que exija.

Si la parte contraria hubiere
solicitadoampliacién, debera de-
positar la mitad de los honorarios
y gastos, locual serd proporcional
si la parte contraria estuviere for-
mada por varias personas.

El plazo para hacer el depd-
sito indicado es de ocho dias. 5i
no se hiciere se tendra por aban-
donada lapruebay se prescindiri
de ésta o de la ampliacidn, segiin
sea el caso,

Desechada o desistida la
prueba principal, podrd practicarse
la de la ampliacion, pero en este
caso los honorarios y gastos debera

o1fajo) [ap es1Ay 25
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cubrirlos, entotal, laparte que haya
solicitado esa ampliacion.

5i ambas partes solicitaren la
prueba, cada una pagard los res-
pectivos honorarios y gastos
cuandolos interrogatorios versen
sobre puntos diferentes.

5i versaren sobre puntos
iguales, cada parte pagard la mi-
tad de los honorarios y de los
gastos,

Eljuez, asolicitud de los peri-
tos, podra girarles previamente
al reconocimiento, la suma corres-
pondiente a los gastos, pero si
porsuculpanorindieren el dicta-
men, deberan devolver esa suma,
bajo apremio corporal.

Los honorarios profesionales
del C.F.I1.A., de Costa Rica para
avalios (Reglamento del afio
1968), no se aplican, el Poder Ju-
dicial elabord su propia tarifa de
honorarios, ver Boletin Oficial #
116 de la Gaceta del Jueves 20 de
Junio de 1991.

Elnombramiento de un peri-
to puede serimpugnado por una
de las partes cuando ésta con-
sidere que el Perito nombradono
tiene la capacidad ni los cono-
cimientos para tal nombramiento,
los Articulos 70-71-72-73-74
- 75 del C.P.C., se refieren a ello.

Articulo70.- Peritos nombra-
dos de comin acuerdo y por el
juez.- Los peritos nombrados de
comiin acuerdo por las partes no
podridn ser recusados sino por
causas posteriores a su nombra-
miento. Podrin serlo también,
por causas anteriores, los desig-
nados por el juez o tribunal que
conozca del proceso.

Articulo 71.- Causales.- Son
motivos de recusacidn de un
Perito los siguientes:

1)Carecer de condiciones per-
ceptivas necesarias paraadquirir
cabal conocimiento del tema so-
bre el que versa el peritaje.

2) Falta de discernimiento su-
ficiente para apreciar con exac-
titud sobre el hecho que verse el
peritaje.

31 Haber rendido el dictamen
por fuerza, miedo, error o sobor-
no.

4) Ser ascendiente o descen-
diente, cdnyuge, hermano, tio,
sobrino, primo hermano, cufiado,
padre, o hijo politico del litigante
que lo haya ofrecido.

5) Ser socio, dependiente o
empleado del que lo presenta.

6) Tener interés directo o
indirecto.

7)Haber sido condenado por
falsotestimonio o por delitos con-

tra la fe priblica o contra la pro-
piedad.

B)Seramigo intimo del que lo
presentare o haber enemistad
grave entre él y el litigante con-
trario.

9) Ser un ebrio habitual.
10) La falta de pericia.

Es, ademids, motivode recusa-
cién para elnombrado porel Juez,
haber dado el perito, sobre un
asuntoigual, un dictamen contra-
rio a la parte recusante o haber
prestado servicios como perito a
la parte contraria.

Articulo 72.- Requisitos y

plazo.- Enla recusacion se expre-
saran correctamente la causal de
ella y las pruebas en quese funda.
En el caso primero del articulo 70
deberd presentarse el escrito de
recusacion, antes del dia sefialado
para dar inicio al reconocimiento.
En el segundo, dentro de los tres
dias siguientes al de la notifica-
cidn del nombramiento.

Articulo73.- Rechazo de pla-
no.-Eljuzgador rechazari de pla-
no la recusacion, si no se hubiere
presentado en observancia de lo
dicho en el articulo anterior.

Articulo 74.- Trimite. -Pro-
puesta entiempoy forma la recu-
sacion, el juez mandard que se le
haga saber al peritorecusadopara
que, en el acto de la notificacion,
o dentro de veinticuatro horas,
manifieste si es cierta o no la
causal. A la parte contraria se le
dard audienciapor ese mismo
plazo. L

Si el Perito reconociere la cau-
sal, o si guardare silencio, se le
tendrd por separado sin mis tri-
mite.

Dentrodel plazodicho, la par-
te contraria podra proponer las
pruebas que estime pertinentes.

Siel peritonegare la causal, el
Juez procederi a practicar suma-
riamente la prueba que’ estime
indispensable. Evacuadaésta, re-
solverd el Juez dentro del tercer
dia. Contra lo resuelto no habri
recurso alguno.

Articulo75.-Costas.-Cuando
sé desestime la recusacion de un
Perito, sera condenado el recu-
sante en todas las costas del in-
cidente.
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En el Codigo Procesal Civil
s¢ habla del Juicio Pericial, se
anexan los articulos 530 - 531 -
532 - 533.

Juicio Pericial

Articulo 530.- Procedencia-
Las partes podrin someter sus
diferencias derivadas de la rela-
cidnjuridica quelas vincula, sobre
la estimacion de alguna cosa, la
ejecucion de cualquier obra, o so-
bre puntos técnicos, a la decision
de peritos, quienes podrin ser
practicos o profesionales.

El Estado y sus instituciones,
as{como las municipalidades, po-
drdn igualmente someter a la de-
cision de peritos las cuestiones o
diferencias en que figuren como
partes interesadas, de acuerdo
con las leyes respectivas.

Articulo 531.- Formacion del
tribunal.- La formacion del tri-
bunal pericial no requerird com-
promiso previo; bastard con la
cliusula compromisoria o con la
norma legal respectiva. Laactua-
cion de los peritos se sujetard a
las formalidades que acuerden
las partes o que determine la ley
en cada caso.

Articulo 532 - Nombramiento
y aceplacidn.- A falta de convenio
o de disposicion legal, los peritos
serinnombrados de acuerdocon
las disposiciones que parael nom-
bramiento de peritos se establece
en el proceso ordinario. 5i no se
indicare el niimero de peritos, se
entenderd que las partes optan
por uno solo de ellos. El que no
comparezca a aceptar el cargo
dentro del plazo fijade por el
juzgador, se considerard que no
acepta el cargo.

Articulo 533.- Decision.- Los
peritos procederan como los ar-
bitros de equidad; no es preciso
que su decision sea fundada, pero
deberd ser expresa y categdrica,
y notendrd mas recurso que el de
nulidad, conforme conel articulo
526. Tendré laautoridad y eficacia
de la cosa juzgada material. A
esta decisién le serdn aplicables
las normas sobre ejecucion de
sentencia.

Los peritos que no hubleren
fallado dentro del plazo fijado
por las partes, perderdn su juris-
diccidn, salvo acuerdo en contra-
rio; y si hubiere culpa de su parte,
responderin por dafos y perjui-
cios y perderan sus honorarios.

Si las partes no hubieren con-
venido en la fijacion de honora-
rios para los peritos y nose tratare
de funcionarios judiciales, los ho-
nNOTarios se pagaranconarregloa
la misma tarifa establecida para
los drbitros deequidad. Los hono-
rarios deberan depositarse de pre-
vioalaintervencidn de los peritos.

El juzgador no ordenard el
pago de sus honorarios antes de
que se haya ejecutado el dicta-
men, sia su juicio se requiriera
para ello la intervencion de los
peritos.

El perito profesional univer-
sitario que se nombre en un Juz-
gado o Alcaldia del Poder Judi-
cial o por parte de la Corte Supre-
ma de Justicia, debe ser sincero
con €l mismo, ver siesti en capa-
cidad de realizar el trabajo soli-
citadoy siestidentrode sucampo
de accion profesional.

Es recomendable prescindir
de unnombramiento explicando

las razones por las que no puede
llevara cabo tal labor que aceptar
un cargo y preparar un informe
incompleto y carente de solidez
técnica.

El informe debe contener
como principales datos y obser-
vaciones lo siguiente:

A - Motivo de la prueba peri-
cial, describir para qué fue nom-
brado y a qué debe referirse.

B - Hacer una descripcion de
la situacidn en el momento de la
visita.

MNuneca preparar un informe,
asumiendo informacion que no
pudoinvestigar a fondo, por falta
detiempo durante la visitao por-
que no se le dieron las facilidades
que €l deseaba.

Para ello se debe enviar nota
al Juzgado, explicando la situa-
cion, antes de p_ﬁparar«el informe,
debe recordarse que el informe
tiene que ser altamente técnico y
bien soportado, que pueda ser
demostrado cuando se le solicite
una ampliacién al mismo, o que
se dude de él.

C - Cuando el caso lo amerite
aportar fotogralias, y tener una
conclusion.

Debe recordarse que el Perito
NUNCA vaaquedar biencon las
partes en conflicto, pero si debe
quedarbien consigomismoy ante
todo enaltecer su nombre como
Ingeniero o Arquitecto miembro
delColegio Federadode Ingenie-
ros ¥ Arquitectos de Costa Rica y
saber que con su aporte se ayuda
a impartir una mejor JUSTICIA.
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MURO DE CONTENCION EN SUELO REFORZADO

CON GEOTEXTIL TEJIDO

Ing. Emesto Parra,

Los geotextiles y suuso an la construccion de obras
civiles han tenido un crecimiento acelerado, proporcio-
nandonos novedosas soluciones.

Continuamente se estan desarrollando nuevas
aplicaciones que constituyen un gran aporte para [a
ingenieria; sin embargo, para muchos interesados en

ol tema @stos hechos pueden estar pasando desaper-
cibidos,

Esta situacién ha llevado a crear una serie de
articulos practicos y especializados, a través de los
cuales podremos mantener oportunamenta informados
a consultores, construciores, entidades piblicas y uni-
versidades de las diferentes soluciones que se vienan
desarrollando con los gaotaxtiles.

DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Lacompafia Granitos y Marmoles 5.A. réalizd una
ampliacién en su planta industrial, localizada en Santa
Fe de Bogota, Colombia. El objeto fue la construccion
de una via de acceso que permitiera oplimizar los
terrencs ya existentes, utiizando una franja de 9 me-
tros de anchoy 100 metrosde longitud, entre el indero
de latabricavecina, y las bodegas actuales de Granitos
y Marmoles. Como se cbserva en la figura 1, debido a
una diferencia de niveles de 4 metros, entre la rasante
de la via y el nivel de la fabrica vecina, fue necesario
construir una estructura de contencidn.

Para este propésito se analizaron varias aternati-
vag, que pudieran confinar adecuadamente el relleno
retal da marmol, y asi garantizar |a integridad de la
fabrica vecina.

ALTERNATIVAS UTILIZADAS

Las diferentes estructuras de contencidn que se

/e

A
analizaron fueron las siguientés:

= Muro de gravedad en concreto cicidpeo.
- Murg an voladize an concrato reforzado,

- Murg dé conténcién én suelo reforzado con
Geotextil Tejido.

Para la ejecucion del proyecto se selecciond la pro-
puesta de suelo reforzado con Gectextil Tejido, ya que
econdmicamente representa un 50 % menos de costo
con réspecto a ks olras alernativas.

Los dizenos del muro fueron realizados por la firma
C.\.C. Consultores de Ingenieria y Cimentadiones Lida.,
v para el refuerzo del muro se uiilizd Geotetil Tejido,

DISENG DEL PROYECTO

El muro en suelo reforzado consiste de un relleno
granular, provisto de unas capas horizontales de Geo-
tawxtil Tejido, el cual asume los esfuarzos de tensidn del
volumen de suelo reforzado (F).

En la figura 2, se cbeerva la seccion transversal del
disefio del muro, la dizposicidn de las capas de Geobextil




Tejido, y la superficie da falla del volumen del suelo. El
material de fundacién consiste de un limo arenocso y

arcilioso competante.

La astabilidad interna del muro es proporcionada
por las capas de Geotextll Tejido, las cuales deben ab-
sorber los eafuerzos debidos a la presidn activa gene-
rada por el relleno, e incrementada por el efecto de la
carga viva de serviclo (Q = 45 toneladas). El espesor
de material granular entre las capas de Geotextil (H)
fue de 0.30 metros, y la longitud minima de anclaje (Le)
de 1 metro. Esta longitud minima de anclaje se debe
colocar fuera de la superficie de falla calculada por la
teoria de empuje de Rankine.
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CONSTRUCCION

La obra de construccion del muro se Inkcid en novie-
mbre de 1991, y se termind en febrero de 1992. Previa-
mente a la construccién del muro fue necesaric remo-
ver aproximadamente un volumen de 2000 metros ci-
bicos de retal de marmaol que se encontraban almace-
nados en la Fona.

Unavez alcanzado el nivel de fundacion se procedio
a |la construccién de tramos de 15 metros de longitud,
confinades con dos pequenos murcs de concreto sin
refuerzo de 30 cm de espesor, con el fin de facilitar la
construccion del muro por etapas (figura 3).
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Figeira No. 3

Para la construccién de la cara externa del muro se
dispuso de una formaleta de madera de 1 metro de al-
to, la cual se apoyaba con codales dispuestos en la pa-
red de la fabrica vecina. Esta formaleta no soportaba
una carga importante puesto que la gran parte de ésta
era absorbida por el gectextil, evitando asi que la carga
pudiera afectar la pared de la fabrica vecina.
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Para conformar la cara externa del muro, la porcién
de Geotextil de 0,30 metros de alto, es soportada por
la tensidn que proporciona el doblez de cada capa. Por
norma de construccién el doblez de cada capa debe te-
ner una longitud minima de 1 metro.

El dren vertical del muro, se construyd de gravas
confinadas con geotextil No Tejido. Una vez alcanzada
la altura de disefio del muro se procedié a colocar laca-
pa de rodadura en adoguines, un andén con baranda
metalica vy el recubrimiento de la cara externa del muro
con una capa de mortero ristico reforzadeo con malla

(fotografia 3)

Elrendimianto cbtenido en la construccidn del muro
fue de 2 metros lineales pordia, apesar del espacictan
limitado para trabajar. El comportamiento del muro ha
sido satisfactorio, no @ han observado grietas en su
cara externa, y con el transito de los camiones no se
han presentado deformaciones en la capa de rodadura
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CAMPOS DE AFPLICACION
DE LOS GEOTEXTILES

Infermacién General

Los Geotextiles son membranas permeables gintéti-
cas, resistantes a la tensidn y al punzonamianto que
actdan como elementos de refuerzo, separacidn, filtro
y drenaje en kos diferentes tipos de construcciones.

Existandos tipos de gectextiles: los No Tejidos y los
Tejidos, ambos fabricados con 100 % polipropilenc.

La empresa PAVCO cuanta con un grupo de ingenie-
ros y técnicos especializados, que préstan asesoria
profesional para su disefo e instalacion en las diferentes
obras de ingenieria. En Costa Rica la distribucion e in-
formacién adiclonal que desee la puede conseguir en
PLASTICOS PARA LA CONSTRUCCION S.A.

Caracteristicas

Resistencia a la tensidn.

Los gectextiles poseen una alta resistencia a la ten-
gidn y pueden absorber los asfuerzos a que se so-
maten las estructuras.

Elongacion.

Propledad importante de los geotextiles no tejidos
Permiten un mejor acomodamiento én terrencs
irmegulares, manteniendo su resistencia, bajo defor-
macionas iniciales que presente la obra,

Resistencia quimica.

Por ser fabricados en polipropileno, los geotextiles
son resistentes a los acidos, alcali, insectos vy
microorganismos.,

Permeabilidad y flujo planar.

Los Geotextiles No Tejidos por ser punZonados,
permitan un mejor drenaje en el sentido del plano.

Resistencia a la temperatura.

El polipropilens es resistente a altas temperaturas.
En repavimentaciin el asfalto se coloca sobre el

geotextil entre 100 y 110 grados centigrados, de
acuardo con las normas técnicas.

Capacidad de filtracién.

Por su porometria, Los Geotentiles permiten el pa-
so del agua y retienan los materiales finos.

Funciones técnicas de los
geotextiles

Separacion.

Los Geotextiles impiden la contaminacién de los
agregados seleccionados con el suele natural,

Refuerzo.
Tedo suelo tiena una baja resistencia a la tensién,
El gectastil absorbe los esfuerzos de tension que al
suglo no posee.

Filtracion.

Loz gectextiles permiten el paso del agua a través
de sus poros, impidiendo que las particulas sélidas
io trazpasen.

Drenaje planar.,

Los Geotextiles permiten la salida del agua en el
plano del geotextil, evitando el desarrolio de la
presién de poros en la masa del suelo en consi-
daracitn.

BIBLIOGRAFIA

BOWLES, J. Foundation Analysis and Design.
Fourth Edition. Mac Graw Hill.

KOERMER, R. Designing with Geosynthetics. Sec-
ond Edition. Prentice Hall.

ORTIZ,C. Anilisis de Estabilidad de Muros de
Contenclidén Mediante Suelo Reforzado con Geotexties,
IV Congreso Colombiano de Geotecnia. Volumen 2.

Santafé de Begeta,

SOWERS, G.F. Introductory Scil Mechanics and
Foundations: Gecotechnical Engineering. Fourth Edi-
tion, Macmillan Publishing Co.




EXTRALUM COMERCIAL.
LOS PROFESIONALES EN ALUMINIO.
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COMO SOLO EN EXTRALUM PODEMOS HACERLO.

LA MEJOR ALTERMATIVA PARA ADOUIRIA SUS EXTRUSIONES DE ALUMINIO DE PRIMERA, ECOMOMICA ‘l’rHI.PIDAHEHTE.
En ol nuineg Exiralurn Comenciol, wsied enconirand todo o quea busco an sluminkod e
* Maoyor vanedad o parfiles eloborodos con aluminio Impartoda da o mejor calicdad
* Colohes MoOernos Que No 58 decslonan Dor SuU prociso di anodiznco alectnoiiico
* Produccion edarmenta nocional, que ke gonandiza qrnfm inmmeedioios
* Profedionales Gifomente CODOCIOCos qua Supandan ko producciin
" Mofmas y Estdanchones ca colichad wigantes on o Estados Linldos
* AS@3000 8N SU COmprg

Visite nuesira sola de exhibécién, la mbs gronde ¥ modema de Cenltro Aménca

EXTRALUM |
EXTRUSIONES DE ALUMINIO

Dl Clirvencanios Macitmal 200 m. al sty - Tak 579266 Faor 30-B506 ApSs. 11200-1000 San Josk
Plants industrial g8 Cantags - Tels: T3 PEMTI 6T Faxh 737100

NO A LA DEFORESTACION. PROTEJAMOS NUESTROS BOSQILES,
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EL PODER EN SUS MANOS
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UNA COMPARIA @ BLACK & DECKER

cerraduras
] o
kwikret

UNA COMPANIA @ BLACK 5 DECKER
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Tal: 21-6100 - Fax: 22-4997
BLABK & Cermncro de Sericio, 125 mts. norce

c de la entrada principal del Hospital de Nifos
DE KEH. Encuénitrenos en las mejores ferreterias del pais
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ACCESDNiIDS
Termocontraibhles
Raychem

para conductores eléctricos
Sac(dase las telaranas
de los vielos sistemas

' T* ' B R p e Yo Tel: 33-9444 - Fax: 23-2914 - Correo Electronico 48-0771
d_’(.-_-? :._; W Cinco Esquinas de Tibés - Apdo. Postal. 1458-1000

San José, Costa Rica

Electricidad - Telefonia 5.A.
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