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LEHNER

COSTA RICA

La nueva solucion en
aluminio y vidrio .
arquitectonico

B\ ventanas

B\ puertas

"W fachadas flotantes
W frentes comerciales

LEHNER DE COSTA RICA
CARTAGO: Zona Industrial, 700 mis. al Ceste ¥ 150 mis. al Norte del Rest, El Quljongo.
Télalonos T3TE23 - TATER24, Fax (508) TATE25, Aparado 47-T052 Carlago
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DISENO CREATIVO

Complejo Polideportivo, Lataquia, Sira

Philips Lighting

INPELC

300 mte. Este de piscinas Plaza Gonzdlez Viguez,
carretera a Zapote. Teléfonos: 27-28-29

En Costa Rica Ingenieros
respaldados con software v
soporte proveniente dal
LENTRO LIDEC de desamolio
de tecnologia y software para
dizeno, eén Europa, hacen
realidad sus mas dificiles retos
en duminacion ponlendo a su

alcance o ultimo eniluminackan.

PHILIPS




EXTRALUM COMERCIAL.
LOS PROFESIONALES EN ALUMINIO.

- lrl *I'

COMO SOLO EN EXTRALUM PODEMOS HACERLO.

LA MEJOR ALTERMATIVA PARA ADOUIRIR SUS EXTRUSIONES DE ALUMINID DE PRIMERA, ECOMOMICA ¥ RAFIDAMENTE.
En ¢l mugvo Extralum Comerciial, usted encontrond fooo 0 que busca en oluminio:
* hgyoe vaiedod cb pedtigs alobanadod Con Shuamink importods da ko mejor cabdad® ==
" Colones rccmas Quid no 4 Secalonon Do fU proceso G8 anadizadd elactoltico
* Produccadn nigfomente nocionol, gue ke gorantiza entregos inmediaias.
* Profesionales altamania copocibados que supenison ko produeccibn
* Mormos y Eskndares de cabdad vigentes en los Estodos Unidos
* Asesoria 8n U Compa

Visle nuesho sala de exhibiciin, la mas grande y madema de Centia Ambnca

EXTRUSIONES DE ALUMINIO

el Do Micicoad 200 m_ ad st - Tt S7-3067 Fax- 338808 Apdo. 112561000 San Josk
Plants ingosinal oo Cansg - Teli: FR-PEIETITERT Fack TRTi0d
NO A LA DEFORESTACION. PROTEJAMOS NUESTROS BOSQUES.



¢Por que seguimos siendo
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conseguir un mueble superior,

El disefio, calidad y servicio es nuestro

permuneme cc::rnpromisc: con el cliente,




a la Asamblea Legisfatwﬂ

El Arg. Hugo Ferndndez Sandi, Presidente
del CFIA, envid la siguiente carta al presidente
de la Asamblea Legislativa, Lic. Danilo
Chauverri Soto, en donde le detalla el trabajo
que realiza el CFIA en beneficio del progreso y
la seguridad ciudadana con ayuda de los Tim-
bres de Construccidn.

Con referencia a nuestro oficio nimers 140-93-
PCFIA, de fecha 18 de mayo de 1993 me permito
ampliar informacidn respecto al trabajo que realiza el
Colegio Federado de Ingenieros y de Arquitectos de
Costa Rica (C.F.IA.) en dreas claves para el desarrollo
del pais y cuyo desenvolvimiento podria verse seria-
mente afectado, de aprobarse en ef seno de fa Asam-
blea Legislativa, la derogatoria de los timbres.

El C‘..F.J’...-l n!mun-nﬂu diversos programas fécnicos,
crentificos veccidn comunal v estd encargado
por ley velar por los infereses de la sociedad
costarricense, al dar opinidn y asesorar a fos poderes
del Estado, organismes, asociaciones e instituciones
pblicas y privadas en materia de la competencia de
Jos diferentes o5 quelomiegran asicomo promover
la contribucidn de fos profesionales en forma dindmica
en su aplicacion en asunfos de inferds publico. Por ofra
parte, también, en fiel apego a la ley fiscaliza e.ﬂ'q,rﬂ'-
cicio profesional de sus miembros en forma dilf
v efectiva por medio de la Subdireccidn de F;smﬂ:l
¥ Tasacicn y ofras instancias del C.F.IA.

El Colegio atiende casos denunciados por los
ciudadanos ante esa Subdireccidn, y sus inspectores
recorren el territorio nacional para I';;q'.r'.f-'rr el buen
desempeno de los pmfesrhrm es en las diferentes
manifestaciones de su q,rwrrc'm ¥ oporfunamente se
ha dado aviso a las municipalidades, cuando se
han descubierfo irregularidades en obras de infraes-
fructura visitadas,

Algunos de fos casos mis recientes se refieren
a proyectos agropecuarios que no tienen planos inscri-
tos, ni profesional responsable en el proyecto
consiructive que desarrollan y algunos proyectos
hoteleros en los que el C.FIA. descubrid irregularn-
dades, por fo que se actud en correspondencia con
su responsabilidad de confrof y vigilancia.

También es i fparfﬂﬂﬁ' destrcar fa participacicn
conjunta del C.F. v fa Asamblea Legislativa en
actividades que fhan sido de su mutue inferés tales
como Concurse de Anteproyectos para el Edificio
Adminfstrativo de esa Asamblea y la celebracion de
fa Semana Nacional de Monumentos y Sitios.
Actualmente, ambas instttuciones fambién estamos
r..;-s‘pnfdaﬂa'a la realizacion de dos cursos: “La

Arguitectura de Madera: Estudio yN§
“Intervencidn de Centros Histdricos y
Histérico-Cultural “impartidasporel
Cotarelo (Sesicnmimero 157 de la Asamblea Legislativa
del 25 de maye de 1992, capitule ndmero 7, articulo 1,
acuerdo firme).

Costa Rica, a través del trabajo desplegado por
el C.FIA., ha fogrado también prestigio v reconoci-
miento enel dmbito internacional. Por ejemplo, la Unicn
Panamericana de Asociaciones de Ingenieros (L'PALDI],
designd a Costa Rica, por medio del CFIA., para
ser sede y brindar soporte a cuatro comités de gran
importancia para el continenite:

- Comité Panamericano de Cuencas Hidrogrificas.

- Comité Panamericano de Patrimonio Histdrico,

- Comifé Panamericano de Planificacidn Urbana y

Crecimiento Poblrcional

- J-'."..'?T'M Panamericano de Energia (Vicepresiden-

cia

Nuestro pais ostenta también la Secretaria Ge-
neral y la Coordinacicn de Area Central de esa
organizacidn continental, la Sede de Il Federacidn
de Organizaciones de Ingenieria de Centro América
¥ Panamd, y las Vicepresidencias de la Federacion
Centroamericana de A rquitectos, de I3 Federacion
FPanamericana de Arqmte:m: y{éﬁ Consejo
fberoamericano de Asociaciones de Arguitectos. Por
ofra parte la Federacidn Panamericana de Arquitectos
fa propuesto al CFIA. como sede de un Cenfro
Panamericano de Estudios de Pos v ef Consegjo
fberoamericano de Asociaciones de Arguitectos pre-
tende que el Colegio mwfpm:;g.tmfunmm
miento el Centro de Documental de ese
organismo fberoamericano. Todo fo cual de hecho
serd de gran beneficio para Costa Rica.

Toda esta actividad mds los aspectos mencionados
en nuesfra nofa anferior puede verse afectada por
una decisidn inconsulta de los Sefores Diputados.

Es del Interds de este Colegio conocer si, de Hlegarse
a derogar los timbres profesionales, los legisladores
tienen alguna estrategia para que ef Estada, por me-
dio del CFLA, siga actu, en esta drea. De lo
contrario la situacion lrfa tornarse cadtica. Los se- “
fores Legislidores cansiderar la
rmacional del C.F.ILA. y brindarle fa apaﬂuma"rd E
de seguir sirviendo a la soctedad. Estaremos en fa mejor &
disposicidn de justificar los gastos que se realizan por
conceplo del ingreso del timbre de construccion en o
programas que impulsan e desarrollo costarricense, ~
sujelos a cualquier fiscalizacion que se determinase

CONTIO ConVeniente. Mayo 27 de 1993,
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#1 EN TUBERIAS
Le ofrece lo mas moderno en tuberias
de acople con empaque de hule.

El sistemna Ricber v su empague de hule
reforeadn con acero, o5 garantia de
seguridad ¥ rapadez en urbanizsiones.,
acucducios v alcantanilados
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Luis A. Robles Castillo
Humberto Alpizar Alfaro (2)

ARQUITECTURA eSS
PARA LA CONSERVACION ®

El proyecto Arquitectura para la Conservacion presenta como
altermativa vilida a desarrollar por las entidades encargadas
de la Conservacion - Vigilancia - Control - Administracion e
Investigacion del Parque Nacional Isla del Coco, utilizando el
conceptos de desarrollo sostenible dado por ECODES 1.

HIPOTESIS

“En las deras marinas
protegidas, como la [sla Defl Co-
co, se puede desarrollar un com-
plefo arquitectdnice integrado
que solucione las necesidades
de investigacidn, adminisiracion,
vigilancia y control de los
recursos de estas dreas, con el
minimo deterrioro del medio
ambiente”.

OBJETIVO GENERAL

Proponer un modelo arqui-
tecténico integrado, bajo las
politicas de desarrollo soste-
nible, para la investigacién y
el correcto desempefio de las
actividades de manejo del Par-
que Nacional Isla Del Coco.

El proyecto se llevo a cabo
bajo la coordinacion del cuerpo
de tutores de tesis del Colegio
San Agustin - Universidad
Panamericana, integrado por:

(1) Tesis condensada por sus auto-
res para la Revista del CFIA
(2) Egresados de la carrera de
Arquitectura, Colegio San Agustin,
Universidad Panamericana.




Arq. Maria Eugenia Vega

Arq. Enrique Avila Durin

Ing. Fernando Herrera Cabezas

Arg. Roberto Hall

Ing. Manrique Quirds Luque

ZONIFICACION

Se analizan las diferentes
variables que inciden sobre el
fendmeno espacial para lo cual
se elabora una metodologia
que logre determinar cudles son
las dreas que reinen las carac-
teristicas mas apropiadas
para ser intervenidas. Esta
metodologia estd basada en
McHarq y es aplicable siem-
pre y cuando se tome en
cuenta los eriterios de fortifi-
cacion tedricos. Estos vienen
a ser la parte mds importante,
va que justifica la zonifica-
cion y dan las pautas para
el disefio final.

Los criterios se basan en
el Criterio General de Inter-
vencidn, con lo que se ob-
tiene el grado permisible
de intervencion o factor op-
timo de desarrollo,

implica que existan dreas
especificas que han sido
alteradas ¥ su recuperacion
estd determinada a las poli-
ticas de manejo que se den
en los proximos afios.

El factor dptimo de desa-
rrollo implica poner en priic-
tica las politicas del concepto
de Desarrollo Sostenido, para
ello se propone el Criterio de
Intervencidn 3“'& se refiere a
las posibilidades y ubicacién
de desarrollo e infraestructura,
de donde se puede deducir
que:

* De acuerdo con ef concepto
de desarrollo sostenible, se
considera factible una inter-
vencidn en La Isla Del Coco,
en aguellas zonas en donde.
de acuerdo al proceso histdrico
de desarrolle de éstas, se han
dado actividades incompati-
bles con los principios de
conservacion del ambiente,
ariginando lo que se pue-
de denominar como zonas
alteradas con deterioro de
los recursos existentes, en don-
de se podria implantar la
infraestructura adecuads para
grantizar el control y manejo
de las zonas gque aun se
conservan inalteradas, asi como

generar las condiciones apro-
pladas para la investigacidn
de los recursos existentes en
ella”.

El anterior se considera
el Criterio General de Deli-
mitacién, su objetivo es el
de ubicar fisicamente (en el
contexto general de la isla),
aquellas dreas mds apropia-
das para ser intervenidas,
sin que se produzecan efec-
tos negativos para el medio
ambiente existente. Dado
que se trabajard sobre areas
alteradas con lo que el im-
pacto seria, o bien menor, o
bien sobre dreas de menor
importancia. Del criterio ante-
rior se establecen una serie
de parimetros o criterios me-
nores que sirven de justifi-
cacién a las categorias de
anidlisis, los cuales se divi-
den en Criterios de Seleccién
y Criterios de Analisis. Los
primeros tiengn como obje-
tivo estableéar las variables
y categorias que intervienen
en el andlisis de zonifica-
cion, asi como la valorari-
zacion de éstas, para obtener
solo aquellas que cumplan
con los objetivos de zonifi-
cacion y delimitacién. Entre
estos se pueden establecer:

buscandao 5'IE'I'I‘I.1:|'FE al
menor deterioro de

los recursos. A su ' T Topografia de
vez, foma en cuenta i e 'ﬁ al zona
que una parte de la — "

isla mantiene inalte-
radas zonas marinas
y terrestres y que a-
demds el desarrollo
anterior de actividades
humanas conlleva-
ron a pricticas aje-
nas a todo Frinci 1
de conservacion. to

Zonas a intervenir =

————

Seccion en conjunto de la
Estacidén Bioldgica

-

oifajon) [ap ws1Aay 6




Revista del Colegio 10

Criterio de evaluacidon y
seleccidn.

Criterio de manejo indivi-
sible (Unidad de manjejo).

Entre los criterios de ana-
lisis se destacan aquellos que
conceptualizan la magnitud
de las acciones gue se po-
drian desarrollar en la isla,
asi como reforzar y justificar
la aplicacion del método de
mnizcaciﬁn, entre ellos se pue-
den mencionar:

risticas propias y del entorno, que
inciden directamente en el
medio, alterando, en mayor o
menor grado, fisica y biold-
gicamente, los procesos natu-
rales que se desarrollan en
una determinada zona. Las
segundas (categorias de varia-
ble), se pueden definir como
aquellos elementos de anilisis
individuales, de caracteristicas
a fines v eventos especificos

ue conforman la totalidad
ﬂe ésta. Las variables se pue-
den dividir en dos grupos
generales que son: (ver divi-
sion en Tabla 1).

mando en cuenta factores
como adaptabilidad del me-
dio, integracién con el en-
torno, ficil ensamblaje.

Una vez puesto en el
sitio, su montaje se realiza de
tal manera que permita un
crecimiento en etapas, hasta
lograr la méxima expresidn

del proyecto con el minimo
de deterioro del medio.

Finalmente se logra ob-
tener una tipologia que ama-
rra el sistema constructivo
y la integracién al medio,
dado por la sintesis de la

A, imagen conceptual que brin-
Criterio de degradacién DESARROLLO DEL da la isla. S-Etransgrlbm en
del medio. PROYECTO elevacion y planta, elementos

B. e, L y rasgos tipicos -:!e la isla

: ructive plan- | como topografia irregular,
Criterios técnicos. tea la edificacién de un mé- | situacién a fondos y prime-
dulo bisico de 6,10 X 6,10; | ros planos como estilizacién

C. el cual serd transportado por | de eventos visuales (acanti-
Criterios de control. los operadores turisticos has- | lados, valles, cafiones, cerros).

ta la 1sla. Los materiales a uti- 2

L] lizar fueron seleccionados to- Funcionalmente el pro-
Criterio de confort.

E BAHIA [TEYTIF CEITG CERaG A HLA

L WAarFEn C WA T A S YOLESIAT [+31 8 0. ] YoilmfdAaL |
Criterio de -:l.iagnﬂs‘h'm- A g rTb i s rins % = ] " X

F. m:_;:n_-nﬂ;_ L L3 3 __I- X E &

 Criterio de anilisis y e : > - : .
zonificacidn. :::: : : : : ;

X
A. CRITERIODE |- e T : - : :
EVALUACION Y = >
SELECCION e B - - —
Arrscifan 5 ] X X -#-J
Primeramente, se han o :__“::“ : : i : :

de establecer las dife- }——————— a2 et | - |

rencias entre Variables | —- -l o - - - - '

y Categorias, las prime- § o il LA PR =k = -!

ras se pueden definir et 2 = = = i

como aquellas caracte- Seaiar o s iy | L s % = |

i ddwded i ] x | x ] ] |
Tabla1: [ g 5 e = x r x x |
Resultados delanalisis de T - vl T x|

zanas alteradas aptas

para la intervencion




Ubicacién geografica de las zonas
consideras aptas para el desarrollo turistico.

B

vecto se presenta como dos
desarrollos independientes,
autosuficientes e integrados
al medio. Se proponen dreas
comunes de convivencia ¥
relacién para contrarrestar el
sentimiento de lejanfa y aisla-
miento.

CENTRO DE
VISITANTES - CASA DE
GUARDAFPARQUES

El centro de wvisitantes se
P‘I‘EEBI‘II“ COMmo una ﬂ.ltﬂ'l‘ﬂﬂ“‘r’ﬂ.
de infraestructura para el Ser-
vicio de Parques Nacionales
en cuanto a los elementos de
planta y necesidades. Contem-

la un conjunto de 7 unidades
interconectados por pasillos
y terrazas elevadas sobre el
terreno.

La unidad principal es el

iBROLIT 100

B se hace mejor !

‘-entro de Visitantes que al-
Lrrga una sala de exposicidn
para maquetas, murales, foto-
Emi[aacy anaqueles de exposi-
Clio. uenta con una sala de
proyeccidn para 30 personas,
una tienda para la venta de
souvenir, panfletos y todo
tipo de informacion relativa
al Parque Nacional Isla del
Coco. En este mismo edificio
se ubican los servicios admi-
nistratives, con 2 oficinas, una
recepcion, puesto de guarda y
un niicleo de servicios sani-
tarios privados vy al Pf!i:llin:n-. El
centro de visitantes fue dise-
fiado para una capacidad final
contemplande salidas de
emergencias y comunicaciones
directas con las otras unidades
del complejo.

La Casa de Guardas fue dise-
fiada con una capacidad de 6

guardas permanentes y 3 even-
tuales (asi como sus familias),
cuenta con todos los servicios
requeridos para una vivienda en
esta zona. Se usa como base el
modelo existente .en la isla
actualmente. ; =

By

La Enfermeria y Sala para
Radin estd conceptualizada co-
mo unidad de prevencién y
control, ubicando aqui el
equipo indispensable para
atender una emergencia por
intoxicacion, descompresion,
asfixia por inmersién, trauma
¥ cualquier otro tipo de pa-
decimientc que pueda ser
atendido por un paramédico
(guarda-parque). Cuenta eon
dos camillas fijas ¥ una de
observacién, cdmara isobi-
rica (de descompresion), cuarto
de radio, cuarto de monitoreo,
radar y comunicaciones.

w07 2P EISIAY 11
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Revista del Colegio 12

Los Maodulos para albergar
a los voluntarios en una uni-
dad autosuficiente, con los
servicios minimos necesarios
por madulo.

El Taller esta ubicado en
la margen derecha del rio
Genio, dada la necesidad de
acceso rdpido al taller por el
rio, los botes en proceso de
reparacién y mantenimiento,
cuenta con una bodega de ma-
quinaria, equipo y combustible.

El Biohuerto es similar al
ubicado en el conjunto de la
Estacién Biolégica, trabajado
a menor escala.

El desarrollo de pasillos de
acceso al complejo y comunica-
cién entre unidades se traba-
jard una textura, de pisc en
madera y todos serin eleva-
dos, este criterio rige para
las terrazas de la Estacidn Bio-
logica.

ESTACION
BIOLOGICA

La estacién biolégica se
presenta como la alternativa
ara el Servicio de Parques
acionales, se encuentra ubi-

cada en un lugar estratégico
(a 80D m. siguiendo la rivera
del Rio Genio, con relacidn
directa al Centro de Visitantes,
por medio de un sendero ele-
vado y un puente en la inter-
seccion del rio. En cuanto a
facilidades para la investiga-
cion, el edificio principal a
manera de hito, contiene los
labaratorios ¥y salas de moni-
toreo y video, se encuentran
los centros de computo (aisla-
dos) y la biblioteca, cuenta
ademas con un drea de admi-
nistracién y servicios sanita-
rios con vestidor. Todo el
complejo se comunica entre
si por medio de terrazas ex-
ternas (al igual que el Centro
de Visitantes). El edificio prin-
cipal tiene relacién con las
habitaciones, el comedor, los

talleres y el bichuerto,  asi co-
mo la relacion directa con las
dreas inalteradas, ideales

para la :i.rweﬁtign-l:i:&n.

Las habitaciones tienen
capacidad para 2-4 personas o
un matrimonio sin nifos, cuen-
tan con una cocineta y alace -
nas para guardar alimentos
enlatados, drea de lectura y
drea de descanso (con camas
individuales y camarotes), to-
das cuentan con bafio v ducha.

ALUMIMUNDO S.A.
e abue las pucrlas o la

Piso Vinilico
e

Para trdnsito pesado, en aplicaciones habitacionales,
comerciales, institucionales e industriales, con los
estdndares de calidad de la industria americana.

ALUMEMUNDO S.A, Tel: 32-8686 - Fax: 325187 - Apdo. 1013-1000
75 mis. al este de P.P.C. - Pavas

El comedor se presenta co-
mo una opcion de auto pre-
paracion de alimentos, para

rupos y personas indivi-

uales; cuenta con dreas es-
pecificas para la preparacion,
servicio y lavanderia de va-
jilla, ademas de una bodega
de alimentos aislada y prote-
gida del ataque de insectos y
roedores.

Los talleres tienen capaci-
dad para confeccionar cual-
quier tipo de trampa o ele-
mento para la recoleccidn,
cuenta con una bodega de
materiales y equipo, servicio
sanitario vestidor, asi como
las dreas de trabajo. Se plantea
la posibilidad de almacenaje
de andamios y otro tipo de es-
tructura portante necesaria
para la investigacién.

El biohuerto comprende el
drea de preparacion del com-
post v la zona de bandejas
con los almacigos para trans-
plantar al huerto. 5e contem-
plan algunas dreas de apoyo
como lo son casetas de infor-
maciin, torres de observacion y
tratamiento de aguas residua-
les (por medio de laguna de
oxidacidn).

e
modtate
P |




Pulim:ta Frente al Desarrollo

del Area de Polimeros

Ing. Svetlana Nikolaeva

M.5¢. Rosario Sibaja
Dr. Manuel Movya
M.Sc. Marlen Duran

Desde hace algunos ahos en
el Departamento de Quimica
de la Universidad MNacional
el grupo de investigadores
que trabajan en el Programa
de Aprovechamiento de Dese-
chos Agroindustriales se ha
propuesto la tarea de promo-
ver el Area de Polimeros.

Con el objetivo de desarro-
llar esta idea se presentaron
varios proyectos para ser
financiados por organismos
nacionales e internacionales.
CONICIT fue uno de los
organismos que aprobd y estd
financiando el proyecto de
Aproyechamiento de Dese-
chos Agroindustriales.

También se ha contado con
el apoyo del gobierno de
Japén quien consciente de la
importancia de desarrollar esta
drea nos ha brindado el apoyo
en cuanto a:
 adquisicién de equipo;
I:I’pe:}::--:rlmmmientu de pro-
fesores a nivel de posgrade;

o visitas de expertos en el
campo de los polimeros;
organizacion de cursos in-
dividuales en las universi-
dades japonesas (TOKODAI
Universidad de Fukui, Indus-
trial Products Research Insti-
tute).

Este apoyo se concreto en

el otorgamiento de una impor-
tante donacién de equipos
especializados en andlisis de
materiales por parte de la A-
gencia de Cooperacion Inter-
nacional Japonesa (JICA) y la
ejecucion de un proyecto de
investigacién con el Instituto
de Investigaciones de Produc-
tos Industriales (IPRI) en Tsu-
kuba, Japdn, lo que permitiG
establecer relaciones acadé-
micas con investigadores japo-
neses.

Con el mismo objetivo se
hicieron contactos con los inves-
HEndnres latinoamericanos
para lo cual se contd con la va-
liosa cmpumciﬁn del gﬂbiernn
espafiol a través del Programa
Ciencia y Tecnologia para el
Desarrolle (CYTED-

investigacion vigentes los cua-
les tratan de aprovechar la
estructura polimérica construi-
da por la naturaleza en la celu-
losa y lignina los cuales se ex-
tra en de los desechos agroin-
dustriales para producir mate-
riales como celulosa micro-
cristalina, acetato de celulosa,
bencilecelulosa, carboximetil-
celulosa, poliuretanos, ete. y
estudiar sus propiedades.

Estos materiales se utilizan
en la industria textil, farma-
céutica, de alimentos y otras y
en actualidad son importados
por nuestro pais.

Los académicos del Labo-
ratorio dirigen actualmente 4
tesis de grado y dan asesoria
a 3 tesistas mads.

Peridgdicamente se cuenta
con la participacidn de profe-
sionales extranjeros quienes
dictan cursos, charlas, confe-
rencias, etc. -

Lo

D} lo que ha forta-
lecido los lazos aca-
démicos con B paises
de [beroamérica.

Todo lo anterior
ha permitido que el
Laboratorio cuente
con equipo bisico de
alta calidad para el
anilisis de polimeros
y ademds con perso-
nal profesional cali-
ficado que se ha pre-
parado durante los
ultimos afos.

Se le ha dado én-
fasis al desarrollo de
proyectos de investi-
gacion por lo que el
Programa de Apro-
vechamiento Dese-

chos Agroindustriales
tiene & proyectos de

Difractémetro de rayos X: gran apoyo para los
e stigadores,

o13ajo]) Pp wsIAy €1
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Considerando la importan-
cia del desarrollo del area
en forma integrada con la in-
dustria involucrada en la pro-
blemadtica, los académicos se
Frﬂpu*:.iumn farmar un labora=
torio capaz de ofrecer los ser-
vicios a la industria. De esta
forma nacid el Laboratorio de
Polimeros de la Universidad
MNacional (FOLIUNA) el cual
funciona como empresa auxi-
liar y realiza las siguientes
labores:

& brinda servicio de analisis
de control de calidad para
los materiales pl;iﬁticns;

o realiza cursos de capacita-
cion en el drea de polimeros;
asesora a las empresas del
sector plastiquero;

& desarrolla proyectos especi-
ficos.

El POLIUNA cuenta ac-
tualmente con un financia-
miento por parte de CONICIT
para desarrollar el proyecto
“Adecuacidon de las normas de
calidad de la industria del F]flﬂ'
tico en Costa Rica”.

Basindose en el estudio
de las necesidades de las in-
dustrias en la realizacion de
ciertos tipos de anidlisis y tra-
tando de satisfacerlas, el
Laboratorio adquirié el equipo
necesario para realizar una
amplia gama de anilisis
requeridos para controlar los
procesos como la calidad de
los productos finales.

A!gunm de los analisis que

B C 0 n

IBROLIT 100,

se ofrecen a la industria son:

i determinacion el indice de
fundido de materias plasticas;
estimacidn de la energia
necesaria para rasgar las
peliculas plisticas;
determinacion de la resisten-
cia a la ruptura de peliculas
y liminas plisticas;
estimacion de la humedad
de los plisticos;
evaluacion del comporta-
miento de los plisticos al
ser sometidos a una defor-
macion, estirado, flexidn,
Ccreep;

@ estudios térmicos, etc.

Para el estudio de las
pm]:biedad&rs de Fnlfu}erns T
cuenta entre otros equipos con
el difractdmetro de rayos X,
marca RIGAKU, el cual per-
mite en un tif:mpn corta iden-
tificar las sustancias presentes
en una muestra y ademds
determinar la cristalinidad de
los polimeros y fibras y la
estructura de estos materiales.

La difraccion de rayos X es
una de las mas importantes
técnicas par el estudio de crista-
linidad.

El analisis de los patrones
de difraccién permite conocer si:

fa.

La muestra es cristalina o a-
morfa.

b.

Esta ordenada, si presenta dos
o tres dimensiones.

se hace mejor

=

Estd presente la orientacion
preferida v si es asi cual es el
Eradu de alineamiento,

d.

El desarrollo cristalino es relati-
vamente perfecto o imperfecto.

L

El patrono muestra alto grado
de orientacién y cual es el
periodo de traslacién a lo largo
de axis de fibra.

Conociendo que la cristali-
zacion causa cambios especta-
culares en g:mpiedades de
polimeros tales como dureza,
temperatura de ablandamien-
to, densidad y claridad dptica
v que el grado de cristalizacion
v dependencia de esta relacidn
de la temperatura tiene un
significado prictico inmenso se
considerd importante adquirir
este equipo el cual es muy va-
lioso y el vinico gn el pais para
realizar estod.andlisis en el
laboratorio.

Se pretende que los esfuer-
zos realizados contribuyan a
resolver la problemdtica nacio-
nal en cuanto a control de cali-
dad en las industrias de plas-
tico, a la contaminacién por
los desechos agroindustriales,
a la produccion de los mate-
riales poliméricos utilizados
por el pai:;‘. a partir de estos
desechos vy a la ftrnparla-::iﬁn
del personal, calificado para
desarrollar el area de Poli-
meros en el pais.
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Ing. Maria Barboza R. - Msc.
EASA Consultores 5.A.

Transformacion de un Tanque Imhoff en un
Reactor Anaerébico de Flujo Ascendente

1. RESUMEN

Dependiendo de los pro-
cesos unitarios utilizados en el
disefio de las plantas depura-
doras de aguas residuales, sus
eficiencias en remocién de
contaminantes variarin. Esta
variabilidad permite clasificar-
las en tres niveles de trata-
miento, cada uno de los cuales
es de mayor complejidad y efi-
ciencia: primario, secundario
0 terciario (este dltimo no serd
abordade en esta ponencia
por escapar del tema).

Asi por ejemplo, un sedi-
mentador de doble cimara del
tipo Imhoff corresponde a un
nivel de tratamiento primario,
con una remocidn de materia
orgdnica contaminante no
mayor del 30%, en tanto que un
reactor anaerdbico de flujo
ascendente del tipo manto
de lodos (proceso UASB),
corresponde a un tratamiento
secundario, con una eficiencia
que puede llegar hasta un 80%
en remocién de contaminacién
organica.

Dada la semejanza geomé-
trica que existe entre las plan-
tas depuradoras citadas en el
cjemplo anterior, es factible
bajo ciertas restricciones, trans-
formar la primera (tanque
Imhoff) en la segunda (proceso
UASB).

D esta forma, con costos mi-
nimos de remodelacidnde laobra
civil, es factible incrementar la
eficiencia del sistema de trata-
miento, desde un nivel inicial
primario, hasta un nivel final
secundario.

2. TRATAMIENTO
PRIMARIO -
SECUNDARIO

Tradicionalmente los trata-
miento de aguas residuales
se han agrupado de acuerdo
con los niveles de eficiencia
alcanzados en remocion de
contaminantes (en esfa po-
nencia el interés bdsico se cen-
trard en la contaminacidn orgd-
nica). ;

Se entiende por tratamiento
primario aquel acondiciona-
miento preliminar del agua
de desecho a través de pro-
cesos fisicos como cribado,
filtracidn, flotacion o sedimen-
tacion, o en contadas ocasiones
mediante coagulacion quimica.
La idea de esta fase es elimi-
nar del agua residual sélidos
en suspension y materia sobre-
nadante, que pueden deterio-
rar los equipos e instalaciones
del proceso siguiente, mejo-
randose al mismo tiempo la
apariencia estética de las
aguas en el mismo. En este
tratamiento se contribuye a

IV Congreso Nacional de Recursos Hidraulicos

la remocién de materia organica,
en valores que normalmente
oscilan entre el 25 y 30% de
la carga total, antes del tra-
tamiento secundario.

La aplicabilidad practica
de los tratamientos primarios
descansa en el hecho de que
la contaminacién del agua
involucra la presencia de dos
tipos de 56]11:[::::5: Unos en sus-
pension y otros en  disolucion.

Los sélidos suspendidos,
de acuerdo coms su tamaiio,
pueden ser groseros o coloi-
dales: los primeros son rela-
tivamente faciles de remover
mediante sistemas fisicos
como rejillas, tamices, sifones,
filtros de arena, o sedimen-
tadores por gravedad, en
tanto que las particulas conta-
minantes de tamafio coloidal
no pueden ser removidas por
mecgnamnsimplﬂ'&. #i

Esta diferenciacién resulta
importante, sobre tode al
observar que tipicamente
la mayor fraccién contami-
nante de las aguas residua
les corresponde a los sdlidos
suspendidos de tamafio co-
laidal y disuelto, razén que
explica el hecho de que los
tratamientos Primarius no
permitan remociones de con-
taminacidn ursfmil:n mayores

del 25 al 30%.
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Por otro lado, los tratamien-
tos denominados secundarios,
Permii‘en la remocion de la
contaminacién organica pre-
sente en el agua en forma
disuelta, gracias a la partici-
pacidén activa de agentes bio-
l6gicos, en su mayoria bacte-
rias.

En este tratamiento se
aprovecha la condicion natu-
ral de las bacterias, de alimen-
tarse de un sustrato mdis com-
p!ein para p-n;:dui:ir desechos
orgdnicos méas simples o
material inorgdnico, comple-
tamente estable.

Es por ello que se deno-
mina también tratamiento
“biolégico” al tratamiento
secundario, ya -:LL; el mate-
rial disuelto es absorbido por
los microorganismos a través
de su membrana citoplismica,
mediante mecanismos propios
de su metabolismo celular,
de tal forma que utilizan su
energia v lo transforman en
materia organica mds eEtable
o mineralizada.

Debe observarse gue la
materia orgdnica suspendida
coloidal, es facilmente disuelta
por ¢l agua antes de ser me-
tabolizada por las bacterias,
o en su defecto, es solubiliza-
da por ellas mediante acti-
vidad enzimadtica especifica.

Los procesos de tratamiento
bioldgico alcanzan eficiencias
en remocion de materia or-
gdnica contaminante mucho
mayores que las logradas me-
diante los procesos primarios,
sin embargo debe aclararse,
que al disefiarse una planta
de tratamiento de aguas resi-
duales, se debe preceder el
tratamiento secundario de
un tratamiento primario, en
aras de reducir los costos de

construccidn, operacidon v
mantenimiento de este dltimo.
Debe decirse aqui que los
tratamientos biﬂ}léﬁicmi pue-
den ser de dos tipos, depen-
diendo del tipo de metabo-
lismo bacteriano presente en
el proceso: aerdbicos, o anae
robicos.

Para efectos de conocimien-
to de las principales diferen-
cias entre ambos procesos,
refiérase a la ponencia “ Tec-
nologia Anaerdbica para el
Tratamiento de Aguas Kesi-
duales”, también presentada
en el Congreso por EASA
CONSULTO S.A.

3. EL TANQUE IMHOFF

Concebide por el Dr. Karl
Imhoff en Alemania, consiste
en un tanque con dos cima-
ras: un sedimentador en la
parte superior, y un biodi-
gestor anaerdbico en la parte
inferior.

El agua residual ingresa
y atraviesa longitudinalmen-
te el sedimentador, permitien-
do que el material sedimen-
table descienda a través de
una ranura situada en. la
parte inferior del mismo. El
material asi decantado con-
tiniia su descenso hasta una
segunda cimara situada bajo
el sedimentador, en la cual
permanece durante largo tiem-

po. permitiéndose su estabili-
zacion biolégica antes de su
evacuacion periddica en forma
de purgas. Considerando que
la concentracién de materia
orgdnica en proceso de des-
composicion es enorme en el
fondo del digestor, ¥y dado
que no se cuenta con sumi-
nistro de oxigeno para su
tratamiento, la actividad que
se presenta cnrresPunde al
metabolismo anaerabico.

Lo ingenioso del disefio
del Dr. Imhoff, consistié en la
presencia de tabiques desvia-
dores del blngés producido
en el tanque digestor, de tal
forma que su trayectoria as-
cendente no interfiera con la
trayectoria descendente de las
particulas sedimentables.

Esta es la principal dife-
rencia entre un tanque de do-
ble cimara ( denominade Tangue
Imhoffen hﬂnﬂrnsud&eﬁm%ﬂ
y un tanque “séptjro”, utilizado
popularmente jpara el trata-
miento primario de aguas
negras antes de su disposi-
cidn en drenajes de infiltra-
cidn. De ahi su mayor eficien-
cia en remocion de solidos
suspendidos, v por ende, de
materia orgdnica contaminante.
Resulta importante hacer re-
saltar en este punto, qu:e Ius
sedimentos removidos median
te un sedimentador pnmam
convencional (no se refiere al

Tanque IMHOFF existente

oifajos) [Pp ®IS1A9Y 6L
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tanque de doble cimara), son
sumamente agresivos para
el medio ambiente: dado que
los lodos decantados estin
apenas iniciando su proceso
de fermentacion, son altamente
contaminantes, producen ma-
los olores y promueven la
proliferacion de vectores pro-
pagadores de enfermedades.

Es por ello que se requiere
un tratamiento posterior de
los lodos decantados, usual-
mente a través de biodiges-
tores anaerdbicos.

Es precisamente por esta
razdn que es ventajoso el tan-
que Imhoff en comparacién
con sedimentadores conven-
cionales, ya que presenta la
gran ventaja de incorporar en
una sola unidad el tratamien-
to de los lodos, lo cual facilita
su disposicion final en lechos
de secamiento construidos
directamente sobre el terreno,
sin problema de olores ni  vec-
tores potencialmente epide-
miolégicos.

4. LOS REACTORES
ANAEROBICOS DE FLUJO
ASCENDENTE

Los reactores anaerdbicos
de flujo ascendente (RAFA)
corresponden a una reciente
tecnologia derivada de estu-
dios efectuados en Holanda
a partir del aflo 1980, estu-
dios que se continuaron poste-
riormente en otros paises como
Brasil y Colombia.

Puede decirse que en tér-
minos generales, el tratamien-
to mediante RAFAs consiste
en el disefio y aplicacién de
tanques de gran volumen, los
cuaﬂes son alimentados con
el agua residual desde su sec-
citn inferior, recolectaindose

2] agua tratada en su seccidn
superior.

Durante el periodo de re-
tencion hidraulica del reactor,
el material contaminante es
estabilizado parcialmente gra-
cias al contacto con una masa
bacteriana altamente concen-
trada anaerdbica (concentra-
cidn medida en términos de
Sdlidos Suspendidos Volitiles),
estabilizacion que va acompa-
fiada de una alta produccién
de biogds.

Las eficiezgias a'Er:a::Izadaﬁ

r este Hi reactor depen-
ﬂzn de mﬁcﬂhﬂs factores, {;Ehﬁ
como: temperatura de opera-
¢iéin, tipo de desecho orgdnico,
presencia de agentes bacte-
riostdticos, tiempo de reten-
cidn hidrdulica, concentracién
de sélidos suspendidos vola-
tiles en el tanque, grado de
acidez (Ph), etc.

Asi por ejemplo, para
aguas negras domésticas y en
condiciones tipicas de opera-
cién en nuestro medio, los
RAFAs alcanzan valores que
oscilan entre el 60 y 80% de
remocion de materia orgdnica
contaminante, medida en tér-
minos de la Demanda Bioqui-
mica de Oxigeno (DBO).

Debe aclararse en este
punto que el término RAFA
es un término de aplicacidn
general a varios tipos de pro-
cesos anaerobicos de flujo
ascendente, entre los que
destacan los s iguientes:

@ Proceso de manto de lodos
[ Proceso de lecho expandido
® Proceso de lecho fluidizado
® Filtro anaerébico

La presente ponencia se

referird especificamente al
proceso de manto de lodos

(UASB). Para mayores deta-
lles sobre la diferencia entre
cada uno de ellos refiérase a
la ponencia “ Tecnelogia Anaerd-
bica para el Tratamiento de
Aguas Residuales”, presentada
también en este Congreso por
EASA CONSULTORES S.A.

El proceso de manto de lo-
dos, conocido también como
UASB en honor a las siglas
originalmente difundidas en
inglés (Upflow Anaerobic Slud-
ge Blankef), consiste en un tan-
que cuya alimentacién hi-
drdulica se efectiia por su
parte inferior, ponién Ease en
contacto con una altisima con-
centracidn de lodos anaerd-
bicos granulares, los cuales
propician la degradacién del
sustrato orgdnico.

El agua residual se intro-
duce en el RAFA con una
velocidad ascensional ade-
cuada, de tal forma que los
solidos decantables formen un
manto de lodos!gn el cual las
bacterias anaerdbicas se desa-
rrollen.

El agua residual fluyendo
a través del manto propicia
condiciones altamente favora-
bles en cuanto a la relaciéon
bacteria falimento, de tal for-
ma que el sustrato es degra-
dado por labiomasa activa.

La idea consiste en permi-
tir la maduracién de estos
lodos para lograr una trans-
formacién paulatina de los
desechos en pequefios gra-
nulos anaerdbicos activados,
de alto poder estabilizador.

Sobre el particular la con-
sultora debe decir que aidn
falta por investigar los meca-
nismos que se llevan a cabo
para producir estos granulos
altamente activos y estabili-




zados, sin embargo se ha pro-
bado ya el éxito de este pro-
ceso, al igual que el del filtro
anaerdbico de flujo ascendente.

El ingreso de agua residual
por la parte inferior ocasiona
la expansion parcial del manto,
permitiendo un efecto de “fil-
tracidn bioldgica” a la vez que
procesos de absorcion y adsor-
cidn.

En vista que el proceso
biclégico presente en el pro-
ceso UASB es anaerdbico, se
producirdn gases de fermen-
tacion que ascenderin desde
el fondo del manto hasta la
superficie, arrastrando consi-
go particulas en suspension,
con deterioro de la calidad
del a.gua tratada.

Ipﬂr ello que se rEquw:rE
la implantacién de un “separa-

dor de fases” (se refiere a las
fases: liguido, sdlide, gaseoso),
elemento fundamental del éxi-
to del proceso.

También se desprende de
lo anterior el cuidado especial
que debe tenerse durante el
arranque del proceso, para lo-
Emr la maduracion pnulnhna

e lodos granulares sin ocasio-
nar su Iavad{'r. Es por ello que
en esta etapa se deberd operar
el sistema con caudales meno-
res a los de disefio.

Otro dato de interés que
puede mencionarse, correspon-
diente al caso particular de
aguas negras domésticas, es

ue la remocidn de coliformes
es bastante baja en los RAFAs,
situacidn que condiciona en
forma obligante a la incorpo-
racion en la planta de trata-
miento de otras estructuras
de tratamiento en serie.

5. TRANSFORMACION
DEL TANQUE IMHOFF
EN UN RAFA

La ponencia presentada
s¢ basa no s6lo en la similitud
ﬁggmétrica existente entre am-

sistemas, sino en la expe:
riencia previa de la consultora,
adquirida durante la elabora-
cion de su Tesis para optar por
el grado de Master en Ingenie-
ria Sanitaria, en la Univer-
sidad de San Carlos de Guate-
mala en 1990.

El tema datdé sobre el dise-
fio, inspeccion de la transfor-
macién de un tanque Imhoff
circular, y su evaluacién hi-
draulico-sanitaria, tanque u-
bicado en las cercanias del
Aeropuerto Internacional La
Aurora, provecto que serd
presentado ante el auditorio
a manera de ejemplo prictico.

Los resultados preliminares
de dicha ewvaluaciéon, fueron
elocuentes en cuanto a la bon-
dad de los resultados: la efi-
ciencia en remocion de materia
organica, alcanzada durante el
primer mes luego de la trans-
formacion y medida en térmi-
nos de Demanda Quimica
de Oxigeno (DQO), ascendid
a un 60.75%, poniéndose de
manifiesto la presencia inmi-
nente de actividad biolégica

en el tratamiento. Dicha hi-
potesis fue confirmada me-
diante la valoracion de mues-
tras de DQO filtrada, de tal
forma que se considerara dni-
camente la actividad biologica,
sin efectos del arrastre de s6-
lidos de tamafio coloidal en el
afluente.

La eficiencia alcanzada du-
rante este primer mes de eva-
luacién, medida como DQO
filtrada, ascendid a un 70.2%,
demostrindose la operacidn
en forma de BAFA .

Mo es objeto de la presente
ponencia la discusién de dicho
Estudio. Tamg:xu es posible a-

ui detallar forma hidrdu-
lica o geométrica en que debe
llevarse a cabo una transfor-
macion de este tipo, dado que
cada tanque de le cimara
presenta peculiaridades pro-
plas de su disefio y concepcion.

La idea de la ponencia es
dejar sembradlfla inquietud
en el lector técnico, de la po-
sibilidad de incrementar a
bajo costo la eficiencia de un
sistema de tratamiento prima-
rio de este tipo, hasta valores
correspondientes a un trata-
miento secundario, dada la
sran cantidad de tanques de

oble cdmara existentes en
nuestro medio, los cuales ope-
ran con pobres resultados.

Transformacién propuesta de un sistema IMHOFF en RAFA
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Para ello se indicardn los
aspectos que son generales a
cua:iuiﬂ tanque Imhoff, sus-
ceptibles de ser aprovechados
para la transformacion, tal es
el caso de su gran profundi-
dad y volumen, asi como del
traslape de tabiques del fon-
do del sedimentador, el cual
se convertird en un “separador
de fases”. Efectivamente, en el
proceso UASB se utilizan
uefios tabiques a 45° los

ermiten el desvio del

ta campanolas reco-
lectoras del mismo. Estos pe-
quefios tabiques permiten
también el retorno de las
particulas sdlidas arrastradas
por el biogas, de nuevo a la
seccidn inferior del RAFA.

Basta con observar la
conformacién geométrica de
estos tabiques en el tanque
Imhoff, y pensar en la inver-
sion del flujo hidraulico (pe-
netrando el por el fondo
del biodigestor v saliendo dpor
el centro del sedimentador),
para conseguir un efecto si-
milar de separacidn de fases,
requerida en el UASB.

P
31

En términos rales, la
transformaciéon del Imhoff de-
be seguir tres pasos bdsicos:

i

Eliminacion de los sistemas
de entrada-salida del sedimen-
tador.

Disefio de un nuevo sistema
de ingreso del agua residual a
partir del fondo dﬁ.‘] biodigestor.

Disefio de un nuevo sistema
de salida del agua tratada,
colocado sobre la superficie del
agua y al centro del sedimen-
tador. Puede observarse que

los tres pasos constructivos
citados corresponden en reali-
dad a un finico proposito téc-
nico: cambiar la hidriulica del
proceso de tratamiento.

Efectivamente, con la elimi-
nacién de los sistemas de en-
trada y salida mencionados,
se elimina la operacién del tan-
que superior del Imhoff como
sedimentador, pasando a ope-
rar como el compartimiento
de separacién de fases del
proceso UASB.

El disefio del nuevo sistema
de entrada, de tal forma que
alimente el tanque por la parte
inferior del biodigestor debe
basarse en criterios hidriulicos
que reduzcan los volimenes
muertos del tanque, con flujo
ascendente H.mrge con el mo-
delo hidrdulico conocido como

flujo “pistén”.
La manera de efectuar este
disefio de basicamente

de la forma y profundidad del
tanque Imhoff, asi como de la
carga hidraulica disponible (en
la transformacién se requiere
una mayor pérdida de carga en
el sistema).

Finalmente, y en forma con-
cordante con el eriterio de flujo
pistén indicado, se deberd con-
siderar un disefio adecuado
del sistema de salida, el cual
estard restringido al drea super-
ficial disponible en el sedimen-
tador del tanque Imhoff.

6. RESTRICCIONES DE
LA TRANSFORMACION

Ya se ha puesto de mani-
fiesto que el éxito de la
transformacién, segln los tres
pasos anteriormente citados,
estd restringido caracteris-
ticas hi-:linr?uhcf Yy geométri-
cas ya existentes en el tanque

Imhoff. Se puede ampliar esta
idea dir_ilmgu que la transfor-
macién estd condicionada al
mayor o menor cumplimiento
de tres condiciones bdsicas
para la adecuada operacidn
del proceso de manto de lodos
(UASB), a saber:

 Obtener una separacién
efectiva de las fases
sa y sblida, de la liquida.
Cultivar y mantener un
lode anaerdbico de exce-
lentes iedades de sedi-
mentabilidad y actividad
especifica.

o Realizar una distribucién
uniforme del desecho crudo
en el fondo del reactor. De
acuerdo con la consultora,
estas trezs condiciones se
p_ue:len intemt&r como

Slgue, en 5u or H

1 Existencia de estructuras
separadoras de fases (gas-liqui-
do-sélido) en la parte superior
del RAFA, de fal forma que
se reduzca el arrastre de soli-

dos sus i en el afluen-
te tratado, se permita el apro-
vechamiento del biogds y se

recirculen los lodos que son
ascendidos para ser de nuevo
aprovechados en el manto
inferior.

2f Existencia de un ade-
cuado control operacional de
la planta de tratamuento, con-
servando la concentracidn_ ade-
cuada de lodos activados en
el manto, purgando cuando
corresponda los lodos en exce-
so y verificando sus caracte-
risticas operativas relacionadas
con la eficiencia del sistema
en remocidn de carga orgdnica.

3/ Existencia de un sistema
de entrada de agua cruda
disefiado hidrdulicamente, el
cual garantice el flujo a pis-




tén ascendente, condicidn
obligada para optimizar el
aprovechamiento del velumen
del reactor, sin efectos nega-
tivas de corrientes cruzadas
[ corfo circuiia).

Estas tres condiciones ope-
rativas ideales de un proceso
de manto de lodos, se deberin
propiciar durante el disefio
de la remodelacién del tanque
Imhoff, constituyéndose en el
principal reto de la transfor-
macién hidraulico-sanitaria
propuesta.

El posible mantenimiento
de las mismas dependera no
sblo de la capacidad del dise-
fiador, sino también de las po-
sibilidades que se puedan deri-
var de la geometria del tanque
de doble cimara existente.

Asi por ejemplo, el disefio
de un szistema adecuado de
distribucion del agua residual
afluente, a partir del fondo del
tanque digestor, dependerad del
tamafio del tanque, profun-
didad con relacion al fondo
del sedimentador, relacidn di-
menional (Largo : Ancho), es-
pacio disponible en las ven-
tosas para construir el sistema
distribuidor sin requerimien-
tos de rotura del fondo del
tanque, etc.

Finalmente, debe tenerse
presente que el proceso UASB
requiere de un control opera-
cional adecuado, no sdlo du-
rante su arranque, sino tam-
bién durante su operacion
continua.

se hace

El control continuo del
crecimiento de lodos, sus ca-
racteristicas de sedimentabi-
lidad a través del Indice Volu-
métrico de Lodos, la relacidn
entre biomasa y sustrato me-
dida en términos del Factor
de Carga del proceso, la corre-
laciom entre la variabilidad de
la eficiencia ¥ la produccidon
de biogds, el equilibrio entre
las fases acidogénica y meta-
nogénica del proceso medido
en funcidn de los cambios en
el Ph, entre otros, son aspectos
de cuidado en el control ope-
racional de un proceso de este
tipo.

Resulta claro entonces, que
no basta con la transformacidn
hidrdulica descrita, sino que se
requiere de la participacion de
especialistas en la materia,
con un adecuado apoyo de
laboratorio de control, para
lograr el éxito deseado en el
proyecto.
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Ing. Roberto Sandoval 5.
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Aceleradores sin cloruro

Aceleradores de fragua
del concreto a base de clo-
ruro de calcio han sido usa-
dos por muchos afos como
aditivos al concreto para
acelerar el endurecimiento
inicial del concreto (fragua)
y obtener resistencias altas
a temprana edad. Algunos
autores rebaten que la ma-
yoria de los iones de cloruro
agregados por el cloruro de
calcio se mezclan con pro-
ductos de la hidratacidn
del cemento y llegar a ser
insolubles dentro de perio-
dos cortos (10 dias en algunas
pruebas). Otros, incluyendo
el American Concrete Ins-
titute, en su codigo de
requerimientos en la Edifi-
cacién y Concreto reforzado
(ACI 318), mantienen que el
cloruro de calcio puede
contribuir a la corrosién del
acero de refuerzo. Por ésta
razén, es que el ACI 318,
ahora recomienda limites en
el contenido de iones cloru-

ro; no mas del 0.06% por
peso del cemento en con-
creto presforzado o preten-
sado, 0.10% para concreto
reforzado en ambiente hi-
medo expuesto a cloruros,
no mas del 0.15% para con-
creto reforzado en ambiente
hiimedo no expuesto a clo-
ruros ¥y no mas del 0.30%
para concretos reforzados
en ambiente seco.

Muchos ingenieros vy
algunos gobiernos locales
son mas estrictos que el ACI
315 y para estar seguros,
han deshechado el uso de
aceleradores de cloruro de
calcio ¥y han incorporado el
uso de aditivos que no
contienen cloruros en sus
proyectos, cuando el costo se
los permite. Los aceleradores
sin cloruro pueden mini-
mizar la cantidad de iones
cloruro en el concreto fresco
y permiten al concreto
endurecido poder absorber

mads iones de cloruro sin que
exceda la cantidad permisi-
ble en la cual se dan pro-
blemas de oxidacién. Pero
esto no es una garantia, de
que el concreto con aditivo
acelerador sin cloruro, vaya
permanentemente a prevenir
la corrosién. Si suficiente
cantidad de quimicos cloru-
ros penetra el concreto, la
corrosion puede estarse dan-
do, y serd necesario enton-
ces acudir a otros métodos
para prevenir la corrosion
del acero de refuerzo, del
concreto.

REFERENEIAS
T

"Concrete Construction” Feb.
1958, Pages 110-131.

“Chiloride Content Limits
Recomended”, By ACI Com-
mittee 201 y 212,

“"Manual de Aditivos”. Pig. 35-40
del Ing. Herndn Zavaleta e
Ing. Jorge Montegu.
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Ing. Ismael Lopez Jiménez

Transformadores Trifasicos

Resumen:

El articulo que a conti-
nuacién se presenta esti mo-
tivado por continuos proble-
mas que se han suscitado en las
instalaciones eléctricas que
cuentan con transformadores
trifisicos, conexién estrella-
estrella, cuando por algun
motivo se ha perdido una fase
en la red de distribucién
primaria que lo alimenta.

Asimismo, se describe el
funcionamiento del trans-
formador trifisico bajo con-
diciones anormales cuando es
alimentado sélo por dos fases y

ifﬁ]’ los aspectos que deben
tomarse en cuenta para evitar
dafios a las unidades de
transformacién.

Descripcién del
funcionamiento del
transformador bajo

condiciones de pérdida de
una fase en la red de
distribucién.

Transformadores trifisicos,
con conexidn estrella-estrella y
ambosneutros aterrizados, tipo
nuicleo de tres columnas, sin
terciario,pueden estar sujetos a
un calentamiento excesivo del
tanque ante la pérdida de una
fase en el circuito de alimen-

se mencionan, en forma gengd

tacién. La falla mencionada pro-
duce como resultado, una
aplicacién sostenida de voltajes
de secuencia cero a los deva-
nados. La Figura 1 muestra el
casodonde unconductor de una
de las fases del circuito de ali-
mentacién se abre por alguan
motivo, ante esta situacién, el
conectadoalafase ablerta queda
desenergizado.

La utilizacién de fusibles o
de un interruptor en las lineas
de alimentacién como pro-
teccion del lado del primariono
tiene ninguna Fartici acién
activa, ya que el tipo falla
presentado no origina ninguna
sobrecorriente en la fase
afectada capaz de accionar las
protecciones.

Internamente, en el nicleo
del transformador los flujos se
desequilibran, ya que el flujo de
la fase desenergizada A es cero,
lo cual ocasiona que los flujos

Funcionamiento de los transformadores trifdsicos estrella-estrella
bajo condiciones de pérdida de una fase en la
red de distribucién que los alimenta.

niicleo. Ver Figura 2. La
maFnitud del flujo de dese-
quilibrio serd proporcional al
valor de la carga que quede
operando en dos fases.

Esta condicién produce un
calentamiento excesivo del
transformador que en la mayo-
ria de los casos lo dafari.

Es importante resaltar el
hecho de que la mayoria de
transformadores son prote-
gidos unicamente por fusibles
del lado de la alimentacién
primaria, prictica-que para el
caso analizada fio suministra
ninguna protéccién por su
insensibilidad ante condiciones
de desbalance severas.

Cuando la alimentacidn
trifdsica, conexién estrella-
estrella, se realiza mediante la
utilizacion de transformadores
de distribucidén monofisicos
ligados en banco, el problema

correspondientes a las fases By | comentado no se presenta,
Ccirculen a través del tanque y | debido a que el niicleo en cada
M. PRIMARY DEL
TRANSFORMADOA a.
"\ SECUNDARI) DEL TRARSFORMADOR
& b.
b v

: 1

Figura 1




unidad ofrece, por su cons-
truccion, un paso individual
para la circulacion de los flujos
correspondientes a cada fase.

Aspectos técnicos que
deben tomarse en cuenta
para prevenir dafios en los
transformadores.

En el caso de tener un
transformador con las carac-
teristicas anotadas, anterior-
mente, y dado su menor costo
de aplicacién, se recomienda
desconectar la carga en el
momento de presentarse la

pérdida de una fase.

Ladeteccion de que una fase
estd fuera de servicio puede
efectuarse por medio de las
siguientes formas:

1.~ Instalacién de un relé que
sense ¢l desbalance en el
voltaje secundario.

2.- Medicidén de la corriente
circulante en el neutro.

3.- Mediante la instalacion de
un termémetro para sen-
sar, constantemente, la tem-
peratura del transformador,
efe, Cabe citar que s reco-
mendable efectuar el
disparo automitico de la

1~ B C.
BA=0, 2B 8C,
L_+_ a = ,
™ | s .
Figura2 (] C L \
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Conclusidn

carga con cierto grado de
retardo, para evitar salidas
de servicio falsas ante
operaciones momentineas
en la red de distribucidn de
la empresa eléctrica.

Por tltimo y para consi-
derar los casos en que se
requiere adquirir un trans-
formados trifdsico para servir
cargas secundarias conectadas
en estrella, se recomienda
especificar para el devanado
primario una conexion delta, la
cual evitard que se presenten
los problemas anteriormente
descritos.

Existen otras maneras de
evitar que se presenten los
problemas comentados, pero
por considerarlas de un costo
muy alto no se mencionaron.

Todas aquellas instala-
ciones eléctricas que cuenten
con transformadores trifdsicos
conectados estrella-estrella
deben revisar el esquema de
protecciones empleado, de tal
forma jue deno haberse imple-
mentado una proteccion de la
unidad en dos fases se le incor-
pore una proteccion adecuada.

r

La pérdida de-na fase en

la red de distribucidén de la
empresa eléctrica es un
acontecimiento considerado
como una falla que puede
resentarse, por tanto, lasinsta-

aciones eléctricas de los
abonados deben estar debi-
damente protegidas para
prevenir cualquier dafio ensus

equipos.
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Ing. Martin Chaverri Roig

Midiendo la Red de Triangulacion

En la base se erigieron
torres de acero “Bilby” en
los extremos, son dos to-
rres, un tripode interno
donde se pone el instrumen-
to y una plataforma de los
observadores. Desde estos
extremos, medimos todos
los dngulos de los tridn-
gulos a marcas amojona-
das en la cima de cerros,

tanto en el propio Puntare-
nas <como en uanacaste,
lo que constitu la e

sibn de la base, y de alli
seguimos midiendo los én-

de todos los tridngu-
os de una cadena que ce-
rraria sobre otra linea de
base en Nicaragua. Los tridn-
ulos debian ser bien con-
ormados, con lados de
unos 30 a 40 kilometros y

las observaciones se hacian
de noche, sobre limparas
especiales centradas cuida-
dosamente en la marca. Los
instrumentos de observacién
eran Wilt T3, que iaban
el décimo de segumﬂm

que haciamosseriesde 16 pnsl-
ciones directas e inversas.

Los grupos de observa-
cién constaban, por lo gene-
ral, d; un mﬂ]&m, un
anotador y un a luz, que
vigﬂabaelfuru:innanﬂentc?de
las limparas. Se erigia una
pequeiia tienda de aluminioy
tela en la estacién, para
protegernosde la vibracién del
viento. Hacfamos nuestro
campamento cerca de la
estaci6n y debiamos llevar
provisiones, baterias, y un ra-

diotrasmisor que acciond-
bamos con un generador
movido a mano, en las fre-
cuencias de 20 y 40 metros.

LA EXPANSION
DE LA BASE

h:L
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El lunes 8 de marzo
de 1949, comienza mi libre-
ta diciendo que entramos
a Lagarto a dejar a Cuto
(hoy el Ing. Claudio A.
Gallardo A. y amigo de to-
da una vida), para que die-
ra luz desde Base Norte.
Observamos en Base Sur el

l'm Ing uel Aymerich
Y mmr Pero no lo

dmﬂ la libreta blemen-
te por las condiciones del
tiempo, no pudimos obser-

va: 08 ingulus con la Isla

arto hasta el
rcu]es, L’? uego con la

Isln Cabullu El trabajo era

lo ral de las ho-
1?:; haEsE::le las 2:30 de la
madrugada del otro dia,
en més de una ocasién si
estaba bueno el tiempo,
amaneciamos. Me parece
que no teniamos entonces
conciencia de horas extras
ni de huelgas...

A las 7 de la manana
encendfiamos nuestros ra-
dios y puestos en contacto
con la oficina de San José,
transmitiamos nuestros re-
sultados.




El jueves 11 pasamos a
Base MNorte, donde nos cru-
cificd una nube de zancudos,
pero hizo buen tiempo y
salimos el sidbado. El inge-
niero Claudio Vieto R. del
Servicio Geodésico, fue a
la Isla del Cafio con un
observador norteamericano
de apellido Brandon. Me-
dimos durante varios dias
los o5 del lado de acd
del Golfo, pero a fines de
marzo, fuimos a medir los
dngulos de la parte sur de
la incia de Guanacaste,

CERRO FRIO

Asi llegamos al 29 de
marzo de ese afio de gracia
de 1949, y digo de gracia,
porque entonces era joven
ain (33 afios) y me sentia
lleno de energia y entusias-
mo por el trabajo. Ese dia
iniciamos un penoso viaje
desde Jicaral por caminos
escarpados, rumbo a Cerro
Frio. Nosotros ifbamos a

pie y los instrumentos y
equipo en una carreta, que
con ncia 05 que
empujar, aunando fuerzas
con los bueyes que tiraban
de ella. El equipo humano
(de alta calidad), era el Ing.
Manuel Aymerich y Publio
Chaves, nuestro compafiero
de muiltiples aventuras y
este servidor. Habiendo sa-
lido de Jicaral a las siete

de la mafiana, llegamos a
la casa donde nos hospe-
darfamos a las 10 de la
noche. Pero al otro dia a
las 5:15 hs, ya estibamos
buscando la gente que nos
transportaria el equipo al
cerro, a donde llegamos co-
mo a mediodia. Pasamos
varios dias muy nublados,
manteniéndonos en comu-
nicacion por radio con las
otras estaciones. El lunes
4 de abril supimos del fa-
moso “Cardonazo”, una
revolucién terminada muy a
la tica.

Habfa estado muy moles-
to del estémago y me
compuse tomando “mozote
de caballo”, el remedio ti-
pico de la irritacién intes-
tinal, y de los que amane-
cen de “goma” los lunes,
bueno, también s usa como
catalitico para ‘eertar el dul-

ce de las pailas.

El 7 de abril, después
de un gran aguacero, se
despejé y observamos las
luces sobre Cerro Romo y

? Chira, de

Plan del amojonamiento de una estacidn de triangulacién.
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Cerro  Brujo sélo se vid la
luz unos momentos, se vol-
vid a nublar. Nos molestaba
mucho el humo de las que-
mas y estdbamos incomo-
disimos porque habiamos
ras-ndn varias noches en ve-
a esperando la luz de Cerro
Brujo, pues solamente los
dngulos con esta estacion
nos faltaban.

El 13 de abril, por orden
de la jefatura (Mr. Hanrahan)
deshicimos el campamento,
guardamos los aparatos en
la casa y a las 7 nos fui-
mos para Jicaral, aunque
la familia donde estibamos
no queria dejarnos venir,
pues Publio les habia di-
cho que yo podia hacerles
los rezos de Semana Santa.

Expansidon Base de Barranca

Escala 1: $00.000

Caminamos ripido y llega-
mos, eso si  bastante can-
sados a Jicaral a las 13:30 hs.
Alli averiguamos del pro-
blema del guarda luz en
Brujo, se vino a una fiesta
con un amigo nicaragiien-
se, éste se peled con al-
guien del lugar y se dieron
de machetazos. El guarda
luz, de apellido Lobo, se
vino con el hombre herido
en ancas y se le murié en
el camino. Por supuesto el
tal Lobo tuve muchos pro-
blemas con las autoridades
y esa fue la razén de que
no tuvimos luz de Brujo.

Después de la Semana
Santa, salimos de San José
hacia Puntarenas el 18 de
abril, y como nuestra lan-
cha no salia, debido a la
marea, hasta las dos de
la madrugada, nos fuimos
a pasar el ‘rato a donde
“Peligro”, y cuando ya iba
a salir la lancha, Manuel
Aymerich tuvo que echarse
al hombro a un par de mu-
chachas que querian venirse
con nosotros, ¥ ponerlas en
el muelle y brincar a la lan-
cha que ya habia desatra-
cado.

El miércoles 20 de abril,
estibamos de nueve en
Cerro Frio y tuvimos una
discusién amigable con la
gente de la casa donde nos
hospedibamos, por cuanto
nos aseguraban que el agua
para beber que nos daban
era muy buena y no habia
necesidad de hervirla, pues
la tomaban de una quebra-
da cercana, después de una




gran catarata donde se des-
nucaban todos los micro-
bios!... Las gentes de esta
casa, oriundos de San Ra-
mdn, eran muy buenas, nos
chineaban mucho y queda-
ron muy agradecidos con
un libro de cuentos que le
llevé a una de las chiquitas.

Con Brujo nunca pudi-
mos cerrar el dngulo, pero
de San José nos informaron
que los dngulos del cuadri-
litero que ya habiamos
medido, cerraban perfec-
tamente (dentro del medio

segundo). El lunes 25 de a-
bril salimos de regreso, otra
vez con el equipo en carreta,
pero esta vez mas facil,
pues fbamos cuesta abajo.

De aqui pasamos a un
cerro bajo en la Hacienda
El Viejo, donde trabajamos
con las luces de Esperanza,
Cerro San José y Fiedra. En
el cerro dormiamos en las
hamacas de campafia y nos
molestaba el fuerte venda-
val que me tenia medio
resfriade. Otro dia medi-
mos 4ngulos con Pital,

Guachipelin y Grande. En
la tarde nos llamé el Ing.
Claudio Vieto (del Geodé-
sico) y nos dijo que don
Federico Gutiérrez B., direc-
tor del I.G.N. queria que
pusiéramos un monumento
de acimut en una loma cerca
de la casa de la hacienda.
En la tarde vino la avioneta
L5 a traérnoslo y lo estable-
cimos en el cerro San Lucas,
y es de suponer que aun se
conserve, talvez en recuer-
do de nuestras aventuras o
talvez esperando a que re-
gresemos por ahi...

Hobart
Smith’s

Soldaduras
Hobart
Lincoln KD
Arcair
Welco

Centro de
Soldadura S.A

Miquinas y soldaduras

Equipos de oxi-acetileno

Soldaduras
Convencionales,

especiales y
rollos MIG

Calle 12 Avenidas 24-26 B* Cristo Rey; 250 mits. sur del antiguo Canal 7

Teléfonos: 26-2079 Y 26-7758 Fax: 86-0205
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Ing. Roberto Loria Gonzdlez(")

Sistemas de Depreciacion de Bienes Inmuebles
Meétodo de Ross-Heidecke

Antes de entrar a analizar
diferentes métodos de de-
preciacién, que se utilizan
en nuestro medio cuando se
valoran edificaciones, es
importante recalcar la histo-
ria del término Depresiacion.

La palabra Depresiacion,
ﬂ.Fﬂ]‘E‘EE Fﬂr Pl‘imﬂfﬂ ver
en la literatura sobre Conta-
bilidad en 1838 en USA y
en 1853 en Inglaterra.

Sin embargo desde 1683
Stephen Monteague en su
libro “Debtor and Creditor
Made Easie”, consideraba ya
el deterioro de los bienes,
por su uso.

En 1833, la Compaiiia del
Ferrocarril de Baltimore y
Ohio en su memoria anual
establecié una anualidad
del 5% para renovacion de
equipos.

En 1835 una Compaiiia
inglesa de lineas de nave-
gaciéon, empezd a dar por-
centajes sobre depreciacion
de buques y diferentes ele-
mentos de los mismos.

Asi a partir de 1853
en Inglaterra y en 1838 en
USA, el término deprecia-

cidn se empezd a relacionar
con el término VALOR, en
lo referente a la condicion
fisica del bien.

Con el paso de los afos
se han desarrollade varios
métodos para calcular o
medir la depreciacién que
sufren los bienes, entre los
cuales estan:

Método de la Linea Recta.
b.

Método de Salde Decre-
ciente.

C.

Método de la Suma de
Digitos.

d.

Método del Fondo de
Amortizacion.

2,

Método de Kuentzle.

Ll-l'..

= i'uﬁmdn_hde Ross.

s, G
Método Ross-Heidecke.

Asociacién Costarricense de Ingenieria Econdmica, Costos y Sistemas
(ACIECS). Instituto Costarricense de Valuacién (ICOVAL).

h.

Método de la Linea Rec-
ta Modificado.

De los métodos mencio-
nados nos vamos a referir
s6lo a los métodos a, e, fy g.

Los otros métodos tienen
fines mds fiscales que téc-
nicos, lo que no se reco-
mienda su aplicacion en
el campo de la Valuacién.

El método de Linea Rec-
ta, es una relacién lineal,
que considesa, la edad del
bien y la vida qtil total esti-
mada, es decir la deprecia-
cion es directamente pro-
porcional a la vida del bien.

La ecuacidn es D= EIT

y el método no hace refe-
rencia al estado del bien.

El método de Kuentzle,
nos indica que la deprecia-
cidn aumenta a medida que
pasan los afos.

La formula de esta ecua-
cidn es una pardbola de se-
gundo grado D= (E/T ) 2

Por lo tanto la pérdida
de valor en un bien es me-
nor en los primeros afios y
aumenta con el paso del
tiempo, el método no hace
referencia al estado del bien.




El método de Ross es una
medida aritmética entre los
valores dados por los méto-
dos de la Linea Recta y
Kuentzle.

La depreciacién que se
obtiene al aplicar este méto-
do es menos acelerada, para
bienes que tienen un des-
§aste mas regular, ejemplo:
as estructuras o edificacio-
nes.

La férmula es:
D=1/2 (EIT + E2/T2)

Este método al igual que
los anteriores no indica o
hace mencién al estado del
bien que se estd analizando.

Con el tiempo aparece
Heidecke, que critica los
métodos anteriores debido
a que NO consideran el es-
tado de conservacién del
bien.

Dice Heidecke que si
dos vehiculos comprados
en la misma fecha, de igual
modelo, edad, kilometraje,
color, etc., se venden al cabo
de cierto tiempo a valores
muy diferentes, es porque
el estado de conservacion
asi lo indica.

Lo mismo ocurre con los
edificios, no se pueden igua-
lar en valores dos edificios
similares y de igual anti-
gliedad, cuando uno tiene
un constante servicio de
mantenimiento v el otro un
total estado de abandono.

Para ello Heidecke esta-
blece cinco (5) estados & cate-
gorias dependiendo del esta-

do de conservacidon del bien.

Estado 1=Bueno o muy bueno,

Estado 2= Regular con con-
servacion normal.

Estado 3= Necesitado de re-
paraciones sencillas.

Estado 4= Necesitado de re-
paraciones importantes.

Estado 5= Estado de demuoli-
cidn.

dologia de Ross y agregarle
una depreciacion adicional
por estado de conservacidn.

Para no entrar en desa-
rrollo de férmulas, nos refe-
rimos a las tablas que han
preparado colegas mexica-
nos, donde de acuerdo con
el estado de conservacidn
se calcula la depreciacidn,
asi como se crearon estados
intermedios para diferentes
vidas ttiles totales esti-
madas y diferentes edades
del bien.

El método Ross-Heidecke,

consiste en depreciar el edi- Obteniéndose directa-

ficio por edad, segiin la meto- | mente los factores por las

| CRITERM) DE ROSS-HEIDECK
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METODO FORMULA DEPRECIACION | FACTOR
0
A Linea Recta D= Jf: = ‘E&T 0,40 0,60
2 2
F Kuentzle D= {%J = E%? D18 D.B4
1 *
c Ross D=g=(25) =1 2 0.28 D.72
Ross-Haidacks

o | Tebla (50. 20. 8) 0.28 0.72
Tabla (SO, 20. 6) 0,41 0.58
Tabla (S0, 20. 4) 0.88 0.34

ue tiene que afectarse
el Valor Nuevo de Reposi-
cion (VRN}, que es el valor
que costaria hoy dia repro-
ducir el bien gque se esta
valorando, para obtener el
Valor MNeto de Reposicion
(VINR) que es el valor del
bien, que debe aparecer en
el avalio.

Las tablas se calcularon
para diferentes vidas qtiles
totales estimadas desde 5
afios hasta 100 afos. Ver
tabla anterios: Criterio de
Ross-Heidecke.

(Copia de ellas estin
en la oficina del Colegio de
Ingenieros Civiles con la
Secretaria, para que ague-
llos gque les interesan les
puedan sacar copia)

Ejemplo del uso de la tabla:
VUT = 60 aiios.

Edad = 10 afos.

Factor de Depreciacidn= Re-

gular (8) = 0,88 (Tabla VUT =
60 afios)

VRN = ¢ 5.000.000,00

VNR = ¢ 5.000.000,00 x 0,88 =
¢ 4.400.000,00

En la valoracién de bie-
nes inmuebles (edificacio-
nes) debe de utilizarse para
depreciar, el métode de
Ross-Heidecke que es el
recomendado por la Unidn
Panamericana de Asocia-
ciones de Valuacién UPAV.

Mo en vano el Ministe-
rio de Hacienda en el pro-
yecto de eficiencia tribu-
taria, habla de eliminar la
depreciacién acelerada (su-
ma de digitos), sin embargo
nunca manifestd qué méto-
do iria a sustituir al antes
citado.

El método de Ross-
Heidecke, obliga a que el
profesional determine qué
son reparaciones sencillas
O reparaciones importantes,
ya que una mala aprecia-
cidn castiga drasticamente
a la edificacion.

A continuacion se hace un

ejemplo comparativo de los
métodos antes citados,

Edificacién con 20 afios
de construida y una vida util
total estimada de 50 anos.

VUT = 50 afios.
Edad= 20 afos,

A

El métddo Ross-Heide-
cke, tiene diferentes valo-
res, dependiendo del esta-
do de conservacién del bien.

Los métodos a, b y ¢
son rigidos, no indican, no
dicen nada respecto al esta-
do del bien.

CONCLUSION

Se recomienda.a los
miembros del CFIA, que
realizan avaldos de bienes
inmuebles o que laboran
en Instituciones Estatales
y Privadas, la aplicacién
de este método para de-
preciar edificaciones y ser
cuidadosos con la califica-
cién que le den al bien, por
su estado de conservacién.




Para su proyecto

Soluciones £€SC0OSC

Nuestiras Estructuras de Concreto le ofrecen:

* Menor costo.

* Ahorro de tiempo.

* Reduccion de gastos de mantenimiento.
* Por su [lexibilidad, resuelven
adecuadamente todos sus proyeclos.

34-0304

34-0093
UNA EMPRESA DEL GRUPO

LE OFRECE . P
vASESORIA TECNICA N o
+EVALUACION DE PROYECTOS

vPERITAZGO .
DE SOVL || zRECOMENDACIONES TECNICAS -
vWVENTA DE PINTUIRRAS
ASESORIA GARANTIZADO POR ESPECIALISTAS EN PINTURAS
PINTURAS (Reconscida por CFQIQ)

Centro Comercial Monte 5ol - TEL: 852346 - El Alto de Guadalupe

Cerraduras
Livianas para Residencias y Heavy Duty _ _Go%-
SCHLAGE Americana o

variedad de modelos, acabados y funciones {?@:E"‘ JE il
R gl S |
Bisagras para trabajo pesado en colores dorado, Nt . -ai
plateado mate, plateado brillante y oro vigfo.

ALUMIMUNDO S.A. Tel: 32-8566 - Fax: 32-5187 - Apdo. 1013-1000 - 75 miz. al este de P.P.C. - Pavas
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Abonos Agro S.A.

siempre presente en la construccion

Distribuidor de materiales
de construccion en general

Tel: 33-37-33

apdo: 2007
San Joseé 1000
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. TRAV-()-MATIC

g-.?: = TAHGUES - CALEMTAMIEMTO DE AGUA

TANQUES PARA AGUA CALIENTE
| con Anodo de Sacrificio

NUf : L Lo méas avanzado de la tecnologia

e mundial en calentadores de agua.

e

] Brindamos un ano adicional de
garantia y muchos mas
de duracion.

..1ecnologia a su servicio!
- 23-5512 - FAX: 21-5256 - APDO. 4509-1000 SAN JOSE
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somos més que un buen nombre,

Calidad
Experiencia
Comodidad
Servicio y

Garantia Total
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Alumicentro forma parte del grupo de empresas lideres en Centroamérica en la produccion de
%mﬂ: a:ttr#[gn para diversos usos en la construccidn, la industria, la decoracién y muchisimas

ones mas.

Muestra experiencia de mas de 30 afos nos permite ofrecerle un sinndmero de tipos de perfiles,
asi como una gran variedad de accesorios.

En Alumicentro .gc:dr& encontrar todo lo necesario para la construccidn de puertas, ventanas,
fachadas, suspension de cielo, puertas para bafio, closets, umas, rotulos, estructuras para paneles y
divisiones internas, estanterias, alfombrado E mucho mas...

Alumicentro ofrece un amplio surtido de laminas para las mas diversas aplicaciones, en acabados
liso, diamante, labrado y esmaltado.

Nuestro aluminio anodizado, belleza que vence al iempo, se ofrece en atractivos colores negro,
rojo, oro, bronce, az:ul y natural.

ALUMICENTRO... PROFESIONALES EN ALUMINIO A SU SERVICIO

Costado sur de la Cia. Pozuelo, La Uruca
Teléfono : 20-0101 - Fax : 32-7505 - Apartado : 323-1150 San José
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El sistema prefabricado
mas economico

Construya sus proyectos con paneles prefabricados de
concreto Zitro y obtenga ahorros en tiempo y dinero.

3 magnificas razones para
construir con Zitro.

1 Sus paredes dan un acabado
liso igual al de una pared de
bloques.
2 Rapido y facil de instalar. Reduce los costos de
mano de obra y no requiere equipo ni personal
especializado.

3 El sistema reduce sus costos de transporte al ser un
35% mas liviano que el de columnas y baldosas.
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Zitro: Ur::ﬂ alternativa mds economica
que el Sisiema de Columnas y
Baldosas. Tel: 25-4550 / 25-3579

Cotice y compare antes de construir Fax: 34-9581
su proyecto. SISTEMAS PREFABRICADOS

ITRO




Colegio de Arquitectos

Plan de Trabajo 1993

Para lograr lo propuesto
s¢ plantea en corresponden-
cia con lo recomendado por
el "I Congreso Costarricense
de Arquitectos”, el compro-
miso de dirigir los esfuerzos
i{ recursos del colegio hacia
a consecucion de las siguien-
tes acciones:

1/ Disefiar y desarrollar
un programa bianual de acti-
vidades sobre el tema de la
proteccién al ambiente que
incluyan: opinién, discusion,
denuncia y divulgacién a la
comunidad nacional de los
aspectos relevantes.

2/ Fortalecer los progra-
mas de educacién continua
en desarrollo.

Mantener y fortalecer el

rograma de Seminarios so-

Ere Arquitectura Latino-
dAmercana.

Fortalecer las relaciones
existentes con instituciones
de educacién superior, ten-
dientes a iniciar programas
de estudios de Post Grado.

3/ Establecer un progra-
ma de apoyo a la investiga-
cidn, asi como la actualiza-
cién de publicaciones hechas
e investigaciones en proceso
sobre los temas de interés.

Iniciar las gestinnes para
tener acceso a las redes de
informacién nacionales e

internacionales sobre arqui-
tectura, urbanismo, vivienda,
asentamientos humanos,
patrimonio histérico, etc,

Iniciar un programa di-
rigido a los arquitectos, que
estimule el intercambio
constante de experiencias.

af Realizar un sondeo
que permita determinar la
imagen que, del hacer ar-
quitectonico y del perfil
profesional del arquitecto,
tienen la comunidad nacio-
nal y los sectores guber-
namentales.

A partir de los resul-
tados arrojados por el estu-
dio, disefiar y poner en
¢jecucidén un proyecto pu-
blicitario de correccion de
imagen y divulgacién ge-
neral.

5/ Mantener permanente
una actitud critica y vigi-
lante ante las actuaciones de
todos los sectores de la
sociedad costarricense, en
los campos de la vivienda,
los asentamientos humanos,
el desarreolle urbane, la
restauraciéon de monumen-
tos histéricos y cualquier
otro sector de interés para
la profesion de la arquitec-
tura.

Colaborar ampliamente
con aquellos proyectos y

programas que, sobre los
mismos temas, tiendan a la
buena prictica profesional, a
la proteccidén de los usua-
rios o grupos afectados y al
desarrollo sostenible de los
sectores involucrados.

6/ Preparar un programa
de desarrollo técnico acorde
a las necesidades de los
profesionales en cada regidn,
a partir de las particularida-
des locales.

7/ Mantener una actitud

de anilisis permanente so-

bre la legislacién vigente

(o en proyecto) que rige la

actividad del Colegio de ar-

?mtectng y del ejercicio pro-
sional

8/ Mantener la presencia
del Colegio de Arquitectos
de Costa Rica #n eventos
internacionales-de relevan-
cia que permitan:

& Desarrollar politicas,
modelos y sistemas que
tiendan a agilizar la
resolucién de proble-
mas inherentes a las rea-
lidades econémicas, so-
ciales y técnicas de cada
uno de los paises miem-
bros, a partir de las
iniciativas particulares.

® Disefar proyectos que
integren los elementos
necesarios para la conse-
cucién del méximo apro-
vechamiento, rescate y
desarrollo de los recur-
sos técnicos, profesio-
nales, patrimoniales,
histéricos y territoriales
en la regién.
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o Promover proyectos de
investigaciéon coopera-
tivos y el intercambio de
informacién documental
en los campos de interés
del ejercicio profesional
del arquitecto, a partir de
la consolidacion de ofici-
nassimilaresenlas asocia-
ciones miembros.

En lo que respecta a las
participaciones de arqui-
tectos con apoyo del Cole-
gio de Arquitectos, las mis-
mas deberdn estar sujetas a
lo que establezca una nor-
mativa particular que defi-
nird el tipo de documentos
previos a elaborar por el
interesado, la forma en que
se convocard a la participa-
cién y se llevard a cabo la
seleccion respectiva, y las
responsabilidades que asu-
ma el participante antes,
durante y después de la
realizacion del evento.

9/ En el campo que se
refiere al patrimonio hist6-
rico, diseflar y ejecutar un
programa especifico que

incluya la colaboracién con
organismos nacionales e
internacionales, la identi-
ficacién de obras en peligro
de deterioro y destruccion,
el desarrollo de una cam-
pafia nacional de concien-
tizacidon sobre la importancia
de reconocer, mantener y
rescatar nuestro patrimonio
urbano, arquitectonico, histo-
rico cultural.

10/ Instaurar un mecanis-
mo de asesoria y difusion
del ejercicio profesional que
tienda a mejorar la prictica
profesional y su aceptacién
en el medio en que se desa-
rrolla.

11/  Preparar la organiza-
cion del "R Congreso Costa-
rricense de Arquitectos” y
fijar su realizacién cada dos
anos.

12/ Preparar la organiza-
cion de la “II Bienal de Ar-
quitectura y Urbanismo de
Costa Rica”, en 1994,

13/ Realizar gestiones en

favor y apoyo de los arqui-
tectos que, actuando de
conformidad con la legisla-
cién vigente, se ven hosti-
gados por la administracién
ptiblica y los gobiernos lo-
cales.

14/ Difundir la normativa
general y reglamentos espe-
ciales del Colegio Federado
de Ingenieros y de Arqui-
tectos, para prevenir las
actuaciones equivocadas de
los profesionales miembros.

15/ Mantener una relacion
respetuosa de consultas con
las escuelas de arquitectura
del pais, de forma tal que las
experiencias en el ejercicio

rofesional retroalimenten
E}s “curriculums” universi-
tarios y ayuden a definir el

perfil profesional que el pais
requiere. o
16/  Desarrollar programas

conjuntos de mutuo interés
con asociaciones conforma-
das por arquitectos y profe-
sionales afines.

Colegio de Ingenieros
Electricistas, Mecanicos e Industriales

La Junta Directiva del
Colegio de Ingenieros Elec-
tricistas, Mecanicos e Indus-
triales (CIEMI) pondrd en
prictica un plan de trabajo
durante 1993, que espera

Plan de trabajo 1993

sentar un precedente en el
acercamiento entre el CIEMI
¥ 5u miembros.

MNuestro Colegio depende
del trabajo voluntario que

realizan sus miembros,
incluidos los de su Junta Di-
rectiva. Estamos seguros que
con la activa participacion
de los colegas, el programa
de 1993 tendrd gran éxito,




lo que redundard en bene-
ficios para todos.

A continuacién presenta-
mos un resumen del conte-
nido del plan para este afo.

MISION

Promover el desarrollo
profesional de sus miem-
bros el beneficio de la
Sncied};d, agrupando a los
profesionales residentes en
el pais en las disciplinas
de ingenieria eléctrica, me-
cdnica, industrial y ramas
afines.

OBJETIVOS
GENERALES:

1/ Promover el desarro-
llo profesional.

2/ Regular el ejercicio
profesional.

3/ Proyectarse apropia-
damente a los intereses na-
cionales.

OBJETIVOS PARA 1993 r

1/ Lu;:rgrar mayor acerca-
miento y participacién de
sus miembros,

2/ Pronunciarse sobre
los problemas nacionales y
Iugrar mayor div ulgnci-ﬁm-

3/ Agilizar y nptimizar

nuestros servicios.

4f Disminuir la moro-
sidad de nuestros miembros.

PROGRAMA

1/ Actualizacion profesional.
Objetivos:

Realizar al menos 4 acti-
vidades de actualizacidn
profesional en cada rama y 4
cuyc fin interese a mas de
una disciplina.

2/ Becas de estudios.
Objetivos:

Informar a los miembros
activos sobre las becas que
existen en todo momento.

Garantizar la igualdad
de oportunidades en la ob-
tencion de becas.

3/ Promocidn profesional.
Objetivos:

Que la sociedad conozca
y valore las capacidades de
nuestros profesionales.

4/ Promocion del Espi'ritu
emprendedor del ingeniero.

Objetivo:

Convertir al CIEMI en el
ente coordinador de la ayu-
da a ingenieros para crear
empresas.

5 Informacion de la secre-
taria del CIEMI.

Objetivo:

Organizar toda la infor-
macién que maneja el CIEMI
de manera que se pueda
consultar rdpidamente todo
lo concerniente a un tema

especifico y que esta esté
disponible a los miembros.

&/ Publicaciones
Objetivos:

Que la informacién con-
tenida en el boletin sea de
mayor interés para los lecto-
res.

Informar con mayor am-
plitud a los miembros lo que
sucede en el CIEMI (em-
pleos, licitaciones, becas,
planes, cursos, acuerdos
im portantes, etc.)

Aprovechar mejor la re-
vista y boletin el CFIA para
publicar asuntos de interés
de los miembros del CIEMI.

7/ Patentes.
Objetivo general:

Promover la creacion de
tecnologia nacional.
Objetivos especificos:

Asesorar a los inventores
en la preparacién de solici-
tudes.

Agilizar el tramite de so-

hace mejor
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solicitud e influir en el Re-
gistru de la Pmpiedad para
que ellos también lo agi-
licen.

Contar con una buena ba-
se de datos de peritos.

e apacitar continuamente
a los peritos.

Promover el espiritu in-
ventivo de los ingenieros.

8/ Organizacién de las fi-
nanzas del CIEMI

Objetivos:

Facilitar el control de los
ingresos y egresos del CIEMI.

Mejnrar en un 20% la cap-
tacién por medio de los miem-
bros morosos.

9/ Organizacion del trabajo
en el CIEMIL.

Objetivos:

Mejorar la eficiencia y la
ﬂsignaciﬁn de prinrid.ades.

Facilitar el control del tra-
bajo de la secretaria.

10/ Otros proyectos.

El afio 1993 serd un afio de
%ran importancia para el
IEMI ya que se realizarin los
congresos CONIMEIRA y
CONCAPAN.

El Congreso Nacional de
Ingenieria Mecinica, Eléctrica,
Industrial y Ramas Afines
(Conimeira) se ha estado
organizando con gran antici-
pacién, para ello fué nom-

brada la Comisién Conimeira
durante la Junta Directiva
anterior. La Convencién de
Centroamérica y Panama
del Instituto de ingenieria
Eléctrica y Electrénica (CON-
CAPAN) se realizard en
nuestro pais este afo, por
lo que su éxito es de gran
importancia para el CI%IMI.
La Junta Directiva se com-
romete a continuar y forta-
ecer su politica de apoyo
a estos dos eventos con el
fin de que tengan el mayor
de los éxitos.

51 usted tiene deseos
de participar en la ejecucién
de alguno de los puntos
de este plan de trabajo,
favor dirijase a la secretaria
del CIEMI, con el Ing. Julio
Prada o Kattia Jiménez.

Colegio de Ingenieros Civiles.

1. MEMBRESIA

Es de fundamental im-
portancia continuar con las
politicas de acercamiento e
incorporacion a nuestro Co-
legio, de los estudiantes de
ultimo afio de la carrera de
Ingenieria Civil de los dife-
rentes centros educativos
de nivel superior del pais.
Ademdas, en esa misma
perspectiva mejorar los cana-
les formales para la incor-

poracién de los nuevusJ

miembros.

Plan de Trabajo 1993

Especificamente se pro-
ponen las siguientes achivi-
dades:

1.1/ Continuar promovien-
do la incorporacion de miem-
bros estudiantes.

1.2/ Buscar que cada Cole-
gio dirija y coordine el
curso obligatorio de ética,
con el apoyo del C.F.LA.

1.3/ Reforzar y dar conti-
nuidad a las diferentes acti-
vidades que han logrado un
acercamiento de nuestros
miembros al Colegio.

J

2. FORMACION

Con base en el éxito
alcanzado por el programa
de actualizacion profesional,
se debe dar especial énfasis
en fomentar el creeimiento
del mismo, tratande de lo-
grar una mayor cobertura de
profesionales destacados en
areas rurales.

En ese sentido se pro-
pone el siguienhe programa:

2.2/ Realizacién de al me-
nos 6 cursos de actualizacion
profesional en las dreas de:
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especulaciones.

AREA DE EJERCICIO
PROFESIONAL

Basdndose en el princi-
pio de un ejercicio profe-
sional en funcién de la
formacién académica, se
han desarrollado planes
para eliminar las restric-
ciones que al ejercicio
profesional han impuesto
la Ley del Instituto Tecnol6-
gico de Costa Roca y las
acciones que ha tomado el
Colegio Federado de Inge-
nieros y de Arquitectos. El
principal de éstos consiste en
el cuestionamiento a los
articulos 7 y 8 de la Ley
del I.T.C.R. que restringen
el ejercicio profesional, so-
bre el cual se ha estructu-
rado una estrategia especi-
fica y que debe ser llevada
a cabo en un futuro préximo.
Sin embargo las consecuen-
cias de ese planteamiento
deben ser convenientemente
soportadas y defendidas en
los niveles de toma de deci-
sion del CFIA a fin de que
cumplan con los objetivos

retendidos, razén por la
cual se debe dedicar la re-
presentacién en Junta Direc-
tiva General y Asamblea
de Representantes, priorita-
riamente a la tramitacién de

este aspecto.

Asimismo deben ser
atacadas otras dreas que
permitan un desarrollo in-
tegral del Ingeniero Tecné-
logo, las cuales se comentan
a continuacidn.

DELIMITACION DE
CAMPOS Y AREAS DE
ACTIVIDADES

Debido a la amplia for-
macién académica de las
especialidades que agrupa
el CITEC, éstas se trasponen
o traslapan con otras pro-
fesiones incorporadas al
CFIA. En este sentido se ha
logrado en este periodo defi-
nir claramente las funciones
de los Ingenieros en Mante-
nimiento Industrial y los In-
genieros Mecdnicos en el
area de Inspeccion de Cal-
deras.

Debe definirse a otras
profesiones como Electro-
nica y Produccidén su rela-
ciébn con sus similares en
el CIEMI, y asi poder ofrecer
a nuestros asociados de esas
dreas, claridad en su ejerci-
cio profesional. Similar acti-
tud debe tomarse con las
dreas de Construccién, Agri-
cola y demas que acoge el
CITEC.

PROTECCION AL
EJERCICIO
PROFESIONAL

Es necesario que la pro-
yeccién del colegio profesio-
nal se haga evidente y efec-
tiva la actividad primaria
de sus miembros. Se plantea
crear los mecanismos nece-
sarios para verificar la
competencia igualitaria de
los profesionales en los as-
pectos de contratacién
oferta de servicios. Debe
velarse ademds porque las
funciones que requieran de

rofesionales en el drea
tecnoldgica, las ocupen éstos
¥y no se vean desplazados
por profesiones que no tie-
nen mercado laboral en su
especialidad y se dedican
a usurpar otros campos de
la actividad profesional.

PROMOCION DE LA
INCORPORACION

Una vez realizados algu-
nos logros bésicos como
producto de las propuestas
anteriores, deben mostrarse
a los egresados del ITCR
no incorporades al CITEC
los beneficios que la Cole-
giatura conlleva, a fin de
lograr el crecimiento del
CITEC en el aspecto de mem-
bresia, que nos llevard con-
secuentemente a un forta-
lecimiento grzjnial muy
importante para_el manteni-
miento de posiciones y
consecucion de logros como
CITEC.

AREA DE
ORGANIZACION

Funciones de las
asociaciones

Entendiéndose el CITEC
como una “confederacién”
de varias profesiones muy
especificas con una proce-
dencia comin debe respe-
tarse los criterios que cada
irea sostenga en relacién
COn sus propios intereses.
El CITEC ha propiciado la
formacién de Asociaciones
por especialidad y se estima
conveniente que éstas sean
las que apoyen las politicas
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Disefio estructural,
Construccidn,

Ingenieria de trans ,
Computacién grifica en
1 Erueria,

i lﬁerﬁeﬂa de suelos y
fundaciones y analisis de
modelos hidrolégicos.

W
C
C 4

2.2/ Realizacién de al me-
nos 4 cursos de actualiza-
clon esional en diferen-
tes localidades rurales del
ais, previo diagnéstico de
os temas de mayor interés
en cada lugar particular.

3. FISCALIZACION

En este aspecto, es de
fundamental importancia
poner todo el esfuerzo posi-
ble en c}ue se logren imple-
mentar las recomendaciones
de la Asamblea Programa-
tica, que ya han sido apro-
badas por la Asamblea de
Representantes del C.F.LA.
Se busca con ello una parti-
cipacién real y verdadera
de la Fiscalia de cada Cole-
gio en el andlisis de los
casos de profesionales cues-
tionados y sobre todo, lle-
var una politica de orien-
tacién hacia el profesional
para conseguir la mayor
eficiencia en su ejercicio
profesional.

Se proponen entonces
las sigu.ientes acciones:

3.1/ Implementar a nivel
del CF.LA. y del CIC. en
particular las recomenda-
ciones de la Asamblea Pro-
ramdtica que devueven a
a Junta Directiva y al Fiscal

de cada Colegio una real
p&rticipa:ién en el tramite
de denuncias.

3.2/ Establecer en la “Ofi-
cina de Apoyo para el Ejer-
cicio Profesional” el meca-
nismo necesario para dar la
asesoria a profesionales y
particulares sobre los as-
pectos formales relacionados
con el ejercicio profesional.

3.3/ Analizar y divulgar
los resultados de la consul-
toria que el C.F.LLA. contrata
en este momento sobre la
definicibn de toda la legis-
lacién vigente que afecta el
ejercicio profesional de los
miembros de este Colegio.

4. ACTIVIDADES
INTERNAS

En atencién al éxito al-
canzado por algunas de
las actividades internas que
se han realizado en el dltimo
afio se debe dar especial
prioridad a aquellas que han
demostrado ser tomadas por
nuestros miembros con ver-
dadero interés como han
sido los Seminarios Regio-
nales, Congresos y Home-
najes a profesionales des-
tacados de nuestro Colegio.
Ademds, todas aquellas que
han logrado establecer un
mayor acercamiento entre el
C.I.C. y otros érganos (Cama-
ras y Asociaciones, etc.)

Se proponen las siguien-
tes acciones:

4.1/ Continuar con el pro-
grama de “Seminarios Re-

gionales” estableciendo para
el presente afio tres semina-
rios: Puntarenas, San Isidro
de el General y Liberia.

4.2/ Dar el apoyo necesa-
rio a las Asociaciones de
nuestro Colegio que reali-
cen sus Congresos en el
presente periodo, de tal
manera que esas activi-
dades logren una mayor
proyeccién hacia todos los
miembros del C.1.C.

4.3/ Dar apoyo al trabajo
que ha iniciado la Asocia-
cion de Mecanica de Suelos
e Ingenieria de Fundaciones
y Sistemas para el estudio
y analisis de un “Reglamento
de Cimentaciones”.

44/ Mantener la excelente
relacion con Camaras afines
a nuestra profesiéon, pro-
mﬂviend? “actividades y es-
tudios de Mutuo interés.

4.5/ Dar seguimiento a los
estudios en proceso:

LEﬂf Historia documentada
| del Colegio de Ingenieros
E Civiles
Proyecto de Ley de in-
quilinato
® Zonificacién de suelos
arcillosos en el drea
Central del pais

| 45/ Dar continuidad al
| trabajo realizado por nues-
| tra comisidn técnica con el
| Programa “Compartamos
| nuestros conocimientos”en
' el que se realizan charlas y
giras técnicas con frecuencia
mensual.

' 4.6/ Intensificar la promo-




cién de distintivos propios
del Colegio entre nuestros
miembros, como son: llave-
ros, pines, calcomanias, go-
rras, etc.

4.7/ Celebracion de la Fies-
ta de Fin de Ano con el fin
de fomentar la relacidon so-
cial entre los miembros y
sus familias.

4.8/ Celebracion de acti-
vidades donde los miem-
bros puedan participar con
sus familiares con el fin de
establecer una relacién ar-
monica y amistosa dentro

del entorno del C.1I.C.

4.10/ Buscar los mecanis-
mos necesarios para esta-
blecer dentro del ambito del
Colegio de Ingenieros Civi-
les, ﬂgar&a fisicos que per-
mitan a los miembros un
verdadero apoyo a su ejer-
cicio profesional (salas de
reunidn, alquiler de equipo
de computo, etc. e interrela-
cionarse entre ellos, segin
necesidades de tipo profe-
sional, (Asociacion de empre-
sas, empleos, etc.)

4.11/ Apoyo a todos nues-
tros representantes ante los
diversos érganos y entida-
des de los que formamos
parte (C.FL.A., Régimen de
Mutualidad, Asociacién Cos-
tarricense de Carreteras, ete.)

4.12/ Establecer de manera
formal y definitiva de dia
17 de setiembre como fecha
del Homenaje anual que el
Colegio de Ingenieros Civi-
les realiza a uno de sus
miembros en reconocimiento

a destacadas trayectorias
prufesinnales.

5. RELACION
INTERPROFESIONAL

51/ Relacionconel C.F.L.A.,
con Colegios Miembros.

5.1.1/
Dentro del dmbito del

' C.F.I.A., se buscard mante-

ner una relacidon basada en
el respeto mutuo y en el me-
jor interés de los miembros
del C.1.C., estableciendo
nuestra mayor disposicion a
dar el aporte necesario para
que las estructuras del Cole-
gio se adecuen a las nece-
sidades reales del mismo, y
que estén siempre abiertas a
los procesos de cambio que
exige la sociedad actual.

512

Fomentar las actividades
técnicas prufEE.innales entre
Colegios miembros que pue-
dan ser de interés general
y que traigan un beneficio
hacia el ejercicio profesional
de los miembros del C.I.C.

5.1.3.

Priorizar la implemen-
tacion de las recomendacio-
nes de la Asamblea pro-
gramitica.

52/ Relacién con otros
Colegios Profesionales

5.2.1.

Seguir participando acti-
vamente en la Federacitn
de Cntegius Profesionales
de manera bilateral, para

.

resolver conflictos especi-
ficos presentados y ademds
mantener una relacion pro-
fesional armoniosa y de res-
peto mutuo,

6. PARTICIPACION
NACIONAL

6.1/ Lograr una verdadera

 participacién en la discu-

sion de problemas naciona-
les que permitan al Colegio
de Ingenieros Civiles ofre-
cer orientacion y alternativas
de solucién a los mismos,
mediante el estudio serio y
sistematizado de los dife-
rentes grupos de apoyo que
el Colegio posee.

6.2/ Realizar ante la Comi-
sibn Nacional de Emergen-
cia las acciones necesarias
para que el Colegio como tal
tenga una real, participa-
cidn en la planificacién y so-
lucién de los problemas ge-
nerados por situaciones de
catdstrofe, donde el compo-
nente de ingenieria civil sea
de fundamental importancia.

7. PARTICIPACION
INTERNACIONAL

Con el impulso dado en
los ultimos tiempos por los
diferentes Grganos de inge-
nieros civiles latinoameri-
canos hacia una real inte-
gracion tanto de los profe-
sionales y empresas de la
region, se hace totalmente
necesario la definicién de
una politica y una estrate-
gia del CI1.C. a nivel inter-
nacional que permita lograr
el mayor provecho de esa
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proyeccidén para nuestros
profesionales miembros, y
sobre todo para las em-
presas que ellos represen-
tan. El marco del “Nuevo
orden mundial” donde la
integracion de los paises y
sus organismos es la base
del desarrollo, facilita
promueve todas las accio-
nes qU.E' ¢ tomen en ese
sentido.

71 5i la Asamblea del
C.I.C. decide incorporar al
Colegio como Base Nacional
de la FIDIC (Federacién
Iberoamericana de Ingenie-
ros Civiles), se debe man-
tener una relacién estrecha
con dicha Federacién esti-
mulando basicamente los
Foros de Negocios propicia-
dos con el fin de promover
el conocimiento y la Asocia-
cidon de Empresas Latino-
americanas en proyectos
financiados por Organismos
Internacionales o por Orga-
nismos Locales que invo-
lucren aspectos técnicos
multidisciplinarios o de
apoyo técnico administra-
tivo.

7.2/ Fomentar la partici-
pacién de Asociaciones de
nuestro Colegio en las

Federaciones Técnicas Inter-
nacionales que permitan
establecer un intercambio
tecnolégico que resulte
positivo para el desarrollo
de la ingenieria en nuestro
pais.

7.3/ Dar apoyo a las
Secretarias de Federaciones
Internacionales que puedan
ser ocupadas por las Aso-
ciaciones adscritas al Cole-
gio, como es el caso de la
Asociacion de Ingenieria
Economica y de Costos con
la Secretaria de la FEPIEC
(Federaciéon Panamericana
de Ingenieria Econdmica y
de Costos).

74/ Realizar la primera
Visita Técnica Internacional,
coordinada por el C.I.C.
para visitar proyectos espe-
cificos de interés particular
para los Colegios miembros.

8. FINANCIAMIENTO

8.1/ Apoyar las nuevas
politicas dadas por el
C.F.I.LA, en el sentido de
aporte de partidas para
proyectos especificos de
interés particular para los
Colegios miembros.

7

Tele-Fax: 50-9076
a Francisco de Dos Rios

e

Aqua Piscinas

8.2/ Continuar con el esta-

blecimiento de fuentes de
financiamiento propias, in-

dependientes del C.F.LA.,

3ue permitan la consecucion
e los objetivos propuestos.

8.3/ Fortalecer todas aque-
llas acciones tendientes a
que las cuotas de los cole-
giados vayan hacia los pre-
supuestos del colegio que
corresponda.

COMENTARIOS
FINALES

Este Plan de trabajo pre-
tende dar continuidad a
una nueva dindmica que se
ha establecido en el Colegio
de Ingenieros Civiles y que
permitié la realizacion de
una serie de actividades que
han sido un paso adelante
en el desarréllo de nuestro
Colegio. aporte parti-
cular y como grupo de to-
dos y cada uno de nuestros

miembros dependerd que
dicha dindmica no se de-
tenga y que por el contrario
permita dar al Colegio de
Ingenieros Civiles la realiza-
cidn prﬂf:ﬁiunalc{ social
para la que fue creado.
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Colegio de Ingenieros Topdgrafos

Sometemos a la conside-
racibn de la Asamblea del
Colegio de Ingenieros Topd-
grafos, para su aprobacién,
las siguientes actividades
y politicas a ser desarro-
lladas en el préximo periodo
de Junta Directiva:

1/ Reactivar el Boletin
“Toponoticias” con el pro-
pésito de mejorar la comu-
nicacién entre los miembros
del Colegio de Ingenieros
Tupﬁgrafns de éstos con
los Grganos c{el Colegio.

2 Apoyar las gestiones
que tiendan a la creacién de
un centro de recreacién y
esparcimiento, donde traten
y discutan, de manera in-
formal, los problemas e
inquietudes que afecten a

Plan de Trabajo 1993

los miembros.

3/ Apoyar las gestiones
que ha realizado el Cole-
gio Federado, para la crea-
cion.de un centro de infor-
macion.

4/ Reforzar la politica de
afiliacion a organismos in-
ternacionales vinculados con
nuestra profesion.

51/ Dar criterios para la
afiliacion a organismos in-
ternacionales vinculados
con nuestra profesion.

6/  Implementar cursos
sobre computacién, inglés
técnico, avalios, etc., dentro
del marco que para esos e-
fectos tiene la Sub-direccidn
| de Desarrollo Profesional

del Colegio Federado de
Ingenieros y de Arquitec-
tos.

i Apoyar a las Sub-
direcciones de Fiscalia y
Desarrollo Profesional en
la implementacion de las
actividades que estén rela-
cionadas con el Colegio
de Ingenieros Topodgrafos.

8f Realizar el 11l Congre-
so de Topografia.

Debe entenderse que lo
anterior es la puntualizacién
de algunas actividades, que
pueden ser ampliadas con
el aporte de ustedes, y que
para una feliZ=realizacién
se requiere la participacion
activa de todos nosotros.

Colegio Ingenieros Tecnélogos

El CITEC debe orientar
su actividad en los proxi-
mos dos anos hacia aspec-
tos cualitatives de su desa-
rrollo. Deben replantearse
los esfuerzos hacia objetivos
que mejoren las condicio-
nes de ejercicio profesional
de sus miembros. Ya ocu-
pamos un lugar prepon-

Plan de Trabajo 1993

derante entre los grupos
de poder del CFIA, hemos
demostrado ser capaces
de llevar adelante gran-
des responsabilidades v
proyectos de impacto. Debe-
mos ahora aprovechar la
experiencia adquirida para
fortalecer al CITEC y lle-

varlo a cumplir su verda-

dera mision.

Las propuestas que a
continuacion se desarro-
| llan, lejos de ser en forma
 exhaustiva, pretenden lla-
mar la atencién sobre los
rumbos a seguir, plantean-
 do actividades factibles y
| cuantificables ¥ no meras

012107 [ap BIS1AY 1S
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especulaciones.

AREA DE EJERCICIO
PROFESIONAL

Basdndose en el princi-
pio de un ejercicio profe-
sional en funcién de la
formacion académica, se
han desarrollado planes
para eliminar las restric-
ciones que al ejercicio

rofesiorial han impuesto
a Ley del Instituto Tecnold-
gico de Costa Roca y las
acciones que ha tomado el
Colegio Federado de Inge-
nieros y de Arquitectos. El
principal de éstos consiste en
el cuestionamiento a los
articulos 7 y 8 de la Ley
del 1L.T.C.R. que restringen
el ejercicio profesional, so-
bre el cual se ha estructu-
rado una estrategia especi-
fica y que debe ser llevada
a cabo en un futuro préximo.
Sin embargo las consecuen-
cias de ese planteamiento
deben ser convenientemente
soportadas y defendidas en
los niveles de toma de deci-
sién del CFIA a fin de que
cumplan con los objetivos
pretendidos, razén por la
cual se debe dedicar la re-
presentacién en Junta Direc-
tiva General y Asamblea
de Representantes, priorita-
riamente a la tramitacion de
este aspecto.

Asimismo deben ser
atacadas otras dreas que
permitan un desarrollo in-
tegral del Ingeniero Tecno-
logo, las cuales se comentan
a continuacion.

DELIMITACION DE
CAMPOS Y AREAS DE
ACTIVIDADES

Debido a la amplia for-
macién académica de las
especialidades que agrupa
el CITEC, éstas se trasponen
o traslapan con otras pro-
fesiones incorporadas al
CFIA. En este sentido se ha
logrado en este periodo defi-
nir claramente las funciones
de los Ingenieros en Mante-
nirnienm%ndustrial y los In-
genieros Mecanicos en el
drea de Inspeccibn de Cal-
deras.

Debe definirse para otras
profesiones como Electro-
nica y Produccién su rela-
cibn con sus similares en
el CIEMI, y asi poder ofrecer
a nuestros asociados de esas
areas, claridad en su ejerci-
cio profesional. Similar acti-
tud debe tomarse con las
areas de Construccion, Agri-
cola y demds que acoge el
CITEC.

PROTECCION AL
EJERCICIO
PROFESIONAL

Es necesario que la pro-
veccidn del colegio profesio-
nal se haga evidente y efec-
tiva la actividad primaria
de sus miembros. Se plantea
crear los mecanismos nece-
sarios para verificar la
competencia igualitaria de
los profesionales en los as-
pectos de contratacion y
oferta de servicios. Debe
velarse ademis porque las
funciones que requieran de

e

profesionales en el irea
tecnologica, las ocupen éstos
y no se vean desplazados
por profesiones que no tie-
nen mercado laboral en su
especialidad y se dedican
a usurpar otros campos de
la actividad profesional.

PROMOCION DE LA
INCORPORACION

Una vez realizados algu-
nos logros bisicos como
producto de las propuestas
anteriores, deben mostrarse
a los egresados del ITCR
no incorporados al CITEC
los beneticios que la Cole-
giatura conlleva, a fin de
lograr el crecimiento del
CITEC en el aspecto de mem-
bresia, que nos llevara con-
secuentemnente a un forta-
lecimiento gremial muy
importantepara el manteni-
miento @e posiciones y
consecucién de logros como
CITEC.

AREA DE
ORGANIZACION

Funciones de las
asociaciones

Entendiéndose el CITEC
como una “confederacién”
de wvarias profesiones muy
especificas con una proce-
dencia comiin debe respe-
tarse los criterios que cada
idrea sostenga en relacion
con sus propios intereses.
El CITEC ha propiciado la
formacion de Asociaciones
por especialidad y se estima
conveniente que éstas sean
las que apoyen las politicas
de proyeccidon que realice




el CITEC, con la seguri-
dad si esta propuesta se
implementa que las accio-
nes corresponderin a las
expectativas de todos los
grupos de especialidad por
rovenir de estos mismos.

ria necesario evaluar ade-
mds mecanismos directos
Fara dotar de recursos a
as Asociaciones, con base
en los programas de trabajo.

51 esta situacion se diera,
la Junta Directiva podria
orientarse hacia dreas de
indole politica de la fede-
racion o del interés general
de los miembros del CITEC.

ACTIVIDADES DE
PROYECCION Y DESA-
RROLLO PROFESIONAL

ARDCIACION CORTARARICENEE
O NOERIERA BLEETROMIEA

Generales

Mejoramiento de la ima-
en del Ingeniero Tecnd-
ogo como verdadero Gestor

Tecnolégico y su funcién en
el desarrollo econémico del
pais.

Promocién de los Inge-
nieros Tecnélogos r el
CITEC, como especialidad
en ¢l drea de Tecnologia.

Promocion de los Miem-
bros Grupus de éstos
como Consultores.

EDUCACION
CONTINUADA

En esta drea no se tienen
programas efectivos que
procuren cuantificar ¥y de-

tectar las dreas de interés
de los Miembros y formular
los Planes de Educacidn
Continuada necesarios.

Se pretende fortalecer un
programa de maestria en
Administracién Expectati-
vas de manera tal que a la
formacién tecnolégica ad-
quirida en los curriculum
formales le sean agregados
los componentes del area
de administracién de pro-
yectos, complementarios
en la formacién integral
que las corrientes de desa-
rrollo actuales requieren.

Concurso: Premio »
Nacional Electronica 1993

¢(Es usted una persona
que se interesa en la inves-
tignciﬁn ¥ desarrollo en el

campo de la electrénica? 5i
es asi, este aviso es para
usted.

Ya estd abierta la ins-
cripcion de proyectos para
El Premio Nacional Electrs-
nica 1993 y la fecha limite es
el 30 de Julio.

Este concurso tiene como
objetivo principal promover
y fortalecer el desarrollo de
la Electrénica en Costa Rica.

Se establecieron dos cate-
gnrias de participaci{frn de
trabajos en este concurso.

A.

Proyectos de Investigacion:
Se contemplan en esta cate-
goria todos aquellos trabajos
de investigacion en la rama
de la Electrdnica.

Proyectos de Desarrollo: Se
contemplan en esta catego-
ria todos los proyectos de
desarrollo que hayan alcan-
zado la construccién de por

lo menos un prototipo.

El temaric de participa
cién de trabajos en el con-
curso es completamente
libre, siempre y cuando se
trate de trabajos relaciona-
dos con aplicaciones de la
Electronica en Costa Rica.

Si estds interesado pue-
des pedir mis informacién
en la secretaria de este de-
partamento o directamente
en nuestras oficinas ubica-
das en el tercer piso del
Edificio del Colegio Fede-
rado de Ingenieros y Arqui-
tectos en Curridabat, telé-
fono 53-5495.

0123107 [Pp S1AYY €5



Revista del Colegio 54

Revista del Colegio

Seniores Profesionales:

El dia 30 de Setiembre del
corriente afio vencera el plazo
para la recepcion de las
Suscripciones Gratuitas

dispuestas por el Consejo Editor
de la Revista del CFIA.

Mucho agradeceremos que nos
hagan llegar las tarjetas que han
recibido con los datos completos
antes de esa fecha al apartado

Agenda 1994

Ingenieria + Arquitectura

Como estos ultimos afios
estaremos editando la Agenda
1994 la cual sera obsequiada a los
profesionales en el mes de
diciembre y enero préximos.

Las empresas que deseen
participar con publicidad en este
medio puden ponerse en
contacto con nuestras oficinas a
fin de que sean informadas sobre
los alcances de esta publicacion.

+ Ahos de experiencia con su garantia

El cierre de publicidad sera el

sl oo 4i2 30 de Octubre 1993,

Mughas Gracigs. Mass Creativos &A.

R, Tel. 40-8070 y 40-4342
T— TE’L%M F::-: 40-4342 -
Lese 2z

VENTILACION EN %M‘} L dza
SUS PROYECTOS DE “*
# Hoteleria y Turismo & Habitacionales
+ Cantros Comerciales  # Hospitales
# Condominios + Oficinas
+ Industriales + Restaurantes

Consultenos Tel: 55-0052 Fax: [506)55-1585




Empresas

Anodo de Sacrificio
j Proteccidn garantizadal

TRAYV - O- MATIC, en el afin de ofrecer a sus
clientes alternativas de menor consumo
energético v mayor eficiencia, ha lanzado al
mercado, en los altimos anos, nueves produc-
toscomo los sistemas solares de calentamiento,
v los calentadores instantaneos.

En el drea de calentamiento solar, hemos
trabajado por mas de cuatro afios, teniendo
vasta experiencia con equipos instalados en
las diferentes zonas del pais.

Este interés de colocar la tecnologia al servicio
de nuestros clientes, nos ha llevado a poner
especial atencion en alargar la vida qtil de
nuestros productos, introduciendo un nuevo
accesorio que forma parte indispensable de los
mejores calentadores de agua fabricados
alrededor del mundo: "El anodo de sacrifi-
cio". A continuacion, les ofrecemos una breve
explicacién de su funcionamiento.

La corrosién se asocia con una pequena
corriente eléctrica que sale del metal y viaja a
través del agua. El lugar desde donde sale la
corriente eléctrica se conoce como el drea anddi-
e, v el lugar a donde regresa, se denomina i-
rea catddica. Las dreas catddicas se preservan
perfectamente, mientras que en las anddicas
aparece la corrosion.

El agua caliente promueve aun mas este
proceso, ya que las reacciones quimicas se
aligeran con el aumento de la temperatura.

Cuando se utiliza el "dnodo de sacrificio”®,
fabricado a base de magnesio, éste enviara
constantemente corriente a las zonas metili-
cas del tanque que se encuentran desprotegi-
das, convirtiéndolas en dreas catédicas, ya que
el magnesio tiene un nivel energético menor
que el hierro. Eso hace que el "anodo de
sacrificio” sea el que se consuma muy
lentamente, vy no el tanque. De esta manera el
tanque no se corroe.*

En caso de necesitar hacer alguna consulta o
recibir asesoria en el campo de los sistemas de
calentamiento y de presién, egtamos a sus
érdenes. =

*Esta nuweva tecnologia nos perneite brindar un afo
adicional de garantia y muchos mids de duracidn,

oifajon) PP wIsIAYY &
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T ..
Empresas e SO 09N

Tornillos de facil penetracion. TOR-FASTTITE
Se utiliza para pegar el metal a la 9

madera

CARACTERISTICAS

- No necesita de broca para hacer un
hueco.

- Puede usarse con desatornillador
eléctrico de altas velocidades.

- Penetra rapido y con precision
absoluta.

Exclusivamente en Torneca

SAN JOSE: Tel. 22-0777 / Ave. 10, calles 18 y 20 - CURRIDABAT: Tel. 24-3777 / 100 cesle de Plaza del Sol.




¢ Climas dificiles ?

El sol, el viento, la lluva, las condi-
ciones salinasenlugarescercanosa
las costas, y en general, las incle-
mencias del iempo, ponen a prueba
la resistencia del techo y las pare-
des metdlicas. Por eso, mejor pro-
leja su casa o edificio con LAMI-
NAS ESMALTADAS, que son eco-
ndmicas y duran mucho mas que las
laminas convencionales, por tener
una doble capa anlicomrosiva de
zZinc y una resina plastica especial
muy superior a la pintura.




Guila Equipos
Tecnicos S.A.

z
(€

= il

Cuando las apliciones exigen
SrlN lo méximo de los equipos
484 VL - Bus Systermn, 484 EISA - Tower System,

COMPUTER SYETEMNMS
AN IPC COMPANY 385 3X-25 - Notebook,

Equipcs para levantamientos
topograficos, fotogramétricos
posicionamiento por sotélite GPS.

TOPCON

s Estaciones de trabajo fabricadas por el lider
mundial en sisternas ablerfos
microsystems Mueves modelos de gran rendimiento.

AR C / INF Lider en sistemas _
de infomnacién geografica.

“Un universe a su senvicio®

Ca Ic Plotters de Plumas y Electrostaticos.
, amp Graficadores y Mesas Digitolzadoros.

Impresoras térmicas a todo Color.

Fotocopiadoras MINOLTA
“‘Una 'm’relirgen-:iu mas simple’
Desde su fotocopladora perscnal hasta

M]NOU los modelos a color, con alimentador
F\ automdtico de documentos y compaginadores.

Maoravia - Diagonal al Colegio Saint Francis il 1
Tel: 36-0992 / 40-2386 Al G{.Il.i'l.'.l EqUIPDS
Fax 36-7978 / Telex 3436 MARTEC Té‘tl’litﬂ! SH'
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