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Una Nueva Era
en EXCAVADORAS HIDRAULICAS

se inicia con la nueva familia
SERIE 300

CATERPILLAR

0

Modelo 320L . Motor Caterpillar 3116 de 128 HP (%6 KW). Peso de operacidn 200900 Kg.,
capacidad del Cuchandn 1,40 m-,

MAS FUERZA
MAS VELOCIDAD
MEJORES CONFIGURACIONES
MAYORES ALCANCES
40% MAS DE PRODUCCION EN CUCHARON...

TODAS LAS TECNOLOGIAS Y FILOSOFIAS DE DISENO REUNIDAS
EN UNA SOLA MAQUINA!

Respaldo en repuestos y servicio Calidad Matra.

GRUPD i l v 4 {:r.ﬂ-ﬁm'ﬁ' fmti"“*‘/ﬂi'“f’”
) = Irl:i’
MATRA 1o GAT

TEL. 21-0001/ LA URLICA, SAN JOSE.




LEHNER

COSTA RICA

La nueva solucion en
aluminio y vidrio
arquitectonico

. ventanas

2% puertas

¥ fachadas flotantes
. frentes comerciales

LEHMER COSTA AICA S.A,

SAMN JOSE; Av, 10 - Calles 34 a 36 (275m. al aste dol Gimnasio Madional y Aw 10),
mada Fostal 1548-1000, Teldfont 213570, Fax: (506) 238400

CARTAGD: Parque Wndustiad, TeMlonos TITE2E - 737624, Fax (S06) FaTE2S
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El sistema prefabricado
mas economico

Construya sus proyectos con paneles prefabricados de
concreto Zitro y obtenga ahorros en tiempo y dinero.

3 magnificas razones para
construir con Zitro.

1 Sus paredes dan un acabado
liso igual al de una pared de
bloques.

2 Répido y facil de instalar. Reduce los costos de
mano de obra y no requiere equipo ni personal
especializado.

3 El sistema reduce sus costos de transporte al ser un
35% mas liviano que el de columnas y baldosas.

Zitro: Una alternativa mds econémica
gue el Sistema de Columnas y
Baldosas. Tel: 25-4550 / 25-9579
Colice y compare antes de construir Fax: 34-9581

su proyecto. SISTEMAS PREFABRICADOS
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Distincion
que sodlo
\\ el marmol da

Til‘lﬂﬁ- .}r
Jacuzzis
Lavatorios
Fregaderos
Sobres de Cocina
Filas

Diseno y
fabricacion
de muebles

| Su ficha segura en sistemas de oficina

RIGHETTI

ragira I

Empresas Righetti S.A. La Unuca de Trac Taco 200 metros al norte, San José, Costa Rica
Telefonos: 31-1433 7 314488 Fax: 31-1571  Apartado: 35311530 La Uruca.




Editorial

Gestion Presidencial Ing. Dennis Mora
Presidente CFIA (periodo 1990-1992)

Lu gesticn que finaliza el 31 de
octubre praximo ha sido riea
en experiencias y el suscrito debe
agradecer el gran apoyo recibido
por la administracion de CFIA,
especialmente por cada uno de sus
funcionarios.

onsidere importante tambifn

hacer unn serie de reflexiones
que permitan a los nuevos directores
generales, los cuales inicinrdn sus
funciones el préxime 1 de noviembre,
tener una consideracidn adicionalala
hora de elegir el nuevo directorio de
la Junta Directiva General.

@ Presidencia de ln Junta Direc-

five General no debe ser nuncn
une prerrognfiva exclusioa, ni de un
solo grupo de colegios o colegio en
particular, ni asignarse en forma ro-
tativa alendiende & alsiin convenio
entre los colegios, La eleccidn de los
principales puestos de la Junta
Directiva General debe corres-
ponder a los mejores intereses de
los colegios que lo conforman. No
deben atenderse tampoco actitudes
personnles o deseos de figurar de can-
didatos de momento, sino mas bien
que al elegir a un delegado como pre-
sidente, vicepresidente o contralor se
comprenda que se esta asignando esa
importantfsima funcidn al colegio
que aquel representa, por tanto el co-
legio que esté interesads ent la Presi-
dencia del CFIA deberfa dedicar sus
mayores esfuerzos, durante el periodo
de responsabilided, a salir adelante
con log planes que proponga al postu-
lar un candidatoe a un puesto.

Es muy dificil
influir profurn-
damente en una or-
ganizacidn, de  tan
arrpigndas tradicio-
nes como el CFIA en
un periodo anual;
normalmente el di-
rectorio cambia en
este periodo, segiin lo
establece la ley pero
la tradicién ha dado
la oportunidad, has-

ta el monento, de g)ing. Dennls Mors, segunde de Izquierda a derecha,

ue la Presidencia #n uno de los actos que le correspondid presidir duran-
ZE'I CFIA seq reelecin 1o su periodeo al frente del CFIA, Fola: Archive QR/CFIA

unn vez en el perfodo siguiente. Esen
este segundo perfodo donde las accio-
nes desarrolladas ernpiezan a surtir el
efecto deseado en lns funciones del
CFIA y deben ser evalundas y reo-
rientadas para lograr el efecto final
desendo por la Junta Directiva Gene-
ral del perfodo. Sin embargo, cuando
este fendmeno se estd llevando a cabo
finalizan esos dos aflos de gestidn y
uma nuera Junta Directiva General
inicia sus funciones, generalmente
tomando solo wna parte de las accio-
nes de su predecesor y planteando un
nuevo plan de accidn para los prdxi-
mos dos aftes. La paradeja es eviden-
te y es la que precisamente provoct
este comentario.

ebe considerarse tambifn que

una vex electo un nuevo di-
rectorio este debe ser imparcial i
solamente atender los aspectos
que de politicaengeneral requiere
Ia federacidn y no los particulares
a cada gremio. En este sentido la

nctunl Junta Directiva General ha si-
do muy respetuosa de los crilerios
particulares de cada colegio miembro,
dando a estos todo el apoyo necesarip
para el buen desarrollo de sus activi-
dndes concentrdndose en los aspectos
genernles de Ia federncidn.

@ Junta Directiva que oriente los

destinos del CFIA a partir de mo-
viembre de 1992 tene la posibilidad,
dado que no tiene la obligncion, de
continuar wna gran cantidad de ac-
ciones que en beneficio del Colegio
Federado ha definido la actual, mejo-
rindolas y definiendo nuevas politi-
cas que le permitan avanzar mds
rdpidamente en aspectos como la ad-
ministracidn general, n imagen y In
proyeccidn y los nueves rumbos gue

se han definido para la labor de fisca-
Ifa.
j Buena suerte!

Octubre 1992
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Empresas

Especlficaclones de Calldad

- Fabricada con materiales de primera
calidad, importados.

- L&mina de hierro fosfatizado del tipo
zincor, 100% anticorrosivo.

- Balastros de alto factor de potencia,
con sellos UL y CBM, con proteccion
t&rmica incorporada.

edison wa luminacidn

LUMINARIAS FLUORESCENTES
MODELO LX

N uestra luminaria
fluorescente modelo LX,
de lamparas expuestas,

ha sido disenada con

gran elegancia, de
acuerdo a las exigencias
del lugar previsto para su

Esta luminaria se provee en dos colores: blanco y negro.

instalacion.
MHimers | Consumao y b c-_
Catélogo Tuu:“ JHTI;L AMPS | A e | e
el 84 | 080 |1218] 195 | &7
LX2481 | 2x48 85 0,80 |1218| 195 | &7
LX2961 | 2x98 120 1,25 |2435| 195 | &7

- Pintadas con esmalte homeable, de alto
factor reflectivo.

| EDISON S.A. ILUMINACION |

Ventas

Teléfonos: 350330 7 93-0140

Adminlstraclan

Teléfona: 300336

Fax: 350377
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Pirémetro O

tha

ptico Scotchtrak™

‘En mantenimiento
Vale mis prevenir que reparar...

Y en esto el Pirémetro Optico Scotchtrak™ de
3M es un auxiliar inapreciable, ya que la
precisidn con que mide las temperaturas de los
distintos componentes de un equipo v su
capacidad de conexidn con computadoras,
impresoras o graficadoras (Modelo TR-1600L)
permite tener registros histdricos sumamente
confiables y altamente dtiles para que ¢l
mantenimiento préventivo cumpla a cabalidad
con su misidn, es decir prevenir el paro en el
proceso de produccion.

Modelos Rango de "C Exactitud
IR - 750 -18a 400 +f- 2%, < ’
IR - 7TSOEX -18 a 400 +f- 2%
IR - 1000 -18 & 540 +/- 1%
IR - 1000 -18a 870 +- 1%
IR - 1600L -18 2 870 +- 1% Patrocinador Mundial Juegos Olimpicos 1992

FABRICANTES DE: * Tanques para agua, die-

sel y presién (Gnicos con tapas rebordeadas) =
Tanques de acero inoxidable + Tanques aus-

tralianos * Containers * Silos * etc.

FABRICANTES DE: + Edificios, Bode-
gas y todo tipo de estructuras mets-

licas = Estanterfas * Barcos Metilicos
para pesca y olros * etc.

e TN 11
.I'II.I s gt LY i -| | |‘ j
= m SEEEE Apdo: 3642 - 1000 [ i
isefo ¢ [nstalacidn : s = et
' = Sistemas Contra Incendios Colima de Tibas = |
"/ Dutensar matiicar "SPRINKLERS" Fax: 35-1516 Sios
de acuerdo a normas NFPA Tels: 35-0304 / 35-4835
ING. CLAUDIO ORTIZ GUIER | Contamos con: Ingenieros Industriales, Ing, Meulirgico, Ing. Civil
PRESIDEMNTE. IC-315 Msc Estructuras. Ing. Civil especialistas en sistemas contra incen-

dios, Ing. Naval, Ingenieria Ocednica PhiD.
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Empresas

TOR-TEK
-Tornillo de metal con broca
integrada
-La Punta es forjada TOR-TEK
-Ahorra dinero 8 x1/2
x 3/4
-No rompe el material y dura mucho x 1
x11/4
-Répida instalacion: 10 x3/4
hace el hueco, atornilla y pega en x1
una sola operacién x11/4
x11/2
-Uso ideal para construccién 12 x3/4
liviana, aire acondicionado, x1
electrica, automotriz y metal x11/2
x2
14 x3/4
x1
x11/2
x2
Exclusivamente en Torneca

SAN JOSE: Tel. 22-0777 / Ave. 10, calles 18 y 20 - CURRIDABAT: Tel. 24-3777 / 100 ceste de Plaza del Sol.
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Ing. Roy Acuia Prado, M.Sc.

Hospital México

Diagnostico de la estructura, disefio y
construccion del reforzamiento estructural

Recientemente se han ter-
minado los trabajos de cons-
truccién del reforzamiento
estructural de los edificios del
Hospital México, el mayor pro-
yecto de readecuacion sismica
llevado a cabo en nuestro pais.

Las actividades que se de-
sarrollan en esta edificacion
producen condicicnes espe-
clales que debieron ser consi-
deradas durante las etapas de
disefic y de ejecucién de la
obra, con el objeto de reducir
las interferencias con la opera-
cion normal del hospital.

En este articulo se presen-
tan los aspectos técnicos mds
importantes de las etapas de
evaluacion de las edificacio-
nes, disefio de reforzamiento
y construccion.

Antecedentes

Afinales deladécadadelos
50 y principios de los 60, la
Caja Costarricense del Seguro
Social experimentd la necesi-
dad de contar con un centro
hospitalario de gran magni-
tud, previendo el crecimiento
de la poblacién urbana de
nuestro pafs, para mejorar los

servicios de atencién médica
que se requerirfan en un futu-
o Cercano,

A pesar de que una firma
peruana gand el concurso in-
ternacional promovido para
el disefio de un Hospital Een-
tral, la falta de entendimiento
entre las partes dio oportuni-
dad a que se aprovecharan las
buenas relaciones entre Méxi-
co y Costa Rica en materia
hospitalaria, y que el Instituto
Mexicano del Seguro Social
donara en 1962 los planos y
especificaciones de un hospi-

tal, que en sefal de agradeci-
miento se le dio el nombre de
Hospital México.

La construccidn se llevé a ca-
bo en etapas, debido a la mag-
nitud del proyecto, 0
la construccidn de los diversos
edificios y dreas exteriores.

Enel edificio principal se ad-
judicaron independientemente

estructura, las instalaciones
eléctricas, las instalaciones
mecdnicas y los acabados, que
se concluyeron en 1968,

Debido a las experiencias
sufridas por los centros hospi-
talarios durante los eventos
sismicos de 5an Isidro de Pé-
rez Zeleddn (1983) y en Méxi-
co (1985) se despertd el interés
de las autoridades de la CCSS
por conocer las condiciones
estructurales y los posibles
danos que podrian presentar-
se en las instalaciones hospita-
larias en caso de que ocurriera
un evento sfsmico fuerte.

Hospital México cuyos planos y especificaciones fueron donades por

el Instituto Mexicano del Seguro Soclal en 1982,
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El "Estudio de vulnerabili-
dad sfsmica del Hospital Mé-
xico"(1 y 2) realizado bajo la
direccién del Ing. Miguel
Cruz y del Ing. Roy Acufiaen
el Instituto de Investigacio-
nes en Ingenierfa de la Uni-
versidad de Costa Rica,
IEFI resenta un primer FIE.ED
hacia el diagndstico del siste-
ma hospitalario nacional. Es-
ta investigacién se llevé acabo
con el valioso apoyo del Con-
sejo Nacional de Investigacio-
nes Cientificas y Tecnoldgicas
(CONICIT), y cubrié tanto el
estudio de vulnerabilidad de
la estructura como el de los
elementos no estructurales y
equipos médicos.

Edificios considerados

Con el objetivo de determi-
nar, entre todos los edificios
que pertenecen al hospital,
cuales serfan analizados ini-
cialmente, se considerd su
nimero de pisos y la impor-
tancia de la funcién que de-
sempenan. De esta manera se
concluyd que se considerarian
los tres edificios de hospitali-
zacidn (Edificio Sureste, Edifi-
cio Central y Edificio
Noroeste en la figura 1), que
cuentan con diez niveles y un
drea de 17900 m®, el edificio de
quiréfanos con seis niveles ?'

| 3600 m?, y el edificio que al-

berga la lavanderia y casa de
méquinas, dos niveles y 2500
m.

Del resto de edificios, el de
biblioteca y auditorio (anti-
guas residencias médicas) su-
frié danos estructurales de

leves amoderados durante los
sismos de diciembre de 1990 y
abril de 1991. La solucidn de
refuerzo estructural esti lista
parallevarse acaboenlos pro-
ximos meses.

Caracteristicas estructurales

Los edificios de hospitali-
zacién y de quiréfanos tienen
estructuras formadas por
marcos de vigas y columnas
de concreto reforzado con sec-
cién rectangular constante, ci-
mentados sobre unalosade 25
cm de espesor y un sistema de
vigas de amarre de 40 x 190
em. El sistema de entrepiso
consiste en una losa de 10 cm
de espesor armada en una di-
reccion principal, apoyada en
vigas secundarias y en las vi-
gas de los marcos.

Los materiales utilizados
en la construccidn son; concre-
to con f'c =210 Kg/m® y acero
de gradodurocon esfuerzn de
cedencia de 4000 Kg!ﬂn con
ductilidad baja.

Las paredes son principal-
mente de bloques de concreto
y llegan hasta nivel de cielo, lo
que provoca que se presenten
columnas cortas en los casos
en que la pared se ubica entre
columnas. Este es el caso de
las paredes que separan habi-
taciones en los edificios de
hospitalizacion.

Las paredes exteriores cu-
bren toda la altura entre vigas
en el edificio de quiréfanos y
en los costados sureste y no-
reste de hospitalizacién, en to-
dos los niveles con excepcién
del inferior. Este cambio de ri-

RESIDENCIAS
HMEDICAS

IHGE NIERIA
T BN TEMMENTD

LAWERN-
| o
| osces
GCEMERALES
CONSULTA
EXTERNA
__] CASA DE
EF ﬂ chocs
R ||
CONSULTA

Figura 1.- Distribucidn de edificios principales del Hospital México,
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Vista general.

Hétese la separacidn de paredes y la unién de la

estructura de escaleras de emergencia.

gidez tiende a provocar el
problema de "piso suave”, y
ademads existe una gran excen-
tricidad en los edificios Sures-
te y Noreste debido a que el
muro de mamposteria existe
s0lo en un extremo.

La separacién entre el Edi-
ficio Central y los Edificios
Sureste y Noroeste es de 15

entre el Edificio Central
},r el E:Iuﬁ::ic: de Quiréfanos es
de 10 cm.

También se considers la es-
tructura de las escaleras de
emergencia, ubicadas en los
costados del drea de hospitali-
zacion, formada por muros en
vola .20 y desligadas del res-
to de estructuras.

Anidlisis y modelos

Se realizaron dos andlisis
ara determinar si el compor-
tamiento de las estructurasera
adecuado para las condicio-

nes limites de no dafio vy no
colapso.

De acuerdo con la vida dtil
considerada (10 anos) y con
las probabilidades de exceden-
cia del evento para el cual se
realizard la revisién (50% para
el evento méximo que no pro-
duce dafio, y 10% para el even-
to méximo que no produce
colapso), se determind un va-
lor de aceleracidn maxima del
terreno de .18 g para no dafio y
de .30 g para no colapso.

El analisis se realizd inicial-
mente sobre el modelo de las
estructuras considerando la
interaccidon con los paneles de
mamposteria. Debido a que la
presencia y la falla de estos
paneles alteran de una mane-
ra muy importante el compor-
tamiento estructural, resulta
incierta la prediccién del me-
canismo de colapso.

Considerando lo anterior y
que el efecto tan negativo de
los paneles de mamposteria
puede ser contrarrestado con

MURDS A COMNITRIUIR

SIMBOLOGIA:

== MURDS ESTRULCTURALES DE
REFUERZO A COMSTRUIR.

ELEMENTOS ESTRUCTURALES
= Ry

ELEMENTOS ESTRUCTLIRALES
Eﬁ' EXBTEMNTES

RS avernconstrus,

Figura 2.- Planta estructural del edificio de quirdfanos. Sin escala.




una inversion relativamente
baja para desligarlos de la es-
tructura principal, se decidi6
analizar también un modelo
de los edificios sin considera-
cién de los paneles.

Resultados del anilisis

Se realizé el analisis de las
estructuras para determinar
las fuerzas en los elementos
para las condiciones de de-
sempefio limite mencionadas,
¥ 5e compararon estos valores
con la resistencia disponible
en cada elemento.

——

Enun primer andlisis se de-
termind que los paneles de
mamposterfa empezarian a
tener dafios para aceleracio-
nes del suelo relativamente
bajas, por lo que desaparece-
rfa su participacidn para mo-
vimientos mas intensos.

El andlisis del modelo sin
aneles indica un aumento de
a flexibilidad en relacion con
el modelo con paneles varian-
do el periedo del primer mo-
do de vibracién de 1.19 seg y
0.87segal.31segy1.18segen
las direcciones longitudinal y
transversal respectivamente,
- en el Edificio Central. Los au-
' mentos de flexibilidad son si-
l milares en los otros edificios.

| Nétese que la flexibilidad es
| muy alta, comparando el pe-
riodo calculado con el aproxi-
| mado sugerido por el Codigo
Sismico de Costa Rica (3) T = .01
N (MN:niimero de pisos). Estoes
especialmente critico en el Edi-
ficio de Quirdfanos, con Tl =
1.06 seg v T2 = 1.02 seg (N = ).

Debido a esta condicion,
hay un alto riesgo de choque
entre las estructuras, pues
los desplazamientos calcula-
dos exceden la separacidn
existente.

En cuanto a la resistencia
de los elementos, se determi-
né que, en general, las colum-
nas tienden a alcanzar la
cedencia o la falla en cortante
antes que las urigas, Las 1..fi:g;as
tienen un exceso de refuerzo
en flexidn, lo cual perjudica el
comportamiento general de
las estructuras.

En los Edificios Central y
de Quirdfanos algunas colum-
nas alcanzarian la cedencia,
con poca capacidad de disipa-
cidn de energia pues a conti-
nuacién ocurriria la falla por
cortante de varias columnas.
En el Edificio de Quirdfanos
hay riesgo también de falla
por "piso suave". Debe consi-
derarse adicionalmente que la

ductilidad es limitada por el
escaso confinamiento que

roveen los aros muy separa-
dos. En los edificios Sureste y
Moroeste la condicién es
peor, pues los dafios inician
con fallas por cortante en co-
lumnas.

Se puede prever que, conla
condicién de desligar los pa-
neles de mamposteria, se esta-
ria en condicidon de no dafo
con aceleraciones méximas
del suelo de hasta .15 g, y en
condicién de dano estructural
sin colapso con aceleraciones
de.20ga 25 g. Paraaceleracio-
nes mayores se espera dano
neral y colapsos ppar»:iales, b

Los resultados anteriores se
confirmaron al someter los
marcos mds afectados del Edi-
ficio Central a un andlisis no
lineal utilizando el programa
DEAIN 2D, utilizando el ace-
lerograma del sismo de El
Centro 1940 (S 00 E), modifica-
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Figura 3.- Elevacién del
eje B.

Figura 4.- Mivel de aceleracién
aparicidén del
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do en su escala de aceleracio-
nes para que su valor maximo
fuera 0.30 g. Los resultados
de este andlisis indican la ex-
istencia generalizada de la
situacién viga fuerte-colum-
na débil que provoca que la
estructura tienda a colapsar
mediante mecanismo de tras-
lacidn de las columnas, lo cual
es indeseable,

Diseno del reforzamiento
estructural

El objetivo de laintervencion
en la estructura de los edificios
del Hospital México es solu-
cionar los problemas de es-
tructuracioén, resistencia y
flexibilidad anotados ante-
riormente.

Para lograr este objetivo se
requiere independizar los pa-
neles de mamposteria de la es-
tructura principal, e incluir
nuevos elementos estructura-
les que logren un balance en-

tre resistencia y rigidez, de
manera que reduzcan las fuer-
zas internas en elementos
con capacidad insuficiente,
provean un mecanismo de
falla adecuado y eliminen la
posibilidad de choque entre
edificios. Ademds la estruc-
tura resultante debe elevar
los valores de aceleracidn
de no dafiode.15ga.l8g vy
la aceleracién de no colapso a
A0 g.

El disefio del reforzamiento
estructural sigue un proceso
similar al de una estructura
nueva, pero con una cantidad
mayor de limitaciones. La
principal limitacién es la pro-
pia estructura existente, pues
el disefio debe adecuarse com-
pletamente a ella eliminando
sus deficiencias y sin causar
perjuicios importantes. Ade-
mads existen condiciones que
limitan la solucién adoptada y
que se relacionan con el uso
del edificio, su ocupacién du-

Los trabajos de construccidn se efectuaron sin paralizar la actividad

del hospital.

rante la etapa de construccién,
los métodos constructivos, la
seguridad estructural durante
el proceso y por supuesto los
aspectos econdmicos. No se
debe olvidar que también es
muy importante la relacion de
la estructura con aspectos esté-
ticos y funcionales del edificio.

El proceso de solucidn es
iterativo y requiere la eva-
luacién de las diferentes
posibilidades de reforza-
miento. La opcién escogida
por Heriel 5. A. como empre-
sa consultora, para los edifi-
cios de hospitalizacién, fue
incorporar dos nuevos ejes
de resistencia cerca de las fa-
chadas principal y posterior,
formados por marcos de con-
creto unidos a las losas de
entrepiso.

En los Edificios Sureste y
Noroeste se integraron las es-
caleras de emergencia, para
aprovechar la rigidez de sus
muros y evitar su posible vol-
camiento. En el Edificio Cen-
tral se amplio el drea de piso
en la zona de escaleras para
incluir marcos adicionales.

La opcién escogida para el
Edificio de Quirdfanos fue la
construccién de dos dreas adi-
cionales en sus extremos, en
una estructura muy rigida de
marcos y muros, de manera
que absorbiera un alto porcen-
taje de la carga sismicadel edi-
ficio. Con este se lograria
realizar una cantidad minima
de trabajos en las dreas de qui-
rifanos y salas de partos, y el
tiempo minimo de interrup-
cion de sus servicios.




Debido a que los elementos
ruevos deben tomar parte im-
portante de las fuerzas sismi-
cas, se le dio especial atencidn a
los detalles de unién de la es-
tructura del edificio existente y
de la nueva estructura, ya que
los puntos de unidn son claves
paraunaadecuada transmision
de fuerzas y una respuesta sa-
tisfactoria del conjunto.

Para analizar el comporta-
miento de las estructuras re-
forzadas en relacién con el de
las estructuras originales, se

resentan los siguientes datos
del Edificio Noroeste:

- los periodos de los modos
de vibracién se reducen de
1.36segy1.26segal.0dsegy
0.99 seg en las direcciones
transversal y longitudinal.

- la torsién en planta se re-
duce al desligar las paredes
ubicadas en el eje extremo,

| junto a las escaleras. La unidn

con las escaleras causa una
torsién que se ubica dentro de
los limites del CSCR.

- los desplazamientos ma-
ximos calculados se reducen
de 17 cm a 9.3 cm. La posibili-
dad de choque es minima,
pues la separacién entre edifi-

| cios es 15 em.

- la escalera de emergencia,
al quedar ligada al Edificio
Noroeste, no tiene posibilidad
de volcamiento.

- las paredes de mamposte-
ria se desligan y se evita su
falla asf como problemas de
columna corta y piso suave.

- & pesar que los nuevos ele-
mentos reducen el porcentaje
delac sismica que toman
los elementos existentes, al au-
mentar la rigidez del edificio
aumentan también las fuerzas
desismo. El resultadoes que las
vigas y columnas existentes de-
ben resistir fuerzas similares a
las anteriores, y se requiere re-
forzar algunos de ellos para au-
mentar su capacidad en
cortante y/o aumentar su
capacidad de deformacién.

En resumen, se logré elimi-
nar los problemas de estructu-
racion, les nuevos elementos
colaboran para una mejor dis-
tribucién de las cargas y en la
reduccién de la flexibilidad, y
se refuerzan los elementos
existentes con poca capaci-

dad.

Proceso constructivo

A mediados de 1989 se ini-
ciaron los trabajos de reforza-
miento de la estructura del

Edificio Sureste. Debido a la
ocupacidn del hospital, se deci-
did realizar el trabajo en etapas,
de manera que se termind el
refuerzo del Edificio Sureste, se
contindo con el Edificio No-
roeste vy luego el Edificio
Cenfral. Los edificios de Lava-
naderia, Casa de Maquinas y
Quirdéfanos se reforzaron si-
multineamente con el Central.

La realizacién de este tipo
de obras, que preduce mucho
ruido olvo al efectuarse las
demoliciones, provoca situa-
ciones dificiles en un ambien-
te que busca asepsia vy
tranquilidad para los pacien-
tes. La coordinacién entre la
Direccién de Arquitectura e
Ingenierfa, la empresa cons-
tructora y la administracion
del hospital es muy necesaria
gara que el avance de los tra-

ajos se alcance con el menor
trastorno de las funciones del
hospital.

Durante la etapa de cons-
truccién surgieron algunas

=3 - i

MNudo de unlén de estructura existente y nueva
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condiciones diferentes a las
esperadas segln los detalles
de los planos originales, y pro-
blemas constructivos que pro-
piciaron cambios en algunos
elementos o detalles.

Algunos de estos cambios
S0M:

- modificacidén de la cimen-
tacién de las escaleras de
em ia, para evitar la de-
molicién y posterior recons-
truccién de una seccion de
pisos, paredes, instalaciones
sanitarias y otros acabados.

- cambio del detalle de re-
fuerzo de paredes de sétano,
simplificando el trabajo pro-
puesto en planos con estructu-
ra de acero, para utilizar
estructuras de concreto.

- modificaciones en e] re-
fuerzo de la estructura del
pértico de la entrada princi-
pal.

- demolicién o separacion
estructural de marquesinas
que causaban problemas de
columna corta.

- reduccién de los trabajos a
realizar en el Edificio de La-
vanderfa y Casa de Mdquinas.

Las condiciones reales de la
estructura existente y su utili-
zacidn durante la construc-
cidn presentan limitaciones
fuertes a los trabajos de re-
forzamiento. Fue frecuente
la necesidad de realizar modi-
ficaciones a los detalles de an-
clajes y uniones entre la
estructura nueva v la existen-

te, debido a la presencia de
elementos electromecanicos
en operacidn o condiciones es-
tructurales inesperadas.

La ejecucién de las obras se
facilité debido a que lo selu-
cidn propuesta involucraba
un porcentaje muy alto del
trabajo a realizar por fuera de
los edificios, con lo que se lo-
gro un menor deterioro de los
acabados e instalaciones exis-
tentes.

Referencias

1. Herrera Giri, Carlos y Quinds
Rojas, Victor

Estudio de Vulnerabilidad Sismica
del Hospital México

Informe de Proyecto Final para
duacidn
niversidad de Costa Rica
Diciembre 1986.

2. Cruz Azofeifa, Miguel y Acufa
Prado, Roy

Estudio de Vulnerabilidad Sismica
del Hospital México. Il Parte
Instituto de Investigaciones en
Ingenieria.

Universidad de Costa Rica, 1987,

3. Caolegio Federado de Ingeniens y
de Arguitectos

Codigo Sismico de Costa Rica

San José 1986

4.Herrera Giri. Carlos y Cruz
Azofeifa, Miguel

Respuesta sismica de un edificio del
Hospital México antes y dEPI.Il!S-dE
Su reestructuracitn.

Cuarto Seminario de Ingenien'a
Estructural. 5an José 1985

Problemas de columna corta v piso suave en edificio noroeste,




: ;'. S ﬂ_u#ﬁhd‘“_""'*”"-i_ﬁ'_ B
L ( e ﬁ. £ _‘1';;'_;.;:" *“ibﬁ;-ﬁw
e os disenado-"~— <~

NS f’iﬂef' el y su persunal
ungﬁestructura d& -
~= Ing. Miguel El‘:,:z..-’u Ing. Carlos Herrera

so}lﬁa‘madurer G

L A:h]llﬂlwauw r&lhﬂ" | .'.. -'I

Nue Ia pmpla ‘lﬁuﬁﬂéﬁ&m‘?ﬁm

o ' ﬁlvarﬁ: Nta]n'ﬂi:!nzi.:;lcl'c ﬁlh.hrs / f
T g a. Lopez. Asisiente -
= md ' ANt fo Timénez. Dibujante i
rla o .,' - il -Jmn Benavides. mhg;m
. J |4 .,fv‘ﬁcmna Sibaja. hm;m :
l S A ; Heriel ¥ las Empresaﬁ ﬁlsm:i
o { o
WL \el'le ; £y INYPSA .-';?- o
A - Infwmesy%ﬁsg___ - -
Hariel-inicia su labor como ::nns-ultmn*qn u‘qlg,mm B P *-,-r' . Madrid, iy g - =
mgenieria estruciural, sismo-resisientc y cofstriceidngen, Nt T ey,
ol afio de 1982. Uno de sus primeros rabgjos. - un-'!tt' _EH-' “§ISMOCONSULT ~ e
remodelacidn y ampliacién del Hotel-Hérradura, L R Gunl;enm Gu:am'lmﬁ
mcluye la readecuacidn estructural . de Hﬁ"ﬁlﬂﬁﬁf& [ %
Esbitaciones. De esta mancra, ¢l Holel H sedntegra ?:',,-" CANDE IHGENIEB.E'S Sﬁn
i 2l mivel de cspmfmms.am,gudn ﬂdnm d:; 1, i ME!ImDF Md-m:-u B
= hoteles Sheraton. ,;,,.-' ,..4-’ :_'_s . il
¢ 3 Q\UADE GRm.IP N~ ol J
Em 1984 Hericl i:npmalua .l.'l'r m.: &n f:l?ﬁ[m'ﬂ y ] Fr:-nsllifama. E.EUU- r §
conisultoria, nicio a L _;Mﬁilf ooque degarrolla-ing, T 4
melodol dstied de" cstructuras Existénies, a fin ”‘g 10 aﬁnsdcpmm:p&mdn como mnsﬁflmms m:a]uahi:n
o C l&ampﬂnﬂﬂmm mutgam o X midliiples proyectos desgrrollados por_arqui de
peevedir log gﬂfmdeﬂaﬁda eola .. Prestigio de em?msas particulares y-del gobi rm.
esFECiura. C N dan.a Heriel como Hﬂ-ﬂ:ﬂ'ﬂ]:ﬂ'l.‘-ﬂ-ﬂl:gﬁﬂﬁlpﬂﬁcnﬂlﬂ
Faralelo :Lﬁ:r nr.'rr mﬂnﬂ;qn*pﬁgpmnf: en m“:ﬁmiﬁ : "X !da madures. j
para :mﬁg;mum o € son: Corporacidn : W
T nfmms E A,, h'![uf Id’s'y Burger King. LV
En |5|'E'.|' qmﬁ ,ﬂnnsmuﬂncm de los estudios deo k
vl ncmbllgﬂd‘ hr.':ﬂhucs para varios hospitales, la Caja
Costarricehss purg Social conrata a Heriel para 2]

seforzamienioresiracturg] del Hospital México que, con sus
24.000M2% i.cinto estructuras independientes,
constibiyfe 10 ,Fandt.de este tipo en el pais,

k= sismos, se n:ahzall Fln:
- desiscan ¢l edificio del E‘a@ Cm'[rafﬂe-{]nm RL-:a :.Fnl
CumP-:mmmanaRcfmﬁia N

1 ng{sus campos de, auﬂ‘ésw - INGENIERIA ESSI‘RUETURAL ,
Disetio esifucturahe ingpeo in de: S R 7 * Roy Acuiia Prado, Ingeniero Civil M.Sc. <
cdificios CORs ymmm..;ﬁj.;:-:.#" S + Miguel Cruz Azofeifa, Ingemem Cﬁ}LM;Sc“—

hilt_clﬂs-d-l.'.u ik b 3
= cenlros de reunids pghlmaydqxrm X fi’f-f e

= edificios indusiriales i

!" -:mulgﬁsﬁespa:mles (torres, lm,qﬂm mem}
E' = gmantia-on cstruciuracion .-':-"J- 3 e T Zapote, Del ITAN, 73 metros 3
=9 rmhm vuhw'&bdmady,prfgnﬂmm .
H ~ 7 T
- ” o, o RS, S - i, T g Tl o A R S



Centro de
Soldadura S.A

Hobart

Maquinas y soldaduras
Smith's

Equipos de oxi-acetileno.
Soldaduras

Hobart

KD
Rirat Soldaduras

Convencionales,
Welco. especiales y
rollos MIG

Calle 12 Avenidas 24-26 B® Cristo Rey; 250 mits. sur del antiguo Canal 7
Teléfonos: 26-2079 y 26-7758 Fax:33-5231

REECO S.A.

RENTA EMPRESARIAL DE EQUIPD DE COMSTRUCCION S.A.

Todo lo que su compaiifa necesita en alquiler de
equipo para construccidn; ponemos a su disposicidn:

Andamios

Formaleta Metilica
Puntales

Compactadoras de Rodillo
Guindolas

Back Hoes

Compresores
Bombas de Agua
Volguetes

Planchas Vibratorias
Mezecladoras

Eguipo Hilti

Equipo de Soldar

DOOROLOOODDO

Constiltenos sobre otros equipos

Teléfono: 32-7117 - Fax: 32-3726 - 100 Sur, 200 Este de Mec Donald's Sabana Sur,



as obras mas exigentes, E u Ro BAU

sS0on Gbra dE- ENTRERPISOCOS LINVWILAMNNOS

Nuestra tecnologia alemana le da
excelente calidad, al mejor costo.
Utilizando nuestros entrepisos,
usted ahorra:

- Gran parte del concreto.

- La malla de acero en casi todos los
¢asos.

- Un alto porcentaje en el costo del
montaje.

- Una cantidad significativa en el costo
de la estructura, por ser mas liviano.

DISENO ESTRUCTURAL COMPROBADO
;m; de B00.000 w® énataladaal

Tel, 37- 0125 / Fax 37-0125
Apdo. 200-3100, Santo Domingo de Heredia, Centro Ejecutivo La Sabana

Abonos Agro S.A.

siempre presente en la construccion

Distribuidor de materiales
de construccion en general

Tel: 33.37-33
apdo: 2007
San José 1000
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Gilberth Bolanos Ferndndez (*)
Ingeniero en Mantenimiento Industrial.

Ciclo de mantener

Rediserio [ Modificar | Renovar Maquinaria
10T/T

Hace algunos afios el rol
del mantenimiento no era del
todo comprendido por los ge-
rentes de nuestras empresas,
por cuante tradicionalmente
se le asignaba un papel infe-
rior, el de reparar las maqui-
nas unicamente cuandu
sufrian deterioros y paros en
la produccién (mantenimien-
to correctivo); asi, cuando las
mdquinas estaban produ-
ciendo los créditos eran para
produccién y cuando las ma-
guinas se paraban por algin

esperfecto los responsables
eran los encargados de repa-
rarlas.

(* ) El I ng. Gilberth Bolafios Fer-
niandez, es el Jefe del epmeto de
Cbra y Mantenimiento, del Insti-
tuto Macional de Seguros.

Si bien se venian estable-
ciendo conceptos sobre la
gestion del servicio de repara-
cidn, estos en poco ayudaban
paraintegrar la funcién "Man-
tener" dentro de la organiza-
cidn como empresa.

Esta no comprension de
los altos niveles administra-
tivos sobre los factores com-
plejos que conllevan la
administracién del manteni-
miento y sobre todo de los cos-
tos de mantener asociados con
los dirigentes de las empresas

rofesionales en administra-
cidn, graduados en nuestras
universidades, que durante su
carrera no reciben cursos so-
bre el mantenimiento y su gra-
do de influencia en los
equipos que elaboran los pro-
ductos y que estos por ende,

son los que finalmente gene-
ran los ingresos una vez que
llegan a manos de los consu-
midores.

En la medida en que
nuestras organizaciones han
vivido experiencias desagra-
dables al no poder cumplir
con los pedidos de los clientes
perdiendo imagen, competiti-
vidad y nivel de ingresos, a
consecuencia de la paraliza-
cién de la produccidén por fa-
llas de funcionamiento de sus
equipos, han visualizado la
importancia de establecer una
administracién adecuada del
Mantenimiento, que les ga-
rantice minimizar esta proble-
matica.

Es asf como el papel de

"apaga incendios” que se les
daba a los Departamentos de
Mantenimiento, se ha modifi-
cado sustancialmente, para
pasar a ocupar una funcién
importante, con un papel cla-
ramente definido, con su pro-
pia identidad y de total
dedicacién al servicio de la
produccidn.

Este cambio de mentali-
dad, en cuanto a acoger en su
verdadero sentido el manteni-

117 Anos de Experiencia sélo se logran en 117 aiios
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miento, ha sido impulsado
por el Instituto Tecnolégicode
_osta Rica, mediante la carre-
ra de Ingenierfa en Manteni-
miento Industrial.

El ascenso del manteni-
miento, de ocupar una posi-
cidn de igual al Departamento
de Produccién en el organi-
grama de la empresa, ha sido
meritorio y conlleva la res-
ponsabilidad de planear, or-
ganizar, coordinar, dirigir y
controlar sus tareas, para ga-
rantizar que las madquinas
produzcan de manera eficien-
te y eficaz, causando el mini-
mo de perjuicioa los planes de
produccion, ademads de la res-

onsabilidad de velar sobre
os costos anuales que deman-
da la funcién.

Es as{ como en el presente
articulo, tratamos la Emﬁla fi-
nal del CICLO DE MA
MNER, la cual se fundamenta en
la comparacién de los resulta-
dos obtenidos con los espera-
dos, los cuales sedefinieron en
la etapa de planeamiento.

Estas dos fases (evaluar y
planear) al ser los componen-
tes que cierran nuestro ciclo
de mantenimiento guardan
una gran relacién entre si, por
lo que no podemos evaluar lo
que no hemos planeado.

El punto de interés estd en
analizar las desviaciones que

. Con

IBROLIT 100,

se han presentado durante el
pericdo en estudio y efectuar
les ajustes que mejor conven-
gan a los intereses de la com-
pafifa, ente los cuales
tenemos: el rediseno, modifi-
caciones de componentes y
partes de maquinas, susti-
tucién de equipo o seguir
brindando el adecuado man-
tenimiento a los actives de
conformidad con el programa
y sus adaptaciones.

Las mejoras o modifica-
ciones incluidas en una ma-
%uma ayudan no solo al

epartamento de Manteni-
miento, sino a toda la organi-
zacidn, al reducir muchos de
los costos escondidos relacio-
nados con la calidad del pro-
ducto, disponible de los
equipos, costos de los repues-
tos, larga vida de la maquina-
ria y lo mds importante tener
clientes satisfechos.

El tema que tratamos esta
muy relacionado con la preo-
cupacién del Gerente de Man-
tenimiento por disminuir los
tiempos de paro, desarrollar
la planificacién de sus activi-
dades, programar los trabajos,
dar paso al mantenimiento
preventivo, controlar total-
mente las maquinas y prede-
cir el desarrollo de fallas.

Las modificaciones y lare-
novacidén planeada de maqui-
nas, nacen de la necesidad de

% Se hace mejor

poner especial atencién sobre
los equipos que tienen los ma-
yores gastos de mantenimien-

de utilizar las técnicas
adecuadas de la administra-
cion en este campo.

En esta etapa se consolida
el resultado de las anteriores,
al dar paso a los conocimien-
tos de la ingenieria para desa-
rrollar la creatividad en la
solucitn de problemas reales
de mantenimiento, asociados
a la conservacion de los acti-
vos de la companfa con los
cuales logra producir y colo-
car en el mercado los pmd uc-
tos que satisfacen las
necesidades de los clientes.

En diferentes empresas
del pais, hay muchos ejemplos
de lo que es posible realizar al
aplicar el conocimiento con
materiales ¥y mano de obra
costarricenses. Dentro de la
gama de productos disponi-
bles en el mercado contamos
con soldaduras especiales y
materiales diversos como ace-
ro, aluminio, cobre, bronce,
madera, plastico, ¥ una serie
de combinaciones con los nue-
vos productos que nos ofrece
la industria metaldrgica y qui-
mica.

Es de esta forma como se
pueden construir entre otros,
engranajes, ejes, bujes, anillos,
piezas variadas y de formas
especiales, tuberias, soportes,

QIB2(0D [2P sy §)
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aditamentos, etc., que nos per-
mitan tener las miquinas en
buen estado de producir.

Por otra parte, las nuevas
técnicas no son otra cosa que
aplicar la administracién cien-
tifica al mantenimiento de los
medios de produccidén para
obtener un flujo normal en el
proceso de producir, con la ca-
lidad del producto requerida
por los clientes eliminando
pérdidas de materia prima
por producto defectuoso, re-
alizando entregas de produc-
to terminado en el tiempo
establecido, disminuyendo
sobrecostos por mano de obra
en horas extras en que se ten-
drdn que incurrir para alcan-
zar el volumen de produccidn
y eliminando otros costos in-
directos que apareceran si se
presentan atrasos en los tiem-
pos previstos de entrega, co-
mo los relacionados con el
transporte.

Producir a costos Gptimos
un producto de calidad, invo-
lucra mejorar el conocimiento,
en otras palabras, que todo el
personal conozca qué es lo
que se quiere lograr y de que
manera éste es participe en al-
canzar las metas de produc-

cién; para tal efectola empresa
debe desarrcllar programas
de capacitacién para sus dife-
rentes niveles de personal. En
cuanto a los empleados del
Departamente de Manteni-
miento deben ser considera-
dos, con miras a que
comprendan y desarrollen ac-
titudes positivas hacia las ins-
pecciones periddicas que
requieren las rutinas del man-
tenimiento preventivo.

Ademds, no omitimos
destacar que el disefio de una
méquina debe ser el apropia-
do, por lo que no solo de
considerarse las caracteristi-
cas de resistencia de los mate-
riales, produccidn y eficiencia
de productividad, consumo
de energia; sino los aspectos
ergonométricos, que incorpo-
ran los factores humanos en
ingenieria y diseno de maqui-
nas, ente otros.

En la actualidad estd to-
mando un gran impulso el
considerar seriamente los as-
pectos de mantenimiento en el
diseno, un rapido acceso a los
componentes para cuando se
requiera cambiarlos, todo ello
en procura de disminuir los
conocidos tiempos deesperay

de no produccién de los equi-
pos durante su vida dtil,

Estas consideraciones se
fundamentan en que desde
que se concibié la maquina,
esta tiene un ciclo de vida de-
terminado en anos de funcio-
namiento normal y costos
razonables de operacidén y
mantenimiento, por tanto, si
se han planeado facilidades
para su conservacién, esto re-
percutird ensu vidaitil al per-
mitir un tiempo mayor de
disponibilidad del activo para
producir, menores pérdidas
de materia prima por produc-
to defectuoso, menor cantidad
de mano de obra para reparar
y la eliminacién del tiempo
ocioso en hacer y buscar adi-
tamentos especiales para acce-
sar partes.

La empresa permanece en
marcha como resultado del in-
greso por ventas, el manteni-
miento es parte del precio del
producto y por ello debe tra-
tarse y administrarse de ma-
nera eficiente y eficaz, es decir
que dentro de sus principales
ﬂbjE‘ﬁUﬂS debe estar la mini-
mizacién a largo plazo de sus
costos por lo que un disefio

1 17 Anios de Experiencia sélo se logran en 117 aiios

71 Repelaqua
Repelente de
agua para
toda

superficie.

Anos adelante




| realizar

apropiado estd en concordan-

cla con lo expuesto.

Otro de los aspectos del
por qué en el disefio de la ma-
quina, debe

preverse su facilidad de
mantenimiento, tienen sus-
tento en que el costo de dise-
fiar es sensiblemente menor,
va que se refiere solamente a
plancs y dibujos, en
comparacién alas erogaciones
que deben efectuarse cuando
la mdquina ya estd instalada
en la fabrica y es parte de un
conjunto de elementos pro-
ductivos y debe ser modifica-
da a un costo muchas veces
mas alto.

Los dispositivos de con-
trol electrdnico-digital, ya in-
cluidos en cualquier disefio de
maquina, debido a sus multi-
ples ventajas, ofrecen la posi-
bilidad del auto chequeo de
sus funciones vitales, detec-
ciénde fallas y su localizacién,
ello permite cambiar la tarjeta
responsable del problema por
una igual de repuesto, para
que la mAaquina continde su
actividad y luego en el taller,
con ayuda del equipo apro-
piado, se procede a cambiar el
o los elementos que ocasiona-
ron el problema.

Lo anterior nos conduce a
mejorar los procedimientos
la propia organizacién del
mantenimiento, para adaptar-
la a las nuevas exigencias que
impone un mercado en com-
petencia, como el que se espe-
ra que opere en Costa rica en
los afos venideros.

Esta nueva visidn del
mantenimiento, es posible con
las buenas relaciones que de-
ben existir entre los Departa-
mento de Produccidén y de
Mantenimiento, las cuales in-
volucran el sentido de colabo-
racién mutua. Es por ello que
son usuales las reuniones para
establecer soluciones a los
problemas comunes que les
aquejan a ambos, con miras al
logro de las metas propuestas
por la organizacidn.

En la actualidad son mas
las empresas que estdn esta-
bleciendo el mantenimiento
preventivo, sobre todo basado
en las condiciones del compo-
nente (Condition Monito-
ring), utilizando wvarios
instrumentos y otras ayudas,
los cuales establecen un valor
especifico sobre el estado del
componente, ya que los méto-
dos de sustitucién de piezas a

una frecuencia de tiempo de-
terminada, si bien logran el

objetivo de la disponibilidad
de la mdquina para la produc-
cion estd resultando muy one-
rosos en algunos casos, sobre
todo en las fallas que presen-
tan un desarrollo no predeci-
ble ¥ un intervalo entre ellas
variable.

Es asi como los gerentes
estdn volviendo los ojos sobre
una de las dreas que hasta ha-
ce poco era solo considerada
un mal necesario, un gasto y
que hoy pasa a ocupar un im-
portante eslabdén del proceso

productivo, por lo que es ne-
cesario fortalecerla con apoyo
financiero, sobre todo tenien-
do en cuenta las nuevas ten-
dencias mundiales de libre
comercio, las politicas del go-
bierno hacia la eliminacién de
las barreras arancelarias y los
Programas de Ajuste Estruc-
tural (P.A.E.), que promueven
el libre juego del mercado en
cuanto a oferta y demanda de
productos, obligando a que
las empresas que no logren
pmduc;r con eficiencia y con
la calidad al menos igual a la
que ofrece la competencia al
mismo precio, tiendan a desa-

arecer; he aqui la verdadera
importancia de la funcidén
mantener en el futuro de las
empresas costarricenses.
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Acerca del
Ordenamiento Territorial

ﬂrt.-:z del Ing. Martin Chaverri Roig

al Ing.

lge Manue! Dengo Q. sobre su articulo
publicado en el niimero 4/92 de esta revista.

Sr. Ing. Jorge Manuel Dengo O.
Guadalupe, 1992

Estimado Jorge Manuel:

En ln revista del Colegio 4/92 hay
un articulo tuyo:"Comentarios
sobre el ordenarmiento Territorial”
que me llamd mucho la atencidn y

que me atrevo a comentarte,

[ haber recorrido muchos de los
rincones del pafs desde hace arios,
sobre todo en mis Inbores del Instituto
ifico Nacional y con un maes-

tro como don Federico Guiidrrez B,
a pie o caballo, en lancha y tilfima-
mente en jeep, tuve mucho fiempo
para observar el cambio constante y
gradual del paisaje rural y wrbano, y
proponerme visiones uldpicas, como
hacer wuna segunda mﬁiﬂm Buenos

| AiresdeOsa iy conectarlaa un puerto

de altura de primera clase: G.:::ﬁm..

SI pudiénitios asighar i

lesalasacconesde hu.rn—
bires, creo quie veriamios tna complegisi-
i red vectoral entvolmiendoal mumndo
- la vectoresfera-, que no nos permitiria
ver lasresulbantes individuales, perofal
vez veriamos grandes corrientes fluc-
faantes, serialando cierias direcdiones y
evolicionando constanbernende en d
espaco-fen.

o Pligde un Romiye, un grupo, un

J_d Gobierno, aplicar fuerzas que di-

rijan en cierfo modo, 0 encausen
esas corrientes, frenando las de-
gradaciones Y dingiéndose a me-
tas de mayor desarrollo
evolutivo?

ra lograr algo es necesario, lo-
calmente, fener un conocimien-
o profundo del territorio, esa
TIERRA, en que todos vivimos has-
ta los que no poseen un centfmetro
cuadrado de ella, (al menos mientras
viven), de sus recursos vy, desde Iue-
£0, de sus gentes.

conocimiento debe ser actual y
rruriterudo constanternente.

{ resumes, en un cuadro que
aparece con el articulo sobre el
seminario de ordenamiento del terri-
torio, los factores que inciden en el
"desarrollo social integrado” enesta
tierra gue nos dio [hos, el hombre es
el centro de convergencia, el que
aprovechando sis recursos debe vi-
vir, progresar | evolucionar a nive-
les cada vez muds altos, con poder -
miuchas veces ciego - de ayudar a la
vida o destruir los factores que le
permitan sobrevivir y evolucionar.

wa curiosidad, en relacidn con

¢l musiio cuadro, cito una ref-
erencia que enconlré en la revista
“Surveying and Mapping" de di-
ciembre de 1977, i que tenfa re-
cortada desde ese entonces, de
una fdrmila empirica propuesta

pvor V.E.Mc Kelvey, director en-
tonces de LL.5. Coast and Geode-
tic Survey (ahora National
Ocean Survey, NOAS):

N=R"E*I/P

Donde N = Nivel de vida
E = Recursos
E = Energia
I = Ingenio del hombre
P = Poblacién

Isi HigHtener o aumen-
tar muestro nivel de vida, si Ia
poblactdn aumentn, entonces debe
haber un mumento correspondiente
ent Rectirsos, o Ingeniost
Vigndolo de obro modo, st cualguiera
de los factores del ruomerador dismi-
nuye, los obros dos debent aurmerniar
para mantener el statu quo.

10 el prospecto de que la po-
blacidn disminiya en el fuburo
previsible, no es probable y, como s
es obwio gue nuestros recursos se
reducinin conforme se gastan s
aceleradamente, debemos aumentar
HILI:‘S!'.I"H Energla yo nuestro Inge-

mro. "

CfE} personalmente, que estos
dos factores estdn estrechamente
mkmmmd:ns queel principal de ellos
es el INGENIO, debemos preocipar-
nos en cimo avrnentarlo y sobre fodo,
en cdmo encausarlo para e ben co-
mrein, wn ingenio egofsta no nos seruvi-
.

propdsito de los recursos natu-

les, voy a permitirme cilarte

otra revista, esta vez “Scientific
American” de junio de 1992: "Ac-
counting for Envirommental As-
sets" sobre los estudios hechos

rincipalmente en nuestro pals

5! "Tni;ffm!ﬂdmcz EEHIEF{HEHS:E
sefinla , entre obras cosas, & empo-

| breciniento prodiicide por ki defo- {l




| restacidn y ofros recursos naturales. : 3
| Sfﬂﬂfﬂﬁ Y creo que con sobrada razon, “las labores
| L del Instituto Geogrdfico Nacional, que no sélo ha
| realizado una excelente labor geodésica y cartognidfica,

canhnuumus
crec;endo y usted
continia ahorrando
muchu DINERO !

| sitto quee con gran sentido de su misidn de estudio e
investigacion, fomenid trabajos de geologia y vuleanolo-
jﬁ,aplﬂm:ﬁaﬁdn  flsica iy otros aspectos historico-geogni-

e ve que tu comprendes esa misidn - pero no es una

comprension general en los gue dirigen la mfminis!m—-
cidinpriblica -a pesar del gran esfuerzo realizadoen la nueva
serie de mapas en esaala 1:10 000 de la Gran Anea Metropo-
litara conuna mmﬂdﬂamﬂa’jm:kIgrﬂImw
lns oficiras vaciis de personal especializads, por crst de una
indiscrintinada "movilidad laboral” y falta de p.rmqm:s;‘m
agdecrados.

I :
| T a Jri:m'u;:l nufs moderna y eficiente de poner al alcance

Idepiamﬁ:adﬂrﬁ: ydsertadores infornacion geogrdfica I“HH[EA
| actualizada, son los SISTEMAS DE INFORMACION
GEOGRAFICA, (uno de tus hijos instald uno en el Catie, JLRUERRTITE
con fies especificos en hidrologta). El Instituto debiera ser TR ARG M LT
el corzdn de fales sistemas, con méfodos y relaciores JVR PYS T
adecundas para relacionarios con todas lns unidades ad-

ministrativas y planificadoras del Estado, pues el es ln i B NS
fuente para mantenerlos constanternente al dia. o A ;'t - i-f 1. :-'"1 .r”-
s oy - &5
Sﬁ ha instalado un gran sistema en el SISVAH, [y r” R A INDUSTRI
anismo del Ministerio de ln Vivienda, muy S _ e ey L':i I::.” TOM I:JI1I';|I ;
-c'u.ru;u eto iy con pcrsunn! de gran mistica, pero de- ; ' FERRETERIA. MECANICA

| pende de los mapas vigjos del IGN...Comio que hay : T ENGENERAL,LA
| planes para instalar un sistema en el MOPT, y el 1 ISTRIA

IGN tendria acceso a él y se conectaria también con
\el del SISVAH, ;serd efectivo? Se dice que hay
| planes para privatizar el SISVAH...; Qué pasard?

' p54 Venga y Compruébel
 Hay funciones que el Estado no debe delegar. nga y Compruébelo

ventas al por mayor y al detalle

| Tueno, Jorge Manuel, creo que me he extendido mids e e e
i Bds la cuenta en esto, todo sea por demostrarte el . [\ rnecﬂ 1.Q
interés que generd loque escribiste, con cordiales saludos e b

| de tu amigo

Tomméllos Especigies ge Centroaménica.

. 18 MIL TORNILLOS
P o Y AHORA MUCHO MAS
AVE. 10, CALLES 18 ¥ 20

' : 5 DE LA IGLESIA DE LAS ANIMAS 50 M AL ESTE
' Aclaracion TELEFOMNO: 22-0777

CURRIDABAT
En el nimero 6/92 de la Revista del Colegio, 100 M OESTE DE LA PLAZA DEL SOL

len el articulo titulado "Vigas de Aluminio®, se LA

| omitid el nombre del autor. El mismo es el Ing. Ci- =
|vil Rodrigo Quirds Fournier, Gerente de la Divi-
'Eﬁ[‘l de Ingenierfa de ESCO Costa Rica 5.A. y

oIB2|0D 2P BsiAZY E5
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JUNTAS DIRECTIVAS DEL COLEGIO FEDERADO
DE INGENIEROS Y DE ARQUITECTOS

Nuevos directivos en CFIA

Colegios Federados

Del 1 de Noviembre de 1992 al 31 de Octubre de 1993

JUNTA DIRECTIVA GENERAL

Arg. Hugo Ferndndez Sandi Presidente
Ing. Walter Herrera Cantillo Vicepresidente
Ing. Dennis Mora Mora Contralor
Ing. William Murioz Bustos Director General
Ing. Olman Vargas Zeledén Director General

Arg. William Monge Quesada Director General
Ing. German Moya Rojas Director General
Ing. Juan Andrés Mora Monte Director General
ET. Roberto Carmiol Arguedas Director General
Ing. Miguel Miranda Matus  Director General

COLEGIO DE INGENIEROS CIVILES

Ing. William Munoz Bustos Presidente
Ing. Olman Vargas Zeledén  Vicepresidente
Ing. Jorge Monge Zeleddn Secretario
Ing. Romén Salazar Fallas Tesorero
Ing. Rodolfo Salas Pereira Fiscal

Ing. Alexander Chinchilla Jiménez Vocal I

Ing. Gilberto De la Cruz Malavassi  Vocal 11

REPRESENTANTES ANTE LA JUNTA
DIRECTIVA GENERAL

Ing. William Mufioz Bustos
Ing. Olman Vargas Zeledén

COLEGIO DE ARQUITECTOS

Arg. Hugo Ferndndez Sandi Presidente
Arg. William Monge Quesada Vicepresidente
Arg. M? de los Ang. Barahona Israel Secretaria

Arq. Carlos Eduardo Mesén Rees Tesorero
Arq. Edwin Villalta Bresciani Fiscal
Arg. Yenhow Chin Valderrama Vocal I

Arq. Gerardo Chavarria Pefa Vocal II

REPRESENTANTES ANTE LA JUNTA
DIRECTIVA GENERAL

Arg. Hugo Ferndndez Sandf
Arg. William Monge Quesada




COLEGIO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS,
MECANICOS E INDUSTRIALES

Ing. Walter Herrera Cantillo Presidente
Ing. Fernando Quirds Mejia Vicepresidente
Ing. Cilliam Barrantes Naranjo Secretario
Ing. German Moya Rojas Tesorero
Ing. Mario Cordero Calderdn Vocal I
Ing. Felipe Corriols Morales Vocal I1

Ing. José Luis Gémez Vargas Fiscal

REPRESENTANTES ANTE LA JUNTA
DIRECTIVA GENERAL

Ing. Walter Herrera Cantillo
Ing. German Moya Rojas

COLEGIO DE INGENIEROS TOPOGRAFOS

Ing. Top. y G. Juan Andrés MoraMonge  Pres. Agrimensor Asoc. Ernesto Garcia Solano Vocal 11

|
1

Perito Top. Roberto Carmiol Arguedas Vicepres.
Ing. Top. y G. Jorge E. Rojas Chacén Fiscal
Ing. Top. Prof. Tomas Ferndndez Rivera Tesorero
Ing. Top. Enrique Mufioz Alvarade  Secretario
Ing. Top. y G. Diego Mendoza Barletta  Vocal |

REPRESENTANTES ANTE LA JUNTA
DIRECTIVA GENERAL

Ing. Juan Andrés Mora Monge
P.T. Roberto Carmiol Arguedas

COLEGIO DE INGENIEROS TECNOLOGOS

i Ing. Dennis Mora Mora Presidente
Ing. Miguel Miranda Matus Vicepresidente
| Ing. Homero Vargas Pérez Secretario
| Ing. Rafael Chinchilla Segura Tesorero
Ing. Manuel Alvarez Fuentes Fiscal
Ing. Guillermo Rodriguez Zaniga Vocal 1

Ing. Eduardo Arrieta Araya Vocal II

REPRESENTANTES ANTE LA JUNTA
DIRECTIVA GENERAL

Ing. Dennis Mora Mora
Ing. Miguel Miranda Matus

0i82[0) 2P BISAY G
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Primera Parte

Régimen de Mutualidad
Plan de Trabajo 1993

Para efectos de un mejor se-

guimiento del Plan de Trabajo, ,

se ha dividido este en dos
dreas; una que corresponde a
tareas que son continuacién
de tareas ya iniciadas y que
deben continuarse en forma
permanente y ofra que corres-
ponde a proyectos especificos
a desarrollarse en el periodo
correspondiente.

I. Actividades permanentes:

1. Elaborar el Plan de Trabajo
Anual, los Presupuestos
Anuales de Operacién e In-
versién y los Planes Semestra-
les de Inversidn.

2. Elaborar el Informe Anual y
los Informes Mensuales de
control de la gestion del Régi-
men de Mutualidad.

3. Elaborar mensualmente los
Estados Financieros v Anexos,

ue permitan un eficiente con-
trol contable y financiero.

4. Elaborar la agenda y el acta
de cada una de las sesiones
que realizala Junta Asesorade
Administracion.

5. Revisar y modificar de con-
formidad con su aplicacion,
los Reglamentos vigentes.

6. Revisar y modificar de con-
formidad con su aplicacién,
las politicas y los procedi-

Iniciamos la presentacidn de los planes de trabajo de las
Juntas Directivas de los colegios que conforman el CFIA, y
de los otros organismos, en esta tltima edicidn del ario 1992.

Es importante que todos los miembros del CFIA conozcan
el trabajo que se proyecta realizar en sus respectivos cole-
gios, a fin de que colaboren en la consecucion de esas metas
y participen activamente en lo programado.

En esta primer entrega encontrardn los planes de trabajo
del Régimen de Mutualidad y de la Subdireccién de Fisca-

Ifa y Tasacidn.

mientos relacionados con el
otorgamiento de crédito, aten-
cion v cobro de deudores
adquisicién de titulos en el
mercado de valores.

7. Actualizar en forma perio-
dica los sistemas de informa-
cidn de crédito, miembros del
C.ELA. vy control de acuerdos
de la Junta Asesora. Verificar
la calidad de los datos que su-
ministran mediante mues-
treos y controles cruzados.

8. Establecer programas de
motivacion para que los
miembros activos llenen la
"Boleta de Declaracién de Be-
neficiarios”.

9. Mantener informada a la
Junta Directiva General y a las
Juntas Directivas de los Cole-

ios de lamarcha del Régimen

e Mutualidad.

10. Atender las sugerencias de
las Juntas Directivas de los
Colegios y de los miembros
del CELA.

I1. Proyectos especificos:

1. Desarrollar los manuales de
funciones y procedimientos
del Régimen de Mutualidad.

2. Desarrollar un sistema de
ahorro y pension complemen-

taria para todos los miembros
del CELA.

3. Desarrollar una nueva base
de datos para manejar nuestro
sistema de crédito.

4. Elaborar las normas sobre
los requisitos y limites de ga-
rantia que regirdn para los
fiadores de obligaciones ad-
quiridas con el Régimen de
Mutualidad.
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Subdireccion de Fiscalia y Tasacion
Plan de Trabajo General 1993

CAPITULO 1. DEFINI-
CION DE PROGRAMAS

Existen cuatro programas ge-
nerales, en los que giran las
acciones de esta Subdireccidn
y de los cuales damos una bre-
ve explicacién.

A) ADMINISTRACION Y
CONTROL

Se ejercen las labores adminis-
trativas, propias de la Subdi-
reccién, tanto funciones del
personal directo, miembros de
Tribunales de Honor Perma-
nentes, Comisidén de Fiscales,

| Asesores para estudios preli-

minares y todas las acciones

que de ahf se deriven.

El ejercicio del control es la
labor vertebral de este progra-
ma, ya que resguarda no solo
los requerimientos de la Ley
Orgédnica, sino la éptima co-
municacién y control con to-
dos los miembros C‘.r empresas
inscritas en este Colegio, ve-
lando por el ejercicio profesio-
nal, en los marcos que

establece la Ley, tanto en dere-
chos como en responsabilida-
des.

Parte de esta labor es actuali-
Zar, mejorar y proponer nue-
vos sistemas y acciones al
respecto, tanto en la préctica

rofesional privada como pii-

lica, donde la coordinacién
con las Instituciones de go-
bierno merece una atencién
especial.

Este programa debe hacer los
esfuerzos por dinamizar estas
gestiunes con tecnologia mo-
erna, no sélo en equipo sino
en procedimientos eficientes,
por lo que se pretende crear
una unidad permanente de es-
tudio e investigacién, que re-
troalimente la actividad
accionar de esta Subdireccién.

La duracién de este programa
es anual.

B. PROGRAMA PREVEN-
TIVO DE INSPECCION Y
ASESORAMIENTO

Esta labor preventiva es fun-
damental para el cuamplimien-
to del Articulo 4, incisos b) y f)
de la Ley Orgdnica que a la
letra dice:

"b) Velar por el decoro de las
profesiones, reglamentar el
ejercicio y v‘ijgl'lar el cumpli-
miento de lo dispuesto en esta
ley, su reglamento y regla-
mentos especiales del Colegio
Federado, asfi como lo dis-
puesto en las leyes y regla-
mentos relativos a los campos
de aplicacién de las profesio-
nes que lo integran.”

"f) Defender los derechos de
sus miembros y gestionar o
acordar, cuando EI%E fuere po-
sible, |EIE auxilios que estime
necesarios para proteger a sus
colegiados.”

Larelacién cliente y miembros
del Colegio Federado de Inge-
nieros y de Arquitectos en to-
do el dmbito del servicio
profesional, debe ser garanti-
zado a la sociedad costarricen-
se, conforme a los deberes

117 Anos de Experiencia sé6lo se logran en 117 ainos

:ffffg’?’

glid- tyl

BYERIN SRLLTANT

Glid-tyl
Impermeabilizante
plastico-flexible que
no deja uniones.

Anos adelante
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establecidos y garantias de ese
servicio.

En este programa, lo que la
Ley Organica dispone en su
inciso g) del mismo Articulo 4,

"Dar opinidén l'::; asesorar a los
Poderes del Estado, organis-
mos, asociaciones e institucio-
nes pablicas y privadas,
materia de la competencia de
los diferentes colegios que in-
tegran el Colegio Federado.”

nos conduce a crear estrecha
relacién con las municipalida-
des, en las dreas de competen-
cia de los diferentes Colegios.
Estalabor preventiva y de ase-
sorfa, debe conducirse no en
forma general sino en res-
puesta a las necesidades espe-
cificas de cada municipalidad,
que va desde el desconoci-
miento de legislacién hasta la
faita de un profesional res-
ponsable del control de cons-
truccidn en el municipio.

Este programa es anual.

C. TASACION DE OBRAS
Y REGISTRO RESFONSA-
BILIDAD PROFESIONAL.

Larelacién de unusuario y los
profesionales en ingenieria y
arquitectura, debe ser regis-
trada en el Colegio Federado
deIngenieros y de Arquitectos
(Art. 53 de la Ley Organica),
ara lo cual este programa es-
tablece toda la logfstica y pro-
ceso técnico, normativo y
administrativo al respecto.

Incluye el cumplimiento al
Articulo 57 de la Ley Orgdni-
ca, asf como el Articulo 59 del
Reglamento Interior General
v el Artfculo 20 del Reglamen-
to Especial del Cuaderno de
Bitdcora en Obra, referente al
pago de timbres, derecho de
asistencia y cupones de regis-
tro respectivamente.

Estas labores requieren tanto
la actividad técnica como ad-
ministrativa y su duracidn es
anual.

D. REGISTRO DE RES-
PONSABILIDAD PROFE-
SIONAL EN
TOPOGRAFIA.

La relacién entre un profesio-
nal en topografia y agrimen-
sura y los usuarios, debe estar
registrada como un servicio
de consultoria en el Colegio
Federado (Articulo 53 de la

Ley Orgénica).

Por lo que la labor de orienta-
cién e informacidn a los profe-
sionales, es fundamental para
el cumplimiento del Contrato
de Consultoria.

Esta labor concluye con el re-
gistro formal e independiente
de cada contrato y se realiza
durante todo el afo.

RESUMEN DE PROGRA-
MAS

Estos cuatro

rogramas con-
forman las la

res de la Sub-

direccién de Fiscalfa y Tasa-
cién. Es importante destacar
que los programas B-Cy D se
conviertan en actividades que
independientemente a su fun-
cién especifica, retroalimen-
tan, tanto en informacidn
como en aspectos de criterio
técnico, administrativo a la
funcién medular de la Subdi-
reccion de Fiscalia y Tasacidén
contenidos en el programa A,
sin los cuales su cumplimien-
to no podria darse de una ma-
nera eficiente.

CAPITULOIL. OBJETIVOS
OBJETIVO GENERAL:

Fomentar y controlar el cum-
!:.limientn:: de las disposiciones
egales y reglamentarias rela-
tivas a los campos de activida-
des que integran el Colegio
Federado de Ingenieros y de
Arquitectos, conforme a la
buena practica del ejercicio
profesional, en sus relaciones,

responsabilidades y derechos
de las partes.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1. DELA ADMINISTRA-
CION GENERAL DELA
SUBDIRECCION DE FIS-
CALIA Y TASACION (JE-
FATURA)

1.1. Controlar efectivamente
el trabajo desarrollado por las
dependem:ias a cargo.

Se pretende efectuar reunio-
nes periddicas con los jefes de




las diferentes oficinas, con el
fin de discutir puntos impor-
tantes que colaboren con el
mejoramiento del trabajo que
se realiza.

1.2. Mejorar la calidad y canti-
dad de informacién dirigidaa
los miembros del Colegio Fe-
derado.

| Se pretende continuar con la

ublicacidén de la Guia del
E}erci::ic: Profesional. Ademads,
hacer uso del Boletin y la Re-
vista del Colegio, para infor-
mar eficientemente a los
profesionales.

' 1.3. Continuar con el uso del
. programa de cdmputo para el
' control de documentos.

Se continuard con el uso del
programa de cémputo que
permite darle seguimiento al
destino de los documentos
que se generan en la Subdirec-
cién, como por ejemplo de-
| nuncias, quejas, consultas, etc.

| 1.4. Agilizar el tramite de de-
nuncias contra miembros del
Colegio Federado de Ingenie-
ros y de Arquitectos.

Se pretende tramitar los casos
de denuncias con la mayor efi-
ciencia posible. Lo antericr,
mejorando el procedimiento
de denuncia que se utiliza ac-
tualmente, as{ como equili-
brar el ndimero de expedientes
con el ndmero de estudios
preliminares que ameriten es-
tos casos, tipificar las denun-
cias, realizar verificaciones
reglamentarias, mejorar la
atencidén al usuario de esta
Oficina.

1.5. Implantar una efectiva co-
municacién Municipalidades
-C.ELA.

Se establecerd contacto con to-
das las municipalidades del
pafs, esto con el fin de inter-
cambiar informacién de inte-
rés, tanto para los gobiernos
locales como para el C.ELA.
Lo anterior, dentro del campo
de accién comin de ambas
instituciones.

1.6. Estudiar las disposiciones
reglamentarias concernientes
a la Subdireccidn de Fiscalia y
Tasacién

Se desea proponer, de ser ne-
cesario, cambios, tanto en el
marco reglamentario interno
como externo, que le permitan
a esta Subdireccién trabajar
con un mayor y mejor respal-
do legal. Lo anterior, bajo es-
tricta supervisién por parte de
la Asesoria Legal del C.ELA.,
con la coordinacién de la Co-
misién de Fiscales y la instruc-
cién de la Direccién Ejecutiva

2. DE LA OFICINA DE INS-
PECCIONES

2.1. Controlar efectivamente
el ejercicio profesional

Se continuard ejerciendo con-
trol del ejercicio profesional
en el campo, enlo querespecta
a permisos, cumplimiento de
las visitas reglamentarias y el
uso correcto del Cuaderno de
Bitdcora en Obra.

2.2, Informar a las partes invo-
lucradas en un proyecto de
construccién, de la normativa
vigente para esta actividad.

Se desea continuar con la cam-

ana informativa dirigida a
0s profesionales que se hizo
durante el afio 1.992 y am-
pliarla a propietarios y maes-
tros de obra. Siendo tan
numerosos los reglamentos
que regulan el ejercicio profe-
sional, existe una gran canti-
dad de informacién que
puede transmitirse con esta
campafia.

2.3. Supervisar efectivamente
el trabajo de los inspectores.

Se continuard con la labor de
supervision de los inspecto-
res. Lo anterior, mediante visi-
tas conjuntas y posteriores a
las zonas previamente esta-
blecidas. Se controlard tam-
bién (tal cual se ha venido
realizando) los gastos en kilo-
metraje y vidticos, con el fin de
utilizar estos rubros en la for-
ma mas adecuada y por tanto,
realizar el mayor niimero po-
sible de inspecciones.

2.4. Controlar proyectos espe-
ciales.

Se pretende dar especial in-
terés a proyectos de gran
embergadura, tales como
construcciones en fincas bana-
neras y proyectos turisticos,
especialmente en los litorales
del pais. Se asignarén giras es-
pecificas a estos lugares.

2.5. Capacitar adecuadamente
a los inspectores.

Se buscardn cursos apropia-
dos de capacitacidén técnica
que ayuden a elevar los cono-
cimientos de los inspectores y
por tanto, mejorar la calidad
de las inspecciones y la infor-
macién que de ellas se obtiene.
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3. DE LA OFICINA DE TA-
SACION EN LA COMI-
SION REVISORA DE
PERMISOS DE CONS-
TRUCCION

3.1. Mejorar el programa de
cémputo utilizado.

Se desea contar con toda la
informacién posible en cuanto
a cudles esionales se aco-
gen al régimen de dedicacién
exclusiva, lo anterior, con el
fin de ejercer mayor control en
el ejercicio profesional.

3.2. Divulgar efectivamente
informacién necesaria para
los usuarios de esta Oficina.

Se desea divulgar todos los
requisitos a cumplir para la
tramitacién de proyectos y
también los valores de cos-
to por metro cuadrado de
construccién, lo mds pronto
posible, luego de cada actua-
lizacion.

3.3. Crear un folleto de proce-
dimientos dirigido a los usua-
rios de la Oficina.

Se pretende recopilar todos
los procedimientos que la Ofi-
cina de Tasacion utiliza e in-
cluirlos en un folleto que
ayude a los profesionales en
sus trdmites diarios.

3.4. Instalar en red con el Co-
legio Federado de Ingenieros
y de Arquitectos, el equipo de
cémputo utilizado.

Con

IBROLIT 100,

S8 hace mejor.1... .

Se desea que la Subdireccidn
Administrativa instale el sis-
tema en red con el Colegio Fe-
derado, con el fin de brindar
un mayor servicio a los profe-
sionales, por ejemplo, el 5::&3:::
de cuotas de membresia o-
legio Federado, requisito in-
dispensable para tramitar
proyectos.

'3.5. Mejorar la imagen de la

Oficina de Tasacién del Cole-
gio Federado dentro de las
operaciones de la Comisién
Revisora de Permisos de
Construccidn.

Se desea brindar al usuario de
esta Oficina, un servicio profe-
sional y agil, que mejore la
imagen de esta Oficina y por
ende del Colegio Federado de
Ingenieros y de Arquitectos.

4. DE LA OFICINA DE TA-
SACION EN CATASTRO

4.1. Reunir toda la informa-
cidn lagal ¥ regIamentaria
concerniente a la topografia.

Se desea contar con una colec-
cidn de decumentos relativos
alalabor realizada en esta Ofi-
cina, con el fin de informar de
la mejor forma posible a los
profesionales usuarios de
nuestros servicios.

4.2, Implementar el sistema de
cémputo.

Se pretende dar al usuario y al
Colegio mismo, la mejor cali-
dad de informacién relativa a

!

nuestra drea de trabajo, por lo
que es necesario se concluyael
programa de coémputo para
utilizarlo y aprovecharlo en
un cien por ciento.

4.3. Mejorar el espacio fisico
de la Oficina.

Se desea mejorar la imagen de
nuiestra Oficina, por lo que se
hace necesario lg colocacion
de diversos equipos (por
ejemplo ventilador), que per-
mita a los usuarios realizar los

framites con mayor comodi-
dad.

4.4, Contar con personal de
apoyo.

Se pretende instruir en nues-
tras labores a algiin miembro
de la Subdireccién de Fiscalia
y Tasacion, con el fin de contar
con su apoyo laboral, cuando
por algin motivo, se ausente
alguien del personal de esta
Oficina.

CAPITULO V. CONCLU-
SIONES

Dada la importancia de la la-
bor que debe cumplir la Sub-
direccién de Fiscalia y
Tasacién dentro del dmbito
del Colegio Federado, es nece-
sario mejorar dia con dia el
trabajo que se realiza en esta
Subdireccidn y la proyeccidn
del mismo.

El planteamiento y eventual
ejecucion de este plan de tra-
bajo general para el afio 1.993,




pretende suplir la necesidad
apuntada anteriormente y
cumplir asf con el compromi-
so que haadquirido el Colegio
Federado de Ingenieros y de
Arquitectos con la sociedad
costarricense,

Sin embargo, cuando se de-
sean obtener resultados posi-
tivos en unalabor tan delicada
como la que efectta esta Sub-
direccidén, es imprescindible
contar con los recursos nece-
sarios que permitan salir ade-
lante.

Si se observa con detenimien-
to cada uno de los objetivos
especificos que se han plan-
teado, es claro determinar que
se necesita apoyo, no sélo eco-
nomice (esencial para el cum-
plimiento de todos los
objetivos), sino también admi-
nistrativo y legal, porque
cuando los programas exigen
mejorar la informacién a los
profesionales, agilizar trdmi-
tes de denuncias, inspeccionar
el mayor nimero posible de
proyectos y mejorar espacios

| fisicos, es necesario contar con

el apoyo técnico administrati-
vo y econdmico suficiente,
que permita brindar los resul-
tados que se desean. 5i quere-
mos implantar programas de

cémputo y proyectar informa-
cidn eficiente, necesitamos la
colaboracién oportuna de los
cuerpos de asesoria con que
cuenta el Colegio Federado.

Es claro que la accién que se
espera de la Subdireccitn de
Fiscalfa vy Tasacidn, responde
a los nuevos requerimientos.
Serd claro también que el apo-
yoque necesite la Fiscalia para
realizar con eficiencia estas la-
bores, debe ser oportuna y de
acuerdo con laimportancia de
su actividad.

Podemos definir que la plata-
forma en que nos disponemos
a desarrollar este programa,
se sustenta en las siguientes
estrategias que dirigirdn el
programa, politicas, que lolle-
vardn a un fin determinado e
interacciones que concreticen
la accidn conjunta.

ESTRATEGIAS

- Mejorar las acciones admi-
nistrativas y de logistica pro-
pias de la Fiscalfa.

- Ampliar los campos de ac-
cidn de las actividades actua-
les, en lo procedente.

- Rescatar, conclusiones, estu-
dios, jurisprudencia, que re-

sulta de la discusidn de la ac-
tividad normal de la Fiscalfa.

- Optimizar el uso del recurso
humano existente, directo o
indirecto en la ampliacién de
tareas.

- Abrir canales de comunica-
cién mas directos a los miem-
bros del Celegio Federado y
pflblin:r que lo rEquiEra.

POLITICAS

- Revisar la relacién interins-
titucional de esta Oficina de
Fiscalfa y Tasacién, principal-
mente con la Comisién Revi-
sora de Permisos de
Construccién, Direccién de
Catastro y municipalidades.

- Tipificacién de denuncias y
andlisis anual de las mismas, a
través de asesores, Tribunales
de Honor, etc.

- Asegurar el servicio publico
a través de un programa pla-
nificado de suplencia de per-
sonal, cuando sea necesario.

- Continuar con la Guia, revi-
sando su accién y definiendo
temas propios de esta Fiscalfa
y su actividad con amplitud
de criterios, y utilizar todos
los medios posibles de divul-
gacion.

117 Anos de Experiencia sélo se logran en 117 anos
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Spred Glide-on

Para proteger las paredes
de la humedad, los hongos
y la decoloracion,

Formula 100% acrilica.
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Ricardo Legorreta

EL OASIS SECRETO

e e ey e S

La residencia Greenberg, sofisticada y complejadindmica de volimenes,
que gin embargo nos recuerda la simplicidad de las habitaciones
populares mexicanas.

La obra de Ricardo Legorreta,
uno de los mids interesantes
arquitectas contemporineos
mexicanos, contiene caracteristicas
lingiiisticas y expresivas con
connotaciones tipicamente
latinoamericanas; tales como la
simpleza de la forma, la solidez de la
masa y la riqueza cromdtica.

Legorreta rescata la tradicion ver-
nacular, a la vez que es capaz de
elaborar una poética propia.

Los esposos Greenberg, le
encargaron el proyecto de su
residencia en Los Angeles. Dada las
similitudes climaticas con su pais de
origen, obtuvo logros similares en el
manejo de los valores plisticos y
cromdticos,

El edificio estd ubicado al filo de
la acera, sobre un lote rectangular,
con un frente sustancialmente ciego.

A pesar de la sofisticada y
compleja dindmicade los voltimenes,
su frente nos recuerda la simplicidad
de las habitaciones populares
mexicanas, en las cuales el muro
perimetral se erige en defensa de la
intimidad doméstica. Esta es una de
las caracreristicas que mds defiende
Legorreta. Sus obras son como
refugios u hogares secretos, que se
vuelean a grandes espacios verdes
en un rico jucgo cromdtico, con su
personal estilo fuertemente
latinoamericano.
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' PLANTA SEGUNDO PISO
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| PLANTA PRIMER PISO

Accseso

Galeria
Sala
Sala de familia
Comedor
Cocina
Desayunador
Dormitorio
Garage

. Patio

. Piscina
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La riqueza se concentra en el
interior de la casa, en el jardin,
lejos de miradas indiscretas.
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Para su proyecto

Soluciones ESCOSG

Nuestras Estructuras de Concreto le ofrecen:

* Menor costo.

* Ahorro de tiempo,

* Reduccién de gastos de mantenimiento,

* Por su flexibilidad, resuelven
adecuadamente todos sus proyectos.

34-0304 —d

34-0093 S
UNA EMPRESA DEL GRUPO

IVIENDAS ¢ ESTRUCTURAS MYDUSFRIALEE Ly

ENTREPISOS PRETENSADOS ¢ GRADERIAS ¢ _

L

T

1

jConéctese bien!
Terminales y Conectores

Scotchlok™

* Maxima seguridad en sus conexiones.
* Garantia de excelente conductividad
resistencia mecanica
g:nbre electrolitico 99,9%).
* Estafio electrolitico, méxima resistencia
a la corrosion,
* Tamanos estandar NEMA de 8AWG
a 1000 MCM.
* Preservan caracteristicas originales
del cable en cada unidn o terminacidn,
* Disenados para trabajar en baja
y media tension (35KV).
* Sencillos de instalar con herramienta
convencional,

o i B TEL. 37-5033
Innovacién trabajando para usted FAX 38-0935
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Ing. Franz Sauter F.

Filosofia y técnicas
de readecuacion sismica*®

SegundaParte

Procedimientos de refuerzo
estructural

Las consideraciones anterio-
res se aplican igualmente al
refuerzo estructural y a la re-
adecuacidn sfsmica de edifi-
cios existentes pues de ellas, y
del grado de proteccién que se
desee, depende el sistema
resistente a elegir vy los ele-
mentos de refuerzo que se
adopten.

Existen diferentes scluciones
para el refuerzo estructural de
edificios de concreto reforza-
do:

* Encamisado de los ele-
mentos estructurales: au-
mento de la seccidn y
refuerzo de acero para in-
crementar la capacidad re-
sistente de columnas y

vigas,

* Disposicién de sistemas de
arriostramiento a base de
perfiles de acero,

Traduccidn de la ponencia del autor
"Philosophy and Techniques for Seismic
Retrofilting” presentada en el Simposio
Internacional sobre Prevencidn de De-
sastres Sismicos, cudad de México, del
18 al 21 de mayo, 19592,

*  Inclusién de muros estruc-
turales de concreto refor-
zado acoplados a los
poérticos

*  Construccién de un siste-
ma exterior, dispuesto en
el perimetro del edificio,

Sistema cﬂmpuastﬂ que
combina los métodos ante-
riores.

Figura #8. Reforzamiento sfsmico
ulilizando encamisado de elementos
estructurales. Torre de Molienda,
Molinos de Costa Rica, Alajueln.

En Costa Rica se han emplea-
do todos los procedimientos

descritos. La primera solu-
cidn, aun cuando aumenta la
capacidad resistente del siste-
ma e incrementa ligeramente
la rigidez, no es eficaz en con-
trolar la flexibilidad y no mo-
difica significativamente el
comportamiento de sistemas
aporticados; éstos seguirdn
siendo vulnerables a grandes
desplazamientos laterales y a
sufrir dafios no-estructurales
cuantiosos. En la torre de mo-
lienda de Molinos de Costa Ri-
ca, edificio de 8 niveles,
dafiado por el sismo de di-
ciembre 1990, se aumentd la
seccidn de concreto y el refuer-
zo de las columnas y vigas de
los pérticos que conforman la
fachada principal (Figura
MNo.B); en otros ejes se comple-
menté el refuerzo mediante
muros estructurales. En los
sistemas arriostrados, los ele-
mentos estin sometidos a
fuerzas axiales de compre-
s16n, por lo tanto, son vulnera-
bles a falla por pandeo. La
transmisién de las fuerzas al
sistema estructural existente

Figura #9. Conexidn enkre elemen-
tos de arriostre de acero y la estrue-
tura existente por medio de pernos y
elementos colectores




I Figum #10. Sisterma de dr'njm a

horizontal a nivel de techo msdiﬂs
arriostres de acero. Central Telefdni-
e de Alajueln, Costa Rica.

depende de la efectividad de
' las conexiones, que debe ser
. preferiblemente a través de
. pernos a lolargo de elementos
colectores (Figura No.9); las
' conexiones estdn sujetas a
errores de ejecucion.

En la Central Telefénica de
Alajuela se debid formar un
diafragma horizontal a nivel
de techo constituido por ele-
mentos de arriostre en acero
estructural (Figura No.10) y
debido a restricciones im-
puestas por los equipos, se re-
currié a un sistema de
arriostre en el plano vertical
{Fiégura No.11). En el Hospital
México el consultor adoptéun
sistema exterior formado por
pérticos de concreto reforza-
do, dispuestes en las fachadas
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Figura #11. Sistema de arriostrn-
muento vertical a base de perfiles de
acero. Central Telefénica de Alajue-
fa, Costa Rica.

anterior y posterior, ademas
decidid reforzar las columnas
internas mediante un comple-
josistema de zunchos de acero
para confinamiento del nii-
cleo de concreto.

! _ Fd
Figura #12. Construccidn de un mu-
ro estructural acoplado al sistema de
marcos para limitar los desplaza-

mientos laterales y reductr daflos no
estructurales.

No cbstante, el procedimiento
de refuerzo mds generalizado
en Costa Rica ha sido el em-
pleo de muros estructurales
de concreto reforzado (Figura
No.12). Es criterio del autor,
que la inclusién de muros es-
tructurales, aun cuando impo-
ne ciertas restricciones
arquitecténicas, en la mayoria
de los casos resulta el procedi-
miento de readecuacién mas
simple y el que presenta me-
nores problemas de indole
constructiva. Los muros mo-
difican la estructura aportica-
da a un sistema resistente de
mayor rigidez, sujeto a meno-
res desplazamientos laterales,
premisa para la reduccidn de
darios secundarios y pérdidas
econdmicas. Los muros re-
dundan, por lo tanto, en un
sistema estructural mads efi-
ciente con mejor comporta-
miento s{smico. Estudios de

costo comparativos realiza-
dos en la oficina del autor para
varias soluciones de refuerzo
estructural, indican que los
muros estructurales resultan
ser también la solucién mds
econémica. Las empresas
constructoras en Costa Rica,
aue han adquirido experien-

a en la readecuacién sismica
de edificios, prefieren también
los muros estructurales por
razones econdmicas y cons-
tructivas.

Disposicion de los muros es-
tructurales

Una disposicién de los muros
en la periferia del edificio es
indudablemente la solucién
dptima que ofrece mayor re-
sistencia a torsién. Obviamen-
te, esta disposicién no siempre
es factible, pues muchas veces
los muros afectan la estética
del edificio y cortan la ilumi-
nacién natural del espacio in-
terior. Frecuentemente se ve el
ingeniero obligado a prescin-
dir de muros en la fachada,
manteniendo una disposicién
en forma de "C", que tiene
también capacidad torsional
(Figura Ne.13).
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Figura #13. Disposicidn de muros
estructurales en forma de "C" para
mantener ln capacidad torsional,
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Figura #14. Disposicidn de muros
estructurales con respecto al eje de la
vign y columna. Detalles construchi-
vos para dar continuidad al refuerzo
vertical.

Encontrar la disposicién ade-
cuada de los muros es el ma-
yor problema que afronta el
ingeniero al reforzar edificios
existentes. Una disposicién
apropiada desde el punto de
vista estructural, no necesa-
riamente lo es desde la pers-
pectiva del arquitecto, pues
los muros pueden dividir es-
pacios internos e interferir con
el funcionamiento del edificio.
La disposicién de los muros
debe ser consultada con el ar-
quitecto y el propietario para
buscar la mejor solucidon; en
numerosos casos se debe lle-
gar a un compromiso entre los
requerimientos estructurales
y las exigencias arquitectoni-

cas No obstante, la experien-
cia del autor es que en la
mayoria de los casos se llegaa
una solucién apropiada que
satisface dichas necesidades.

Una disposicién adecuada de
muros en ambos sentidos or-

nales, en forma lo mas si-
métrica posible para obviar el
efecto de torsidén en planta, es
una premisa de estructura-
cién. Generalmente los muros
se disponen en los ejes de co-
lumnas, pues en esta forma se
aprovechan las cargas gravi-

tacionales para contrarrestar
los momentos de volcamien-
to. En la figura No.14 se mues-
tran diferentes soluciones en
cuanto a la disposicién de los
muros respecto a las vigas. En
el caso C el muro se dispone
centrado respecto al eje de las
vigas; para dar continuidad a
las barras de refuerzo vertical
se debe perforar las vigas;
cuando éstas estdn densamen-
te reforzadas se presentan
problemas. Los casos A v B
muestran soluciones para ob-
viar la perforacién mediante
una disposicién excéntrica de
los mures respecto a las vigas,
sea, desplazando los muros
respecto al eje de la viga.

Refuerzo de muros y deta-
lles constructivos para co-
nectores

En los extremos de los muros
se suele adicionar refuerzo
vertical, debidamente confi-
nado y el detalle de conexitn
a las columnas existentes se
realiza mediante conectores a
base de barras de acero dis-
puestas en perforaciones relle-
nas con material epéxico de

Figura #16. Refuerzo vertical y de
confinamiento en los extremos de
muros estructurales,

alta consistencia (Figura
No.15 y 16). En ciertos casos
conviene envolver la columna
con elementos reforzados pa-
ra ampliar la superficie de
contacto con la columna exis-
tente para mejor transmisién
de las fuerzas de cortante y
para aumentar la capacidad
resistente de la columna (Fi-
gura No.17).

bid Varita 84
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MURD ESTRUCTURAL DE REFUERZO

Figura #15. Conectores uniendo mu-
ros esfruciurales nuevosa los colum-
nas existentes. Refuerzo de
confinamiento adicional es colocado
&1t los extremos del muro.

ra #17. Amplincidn del muro y
r£ o confinado en los extremos
para aumentar la superficie de con-
tacto muro-columna y para incre-

mentar la capacidad resistente de Ins
columnas.




Figura #18. Detalle constructivo del
refuerzo eni zomas adyacentes a vanos

para puertas y ventarnas.

Cuando por razones arquitec-
tonicas se requiere dejar vanos
en los muros, sea ventanas pa-
ra iluminacién natural o puer-
tas para circulacién de

ersonas, se debe dar especial
atencién al detalle constructi-
vo y al refuerzo alrededor de
los vanos (Figura No.18). En
edificios de pocos pisos el ace-
ro de refuerzo de las columnas

| Figura #19, Encamisado de colum-
' nas para incrementar ln eapacidad
| resistente y para confinamiento del
' concreto.

existentes es generalmente su-
ficiente para tomar las fuerzas
de traccion inducidas por los
momentos de volcamiento.
Sin embargo, cuando la de-
manda excede la capacidad v
cuando es preciso mejorar el
confinamiento del concreto, se
recurre a un encamisado de la
columna existente (Figura
No.19), o sea, se debe aumen-
tar las dimensiones y refuerzo
de la misma.

Para la transmisién de los es-
fuerzos de cortante, se em-
plean conectores como los
mosirados en las figuras
No.15 y 16. El ndmero y dia-
metro de los conectores estdn
dados por los requerimientos
del célculo. Importante para
integrar los muros y los ele-
mentos estructurales exis-
tentes es una cuidadosa
preparacidn del concreto para
crear una EUPEIﬁEiE' ﬂlgﬂsa j'"
limpia, ﬁra mejor adherencia
(Figura No.19).

Para dar continuidad al re-
fuerzo vertical, se hace nece-
sario perforar las vigas y
disponer barras o dovelas de
acero de didmetro mayor con
el objeto de reducir el nimero
de perforaciones (Figuras
MNo.14). En Costa Rica se han
realizado, sin mayor dificul-
tad, perforaciones en elemen-
tos de concreto hasta de 120
cm de peralte o espesor (Figu-
ra No.20). Cuando no se pue-
de perforar la viga, se logra la
continuidad de las barras ver-
ticales desplazando el muro
del eje de la columna, como se
muestra en la figura No.14.

Se da también el caso de edifi-

Figura #20. Mediante perforacidn de
vigas y losas de piso se logra dar
continuidad a lns barras de refuerzo
verticales.

cios que incluyen en el sistema
resistente muros estructurales
y que deben ser reforzados, ya
sea por que han sufrido dafio
a causa de un sismo o deben
ser readecuados para cumplir
con requerimientos de un
nuevo cddigo sismico. La fi-
gura No.21 muestra los de-
talles constructives de
conectores y del refuerzo, ten-
diente a darle a los muros ma-
yor capacidad resistente y
mayor ductilidad.
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Figura #21. Refuerzo para incre-
mentar la capacidad resistente y la
ductilided de muros estruchurales.
Edificio del Poder Judicial de Nica-

ragua.
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Transmisidn de momentos
de volcamiento a la cimenta-
clomn

El disefio de los muros en sf no
Eresenta problema; en cam-

10, la transmision de los mo-
mentos 5/ fuerzas a la
cimentacién merece especial
consideracidn. Es conveniente
disponer los muros en los ejes
de columnas, pues en esta for-
ma se puede hacer uso del sis-
tema de cimentacién existente
y las cargas gravitacionales
contribuyen a disminuir la ex-
centricidad producida por los
momentos de volcamiento.
Cuando las dimensiones de la
cimentacitn existente no son
suficientes EEzu:.zl absorber las
fuerzas axiales inducidas por
los momentos de volcamien-
to, se pueden ampliar las pla-
cas como se muestra en la
figura No.22. Cuando esta
medida no es suficiente y se
exceden las presiones admisi-
bles en el terreno, se puede
recurrir a vigas de acople a
nivel de fundacidn, las cuales
pueden transmitir parte de los

Figura #22. Ampliacidn de placa de
cimentacidn existente para conside-
rar mayores fuerzas axigales induci-
das por sismo.
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Figura #23. Vigas de acople a nivel de cimentacion contribuyen a transmitir
parte del momento de volcamiento a las columnas y placas de fundacidn

adyacentes.

momentos de volcamiento a

las columnas adyacentes (Fi-
gura No.23 y 24).

Los trabajos de cimentacién
son generalmente los que ma-
yores dificultades constructi-
vas presentan y los problemas
inherentes deben ser solucio-
nados frecuentemente en si-
tio, ya que no se conoce

reviamente las condiciones

ajo el nivel de terreno, como

lo son tuberias e instalaciones
eléctricas y mecdnicas, asimis-
mo se desconoce el nivel de
desplante de la fundacién
existente (Figura No.24). Las
vigas de acople generalmente
estdin densamente reforzadas
y el paso de las barras de re-
fuerzo obliga a perforaciones
de gran dimensidn a través de
las columnas. Se da también el
caso de vigas de acople que

deben ser construidas bajo pa-

]

Figura #24. La construccion de vigas de acople @ nivel de fundacion usual-

mente presenta problemas constructivos que deben ser resueltos en sitio.




redes existentes, debiendo el
contratista tomar medidas de
proteccidn apropiadas.

Conclusiones

Se han expuesto los criterios
del autor y los procedimientos
empleados en Costa Rica para
la readecuacidén sismica de
edificios de concreto reforza-
do. Asimismo, se resalta el he-
cho que el refuerzo estructural
de edificios cuenta con una
larga tradicidn y estd amplia-
mente generalizado en diche
pafs. Con ello, Costa Rica so-
bresale al haberse adelantado
a los objetivos del Simposio
Internacional sobre Preven-
cién de Desastres Sismicos,
habiendo adoptado prematu-
' ramente medidas preventivas
| para la mitigacién de los efec-
tos causados por eventos sis-
micos destructivos.
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Nuevas excavadoras CAT de la familia 300
Gran durabilidad, mayor flexibilidad, mdaxima productividad

Las excavadoras rapidamente se estan
convirfiendo en la maquina de movimiento de
tierras preferda por los clientes, donde la
flexibllidad, la eficiencia vy la conflabildad son
factores critices. Con la flevibilldad vy
durablidad incorporadas en las Excovadoras
Cat de la nueva Familia 300, Caterpillar ofrece
un producto superior que proporciona el
rendimiento que necesita el cliente,

Nuestro terma de infroduccién para estas
nuevas excavadoras define nuesiro esfuenzo
por ser sus proveedores automdaticos cuando
usted compra una excavadora. Porque con las
nuevas Excovadoras de la Familia 300,
realmeante.., “El Futuro Liegd.”

Lo Excavadora: Cot de la Familio 300
recientemente infroducida darén a los clientes
la flexibilidad que quieren junto con ka
confiabildad que han legado a esperar del
equipo Caterpillar,

Tres nuevos modelos hacen su debut en la
intreduccién de la fnea de la Familia 300. Las
Excavadoras Cat 320, 325 y 330 representan ko
més avanzadeo en ingenieria y tecnologia,
basadas en ideas ¥ recomendaciones provistas
por clientes de todo el munde. La primera cifra
del medelo identifica la excavaderna como
parte de ka nueva familic, mientras que kas dos
Ultimas indican la categoria de peso en
toneladas méatrcas,

El empleo de excavadoras ha evolucionado de
solo frabgjo de movimients de herds a una
gran diversidad de tareas. La rofacién de 360°,
la amplia goma de profundidades de
axcavacion y capacidades de levantamiento,
en adicidn a la posibilidad de elegir una pluma
para tareqs especiicas. han ampliade
considerablamente ko que puaden hacer,
incluyendo construccion, frabajos generalas
utilitaras, minerna, agriculiura v frabdjos de

Excavadors Cal 3250, lo més avanzado en tecnologis & ingenieria,

recuperacion de temenos.

Al ir descubriendo los usuarios nuevas
apicaciones parg estas maquinas, 32 hizo
evidente gue s& les podia incorporar aln mas
versatiidad, Fue enfonces que los ingenieros de
Caterpillar consultaron con clientes v
operadoras en fodo el mundo para determinar
qué les gustaria a elles ver en la proxima
generackdn de méaquinas. La Familia 300 de
Excavadoras Cat es el resultado de esos
esfuerzos,

Datos concretos de la Familia 300

Los usuarios hallardn que las diferentes
configuraciones de la Familia 300 son flexibles,
ofreciendo una amplia goma de opciones que
pamiten egquipanas para curnplir con
necasidades de frabgjo determinadas,
Tomando como ejemplo la Excavadora 325, las
pruegbas de ingenieria indican que &l nuevo
madelo ofrece hasta 15% mds profundidad de
excovackin y 13% mas alcance que la 225D v
ung capacidad de levantamiento solbre el
costado un 12% mayer. Las nuevas bombas
hidrulicas de coudal variable v detecclén de
carga también convierten hasta e $8% de la




potencia del motor en potencia hidrdulica. Esto
rinde grandes ventajas en productividad al
trabajar en movimiento de tiemras.

Los controles hidrulicos tienen un Selector de
Modalidad de Potencia gue parmite elegir
antra fres niveles de potencia hidraulica y un
selector de Modalidad de Trabajo con tres
pricridades da circuito. Con estos contfroles, kos
operadores pueden hacer la meajor seleccién
del tipo de operacién de la maaquing para
adaptarse exactamente a la tarea que tienen
anfre manos.

El motor

Se utiiza el motor Cat 3116" en ka 320 v 325,
mientras que la 330 tiena al motor Cat 3304,
Todos los modelos estan equipados con el
Control Autemndtice del Motor (AEC), que
regresa el motor a la velocidad en vacic
cuando no hay carga, para economizar
combustible v bajar los costos de operacidn.

Nuevo disefo de bastidor principal y
superestructura

Las Excavadoras de la Famiia 300 tienen una
nueva superestructura reforzada y un bastidor
principal redisefodo en forma de X, que
distribuye los esfuerzos sobre una superdicie
mayor. Hay dos configuracicnes de tren de
rodaje: EstGndar, para alta manicbrabillidad v
large (designado con una “L° en el nimero de
modelo) para rendir la mejor estabilidad,
capacidad de levantamiento y flictacion
adicional.

Gran seleccién de plumas, brazos y
cucharones

Las maquinas de la Familia 300 tienen
digponibles una variedad de plumas, brazos v
cucharones para safisfacer la creciente
flexibilidad requerida por los clientas de hoy.

Una caracteristica singular disponibie en astas
magquinas s su versidn para excavacién en
gran volumen. Es ideal para aplicaciones de
carga de camiones de alta produccidn.

El confort del operador fue
consideracién importante

Las méaquinas de la Familia 300 tienen
plataformas " pensadas en el operador.” Todas
las unidades tienen hidraulica de operacidn
picto, consolas graduales v controles de
desplozamiento de pedal v de palanca.,

La nuava conscla de operacidn también
cuanta con un tablero de verficacion que
incorpond todos 1os intemuptoras, medidores
con ventanilla de cristal iquido, un sistema de
alarma de tres niveles y la posibllidad de
diagnédstico. La cabina es también mas
slenciosa y viene equipada con calorifero,
descongelador, ventfilador y astento con
suspension, Sa incorporaron astas
caracteristicas para fomar a su operador mas
productive durante toda ka jomada.

" En cigunos maveodos, o 3 viene con & motor didsel Cof
3056, de sefs cilfinanod,

Pedales y palancas de
r contnal de despladameinio

Hoqued hidaulica

Cabing confortabla:

Lo plotaforma del operador se& cambid por
complete y ahora fiene controles accesibles,
instrumentacion facll de leer y un ambiente de
frabgjo comodo.
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La Importancia
de una
exposicion

La liberalizacién econdmica, a
nivel mundial, ha generado la
modernizacién tecnolégica del
sector productivodel Faﬁs, para
lograr un mejor nivel de vida.

LA RECONVERSION
INDUSTRIAL O
PRODUCTIVA

La informatica industrial ha
cobrado gran importancia, al
ser la computadora el arma
mis eficaz de automatizar las
labores productivas: jSe ha ini-
ciado In era de la Reconver-
sidn Industrial, a través de la
Tecnufa]af.-: CAD/CAM! (Di-
sefio y Manufactura Asistido
por Computador). Esta Recon-
version Industrial, o Reconver-
sidon  Productiva, resulta
econdmica al centralizar en
una institucién los costos de
asimilacién de la tecnologia
CAD/CAM, para luego ofrecer
capacitacién a las empresas in-
teresadas. S5in embargo, antes
de incorporar la tecnologia
WCA.EI a un proceso pro-
ductivo, debe adaptarse éste a
las condiciones de nuestro me-
dio, tomando en cuenta nues-
tras ventajas comparativas.

LA ESTRATEGIA DE
DESARROLLO

La influencia, en el sector pro-
ductivo, de la investigacidén
universitaria, ha sido nulo de-
bido al vinculo pobre entre
ambos sectores. Esto puede

resolverse con un desarrollo
tecnolégico gradual, dando
mayor relevancia a la capa-
citaciéndelos técnicos medios,
superioreseingenierosde plan-
ta. Asi evitaremos la "fuga de
cerebros”, fendmeno uci-
do por la emigracién Ee profe-
sionales de alto nivel, hacia
zonas donde su capacidad 584
de valor.

VINCULACION
UNIVERSIDAD-
INDUSTRIA

Eldesarrollodeun paisen todo
nivel, implica unaestrecha vin-
culacién entre los sectores que
lo forman y la Reconversion In-
dustrinl, para aprovechar me-
jor los recursos disponibles. El
vinculouniversidad-industria,
debe regirse por las reglas del
mercado: la universidad seria
unaempresa mas, que prestaria
unservicio deeducaciény ase-
soria tecnoldgica ala industria.
Debe valorizarse mds el traba-
jotécnico, forjando estudiantes
universitarios quenodesdefien
las labores manuales.

EL CENTRO DE
INFORMATICA

INDUSTRIAL

Conel fin de impulsar el desa-
rrolle informdtico industrial,
el Instituto Tecnolégico de Cos-
ta Rica (I.T.C.R.), ha contribui-
do en multiples formas:

= Capacitando profesores en
en el exterior.

= Contratando especialistas
extranjeros en sistemas CAD-
CAM para asesorar profesio-
nales costarricenses.

= Creando el Laboratorio de
CAD.

= Gestionando el ingreso a
una red mundial de Centros
de Entrenamiento en la Tec-
nologin CAD/CAM.

Producto de nuestra cam-
biante tecnelogia, se llevari a
cabo la I Beexar EXPOCAD, en
las instalaciones del Colegio
Federado de Ingenieros y .ﬁr—
quitectos (C.F.LA.), del 13 al
21 de marzo de 1993.

Esta fue una iniciativa del Co-
legio de Ingenieros Tecnélo-
gos (CITEC), junto a diferen-
tes empresas, universidades,
organismos internacionales y
el estado, para actualizar los
conocimientos tecnoldgicos de
los agremiados, de los profe-
sit:-mﬁes del CFIA y porelcom-
promiso con el desarrollo tec-
nolégico del pais. Esta [ Bienal
consistird en una exposicién
especializada y demostrativa,
queincluyelos mds avanzados
programas, equipos y acceso-
rios. Se imp:?tiran m'?rsus téc-
nicos, charlas sobre la ex
riencia nacional, dirigidas por
empresas de base tecnologica,
instituciones del estado y sec-
tor universitario. Los objetivos
primordiales de este evento,
son mejorar la capacidad pro-
ductiva de los profesionales del
pais y propiciar un acerca-
miento directo de los profe-
sionales afiliados al C.F.LA.
con la tecnologia CAD/CAM.
Entre los diversos temas a tra-
tar , se enfocardn los mejores
métodos para crear y oplimi-
zar un modelo CAD, en diver-
sos campos: la Ingenierfa Ci-
vil, el Disenio y Dibujo Arqui-
tecténico, los Medios de Co-
municacion, el Disefio Elec-
trénico, etc. Ademds, se expon-
drin temas mds técnicos y es-
pecificos como el fotorrealis-
me, la animacién en tres di-
mensiones, el andlisis de ele-
mentos finitos, etc. Para ma-
yores informes comunicarse
con laSra. Dennia Romero, del
Colegio de Ingenieros Tecndlogos,
a los tels. 25-9358 6 53-5495.
O via fax, al namero 53-5495.




El pasado 22 de julio, tuve lugar un significativo
acontecimiento que marca una nueva pauta en la
vida de una de las prestigiosas empresas que
:hnrman parte del grupo centroamericano, lider por
mas de treinta afios, en la produccién de aluminio
extruido y laminado.

Alumicentro de Costa Rica reinauguré sus modernas
mnstalaciones ubicadas en La Uruca, luege de un
costoso proceso de remodelacion y ampliacién, con
el fin de ofrecer un mejor servicio a su numerosa
clientela. La ampliacion de Alumicentro, fue
necesaria para satisfacer el constante incremento
en la demanda de aluminio extruide que, en el
mundo y en Costa Rica, se viene dando por la
disminucién en la oferta de madera y el creciente

Visla interna
del amplio despacho
de ALUMICENTRO,

un verdadero
SUpErmMmancaco
del alurninio.

et o 4

\ ALUMICENTRO CRECE!

sentimiento de conservacion ecolégica yaque como
sabemos, el aluminio puede utilizarse en ventanerfia,
cielo raso, puertas y decoracion en general de
grandes edificaciones o casas de habitacién, de ahi
gue el alumino se convierte en el mejor sustituto de
la preciada y escasa madera, con la ventaja que se
ofrece en varios acabados y diferentes colores,entre
ellos negro, café, bronce, natural, oro, rojo, azul, etc.
Ademas el aluminio ofrece aun mayor resistencia
ante las inclemencias del tiempo y del uso, sobre
todo en nuestro cambiante clima tropical, brindando
ademéds una excelente apariencia por muchos afios.
La técnica perfeccionada por este grupo de
empresas centroamericanas para la fabricacion de
aluminio extruido y ANODIZADO, le permite a
ALUMICENTRO ser la unica empresa en Costa
Rica que ofrece GARANTIATOTAL en todos los
perfiles, ldminas y piezas de
aluminio que distribuye.

Hoy ALUMICENTROS.A. s& -
complace en poner a sus
ordenes este amplio y
comodo edificio.

ALUMICENTRO es la Gnica
emprasa que le garantiza todo
el aluminio que distribuye,

B ALUMCENTRO £
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Ing. Marvin Salamanca

Utilizacion de formaletas permanentes
en la construccion

Figura No. 1: Disefto de formaletas de concreto.
a) Plana; b) Con salientes; c) Forma de L; d) y e) Diferentes formas
1) Superficie lisa; 2) Superficie activa,




a)

b)

Figura No. 2: a) Ciie.r:m en forma de trapecio; b) Columna;
¢) Pared masiva - 1) Malla del cimiento; 2) Armadura portante;
3) Platinas metdlicas

En el levantamiento de
construcciones monoliticas al-
gunos de los problemas de
gran importancia son la re-
duccion del periodo de cons-
truccién de la obra y la

disminucién ensudificultad y
costo.

Uno de los posibles méto-
dos para solucionar estos pro-
blemas es la utilizacidén de
formaletas permanentes (no
desechables), las cuales, a di-
ferencia del sistemna habitual
de retirar la formaleta una vez
colado el elemento constructi-
vo, se adhiere permanente-
mente a él.

Este tipo de formaletas se
utilizan en obras industriales,
hidroeléctricas, energéticas y
de transporte para la edifica-
cidn de platinas, tineles, pare-
des masivas, puentes, losas,
columnas y cimientos.

Las formaletas permanen-
tes pueden ser fabricadas con
diferentes materiales: metal,
fibra de vidrio, armacemento
y concreto. Las de metal son
hechas con ldminas de acero
con un espesor de 8 mm. Las
de fibra de vidrio tienen di-
mensiones de 2100 x 2100 mm.
conunespesorde 12a20mm.,
las de armacemento tienen di-
ferentes dimensiones y espe-
sores de 25,30 y 35 mm.
formaletas que tienen mayor
uso en la prictica son las de
concreto por ser sencillas en
su fabricacién y estar hechas
de materiales accesibles yrela-
tivamente baratos.

OI6210) [2p BISIAZY &y



Las formaletas de concreto
pueden tener diferentes dise-
fios. Fig. 1 planas, curvas, etc.
Estas poseen una superficie
lisa y otra activa la cual se ad-
hiere monoliticamente al con-
creto permitiendo que esta
trabaje conjuntamente con el
elemento constructivo. En la
actualidad existen cuatro mé-
todos de preparar la superfi-
cie activa conel fin de que esta
se adhiera perfectamente al
concreto: mecdnico, quimico,
constructivo y combinado.

El mecédnico consiste en lo-
grar una superficie corrugada
conayuda de diferentes meca-
nismos; el quimico consiste en
preparar ?a superficie con
epdxicos (polimeros); el cons-
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tructivo consiste en hacerle sa-
lientes a la superficie, huecos
¥ ganchos para un mejor an-
claje; el combinado es launién
de un método con otro.

El disefio que mayormente
se difundid es el de formaleta
plana, ella se fabrica con un
espesor de 50 a 100 mm. y se
utiliza para el levantamiento
de columnas, paredes y ci-
mientos en forma de trapecio.
Fig. No.2,a, b, c.

Especial interés representa
la edificacidn de cimientos es-
calonados y columnas como la
que se representa en la Fig.
2.b., en las cuales se usan pa-
neles planos con espesor de 60
a 80 mm. Primeramente se

montan los escalones de los
cimientos; luego de unirlos
entre si por mEE iode la solda-
dura de unas platinas metali-
cas que se encuentran al borde
de cada uno de los paneles, se
coloca la armadura en forma
de malla para el cimiento y la
columna, luego de lo cual se
monta la formaleta de la co-
lumna en forma de cajén con
la ayuda de grias.

Después de vaciar la mez-
cla y de defraguar laformaleta
esta no se desmonta, lo que
permite disminuir la dificul-
tad en un 30 al 40% v al mismo
tiempo reducir el plazo de la
obra.

- CEMTROAMERICA LTDA,

COLCHON RENG
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ADQUIERA TODOS LOS MATERIALES PARA SU OBRA
EN UN SOLO LUGAR...

_. .. Bolsa de Materiales

de Costa Rica S.A.

tornillo, hasta entrepisos para su obra. Adguiera,
ademas. los agregados que necesite, os como
azulejos, terrazos, © loza sanitaria.

Aproveche fombién nuestras modlfiples ventajos,
haciendo sus pedidos via telefonica o por fax v
obtenga faciidodes de pago. grocias

a nueshio sisterma de cradito,

P
-’.

Lo Boko de Materiales le osegura garantio
wotal en sus productos, a los mejores precios.

Teléfono: 53-9858 / Foox: 34-0957
De Souler Curidabat, 50 mefros sur
Apdo. 544-2050 Son Pedro
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FLUPRESCENTES E
INCANDESCENTES
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Perfiles galvanizados:

Toledo. de Metalco

Resistencia...
sin corrosion.

Su alta resistencia debido al acero especial con el que
es fabricado y el proceso de galvanizacidn continuo
de los Peirfiles Galvanizados Toledor de Metalco pueden
ofrecerle solo ventajos:

Reduccioén de costos al no requerir pintura en la es--
tructura.
Facilidad y rapidez en el montaje y prefabricacién.
Mayor resistencia a la corrosidn.

* Aumento de la vida Uil por muchos ancs mds gue los
perfiles de acero protegidos con anticormrosivos,

* Mencres costos de mantenimiento y mano
de obra.
No requiere sobre diseno en el espesor de
los perfiles para proteger la estructura de
la corrosion.
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¢ Climas dificiles ?

:OCUPE !

El scl, el viento, la Huvia, las condi-
ciones salinasenlugarescercanosa
las costas, y en general, las incle-
mencias del iempo, ponena prueba
la resistencia del techo y las pare-
des metalicas. Por eso0, mejor pro-
teja su casa o edificio con LAMI-
NAS ESMALTADAS, que son eco-
nemicas y duranmucho mas que las
ldminas convencionales, por tener
una doble capa anlicorrosiva de
ZiNC y una resina plastica especial
muy superiar a la pintura.

Imprasg a0 Smidnes & Tang Lide, .



JORDOMEX S.A.

e Metales Expandidos y

Derforados, para la Arquitectura,
Erk ﬁO& i) .I' ‘lI 1
Wy s la Industria y la Agricultura

DISENOS FUERA DFE LO COMUN

Teléfono 20-0012 - Fax (506) 20-0811 - Apartado 1243 - 1000 San José, Costa Rica
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O LOZA SANITARIA
O ASIENTOS PARA INODORO
O GRIFERIA

© TECNI-CERAMICA: PISO CERAMICO

O TECNI-SERVICIOS: GYPSUM,
CLOSETMAID

O SOLUTIONS:  SALA DE EXHIBICION
BANOS DELUIO

PARALAMEIOR CALL

Incesa

Stamdard

o

Tel: 32-5266 » Fax: 20-0044
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