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¢ Climas dificiles ?

iNO SE PREOCUPE!

El sol, el viento, la lluvia, las condi-
cionessalinasenlugarescercanosa
las costas, y en general, las incle-
mencias del iempo, ponen a prueba
la resistencia del techo y las pare-
des metdlicas. Por eso, mejor pro-
teja su casa o edificio con LAMI-
NAS ESMALTADAS, que son eco-
ndmicas y duran mucho mas que las
laminas convencionales, por tener
una doble capa anticomosiva de
zinG y una resina plastica especial
muy superior a la pintura.
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LUGAR: Quepos .

CARACTERISTICAS: Area de altas temperaturas.
Corrosiéon marina.

EDIFICIO: Hotel Charruas.

PROTECCION: CINDUTEJA.

HOTEL CHARRUAS, ha preferido
las 5 razones por las cuales
CINDUTEJA es 5 veces superior.
El Hotel Charruas, esta protegido y embellecido

en una de las zonas mas soleadas y expuesto
a la corrosion salina del mar, con CINDUTEJA.

Por su doble capa de aluminis, CINDU rechaza
al maltrato de la interparia v ol efecto de
los rayos del sol.
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Perfiles galvanizados:
Toledo, de Metalco

Resistencia...
sin corrosion.

Su alta resistencia debido al acero especial con el que
as fabricado y el proceso de galvanizacion continuo
de los Perfiles Galvanizados Toledo* de Metalco pueden
ofrecerle solo ventajas: >

Reduccldn de costos al no requerr pintura en la es- .
tructura.
Facilidad y rapidez en el montaje y prefabricacion,
Mavyor resistencia a la corrosion.
Aumento de la vida Util por muchos afos mas que 1os
perfiles de acero protegidos con anticormosivos.

 Menores costos de mantenimiento y mano :
de obra. I
Mo requiere sobre diserio en el espesor de R
los perfiles para proteger la estructura de | ""-,":é';l. -
la corrosion. | T )
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Editorial

Elecciones en los Colegios

n el mes de octubre se

realizan las elecciones
para cambiar los cuadros di-
rectivos de los Colegios gue
forman el Colegio Federado de
Ingenieros y de Arquitectos.
Debemos reconocer que, en
general, la participacion de los
miembros al acto elecloral es
g@scasa y Son pocos quienes
reconocen la importancia de
flegar a volar.

EI Colegio Federado de
Ingenieros y de Arqui-
tectos ha tomado un gran
impulso en los dltimos afios
y el prestigio adquirido de-
be mantenerse y crecer. Para
@50, se hace necesario inte-
grar a mas miembros a las
actividades profesionales,

culturales y sociales, desta-
cando el valor de las mismas.

ada vez hay mds profe-

sionales, que mes a
mes, se suman a los miles de
colegiados del Federado. Esta
gente, gque se acerca por pri-
mera vez a los Colegios, debe
identificarse cgglas labores alli
desarrolladas para formar par-
te activa y dinamica del CFIA.

as elecciones de octu-

bre deberian por parte
de los Colegios, promocionar-
se, de tal manera que nadie
falte a las mismas y que estas
sirvan para integrar a quienes
tienen voluntad e interés de
trabajar por el engrandeci-
miento de sus profesionales.

o1dajo]) [ap eIsiaay €
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Lo primero
es un firme principio...

Lo segundo,
iuna excelente idea estructural!...

...y lo tercero,
10 anos de labor en consultoria; |

Estos tres elementos unidos
conforman la excelente calidad
que Heriel le ofrece como parte
de su especialidad en ingenieria
civil, estructuras y disefio sismo-

resistente,
;=

INGENIERIA ESTRUCTURAL
* Roy Acufia Prado, Ingeniero Civil,M.5c.
* Miguel Cruz Azofeila, Ingeniero Civil, M.Se.
* Hernin A, Hernandez, Arquitecto.

Creatividad e innovacion en el diseiio.
Teléfono: 24-9861 Fax: 24-7511 .
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Arg. Jorge Evelio Ramirez S.

- Turismo y recursos costeros
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Aciertos y problemas del desarrollo turistico en los hitorales de Costa Rica,
incidencia en el equilibrio ecolégico y en el desarrollo urbano de las poblaciones costeras.




A raiz de unaserie de inter-
venciones propias del creci-
miento del turismo en Costa
Rica se trae a colacién la tem-
tica del planeamiento costero
y se cuestiona la degradacién
de estos recursos, donde el
principal depredador, para
variar, es el hombre, cuyas in-
tervenciones no siempre lle-
van a resultados felices.

I.- Antecedentes

Las huellas de la ocupacién
espontdnea que se gestan en
un determinado momento
marcan fuertemente el desa-
rrollo futuro del litoral coste-
ro. A continuacién este
articulo muestra algunas de
las experiencias conocidas al
respecto.

La elevacién del nivel de
vida de los costarricenses, a
partir de los afios sesenta, cred
nuevas posibilidades de re-
creacion y de entretenimiento
a las poblaciones asentadas en
el Valle Central. De aqui se
deriva la penetracién mas im-
portante de esta demanda al
litoral costero a través de tro-
chas, senderos, y en pocos ca-
sos sobre vias adecuadas. Los
frutos de esta ocupacion pro-

gresiva de las costas llevaron
a un modelo de crecimiento

andrquico y asi aparecieron
unaserie de improvisadas ins-
talaciones.

La utilizacién del suelo de-
finio asi sus primeras lineas de
ocupacién que posteriormen-
te, se consolidaron y pasaron

afortalecer las expectativas de |

un mejor planeamiento. El ac-
ceso por la franja arenosa y un
mosaico de propiedades fy -
te al mar monopolizaron, des-
de entonces, los recursos
costeros en los principales
asentamientos. La usurpacion
de la zona piblica, que es la
franja de los 50 metros estable-
cida como inalienable, se da
en una serie de casos como
Playas del Coco, Tamarindo y
otros sitios.

Playas excelentes, con co-
berturas de vegetacién que
ermitian estabilizar los sue-
os ante los embates del oleaje,
fueron sustituidas parcial o
totalmente por el proceso de
intervencién de la demanda
en mencién. Las inversiones
escasas se impusieron ante el
medio; y playas con mucho
potencial turistico perdieron
pronto su interés, se contami-
naron y muchas veces el bom-
beo sin medida de los pozos
originéd un abatimiento que
excede los limites recomenda-
bles y luego, en muchos casos
los acuiferos se salaron.

Elempleode guardas y cui-
dadores de estos bienes, mu-
chas veces improvisados,
provocd asentamientos de po-
blaciones locales, generalmen-
te bajo condiciones de empleo
disfrazado, que al no recibir su-
ficientes ingresos para mante-
nerse acuden a los recursos
forestales para obtener lalefa o
explorar el manglar, para au-
mentar con la produccién de
carbdn sus escasos ingresos.

Los resultados de este mo-
delo de ocupacién en el perio-
do que va de los sesenta a los
ochenta, no son dificiles de ca-
talogar y se pueden resumir
en las distintas etapas:

* Un proceso sacrificado
de los colonizadores del
litoral para acceder al si-
tio y levantar sus instala-
ciones recreativas;

+ Las dificultades delos ac- |

cesos y los costos de man-
tenimiento no motivaron
buenas edificaciones y
cuando estas se realiza-
ban adecuadamente, ge-
neralmente después de
los primeros arios de dis-
frute y jabilo se descui-
daron y el abandono las
consumid;, *
I

-
+ El litoral se distribuyé en
parcelas y proporcional-
mente en pocas manos.

Posteriormente, el mejora-
miento de las vias de accesoa las
costas y el desarrollo de instala-
ciones turisticas y clubes de pla-
ya tuvieron una buena acogida
y la presién sobre los litorales,
en los términos anteriormente
planteados, disminuyé.

Los servicios que este nue-
vo tipo de instalaciones vino a
satisfacer son muchos. Evita
una serie de dificultades que
el modelo de casa de recreo

rivada ocasiona, maximiza

s recursos y por lo tanto libe-

radela presion de lademanda
a otras costas.

e
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Planeamiento de las costas

Las iniciativas de ordenar y
planificar se han ido generan-
do espontineamente. Puntare-
nas, balneario tradicional de
los costarricenses, ha sido ob-
jeto de diferentes estudios con
Empuestas de disefio. Sin em-

argo, lainercia de convertir a
esta ciudad en un centro urba-

no con importancia regional, |

ha sido mas fuerte y ocasiond
un gran crecimiento de pobla-
cion. Los manglares en la zona
del estero lo han E:der:idﬂ ¥
son su evidencia. Las dificul-
tades del tratamiento de
aguas negras condujo al esta-
blecimiento de un sistema de
colectores para las aguas resi-
duales provenientes de los
afluentes de tanques y fosas

sépticas. Originalmente esto |

funcioné asi, luego se fue
prescindiendo de los tanques
y la evacuacion se hizo directa
al estero. A pesar del color y
textura de la arena de las pla-
as de esta ciudad su condi-
cién natural de lengiieta entre
el mar y el estero y las condi-
ciones del oleaje moderadas
pudieron haber moldeado
una ciudad vacacional muy
atractiva y pintoresca. Sin em-
bargo, la espontaneidad la ex-
puso al crecimiento lineal,
dada la geografia del lugar y
finalmente, sus serias dificul-
tades para el tratamiento de
desechos residuales.

Grandes extensiones de te-
rreno, més aptas para activida-
des urbanas .en la zona de
Esparza y Miramar, pudieron

——

| haberle proporcionado mejo-
| res condiciones de desarrollo

al potencial turistico de esta
' ciudad.

Quepos sufre un problema
similar }-'Ia Expam'.iﬁn urbanase

sedimentos de la Isla Damas, |
cuya estabilidad a largo plazo
es impredecible. |

El contorno montanoso del
Parque Macional de Manuel
Antonio, con altas gradientes,

Las nuevas instalaciones turisticas vinieron a satisfacer nece-
sidades que se habian acumulado durante muchos anos, y tu-
vieron por eso una buena acogida.

dio mayoritariamente, en te-
rrenos ganados a los mangla-
res a pesar de existir, en
|UEEI‘E‘5 EE‘I'EEI'LI'.‘I-E-, terrenos
mas aptos para este tipo de
actividades. El resultado de lo
anterior se observa en la de-
sestabilizacién de una gran
parte del litoral contiguo, con
la pérdida de la franja arenosa
de Flaya Cocal y en el creci-

miento progresivo a base de

—

sufre unaintervencion sin pla- |
neamiento y los mecanismos
de-oferta y mercado son los
que orientan este embate
anarquico que dentro de muy
poco cambiard, y debilitard
por tanto, la imagen turistica
tan fuerte que tuvo una vez
este lugar y devendra, de no
hacerse algo, en un sitio caren-
te de interés.

e ———



Para la construccion de la
carretera costanera, en el sec-
tor de Playa Jacd, se acudié a
materiales tomados de los rios
y la modificacién de sus cau-
ces ha provocado un despla-
zamiento de materiales gque
han modificado la granulo-
metria de la franja arenosa. Es-
to sucede con frecuencia en
muchos lugares; Playa Herra-
dura sufre el mismo problema
por la modificacidén del cauce
para extracciéon de gravas de
la Quebrada Canabrancal; el
rio Pdnica en Playa Tambor es
otro de los ejemplos de altera-
cidn y modificacién de los re-
CUrsos costeros.

En cuanto al trazado urba-
no, la distribucién del frente
del mar en pequenas parcelas
se convierte en la principal li-
mitante de disefo. En el caso
de Jacd, que es un centro fun-
damentalmente de recreacién
y turismo, el trazado de calles
y senderos es muy elemental
y se restringe a una via princi-
pal que corre paralela a la cos-
ta desde la cual se penetraala

laya por senderos y callejue-
as angostas que no confluyen
a parqueos propiamente di-
chos; la valoracién del litoral
es minima, no hay paseos am-
plios o espacios abiertos o con
perspectivas al mar por los
cuales se amplifique la pers-

ectiva de ciudad balnearia.

aseos por donde transiten
peatones, bicicletas y fluya la
brisa marina. Falta ambiente,
fluidez, valoracién y jerarqui-
zacion a los ejes viales, de for-
ma que orienten, estructuren

Los ecosistemas costeros
son mas frigiles que los de
otras rlg_i_unu

y valoricen una mayor canti-
dad de espacio para turismo.
En su defecto las limitantes de
desarrollo turfstico las consti-
tuyen la mezquindad de espa-
cigs con cf)zrgiciunﬁ arzF la
expansion de la actividad y la
sobrevaloracién temporal de
los terrenos a la orilla del mar.

Desarrollo integral

El aprovechamiento inte-
gral de los recursos disponi-
bles ha sido muy poco en el
pais. 5in embargo, en materia
de turismo vale mencionar
una experiencia muy trascen-
dental que se originé en la dé-
cada de los treinta y que
marco las grandes lineas del

| desarrollo turistico de la se-

gunda mitad del presente si-
glo.Setratade la organizacion
de un producto turistico
orientado a los pasajeros de la
Flota Blanca para entretener-
los mientras los barcos se car-

1

gaban con banano, para su |
exportacién. El trasladode los |

turistas por tren al Valle Cen-
tral generd el célebre "Tren de
la Jungla", que actualmente
continia siendo uno de los
méds concurridos. Luego, en
San José, se construyd el pri-
mer alojamiento con cardcter
internacional: "El Gran Hotel
Costa Rica". Las vias a los vol-
canes y la construccién de pe-
guaﬁﬂs albergues en Higuito
e Desamparados, El Rodeo y
otros daban opciones para pa-
quetes de permanencia de
hasta 17 dias en Costa Rica.

-

Luego, el mej iento de
la red vial y la intensificacién
del transporte aéreo, amplia-
ron las lineas del producto ori-
ginal. Los atractivos del
entorno montafoso metropo-
litano se ampliaron y en algu-
nos casos los sustituyeron por
otros con excursiones de un
dia de duracién que, final-
mente, consolidaron el desa-
rrollo de la oferta hotelerd de
San José que brinda servicios
indiferentemente al turismo
denominade de "placer”" y al
de "negocios”.

El potencial de desarrollo
urbano del tridngulo Esparza-
Caldera-Miramar se apoyaen
infraestructura vial (confluen-
cia de los principales ejes de

oldajoD) [2p EISIARY 6
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desarrollo del pais), progra-
mada desde hace bastante
tiempo, y otros componentes
de desarrollo como son: el
Puerto de Caldera y el futuro
aeropuerto internacional en
Tarcoles; vislumbran una uni-
dad integral de cardcter istmi-
co, de gran valia para gestar
un planeamiento organizado
dentro de la nueva ténica de
apertura al comercio interna-
cional. El golfo con sus aguas
tranquilas, la Zona Peninsular
y las islas, junto con lo que atin
se pueda rescatar de Puntare-
nas, seria un complemento
muy importante para este pe-
queno polo de desarrollo in-
dustrial y urbano.

Otro ejemplo ilustrativo
a considerar para efectos de
planificacién integral a me-
diano plazo, lo constituye el
eje costero Cahuita-Puerto
Viejo-Manzanillo y el Bajo Ta-
lamanca, en conjuncidn con
Almirante. Las condiciones de
estos recursos turisticos son
diferentes al resto del litoral.
La calidad de los mismos es
buena y son priacticamente los
tnicos recursos costeros de es-
te pais que presentan una pe-
quena ventana del contorno
antillano. De ahi su importan-
cia de preservarlos y planifi-
carlos adecuadamente.

LE}" sobre la zona
maritimeo terrestre

Promulgada en 1973, esta
ley pretende la planificacion
de la franja costera de los 200
metros. Se aplica en aquellos

| dad

casos donde la propiedad no
estaba inscrita como finca pri-
vada en el momento de su pu-
blicacién oficial.

En el caso de playas con ac-
titudes turisticas se realiza un
plan que determina las carac-
teristicas de su potencial de
desarrollo y la forma més con-
veniente de planificar la viali-
y la zonificacion del uso
del suelo. Para esto, se realiza
un minucioso andlisis de las
posibilidades del desarrollo
regional, local y las condicio-
nes fisico ambientales de estas
unidades de estudio.

La ley en referencia norma
y reglamenta, mediante pla-
nes reguladores estas dreas
costeras. S5in embargo, a la fe-
cha, pocos logros desde el
puntode vista de desarrollo se
ha obtenido de lo anterior. Es-
to se debe a las dificultades
que surgen en la incapacidad
en su aplicacion. Corresponde
a las Municipalidades su ad-
ministracién y los escasos re-
cursos de estos entes,
normalmente, se orientan ha-
cia otras prioridades, origi-
nando, por lo tanto, la
inobservancia de esta pro-
blemdtica. Otras veces sim-
plemente el plan es
incomprendido e ignorado por
las autoridades locales. Por
otra parte la ley carece de los
mecanismos de financiamien-
to para el desarrollo adecuado
de la vialidad y otros aspectos
que generalmente se propo-
nen y podrian acelerar la

| puesta en marcha de los

La elevacién del nivel amplio
las posibilidades de recreacion.

planes reguladores. Esta he-
rramienta, muy util y funda-
mental para el ordenamiento
y la disposjcidn del litoral cos-
tero, no Masestra los frutos es-
perados por la falta de
dinamismo y de interés de las
entidades encargadas de su
fomento e implantacién.

La fragilidad de los ecosis-
temas costeros normalmente
es mayor que la de otros sitios
ubicados en el interior; la ca-
pacidad de soporte depende
de las condiciones y estabili-
dad que ofrecen los suelos y
de una serie de otros aspectos
que deben considerarse para
Eﬂpetuar su funcionamiento.

or estas razones se recomien-
da, como corolario, algo que
es fundamental para cual-
quier plan de intervencién en
zonas costeras, y que consiste
en el andlisis previo de estas
variables fisico-ambientales.




Relatoria general

XIX Congreso
Panamericano de
Arquitectos

Montevideo, 13 al 15 de mayo de 1992

Convocado por la Fede-
raciéon Panamericana de
Arquitectos se realizdé en
Montevideo el XIX Congreso,

| que fue coordinado por una

comision presidida por el Arq.
José Canel, actuando como se-
cretario el Arq. Roberto Villar-
marzo, las autoridades de la
Federacion Panamericana de
Arquitectos José Reygadas y
Jaime Igorra y como relator
general el Arq. Ramén Gutié-
rrez. Asistié a dicho Congre-
so, representando al Colegio
de Arquitectos de Costa Rica,
el Arq. Carlos Matarrita,
quien participd en los trabajos
de comision.

Bajoel r[tulc: genérico de "In-
Ve ncmne:, ropiaciones ¥
lranﬁfr:rcn::ms se formaron tres
comisiones de trabajo que abor-
daran diversos aspectos yde las
cuales participarian los 510 ar-
quitectos inscriptos en el Con-
greso: "ldentidad y cultura
arquitecténica”, "Practica pro-
fesional" y "La tecnologia de la
construccion y los recursos'”.

Comisidn identidad y
cultura arquitecténica

La P rimeracomisionde tra-

bajo centrd sus reflexiones en el
andlisis de la identidad como
soporte de la conformacion de
una cultura arquitectdnica inte-
grada en un contexto cultural
miis amplio.

Asf, mientras sefialaba la
importancia de la bisqueda
de caminos propios para la
construccion del habitat, ad-
vertia los riesgos de generar
recortes culturales ymodosde
expresion herméticos que ais-
laran a la arquitectura de una
cultura general y popular.

Esto implica el manejo de

codigos de actuacién compar-
tidos que abarquen las diversas
formas de accién en la profe-
sion y una particular atencion a
la incidencia que tiene la ense-
nanza en la conformacién de la
cultura arquitectonica.

La reflexidn sobre los temas
de la identidad se desplazd6 de
los recientes debates sobre el
ser hacia los concretos aspec-
tos del hacer arquitectonico.

Asi, las propuestas de la
modemidad fueron entendidas
dialécticamente como una peér-
dida de lo "propic” pero a la
VEezL Como EEHE‘['H.EIE}I‘ES de una
nueva tradicion. La compren-
sion de estos aspectos de mo-
dernidad y tradicién como
elementos no excluyentes per-
mitié un andlisis mas integra-
dor de la realidad® americana
enlas etapas degroduccionde
arquitectura contemporanea.

El debate tedrico se trasla-
déal plano operativo median- |
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La conformacion de una cultura arquitectonica integrada en
un contexte cultural mas amplio fue una de las
preccupaciones centrales del Congreso.
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te un andlisis de la ciudad que
rescataba las presencias cultu-
rales en las constantes tipold-
gicas; a la vez las reformulaba
contextuadamente para las
nuevas propuestas y las inter-
venciones sobre el patrimonio
construido.

Planted la comisién la im-
portancia del rescate de la ex-
periencia urbana del siglo XX
y de la reflexién critica que
sustentd las realizaciones ar-
quitecténicas que hoy esta-
mos revalorando sin que ello
signifique aceptar regresiones
historicistas o banalidades
folkloristas.

El asumir la realidad de es-
te habitat construido y partir
del mismo como propuesta
para una accién que permita
mejorar las calidades de vida
de nuestras ciudades, fue uno
de los puntos en que hubo
coincidencia al valorar el reco-
nocimiento de nuestra socie-
dad y nosotros mismos como
protagonistas y destinatarios
de la cultura arquitectdnica.

Ello implicaba centrar la ense-
nanza de la arquitectura en el
conocimiento de la realidad
nacional y americana y en la
biisqueda de una creciente arti-
culacién entre teoria y disefio.

A la vez ::urganlzar una mﬁs
precisa oferta de opciones en la
formacidn universitaria que po-
sibilite dar adecuadas respues-
tas a los requerimientos de
nuestra sociedad, en coinciden-
cia con esta bisqueda de conso-
lidacién de nuestros valores
arquitecténicos y su i
en el plano social y cultural.

Como corolario de estas

jornadas de trabajo los arqui-

tectos hemos reflexionado
desde el nicleo mismo de esta
actividad.

Si en los habituales mode-
los de andlisis el objeto arqui-
tectdnico resulta parcializado
por la 6ptica sesgada del abor-
damiento desde lo histérico-
teérico-tecnolégico, aqui el
producto acabado se ha pen-
sado también en términos de
su ideacién y creacion.

Los arquitectos hemos rei-
vindicado las operaciones
complejas y sutiles que llevan
a la ideacién del proyecto
arquitecténico pero a la vez
hemos ponderado la impor-
tancia de articular la cultura
arquitecténica con las deman-
das de nuestras sociedades.

Hoy, en tiempos donde
muchos proclaman la muerte

de l.:u: ldfﬂlﬂgldb nosotros
rescatamos la vitalidad de las
ideas. Cuando muchos testi-
monian el mas crudo pragma-
tismo los arquitectos apelamos
al derecho a la utopia, a poder

ensofiar un mundo mejor.

Creemos posible un nuevo
orden mundial distinto del
que un desesperanzado deter-
minismo nos ofrece como ni-
ca alternativa.

Los arquiticinn hemos
reivindicado las operaciones
que llevan a la ideacién del
proyecto.

El naevo orden mu I!'IdI.Ell
verdadero serd el que nos ten- |
dra como protagonistas prin- |
cipales en la consolidacion del
camino propio, con nuestras
tecnologias adecuadas, con la
liberacién de seculares formas
de dependencia, con la con-
viccidn definitiva de que so-
mos constructores de nuestra
historia.

Las capacidade's, talentos y
valores que muchas veces nos |
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Modernidad y t.rl-i.diniﬁn fueron analizados como ﬂlﬁrnlril:.ts no
excluyentes de la arquitectura contemporanea.

han sido negados y que son
parte consustancial de nuestra
creadora cultura nos incitan a
un ejercicio profesional varia-
do, multifacético, enriquece-
dor y comprometido.

Desbordaremos los diques
v los obstaculos, superaremos
las carencias y desconciertos y
sabremos en definitiva trazar
los propies caminos. No solo
los que nos permitan sino los
que solidariamente sabremos
permitirnos.

Al cierre de este Congreso

convocamos a nuestros cole-
gas de América a estrechar fi-
las en torno a la Federacién
Panamericana de Arquitectos
para hacer posible una enri-
quecedora gestién que nos
permita potenciar nuestra ac-
cion en el continente.

A la vez requerimos de
nuestra Federacién la apertu-
ra a las inquietudes de miles
de arquitectos que estin bus-
cando solitaria, entusiasta y
comprometidamente un ca-
mino propio para testimoniar
nuestra cultura arquitecténica

en su dimension social v ame-
ricana.

Un camino arduo que he-
mos comenzado a transitar
asumiendo la historia en ple-
nitud y el presente como pun-
to de inflexién de muchos
anos de extravio cultural y
de compromiso pendiente
con nuestros pueblos y comu-
nidades.

Propiciamos el romper la
incomunicacidn que existe en-
tre los paises americanos, que
configura uno de los retos sus-
tanciales para asumir como
propio el horizonte cultural
continental.

En definitiva se propende a
la blisqueda de una moderni-
dad apropiada que a partir de
la relectura higtbriografica
que se viene Gealizando de |
nuestra produccion arquitec- |
ténica, reconozca la realidad
cultural variada y enriquece-
dora que pretendemos inte- |
grar en la nueva dimension
regional y continental.

Un asumir profundo de
nuestra cultura arquitecmn ica
contribuird a ir desalentando

117 Asios de Experiencia sélo se logran en 117 anos
Spred Glide-on

Para proteger las paredes
de la humedad, los hongos
y la decoloracion.

Formula 100% acrilica.
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las expresiones frivolas y acri-
ticas de una arquitectura mi-
mética que durante anos ha
privilegiado las modas y la
imitacién inconsistente frente
a la reflexién, la formulacion
del camino propio del com-
promiso social y cultural con
nuestro continente.

La prictica profesional

La comision debatié un
m::iunm de ponencias en las
uales se abarcaron los proce-
sos historicos de la practica
prufea.innal endiversos pal'ses
AMEericanos.

Se verificd asi la comiin mo-
dalidad de transferencias de
tipologias y modelos externos
a realidades urbanas muy di-
versas. Un andlisis de algunos
aspectos de la produccion
profesional permitié observar
la aceptacién social que tanto
las manifestaciones eclécticas
como las de vanguardia, te-
nian dentro del usode cédigos
estilfsticos.

Mais alld de estas propues-
tas de una arquitectura histé-
rica en una dimension formal,
la comisién analizé la reivin-
dicacién de la participacion
del arquitecto en las normati-
vas urbanas a partir de la no-
cion de que los disefios
significan una prefiguracion
del espacio construido.

En la misma dimension ur-
bana se enfatizd la necesidad
de crear marcos juridicos ade-
cuados para la apropiacién y
redistribucién de la plusvalia

enerada por intervenciones
e las entidades priblicas.

Se enfatizé también en la
necesidad de que el arquitecto
v el planificador en su tarea
profesional contemplen un
adecuado manejo de las esca-
las desde lo barrial a lo urbano
y a lo regional en una interac-
cién permanente. 3

ot

Surgieron en la comisi
los diversos as ue ho
hacen a las dwgrmﬁcaﬁ 4
dalidades de trabajo de la pm—
fesion y que ratifican la
necesidad de una apertura de
opciones variadas en la ense-
fanza y en un proceso de se-
guimiento de actualizacién de
los mismos profesionales.

Se analizaron las dificulta-
des que estin ando en el
ejercicio de su profesién los
arquitectos que actian en la
funcion piblica y en reparti-
ciones estatales advirtiéndose
sobre la pérdida de recursos
humanos capacitados con las
generalizadas politicas de re-
duccién del Estado que vie-
nen aplicando diversos
gobiernos en el continente.

Se senalé que es posible ob-
tener mayor eficacia en la ac-
cién p ional en la funcién
piblica mediante una adecua-
da capacitacién y que la de-
gradacién de organismos
estatales de obras piblicas de
larga y fecunda trayectoria va
en desmedro de las propias
capacidades de los paises para
dar solucién a urgentes reque-
rimientos sociales y culturales.

Muewvas tormas del ejercicio
profesional vienen surgiendo
con la nocion de defensa del
patrimonio construido que ha
significado en nuestros paises
el comienzo de politicas de re-
cuperacidén de viviendas no
obsoletas, rehabilitacién urba-
na y refuncionalizacion de
grandes contenedores arquitec-
tdnicos. Es im te, pues, el
desarrollo de lineas crediticias
que estimulen la produccién de
arquitectura de sectores exclui-
dos del mercado.

El encuadre de la prdctica
profesional desde la empresa
privada, la consultoria y des-
de la misma universidad, re-
quiere hoy una reflexién sobre
sus modos de actuacién y
campo de incumbencias, que
hacenaconsejable que la Fede-
racion Panamericana convo-
que a unkoro para analizar
estas modalidades y las que
sin duda surgirdn del proceso
de integracién regional que
viven nuestros paises.

Una especial atencién se
pusoen la prictica profesional
vinculada a los sectores infor-
males, donde la presencia del
arquitecto hasido discontinua
y no cabalmente perfilada. Se
planted la necesidad de refle-
xionar sobre las experiencias |
sistematizadas en diversos
paises de América que permi-
tieron verificar las modalida-
des de trabajo de equipos
interdisciplinarios.

Se apoyd la apertura a un
disefio participativo atn
cuando el mismo deberia re-

=



alizarse con grupos organiza-
dos y no como expresion de
una tarea individual. Se enfa-
tizd la necesidad de capacitar
al arquitecto para integrarse a
nuevas formas de gestion que
el proceso de produccion de
arquitectura viene exigiendo.

Se apuntd que el antiguo de-
recho EI|J la viﬁienda hc:frusc ha
ampliade a la exigenaa de un
derecho a la ciudad, lo que im-
plica politicas de rehabilitacién
y de regeneracion de dreas ya
consolidadas ademds de la cons-
truccion de la periferia urbana.

A la vez se ha senalado el
creciente deterioro de las con-
diciones de vida de los secto-
res mds carenciados de
nuestra sociedad, lo que obli-
g4 a estrategias que aseguren
su permanencia de localiza-
cion brindando servicios y
equipamientos basicos.

Los distintos perfiles de la
composicién familiar de los
sectores que viven bajo el um-
bral de la pobreza, alos cuales
se suman hoy jubilados, pen-
sionados y otras capas empo-
brecidas, indican la necesidad
de estrategias de accion social

diversificadas en las cuales los
profesionales de arquitectura
no deben estar ausentes.

La participacién de la co-
munidad no puede ser limita-
da a espacios de decision
secundarios sino a aquellos
que tengan incidencia central
en la solucién de sus proble-
mas. La participacion serd asi
protagdnica e incidird como
forma de democratizacion de
la vida piblica, permitiendo
una accion de los usuarios en
la definicién de prioridades y
asignacion de recursos.

La eficiencia de los proce-
sos participativos no puede
evaluarse exclusivamente por
criterios economicistas; sino
que se debe tener en cuenta
la relacién costo-efectividad.

Los crecientes indices de
pobreza que se manifiestan en
América constituyen una

afrenta a los derechos funda- |

—

la misma democracia convir-
tiéndola en una propuesta for-
mal incapaz de asegurar
participacion y respuesta a las
necesidades de las mayorias
que soportan impotentes los
sucesivos ajustes econémicos.

Los arquitectos deben reivin-
dicar la ncia de la solidari-
dad, implementar respuestas
desde una creciente participa-
cién de la comunidad organiza-
da y a la vez contribuir con sus
conodmientos y profesion a ge-
nerar activamente las soluciones
que signifiquen potenciar los es-
casos recursos disponibles.

rerlenclas piloto, ya sea en
os planes de ayuda mutua,
autogestion o cgnstruccidn di-
rigida, configura una tarea
esencial en esta hora de gene-
| ralizada despreocupacidn por
la suerte de los desposeidos.

mentales del hombre consa- |

gradﬂs sobre la base de
principios éticos y wvalores
trascendentes.

El abandono de politicas so-
ciales amenaza hoy las bases de

ra rehabilitacidn, mantenimiento
y refaccién, asi como para equi-
pamiento, permitirin comple-
mentar otras vias de accidn.

La capitalizacién de tareas |
?'a realizadas en este campo y |
a formulacién de nuevas ex- |

117 Anos de Experiencia sélo se logran en 117 anos
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El antiguo
~derecho ala .
Y vivienda hoy se ha |

ampliado a la '
exigencia de un
derecho ala
ciudad. |

En todas ellas, el arquitecto
debera asumir su rol profesio-
nal con dedicacion y respon-
sabilidad sin caer en una
actividad voluntarista, que
lleva a opciones esporddicas
no sistermnaticas.

Las précticas profesionales
tan ricas y variadas como las
que plantean hoy las condi-
cionantes del ejercicio de la
arquitectura en Ameérica re-
quieren reformular contenidos
de la ensefanza, encuadres de
las estructuras profesionales ha-
bilitantes y una capacitacion
permanente de postgrado que

potencie las respuestas que la
sociedad nos reclama.

La tecnologia de la
construccidn y los recursos

La comisién abordé desde
un comienzo la necesidad de
articular el ejercicio del arqui-
tecto en cuanto disefador con
los requerimientos masivos
que la sociedad plantea.

Senald nuestra responsabi-
lidad en el debate arquitecto-
nico cuando soslayamos
nuestra presencia en la "po-
breza de la arquitectura de la

pobreza”. |

Indicd la distancia entre la
formacién del profesional ar- |
quitecto y la demanda de ser-
vicios que hoy requiere la
sociedad, y como la carencia
de recursos econdmicos ha va-
riado las mismas formas de
producciénde la arquitectura.

Se analizé la inviabilidad
de las politicas de vivienda tal
cual fueron histéricamente
definidas y la necesaria acep-
tacidn de ?; produccién de la
arquitectura por etapas sin
que ello signifique reducir los




indices de habitabilidad en la
oferta.

Significa también asumir
que la vivienda en crecimien-
to tiene un impredecible resul-
tado final y que por ende no
deben privilegiarse los codi-
gos de expresion formal frente
a los valores de uso y de acce-
50 a los mismos.

La comisién rescatd las ex-

eriencias que demuestran
a creatividad popular y la
conciencia de que es posible
resolver los propios proble-
mas mediante la autogestién
con apoyo técnico adecuado
como uno de los caminos po-
sibles.

Analizd también las poten-
cialidades de una arquitectura
proyectada en un adecuado
contexto ambiental, donde
existiera un control clave del
contexto natural y de los con-
dicionantes del clima.

Apuntaron otras de las in-
tervenciones a la formulacién
del desarrollo del conoci-
miento sobre la base de la
investigacion que permitiera
encontrar respuestas apropia-
das y apropiables para resol-

| ver las carencias desde los

complejos condicionantes en
CI'I..lE nos MOovernmos.

Esto implica ratificar la
confianza en las potencialida-
des humanas y la razonable
administracion de los recur-
sos evitando el derroche y la
indiscriminada pérdida que
implica el consumismo acele-

rado de un sector de nuestra
sociedad.

La racionalizacién en la pro-
duccién de materiales tradicio-
nales, el i io en el uso y el
rediseno del siempre escaso
equipo disponible, la reactiva-
cidn de los estudios sobre siste-
mas industrializados, la
potenciacion de las tecnologias
tradicionales apropiadas y un
desarrollo de los recursos
biocliméiticos conforman
caminos necesarios en la
respuesta que nuestra circuns-

El rescate de tecnologias per-
didas, labasquedadelosimple,
el recurrir a una informacién de
rdpida y eficaz transferencia

ue permita una democrati-
zacion de la técnica, asegurard
en el Ambito americano una
tencacionde nuestracapacadad
de respuestas.

La arquitectura no puede
ni debe prescindir de los sis-
temas constructivos y debe-
mos encontrar la forma de
articular las biisquedas expre-
sivas con estas imprescindi-
bles respuestas para los
sectores mds extendidos y
pauperizados de nuestra co-
munidad.

El desarrollo de tecnolo-
gias con la poblacion asegu-
rard la superacién del actual
sistema de ambitos aislados
de las realidades de las caren-
cias mismas.

Estas bisquedas impli-
can superar las condiciones

de una dependencia tecnold-
gica donde los pueblos que
quedaron fueradel proceso de
la concentracion de la riqueza
son ademds hoy culpados de
responsabilidad en la degra-
dacion del planeta.

MNuestro cardcter marginal
ha sido a veces atenuado por
transferencias y asimilaciones
de diversas propuestas tecno-
légicas que han creado en
nuestro continente bolsones
de falsa riqueza e islotes de
bienestar que conviven con
una degradante miseria en
una irracional paradoja.

» BTN l-ﬂ. l:l-"l.fﬂﬂ "i.FEl'ﬁ 'I‘I'D-
salj::}rlns modelos -r:errglduﬁ
que no han dado respuesta a
nuestras necesidades ni a las
de la gran mayoria de la po-
blacién mundial, mos ofrecen
un supuesto nuews orden que
soloratifica nuestra ya secular
marginalidad.

En este contexto debemos
reivindicar el derecho a utili-
zar el maximo de recursos pa-
ra obtener con las tecnologias
mas adecuadas a nuestra cir-
cunstancia los resultados mas
eficaces para los mds amplios
sectores de nuestra poblacién.

La arquitectura es un ins-
trumento ynoun findelavida
misma. Su sujeto no es la ma-
teria inerte, sino el ser huma-
no. Nuestro paradigma serd la
superacién de la calidad de vi-
da y para ello debemos encon-
trar unas respuestas técnicas y
tecnolégicas que posibiliten
tal resultado.

o1dajo) [ap eIy LT
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Jorge Grané

Grandes Proyectos

- = T Pt ol

Vista del conjunto desde

El Museo Getty en Los Angeles, obra del Arqg. Richard Meier.
acceso, por el flanco sur, donde
aparece la estacion de cablecarril -patio central-. El edificio
mas grande -atrés- es el museo.

La produccion editorial de
libros y revistas de arquitectu-
ra, en Costa Rica, es muy po-
bre.

El gremio de los arquitectos
"no es negoco” y asi tenemos
que suplicar a los viajeros que
nos acerquen alguna publica-
cion que nos muestre lo que se
disena y construye en el mundo.

Asi podremos armar nuestro
mosaico de conocimientos don-
de siempre nos hace falta algu-
na pieza para completarlo.

Richard Meier, Miguel
Angel Roca y Arata Isozaki
son arquitectos de diferentes

prﬂcedencias que se han en-

contrado en el jet de la popu-
laridad debido a la internacio-
nalidad de sus obras. El
arquitecto Richard Meier nos
ofrece ahora, enclavado sobre
una colina de Los Angeles, un
gigantesco museo que parece
una pequena ciudad.

Meier nacié en Nueva York
hace 50 afios y recibi6 el Pre-
mio Pritzker de arquitectura
en 1984.

Ahora la Fundacién Ranl
Geltz le ha encomendado este
proyecto de 360 millones de
ddélares, luego de ganar un
concurso privado de antepro-

yectos.

|

——

Como una pequena ciudad
blanca sobre una acrépolis,
Meier relaciona sus edificios
geométricamente con la auto-
pista a San Diego.

El museo tiene cinco pabe-
llones donde se instalaran las
galerias de arte permanentes y

las de exposiciones tempora-
les.

Un edificio semicircular al-
berga al Centro de Historia
del Arte y las Humanidades.

El arquitecto Meier comen-
ta sobre su proyecto que "mi
obrabusca siempre la claridad
de ideas, la devocidon por la
luz, los espacios abiertos, las
relaciones de cada edificio con
su solar y su contexto, la ma-
nera en que cada edificio se
adecha g Su lugar y su uso.
Cada uga de las instituciones
del Centro Geltz tiene su pro-
pia identidad edificio pero,
ademds de estar vinculadas
geogrifica y arquitecténica-
mente, lo estdan por el empleo
de comunes denominadores
de disefin”.

El arquitecto argentino Mi-
guel Angel Roca, cuyas obras
en Suddfrica y Marruecos son
bien conocidas, disena ahora
para su ciudad natal, Cérdo-
ba, la sucursal de un Banco.

Lavolumetria de la obra re-
cuerda las formas de una basi-
lica con sus naves, columnatas
¥ cupulas.

Segin Roca "es una articu-
lacién severa y simple de figu-




Edificio de un Banco en Cérdoba, R.A., del Arg. Miguel Roca.

ras puras - cuadrados y trian-
gulos - que generan un nuevo
orden monumental”.

"Esta suerte de basilica ban-

caria tiene en los puntos
opuestos de su eje dos "alta-
res": el del tesoro del subsuelo
aparece como una pirdmide
de acero; y un mural o artefac-

e EE L Bt o

Edificio de Oficinas de Disne_y

Orlando, obra del arquitecto japonés Arata
Vista del acceso hacia las axiansinn&a S0

ey

| marguesina inspirada en Mic

World en La%n Buena Vista, en

sozaki.

bre el lago, con una | resentativa.

to ecolégico, en el lado opues-
to, ejecutado con epas sucesi-
vas de piedra, tifrra, arena y
huma". '

A su vez, el arquitectojapo- |
nés Arata Isozaki es encomen- |
dado por la empresa de
Disney World para disenar el
edificio de oficinas situado en
Lago Buena Vista, en Orlan-
do.

Isozaki llené de significa-
dos y calidad arquitectdnica |
un edificio que, de lejos, pa-
rece un barco futurista. Este
edificio, que pudo caer en la
frivolidad de Michael Gra-
ves para su Disney francés,
refleja la imagen vy el signifi-
cado de Disney con colores
acertados y arquitectura rep-
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Ing. Rodrigo Diaz Sanchez

Concertacion en vivienda

La concertacion entre los diferentes actores como proposicion
alternativa para solucionar el problema de vivienda

Para que el mercado en
proyectos de vivienda de inte-
rés social pueda reactivarse y
tome un auge mayor al actual,
es necesario acudir a la con-
certacién entre los distintos
actores sociales que lo confor-
man.

La vivienda de interés so-
cial cuenta con una serie de
otencialidades por parte de
os agentes que intervienen en
el proceso, los cuales deben
aportar lo que estdn en capaci-
dad de hacer sin introducir
ineficiencias que puedan obs-
truir el objetivo: dotar de una
solucién habitacional segin
niveles de in 05 a grandes
grupos de la poblacién.

La estrategia que se plantea
busca a su vez, disminuir los
costos y los precios paraquela
porcién de financiamiento sea
cada vez menor y se ajuste a
los ingresos de los demandan-
tes. De esta manera se incre-
menta la demanda efectiva,
haciendo que la oferta tam-
bién lo haga.

Se identifican como agen-
tes o sujetos sociales a:

» La Comunidad

* El Sector Piblico (Esta-
do)

« El Sector Privado (Cons-

tructores, financiadores
y oferentes de materia

prima)

« Organizaciones no %x-
bernamentales (ONG'S).

Al tratar de ver las poten-
cialidades que cada sujeto
puede aportar al proceso, en-
contramos:

El rol de la Comunidad:

La Comunidad, segin el
segmento de ingresos en que
se clasifique y que tipifica en
el mercado el tipo de solucién
a que pueda aspirar, puede
hacer aportes en mano de obra
v de recursos econdmicos se-
gun su disponibilidad.

Puede también en grupos
sociales y comunitarios desa-
rrollados administrar el pro-
yecto, lo cual disminuiria los
costos administrativos y las
utilidades del constructor pri-
vado.

Para realizar este tipo de
proyectos autogestionados
debera hacerse un concienzu-
do andlisis econdmico social,
sobre las ventajas y desventa-
jas de hacerlos por si mismos.

El rol del Estado:

El rol Frincipal que le
compete al Estado en este en-

| foque, es el de manejar las va-

riables macro-econdmicas ne-
cesarias que permitan una
continuidad en el tiempo de
las estrategias emprendidas
por el sector y apoyar meca-
nismos de "indexacién” y con-
trol que aseguren esta
continuidad.

En este sentido el rol del
Estado debiera ser el de fa-
cilitador o apalancador que
permita el desarrollo de meca-
nismos de mercado en la pro-
vision de vivienda popular.
En tal sentido debiera desem-
penar un rol subsidiario de
maneraque permita que lade-
manda por vivienda sea efec-
tiva y encuentre en el mercado
una oferta adecuada.

Este rol subsidiario debe ir
dirigido a los sectores que no
tienen los ingresos suficientes,
de manera que esa demanda
potencial sea efectiva en un
mercade abierto y competiti-
vo. Por otro lado este rol sub-
sidiario presenta caracteristicas
y niveles de eficiencia mayor
y cubre mejor a la poblacién
objetivo en la medida en que
los recursos se asignen al de-
mandante y no existan inter-
mediarios o distorsiones en
los procesos de provision.

Al mismo tiempo, el Esta-
do debiera regular y fiscali-
zar los procesos de previsidn
de manera que controle las
imperfecciones propias del
mercado, especialmente ca-
racteristicas monopdlicas, ine-
quidades en la distribucion,
externalidades e interferen-
cias que pudieran obstruir o
dificultar el accionar de los
mecanismos de mercado.




En este sentido el Estado en
surol de regulador y fiscaliza-
dor a través de sus leyes y nor-
mativas, debe garantizar
condiciones de transparencia
a las transacciones y tramites
ﬂue involucran los procesos

e provision de vivienda y ser
lo mas expedito y eficiente en
sus intervenciones,

kEnla medidaen que las po-
liticas redistributivas del in-
gresomanejadas por el Estado
no surtan efecto y los niveles
de ingresos de los sectores
mas pobres no mejoren, la ac-
cién subsidiaria del Estado
deberd mantenerse e intensifi-
carse.

El gobierno, dado que es el
regulador de las politicas y
normas sobre lo urbano y el
hidbitat deberd preocuparse
por planear e indicar a los de-
mds agentes sociales dénde es
posible realizar proyectos de
vivienda de interés social.

En algunos casos, sera ne-
cesaria la expropiacion de la
tierra con destino especifico a
vivienda de interés social,
buscando que las mismas se
encuentren en el perimetro ur-
bano y tengan facil accesoalos
servicios piblicos y comunita-
rios, lo cual agiliza el proceso
de asentamientos humanos y
hace menos costosa la infraes-
tructura.

En los casos en que la esta-
bilidad macro-econdmica del
Gobierno lo permita, seria po-
sible establecer subsidios a la
demanda potencial para con-
vertirla endemanda efectiva ¥
hacer a los beneficiarios suje-
tos de menor riesgo ante los

organismos financieros priva-
dos.

También es posible que el
Gobierno establezca fondos
de garantia para la vivienda
de interés social, peroes en la
normatividad donde mas ten-
dra que actuar si quiere que
tanto comunidades como sec-
tor privado se integren al pro-
ceso, va que las trabas
burocraticas y las ineficiencias

bernamentales son costos

inancieros que se traducen en
un mayor precio.

Otro papel que el Gobierno
no puede abandonar junto al
de planeador es el de contra-

papel fundamental, ya que
tiende a convertirse en el gje-
cutor de la produccién de vi-
vienda.

El sector privado debe
aportar su eficiencia en el con-
trol de costos para que los pre-
cios se ajusten a la demanda
efectiva.

El constructor privado de-
berd investigar sobre econo-
mias de escala, tecnologia e
innovaciones para hacer que
cada vez pueda competir con
mejores productos a menores

cios manteniendo acepta-
les utilidades.

Sector

Comunidad

Pdblico
-

lor, velando porque los intere-
ses comunitarios y el creci-
miento urbano se desarrollen
armonicamente.

El rol del sector privado:

El sector privado jue&a en
una economia de mercado un

El financiador no debe olvi-
dar que la mayor garantia de
sus préstamos se encuentraen
la calidad del producto y en lo
valorizable que éste pueda ser
en el plazo en que ha financia-
do el inmueble.

También deberd ser mas efi-

Iz
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ciente en sus procesos admi-
nistrativos, para que pueda
trabajar con mérgenes de in-
termediacion competitivos
con otros sectores de la econo-
mia.

En cuanto a los proveedo-
res de materiales también hay
que incluirlos en la concerta-
cidn, tratando que los costos
de los materiales no crezcan
por encima de los indices in-
flacionarios. En caso de existir
estructuras monopdolicas u oli-
gopolicas seria necesario un
proceso de liberacion de im-
portaciones a modo de buscar
alternativas que disminuyan
los precios de los insumos.

El rol de las Organizaciones
No Gubemamentales (ONG'S)
i g

Materiales para
Publicar

Los articulos que se
presentan al
Consejo Editor deben
ser acompafados de su
respectivo archivo de
computadora, en el caso
de que lo hubiere, en
diskkettes
para DOG, tamafios
35 0 5,25 pulgadas.

Las ilustraciones
r::riginalr:& se les
solicitaran una vez

aprobado el material.
e o

Las ONG’S son aquellas or-
ganizaciones con existencia
juridica que por fuera del Es-
tado tienen por objeto trabajar
en la solucién de problemas
sociales muy concretos, cuyo
actuar no se orienta por el lu-
cro y buscan promocionar la
comunidad. Frente a la mag-
nitud de los problemas de vi-
vienda y el hdbitat vemos
cOomo estas organizaciones se
han hecho presentes y actian
dindimicamente logrando re-
sultados positivos. Dentro del
esquema que se presenta las
OMG’S brindaran asistencia
técnica a la comunidad elabo-
rando y ejecutando proyectos
especiticos, organizando ban-
cos de trabajo, pequenas em-
presas comunitarias y hasta
impartiendo cursos de capaci-

tacion.

En sintesis, la concertacion
de los sujetos sociales de
acuerdo con el diagndstico de
una poblacion con bajos ingre-
s0s, debe buscar el disminuir
la porcion de financiamiento
para potencializar los recur-
508 econdmicos y sociales de
las comunidades, Gobierno,
sector privado y ONG'S. De |
esta manera se plantea unl
cambio sustancial en la con- |
cepcionde la vivienda de inte- |
rés social, entendiendo a la |
misma no como un producto 5
SiNo COMO un proceso intima-
mente relacionado con el pro-
ceso mismo de la vida, de la
poblacién, su hdbitat y el de-
sarrollo.

|

”~

o,
predispuesto a detenerse en el mensaje ¥y aceptar la propuesta.
Pero, sobre todo, porque ese e¢s el momento en que se
pueden orientar compras y decisiones sin que nadie grite, ni
presione.
iNo cree que es la manera

mds sana de comunicarse?

Si le gritan,
no escuche.

cuales la gente prefiere la publicidad
de las revistas a la de la televisidn,
es porque a nadie le gusta que le

griten,

vive en un mundo tensionado v de-
masiado ruidoso.

son insuficientes para entender qué
se quiso decir en un mensaje.

revistas se leen con tranquilidad v

= deleite, ¥ cuando uno- esta tran-
Por clerto, esc cs ¢l momento en que el lector estda mas
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FEDERADO DE INGENIEROS Y DE ARQUITECTOS DE COSTA RICA

ES
Una de las razones por las

Es comprensible, cuando se
Ademas, 15 o 20 scgundos

En cambio, los avisos en

Anuncios que informan |




Empresas

Pirometro Optico
Infrarrojo Scotchtrak™ 3M

Introduccion

El Scotchtrak™ es un piré6-
metro Gptico infrarrojo, ro-
busto, preciso, facil de usar y
estd disefiado para aplicacio-
nes en mantenimiento y pro-
duccién (planta). Es una
herramienta invaluable para
monitorear temperaturas de
operacién en plantas eléctri-
cas, mecdnicas y equipo de
produccion sin necesidad de
sacar el mismo de funciona-
miento.

El Scotchtrak™ le permite
al electricista y/ o técnico loca-
lizar e identificar sobrecalen-
tamiento en conexiones
eléctricas, paneles de control y
distribucion, motores y equi-
po mecanico, lo cual le posibi-
lita establecer métodos de

e

El medidor de temperatura
Scotchtrak viene en 5 mode-
los: Scotchtrak IR-750, IR-
750EX, IR-1000, IR-1600 e
IR-1600L.,

Los dos primeros modelos
cubren los rangos de tempera-
tura de ‘]%

(750°F). El IR- mm de -mnc a

[R-1600L tienen una alarma

ratura, indicacion de tempera-
tura previa, luz de fondo enla
pantalla de cuarzo liquido
(LCD) vy grado de emisividad
ajustable.

Teoria de operacitn

Todos los objetos que tienen
temperaturas por arriba de cero
absoluto irradian en infra-
rroja. Estaenergia viaja en todas
direcciones a la velocidad de la
luz. Cuando uno apunta hacia
un obﬁtn, las lentes del Scot-

y direccionan
esa energia hacia un detector
infrarrojo. Este detector produ-
ce unasefial de voltaje propor-
cional ala cantidad de energia
recibida y en funcién de la
temperatura del objeto. Con
esta informacién, el micropro-
cesador del Scgthtrak™ cal-
cula y presentadda temperatura
en la pantalla.

Algunos objetos reflejan y

ajustable Eara médxima tempe-

mantenimiento preventivo | 540°C y los dos dltimos de | emiten epergia infrarroja. Su-
antes de que sucedan fallasca- | -18°C a 870°C. Ademds, las cies brillantes o muy puli-
tastroficas, ! versiones IR-750EX, IR-1600 ¢ | das tienden a reflejar energia,
Especificaciones
IR-750 IR-TS0EX 1IR-1000 IR-1600 IR-1600L
| Rango Temp.
°C -18a 400 -18 a 400 -18 a 540 -18 a 870 -18 a 870
(2F) {0 a 750) (0 a 750) (0 a 100d0) (0 a 1600} (0 a 1600)
Optica (3] 81 15:1 30:1 30:1
Emisividad Fija @ .95 Ajustable Fija@ .9 Ajustable Ajustable
(.3-1.0) {.1-1.00 {-1-1.00
“Especiro de
respuesta 7-18 micras 7-18 micras £-14 micras §-14 micras §-14 micras
Exactitud +/-2 *-"-E,{?Fi +/ 2% +/-PCJTF |+ /1% +/-1 digito | +/-1% +/-1 di +/=1% +/-1 digito
Repetician +/-1% +/-1 digito | +/-1% +/-1 digito | +/-05% +/-1dig | +/05% +/-1 dig | +/-05% +/-1 ﬁm
mpo de
respuesta 500 m SO0 mseg 250 mses 250 m;:gg 250 m%g
operacién 120°F) !E—ilﬂ“ﬁ (32-122°F) (32-122°F) (32-122°F)
#HEfiJE ___ Bateria 9V EL Bateria 9V Bateria 9V Bateria 9V

O133[07) [3p BISIAY €2




no. La emisividad es un factor
que toma en cuenta la Energ[a
actual que estd siendo emitida

por un objeto y no la reflejada.
El IR-750 tiene un factor de

emisividad de 0.95 grabado fi-

IR-750EX, IR-1600 e IR-1600L
| tienen la capacidad de que di-
cho factor sea ajustado depen-

| cual se le estd midiendo la

! tempﬂratura.

Aplicaciones

chtrak™ permite una amplia
| gama de aplicaciones.
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en cambio, superficies opacas |

jo en el microprocesador. El |

La wversatilidad del Scot- |

J

brecalentamientos en cone-
xiones eléctricas, con los ajus-
tes necesarios cuando se trata
de superficies brillantes y re-
flectivas, asi como en la detec-
cidn de balastros defectuosos,
en el examen individual de
disyuntores y hasta en la bus-
queda de puntos calientes
después que los bomberos

| han apagado un incendio, pa-
| diendo del tipo de material al |

ra evitar la reignicidn.

Es muy valiosa la capaci- |
dad del Scotchtrak™ para de- |

tectar sobrecalentamiento de
motores eléctricos, pues cada
10°C de sobretemperatura re-
ducen a la mitad la vida dtl

| del motor.

Se empiea para detectar so- |

En concreto... el mejor cemento

De nuestra planta
hasta su proyecto.

(Gracias a las variaciones de

temperatura en sistemas eléc- |
tricos podemos detectar posi-
bles fallas antes de que estas se
presenten e implementar ruti-
nas de mantenimiento pre-
ventivo, asi por ejemplo:

* Una diferencia de 5°%C |
(9°F) de fase a fase indica |
un problema potencial.

« LIna diferencia o aumento
en la temperatura de 10°C
(18"F) indica una mala co- |
nexion o una cargamal ba-
lanceada en un sistema
polifasico.

* Una diferencia o aumento
en la temperatura de 307

(54°F) indica la necesidad
de atencidn inmediata.

PACIFICO, S.A.

Oficina Central: 30-6001 - Oficina Comercial: 30-6150 - Fax: 30-6637




Distincion que solo
el marmol da...

Lavatorios - Tinas para bano
Sobres de cocina, Enchapes
También: "Linea Econdomica”

L%, :x Y ,;f /
: -JJ-:. ”;.I-
’“'.."'E:nﬂ‘-"r i .
DEGGHHE 5 A
Distribuidor de Marmol Prins
Teléfonos 29-1704 y 55-4627

Ventas: De McDonald's Sabana
300 m. Este y 75 m. Sur

e —4
edison:.. lluminacion

FABRICANTES DE:
LUMINARIAS FLUORESCENTES
INDUSTRIALES Y COMERCIALES

ADMINISTRACION:

39-0336

VENTAS:

39-0330

APDO: 7-3010 SAN JOSE, PARQUE INDUSTRIAL DE HEREDIA




Adhesivos para construccion

Bondex

Plasterbond Concentrado -
: Adhesivo de ceramica

Adhesivo de repellos

Gnn_uentrudu Listo para usarse
Facil de usar Ceramica no requiere remojo
Economico Excelente adherencia

¢ 1.950 cada 3.78 I ¢ 675 cada 20 Kg.

e

Acril - 70

Adhesivo de morteros

Superstick 580

Adhesivo epoxico

Excelente adherencia
Resiste ataque de agua
Facil de usar

¢ 1.710 cada 3.78 |.

Fara adherencia estructural
Facil relacion de mezcla 1:1
Insensible a la humedad
¢4.6/8 cada 1.8 |.

Final de Ave. Segunda
Ba. La California.
Tel: 33-2332

FABRICANTES DE: * Tanques para agua, die-
sel y presion (Gnicos con tapas rebordeadas) *

Tanques de acero inoxidable * Tanques aus-
tralianos * Containers * Silos * etc.

FABRICANTES DE: » Edificios, Bode-
gas y todo tipo de estructuras meta-

licas = Estanterias * Barcos Metalicos
para pesca ¥y otros = etc.

i,
)

i
< = [
ZIS: — |
PR - H
Foal % r Tubér i ne
m : e
; X Apdo: 3642 - 1000 ¥
_ Diseiio ¢ Instalacidn Colima de Tibss I EEEI
Sistemas Contra Incendios 2 1516 ~— —
"SPRINKLERS" Fax: 35-1516 Sios

de acuerdo a normas NFPA Tels: 35-0304 { 315-4835

ING. CLAUDIO ORTIZ GUIER i Contamos con: Ingenieros Industriales, Ing. Metaldrgico, Ing. Ciwvil
o - TG '_ 3 | Msc Estruciuras, Ing. Civil especialistas en sisiemas conlra incen-
.,'ﬁq_P‘]:“-"::’”:“’T%II [E. IC-315 | dios, Ing. Naval, Ingenierfa Ocednica PhD. S




,l},:.rwmﬂnas + ESTRUCTURAS IIIFD _
iy ﬂ?EHTREPISDS PRETENSADOS ¢+ GRADERIAS # F

Para su proyecto

Soluciones ESCOS(I

Nuestras Estructuras de Concreto le ofrecen:

* Menor costo.

* Ahorro de tiempo.

* Reduccion de gastos de manienimiento.

* Por su flexibilidad, resuelven
adecuadamente todos sus proyectos.

34-0304

34-0093
UNA EMPRESA DEL GRUPO

TR TE T T e e T
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Ing. Martin Chaverri Roig

Mapas de gran precision

Introduccion

El Instituto Geogrifico Nacional
realizd recientemenie, con la colabo-
racidn del Gobierno del Japon, a tra-
vés de la Agencia de Cooperacidn
Internacional del Japin (JICA), el
levantamiento de la Gran Area Me-
tropolitana eén mapas escala
1:10.000, que consta de dos fases, el
mapa opogrifico v el mapa de uso
de la tierra.

Pensamos que seria de gran inte-
rés para los ingenicros el conocer las
caracteristicas de estos trabajos por
la importancia que tiencn, no sdlo
para la planificacion de obras, co-
mo o ha sido el mapa bisico
1:50.000, sino también para la ela-
boracidén del proyecto preliminar
de una obra. Esperamos exponer en
¢5tos apuntes, un sumario de la re-
alizacion de los trabajos para que
se comprenda mejor la obra y Ia
realidad de las precisiones de le-
vantamiento y cimo esto puede
servir para apoyar la realizacién de
grandes obras de ingenieria, posie-
riormente indicar el drea cubieria v

caracteristicas propias del mapa, su
coordinacidn y a la vez, sus diferen-
cias con la hoja wpogrifica del mapa
bésico (1:50.000).

Etapas de la confeccion
del mapa

El trabajo consid de 79 hojas del
mapa cartogrifico en escala
1:10.000 y 14 hojas de uso de la
fierrd én la misma escala,

En nuestro pais se realizd la pla-
nificacidn del trabajo en reuniones
con los técnicos japoneses, se deli-
mitd el drea a cubrir y en Japin se
hizo el plan detallado para cada ope-
racidn y se prepararon los materiales
v l0s equipos necesarios para oplimi-
zar ¢l trabajo en Costa Rica.

Enel 1.G.N. administraron el pro-
yecto el director, Ing. Fernando M.
Rudin y el subdirector, Ing. Claudio
Viewr v s¢ nombrd como coordina-
dor general al Lic. Carlos L. Elizon-
do, gedgrafo del Instituto.

La misidn japonesa estuvo cons-

Area
metropolitana
de una civdad
regional

titwida por ¢l Sr. Eiji Inque, jefe de
coorndinacién general, Masao Sato,
subjefe de coordinacidn general y
una seri¢ de técnicos e ingenieros en
las diferentes especialidades.

El trabajo consté de la planifica-
cidn delallada del proyecto, la trans-
ferencia de tecnologia necesaria con
entrenamiento en Japdn y ¢n el pais,
la toma de fotografia aérea y su revi-
sion, la extension del control geodé-
sico, la acrotriangulacidn, la
restitucion [otograméirica, defini-
cidn de la simbologia adecuada a la
escala, conleccidon de mapas de
prueba y la clasificacidn de campo v
nomenclatura, todo debidamente re-
visado y comprobado, para terminar
con la impresidn de los mapas.

Fotografia aérea.- Fue realizada
durante el periodo del 14 de marzo
al & de agosto de 1989, por los fotd-
grafos del [.G.N.,Carlos Sdnchez,
Gustavo Vargas, Carlos Ugalde v
Keneth Azofeifa wilizando la cdma-
ra Zeiss RMK 15723 del LG.N. y el
avidn Piper PA34-200T, seneca [l de
la compaiiia ;.I:::i Adreo (TACSA).

Sewomaron 23 lineas en 12 rollos,

en direccidn Este-Oeste,con un tras-
lapo longitudinal del 60% vy un tras-

lapo wransversal del 30f%, con una
escala aproximada de 1:20.000.

Puntos de control.- Fue necesa-

rio establecer por poligonacion nue- |
vos puntos de control para completar |

los va existentes de la trinngulacidn
geodésica y asi, dar apoyo a la acro-
riangulacitn. Estos puntos s¢ esta-

blecieron a una distancia media de 6 |

km. ¢stan representados en ¢l cro-

| quis adjunto,

Se realizd nivelacion wagquiméiri-
ca apoyada en los puntos de la red de
nivelacion del Instituio Geogrifico
(B.M's ).

En la poligonacion se utilizaron
dos eodolitns Wild T-2 v distancid-
metros Y HP 3808-4,




|
|
|

Tr ode
reconfirmacion
en el campo.

La precision alcanzada fue muy

[ los 12 rollos de pelicula con la foto-

buena, como se pucde deducir de la | grafia aérea y se hicieron 720 con-

publicacidn de donde se lomaron es- |

tas informaciones. El error de cierre
en las coordenadas fue de 0.75 men
¥, vde 1,08 m en X para una linea
de 78 km., con 14" de discrepancia
en acimul, correspondienties a un
crror relativo de 135000, alcanzan-
do en otras lincas precisiones mayo-
res de 1I/100LO0. La discrepancia
media ¢n altitud es de 0,09 m.

I'rocesamiento fotogréfico.- En |
el laboratorio del [.G.N. se revelaron

tactos para la inspeccidn de los

| vuelos, asi como ampliaciones de 2

| v de 4 veces para la clasificacidn y
el uso de la tierra y “picar”los puntos
de control y BM's. La precision de
estos puntos estd dentro de los 175
mm., tanio para la posicion como
para la nivelacidn.

Simbologia.- La simbologia para
| usar en la clasificacién y |

mapas s¢ adoptd en discusiones lé:m-
| cas antes de la clasificacidn de campo.

en los -

!
a
!

Clasificacion de campo.- Este
trabajo fue realizado por las cuadri-
llas del L.G.N., se localizaron puen-
ies, nombres de f[errocarriles y
estaciones. Entradas de alcantarilla-
do, lineas de ransmisidn, tuberias
diversas, eic,

El trabajo conlleva ademds una

| revisidn completa de la calidad, em-

palmes de fotos adyvacentes v contra-
dicciones.

Entrenamiento del personal.-
Como parte del minucioso plan para
¢l desarrollo del trabajo v en aras de
la eficiencia en sus aspectos fisicos
v administrativos, se entrend el per-
sonal en todos los ASpECIns COrres-
pondientes; algunos de ellos en

Japdn.
Trabajos en Japdn.- En Japén

s¢ realizd la acrotriangulacidn, mi-
diendo las coordenadas de los puntos
de control por medio del esterco-
comparador y realizando el ajuste

. por bloques y después se calcularon

las coordenadas en l,ih dimensiones

BLOCE &

hll\.'l
Mo 3
GEATORKD
FILLARE

E.'.. TaRuisie

(7] |

£ TACARES Jr

ARLATE I _|l

e €

S YEL

PATRERRLDS

BLOLE B

&= 12 400000

Mapa indice de red de poligonacion de nuevos puntos de control.
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Mapa indice de de los numeros y nombres de los mapas.

de todos los puntos y elementos de
orientacion.

Restituciin.- Basados en los an-
teriores elementos y en las conven-
ciones de simbologia adopados, se
realizd la restitucion en la escala
1:10.000 de las T9 hﬂ_]ﬂ% COrrespon-
dientes a unos 1.600 km~, con curvas
de nivel cada 5 metros, curvas inter-
medias en las zonas muy planas cada
2.5 m y curvas indice cada 25 m.

Compilacion Mapa de uso de Ia
tierra.- Con base en las fotos clasi-
ficadaz en ¢l campo de uso de la
tierra, s¢ confeccionaron los mapas
respectivos segin simbologia y re-
glamento de aplicacidn.

Trazado de los mapas.- Des-
pués de una cuidadosa revision del
producto de la restitucidn, se traza-
ron en la restitucion, los limites ad-

ministrativos, Se usd la simbologia
final ado u-d.n Para transcribir las
lineas d{:!l:dihu]u original a la placa
de grabado, se utilizd el método Dia-
zo. Para cada mapa topogrifico sc
hicieron cinco placas de separacidn
de colores.

Im presiin.- Esta se realizd porel
método Offset en cinco colores en el |
mapa topogrifico y 6 colores en el |
de uso de la tierra.

117 Anos de Experiencia sélo se logran en 117 anos

yim-ﬂff f“',.;

Glid-tyl

Impermeabilizante
plastico-flexible que
no deja uniones.

Anos adelante




Area cubierta y caracteristi-
cas.- Aproximadamente 1600 km
por ¢l mapa topogrifico en 79 hojas
de tres minutos en longitud por dos
minutos en latitud, siendo el recorte
marginal de la hoja, los meridianos
de longitud y los paralelos de latitud
como en las hojas del mapa bdsico.

El mapa bisico de 1:50.000 que-
da por tanto cubierto por 25 hojas del
| mapade 1: IOLKK) La numeracidn de
las hojas es también la derivada del
mapa mundial de 1:1.000.0MM), de
modo que si la hoja del mapa
1:50,000, Abra, es 3345 1, la de la
hoja 1 en escala 1:10.000 - primer
hoja de la esquina NW - es 3345 [-
1, aumentando a la derecha, 3345 1
2, 334513, 334514, vy3343 1 5 1a
hoja que sigue, 1a 33451 - 6 (Lindo-
| ra) €5 la que queda inmediatamente
| abajo de la 3345 1 - 1 y asi, en zig zag
hasta la 3345 [ - 25,

La proyeccion empleada ¢s la
misma del mapa bdsico, la cdnica
conforme de Lambert, en el elipsoi-
de de Clarke 1866 modificado y con
datum de Ocotepeque.

Se incluye el croquis del drea cu-

lo constituyen (Indice de los mapas).

Uso del mapa.- Sin lugar a duda, |

€3I08 mapas serin de gran ayuda en
la planificacién de proyectos de
obras de ingenieria, carreleras, urba-
nizaciones, ¢ic., pues debidoa la gran
escala y rigqueza de detalles v lo ac-
tual que son, permitirin localizarlas
y planearlas con gran exactitud. Bas-
e recordar que si un milimetro en el
mapa de 1:50.000 equivalia a 50 me-
tros en el terreno, en el mapa de
1:10.000 equivaldrd a 10 m, con la
correspondiente mayor exactitud al
| localizar punios v gradientes.- Eso

Modelos Rango de °C Exactitud
IR - 750 18 a 400 +/- 2%
IR - TSOEX -18 a 400 +- 2%
IR - 1000 18 a 540 +- 1%
IR - 1000 -18a 870 +- 1%
IR - 1600L -18a 870 +- 1%
o om— ==

bierta v el nombre de las hojas que I!

ptico Scotchtrak™

si, recordando que tanio én uno co-
mo en otro mapa, muchas de las rep-
resentaciones son simbolos
estandarizados en sus dimensiones y
por tanto no representan la dimen-
sidm real de la caracteristica, a no ser
que se¢ trate de una construccidn u
obra muy grande que aparézca con
su real dimensitn en el mapa.

Los datos para la preparacion de
este trabajo [ueron wmados del fo-
lleto "Texto para seminario interna-
cional®, preparado por la Misidn
Japonesa, seminario que se realizd
posterior a la entrega oficial de los
mapas ¢n el Colegio de Ingenieros.

Esperemos que esta presentacion
sed de utilidad a los ingenieros y que
de alguna idea de la realidad v com-
plejidad del rabajo realizado por el
Instituto Geogrdfico Macional v la
Misidn Japonesa.

F
E

En mantenimiento
Vale més prevenir que reparar...

Y en esto ¢l Pirdmetro Optico Scotchtrak™ de
3M es un auxiliar inapreciable, ya que la
precisitn con que mide las temperaturas de los
distintos componentes de un equipo y su
capacidad de conexidn con computadoras,
impresoras o graficadoras (Modelo IR-1600L)
permite tener registros historicos sumamente
confiables y altamente wtiles para que el
mantenimiento preventivo cumpla a cabalidad
con su misitn, es decir prevenir el paro en el
proceso de produccidn.

SV 5¢8

Patrocinador Mundial Juegos Olimpicos 1992
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Gilberth Bolanos Ferndandez

Ingeniero en Mantenimiento Industrial

Ciclo de mantener

Sb/T

Técnicas de Inspe

ccién

(Segunda Parte)

Continuamos desarrollando
en esta segunda parte, lo relacio-
nado con las técnicas para medir
la temperatura, y otras lécnicas,
que facilitan el quehacer del man-
tenimiento industrial.

7/2.- Tiza indicadora de
temperatura

La tiza se pasa por la superfi-
cie a ser inspeccionada y se toma
el tiempo en segundos en que se
presenta un cambio de color muy
visible, si el tiempo en que se da este
cambio es poco (1 seg. ), es indicati-
vo de que la superficie estd a la
temperatura para la cual esti previs-
ta la tiza, ejemplo 100 °C, si por el
contrario el tiempo esmayor, &5 por-
que la temperatura de la pieza es
menor, de lo cual, por interpolacidn
de los datos que suminisira el fabri-
cante no se da el valor aproximado
de la temperatura a la que estd la
pieza, en funcidn del tiempo en se-
gundos que tarda en efectuarse el
cambio de color.

La tiza puede ser utilizada para
evaluar la temperatura a lo largo de
un eje o limina, ya que las diferen-

cias de temperatura se observan
con los cambios de color que pue-
den ocurrir,

713 .-Detector de rayos
infrarraojos

El instrumento detecta la ra-
diacidn infrarroja emitida por el
objeto a diferentes temperaturas;
es especialmente (til para medir
temperatura en partes de maqui-
nas que estin en movimiento, su-
perficies con revestimientos,
materiales a altas temperaturas,
pequefias dreas de conduccion de
calor, partes que cambian rdpida-
mente de temperatura; por ser un
instrumento gue sensa la tempe-
ratura del objeto a distancia, es
recomendado por la seguridad
gue brinda al personal en medi-
ciones en homos, electricidad (al-
ta tension), partes moviles y otras
aplicaciones.

8.- Dispositivos de ayuda
visual

Se han desarrollado una gran
variedad de dispositivos, los
cuales permiten observar zonas

restringidas de espacio y tamaio,
en elementos de maquinas y equi-
pos.

8/1.- Dispositives de
inspeccion visuall

son pequefios instrumentos
dpticos con luz, que amplian la
imagen del objeto y permiten ob-
servar espacios de diversa indole,
en piezas pequefias de hasta 2mm
de didmetro, en tuberias, superfi-
cieés, motores, cuerpos de miqui-
nas, tanques, carcasas, eic.
Ejemplos: periscopio, endosco-
pio, microscopio de celda liquida
¥ OLros.

8/2 .-Dispositivos de fibra
dptica

Con los nuevos adelantos tec-
noldgic han desarrollado
sondas fleXfbles con luz, que per-
miten observar lugares confina-
dos en diversas partes de
méquinas, tangues, tuberias, la
parte a inspeccionar se refleja en
la parte terminal de |la sonda y es
trasladada por el interior de la
sonda al exterior, donde se obser-
va en forma clara la seccion enfo-
cada.

9.- Estroboscopio

Este instrumento permite ob-
SEIVAr plezas en movimiento, co-
mo si estuvieran detenidas, esio
es posible ya que produce deste-
llos de luz a intervalos exactos.
Ajustando el destello a la veloci-
dad de rotacion es posible inspec-
clonar piezas como acoples, ejes,
impulsores, ete.




Las aplicaciones son de diver-
sa fndole de acuerdo a las necesi-
dades de uso. Puede utilizarse
para inspeccionar el desplaza-
miento de piezas, leer temperatu-
ras en la cinta indicadora
adhesiva, en piezas con movi-
mientos rotativos o alternativos y
OIros usos,

10.- Radiografia

peccionado, como poros, fisuras
internas, etc.

La cantidad de radiacion de-
pende del tipo de material y del
espesor; el defecto aparece reve-
lado en la placa como dreas 0scu-
ris.

11.- Medidor de las
condiciones de rodamientos

En algunos casos en que debe
necesariamente, por razones de
seguridad conocerse el estado de
tuberias, tanques y olras piezas,
se emplean los rayos X, mediante
los cuales se obtiene informacion
sobre defectos en el material ins-

Los elementos rotativos de las
méquinas de hoy en dia, estin
montados sobre rodamientos; es-
tos no tienen un periodo exacto de
vida, de ahi que muchos roda-
mientos s cambian en la préxima
revision de la mdquina, aungue

— —

solo tenga un tercio consumido
del ciclo de vida del rodamiento,
esto sin duda incrementa los cos-
tos de mantenimiento y no se
aprovecha en su totalidad la vida
itil de estos repuestos.

El medidor de impulsos de
choque, es un instrumento ports-
til que determina el grado de dafio
que posee el rodamiento, como
medida directa desde la carcasa;
de esta manera se puede evitar
una falla en produccidn y cambiar
el rodamiento cuando cumpla su
ciclo de vida.

Una familia de soluqiones
Terminales Scotchlok™

—

—_— = .__|i|_

Urisn o empaima tubular

©

]

Una conexidn técnicamente bien realizada, seguridad v
economia es lo que le damos en cada conector y lerminal

Seotchlok™.

Un trabajo profesional requiere materiales de apropiado
disefio y confiable fabricacidn, por eso los que conocen

prefieren las soluciones 3M.

Terminal de ojo Terminal de horquilla
=] 1]
Tarminal hambra Tarminal machao,

== (EE

Terminal heambra Tarminal macho
totalmenta aislado tolaimenie atslado

Fatrocinador Mundial Juegos Olimpicos 1992
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EXTRALUM
Lo mdaximo
en extrusiones
de aluminio

ofrece a las Industrias Nacionales
o para la Exportacidn una gran
variedad de Perfiles

v Molduras de Aluminio.

Aproveche las ventajas de la
fabricacion nacional de elementos
que antes habia que importar:

- Mejores precios.

- Menores tiempos de epfrega.

- Menores stocks en suTabrica.

- Menores costos financieros.

- Posibilidad de perfiles especiales
en pequenos pedidos.

- Largos a segun necesidades
del cliente.

EXTR-LUM

EXTRUSIONES DE ALUMINIO S.A.
UNA EMPRESA DE @

Tels. 73-7626 73-7627 « Fax 73-7190 - Zona Industrial, Tejar de Cartago.




SOMOS UNOS RRLILLeIINENY DE PRIMERA

¥ ko reconocemos. Nos especializamos - Visste, también, nuestra tienda modelo
en exhibiciones y decoracidn de &n Plaza Los Colegios de Moravia,
locales. Por eso e ofrecemos una gran donde podrd hacer sus pedidos y rebirar
vanedad de modelos y estilos de mallas s mercaderia
y panales importados de

Display Unlmited, Inc., para que usied

aprovechie al maximo e espacio en

gu Henda, boutique, supemizrcado,
femeteria u oficina y exhiba con nosolrs,
fodo ko que Bens para lucir,

@ DISPLAY UMILIMITED, INC.

* Plantas
Eléctricas
* Tractores
de Oruga
* Retroexcavadoras
* Compactadoras
* Excavadoras
= Montacargas
* Perfiladora PR450
* Cargadoras de
Llantas

-

* Porque su obra no se puede detener.
* Porque solo un mantenimiento riguroso
convierte a una maguina en confiable.
* Porque la economia de obra se logra ———= Arrendamientos

ahorrando tiempo. i de Equipos S.A.
ALQUILE EN ARRENSA. ALQUILE UN LB Tel: 21-0001 - Fax 21-0415

Apdo, 426-1000 San José, C.H




Cuando de ACERO se trata...
Tenemos la solucién!

/
ARCOM S.A.

Estructuras de Acero Industriales y para Edificios
Escaleras de todo tipo — Portones Industriales.

de Hormigén Armado Complementarios.

Uamenos, renemos la altemativa
que le conviene.

Teléfono 50-5782 - Fax 50-4919
Apartado Postal 291 - 2350

ING. LUIS A. ARGUEDAS OBANDO

Abonos AgroS.A. |

siempre presente en la construccion

Distribuidor de materiales
de construccién en general

Tel: 33-37-33
apdo: 2007
San José 1000




Ing. Mario Arce

Transferencia

de Tecnologia en
Ingenieria Civil

1
Introduccion

La dindmica del desamrollo tec-
noldgico actual exige, cada vez mis,
sistemas de intercambio permanén-
tes v ademdis eficientes, en procura
de atender las crecientes necesida-
des de actualizacion, en razon del
desarrollo de la téenica y el conodi-
miento.

En el contexto de la Ingenieria
Civil y sobre todo a nivel de paises
latinvamericanos, esta necesidad se
ha venidoatendiendo, en la mayoria
de los casos, de forma poco organi-
zada y con escasa planificacion; de
alguna manera ha n-sipum]i{l::- misa
iniciativas individuales de profesio-
nales, empresas o instituciones, que
a sistematicas politicas instituciona-
les. Sinembargo, es vilido reconocer
que en los allimos afios han empe-
zado a cobrar especial imqmndﬂ,
mecanismos y canales de intercam
bio cientifico-tecnologico, y de he-
cho, diferentes instituciones y
E,remim profesionales dedican de

rma progresiva, mayores esfuer-
zos por alcanzar un alto grado de

actualizacion tecnoldgica.

Este nuevo enfoque sobre la im-
portancia que actualmente reviste la
transferencia de tecnologia, nos
mueve a continuar desa do li-
neas de accion, tendentes a procurar
un mayor nivel de intercambio y de
actualizacién dentrodelcampodela
Ingenieria Civil. Muchas experien-
jiﬂ a nivel de laboratorios, a nivel

e proyectos gjecutados, o bajo la
mogaliﬁ deegl_ﬁa_rmllu de m';;h-:-
los tedrims,‘fueden sercompartidas
¥ enriquecidas a través de mecanis-
mos que promuevan el intercambio
¥ la transferencia del conocimiento,
y esto motiva a procurar el mdximo

provecho de las iniciativas de inter-
cambio promoviendo relaciones de
cooperacion y transferencia de tec-
nologia,

En los diferentes foros y publica-
ciones técnicas donde se discute y
analiza en tornoa la problemdtica de
la Ingenieria Civil, se pone en evi-
dencia que la naturaleza y compleji-
dad de los problemas que se
presentan en los diferentes paises
revisten caracteristicas tedrico-con-
ceptuales muy similares, sinque con
ello se pueda obviar las particulari-
dades propias de cada cultura tecno-
logica, esto pone en evidencia la
necesidad de desamrollar agn mas
los mecanismos de intercambio a
efectos de no repetiv experiencias
negativas, y por el contrario, com-
partir todo aporte positivo bajo un
marco iterativo de participacion
conjunta en el desarrollo de nuevos
conocimientos y experiencias. De es-
ta forma se logra un mejor aprove-
chamiento de los recursos
disponibles para el desarmollo y con-
servacion de los sistemas de infraes-
tructura en su interrelacion con el
entorno (social, econdmico y natu-
ral}, sin dejar de subrayar la enorme
importancia que tiene este desarmo-
llo en el crecimiento econdmico de
los paises y la magnitud del impacto
econdmico que representa este com-

te dentro de cada modelo de
desarrollo 33 adopten las diferen-
tes sociedades (carreteras, edificios,
vivienda, acueductos, sistemas de
riego, hid roelectricidad, etc).

Ademds de la importancia eco-
nomica de las Eﬁcth:as tecnolégicas
en Ingenieria Civil como elementos
condicionantes del desarrollo, tam-
bién se debe enfrentar el desafio de
conservar de manera sostenible la
infraestructura existente bajo una

funcidn objetivo de minimizacion
de costos de mantenimiento y ope-
racion, haciendo ademdis minimos
los impactos adversos en el medio,
todo esto bajo fuertes restricciones
l:rnﬂupu&ﬁlﬂ:iasyde recursos tecno-

icos. Esto conlleva a un enfoque
global de la interacciton sectorial en
cada proceso de desarrollo én su re-
lacitin con el desarrollo propio de la
Ingenieria Civil.

Las demandas planteadas ac-
tualmente a la ingeniera dentro de
los modelos de blogues econdmicos
¥ apertura de mercados implican,
competitividad, eficiencia y conser-
vacion del medio, bajo un contexto
de evolucién permanente de 1as teo-
rias tecnologicas sustantivas y ope-
rativas, y de surgimiento de
problemas cada vez mas complejos
y multidisciplinarios, lo que necesa-
riamente exige un espacio de aten-
cidn especial a los modelos de
:r:[g:mraci:'m transferencia del co-
nocimiento. debe ser el funda-
mento de un nuevo enfoque de los
procesos de desarrollo tecnologico
en ingenieria y de cooperacion y sis-
lema%&aciﬁn E;e procesos de Im}rrlsfu-

Cemcia.
=

Ingenieria Ci%, desarrollo y
lransferencia de tecnologia

Para visualizar el impacto de los
procesos de transferencia t i
ca en el desarmollo socio-econdmicn,
es importante considerar la interre-
lacion Ingenieria Civil-Desarrollo,
ambos condicionantes uno del otro.
Aquellos paises que presentan bajos
niveles en sus pricticas téenico-
cientificas aplicadas al desarrollo
de los sistemas de infraestructura,
de manera simu’tinea muestmin ba-
jos niveles en sus indicadores socio-
economicos (salud, vivienda,
educacion, inir:usu per cipita, pro-
ducto interior et Este fend-
meno resulta facilmente explicable
si se tiene claro los alcances de este
campo profesional, mismo que

participa de manera im nte en
aspectos comao: pmlecciﬁl:la;urevena

iGn contra desastres naturales, con-
servacion del medio, desamollo y
conservacion de sistemas de infraes-
tructura, operacion y manejo de sis-
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temas en ingeniera, explotacidn de
recursos naturales, etc. De manera
ue |a gran responsabilidad de lle-
ﬂar adflanlﬁ: el desarrollo de estos
procesos técnico-cientificos, serd
una amplia participacion de todas
las partes involucradas en la bas-
queda, aplicacion y desammollo de
mejores tecnologias, pero sobre todo
si estos procesos msponden a una
adecuada ngramaciﬁn que invo-
lucre a téenicos, profesionales, den-
tificos, instituciones y empresas.

Precisamente esa actitud perma-
nente de buscar mejores soluciones
a problemas cada vez mds comple-
jos ha sido el motor de desarrollo
gu'z ha caracterizado a la Ingenieria

ivil, dicho impacto se percibe de
forma mds evidente en los paises mas
desarrollados. Consistentemente, la

disponibilidad de recursos, su-
Ir:::;napn?gddmina ropiados de
transferencia de tecno (proyec-
tos llave en mano, copia de tecnolo-
ias, asesorias tipo "caja negra®, etc.)

n dado origen a que se presenten
grandes diferencias de avance tec-
noldgico entre paises desarrollados
y en vias de desarrollo. Sin embargo,
se presentan algunos ejemplos posi-
tivos, en el campo de la cooperacion,
en culturas tecnologicas de bajo ni-
vel de desarrollo, que muestran la
factibilidad de alcanzar altos niveles
tecnoldgicos en Ingenieria Civil, si
se aplican adecuados modelos de
transferencia. De hecho algunas em-
presas, instituciones y universida-
des de paises no desarrollados, en
algunos topicos especificos, han al-
canzado un alto nivel de actualiza-
cion y desarrollo, y esta meta se
podria ampliar si se aplican los me-
canismos adecuados -:IE ion
y transferencia de conocimientos, con
todo lo que ello implica, como efecto
multiplicativo pama los demis secto-
res SoCio-econimicos.

I
Mecanismos de transferencia
lecnoldgica

Es importante identificar los

componentes involucrados en el

de transferenaa tecnolde-

ca a efectos de potenciar en la medi-

da de lo Eus.il:- & los mecanismos de
intercambio.

3.1 La naturaleza iterativa del
intercambio-tecnoldgico

La Ingenieria y en particular la
Ingenieria Civil. es una prdctica
cientifico-tecnolbgica que SU Na-
turaleza procura la transformacion
del medio en pro de una mejor cali-
dad de vida, lo que hace que toda
investigacion a escala de laboratorio
o en el plano de los modelos tedri-
cos, se proyecte para ser llevada a la
prictica. Esto le confiere la condi-
cion de ser un sistema tecnoligico
abierto, retroalimentado por el pro-
cedimiento de prueba y emmor. De
acuerdo con esta apreciacion el in-
tercambio de expenencias y conoci-
mientos acelera y haoe mds eficiente
¢l proceso de desarrollo, con lo cual
se establecen enlaces de intercambio
en los diferentes planos de acciGn,
eslo es:

* En investigacion tedrica (téc-
nico-cientitica).

* En investigaciton experimen-
tal.

* En mann-!nﬂgll'fs constructivas y
de operacion de sistemas.

* En adaptacion de tecnologias.

* En modelacién de problemas

y sistemas propios de la Inge-
nieria.

* En la evaluacitn de tecnolo-
gias aplicadas (procesos de re-
troalimentacidn).

3.2 Sistemas de informacidn

Los sistemas de informacion se
constituyen en un factor fundamen-
tal dentro de los mecanismos de in-
tercambio. Algunos Far..imutms de
este sistema son los siguientes:

* Fuentes de informacidn téonis
co-cientifica.

« Accesoa la informacion.
# Intercambio de informacian.

* Discusion de la informacitn,
anilisis y sintesis.

* Divulgacion de la informa-
cidn,

* Recursos ¥y medios para la
transferencia de informacion.

* Capacitacion para el "uso” de
la informacidn.

3.3 Desarrollo tecnolégico v
actualizacion de conocimientos

La dindmica del crecimiento tec-
noldgico implica la generacion de
NUEVDS CONOCiMientos, nuevos con-
ceplos ¥ nuevas tecnologias que de-
ben llevarse a los grupos
profesionales y técnicos para ser
puestos a disposicidn del desarrollo
de las diferentes fases del proceso
evolutivo de los sistemas tecnoldgi-
cos (fase tedrica, experimental, de
aplicacion, de operacion, vy de eva-
luacion y imiento). Este reto ha
llevadoa la formulacion de procesos
formales de actualizacidn como por
gjemplo la modalidad de cursos pa-
ra duados que se han puesto
mm €n va:ilm paises :E:Iw:a- |
cidn continuada). En este sentido se |
visualiza una creciente preocupa-
cidn dotar de recursos especifi-
cosa lasactividades de transferencia
e intercambid de experiencias y co-
nocimientd®)” lo que le confiere un
nivel de importancia que cada vez
cobra mayor participacidn, pasando
a ser esta una actividad de caricter
permanente que conlinuamente se

S11 en términos de su organiza-
elin y alcances. Sin embargo, el gra-
do de cobertura de estos

procedimientos de actualizacion,
auin en paises desarmollados, no pue-
de rarse que haya alcanzadoel
nivel deseable de efectividad y efi-
ciencia.

3.4 Foros de intercambin

Los eventos como seminarios, ta-
lleres, co reuniones, ebe., se
conslituyen en importantes foros de
transferencia tecnologica.

Estos eventos, especialmente
cuando adquieren un caricter
manente, se convierten en verdade-
ras escuelas de actualizacidon de
conocimientos, amén de servir de
foro para intercambiar puntos de




vista y experiencias sobre proble-
mas de interés especial.

La integracion de comités técnicos
permanentes, se convierte en una in-
teresante opdon procurar fomu-
las de izackon de conocimientos
y de sintesis del estado del arte para
ponero al alcance de la comunidad
técnico-cientifica por medio de con-
gresos y otras formas de divulgacion
¢ intercambio. Precisamente la fase

os-congreso, deberia preverseen la

ormulacion de este tipo de eventos,
en tanto se podria derivar mayores
beneficios si estos eventos pudiesen
continuar el proceso de discusidn e
intercambio. De todos es sabido el
limitado espacio que permiten estos
foros para el andlisis y discusion de
ponencias muy importantes. También
es importanke cuestionarse hasta don-
de realmente estin llegando estos
eventos enel amplio “frente” de la pric-
tica profesional de la Ingenieria Civil.

3.5 Estructura Organizacional de
los Sistemas de Transferencia
Tecnologica

Puede afirmarse que de forma
paulatina se va gestando una inte-
gracion de los elementos responsa-
blez de la generacion, sintesis,
divulgacion, adaptacion y puesta en
prictica del conocimiento. Las Uni-
versidades, los Centros de Inwvesti-
gacion (pablicos y privados) asi
como los laboratorios y entidades
dedicados al planeamiento, diseho,
ejecucidn y operacion de obras y/o
sistemas, representan las entidades
generadoras del conocimiento. Sin
embargo, este conocimiento que se
genera simultineamente en diferen-
tes fuentes v en distintos paises debe
someterse a un proceso logico que le
permita cumplir susobjetivosen tér-
minos de:

BB C o n
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* Recopilacién y sintesis de in-
formacion.

« Divulgacion.
« Adaptacion tecnoligica.

* Puesta en prictica y evalua-
cidn.

« Retmalimentacion.

La organizacion de este esfuerzo
de transterencia de tecnologia de
forma sistemaitica y permanente, es
una acciin que cada vez cobra ma-
yor interés, sin embargo, alin se re-
quiere dedicar maf?::rr atencién a
estas iniciativas a fin de formular
esquemas organizativos que res-
pondan a las txfr:c[ati?as ¥ necesi-
dades de los diferentes paises. Esta
debe ser la fdrmula que lleve a
que ¢n los diferentes campos de la
Ingenieria Civil s¢ cuente con los
sistemas onganizacionales de trans-
ferencia de tecnologia, que respon-
dan a los requerimientos
demandas de la realidad tecnoldgi-
ca, locual plantea fundamentalmen-
te un reto de organizacion y
sistematizacion de procesos.

v
Modelos de transferencia de

i

4.1 Foros y organismaos
permanentes

Generalmente de manera especi-
fica en cada uno de los diferentes
| campos de la Ingenieria Civil, y con
| caracter permanente se han consoli-

dado Seminarios, Congresas, Aso-
| claciones y otro tipo de entidades
] similares que promueven el inter-
cambio de experiencias y se convier-
ten en facilitadores para impulsar el
] dezsarmollo de las fronteras del cono-

hace mejor !

cimiento, ademds de que redinen en
un mismo momento a los diferentes

rotagonistas del desarrollo tecno-
E-gim: fabricantes de materiales,
empresas de consultoria y construc-
cifin, universidades, institutos de in-

vestigacion y profesionales y |

téenicos individuales,

Posiblemente este haya sido uno
de los mecanismos de transferencia
de mayor trayectoria y que segin se
sefiald anteriormente, se requiere de
un pequefio esfuerzo adiconal para
darles mayor cobertura, andlisis y

divulgacidn en la etapa pos-evento.

Instituciones como Colegios de
Ingenieros, Centros de Transfe-
rencia de Tecnologia u Organis-
mos similares podrian desarrollar
programas especificos que permitan
dar seguimiento y retroalimenta-
cidn a los aportes técnicos que pro-
vienen de dichos eventos,

4.2 El Imstituto Panamercano de
Carreleras

El Instituto Panamericano de Ca-
rreteras, podria sefialarse como un

——

esfuerzo de organizacidn y sistema-
tizacion de un sistema de transferen- |
cia de tecnologises

Este Instituto ha logrado estruc- I
turar una red de centros de transfe- |
rencia a nivel de los }*.-.'u':u,rﬁ. de |
Ameérica. Sobre este modelo cabe
destacar algunos aspectos particula- |
res: |

* Este esfuerzo de organizacion
ha permitido dar identidad
propia a las actividades de
transferencia de tecnologia en
Ingenieria Vial, levandolos al
detalle de establecer una pro-

ramacion anual de las activi-
ades de esta naturaleza en

6t
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cada uno de los centros.

« El modelo ha llevado a formu-
lar redes de intercambio v de
divulgaciin a nivel local (en
cada pais) ¥ a nivel de los pai-
ses miembros del Instituto Pa-
namericano de Carreteras.
Esto da como resultado un al-
tisimo Enten-:ial de intercame-
bio a nivel global ¥ también
entre sub-redes del mismo sis-
tema, Estas redes estin am-
pliando su participacion a
organismos muy importantes
como AIPCE, OCDE, IEF.

= Esta metodologia de trabajo
ha motivado la sistematiza-
citin y consolidacion de proce-
dimientos de transferencia de
tecnologia, mostrando gran
efectividad en términos de los
logros alcanzados en el corto
plazo.

+ Eslaestructura organizacional
hace de la transferencia de tec-
nologia una actividad con
identidad propia, con objeti-
vos y metas de corto y media-
no plazo bien definidos y con
una metodol de trabajo
que permite la evaluacion y
superacion permanente, pero
que ademds parte del pnnd-
pio sustantivo de que cada re-
alidad tecnoldgica tiene
condiciones que le son pro-

ias, lo que descarta cualquier
Eﬁrmula de "trasplante® de so-
luciones para resolver proble-
mas de naturaleza similar en
diferentes paises.

4.3 Otros modelos

Existen otros modelos de coope-
racidn e intercambio, quizd de un
alcance mis limitado, pero singular-
mente efectivos.

Algunos organismos de ra-
cion se abocan al desarrollo de un
royecto especifico en un pais tecno-
icamente subdesarmollado, por
ejemplo disefo y construccion de
puentes, normativas para disefo en
zonas de alto sismico, desa-
rrollo de un proyecto hidroeléctrico,
ete. Los mejores modelos de esta na-

turaleza son aquellos en los que pa-
ralelamente con el d de una
tecnologiaen particularel ma
de :nggeran‘%i {lmnﬂeﬂm de
tecnologia) se preocupa de prever la
continuidad del y la capa-
citacidn de la contrapartida local,
haciendo que con el tiempo la parti-
cipacion del cooperante extranjero
sea cada vez menor, hasta llegar a
ser pricticamente nula, dando pie a
que se desarrolle una tecnologia
apropiada y manejable para el pais
receplor.

Los programas de "Educacidn
Continuada® han surgido como una
respuesta a una necesidad real de
actualizacion de conocimientos. Es-
tos programas toman cada vez ma-
yor nivel de importancia, E::n la
actualidad forman parte de pro-
gramas regulares de muchas univer-
sidades e instituciones afines. Bajo
esta modalidad se llevan a cabo gran
cantidad de cursos de actualizacién
a nivel internacional y local.

Existen ejemplos de estos mode-
las de cooperacidn que inclusive, y
por tratarse de pro de gran
magnitud, han permitido que alre-
dedor del desarmollo mismo de los
provectos, los programas de coope-
racién permitan la formulacion de
estudios formales de capacitacion a
nivel de posgrado, llegando al final
del proceso a un alto grado de desa-
rrollo tecnolégico, con autosuficien-
cia ¥y autonomia, lo que permite
continuar una alta relacion de coo-
peracion donante-receplor, d'[’m
con flujos de intercambio bi -
cionales,

Algunos institutos especializa-
dos (p.¢j. en asfalto, en concreto, en
acero, etc.) también han estructura-
do sus propios modelos de transfe-
rencia de tecnologia, mantienen una
actividad permanente de divulga-
citin, capacitacion, experimentacion
¢ investigacion. Obviamente la efec-
tividad de este redundari
de manera directa en beneficio del
desarrollo de los sistemas tecnoldgi-
co-cientificos.

Las experiencias de transferencia
de necnulp;éia denominadas “llave
en mano” o aplicacion de modelos

del tipo “cajas negras®, han mostra-
doa rc?]argu}:sdtl tiempo resultados
muy poco satisfactorios. Este mode-
lo, primordialmente mercantilista,
resulta poco apropiado, sobre todo
si s visualiza desde la perspectiva
de los conceptos de cooperacion y
desarmollo que en este momento es-
tin en boga. Esta metodologia nor-
malmente lleva implicito un
enfoque corto-placista y poco am-
rli:: {Euntuﬂl} de los problemas en
ngenieria, ademds que supone una
actitud, por parte del receptor, de
pocoestuerzo para enfrentar y resol-
ver problemas, a cambio de caer en
costos altos, posiblemente evitables.

Algunas veces una entidad o in-
clusive una persona se enfrenta a un
problema especifico que no sabe
omo resolver, estas situaciones
problemaéticas se presentan en Inge-
nieria en gran diversidad de casos y
a distintos niveles de complejidad

(p-gj. cdmo explotar una fuente de |

materiales, como administrar una
red de caminos rurales, como dre-
mar un terreno, como tener un mejor
control de calidad en una linea de

rod uccidn de matenales para cons-
truccion, como formular un plan de
desarrollo urbano, qué capacidad
estructural Li un edificio que se
pretende liar verticalmente,
etc.). En estos casos los sistemas de
transferencia de tecnologia deben
tener presente la necesidad de esta-
blecer un puente entre quienes tie-
nen gue enfrentar los problemas y
aqm?lm que tienen la técnica y el
conocimiento para msaﬂwd::-s-ly €%
en esta interseccion donde =& hace
efectiva la accion de transberencia de
tecnologia.

v
Algunos elementos en un sistema

de transferencia de téenologia

La efectividad de un sistema de
transferencia de tecnologia en Inge-
nieria Civil requiere de una conjuga-
cidn de elementos bdsicos que le
permita alcanzar logros tangibles
dentro de un planteamiento de me-
tas preestablecidas. Algunos de es-
tos elementos bisicos son:

a) Se requiere identificar con
claridad las diferentes dreas y fun-

-




Programas de
transferencia de
tecnologia

Mano de obra
calificada

PIRAMIDE DE
RECURSOS HUMANOS

Maquinaria y Equipo
Recursos de computacidn

Proveesdores de

materiales y técnicas
consgtructivas

Apoyo bibliografico

Programas formales de
formacién zln
capacitacién profesional

Investigaciony
experimentacidn

Otros recursos

Practicas cientifico -
tecnologicas

Cultura tecnologica

Figura 1. Efecto multiplicativo y de interaccidn de la transferencia de

tecnologia.

ciones que son responsabilidad pro-
fesional del Ingeniero Civil.

i b) Es importante f.l*.sta'hlecer un
sistema organizacional que -
da al dL‘SET;’.‘I“n deun ?Ugmme
transferencia de I.emnﬁgia debida-
mente formulado. Estos p mas
no serdn (nicos para un pais, mis
bien serd el resultado de agregar los
programas de transferencia que las
diferentes instituciones desarrollen
COmo propios, nsea la naturale-
za desusactividadesen el desarrollo
de la Ingenieria Civil.

c) Se debe trabajar con base en

planes v programas que respondan
.:I u]:ljet{vns claramente identifica-
08,

d) En la definicion de objetivos,
planes _',r]l:vm!gramas de transferencia
de tecnologia debe tenerse muy en
cuenta las necesidades y opiniones
de los "usuarios® a quienes va dirigi-
da la gestitn de transferencia.

€} Debe contarse con un sistema
de informacién eficiente capaz de
int r los diferentes componen-
u;s ¢ la transferencia de tecnolo-
gia, como por ejemplo: Organismos
e Instituciones Internacionales, Cen-

tros de Investigacion, Profesionales,
Cooperantes del Programa de
Transferencia, bases de datos, docu-

mentacion de apoyo para la transfe-
rencia de 1 fria y usuarios del
sistema.

I} El concepto de "Educacidn
Conlinuada® serunamasde las
funciones que con caricter perma-
nente debe desarrollarse de manera
prioritaria en Ingenieria Civil.

} Debe disenarse un sistema de
evaluacion y seguimiento de los
programas de transferencia de tec-
nologia a fin de retroalimentar y per-
feccionar el sistema.

VI

Niveles tecnolégicos f::
adaptabilidad o desarrollo de

tecnologias

La accidn profesional del inge-
niero civil tipicamente se desarrolla
en las siguientes areas:

« Sistemas estructurales y geo-
tecnia.

= Sistemas a#tm-:livm [Cons-
truccion: administracién, eje-
cucidn de obras)

* Sistemas de transportes y ur-
banismo.

« Sistemas de ingenieria am-
biental ‘Lde planificacion y

manejo de recursos naturales.

# Sistemas de aprovechamiento
de recursos hidriulicos.

Ademis, como profesional enes-
tos campos le corresponde al Inge-
niero desempefar alguna o algunas
de las siguientes fundones:

* Planificacion general y estu-
dios de factibilidad.

- Andlisis y disefio,

= Su ision, inspeccion ycon-
trol de obras.

* Labor gerencial o administra-
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cion.

* Ejecucion de obras (construc-
cidin).

*+ Gestion, operacion y manteni-
miento de sistemas de Inge-
niera.

* Investigacion.
* Docencia,

Dentro de este marco de actua-
cion profesional el Ingeniero cuenta
con una serie de elementos de apoyo
para llevaradelante sustareas, como
por e']emgeln: conocimientos, expe-
riencias, herramientas computacio-
nales, apoyo bibliogrifico, consulta
a expertos, apoyo logistico-ad minis-
trativo, maquinaria y equipo, asis-
tencia de tecndlogos y técnicos
calificados, etc., Todo estoen su con-
junto configura una cultura tecnols-

ica en un momento dado, (figura
1), de modo que si se desea actuar de
manera eficiente en transferencia de
tecnologia deben integrarse todos
estos elementos segiin su grado de
importancia y participacion en las
practicas tecnolGgicas, lo que re-
quiere la formulacion de acciones en
los diferentes niveles téenico-clenti-
ficos: investigacion, experimenta-
cidn, docencia, prictica profesional
(funciones p ionales) v niveles
asistenciales (administrativos, tec-
nilogos, personal calificado). Este
debe ser el marco conceptual que
sirva de referencia en la formulacidn
de los programas de transferencia.

Teniendo en cuenta lo expuesto
antericrmente se puede disefar un
proceso de transferencia que tome
en cuenta los conocimientos Eonico-
cientificos y las pricticas tecnolOgi-
cas, las cuales deben lantearse
desde la perspectiva de la necesidad
de someter dichos conocimientos a
un proceso de adaptacion hacia el
contexto del receptor. A titulo de
gjemplo cabe mencionar que la Inge-
nieria Vial en Chile presenta un mo-
delo tipico que muestra la
efectividad de este proceso al lograr
una adecuacion del modelo de ad-
ministracion de sistemas de pavi-
mentos (HDM-3) a la realidad
chilena. Las condiciones geotécni-

cas, de clima, las caracteristicas de la
flota, la estructura de costos, ete., en
ese pais, hacian pensar en la conve-
niencia de cuestionar la adaptabili-
dad del modelo. Al final el proceso
de investi demostro la perti-
nencia de dicho cuestionamiento.

Se desagregd la Ingenieria Civil
Ez%fln dreas y funciones profesio-
nales, pero ademés se ha estratifi-
cado la accién profesional en
diferentes niveles de actuacion. Con
esto se muestra que solo se alcanza
efectividad en un proceso de desa-
rrollo y transferendia de teenologia
si hay com iso de todas las par-
tes de realizar sus tareas en el mas
alto nivel que a cada quien corres-
ponde.

Técnicos calificados, téenicos
medios, profesionales, investigado-
res, docentes, todos se involucran en
el proceso de accidn tecnologica des-
de distintas formas administrativas
(profesional independiente, em pre-
sa, institucitn), lo que hace evidente
la conveniencia de que un sistema
de transferencia de tecnologia cubra
todo este espectro, de lo contrario
los por la accidn parcial en
solo algunas partes del sistema, ha-
ria menos eficlente el proceso,

VII
Premisas de la Transferencia de

Tecnologia

Es importante considerar, en un
Fm;.;mmn de transferencia de tecno-
:rf,"la, algunas premisas fundamen-
tales como las siguientes:

a- Todas las partes involucradas
en el proceso cientifico tecnoldgico
deben mantener una actitud decom-

romiso por hacer cada quien lo que
e corresponde de la mejor forma
posible.

b- Debe existir una actitud am-
pliade cooperacién e intercambio de
conocimientos y experiencias,

c- Los p s de transferen-
cia de tecnologia deben ser parte
integral de los procesos de ensefian-
za-aprendizaje, con objetivos y cam-
pos de accién muy propios.

d- Debe existir un sistema orga-
nizacional y de operacidn formal-
mente estructurado.

VIII
as caracleristicas de la
Transferencia de Tecnologia en

Ingenieria Civil en Costa Rica

En términos generales se puede
sefialar que este conceplo se ha veni-
do desarrollando de manera disper-
sa y por diversos métodos, siendo
que cada vezeste tipo deactividades
cobran ma interés dentro del
cam po profesional.

D manera suscinta cabe senalar
algunos ejemplos de lo que actual-
mente se realiza en este Campao €n
nuestro medio;

= Programa de Educacion Con-
timuada: Se lleva a cabo con la |
cooperacion del Colegiode In- |
Erniut:ﬁ Civiles y la Universi-
ad de Costa Rica (Escuela de I.
Ingenieria Civil). Los cursos
son im partidos por profesores
nacionales y extranjenos,

* Congresos ¥ seminaros: En
las diferéntes dreas de énfasis
de lﬁgnieria Civil o cam-

08 %€ Organizan regu-
armente este tipo de foros
(Seminario de Ingenieria Ci-
vil, Seminario MNacional de
Geotecnia, Congreso de Inge-
nitria de Transportes, Semina-
rio de Ingenieria Estructural,
Seminario de Recursos Hi-
driulicos y Saneamiento Am-
biental, ete.). Mormalmente en
e5tos eventos se cuenla con
importante participacion de
ponenbes extranjeros que am-
plian el marco de intercambio
v los alcances de éstos foros.

- E.tp-n-C'm‘nsImcﬁfn Este evin-
to permite a las empresas rela-
cionadas con el area de la
Construccion, ex rsusin-
novaciones tecnologicas.

« Otros cursos y conferencias:
De forma complementaria al
ma de educacion conti-

nuada, también se organizan
cursos y conferencias sobre té-




picos especificos. En algunas
ocasiones esto se hace aprove-
chando la visita de alguin ex-
perto internacional de alto
nivel.

* Cooperacidon Internacional e
Intercambio: La cooperacidn
internacional en materia de
transferencia de tecnologia se
da a nivel de empresas, insti-
tuciones y universidades. Es
importante tener acceso a los
nuevos conocimientos y tec-
nologias que se generan en los
diferentes centras de experi-
mentacion e investigacion. En
este sentido las empresas e
instituciones establecen sus
vinculos con las contrapartes
homdalogas, asimismo la Uni-
versl:daﬁaha logrado estable-
cer importantes convenios de
cooperacion con otras Univer-
sidades y Centros de Investi-
gacion, lo que permite dar
mayores aportes y de forma

m:isgroﬂuna, en el desarrollo

tecnologico de la Ingenieria

Civil.

+» La red de Centros de Transfe-
rencia de Tecnologia del Ins-
titute Panamericano de
Carreteras,

Tanto el Colegio de Ingenieros
como la Universidad de Costa Rica,
han mostrado un decidido intenés
por ampliar los alcances de las acti-
vidades de transferencia de tecnolo-
gia. La respuesta a estas iniciativas
por parte de profesionales, em pre-
sas e instituciones, motiva a seguir
adelante con estos proyectos. La me-

ta es desarrollar v consolidar pro-
gramas de transferendcia con caracter
permanente, pero bajo una formula-
cion de metas y objetivos que per-
mitan hacer de estos programas
eficientes mecanismos que impul-
sen el desarrollo tecnologico de la
Ingenieria Civil.

Por medio de la Escuela de Inge-
nieria Civil, Costa Rica se haintegra-
do a la red de Centros del Instituto
Panamericano de Carreteras. Este
modelo, explicado anteriormente,
representa en esbe momento un im-
portante potencial de intercambia,
especialmente en el campo de la in-

genieria vial.

Conclusiones

1. Los procesos de transferencia
de tecnologia han estado sometidos
a una evolucion permanente, comao
respuesta a las exigencias que plan-
tean los desamollos cientifico-tecno-
logicos y las nuevas tendencias de
las relaciones internacionales.

2. La interrelacion que existe
entre Ingenieria Civil y desamollo
socio-econdmico, hace que la trans-

ferencia tecnolégica ocupe un ol
muy importante dentro los mo-
delos de desarmollo nacional.

3. S5e han ido gestando y consoli-
dando distintos modelos de transfe-
rencia de tecnologia, sinembargo, se
requiere de una mejor definiciin e
identidad de e&tﬂ&w a efec-
tos de disefiar de a aproplada
los sistemas organizacionales que
permitan llegar con efectividad a las

culturas tecnoldgicas de més bajo ni-
vel, pero que ademds permita la ac-
tuacidn sobre los vacios que en esta
materia existen ain en los paises con
alto nivel de desarrollo.

4. Para cada contexto tecnoldgico
v para cada situacion problemitica,
existen modelos de transferencia de
tecnologia que rian ser aplica-
dos, siﬁm]:?argmm debe entocar-
s¢ desde una perspectiva integral y
con caricter permanente, buscando
una sistematizacitm de los procesos
de intercambio,

5. La transferencia de tecnologia
ue s¢ ha venido dando desde muy
:Iiierenres formas, requiere de la
buasqueda de estructuras organizati-
vas que le itan actuar con ma-
yor efectividad, sobre todo teniendo
en cuenta su naturaleza de interac-
cidn internacional y local.

6. Es fundamental empezara ac- l
tuar en materia de transferencia de |
tecnologia, organizando estas acti-
vidades en planes y programas que
permitan evaluar sus metas y retro-
alimentar el procgfo. Especifica-
mente én ¢l camph de la Ingenieria
Civil debe pensarse en la organiza-
cidn de estas actividades, teniendo
en cuenta las diferentes Areas de este
campo profesional.

7. La transferencia de tecnologia
debe actuaren los diferentes niveles
de la prictica tecnoldgica, de lo con-
trario los programas perderian efec-
tividad.

117 Anos de Experiencia sélo se logran en 117 anos
V.ﬁ?ffﬁ'

Repelaqua
Repelente de
agua para

toda

superficie,

Anos adelante

Glidden
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8. La transferencia de tEcrml?'m' s haoe efectiva en el
momento que s¢ aplican en las diferentes ﬁ;nr:inne-slfrq;n-
pias del campo profesional (disefio, construccion, admi-
nistracion, etc.)

9. Deben formularse procedimientos de intercambio
que permitan facl acceso a los nuevos conocimientos y
experiencias que se van desarrollando en Ingenieria, en
todos los diferentes centros generadores de experiencias
¥ conocimientos.

10. Es importante que los paises receptores de cambios
tecnologicos, apiiquen mndgm de transferencia acordes
con las caracteristicas propias de su contexto tecnolégico,
buscando el maximo Eeneficin de estas relaciones de in-
tercambio.
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UN PRODUCTO DE HERMOSO DESEMPENO
QUE NO CEDE NI DESCANSA

La Placa LEXAN para una nueva concepcion del Placa

acrislalamiento, da proteccion y seguridad y anade w
e LEE AN
Proteccion y seguridad, sean impacios accidentales L

o deliberados que podrian destrozar muchos obros en la arquitectura
materiales radicionales de acristalamientn, no pueden

agrietar ni romper la placa de policarbonato LEXAN, I
constiyondona oyidan s beinconmseivanda.  GENERAL @D ELECTRIC
lismo y el robo con escalo.

Liberiad de diseno, la placa de LEXAN es tan trans-

parente y debido a su gero peso, no precisa de

pesadas y costosas exructuras desopone. Se puaden

emplear Wcnicas de confoemedo en frio para realizas SUPERBR S.A.
construcciones de espacios amplios y consirucciones Teléfona 55-1044

curvas, la placa LEXAN es ideal para conseguir inkrin- Fax (506) 55-1110
cados disenos de lejados. Apdo. B39-1000 San José
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