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Comentarios sobre el ordenamiento territorial.
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Fn c{%@ 6s elegante...
e hasta una simple ideal

Visitenos y

convierta su idea

en realidad | o/

| /  — i
m Loza Sanitaria

= Pisos Ceramicos
Azulejos _

» Griferia

m Accesorios de Bano

Block de Vidrio

Visitenos en nuestra nueva Sala de Exhibicion y Ventas
doride encontrara todo para su construccion, remodelacion
y decoracion.

.. E calidad pleza por pleza

Tel. 57-18-39 100 N. Abonos Agro




Guila Equipos siempre a la
A= Teécnicos S.A. vanguardia tecnolégica

Ieasmi

* Procesador Intel i486-33 Mhz
* HAM de 4MB 32-bit
* 7 Slols de expansion
(6, 16-bit ISA y 1,8-bit ISA)
= 128 Direct Mapped Cache
= 1 Afo de garantia

ALSTIN, 2
Computador : Elm MB en HD
486-33 |SA n precio ncreible
WINSTATION

* Folocopiadora EP 4230, copias
en papel coman. Tres colores,
23 copias por minuto.

* Fax 380 con clara resolucion
para imagenes y fotos,

* Fotocopiadora EP 2150, amplia
y reduce, 15 copias por minuto.

MINOLIA

FAX 3000

Utiliza papel comun.
Con memoria para
documentos.

CALCOMP, fabricantes de
Graficadores, Mesas s
digitalizadoras, Monitores. L,
* Suministros para plotters.
* Impresoras térmicas a todo color
* Digitalizadores de alta
resolucidn en varins famanos.

oy

Plotters
de plumas
y electrostaticos.

* Miveles Serie AT-G: Una
completa linea con mulltiples
ACCEI0ros.

+ Distancidometros electronicos
DM-S2/S3L.

* Tecdolitos Digitales
Electréonicos DT-20B.

o

TOPCON

Estacion Total
Electrdnica
Serie GTS - 300

BGrapo Gaildl

Moravia - Diagonal al Colegio Saint Francis - Teléfono 36-0992 - TELEX 3436
Fax 36-7978 - Apartado Postal 2617 - 1000 San José - Costa Rica




OLOZA SANITARIA
(OASIENTOS PARA INODORO
OGRIFERIA

(O TECNI-CERAMICA: PISO CERAMICO

O TECNI-SERVICIOS: GYPSUM,
CLOSETMAID

(OSOLUTIONS:  SALA DEEXHIBICION
BANOSDELUIO

S ATTANDARD
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El sistema prefabricado
mas economico

Construya sus proyectos con paneles prefabricados de
concreto Zitro y obtenga ahorros en tiempo y dinero.

— e

3 magnificas razones para
construir con Zitro.

1 Sus paredes dan un acabado
liso igual al de una pared de
bloques.
2 Rapido y facil de instalar. Reduce los costos de
mano de obra y no requiere equipo ni personal
especializado.

3 El sistema reduce sus costos de transporte al ser un
35% mas liviano que el de columnas y baldosas.

Zitro: Una alternativa mds econémica =
que el Sistema de Columnas y UT -!ER @

Baldosas. Tel: 25-4550 / 25-9579
Cotice y compare antes de construir Fax: 34-9581
su proyecto. SISTEMAS PREFABRICADOS
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I.- Intreduccion

Los ingemieros y 105 anquitectos
debemos estar muy orguliosos de
nuestro Colegio. Los origenes de la
institucion se remontan a principios
de siglo cuando es cred la Facultad
Técnica de la Republica, la cual expe-
rimentd una serfe de fransformacio-
nes a iraves del tiempo, hasta Negar
al Colegio Federado de Ingenieros y
de Arquitectos de Costa Rica
(C.F.I.A.), creado el 17 de Diciembre
de 1971 maaiante Ley No. 4925.

Al presente el Colegio redne acasi
seis mil miembros de fodas las profe-

——— ——r————— e —

* El Ing. Marco Aurelio Montea-
legre Guillén es Ingeniero Ci-
vil, posee una maesiria en
Administracion de Negocios y
ha trabajade en cargos geren-
ciales en entidades pdblicas y
privadas, entre ellas el ICE, el
IFAM y Municipalidades. Ha si-
do constructor y consullor priva-
do de varios proyectos en San
José. (Foto:OP/CFIA).
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Hacia la modernizacion
del C.F.I.A.

Ing. Marco A. Montealegre Guillén (*)

siones de la Ingenieria y la Arquitec-
fwra. La estructwra federativa provee
una solida organizacion gremial a la
vez gue permite el fomento individual
de los campos y especialidades.

Entre los fines mds importantes
que se deben destacar en el Colegio
Federado estan:

» Apoyo a los miembros en su gjerci-
cio profesional.

» Vigilancia del cumplimiento ético y
el decoro de las profesiones y su
desarrolia relacionado con la socile-
dad coslarrcense.

« Analisis de los problemas naciona-
les y realizacion de actividades de
beneficio para el piblico en general.

No se debe dudar hoy dia de la
trascendencia del trabajo de los inge-
nieras y los arquitectos en el adelanto
de la vida econdmica, clentifica, tec-
nolégica y social de nuestro pals.

Il.- Actualizacion y modemizacion
del C.F.LA.

Son vanas las acciones lomadas
8N anos pasacos para mejorar ef ca-
minar del C.F.lLA. a fin de cumplir de
la manera mas eficaz con sus fines y

Director Ejecutivo

objetivos. Entre olros pueden citarse:
cambios en la estructura misma del
Colegio dando como resultado los 6r-
ganos que son ahora la Subdireccidn
de Fiscalia y Tasacidn (la Oficina de
Tasacion de Planos tiene ahora una
buena metodologia dentro de la Co-
mision Revisora de FPermisos de
Construccion), la Suvbdireccion de
Dresarrolio Profesional y la Subdirec-
cion Administrativa-Financiera. Lo
anterior se dio con la intencidn, hasta
donde fue posible, de ewvitar duplica-
ciones y cpit el personal necesario y
suficiente para esas labores, La crea-
cion de la Oficina de Control de Cali-
dad (OCC), fue una idea plasmada en
fos ditimos dos anos, que ya fructifico
para COmenzar operaciones a partir
de julio del presente ano.

Sin duda la actividad mds signif-
cativa para el fuluro suceder del Co-
legio lo ha sido la realizacién de la
primera Asamblea Programatica en
1991, donde se reunid a fos ex-miem-
bros de las Juntas Directivas de fos
Colegios, miembros acluales de la
Asamblea de Representantes y figu-
ras sobresalientes dentro del Colegio
Federado, comao en un gran centro de
estudios para tratar asuntos de la ins-
titucion y los problemas nacionales.
Basta decir que las recomendaciones
de la Asamblea Programatica tocan



C.F.L.A.

Organigrama de la Direccion Ejecutiva

ASAMBLEA DE
REPRESENTANTES
JUNTA DIRECTIVA
GENERAL
SECRETARIA JUNTA DIRECCION SECRETARIA
DIRECTIVA GENERAL EJECUTIVA DIRECCION EJECUTIVA
-
-
SECRETARIA OFIC. DE PRENSA Y
DE COMISIONES DE RELAC. PUBLICAS
OFICINA SUBDIRECCION SUBDIRECCION SUBDIRECCION
CONTROL DE FISCALIAY ADMINISTRATIVA DESARROLLO
CALIDAD TASACION FINANCIERA PROFESIONAL
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aspectos vilales como fa organiza-
cidn misma del Colegio, el desarro-
llo de los futuros profesionales y
politicas globales de imagen y rela-
ciones institucionales. Se contem-
plan tareas para que los miembros
se acerquen mds al Colegio y lo
consideren como una institucion il
para su ejercicio profesional y no
como un estorbo a veces; también,
intercambio permanente y oporfuno
con los organismos que signifiquen
fuentes de trabajo para los profesio-
nales y contacto con la ciudadania
en general, para que se tenga una
clara conciencia de lo que repre-
senlan las profesiones de la inge-
nieria y de la arquitectura para el
desarrollo del pais.

Pero se debe ir mas lejos: el ritmo
de los conocimientos y el avance de
la informédtica implican que se debe
modernizar el Colegio Federado. Y
ello se desprende de las confinuas
sugerencias que se reciben de parte
de los miembros, el publico y ofras
entidades y asociaciones pertene-
cientes al Colegio o fuera del mismo.
Por ofro fado surgen nuevas especia-
lidades y campos de la ingenieria, al
parecer con una mayor fuerza de in-
terrelacion.

Para modernizar el Colegio Fede-
rado se estan tomando diversas dis-
posiciones por parte de la Direccion
Ejecutiva y la Junta Directiva con ef
apoyo de los departamentos def Go-
legia. Cifo aqui algunas:

a,- Accidn gerencial para analizar
los problemas que mds afectan la
labor del C.F.I.A. con el fin de dise-

fiar los planes y programas para

enfrentarios. Esto abarca los recur-

so0s humanos y financieros. Se in-
cluye la puesta en marcha de las
recomendaciones de la Asamblea
Programética.

b.- Accién administraliva para
aclarar las responsabilidades y
agilizar los tramites dentro de las
dependencias del Colegio Federa-
do (Ver organigrama), a la vez que
integrar el trabsjo de los drganos
hacia el logro de objetivos comu-
nes.

¢.- Subdivision del trabajo de la
Junfa Directiva General, para la de-
legacidn en las Comisiones Espe-
ciales (Aspectos Legales, Ejercicio
Profesional y Aspectos Adminisira-
tivos-Financieros) en donde se
analizan a profundidad Jos proble-
mas y luego son presentados a las
instancias de decision para su re-
solucidn pronta y eficaz.

d.- Accidn estratégica en el campo
de las relaciones inslitucionales
con sus miembros y el publico en
general,

8.- Enfoque de la Subdireccion de
Fiscalia y Tasacion hacia las zonas
del pais donde se da mayor contlic-
to, fales como las dreas con auge
furistico y las zonas bananeras.

f.- Finalmente se propone un
cambio de mentalidad para
dar una mayor eficiencia en
fodos los niveles. El cambio
fotal se lograré una vez que
se identifique cada uno de los
funcionarios del Colegio con
sus finalidades, y se produzca
por parte de los miembros del
Colegic un entendimiento de

las tareas que desarrolla el
C.F.LA, a nivel administrativo y

gremial respecto a las metas plan-
teadas.

.- Apertura del Colegio Federado

Con base a lo anterior, se propone
“abrir* funcionaimente el Colegio para
beneficio de los usuarios. Para mejo-
rar los canales de informacién con &l
publico y con los miembros se empe-
zard con el disefio de un mddulo a la
entrada del edificioc con caracteristi-
cas especiales, de tal forma que se
pueda brindar informacion agil y opor-
tuna; se de framite a los servicios
requeridos, asi como una labor de
recepcion que oriente a efecto de que
los asuntos especificos puedan cana-
lizarse adecuadamente a las diferen-
fes dependencias y organismos def
C.F.LA.. Se sugiere un reacomodo de
la entrada por &l frente y no por los
fados. P

P

De ser posible esée afio, se planea
crear un sistema de datos en [a red de
computo que podra ser accesado di-
rectamente via "modem" por los
miembros del Colegio. Entre los ser-
vicios que podran ofrecerse estdn:
Base de datos con los registros de
miembros, empresas, conlratos, le-
yes y reglamentos del C.F.LA y esta-
disticas.

Por parte de la Direccidn Ejecutiva
y sus dependencias se es consciente
de otros cambios que hay que hacer =
conducentes a facilitar una mayor E
prayeccin del C.F.LA. para los proxi- =
mos afios. Se desea recibir la mararn.
cantidad de sugerencias de parfe de =
los miembros a quienes les rogamos o
que las hagan Negar.
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EXTRALUM
LO maximo
€en exfrusiones
de dluminio

ofrece a las Industrias Nacionales
o para la Exportacion una gran
variedad de Perfiles

v Molduras de Aluminio.

Aproveche las ventajas de la
fabricacion nacional de elementos
que antes habia que importar:

- Mejores precios.

- Menores tiempos de entrega.

- Menaores stocks en su fabrica.

- Menores costos financieros.

- Posibilidad de perfiles especiales
en pequenos pedidos.

- Largos a segun necesidades
del cliente.

EXTR-LUM

EXTRUSIONES DE ALUMINIO S.A.

UNA EMPRESA DE f’”‘“’“ﬁ

Tels. 73-7626 73-T627 » Fax 73-7190 - Zona Industrial, Tejar de Cartago.




—1TN

Apda, 2346-1000 San Josd
Tobifono 24-7322

CONSEJO EDITOR DE LA REVISTA
DEL COLEGIO FEDERADO DE
INGENIEROS Y DE ARQUITECTOS
DE COSTA RICA

Colegio de Ingenieros Civiles
Ing. Vilma Padilla Guevara

Colegio de Arquitectos
Arg. Jorge Grané

Colegio de Ingenieros Electricistas,
Mecdnicos e Industriales

Ing. Sonia Rojas

Colegio de Ingenieros Topdgrafos
Ing. Martin Chaverri Roig

Colegio de Ingenieros Tecnologos
Ing. Roberto Sandaoval

Director Ejecutivo C.F.LA.
Ing. Marco A, Montealegre Guillen

El Colegio mo es responsable de los

comenianos u ﬂphii}lﬂﬂi expresados por
sus miembros en esta revisia. Pueden
hacerse reproduccionas de los articulos da
esta revista, a condicldn de dar crédito al
CFIA, indicando la fecha de su publicacidn,

Produccién
Allredo H. Mass Yantorno
Dizeno
Arg. Cristina De Fina
Artes
Alfredo H. Mass Yantomo

Tels. 40-4342 y 40-B070 = Fax 40-4342
Apdo, TBD-2100 Guadalupe
Moravia, La Guaria 50 mis. Sur Primaria
del Colegio Saint Francis - Casa ¥ 12

COLEGIO FEDER.
Y DE ARQILNT

Alvaro Siza, Los motivos de una
d]ltlnniﬁn.

:Bn.mh'l‘i una llternnt:hrl de uso en
cnnitrunciﬁn d.tt vhdaudn.

ﬂumsntarim lnhur el urdennu.l:ntn
tz:rrimrini Pt -

E:lclu de m:ntener E.FT
Técnicas de inspeccion.
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Distincion que solo
el marmol da...

Lavatorios - Tinas para bano
Sobres de cocina, Enchapes
Tambien: "Linea Economica”

£
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DECDFIHE S.A.
Distribuidor de Marmol Prins
Teléfonos 28-1704 y 55-4627
Ventas: De McDonald’'s Sabana
300 m, Este y 75 m. Sur

edison s..iluminacién

FABRICANTES DE:
LUMINARIAS FLUORESCENTES
INDUSTRIALES Y COMERCIALES

ADMINISTRACION:

39-0336

VENTAS:

390330 = >

APDO: 7-3010 SAN JOSE, PARQUE INDUSTRIAL DE HEREDIA
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Jorge Grané

Experiencias en Dinamarca

Las urbanizaciones de
interes social.

En 1950 fue construida la primera area industrializada de viviendas

| en Danish. Las 28 altas ¥

egtilizadas torres distribuidas en 14

| sectores conprendian viviendas, edificios comunales y negoci

Arg. Dle Svensson

En dias pasados, el arqui-
tecto Ole Svensson, del Centro
de investigaciones en Vivien-
da y Construccion, CIVCO,
diounacharla en la Escuelade
Arquitectura de la UCR. El te-
ma fue la evolucidn en el dise-
no de las urbanizaciones en
Dinamarca, cuya experiencia
puede ayudar a resolver algu-
nos aspectos de las urbaniza-
ciones delinterés social en
Costa Rica. Para ello CIVCO
se establecid en 1990 como
una nstitucion dedicada al
desarrollo y mejoramiento del
sector vivienda, particular-
mente del sector construccidn
en vivienda econdmica.

El arquitecto Svensson des-
tacH en su charla las grandes
diferencias entre Dinamarca y
Costa Ricaloque sinembargo,
permite un valioso intercam-
bio de experiencias. Comentd
que en 1945 habia, en Dina-
marca, una gran necesidad de
vivienda que respondiera al
crecimiento de la poblacién.
En aquel entonces las vivien-
das se realizaban por métodos
tradicienales con el concurso
de los gremios propios de la




Las nuevas
fireas de

A | viviendas

| | reflejan una
imagen
lograda por
medio de la
eleccién de
disenos, las

ciones,
og materiales

y los colores.

& | Algunas
freas de
casas
tradicionales
en la cludad
rovincial de
anish,
fueron la
ingpiracién
para la
planificacidn
de nuevas
freas de
viviendas
industria-
lizadas.

construccidn. Dada la alta de-
manda de viviendas se debid
normalizar e industrializar la
construccidn de urbanizacio-
nes basindose en cinco premi-
5a5,

* Planificacion a largo plazo.

* Creacion de normas

nacionales.

Regulacidn para las

CONSIrucciones,

* Coordinacidn modular.

* Enfasis en el concepto de
rendimiento.

En 1950 se realizd en Dina-
marca, la primera experiencia
en la construccién de vivienda
popular industrializada. 5us
disefios iniciales resultaron
monatonos, repetitivos y poco
acogedores para la gente que
llegaba a vivir a la ciudad. Es-
te tema se discutio largamente
entre los arquitectps quienes
reclamaron la apysencia de ca-
lidad ambiental un entorno
apto. Fue en 1960 que ocurrié

Un anpanin abierto de un drea
de viviendas con
aproximadamente 200
desarrollos,

1.- Ezcuela.

2.~ Circulacién principal.

3.- Jardin de infantes.

4.- Areas verdes.,

5.- Areade negocios,

6.- Casade |a administracion.
7.~ Casa de la cooperativa.
8.- Casa comunitaria.

I1 cl3ajony |2p B)SiAaY



Revista del Colegio 12

=

una pequena revolucion’, como califica Ole
Svensson el hecho que se construyeran enor-
mes edificios-pantallas, de 16 pisos, que ofre-
cian una manera de vivir poco acorde con el
gusto danés. Al mismo tiempo se construyd un
conjunto bajo que sirvio de modelo para la
comparacién de disefios. Alli se entraba a la
vivienda por pequenos patios, y las vias peato-
nales contaban con dreas verdes de recreacién.
Las casas estaban en contacto con la tierra y
todas tenian un pequeno patio. Este nuevo con-
junto fue evaluado,considerindose que su ta-
mano era demasiado grande. Asi fue que el

roximo fue menor, buscindose variaciones a
Elﬂ"."iviﬂ‘ndaﬁ}’ resaltindose el uso del color, tan
grato a los daneses. Desde entonces se constru-
yeron, en Dinamarca, conjuntos pequerfios, de
no mas de doce viviendas, lo que constituye un
barrio. En su disefio se utilizan materiales na-
turales, como la madera y el ladriad ministrati-
va.llo, dentro de conceptos industriales, y se
tiene en cuenta la posibilidad de futuras am-
pliaciones. Su diseno es modular, lo que signi-
fica ahorrar en construccién y produccién.

Las recomendaciones del arquitecto Ole
Svensson giraron, ademds, sobre la regulacidn
del transito, -parqueos, velocidades, calles- y la
necesidad de considerar a los vehiculos como
"invitados", con restricciones, dentro de las ur-
banizaciones.

Lo importante, concluyé el Arq. Svensbﬂn,,
es involucrar a los usuarios desde el inicio del
disefio para que sean ellos los que sugieran sus
futuros espacios.

El CIVCO ha organizado mesas redondas y
seminarios con los temas de coordinacién mo-
dular, control de calidad, métodos constructi-
vos, capacitacién y otros topicos. En sus
instalaciones de Cartago, funciona como un

royecto conjunto del Banco Hipotecario de la
%wuenda (BANHVI), de la Agencia Danesa pa-
ra el Desarrollo (DANIDA) y el Instituto Tec-
nolégico de Costa Rica (ITCR), los cuales
contribuyen con los recursos y apoyo técnico
necesario para alcanzar sus objetivos.

Los mejores resultados
requieren productos de

jCalidad!

Papel opaco Plumas

Papel transparente Marcadores
Transparencias Tintas Chinas
Acetato

Solamente en:

JIMENEZ & TANZI Ltda.

& 25 mis Mol oo oo Coplomicons - Tal 1150710
o A8-E0 Apaio. 1000 Ban Ao, Cofto Hico




Adhesivos para construccion

Plasterbond Concentrado - S
Adhesivo de repellos ' :

Concentrado

Facil de usar
Econtmico

¢ 1.950 cada 3.78 |.

Superstick 580
Adhesivo epoxico

Para adherencia estructural
Facil relacion de mezcla 1:1
Insensible a la humedad
¢4.6/8 cada 1.8 1.

Bondex
Adhesivo de ceramica

Listo para usarse

Ceramica no requiere remojo
Excelente adherencia

¢ 675 cada 20 Kg.

Acril - 70
Adhesivo de morteros

Excelente adherencia
Resiste ataque de agua
Facil de usar

¢ 1.710 cada 3.78 |.

Final da Ave. Segunda

Bo. La Calilarnia.
Til.: 33-2333

FABRICANTES DE: Tanques para agua, die-
sel y presién (Gnicos con tapas rebordeadas)
Tanques de acero inoxidable ® Tanques aus-

tralianos e Containers ® Silos » etc.

FABRICANTES DE: Edificios, Bode-
gas y todo tipo de estructuras metili-
cas ® Estanterfas ¢ Barcos Metilicos
para pesca y olros, e etc.

.r..'i-"ii'li Yoy : -
Apdo.: 3642 - 1000

Diseio e Instalacion T :
Sistera Contra Incendias ' =0lima de Tibds

*SPRINKLERS" Fax: 35-1516
de acuerdo a normas NFPA  Tels.: 35-0304 / 35-4835




Paul Malamud (USIS)

Alvaro Siza
- Los motivos de una distincion

Washington.- Alvaro Siza, de Portugal, a quien sus colegas
consideran uno de los arquitectos mids destacados del
siglo, acaba de ganar el Premio Pritzker de Arquitectura
de 1992, tal vez el galarddn mads prestigioso del mundo en
el terreno de la arquitectura.

Eljumdu que otorga el premio
describe en su mencidn honorifi-
ca la arquitectura de Siza como

otorgado el premio a siete arqui-
tectos de Inglaterra, Italia, Japon,
Austria, Alemania, México y

Brasil, asi como a siete arquitec-
tos estadounidenses.
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| paciales ¥ a lo apropiado de la

| el premio en 1979, lo entregard a

"una extension de los principios |
modernistas v sensibilidad estét- | |
ca" que dominaron la arquitectu- |
ra a mediados del siglo XX. Y
agrega que su obra "También es
una arquitectura que respeta va-
rias cosas: |as tradiciones de Por-
tugal, su pais natal, tierra de
materiales y formas que han per-
durado a través del uempo; el
contexto, ya sea de un viejo edi-
ticio o un vecindario...o la orilla
rocosa del océano”. Elogia asi-
mismo "la atencidn caracteristica
que se presta a las relaciones es- |

forma".

Jay Pritzker, presidente de la
Fundacién Hyatt, que establecid

Siza en Chicago el 14 de mayo. |
Al comentar sobre el premio otor-
gado por el jurado, Pritzker ma- |
nifestd que la obra de Siza
“ha...eludido la notoriedad inter-
nacional, pero no por eso es me-
nos notable”. Hasta la fecha se ha

En la fachada se observa la relacién lograda entre los volldmenes v
su conexidn con la calle. :
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Acompafard a la ceremonia

de presentacion del premio en el
Centro Bibliotecario Harold
| Washington de Chicago, la ma-
vor biblioteca municipal de Esta-
dos Unidos, una exhibicion de las
obras de los ganadores del pre-
mio. Se ha planeado la exhibicidn
como un proyecto de diez anos,
| que en los afios sucesivos se am-
pliard para incluir las obras de
futuros ganadores del premio. La
exhibicion, que podri presentarse
enmusens, bibliotecas v situacio-
nes institucionales corporativas,
llevari el mensaje de los arquitec-
tos a un publico mas extenso en
todas partes del mundo.

Desde gue fue establecido, se
considera el premio Pritzker uno
de los miximos honores de la ar-
quitectura. Los laureados han in-
cluido no sdlo a algunos de los
arquitectos mas conocidos del
mundo, sino también algunos de
los méis imaginativos y audaces.
Al recibir el premio, el primer
laureado Pritzker, Philip Johnson
de los Estados Unidos, dijo: "El
premio de arquitectura Pritzker se
establece...para el arte de la arqui-
tectura. De ahora en adelante, los
arquitectos pueden sentirse mais
orgullosos. Me regocijo por lo
que este premio les dice a los
jovenes...les da un espiritu de es-
peranza, simboliza un grado de
aceptacion piblica”.

Los laureados con Pritzker reci-
ben una donacion de TOLO00 dala-
res, un certificado y una medalla.
Se aceptan proposiciones de candi-
daturas de todas las naciones del
mundo: de funcionarios, escrito-
res, criticos, académicos, arqui-
tectos, sociedades profesionales
y la industria.
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Jay Pritzker dice que su fami-
lia s¢ habia "interesado particu-
larmente en la arquitectura
debido a que estibamos muy in-
volucrados en |a planificacion, di-
sefio y construccion de hoteles en
todo el mundo. Mos dimos cuenta
de la poca estima que se sentia
por el arte de la arquiteéctura.

14 anos de premios

—— e———

* 1981, James Stiding (Gran Bretafia)

Desde su institucion en 1979,
el Premio Pritzker ha sido confe-
rido a los siguientes arquitectos:
= 1979, Philip Johnson

(E.E.LLLL)
* |980, Luis Barragin (México)
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* 1982, Kevin Roche (E-E.U.L.)

* 1983, leoh Ming Pei (E.E.U.L.)

1984, Richard Meier

(E.E.U.U.)

1985, Hans Hollein {Austria)

* 1986, Gottfried Boehm (Ale-
mania)

* |957, Kenzo Tange (Japdn)

* 1988, Gordon Bunshaft
(E.E.U.UL) y Oscar Niemeyer
{ Brasil)

* |989, Frank Gehry (E.E.LLL)

* 990, Aldo Rossi (Talia)

* |99], Robert Venturi
(E.EU.U)

* 1992, Alvaro Siza (Portugal)

Vista general desde el noroeste del ndi‘ﬂllr.:h ¥ su entorno,

m—r

—

ST OIFao0) [3p BISIAY



Para su proyecto

Soluciones ESCOSG

Nuestras Estructuras de Concreto le ofrecen:

* Menor costo.

] e T i R oy
IVIENDAS + ESTRUCTURAS ITD

EHTREFISGS PRETENSADOS 4 GRADERIAS 4 PUE

* Ahorro de tiempo.

* Reduceion de gastos de mantenimiento.

* Por su flexibilidad, resuelven
adecuadamente todos sus proyectos.

34-0304 [
34-0093 z
UNA EMPRESA DEL GRUPO




Panelas, mallas y sus accesorios.
Coneclores para muebles da vidrio,
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Ganchos para ropa.
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* Porque su obra no se puede detener.

* Porque s0lo un mantenimiento riguroso
convierte a una maquina en conflable. — 2
* Porque la economia de obra se logra ﬁ Arrendamientos

ahorrando tiempo.
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El Bambii:

Una alternativa de uso en

(Ponencia presentada en el Il Congreso Centroamericano de
Ingenieria, Ciudad de Guatemala, Enero 1992)

const Elccir.:'m de 'E.'[_?iﬁl'ldﬂ

Resumen

Con el objetivo de utilizar
el bambu en la construccion de
vivienda de interés social, se
presentan los resultados experi-
mentales de la caracterizacion fi-
sico-mecinica de la especie
"guadua” en Costa Rica, y su
COMPAracion con oiras especies
de madera de uso eomercial.

__ Summary

With the main objective of
bamboo housing utilization, ex-
perimental results of phisical and
mechanical properties of one
bamboo specie from Costa Rica
and their comparisson with other
commercial wood species are
described.

1. INTRODUCCION

Uno de los problemas de ma-
vor dificultad por los que atravie-
san los paisés del Tercer Mundo,
es aquel refativo al campo de la
vivienda. Existen muchas razo-
nes para ello, sin embargo, la vi-
vienda es un problema que posee
implicaciones muy graves desde
el punto de vista econémico, so-
cial y politico.

Reconocida la situacion ante-
riar, muchos estudios técnicos se
han derivado del intento del Ter-
cer Mundo por soluciopar, por lo
menos én este aspecto, el proble-
ma de la vivienda. Realmente, es-
la situacion debe ser atacada
desde un inicio, con un criterio

Sepa de la especie de

bambd bambusa guadua
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Ensayo de flexién con culmos de 5 m de longitud,

cientifico, de manera que este cri-
terio permita establecer las politi-
cas economicas y sociales claras
respecto al problema.

Los nuevos materiales en el
direa de la construccidn civil de-
ben ser la pauta inicial para el
establecimiento de ese buen cri-
terio. Caso particular de los pai-
se5 en vias de desarrollo, los
nuevos materiales deben implicar
nuevas alternativas, eficientes,
econdmicas y sobre todo seguras.

El bambi es uno de esos ma-
teriales que puede reunir las con-
diciones expuestas y que a pesar
de ser utilizado por el hombre
desde los tiempos antiguos, no ha

sido estudiado de una forma
apropiada hasta el momento.

En latinoaménca, Colombia ha
sido uno de los paises que ha lleva-
do a cabo todo un plan de manejo
del bambi como alternativa de
construccidn para vivienda de inte-
rés social.

En otro caso, Costa Rica inicid
en el afio 1987, con apoyo guber-
namental y de instituciones inter-
nacionales como el BCIE, el
PNUD, la OIT y el Gobiemo de
Holanda, el denominado Proyec-
to Macional del Bambu que tiene
como objetivo principal la utili-
zacidn del material para la cons-
truccién de viviendas en zonas
rurales e indigenas.

La investigacion mencionada
a continuacidn, fue realizada en
el Laboratorio de Productos
Forestales del Instituto de Inves- |
tigaciones en Ingenieria median-
te un convenio firmado entre |a
Universidad de Costa Rica y el
Proyecto MNacional del Bambii,
COmO respuesta a una serie de
necesidades de informacidn téc-
nica y cientifica establecidas por
el Proyecio.

2. METODOLOGIA

2.1 Material

Existen muchas especies y va-
riedades de bambi. En el caso
particular de esta investigacion,
se trabajo exclusivamente con la
especie "guadua” . Esta especie
posee gran tamafio tanto en altura
como en didmetro, de manera que
en otros paises ha sido reconocida
como una de las especies mis
prometedoras para ser utilizada
en el campo :Iur_ﬁ construceion.

La variedad o especie "gua-
dua" no es oriunda de la regidn
centroamericana, sin embargo |
su cultivo y desarrollo se estable- |
ce como una posibilidad real en |
Costa Rica. |

El material de estudio se obtu-
vo de dos regiones de Costa Rica.
La primera ubicada en el norte del

Dimensiones Promedio de los Culmeos de la

CUADRO #1

Especie "Guadua®, Costa Rica

£y
=,
- =
PROCEDENCIA Altura Didmetro Espesor &
{rmi) Basa (mm) Base (mm) &
Zona Atléntica 21,0 160 25 15
Zona Sur 18,0 110 18 s
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pais, region Atlintica y la segun-
da en la zona Sur, en la frontera
divisoria entre Costa Rica y Pa-
nama (regidn del Pacifico).

En ambos casos, se utilizaron
culmos maduros (edad superiora
los cuatro afios), sin embargo, las
dimensiones promedio de los cul-
mos de la region Atlintica fueron
superiores a los de la region Sur.
(Cuadro #1).

2.2 Ensayos Fisicos
En términos generales, los en-

sayos fisicos efectuados sobre los
diferentes culmos de las regiones

evaluadas fueron: a) densidad, b)
contraccion volumétrica y, c)
contraccidn del didmetro y la pa-
red. La metodologia implementa-
da para cada uno de estos ensayos
es similar a la utilizada para los
ENsAyos con especimenes de ma-
dera. Sin embargo, en este caso
particular, se evaluaron las pro-
piedades fisicas en la base, en el
medio y en la pante alta de los
culmos. En total, se confecciona-
ron 20 especimenes por regitn
para cada uno de los ensayos fisi-
cos (Cuadros #1, #2 y #3).

2.3 Ensayos Mecinicos

Un problema dificil de resol-
ver fue la implementacidn de los
ensayos de resistencia para cul-
mos de bambi. En general v a
diferencia de la experimentacion
en madera, no existe una metodo-
logia estandarizada para la reali-

zacidn de los ensayos mecinicos
en bambai.

En este sentido, uno de los ob-
jetivos especificos del proyecto
fue el publicar un Manual de En-
sayos para la realizacidn de este
tipo de experimentacidn. Este
Manual recopila la experiencia
acumulada del estudio y estanda-
riza los procedimientos aplica-

CUADRO #2
Resultados del Ensayo de Densidad v Contraccion Volumétrica

R

.-: : a ....:l e m

i ! e : o5 a5
T 30 32
Pomedo | 3 104 087 0,83 31 s |
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dos. A este efecto, se realizaron
ensayos de flexidn, compresion y
cortante.

Los ensayos de flexidn se
efectuaron con culmos de 5 m de
longitud, cargados en los tercios
medios, simplemente apoyados y
una luz efectiva de 3,6 m. En este
caso, se determind el mddulo de
ruptura, el esfuerzo al limite pro-
porcional y el modulo de elastici-
dad para cada zona de vida. El
ensayose efectud en una maquina
de ensayos universal con capaci-
dad méaxima de 100 toneladas v

precision de 1 kg.

Para los ensayos de compre-
si6n, se& utilizaron especimeénes
con una altura de 1,5 veces el
didimetro externo del mismo. Se
incluyeron muestras de la parte
basal, media y alta de los culmos.
El 50% de los especimenes po-
sejan un nudo en su longitud y el
otro 50% se obtuvieron de las
zonas de entrenudo de los cul-
mos. Se evaluaron un total de 48
especimenes por region. En los
ensayos para los especimenes de
entrenudo, se utilizaron galvas

extensonométricas (Strain Ga-
ges) para la determinacion de la
deformacién unitaria en el proce-
s0 de carga.

En el ensayo para la determi-
nacidn del esfuerzo miximo en
Cortante se siguid un esquema
muestral similar al ensayo de
compresion.

Cabe destacar que todos los
ensayos mecinicos se efectuaron
encondicion seca al aire, es decir,
no se realizaron ensayos de resis-
tencia en condicidn verde. El se-

Cuadro ¥4

Resumen de Resultados de los Ensayos Mechnicos

Especie "Guadua®, Costa Rica
(Contenido de Humedad = 16%)

&) ;:EE: £
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= | Promedio | DEst. | Promedio
Fi-T4 125 1113
669 180 926
236743 61349 2776859
426 80 420 60
192191 273 176104 45102
63 14 =3 10 H

CUADRO #3 g P
Ensayo de Contraccion del Didmetro y el Espesor ;‘%4 ':%—
Especie "Guadua®, Costa Rica a e
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cado de los especimenes se reali-
zh en un lugar cerrado, protegido
de la intemperie y con una buena
circulacidn de aire.

3. RESULTADOS
EXPERIMENTALES

3.1 Ensayos Fisicos

Los cuadros #2 y #3 resumen
la informacion correspondiente a
los resultados finales de los ensa-
yos de densidad vy contraccidn.

En el caso particular de las
contracciones, los datos registra-
dos en los cuadros en mencion,
corresponden al andlisis de los
datos de laboratorio al pasar de
una condicidn verde (contenido
de humedad de campo) a una con-
dicidn seca al horno (contenido
de humedad 095).

En este sentido, las relaciones
porcentuales para la contraccion
aparecidas en los cuadros #2 y #3
son las méximas esperadas para
la especie de bamba estudiada.

Como puede observarse, la
contraccion voluméirica total es,
en promedio, 30% para las dos
zonas de vida. Este valor es sig-
nificativamente alto, especial-
mente si se compara con la
madera. En el peor de los casos,

la madera posee una contraccion
volumétrica del 15 %, v en gene-
ral, oscila entre un 8% yun 12%.
La densidad seca, por otro lado,
es elevada si se compara nueva-
mente con la densidad de la ma-
yoria de las maderas de uso
comercial actual en Costa Rica.

Con respecto al Cuadro #3,
ndtese como las contracciones
del espesor de las paredes de los
culmos son mayores para la parte
basal vy menores para la parte alta,
siendo en general, mayores las
contracciones relativas del bam-
b procedente de la zona Atldanti-
ca en comparacion con el Sur. La
contracion en ¢l diimetro es pric-
ticamente idéntica en todos los
casos y oscila entre un 7% y un
9%,

3.2 Ensayos Mecinicos

El Cuadro #4 resume los resul-
tados de los diferentes ensayos
mecanicos efectuados. Como
andlisis general, el maodulo de
ruptura para los especimenes de
la zona Sur es superior en un 49%
a los especimenes del Atlintico
ain cuando el esfuerzo en com-
presidn y cortante, asi como el
mddulo elistico son similares.

El madule de elasticidad
calculado de los ensayos de

flexidn y compresion difieren
considerablemente. Esta situa-
cidn usualmente sé presenta debi-
do a la dificultad que implica el
cilculo de la deformacion unita-
ria en los ensayos de compresion,
ain cuando se utilicen medios
electrénicos para ello. En este
sentido, se recomienda calcularel
madulo eldstico a partir de un
ensayo de flexidn por ser de ma-
yor representatividad y menos
complejo de obtener desde el
punto de vista experimental.

51 se comparan los resultados
finales del Cuadro #4 con los re-
sultados de ensayos similares
efectuados sobre especies made-
rables de Costa Rica (Cuadro #5),
se podria decir que:

a) El modulo de elasticidad del
bambii de la especie "guadua” es
mayor, en comparacion con las
especies maderables del Cuadro
#5. r

=

by La relacion "Madulo de
Ruptura/Densidad” es similar pa-
ra el bambi de la especie "gua-
dua" y la madera. En otras
palabras, la relacion resistencia-
densidad es similar.

¢) El esfuerzo de compresion
para las especies de madera del
Cuadro#5 esde un 50% a un 70%

117 Anos de Experiencia sélo se logran en 117 anos

Rustmaster
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resistencia.
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del valor del madulo de ruptura.
Para la especie "guadua” ese va-
lor es de un 5055,

d) El esfuerzo cortante es de
alrededor de un 10% el valor del
modulo de ruptura para la madera
y de un 8% para la especie "gua-
dua”.

Cabe destacar que las observa-
ciones anteriores se realizan com-
parando valores experimentales
obtenidos para la madera y el
bambid en condiciones metodolo-
gicas diferentes. En el caso de la
madera, los valores estimados en
el Cuadro #> fueron obienidos
utilizando la especificacion inter-
nacional de la "American Society
for Testing and Materials ASTM
D-143". Evidentemente, las me-
todologias experimentales para
madera no son aplicables para es-
pecimenes de bambud, sin embar-
go, las observaciones generales
referentes al cuadro #5 son vili-
das.

4. CONCLUSIONES

Existe una similitud importan-
te para el bambd de la especie
"guadua” estudiada en dos regio-
nes de Costa Rica. Sin embargo y
tal como se comentd, el madulo
de ruptura es superior para el
bambu procedente de la zona
Sur en comparacion con la zona
Adtlintica. El valor porcentual pa-
ra la contraccion volumeétrica es
priacticamente igual, sin embar-
go la contraccidn especifica de la
pared del culmo es mayor para los
especimenes procedentes de la
zona Altlantica.

Cabe destacar que una de las
mayores dificultades técnicas del
uso del bambi en el campo de la

| construccion, se refiere precisa-
mente al alto porcentaje de las
| contracciones producto del pro-
ceso de secado. El proceso de
contraccion celular en el bambu
comienza desde el primer mo-
mento que el culmo es cortado.

Las contracciones, en espe-
cial de la pared, pueden produ-
cir fisuras y rajaduras a lo largo
del culmo, disminuyendo osten-
ciblemente su resisiencia. El con-
trol de las contracciones en el
bambi resulta indispensable para
su posterior uso constructivo, es-

En términos de resistencia, el
bambii de la especie "guadua® s
un material muy similar a la ma-
dera v en eése sentido la puede
sustituir. En general, la especie de
bamba estudiada posee una resis-
lencia en compresion y flexion
comparable y superior al de mu-
chas especies maderables pero
con una resistencia relativa en
cortante menor.

El bambi de la especie "gua-
dua” es una "planta" de ripido
crecimiento que posee una diver-
sidad de habitats de desarrollo y

Le e

Montaje experimental del ensayo de compresion con galvas extenso-
nométricas para la determinacién de la deformacién unitaria.

pecialmente si este uso es de tipo
estructural.

Para llevar a cabo este control,
| se recomienda secar el bambu
| con la mayor longitud posible,
| almacenado en un ambiente seco,
| con buena circulacion de aire,

protegido de la intemperie y co-
] loeado en forma vertical. Los nu-
| dos en el culmo de bambii son una
| restriccion natural importante al
| proceso de contraccién de las pa-
| redes.

una adecuada capacidad estructu-
ral, lo que lo hace ser un material
F:ll'l'll'l'll:l Edﬂ[ [Hra suU usiy ¢ Ia
LI !-i-1l'll|’.'41lﬁ|'|.

Una consideracion importante
es que, aun cuando las caracteris-
ticas mecdnicas de esta especie
SEAN &n .'tlgu s CAsDs !-i.l.lEJl‘:ril;]",!S
o iguales a las de especies made-
rables wtilizadas en la construc-
cion de vivienda, el aspecto
lEcnico=-constructivo del bambia
difiere iotalmente al de la made-
ra. s decir, el uso del bambdi en
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la construccidn civil estd supedi-
tado al desarrollo de una tecnolo-
gia apropiada a la forma redonda
del material y sus caracteristicas
fisico-mecanicas. El bambu po-
see¢ una forma predeterminada
| por la naturaleza v a diferencia de
| la madera, dificilmente puede ser

modificada a través de procesos
| de aserrio.

2. Janssen, J. BAMBOO IN
BUILDING STRUCTURES. Doc-
toral Thesis. Eindhoven University
of Technology. Netherlands. 1981,

3. Sonela, J. PROPIEDADES FI-
SICO-MECANICASDE LA ESPE-
CIE GUADUA EM COSTA RICA.
Laboratorio de Productos Fore-
stales. Universidad de Cosw Rica.
19401,
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CUADRO #s
Andlisis Comparativo de Resistencia de Algunas Especies
Maderables y la Especie "Guadua®, Costa Rica
(Valeres Promedio)
o et
| ESPECIE w Densi E ELP MR G . W
(%) (@lemy) | (kglem®) | (kglem®) | (kgiem®) | (kglem®) | (kg/em®)
Ciprés 12 0,46 SBO00 475 B 411 ar
Cuprassus lusitanicus
|
Pllan 12 0,75 143000 632 1049 = =
Higronyma alcharnesides g
Cristébal 12 0,66 1ET000 G930 1305 813 127
Platymisecium plnnatum |
Sura 12 0,77 130000 Ta2 10598 = -
Terminalia lucida £ -}
Espacis “Guadua®,C.R. 16 0,77 236000 GED 75T 426 53
Atlgntico Sur 16 0,79 ZTT000 926 1113 420 TS
Nomenclatiura Folografias:
W : Contenido da Humedad Sr. Adalberto Ramirez Villalobos
E - Mbdulo de Elasticidad Cenlro de Diseno y Ayudas Audiovisuales
ELP : Exfuerzo Limite Proparcional Institudo de Irmeestigacionas en (ngeniara, U.CR
MR : Madulo de Ruptura
C : Esfuerzo Micimo de Compresisn
W : Esfuerzo Micdmo da Conante
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Dr. Shvidenco V.I.,
Ing. Salamanca M.A.

Adhesivos

Influencia de los adhesivos quimicos y
minerales en la resistencia adhesiva de la
formaleta permanente con el concreto

Tabla 1

Componentes Quimicos, %
Si02 | AI203 |Fe203| Ca) Mg0 C 03
95,6 0,92 0,54 0,78 0,16 0,48
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PGPF, % de la cantidad de cemento

Fig. No. 1, Elasticidad de la mezcla y resistencia del hormigon a la
compresion axial en relacion al porcentaje de adhesivo.
1.- Elasticidad de la mezcla sin adhesivo; 2.- Con adhesivo JDSK;
3.- Resistencia del concreto a la compresion.

En el levantamiento de
construcciones monoliticas
uno de los procesos tecnold-
gicos méds importantes y de
mayor dificultad es el enco-
frado, es por lo tanto que en
paises como Estados Uni-
dos, Unidn Soviética, Ingla-
terra y Francia, dltimamente
se ha desarrollado el uso de
las formaletas permanentes
hechas de concreto, las cua-
les a diferencia del sistema
habitual de retirar la forma-
leta una vez colado el ele-
mento constructivo ésta se
adhiere permanentemente a
él, para trabajar conjunta-
mente. Este tipode formaleta
permite disminuir la dificul-
tad del trabajo y la durabili-
dad de la obra ya que se
excluye el proceso tecnold-
gico de desmontaje.

Uno de los problemas en
el usgde estas formaletas es
alcanZar un contacto mono-
litico entre ella y el concreto
armado.

Un método que tiene mu-
cha perspectiva para obtener
el contacto monolitico de-
seado es aumentar la resis-
tencia del concreto del
elemento constructivo.

Aumentar la resistencia
del concreto se puede hacer
utilizando adhesivos qui-
micos y minerales. Entre
los adhesivos minerales el
de mayor interés es el
PGPF que es un polvo, pro-
ducto de la fundicion del
hierro. Algunos de sus
componentes guimicos se
dan en la Tabla No. 1.
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Fig. No. 2. Esquemas de ensayo para determinar la fuerza de adhesién. a) Normal; b) Tangencial.

Entre los adhesivos guimicos
estd el JDSK que es un plastifica-
dor producto de la union de dife-
rentes dcidos sulfiricos.

Para determinar la resistencia
a la compresidn axial se hicieron
ensayos en forma de cubos he-
chos con ayuda de estos adhesi-
vos, los resultados de eéstos
experimentos se muestran en la
Fig. No. 1.

Los experimentos mostraron
gue con un contenido de PGPF
del 15% al 20% de la cantidad de

cemento las propiedades de de-
tormacién del concreto no se em-
peoran, al contrario s¢ aumenta la
resistencia y elasticidad del mis-
mo teniendo ademis compatibili-
dad con el hierro evitando su
corrosion.

En el Instituto de Ingenieria
Civil de Jarkov y en los laborato-
rios del Instituto de Investigacion
y Proyectos (Jarkowstroi), lleva-
mas a cabo trabajos de investiga-
cion, para determinar la adhesion
entre formaletas permanentes y
diferentes tipos de conereto, al-

Tabla 2 - Caracteristicas de la mezcla.

gunos de los cuales incluian ad-
hesivos.

En el proceso de investigacion
se determind la fuerza de adhe-
sion normal y tangencial; la fuer-
za normal se determind con la
ayuda de ensay forma de [
con un corte tra rsal de 50 x
50 mm. (Fig. No. 2a.) la fuerza
tangencial se determind con ayu-
da de ensayos en forma de prisma
que estaban formados de tres ele-
mentos con las siguientes dimen-
siones 80 x 150 x 350 mm.;: 150
% 150 x 350 mm. y 80 x 150 x

COMPONENTES DE LA MEZCLA, kG/M3 Adheslvos en% A/C | Rev.cm. | Resit. del Concreto
| Cemento | Arena  |Ag.Grusso, Agua | PGPF | JDSK | alacomp. Kg/iem3
270 | 405 | 1394 | 200 | 20 0,34 0,74 foss 260
300 610 1290 | 184 | 0,61 b e
336 345 | 134] 200 20 0,34 0,59 & T A
350 538 1254 184 0,52 3 268
440 524 1270 184 | 035 | 045 10 2o =11 |
515 984 1270 187 ] o LT 1.3 337
440 524 1270 184 15 0.38 058 | 343
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350 mm. (Fig. No. 2b.)

Para determinar la fuerza ad-
hesiva con relacion a las caracie-
risticas de la superficie activa de
la formaleta, antes de vaciar la
mezcla con diferentes compo-
nentes Tabla No. 2, ella fue pre-
viamente limpiada del polvo de
cemento y se le cred una superfi-
cie Aspera.

Los experimentos a la resis-
tencia mecdnica de traccion y de

core, se llevaron a cabo cada 3,
7, 14 y 28 dias, lo cual permitid
caracterizar la dindmica de cam-
bio en el tiempo, de la fuerza
adhesiva entre la formaleta y el
concreto del elemento.

Los resultados de los experi-
mentos a la traceion Fig. No. 3. y
al corte Fig. No. 4., mostraron
que la adhesién aumenta al au-
mentar la duracion de contacto de
la formaleta y el concreto con
adhesivos.

El contacto monolitico desea-
do se produce a los 14 dias, en los
ensayos con prismas las grietas
resultantes en la prueba se forman
en el elemento central y no én las
uniones de contacto. Menos fuer-
za de adhesion mostraron los en-
sayos con mezcla sin adhesivos y
los ensayos que tenian la superfi-
cie activa lisa. En estos ensayos
las grietas se forman en el propio
contacto "Formaleta - Concreto®.
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Ing. Jorge Manuel Dengo Obregén

Comentarios sobre el ordenamiento
territorial

ElIng. Jorge Manuel Dengo Obregon, ex-vicepresidente de la Repablica y activo
miembro del Colegio de Ingenieros Civiles, no desaprovecha oportunidad para
hablar en torno a la necesidad de un ordenamiento territorial en Costa Rica.

A continuacion presentamos sus apreciaciones al respecto, expresadas en uno de
los numerosos seminarios en gue ha participado.

Introducciion:

1.- Este Seminario tiene un significado especial en e
sentido que reconoce la impontancia de vincular la accion
politica, con ¢l conocimiento éenico y cientilico, requeri-
dos para abordar responsablemente los problemas del pais.

2.- Hoy es el problema del medio ambiente v la
bisqueda de criterios para establecer los planeamientos
gue motiven la voluntad politica de resolverlo. Manana
serdn otros problemas y asuntos, que puedan analizarse
para encontrar soluciones que no pueden ni surgir de la
improvisacion o ¢l empirismo.

3.- Las "acciones de parche™ para salir del paso, con
una miope visidn de corto plazo, sélo sirven para atenuar
temporalmente un problema. Generalmente, se detectan
y abordan los efectos o consecuencias de una situacion
que hace crisis, pero no entran al fondo, a la verdadera
causa del problema.

4.- Por esta razdn, felicito a los organizadores de este
esfuerzo de hoy, en que el énfasis debe estar en la
formulacién de un enfoque politico, fundamentado en ¢l
aporte y el apoyo de los trabajos y la informacion de los
expertos. Un enfoque de largo alcance con sentido de
perspectiva y clara visidn hacia el futuro de nuestro pais.

5.- La verdadera solucidn de los problemas de un pais
estd en la voluntad politica de resolverlos, y aungue ésta
seq una verdad de perogrullo, debe repetisie constante-
mente, para recalear que [a calidad de las decisiones y su
acierio o desacierto, depende del apoyo iéenico, en ¢l
sentido més amplio del vocablo, y del andlisis profundo

y libre de dogmatismo, que respalde la accidn del politico.

.- Ese respaldo, debe buscarse de instituciones o
personas competentes calificadas, con vision amplia de
las cosas, sobre todo, en campos en que ¢s imprescindi-
ble pensar con sentido de proteccion y con capacidad
para escudrifiar el futuro, con audacia y con absolula
ohjetividad y realismo.

7.- Digo lo anterior, para lﬁinnr esta introduccidn,
destacando el wabajo de “Estrategia de Conservacidn
para el Desarrollo Sostenible de Costa Rica®, que sirve
de marco de referencia a este Seminario. Es un trabajo
riguroso y un aporte de enorme valor téenico y cientifico,
del cual deben estar orgullosos sus aulores y quicnes los
estimularon y apoyaron.

El ordenamiento racional del territorio y el
desarrollo social

8.- Este tdpico puede discutirse desde distintos puntos
de vista, segin ¢l propdsito o las disciplinas que lo
enfoque. Como plancamiento fisiogrifico, para asignar
subdivisiones politico-administrativas; como base de es-
guemas de planificacidn regional; como zonificacidn de
uso del espacio fisico, especialmente el wrbano; como
clemento imprescindible en la planificacion agricola,
ecologia, luristica, eic,

Q.- Pero hay un aspecto, comprensivo de todos los
demds, que a mi juicio, ¢s el mds importante: la asigna-
cidn estratégica del ermtorio de un pais, considerando
sus caracteristicas fisiogrificas y ecoldgicas, asi como
su potencial en recursos naturales y la vocacion de uso




de sus diversas porciones y drcas frigiles o que requicren
atencion especial. El verdadero enfoque geogrifico de la
plataforma vital de una nacidn.

10.- El propésito es levantar un sistema de informa-
cién y control que constituya un instrumento eficaz para
asegurar un desarrollo ordenado y sistemitico del terri-
torio de un pafs o regidn, en consonancia con la distriby-
cidn de su poblacidn y de las actividades de la misma.

11.- Posiblemente, los paizes mis avanzados en este
aspecto son Francia, Alemania, Holanda, Inglaterra (en
parte), Islandia y otros, que sintieron la necesidad, des-
pués de la Primera Guerra Mundial, de poner orden en
la utilizacion de los espacios geogrilicos, para proceder
a una reconstruccion metddica de los centros urbanos,
las direas rurales, las drcas industriales y también las reas
hoscosas y recreativas, en armonia con la naturaleza.

12.- En los Estados Unidos se le ha venido prestando
cada vez mayor atencidn a la formulacidn de planes de
"uso de la tierra®, asi como a la investigacion académica
del desarrollo regional ¥ urbano. Por su estruciura fede-
rativa, la labor urbanistica ¢s de dmbito municipal, la
planificacion territorial, corresponde a cada estado de la
Unidn y en lo regional, interviencn distintos drganos y
agencias del Gobierno Federal.

13.- Aunque hay interesanies ejemplos en los tres
drdenes, no se puede decir que exista un verdadero
sistema nacional de planificacidn fisica. Cabe anotar gue
en general, lo realizado es pnincipalmente en respuesia a
situaciones que ¢ han tornado criticas, tales como pro-
blemas de deterioro urbano, decontaminacion industrial,
de degradacion de recursos (desienos, rios, bosques,
elc.), o por los problemas creados por los “developers”
0 empresarios urbanizadores en estados como Califor-
nia, Florida, Nueva York, Hawai, Colorado, eic,

14.- La situacitn de Costa Rica, 5i bien 5 mds critica

|
|

de lo que podemos suponer, €514 a liempo para Ser
rescatada. Sea que se considere el ordenamienio lerrito-
rial como un simple esquema de senalamicnto de uso de
los distintos espacios fisicos, o bien, que se le dé la
categoria de un componente bdsico en un proceso inte-
gral de desarrollo socio-econdmico de largo alcance, ¢s
urgente actuar en esie aspecto.

Son patentes los problemas urbanos del Area Metro-
politana, del "Gran Puntarenas”, de muchas playas, de la
deforestacidn acelerada, de la basura y la contaminacidn
extrema de muchos rios, asi como la tendencia a agra-
varse cada dia mis.

Puerto Rico es un buen ejemplo de lo que ¢s posible
hacer. Suorganizacidn de planificacién contem plé desde
su origen, una politica simultinea de ordenamiento terri-
torial y zonificacion, y de planeamienio econdmico, con
objetivos bien definidos de mejoramienio social y de
ubicacién de una poblacidn creciente en un pequefio
territorio.

15.- Es a este dltimo punto al que quicro referirme
especialmente, pues creo que existen en Costa Rica las
condiciones y la urgencia, de considerar un concepto
global de desarrollo hacia el futuro, que entrelace en un
s0lo sistema, cualro componentes esenciales para poder
realizar un proceso arménico v sostenido de mejora-
miento social. -_

-

16.- Un desarrollo que integre y dantemple, en forma
balanceada, las demandas y expectativas de una pobla-
cidn creciente, con las caracteristicas y capacidades del
lerritorio como espacio vital y de sus recursos, para dar
sustento a sus actividades. Es decir, un desarrollo funda-
mentado en parimeiros de minima variabilidad, fhcil-
mentle proyectables como puntos de referencia, para
realizar labores de planeamienio en dreas de mayor
incertidumbre, v dependencia, como lo son los aspecios
econdmicos.
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17.- Los cuatro componentes de un desarrollo social
integrado, por su orden, son:

a.- En primer lugar, la plataforma territorial y sus

distintos espacios, como base de organizacidn de la
actividad social.

b.- La dotacitn de recursos naturales y su capacidad
potencial, como condicionante para su aprovecha-
miento racional y sostenido.

¢.- Las modalidades y esquemas econdmicos que
definen la actividad del hombre en el uso de esos
i 1] e n

d.- Y finalmente, los efectos y consecuencias que los
procesos de la sociedad produzcan en el medio am-
biente y en la calidad y forma de vida hacia el futuro,
Es decir el resultado no bugeado de la aceidn del ser
humano sobre su habitat,

SISTEMA DE ORDENAMIENTO
DESARROLLO TERRITORIAL
SOCIAL INTEGRADO
(Interaccién de sus Distribucion
Componentes) Geografica

MODALIDADES DE DESARROLLO DOTACION DE
APROVECHAMIENTO SOCIAL RECURSOS
ECONOMICO e INTEGRADO = NATURALES
Alcance Nivel de Vida Capacidad
I o
MEDIO
AMBIENTE
Calidad

117 Anos de Experiencia sélo se logran en 1 17 anos
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I8.- Podria considerarse que una politica global del
desarrollo social, en armonia con la naturaleza, origina-
rian cuatro cucrpos de politicas y objetivos subsidiarios,
creando un marco estratégico, debidamente coordinado,
para orientar y conducir los procesos commespondientes a
cada componente mencionado.

19.- Asien forma grifica se puede describir el sistema
como podemos ver en el Cuadro #1.

20.- El primer componente de este sistema seria la
claboracidn de un conjunto de politicas y estudios que,
en forma conceptual, organicen y definan claramente los
espacios fisicos del territorio ¥ sus caracteristicas, como
base para ubicar los procesos de actividad humana, que
significarian un aprovechamiento econdémico respansa-
ble y un manejo conservacionista y racional de los recur-
s08. Este esquema seria la base también, para establecer
las politicas v medidas necesarias para asegurar la cali-
dad del medio ambicnte.

21.- Por esta razdn ¢s que le concedo un papel de gran
| importancia al esquema termtorial, en los procesos de
planificacidn y la formulacidn de politicas y estrategias
de desarrollo (que insisto cn llamar "social”, mis que
dnicamente “econdmico”). Es una base precisa para es-
tablecer y whicar las relaciones entre la poblacidn y su
dinimica social, con respecto a organizacion y caracte-
risticas fizicas del werritorio y su potencial de recursos,

22.- Sobre los olros com ponentes no voy a exiender-
me, pero creo imporante referirme al componente del
medio ambiente para recalcar su estrecha relacion con
las formas de orga nizacidn espacial y sus usos que se dé
| al wrritorio del pais.

La calidad del medio ambiente e5 un resuliado o
consecuencia, de la accidn del hombre sobre 1a lierra.

Tiene tres manifestaciones bdsicas que implican deterio-
ro de su calidad:

I- La degradacion y destruccitn fisica de los recur-
sos renovables y no renovables,

2- La contaminacién atmosférica y terrestre debido
a las actividades industriales y agricolas, asi como a
la produccitn de basura y desechos que causa la
poblacidn.

3- La contaminacitn por congestionamiento pobla-
cional que alcanza a afectar hasta a los mismos
valores élicos de una socicdad,

23.- D¢ nuevo, un eficaz control de esas actividades,
exige un planeamiento ordenado y un sistema de regula-
cidn y vigilancia, cuya autoridad y eficacia no se puede
asegurar sin una debida estructuracion del uso del terri-
lario por parte del conglomerado social.

24.- Creo que esta argumentacion es suficiente para
levantar el factor "ordenamiento [sico del emitorio”, al
mismo nivel de importancia que hasia ahora, s¢ ha con-
cedido en nuestros paises al concepto de planificacion
econdmica, con un decidido sesgo hacia los factores de
crecimiento y distribucion, sin contemplar los condicio-
nantes que impone ¢l medio ambiente y la frigil natura-
leza del sisiema ecolGgico. » ’

[
Un programa de uﬂ!-unami:nmiurri‘luriu]
en Costa Rica

25.- A pesar de muchos esfuerzos aislados y estudios
parciales, todos de gran valor écnico, no se ha logrado
establecer en Costa Rica, un sistema comprensivo que
abarque los distintos elementos necesarios para construir
un plan general de ordenamiento y uso del territorio

1
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nacional. Unos intentos han fracasado (como el famoso
Plan Regulador de San José de los anos 500). Otros, se
han desactualizado (diversos estudios semi-regionales)
y otros, como los trabajos del LN.V.U. en materia urba-
na, no han enido el impacto deseable.

26.- No cabe aqui hacer una larga lista de esfuerzos
frustrados. Lo cierio es que urge subsanar la situacidn,
ya sea para montar una verdadera politica de desarrollo
integral, como la sugerida en este trabajo, o bien, para
regular, con cieno grado de eficacia, los procesos urba-
nos vy la utilizacién agricola, foresial, turistica y ambien-
tal de las diversas dreas y zonas del pais.

27.- 5i pasamos revista a los principales elementos
que constiluyen puntos claves en cuanto a la organiza-
cidn de los espacios geogrificos de un pais, encontramos
que en ¢l caso de Costa Rica, odas nuestras deficiencias
¥ reiraso en cuanio a estudio sistemdlico, acceso a fec-
nologias modernas, sentido de convergencia hacia una
integracidn global de informacidn y de propdsito estra-
tiégico, de mayor amplitud, son esfuerzos parciales, sec-
toriales, en algunos casos ocasionales y en otros, como
dijimos antes, en respuesia a condiciones que hacen
crisis, con soluciones de corto 0 mediano plazo.

28.- Brevemenie, estos punios claves son:

a- Una politica global que integre en un solo conjunio
los distintos procesos de un ordenamiento geogrili-
co, orientado a responder a las demandas y condicio-
nes requeridas por las actividades de la poblacidn.

b- Una politica que aborde el problema del urbanis-
ma en toda sus fases (fisicas, sociales, econdmicas,
ambientales y administrativas).

¢- Una politica equivalente para ¢l drea rural que
respalde adecuadamente el desenvolvimiento siste-
mético de planes regionales de uso de la tierra, uso
del agua, manejo de los recursos renovables y pro-

cesns econdmicos de explotacidén agropecuaria y
turistica.

d- Definicidn jurisdiccional del &mbito de accidn y
atribuciones de distintos drganos, piblicos y priva-
dos, que elimine conflictos y coordine o racionalice
las acciones de los distintos grupos o entidades.

e- La necesidad de un régimen juridico moderno y
adecuvado a las condiciones actuales y al empleo de
método y tecnologia que requieren instrumentos le-
gales y administrativos actualizados.

- Posiblemente el punto clave mids importante es
clemento institucional, en dos aspectos:

1) La existencia de instituciones idoneas y con capa-
cidad para cumplir, en forma estable y permanente,
con su mision estratégica (largo alcance, previsitn y
anticipacién directriz) y con su misidn operativa de
mancjo de las acciones y los servicios, en el corto
plazo.

2) La estructuracidn de un sistema institucional coor-
dinado, en que la divisién de trabajo funcional sea
orientada por un Organo estratégico adecuado de
rectoria, conduccidn y evaluacidn, que induzca un
efecto de sintesis y de convergencia de todos los
esfuerzos parciales o especializados.

-

No se trata de establecer laciones de dependencias
administrativas, sino de jerarquias en cuanto a la coordi-
nacidn de politicas y estrategias, que procuren sentido de
propdsito y de participacitn en esfuerzos conjuntos.

29.- Es importante referirse a la cantidad de valiosos
trabajos técnicos, cientificos y de planificacion que se
han venido haciendo en Costa Rica a traviés de los anos
y que sin duda alguna forman una excelente base para
cualquier labor futura. Lo que ha faltado es un centro de
acopio que recopile y consolide lo realizado para estruc-
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turar un proceso organizado y sistemdtico.

30.- Quiero mencionar en especial, las labores del
Instituto Geogrifico Nacional, que no s6lo ha realizado
una excelente labor geodésica y cartogrifica, sino que
con gran sentido de su misiGn de estudio e investigacion,
fomentd trabajos de geologia y vulcanologia, planifica-
cidn fisica y otros aspectos histdrico-geogrificos.

31.- En planificacidn, cabe destacar los trabajos de
los doctores Nunn y Sadner, de la Universidad de Ham-
burgo, que sientan con rigor cientifico el estudio de
regional izacitn del pafs, que sirvidde apoyoa las labores
de la Oficina de Planificacién Nacional para definir las
regiones oficialmente reconocidas,

32.- Para no extender este trabajo, no voy a describir
otros esfuerzos, excepto lo que s¢ intentd hacer en ma-
teria de urbanismo entre 1948 y 1952, Con la asistencia
de Anatole Solow, se formuld un excelente plan rector
para guiar el proceso de desarrollo de San José. jDa
listima pasar revista al documento original (en mi poder)
¥ ver lo que ocurre hoy con nuestra capital! jPero toda-
via, con vision, esfuerzo v voluniad politica, podria
rescatarse nuestra ciudad!

Organizacion para la accion

33.- Es necesario movilizar en el nivel politico y en
el nivel institucional, el propdsito de actuar con diligen-
cia, dentro de una actividad abierna y cooperativa que
sobreponga el interés nacional por sobre los conflictos
de jurisdiccion y las mezquindades administrativas.

No hay que esperar un gran plan de reorganizacion
institlucional o de reagrupamienio de funciones, para
iniciar programas de accién conjunta en los distintos
campos obviamente prioritarios de rabajo. Solamente,
es necesario un poco de buena voluntad, iniciativa y
deseo de mejorar los casos. El deterioro del medio am-
biente no espera; sigue su avance inexorablemenie.

34.- Es posible hacerlo partiendo de los elementos
institucionales existentes y de los recursos wéenicos con
que ESos cuenian.

Lo que falia es un poco de iniciativa para movilizar,
v dar sentido de direccidn y de esfuerzo conjunto a los
procesos de trabajo, hacia objetivos claramente deflini-
bles.

Las labores podrian conducirse con eficacia, si un
conjunitode las instituciones (o personas) méds calificadas
toman la iniciativa de reunirse y adoptar un plan de
accion cooperativo gue contemple:

A.- La formulacidn de un planteamiento general que
declare el propdsito de actuar, y defina un cuerpo de
politicos rectores para poner en ¢jecucion la Estrate-
gia Nacional para ¢l Desarrollo Sostenible.

B.- La determinacién de prioridades para abordar los
distintos problemas y silvaciones, con un senala-
miento de responsabilidades funcionales para cada

partici pante.

C.- Un programa de actividades participativo que
contemple formas de superar, mediante convenios de
entendimiento, los posibles conflictos jurisdicciona-
les que pueden detectarse.

D.- Un calendario de control, que permita seguir ¢l
desarrollo de las actividades para evacuar su avance
¢ introducir los cambios que la experiencia indique.

35.- A titulo de sugerencia, los siguientes aspectos
deberian atenderse en forma prioritania, considerando
tres grupos de actividades:

Grupo A: Aspecto Institucional

l.- Eswdio de reorganizacidn en el campo de las
instituciones que tengan que ver con ¢l medio am-
biente, los recursos naturales y log procesos de uso
del espacio geogrifico. Su propdsito seria estruciurar
un adecuado conjunto de organismas que cubra efi-
cazmente todos los campos.

2.- Un estudio juridico-administrativo para implan-
tar un régimen legal moderno, capaz de atender las
necesidades presentes y futuras del pais en la mate-
ria.

Grupo B: Acciones directas sobre aspectos criti-
CiKs.

1.- Un estudio global sobre el Area metropolitana y
sus distintos problemas y manifestaciones de crisis,
va sea por contaminacion, desorden urbanistico, ine-
ficiencia administrativa, congestién humana ‘o de
transporte, fuentes de trabajo v empleo, estética co-
munal, etc. El propdsito seria llegar a crear un siste-
ma Federativo del Area Metropolitana.

2.- Un estudio equivalente pero mis especifico del
casco urbano de la ciudad capital. (Existe un trabajo
bdsico con una propuesta para crear un centro civico
que requicre revision y actualizacién). Es urgente
rescatar nuestra capital del caos y el deterioro vio-
lento que se observa y que empeora dia a dia, sin que
vea un interés administrativo o culteral por ordenar
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y embellecer "la capital de la democracia”.

3.- Un estudio global de la Meseta Central para evitar
que nuestro valle siga el camino del valle de México
o los valles contaminados de California. En esie
sentido, el drea tiene dispuesios los recursos para
realizareste trabajo que ha avanzado conuna lentitud
burocritica pasmosa.

4.- Un trabajo urgente de ordenamiento y efectiva
regulacion de las playas, las cosias, l0s estuanios y
otras drcas frigiles del pais, antes que un wrismo
desordenado haga imposible su rescate.

5.- Un trabajo de determinacion de dreas de peligro
inminente o potencial para la poblacion, en el cual
deberd participar la Comisién Nacional de Emergen-
cia, gue lieng importanies estudios en esie aspecio.

Grupo C: Continuacion v coordinaciion en estu-
dins bisicos.

Es necesario continuar y coordinar los estudios bisi-

cos sobre los distinios recursos naturales y la geogralia
del pais, por parte de organismos especializados,

Estos irabajos deben omarse y regisirarse como
aportes parciales de un contexto global de apoyo iéenico,
a serincorporados en los planes de desarrollo. Entre esios
estin los trabajos sobre cuencas y aguas, suelo, geotée-
nica, drea foresiales, ete.

3.~ Este trabajo podria extenderse mis, pero se sal-
dria del propdsito del Seminario. Pam terminar, quicro
transcribvir un conceplo de Arturo Uslar Pietni, insigne
venezolano, quien ha senalado que: "La década de los TN
debe ser escenario para una avalancha incomparable de
IOV EC NS |'I-|.1]|'l:j|._':|..=i Y sociales para hacer frente a las
tlensiones ccoldgicas y a la nueva categoria de cambios
globales. Siguiendo el ¢jemplo de la naturaleza, los
sistemas ccondmicos deberian hacerse ciclicos eén vez de
lincales. Asi los sistemas de prodeccitn de todo tipo,
tendrian que poner precios a los bienes y servicios que
reflejan los costos ecoldgicos requeridos para asegurar |
un desarrollo permanente y sostenible®,

En concrefo... el mejor cemento

De nuestra planta
hasta su proyecto.

PACIFICO, S.A.

Oficing Central: 30-06001 - Oficina Comercial: 30-6150 - Fax: 30-6637




Em presas

Loza S.A.

Un paso adelante

I

Hace cuatro aios vimos
aparccer en el mercado una em-
presa dedicada a la importacicon
v distribucion de sanitarios, ce-
ramicos y azulejos, con unda nue-
va tipo de oferta para los
profesionales v el mercado de la
CONSIFUCCInN,

Esio se inscribia en la mo-
dernizacion de la construccicn la
cual se convertia en un mercado
mels selective y que cada dia expia
mejores calidades en las termina-
ciones y acabados. Y esio era un
PEGUERD [XISO SR REESTFO Conceplo
de o que es vivienda -ya no cual-
quier tipo de paredes y cualguier
tipo de techo- sino propictarios
que comenzaban a percibir los
detalles de los elementos que los
rodeaban v que los acompana-
rian por mucho tempo.

Es asi que respaldados por

- jrérﬂ

lincas imporiadas de Brasil, [ia-
lia y Espaiia -que se cuentan en-
tre los mejores fabricantes- Loza
puclo ofrecer en su local un nueve
conceplo en mercadeo, orientado
bdsicamenie hacia un mayor pro-
fesionalismo en la comercializa-
cidn de loza sanitaria, azulejos,
pisos cerdmicos y griferia, asi co-
mo una mayor v mejor variedad
de articulos.

Y asi como una cosa irae a
la atra, el local original necesitd
también ponerse a tono con las
transformaciones v éxitos logra-
dos y exhibir una arguitectura
propia de un local dedicado a
Jacilitar la apreciacion de los
productos y que el cliente los
pudiera imaginar ya luciendo en
Si casa,

Asi llegamos a la inaugura-
cidn que hoy se esid produciendo

del nuevo local de exhibicidn y
venta de Loza S.A. gl cual se ubi-
ca 10 metros al worte de Abonos
Agro.

Ahi, el pablico vy los profe-
sionales podrdn satisfacer cual-
quicr necesidad en decoracicn,
construccion y remedelacion de
pisos, paredes y bafos; desde pi-
5085 cerdmicos pard trdnsilo pe-
sado, aniideslizanies para bafios,
eXICriores, cocings o piscinas,
hasta azulejos con los mds origi-
nales disefios creados por verda-
deros artistas, asi como loza
sanitaria de corte cldsico hasta lo
ultramoderno, con toda una va-
riada gama de estilos de griferia.

El consejo es darse una
vuelia por el local para disfrusar-
lo y apreciar lo dltimo en produc-
tos ofrecidos, vale la pena...
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Por Gilberth Bolanos Fernandez
Ingeniero en Mantenimiento Industrial

Ciclo de mantener

3T
Técnicas de inspeccion
(Primera Parte)

Ya en articulos anteriores he
mencionado la necesaria prepara-
cidn para el trabajo, una vez com-
pletada esta fase, pasamos a la
parte de inspeccion; para esto de-
bemos obtener datos objetivos
con los cuales confrontar los va-
lores admisibles, para con ello
tomar la decision de reparar,
cambiar piezas o sencillamente
verificar su estado.

Seguidamente se comentan en
forma breve algunas técnicas y
ayudas que serviran de apoyo pa-
ra encontrar defectos y facilitar el
proceso de inspeccion,

1.- Medidor de espesores

Existe una gran variedad de
componentes en los cuales no es
factible medir su espesor, sin ne-
cesariamente accesar las partes
internas; el ultrasonido es un ins-
trumento que nos permite hacer
mediciones de espesores en tube-
rias, tangues, partes de maiguinas;
desde el lado externo unicamen-
te, por lo que se convierte ¢n un
instrumento de mucha ayuda para
el seguimiento de las condiciones
de los equipos y de sus compo-
nentes; especialmente para el

control de problemas sobre co-
rrosicn, erosion, fisuras o picadu-
ras. También esta herramienta
puede aplicarse a diversas clases
de materiales, como plistico,
COncretd, elc,

2.- Liguidos penetrantes:

Estos liquidos se utilizan para
detectar fisuras o porosidades en
partes de maquinas, es una prue-
ba no destructiva que por medios
sencillos brinda informacion del
estado del componente, con fun-
damento en la capacidad de pene-
tracion o capilaridad del liquido,
que luego de gque es limpiada la
superficie muestra con un color
llamativo la presencia de la fisura
o las porosidades en la zona de la
pieza inspeccionada, si las hubie-
ra.

3.- Polvo magnético

Otra técnica para detectar fisu-
ras es la utilizacidn de polvo mag-
nético disperso sobre Ia
superficie a inspeccionar, luego
se induce un flujo magnético, las
hendiduras o fisuras aparecen
muy bien definidas al agruparse
las diminutas particulas en sus

bordes, por la discontinuidad de
la superficie, resaltando la forma
y arientacion de los defectos.

4.- Corrientes de Eddy:

Otra forma de detectar fisuras
en piezas de maquinaria es por
medio de las llamadas corrientes
de Eddy, cuyas variaciones son
medidas por un instrumento;
cuando se pasa una corriente de
alta frecuencia a través de su bo-
vina, se establece un campo mag-
nético alterno que eleva las
corrientes de Eddy en el material
alrededor de la probeta; si al fren-
te de la probeta hay una tisura las
corrientes de Eddy se ven forza-
das a seguir una ruta alrededor o
por debajo de esta, por lo que se
ven reducidas, siendo esta reduc-
cion lo que mide ¢l instrumento

F

de profundidades

de fisuras:

S.- Medi

Una de las ventajas de este
instrumento es la de medir la pro-
fundidad a la que llega una fisura,
ya que esto es muy importante
para evaluar la incidencia del da-
fio en el funcionamiento de la
pieza, el principio de medida del
instrumento es la caida de ten-
sion, la cual s& incrementa con-
forme sea mayor la profundidad
de la grieta inspeccionada. Tam-
bién el instrumento puede usarse
en la deteccidn de fisuras.

.- Detector de escapes:

Los escapes de gases resultan
en pérdidas econdmicas de im-
portancia y dependiendo del tipo




de gas, representa un peligro de
dafio a las personas y a la propie-
dad, por explosion e incendio.

Para las empresas que utilizan
el freon en los sistemas de refri-
geracidn, es posible detectar los
escapes, utilizando un quemador
de gas LP.G., ya que la llama
cambia de color en presencia del
fredn. Para este mismo propdsito
se utilizan instrumentos electrd-
nicos, que cuando hay gas fredon
en ¢l ambiente, encienden una
limpara indicadora.

Las fugas del gas cloro, las
cuales son toxicas y causan irrita-
cidn en los ojos y piel de las per-
sonas, son ficiles de detectar
pasando un fieltro con amoniaco
por el drea a inspeccionar, ya que
la mezcla ( cloruro de amonio )
produce un humo blanco que deja
visible el lugar donde esti la fuga
para su posterior correccion.

Una caracteristica de la fuga
de gases es que produce ruido de
alta frecuencia, aprovechando es-
ta condicidn, se han construido
instrumentos que funcionan con
el principio del ultrasonido, los
cuales son muy utiles para detec-

tar finos escapes de aire, vapor, y
oltros gases bajo presion; eslas
pérdidas disminuyen la eficiencia
de los dispositivos gue utilizan
ese fluido y significan pérdidas
gconomicas aun mayores que el
costo de adquirir el instrumento,
al evaluarlas en un periodo dado,
comao por ejemplo un afio.

T.- Medidor de temperatura:

Son bien conocidos los incre-
mentos de temperatura que se
manifiestan debido a los cambios
en las condiciones de los compo-
nentes, provocados estos por el
roce de piezas, escasa lubrica-
cidn, lo que se traduce en des-
gaste y deterioro de ejes,
rodamientos, etc.

En motores eléctricos los in-
crementos de temperatura pue-
den causar dafios al aislamiento v
deterioro al equipo.

El control de la temperatura
esta siendo utilizado para preve-
nir ¢l desarrollo de fallas, corri-
giendo el problema antes de que
pase a mayores cOnNsecuencias
para la produccidn de la empresa,
a un costo muchas veces menor,

al que incurriria normalmente al
contabilizar el gasto en repuestios
y mano de obra, en la reparacion
del dafio.

7/1.- Banda indicadora de
temperatura;

Se trata de una cinta adhesiva,
a prueba de agua y aceite, que
tiene marcados los datos de tem-
peratura, con incrementos apro-
ximados de 5°C, una ruedita que
normalmente es blanca cambia
de color a negra, cuando la tem-
peratura en el objeto a medir es la
indicada a su lado.

Estas cintas adhesivas son
muy versitiles, porque se pegan
a superficies planas o curvas, la
temperatura la censa inmediata-
mente con un porcentaje de error
de no mis de | ambién estin
disponibles ruétitas separadas
para usarse en la misma forma
que se menciond, para realizar
mediciones de temperatura, las
rueditas tienen un valor fijo,

ejemplo 160°C.

Continuaremos en el proximo
articulo, con mis acerca de las
técnicas de inspeceion.

117 Anos de Experiencia sélo se logranen 117 afios

Spred Glide-on
Para proteger las paredes
de la humedad, los hongos
y la decoloracion.

Formula 100% acrilica.

Anos adelante
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Todo en

fijacion
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Fijacién directa DX

DX es el sistema de fijacion
directa Hilti de herramientas,
clavos, permos y cartuchos.

|_' ]

Pemnos y clavos de alla calidad.

Potencia
reconocida al
perforar y cincelar.

et
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Taladros roto-percutores y
martillos *Combi", robustos,

potentes y faciles de manejar.
T——
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El anclaje apropiado para cada
p— problema de fijacién.

Unico y sin igual:
mas valor con Hilti.

Si hay algo que nos distingue
as el contacto directo y conti-
nuo con el cliente. Desde los
primeros acercamientos hasta
el momentd de ensenarle a sa-
carle todo & provecho a su he-
rramienta Hikli.

Teléfono 55-1044
Apdo. 838 - 1000 San José
Fax (506) 55-1110



EN
ALUMINIO

Hemos brindado la mejor calidad

por mas de 30 anos. Distribuimos
los perfiles de maxima calidad gt
que se usan en Costa Rica, con

una gama de colores anodizados

a su disposicion.

EL
ALUMINIO

NO SE ESCARAPELA

Por sus caracteristicas es economico,
liviano, duradero y facil de instalar.

ALUMICENTRO DISTRIBUYE
EL ALUMINIO PARA COSTA RICA

TEL:

ALUMII:ENTHD i
LA URUCA SAN JOSE FAX.:
% 32-7505

.
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¢ Climas dificiles ?

CUPE!

El sol, el viento, la liumMa, las condi-
ciones salinasenlugarescercanosa
las costas, y en general, las incle-
mencias del iempo, ponena prueba
la resistencia del techo y las pare-
des meldlicas. Por eso0, mejor pro-
leja su casa o edificio con LAMI-
NAS ESMALTADAS, que son eco-
nomicas yduran mucho mas que las
lminas convencionales, por tener
una doble capa anficorrosiva de
zinc y una resjna plastica especial
muy superior a la pintura.




JORDOMEX S.A.

e Metales Expandidos y
Derforados, para la Arquitectura,
Ex ; ‘
Mg, P a Industria y la Agricultura

—

DISENOS FUERA DE LO COMUN

Teléfono 20-0012 - Fax (5U6) 20-0811 - Apartado 1243 - 1000 San José, Costa Eica
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