


¢, Climas dificiles ?

El sol, &l viento, la lluvia, las condi-
ciones salinasenlugarescercanosa
las costas, y en general, las incle-
mencias del iempo, ponena prueba
la resistencia del lecho y las pare-
des melalicas. Por eso, mejor pro-
feja su casa o edificio con LAMI-
MAS ESMALTADAS, que son eco-
némicas y duranmucho mas que las
l&minas convencionales, por tener
una doble capa anlicomosiva de
ZinG y una resina plastica especial
muy superior a ka pintura.




arguifecturo
de hoy

Villa Maya

13 En este complejo
de Guatemala se
utilizaron las laminas
de cemento Fibrolit
100 de 11 mm. de
espesor para las
paredes exteriores y
8 mm. en las
paredes interiores
de las cabanas
facilitando y
acortfando el
tiempo de
construgcion.




Centro.
Comercial

En este proyecto de
la Ciudad de
Guatemala se
consiguio romper el
diseno tradicional,
con las laminas de
cemento Fibrolit 100
de 11 mm. de
espesor pintadas en
colores pasteles
resaltando la
arquitectura
post-modernista.
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Todo en

fijacion

Fijacion directa DX

DX es el sistema de fijacién
directa Hilti de herramientas,
clavos, pernos y cartuchos.

Pemos y clavos de alta calidad.

Potencia

reconocida al
perforar y cincelar.

e m—————
bR e R

Taladros roto-percutores y
martillos "Combi®, robustos,
potentes y faciles de manejar.

H
e — ————

EE anclaje apropiado paracada
problema de fijacion.

Unico y sin igual:
mdas valor con Hilti.

=i hay algo que nos distingue
es el contacto directo y conti-
nuo con el cliente. Desde los
primeros acercamientos hasta
el momento dé ensefiarle a sa-
carle todo el provecho a su he-
mamienta Hilti.

ﬁ SUPERBA S.A.

Teléfono 55-1044
Apdo. 839 - 1000 San José
Fax (506) 55-1110



Editorial

Papel de los Colegios Profesionales
ante el Siglo XXI

Estamos a pocos anos de iniciar fa vigésimoprimea-
ra cenluria de la Era Cristiana, envuelios por lendencias
que promueven fa imvesligacidn clentifica y el desarrallo
tecnoldgico, la aperiura de los mercados internacionales,
la proteccion del ambiente y el desarroflo social, enire
pfras, pero, jcomo se estan preparando los colegios
profesionales para enfrentar esta "ola de cambio® en la
gque deberd participar necesariamente la sociedad costa-
micense? JCudl @s su responsabilidad y como deberd
fransmitirla hacia cada wno de los profesionales que
ajercen en &f pais?

Desde astos punlos de partida, la sociedad costa-
micense debe ser exigente ante los Colegios Profesiona-
les, ya que un alraso en la capacidad de "simbiosis” de
los Colegios, reperculird en la posibilidad de que el pafs
quede rezagado respecto al ritmo de desarrolio que mar-
cardn los palses més industrializados. Por su parte, los
colegios o asociaciones de profesionales deben por si
MISMOS ASUMIT UN COMProMISo Serio para Promover ¥
apoyar la formacién de grupos de investigacion, andlisis
¥ esludio de las nuevas lecnologias, para estar al tanto
del quehacer tecnoldgico a nivel mundial y para desarro-
Har procedimientos aplicables a la realidad costarricense.,

Para el logro de estos propdsitos (de cardcter
obfigatorio), los Colegios tienen que cuestionarse cual ha
sido su parficipacién en el desarrolfo politico, cientifico,
social y econdmico del pais y cudl serd en adelante;
deberdn estudiar su ley orgédnica, aclualizarla a las nue-
VES CONCICIONes, revisar reglamentos o estalulos y sobre
todo, revisar y aclualizar los Codigos de Etica que deban
regir a los profesionales que lo infegran.

Ante estos refos de suma responsabilidad y com-
proviise, & Colegio Federado de Ingenieros y de Arqui-
tectos de Cosla Rica (CFIA), convocd a sus agremiados
a lo que did en Namarse "Asamblea Programédtica®, la cual
tuve como propdsito primordial ofrecer la oportunidad a
los profesionales de expresar su opinidn respecto de las
politicas que en materia de ejercicio profesional, éfica,
administracidn del Colegio y ofros campos, debevian se-
guirse para el proximo quinquenio. Sin embargo, el pro-
ceso de ésta Asamblea aun no ha concluido y no sera
sino hasta denire de uNas SeMAanas que e conoazcan las
propuesias finales de ésla.

Por olra parte, los Colegios que forman parte de
esla Federacion, deben desarrollar una actitud de frabajo
que procure transmilir un sentimiento de cueslionamienio
a sus profesionales para que ademds de su colidianc
ejercicio profesional, lambién participen en alguna forma
(con apoyo de los Colegios) en &l andlisis y propuesta de
nuevas inquetudes de desarrolfo, de tal forma que se
procure estar al dia de la mas reciente innovacion tecno-
logica y hacer esfuerzos para que por medio de tecnolo-
gias apropladas esios recursos sean frasladados
eficazmente al usuario (que as [a sociedad) para su major
aprovechamiento.

Para lograr esto, deberdn realizarse seminarios
sobre lemas de planificacion estratégica con efercicios de
grupo en los cuales los parlicipantes expresen sus ingule-
tudes de lo que deberian hacer los Colegios ante el
nacimiento del Nuevo Siglo, también debe apoyarse el
surgimiento de nuevas asociaciones profesionales y (a
formacidn de cormisiones de frabajo que procuren integrar
a profesionales que, por medio del senvicio de una base
de datos, puedan estar al fanto de los campos especificos
en los cuales se desarrollan sus m-‘ﬁga

No obsiante lodo lo expresado, la labor de los
Colegios debe ser ain mas agresiva para que Se convier-
tan en un pivole frme y sequro del desarrollo nacional,
Debe darse un apoyo decidido y eficaz en lo que concier-
ne a la ética en &l gjercicio profesional de tal forma que el
beneficiario del servicio tenga un alto grado de seguridad
sobre &l trabajo recibido y el profesional lenga a su vez,
una responsabilidad de conciencia {y no sélo econdmica)
sobve la labor que ofrece. Tambien debe promoverse con
miis fuerza la aclualizacidn de conocimientos vy el desa-
ﬁﬁhﬂﬂﬂﬂﬂuﬂ&ﬁd&s&mms&mmﬁmsam
sociedad, asimismo, debe existir una estrecha relacicn
entre los politicos y los Colegios, de tal manera que la
visidn gue tengan ellos de la sociedad del futuro pueda
ser inferpretada por los Colegios para colaborar conjun-
tamente en el desarrolio del pais.

Ahora, tal vez mas que nunca, cobvan mayor im-
porfancia los colegios y asociaciones profesionales, ia
sociedad y &l desarrolio cientifico y tecnoldgico del pais
asl lo demandan.

Ing. Daniel Guzman Ouvares.

—
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Casa Calvo Caracola

Browne y la modernidad
apropiada

Browne plantea que el
tema de la vivienda unifamiliar
no es trivial, que se deben consi-
derar aspectos como la calidad
espacial, la incidencia de la luz,
la carga simbdlica, ademas
de brindar una visién critica
sobre los "estereotipos habi-
tables” de la ciudad. Entre las
persistencias culturales y fisi-
cas mas caracteristicas del plan-
tec de esle santiaguino, se
encuentra la importancia y priva-
cidad de la vida familiar reflejada
en muros gue delimitan los terre-
nos, el uso de la naturaleza se-
gun la estacion del afho
expresado en la graduacion de
los espacios: espacios interores
(habitaciones), samiinterioras
(corredores ¥ lerrazas), semiex-
teriores (pérgolas, parrones) y
abiertos (patios, jardines), sin ol-
vidarnos de la constante vision
de los cerros, dada la cercania
de su presencia,

Un espacio para quedarse

La casa Calvo-Caracola
resulta un ejemplo en que estos
puntos se encuentran presentes,
sobre todo e sentido de privaci-
dad familiar que ha sido llevado
a un extremo: se podria decir
que la casa se mira a si misma.

Se observa una primera
aproximacion a la obra, la canti-
dad minima de elementos que la
conforman pero que resuelven
tanto los espacios diferenciados
come la unidad necesaria a la
impronta arquitectdnica.

El muro es el elemento
que a |a vez que conforma espa-
cio se transforma a si mismo,
cumpliendo funciones multiples:
resulta acceso en el ingreso a la
casa, galeria-pasillo-comunican-
do las areas privadas, para finali-
Zar en el espacio abierto, en la
caida de agua sobre la piscina,
que recuerda a Barragan. Este
muro-espiral atrapante refleja la
tensién entre forma curva propia
y forma rectilinea del terreno, te-
rreno que se ha ulilizado en su

totalidad adhiriendo a los limites
olras muros-contencidn.

Bajo un esquema geo-
métrice basico, organiza las
areas privadas en tres (servicio,
dormitorio hijos y dormitorio pa-
dres) tomando los bordes del te-
rreno y con un patio destinado a
cada una de ellas. Quedar afue-
ra de la elipse central, y su rela-
cibn con el area plblica se
efectiza por el muro, muro co-
nector, muro recorrido.

La jorma curva del mu-
ro permite’gque este cumpla una
variedad de funciones: asi como
resulta murc-recorrido por un la-
da, por otro s un murc confor-
macdo de espacio quieto, espacio
para quedarse (como resulta el




estar interior también aislado de
la calle) v limita con el espacio
abierto propio de |la casa, crean-
do un habitat concenlrado sobre
si mismo, que habla de esa vida
familiar introvertida del chileno.

La relacion estar inte-
rior-jardin exterior no s brusca,
sing que la continuidad del muro
es la que genera la transicion
adentro-afuera.

Esta obra refleja un tra-
bajo de sucesivas aproximacio-
nes pardiendo de una base

geométrica, descartando la reso-
lucién por modelos apriori, ha-
ciendo hincapié en olorgar
sensaciones, recorridos, una ar-
quitectura para una forma de wvi-
da. En su elaboracidn se pueden
insinuar influencias de arquitec-
tos modernos como Wright, Le
Corbusier y Mies, “adaptando
conceptos de este legado arqui-
tecténico universal pasado y mo-
derno” segun palabras del propio
Browne,

Mo es dificili entender
que un arquitecto con formacion

que incluye estudios en su pais y
fuera de &l (ha sido becaco por
la fundacion Gugengeim y Ford)
utilice conceplos inherentes a la
modernidad, tratando de llevar-
los a Chile, donde realiza su
quehacer arquitecténico. Para
tener una justa ubicacion de En-
rique Browne, finalicemos con
sus palabras: "Deseamos una
arquitectura, que siendo verda-
deramente moderna, sea verda-
deramente nuestra. Queremos
estar simultaneamente con el
espiritu de la época y del lugar”.

PLANTA

1 Estacionamiento

da vahiculos.

2 Galeria.

3 Piacina,

4 Terragza cublerta.
& Toge mecAnica

€ Ggeina,

T Dormiorio de servicio
& Dormitona,

9 Dormilario padras.
10 Comedor.

11 Estar

Para PVC...

e e
PP

Plasticos para la Construccién S.A.
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ALQUILERES CON RESPALDO

+ Plantas
Eléctricas
* Tractores
de Oruga
* Retroexcavadoras
* Compactadoras
¢ Exeavadoras
* hMontacargas
* Perfiladora PR450
* Cargadoras de
Llantas

* Porgue su obra no se puede detener.
* Porque solo un maptenlmlentu riguroso
convierte a una maquina en conflable. e

* Porque la economia de obra se logra

ahorrando tiempo. %ﬂiwm

Apdo. 426-1000 San José, C.R.

ALQUILE EN ARRENSA. ALQUILE UN Tel: 21-0001 - Fax 21-0415

REVISTA del COLEGIO

FEDERADO DE INGENIEROS Y DE ARQUITECTOS DE COSTA RICA

——— ————

Comumnicado |

Se comunica a los sefiores profesionales que, por disposicion de [os
reglamentos vigentes, aguellos miembros que no estén al dia en el
pago de sus cuotas, no recibirdn la Revista del Colegio.

La distribucion de la misma se realiza de acuerdo a un estricto listado |
de la Base de Datos de Profesionales Activos. |

Por lo tanto, a quienes no han actualizado su direccion postal, se les
ruega lo hagan a la mayor brevedad posible mediante nota a la
administracion.

Conscjo Editor

e e DS . g



Para su proyecto

Soluciones ESCOSCI

Nuestras Estructuras de Concreto le ofrecen:

* Menor costo.
* Ahorro de tiempo,

* Reduccién de gastos de mantenimiento.
* Por su flexibilidad, resuelven
adecuadamente todos sus proyectos.

34-0304

34-0093
UNA EMPRESA DEL GRUPO

1
] H; * VIUIENDAE * EE-TRI.IETU |
#EHTREPIS'DE PRETENSADOS “;W
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Bodegas y Edificlos

FABRICANTES DE: Tanques para agua, diesel «
Tangues australiancs « Conlaingns « Sdos « olc,

Edificios, bodegas y lodo Bpo de esiructuras melilicas « Tuberdas, Rejlla y ademe para pozos - Eslantedia -
Barcos Metilicos para pesca v oiros = Carres bindados para iransporie de valbres = Delensas metilicas para

ING. CLAUDK ORTIZ GUIER - Presidents

caamalanas,

Tangues de presiin (1030 lips do acwo, tapas rebordeadas) -
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EXROCAD

Y2573

La mdxima expresion del conocimiento

Seminarios con expertos técnicos. Cursos especializados. Conferencilas.
Demostraciones prdcticas de equipo y programas de diserno asistido por
computadora. Conozca las experiencias costarricenses en CAD aplicado en
Arquitectura, Topografia, Ingenierfa en Mantenimiento y Produccién
Industrial, Mecanica, Ingenieria Electronica, Civil y en Publicidad.

Junio 1992

Coleglo Federado de Ingenieros y de Arquitectos

Nlngl’m profesional del sec-
torproductivo (industrial),
nacional es ilnmune a la in-
fluencia de las nuevas tecnolo-
gias. Esto significa que la
mayoria de nuestros actuales
profesionales seran obsoletos
técnica vy organizativamente;
ob=soletas sus ideas vy esque-
mas, que lo llevaron en el pa-
sado a obtener un titulo
universitario.

Ccnm consecuencia el Esta-
do, las universidades, los
colegios profesionales y princi-
palmente los mismos profesio-
nales deben evolucionar e
incrementar su capacidad
productiva y utilizar herra-
mientas cada vez més compe-
titivas, que le permitan
innovar y aprovechar el vasto

Arg. José Antonio Rojas Q.,
Presidente de Expdsitor S.A.

conocimiento acumulado por
muchos afios. Innovar en el
concepto de Diseno a toda es-
cala, innovar en la planifica-

L —

Reddy Bolanos Maroto,
Técnico en Auto-CAD.,

cldn y ejecucion de procesos y
productos, no pensando en
uno sino en mil.




Lus Colegios Profesionales
deben promover y apoyar la
formacién de un nuevo sector
de profesionales promotores y
emprendedores de proyectos
de empresas de base tecnold-
ica, que I'Egi‘-l'lf-‘l'f: y modernice
a mentalidad actual y futura
de los profesionales, para que
estos sean mas eficientes y
competitivos: y puedan asimi-
lar las nuevas tecnologias y los
cambios a que obliga el mundo
mmitnm:i«' las medidas toma-
das por el goblerno de Costa
Rica, especialmente con la re-
conversion industrial, sl se
guiere alcanzar un desarrollo
solido y sostenido en la Clen-
cia y en la Tecnologia®.

El Colegio de Ingenieros
Tecnblogos (CITEC), como
miembro del Colegio Federado de
Ingenieros y de Arquitectos
(CFIA), colegio con mas de cinco
mil profesionales incorporados,
es conciente de |a situacion del
pais y del papel fundamental que
tiene la innovacion tecnologica
para el desarrollo integral del pro-
fesional.

Por tal motivo esta organi-
zando en las instalaciones del
CFIA, para el mes de junio de
1992; la 1 Bienal de EXPOCAD
(92-93). Dicho evento tendra un
caracter totalmente demostrativo,
pracltico y aplicado a Ingenieros
Civiles, Arquitectos, Tecnologos,
Electricistas, Mecéanicos, Indus-
triales, Topografos, Publicistas,
Empresarios, Gerentes, Institu-
ciones del Estado y Universida-
des.

Temario

- Se expondran equipos y
programas relacionados con lo
mas avanzado para el Disefo
Asistido por Computadora.

- Como parte de un semina-
rio académico que se tiena plani-
ficado dar en el auditorio del CFLA;
con charlas técnicas ofrecidas por
especialistas nacionales y extran-
jeros; se dara énfasis, especial-
mente al Disefio en dos y tres
dimensiones en: Simulacidn, Ani-
macion (fotorealismo), Automat-
izacion del Caleulo, Analisis Finito

y Publicidad.

- Se impartiran cursos cornos
para 10 profesionales por médulo
(cupo restringide), en dibujo y di-
seno asistido por computadora,
orientado hacia la arquitectura vy
laingeniaria,

- Las empresas participantes
en la exposicion llamaran la aten-
cidn de los visitantes, ya que seré
requisito (parte del reglamento),
para el expositor darle un caracter
totaimente demostrativo y cohe-
rente con diversos temas sobre el
CAD y sus aplicaciones a los dife-
rentes profesionales que visiten el
evento.

Dicho evento ha despertado
un enorme interés de institucio-
nes del Estado, MICGIT, CONICIT,
Comision Macional de Informéati-
ca, Universidades, empresarios;
a través del clal ven una gran
oportunidad de dar un gran impul-
so a una tecnologia que esta al
alcance de todos los profesiona-
les emprendedores. Ademas se
expondran proyectos de gran es-
cala desarrollados por empresas
de base lecnolbgica, con gran ex-
periencia en |la aplicacion del
CAD,

Como parte de su compromi-
s0 social con los profesionales del
pais &l CITEC considera su parti-
cipacion indispensable y necesa-
ria. Para mayor informacion
comunicarse con la Sra. Dennia
Homero del CITEC al 53-5495
(fax 249774), o con el Arg. José
Antonio Rojas Q. al 41-0363, de
laempresa Expositor S.A., encar-
gada de la coordincion general de
EXPOCAD.

QIB3|0D) |2 BISIARY §
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Lu.'sE_EﬂD en la Ingenieria y la Arﬁuitecturﬁd

La computadora es, tal vez,
la herramienta del siglo, ya que
por ser tan flexible ha logrado
adaptarse a todo tipo de labores.
Por ésto, para hacer mas accesi-
ble su manejo se le estan inte-
grando listas de érdenes graficas
que facilitan su manejo y aprendi-
Zaje, y que hagan que sus funcio-
nes puedan ser intuidas por el
usuario sin necesidad de traducir
algln término o de conocer los
elementos basicos de su funcio-
namiento.

Este es el caso de algunos
sisternas que han motivado a los
usuarios de |IBM a la utilizacion de
sus computadoras en el quehacer
profesional.

Las compafias que disenan
programas para el area de Inge-
nieriay Arquitectura en el sistema
de |EM, han desarrollado asuvez
un tipo de Software llamado CAD
(Computer Aided Design), Disefo
Asistido por Computadora. Estos
programas parten de la construc-
cibn de modelos entres dimensio-
nes que pueden someterse a
distintas simulaciones mediante
el uso de olros programas, pu-
diendo el usuario determinar:

- @sfuerzos estructurales;

- transmision termica;

- centro de masa,

- fallas por fatiga del material,
- glc.

Actualmente las microcom-
putadoras tienen la capacidad para

manejar modelos matematicos,
lan complejos como los anterior-
mente mencionados, calculos
que solamente eran posibles de
desarrollar en sistemas como las
supercomputadoras (equipos del
tamafio de una casa de habita-
cibn y de precios no contempla-
dos para nuestra economia
nacional).

Los programadores se han
preocupado mucho por la standa-
rizaciony accesibilidad de los pro-
gramas para que el usuario no
pierda credibilidad en la herra-
mienta que trata de incorporar en
sus funciones. Podemos hacer
referencia, para darnos una idea
delo que se esta exponiendo, ala
forma en que se introduce |a infor-
macién en los primeros progra-
mas para el area de ingenieria
partiendo de procesos NUMericos
de varios folios, en los cuales se
definia la geometria de una es-
tructura por medio de coordena-
das espaciales sobre las que se

debian superponer los esfuerzos
a los que iba a estar sometida,;
ésto sin considerar el localizar, si
axixten ercofes en los datos sumi-
nistrados &'1a magquina.

Hoy, con la introduccién de
les CAD, el usuario puede cons-
truir y visualizar simultaneamente
si la geometria esta correcta,

El paso que se esta dando en
este momento es &l de facilitar
elproceso de dibuje en tres di-
mensiones con la ulilizacion del
Modelado Sélido, el cual permite
la ereacion de un dibujo tridimen-
sional por medio de la adicion,
inMerseccion y sustraccion de figu-
ras primarias en tres dimensiones;
diferente alos procedimientos an-
teriores en los que para construir
unobjetotridimensional se debian
desarrollar sus ejes y luego cons-
truir las superficies, para que la
rmaquina pudiera interpretar la ex-
istencia del sdlido,



El CAD que ha tenido mayor
aceptacion en el mercado es Au-
to-CAD; programa que tiene in-

corporado en su version once al
Modelado Solide, contando ade-
méas con atributos que la compa-
fia de AUTODESK ha elaborado
para este CAD con los cuales se
pueden crear imagenes reales de
un objeto o elaborar videos ani-
mados para promocionar algin

proyecto.

Paratener unareferencia del
rendimiento que se puede obte-
ner en una oficina con la imple-

mentacion del Auto-CAD, basta
un ejemplo: un dibujante prome-
dio dura 8 horas aproximadamen-
te por l[damina, mientras que un
operador de Auto-CAD es 1,14
veces mas rapido; eso sin conlar
el uso de librerias ya creadas,
donde dibujos ya creados pueden
tomarse e insertarse en otra lami-
na, reduciéndose eltiempo detra-

bajo considerablemente.

La utilizacion de las CAD no
estarestringidaexclusivamenteal
disefio de Arquitectura o Ingenie-
ria Civil, sino gue incluye también,
por ejemplo, sistemas como el
CAD-CAM (Computer Aided Ma-
chine) para el diseno automat-
izado de manufacturas, pudiendo
comprenderse como una aplica-
c¢idn econdmica de la robdtica
adecuada a nuestro ambito.

La aplicacion de esta herra-
mienta electrénica se comienza a
evidenciar en nuestro pais enem-
presas de construccion de mol-
des, en controles de proceso,
disefic de Arquitectura, calculo
estructural, simulacion de catas-
trofes, disefio de circuitos integra-
dos, calculo de areas y niveles
topograficos, publicidad, etc.; no
pudiendo fijarse um limile a sus
posibilidades de‘liso por cuanto
éstas son casi flimitadas.

En las siguientes ediciones
se dara mayor informacién sobre
la exposicidn.

Conceptos Generales Asociados al CAD

CAD (Computer-Aided
Design):

Es un sistema que incorpora
uno o mas computadores para re-
alizar alguna de las funciones y
los caleulos necesarios en el pro-
ceso de diseno:

CAM

Es un sistema que incorpora
uno o mas computadores paralle-
var a cabo las tareas de organiza-

cion, programacion y control de
las operaciones necesarias para
la manufactura de un producto.

CAD-CAM

Sistema que utiliza computa-
dores para llevar a cabo algunas
de las funciones requeridas tanto
en el Disenc como en la manufac-
tura de un producto,

La principal caracteristica de
los sistemas CAD es que dotan al

disenador de una capacidad de
manejo grafico en forma "interac-
tiva®", a diferencia de los sistemas
antiguos de procesamiento de
imagenes en "batch®,

Otro aspecto fundamental
del CAD es que posibilita la defi-
nicion y construccion de una base
de datos que alimenta todo el sis-
tema de informacion interno de la
empresa sin el cual no sera posi-
bledesarrollarlafabricaintegrada
del futuro.
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Un tercer aspecto es la abo-
licion del papel como medio de
comunicacion de los dibujos y cél-
culos realizados por los disenado-
res los cuales mediante el CAD
pueden archivarse magnélica-
mente en el computador,

El CAD y el CAM se desarro-
llan en la empresa generalmente
como islas de automatizacidn
hasta que se introducen los siste-
mas CAD-CAM. Este puente en-
tre el Diseno y la manufactura
automatizados es lo que se cono-
ce como CAD-CAM y representa
el primer paso hacia la completa
integracion.

Por José Mompin Poblet

"El concepto y organizacion
de una empresa esta experimen-
tando una mutacion total. Y el em-
presaric gue no lo entienda asi
esta condenando su negocio al
letargo, languidecimiento @ inclu-
s0 a la extincion.

La fabrica del futuro se basa-
ra muy probablemente en una in-
tegracion completa mediante
computador, en la que el disefo
de los productos se realizara me-
diante el didlogo interactivo entre
2| operadory un computador, sus-
tituyendo los procesos menos
creativos y liberando al proyeclis-
ta, que podra intensificar su es-
fuerzo en aguello que nunca se
autornatizara: el libre ejercicio de
la imaginacion creadora

Tomando como base los da-
tos del diseno, uno de los subsis-
temas se encargara de generar |a
planificacién optimizada para el
proceso de fabricacion (planos,
especificaciones técnicas, se-
cuencias en taller, drdenes para

almaceén, etc.), que tendra en
cuenta los recursos disponibles,
las combinaciones de productos
fabricados y la prioridad de los
mismaos.

A olro subsisterma se le con-
fiara la fabricacion de componean-
tes, diagnéstico y control de
calidad de los productos.

Finalmente, se tendra la fun-
cion de informacion y control glo-
bales. El personal involucrado en
el disefo, planificacién de la pro-
duccién, ingenieria de fabricacion
y otras funciones asociadas, de-
bera reciclarse constantemente:
|la separacion entre diseno y fabri-
cacién se reducira a la minima
expresion, v la cualificacidn de los
operarios y técnicos mejorara
sustancialmente.

Como puede verse se trata
de una nueva concepcion de la
fabricacion que abarca conceplos
tan novedosos como: control
adaptativo de procesos, control
numérico, inteligencia artificial,
sistemas expertos, sistemas flexi-

bles de tabricacion, tecnologia de

base de datos y fransmision de
informacion, planificacién de pro-
cesos, almacenaje y manipula-
cibn automatica de materiales,
programacion y control del man-
lenimiento,

Los beneficios potenciales
de la adopcién de técnicas
CADN\CAM\CIM\CAE se pueden
simplificar asi:

1) Notable aumento de pro-
ductividad.

2) Disminucionde costedela
produccion.

3) Adaptabilidad rapida de la
produccion a las fluctuaciones y
exigencias del mercado.

4) Mejora considerable de la
calﬁt.dad y fiabilidad de la produc-
cion. .

5) Premocion profesional del
tecnico y obrero, y utilizacion mas
eficaz de la maquina.”

Enlas praximas ediciones se




Cuando de ACERO se trata...
Tenemos la solucidn!

ARCOM S.A.

Estructuras de Acero Industriales y para Edificios
Escaleras de rodo tipo — Pormrones Industriales.

Formaleras — Enfrepisos Merdlicos y Elementos
de Hormigon Armado Complementarios.

Liamenos, tenemos la alternativa
que le conviene.

Tel. 27-3349
Apdo, 291-2350
ING. LUIS A, ARGUEDAS OBANDO

Distincion que.sélo
el marmol da...

Lavatorios - Tinas para bano
Sobres de cocina, Enchapes
También: "Linea Econdomica”
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DECHHHE 5 A.
Distribuidor de Marmol Prins
Teléfonos 29-1704 y 55-4627
Ventas: De McDonald's Sabana
300 m, Este y 75 m. Sur
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Programas de Trabajo

1991 -

1992

Colegio de Ingenieros Tecnologos

ANTEPROYECTO PROGRAMA DE TRABAJO

4 de octubre de 1991
|- Proyeccion de la imagen de nuestro Colegio.
1. Continuar impulsando la formacion de asociacio-

nes por carrera para apoyar el desarrollo profesio-
nal de nuestros agremiados.

2. Dar seguimiento a estos grupos para que partici-
pen activamente con la Junta Directiva, a fin de
apoyar y evaluar el plan estratégico ya definido.

3. Confratar una asesoria externa permanente de un
consultor en Administracion, para definir la mision, ob-

jetives y metas del CITEC para los proxdmos cinco
anos.

4, Realizar un Congreso de Ingenieros Tecndlogos.
a. Analisis del plan estratégico.

b. Definir objetivos.

c. Fomentar estrategias de desarrollo.

5. Divulgar y promover enltre los asociados la activi-
dad profesional a que se dedican, con el fin de inter-
cambiar bienes y servicios.

6. Mejorar la comunicacion y participacion en lodos los
niveles, promoviendo actividades por especialidad.

7. Promover la participacion del CITEC en proyectos
de investigacion y desarrollo con una poliica de pro-
yeccion a la comunidad costarricense mas necesita-
da, que no dispone de medios propios de desarrollo.

8. Continuar con la integracién de los familiares de

los asociados a las actividades del Colegio.

9. Establecer las prioridades para las actividades a
realizar con el presupuesto anual.

ll- Participacion en actividades del Colegio.

1. Fortalecer la participacion, presencia y calidad
en las diferentes actividades o instancias del CFIA.

2. Continuar con cursos, charlas o seminarios de
interés gremial y tratar de que por medio de conve-
nios con las universidades, se logre impartir cursos
de licenciaturas y maestrias en el CFIA.

3. Continuar impulsando y pfomoviendo actividades
de tipo social, cultural y deportivo, que permitan una
mayor integracion entre nuestros miembros,

Ill- Otras actividades.

1. Plantear la formacion de un Centro Recreativo
como institucién paralela al CFIA.

2. Continuar con la busqueda de un ejercicio profe-
sional justo, para los miembros del CITEC.

3. Otorgar un premio anual a las investigaciones
que a nivel de proyectos de graduacidn y de ejerci-
cio profesional, se desarrollen en el pais.

4. Dar seguimiento al cambio de nomenclatura de
titulos.

-Articulo 8 de la Ley del ITCR.

-Reconocimiento y regulacion del ejercicio profe-
sional.

5. Proyeccion a la sociedad.



CIEMI

PROGRAMA DE TRABAJO - ANO 1991/92

Indepandientemente del mantenimiento de los pro-
gramas en curso, de educacion continua, visitas
lécnicas, asistencia economica a eventos de las
Asociaciones y Universidades; la Junta Directiva
planea llevar a cabo en el préximo periodo los si-
guientes puntos que consideramos importantisimos
para el futuro de nuestro colegio.

Definicion y puesta en marcha a nivel operalivo de
un nuevo esquema de funcionamiento del CIEMI,
donde las asociaciones gremiales de cada profe-
si6n, que ya existan o se fomente crear, dotadas
de presupuesto apropiado e investidas de la repre-
sentatividad necesaria de todos los miembros, asu-
man su papel de coordinadoras de cada profesién,
en las areas de educacion, desarrollo profesional
y defensa de la profesién, con la Junta Directiva
del CIEMI| actuando cada vez mas como organis-
mo rector de las politicas generales del CIEMI y
representante ante el Colegio Federado de las opi-
niones e intereses de todos los miembros,

Se elaborara una propuesta concreta de reestruc-

turacion del Colegio a presentarse en la proxima
Asamblea Ordinaria, que considere este esquema
y reglamente adecuadamente el funcionamiento
operativo del Colegio para los afos venideros.

La Junta Directiva, conjuntamente con las asocia-
ciones, implementara la creacion de la figura de
Secretario Ejecutivo del CIEMI, quien como funcio-
nario de nivel apropiado, le dé continuidad a los
programas, planes y decisiones de la Junta Directi-
va del CIEMI y sirva de enlace entre los varios en-
tes, cuales asociaciones, comisiones,
administracion y direccién ejecutiva que intervie-
nen en nuestro Colegio.

Posicionamiento del CIEMI, dentro de la problemé-
lica de las transformaciones comerciales, industria-
les y sociales que esta por enfrentar el pais,
consecuencia de la apertura comercial y del re-

ajuste estructural, con el fin de dar su aporte al me-
jor desenvolvimiento del proceso, citacion de
sus profesionales ante el cambio y creacién de

nuevas oporlunidades profesionales para sus
miembros.

Colegio de Ingenieros Civiles

PLAN DE TRABAJO 1991-1992

10 de octubre de 1991

El presente Plan de Trabajo del Colegio de Inge-
nieros Civiles (CIC) corresponde al periodo com-
prendido del 1 de noviembre de 1991 al 31 de
octubre de 1992,

Presentamos las actividades y su justificacion bajo
los siguientes titulos:

1- Membresia

2- Formacion

3- Fiscalizacién

4- Actividades internas

5- Relacion interprofesional
6- Participacién nacional

7- Participacion internacional
8- Financiamiento

9- Comentarios finales
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1- Membresia

Es indispensable para darle vitalidad y fortaleza al
Colegio promover una participacion activa y perma-
nente del mayor numero de miembros, para ello es
necesario atraerlos desde antes de su incorpora-
cion y establecer una estrategia para acercar a |os
ya incorporados y que no estan paricipando ac-
tualmente en las diferentes actividades del Colegio.
Se proponen cuatro actividades en esta area:

1.1 Promover |a incorporacion de miembros esiu-
diantes.

1.2 Promover la incorporacién de miembros egre-
sados,

1.3 Dirigir y coordinar los cursos obligatorios de &ti-
ca, con el apoyo y soporte del CFIA.

1.4 Realizar una evaluacidn de los intereses poten-
ciales de los miembros activos con respecto al Co-

legio.
2- Formacién

El proceso de actualizacidén profesional debe man-
tenerse y fomentarse; el limitante actual ha sido la
falta de espacio fisico adecuado, por lo que debera
hacerse una revision de las posibilidades de am-
pliar & nomero de cursos que se ofreceran. Para
esle periodo deberan repetirse aquellos cursos en
los que la demanda superd los cupos disponibles e
iniciar con otras areas del quehacer profesional,
como son la Ingenieria de Transporte y la Hidrolo-
gia; por ello proponemos |os siguientes cursos:

2.1 Diseno de Estructuras de Acero.
2.2 Diseno de Estructuras de Mamposteria.

2.3 Uso y Aplicaciones del Cédigo Sismico de Cos-
ta Rica.

2.4 Computacion Grafica en Ingenieria.

2.5 Analisis de Modelos Hidrolégicos en computa-
dar.

2.6 Un curso a definir sobre el topico de Ingenieria
de Transporte.

3- Fiscalizacién

En esta area es importante que se desarrollen pro-
gramas preventivos, que orienten al profesional so-
bre la mejor forma de ejecutar labores, para evitar
que se sigan sucediendo situaciones en las que los
profesionales sancionados o son por faclores for-
males y los que realmente cometen acciones con-
trarias a la é&lica, pero que se escudan en
tecnicismos, salen exonarados de toda responsabi-
lidad. Se proponen las siguientes acciones:

3.1 Apoyar las recomendaciones que se dieron en
la Asamblea Programatica, para devolver a los fis-
cales de los colegios y a las juntas directivas su
participacion activa en el tramite de denuncias con-
tra la ética.

3.2 Promover la instalacion, en el menor plazo, de
un sistema de asesoramiento a los profesionales y
a los particulares sobre los aspectos usuales rela-
cionados con el ejercicio profesional, mediante un
mecanismo de informacion debidamente estructu-
rado.

3.3 Contratar una consultoria para definir cual es la
legislacidn vigente sobre la construccion y el ejerci-

cio profesional.

a- Actividades internas 1+~

4.1 Continuar apoyando a las Asociaciones en un
plano de reciproca interaccion, de tal manera que
las acciones desamrolladas se amplifiquen a la tola-
lidad de los miembros del Colegio. Las Asociacio-
nes pariciparian en las actividades del CIC de una
manera programada y armonica.

4.2 Continuar y revitalizar la relacion con las Cama-
ras y Asociaciones, promoviendo actividades con-
juntas de mutuo interés como charlas y mesas
redondas.

4.3 Darle seguimiento a los estudios en proceso
hasta su finalizacion y complementarlos con otros
cComao:;

- Recopilacion de leyes y decretos, ya mencionado
en el aparte 3.3.

- Recopilacién de la Historia Documentada del Co-
legio desde sus origenes como Asociacién hasta la
facha.

- Estudio de un posible Proyecto de Ley de Inguilinato,



- Estudio del actual Proyecto de Servicio Social
Obligatorio para profesionales.

4.4 Realizacion del V Congreso de Ingenieria Civil
en la Gltima semana de marzo de 1992, con la par-
licipacion de todas las Asociaciones, bajo la moda-
lidad de inscripcion por eventos,

4.5 Charlas técnicas también en asocio con las
Asociaciones a razon de una por mes, complemen-
tadas con una adecuada divulgacion mediante pu-
blicaciones y boletines.

4.6 Desarrollar un programa que denominamos
‘Compartamos nuesiros conocimientos® en el que
se haran visitas lécnicas, reuniones o giras de gru-
pos pequenos, con una frecuencia mensual, reuni-
dos alrededor de un expositor o conferencista
sobre un tema practico relacionado con el ejercicio
profesional.

4.7 "Jornadas de Extension Profesional” dirigidas a
los miembros del Colegio que residen en ciudades
alejadas del area metropolitana, donde se daran
charlas sobre lemalicas acluales del ejercicio pro-
fesional, combinadas con un intercambio de expea-
riencias propias de cada region. Se realizaran
cuatre con una duracion de un dia completo, tenta-
tivamente se proponen Limdn, Canas, Alajusla y
San Isidro de Parez Zeledén,

4.8 Continuar con el procaso permanente de reco-
nocimiento a los miembros destacados de esie Co-
legio, en forma periodica y en combinacién con
diferentes eventos.

4.9 Promocion de la identificacion de la membresia
del Colegio con &l uso de distintivos propios como
calcomanias, llaveros, pines, camisetas, gormras,
boligrafos, atc.

4.10 Celebracion de la fiesta de fin de Ano, con va-
naciones respecto a las celebradas en anos ante-
riores a fin de hacerla atractiva y que se fomenten
las relaciones sociales de grupo.

4.11 Apoyo al Régimen de Mutualidad, por medio
de nuestros representantes en la Junta Asesora y
an la Junta Directiva General, a fin de que amplie
la cobertura de los servicios que brinda a los
miembros del Colegio.

4 12 Remision constante a todos los miembros de
invitaciones a las actividades que se realizan, asi
como de documentos que puedan ser de su inte-
rés.

4.13 Evaluacion periddica del avance de los pro-
yveclos propuestos, su eficacia y la eficiencia con
que han sido gjecutados.

5- Relacién interprofesional

Dividimos esta relacidn en dos areas, la que co-
rresponde a los colegios del Federado y la que co-
rresponde a disciplinas ajenas al CFIA.

5.1 Relaciones con los otros colegios del CFIA

5.1.1 Mantener una relacion armoniosa con los de-
mas colegios del CFIA basada en el respeto mu-
tuo; promoviendo la independencia en aquellas
areas gue son exclusivas de cada colegio y mejo-
rando los mecanismos de rnsnlucn‘.-n nfiictos
mediante el didlogo. r:, *{[

5.1.2 Promover la ejecucion de activid
las, qw;rnmerﬁm;mnwﬂanﬁf }9- 445

5.1.3 Dar todo ol Gpoya) pare ta. pein & - marcha
de ias resoluciones de la Asamblea Progldmatica
en el menor plazo posible.

s'gonjun-

5.1.4 Buscar mecanismos que permitan mejorar la
eficacia y eficiencia del Federado con miras a una
mejor distribucion de los recursos disponibles para
orientarios hacia el servicio de los fines primordia-
les de los colegios y de los miembros.

5.2 Relacones con otros colegios profesionales

5.2.1 Continuar participando activamente on la Fe-
deracion de Colegios Profesionales, impulsandolos
hacia la realizacién de aclividades multidisciplina-
rias y en el analisis de los problemas comunes a
mas de un colegio miembro.

5.2.2 Promover el acercamiento con olros colegios
profesionales de una manera bilateral, gesticnando
la posibilidad de actividades conjuntas.

&- Participacion nacional

Perfeccionar el funcinamiento de la Cominsién de

1!* 'm
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Apoyo en Casos de Emergencia y gestionar la ins-
cripcion voluntaria de miembros de diferentes
areas.

6.2 Gestionar la realizacién de charlas sobre temas
relacionados con situaciones de catastrofe.

6.3 Iniciar un proceso de apertura hacia los proble-
mas nacionales, con la oporiuna divulgacion de
pronunciamientos sobre tales topicos, para lo cual
s& contrataran servicios profesionales de asesoria
si fuera necesario.

7- Participacion internacional

7.1 Realizar la primera Visita Técnica Internacional
Anual, coordinada por el CIC para visitar proyectos
internacionales de ingenieria civil, con la adecuada
orientacion y guia.

7.2 Continuar con las siguientes etapas del concur-
s0 para participar en el encuentro Iberoamericano
de Ingenieros Civiles que se realizara en Caceres,
Espana, el proximo ano.

7.3 Realizar los contactos iniciales con los organis-
mos gremiales de ingenieria civil de otros paises,
para establecer relaciones bilaterales.

8- Financiamiento

Esta ha sido un area que ha presentado siempre
problemas para el correcto desenvolvimiento del

Colegio, por cuanto al haberse interpretado que el
aporte del CFIA a los colegios debe darse en for-
ma igualitaria a cada uno, los colegios de mayor
membresia reciben un aporte muy bajo por miem-
bro, lo que limita las posibilidades de brindar servi-
cios individualizados. Es por ello gque proponemaos:

8.1 Definir una estrategia que permita que los au-
mentos de cuota a los colegiados se canalicen di-
rectamente a los presupuestos de los colegios.

8.2 Establecer fuentes de financiamiento propias,
independientes del aporte del CFIA, que permitan
la realizacion del plan de trabajo presentado.

8.3 Gestionar del CFIA el aporte de partidas espe-
cificas para proyectos que guardan relacién con los
otros colegios y son de utilidad comin o corres-
ponden a proyectos que son de interés nacional.

9- Comentario final

Este plan de trabajo es un proyecto ambicioso que
se orienta sobre muchas areas. Varios miembros
del Colegio han ofrecido su aporte y colaboracion,
pero sera solamente la partici on de un gran

nimere de miembros, trabajando desinteresada-
mente, dando sus aportes . participando activa-
mente, lo que hara que todos podamos compartir
les frutos de una accidn responsable dirigida a un
mejor ejercicio profesional en beneficio propio, de
nuestras familias, de la comunidad entera y del
pais.

TEL. 21-2122

versiones en Sislemas oe Seauidad sA ES:

EN siSTEMAS DE ALARMA coNTRA EIHI:EHDID g

ASESORIA - DISEND
INSTALACION - MANTENIMIENTO

®
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PerfeccionyTecnologiaen
Pisosde Concreto

Proyecto: Bodega de Inversiones Juan Leon Garcia
Empresa Constructora: Productos de Concreto S.A.
Metros Cubicos Entregados: 2.000 m3

Resena: Bodega industrial de 13.500 m2.

(300 m. x 45 m.).

Este proyecto requirio de Concretos Premezclados S.A.
la provision de 2.000 metros clbicos de concreto con aca-
bado lujado, con una tolerancia de +/- 0.6 cm, en &l térmi-
no de 60 dias.

Esto fue posible gracias a la instalacion de una planta
mezcladora en sitio y de equipo adecuado para su manajo
a tan altos rendimientos. Se contd con equipo especial de
colocacion, helicdpteros, codales vibratorios, llanetas de
magnasio, etc.

Es de destacar que, gracias a la tecnologia y capacidad
del personal de Concretos Premezclados S.A. l0s 13.500
m2. fuercn terminados a total satisfaccion del cliente.

i -

Otros importantes proyectos que
cuentan con pisos calidad
Concretos Premezclados

Ampliacién del Centro Coldn
9000 m2,

Hilaturas Costarricenses S.A.
6000 m2. :

Urbanizacidn Lomas del Sol
5000 m2.

Sede de la Conferencia Episcopal
2000 m2.

Supermercado Rayo Azul

k: 800 m2

~
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Tal. Em_]m 153-1150 La Uruea - Da la Plaza de La Uruca 100 Mis. Mote y 100 Mis. Esle - Fax 22-8628
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Ciclo de Mantener
Mantenimiento preventivo

El mantenimianto preventi-
vo es parte del Ciclo de Mante-
ner, se fundamenta en las
revisiones periodicas o diagnbs-
ticos de las condiciones en que
estan trabajando los diferentes
glementos que conforman una
maquina y de los cuales depen-
de su eficiencia y la calidad del
producto que elabora o transfor-
ma. A traves de las inspecciones
peribdicas se descubren condi-
ciones peligrosas o que origina-
ran fallas mayores de no
haberse detectado a tiempo.

El mantenimiento preventi-
vo basado en las condiciones del
componente, estad siendo muy
aceptado por nuestras empresas,
ya que tiene como objetivo acer-
carse o mas posible al momento
del fallo sin perder fiabilidad, apro-
vechando eficientementa la vida
wil del componente, ¥ no como
sucede en algunas industrias,
que se cambian piezas sin haber
completado éstas su ciclo de vi-
da; lo cual se ltraduce en una
pérdida econdémica que involucra
un alto consumo de repuestos.

Los objetivos del programa

© de mantenimiento preventivo
g son:

a) Minimizar los tiempos
de paro y por ende los tiempo de
no produccién.

Por Gilberth Bolanos Ferndndez
Ingeniero en Mantenimiento Industrial

b) Reducir las pérdidas
por producto defectuoso y des-
perdicios de materia prima.

c) Ltilizar racional y eco-
nomicamente el personal de
mantenimiento, al realizar repa-
raciones planeadas con funda-
mentc en un  programa
pre-establecido.

d) Aumentar la vida Otil de
las instalaciones, magquinaria y
equipo.

e) Mejor aprovechamiento
de los repuestos, al cambiar estos
al final de su vida til y no prema-
luramnente. Esto oplimiza el capital
folal inverlido en existencia de
repuestos,

i Permitir la sustitucion y
renovacidn planeada de maqui-
naria y equipo, con apoyo de
técnicas financieras; ya que és-
tas objetivamente determinaran
que en algunos casos es mejor
la compra de nuevo equipo, que
seguir invirtiendo mas colones
an repuestos y mano de obra por
reparaciones en una maguina,
cuya frecuencia de fallas es
apreciable.

Las inspecciones de man-
tenimiento preventivo estan diri-
gidas al uso y control de tres
aspectos importantes, a saber:

1) El analisis de fluidos

1-1 Aceites

1-2 Fluidos hidraulicos
1-3 Grasas

1-4 Combustibles

2) Los parametros de
funcionamiento

2-1 Temperatura
2.2 Presion

2-3 Desgaste
2.4 Aislamiento
2.5 Alineamiento

3) Pruebas no destructivas

3-1 Ultrasonido

3-2 Corriente de Eddy

3-3 Analisis de vibracion

3-4 Radiografias

3-5 Particulas magnéticas
3-6 Liguidos penetrarites

3-7 Estroboscopio

3-8 Estetoscopio

3-9 Detector de fugas de gas

Para que &l mantenimiento
preventivo genere los resultados
esperados, es necesario que sea
objetivo, es decir que los para-
metros que garantizan la condi-
cién de los componentes sean



medidos por instrumentos y
olras ayudas visuales, permitien-
do de una manera efectiva cono-
cer el defecto o grado de
deterioro del elemento, lldmese
aFjﬂ, carcasa, rodamiento, tube-
ria, motor, elc.

Por ejemplo, un mecanico
al inspeccionar un motor deter-
mina que el mismo esta muy ca-
liente y a otro colega le pareceré
que esta tibio.

Estas expresiones son
muy subjelivas, pues dependen
de cada persona; mateniendose
el problema real que consiste en
no saber a que temperatura esta
el motor, por tanto con la ayuda
del instrumento para medir tem-
peratura determinaremos un va-
lor, por ejemplo BOC, con lo cual
se estd en capacidad de compa-
rar los datos con el valor admisi-
ble en este caso para el motor
inspeccionado.

Cuando en la empresa se
inicia por primera vez un progra-
ma de mantenimiento preventi-
vo, surge el interrogante de, con
cuales maquinas comenzar el
programa?; para facilitar esto es
conveniente utilizar una herra-
mienta que se conoce como el
Diagrama de Paretto; la cual per-
mite realizar una clasificacion
ABC en relacién a las variables
que queremos medir, asi las ma-
quinas del grupo A son las que
ocasionan el 80% de los proble-
mas, como se deduce es el po-
centaje mas significativo; las del
grupo B son las que ocasionan
aproximadamente el 15% y las
del grupo C el restante porcenta-
je. Pasemos a un ejemplo para
ilustrar el procedimiento. (ver ta-
blasM 1y N2).

El programa de manteni-
miento, recoge |a totalidad de las
inspecciones por semana y por
maquina de toda la empresa, es-
to permite tener el panorama
global de las necesidades de
mantenimiento del afio y también
el cuando se van arealizar?

El programa debe contem-
plar al menos |a siguiente infor-
macion:

1) El nimero de la unidad,
que es el coddigo de identificacion
de la maguina.

2) Nombre de la maguina y
partes, con una breve descrip-
cion de la funcion que realiza.

3) Frecuencia de las ins-
pecciones: que as el intervalo de
tiempo entre una revisién y otra;
semanal, bimensual, trimestral,
cuatrimestral, semestral, anual,
bianual, elc; tal que permita lo-
grar un clerre anual.

4) Clase de inspeccion: de
rutina o planificada. Las primeras
son las de frecuencia mensual y
menores. Cuyos liempos am-
pleados en la ejecucion no lle-
gan a los 15 minutos v en su
mayoria se realizan con la ma-
quina funcionando; las segundas
son las que requieren mayor pla-
nificacidn, los tiempos son mayo-
res y en muchos de los casos la
maquina debe estar fuera de
sarvicio. Fara simplificar se pue-
de usar "R" para rutina y "P® pa-
ra planificada.

5) El ejecutor de la inspec-
cidn, seglin sea "M" mecanico,
"E" electricista, “L" lubricador,
elc.

6) Un cédigo numérico que
corresponde a las instrucciones
detalladas o método que se de-
be seguir para realizar esa ins-
peccién. Esto aparece en el
manual de instruccionas.

7} Una breve descripcion
del trabajo a realizar, los instru-
mentos a utilizar y los valores li-
miles de aceptabilidad de las
caracteristicas o variables que
deseamos medir con la inspec-
cion (desgaste, presion, tempe-
ratura, vibracion, aislamiento,
escapes, fisuras, etc.)

8) El registro unicamente
de los datos que tienen relevan-
cia y que deben formar parte del
historial del equipo.

9) La formacion del perso-
nal de mantenimiento. Este as-
peclo es basieo para obtener
mejor resultades siendo respon-
sabilidad del Dpto. de Manteni-
miento en colaboracion con el
Dpto. de Recursos Humanos de
la compania, el desarrollar la ap-
fitud que requieren las personas
para detectar fallas, el dar a co-
nocer claramente los objetivos
del programa y lo que se espera
del grupo ejeculor.

Otre aspecto relacionado
con la formacidn, es el adiestra-
miento necesario para un correc-
o uso de los instrumentos vy
olras ayudas que benefician el
mantenimianto preaventivo, recor-
demos que de la confiabilidad de
la informacién que proveen los

instrumentos y el uso que se le &

dé, depende en sumo grado los
resultados del programa.

Fara facilitar la puesta en
practica del programa de mante-

oib
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nimiento, esta siendo muy usual
plasmar en cuatro libros las ins-
pecciones marcadas con "R" sea
las de frecuencia mensual y me-
nores, asi cada semana del mes
liene su libro de rutina, en donde
aparecen las inspecciones orde-
nadas bien sea por ruta, utilizan-

do el numero de unidad o por
carga de trabajo.

Todas las actividades de
cada libro de rutinas deben ser
ejecutadas en la semana que le
corresponda, asi las inspeccio-
nes de frecuencia semanal de-

beran necesariamente estar es-
critas en cada uno de los cuatro
libros de rutinas que hemos
mencicnado. Esta forma de ope-
racion facilita el control a los je-
fes de seccibn de las
inspecciones méas usuales y de
tiempos cortos sin complicacio-
nes; pues es faci recordar que
en la primera semana del mes
se realizaran todas las activida-
des que aparecen en el libro de
rutinas N1 y asi sucesivamente.

Loz datos que contienen
los libros de rutinas son los mis-
mos gue aparecen en el progra-
ma, excepto la frecuencia y el
codigo de "R", que estan conte-
nidos en cada libro.

Las inspecciones del pro-
grama de mantenimiento, marca-
das con “P* Y aquellas marcadas
con "R" con frecuencia ma-
yor a un fpes, pueden pasarse a
un larjetero con los datos que
aparecen en el progrma, excepto
el campo de "P®. Las inspeccio-
nes de una misma unidad con el
mismo intervalo de frecuencia es
conveniente que esten en la mis-
ma tarjeta, El tarjetero puede ser
ordenado por la frecuencia y por
el N de unidad para crear la ruta
de trabajo.

Recordemos que estas
inspecciones son las de mayor
duracion, por lo que también se
pueden distribuir por carga de
trabajo, en la semana que é&sta
sea menor,

En el préximo articulo tra-
taremos el lema de la orden de
trabajo.



Al pautar en un
medio Usted
debe saber,

con seguridad,

quien ve
su anuncio

- Muestra revista es
la dnica revista oficial del
Colegio Federado de Ingenieros
y de Arguitectos, que agrupa
a mis de 4500 profesionales.

- La Revista del Colegio
&5 la dnica capaz de
llegar a todos estos

profesionales, de
clase media y alta,

en forma permanente.
Debido a que gran

niamero de Ingenieros

y de Arquitectos ocupan

las posiciones ejecutivas

y directivas mas altas en
Empresas Privadas

e Instituciones Pablicas;

es leida por los ejecutivos
de eslas empresas, asi
COMO por ditmiﬂ.ntes,
maestros de obra y
persanas relacionadas
‘ con la industria de la
construccion,
llegando a mas de
= 2000 empresas industriales
i y comerciales.
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LUGAR: Playas de Flamingo - Guanacaste.
CARACTERISTICA: Altas temperaturas y ambiente salino. __——
EDIFICIO: Hotel Mariner.

PROTECCION: CINDUTEJA. | 4./

HOTEL MARINER, ha preferido

las 5 razones por las cuales

CINDUTEJA es 5 veces superior.
Hotel Mariner, est4 protegido y embellecido

en una de las zonas de més altas temperaturas y ambiente
salino del pais, con CINDUTEJA

Por su doble capa do aluminin, CINDU rechaza
el maltrato de la interperia v ol efecio de
los rayos dal sol.

.= Por su doble capa de laca anti-manchas

-. y anti-hongos, CINDU dura mds
/.IJ atractivo durante mucho
b |

T |

Por ees0, Hotel Mariner, es una raron [ ]

Mds para quo usied consinaya,

profgga ¥ embolerca su cass o edfci, TECHOS n—:u:
20n un baje cosio de manieniminio,

con CINDUTEJA

Por su capa de asfalto
aislante CINDU es mas frasco
y slendi

Dol Gimnaslo Nacional 200 m. al ests - Tek 22.9355




PERFECCION EN CIELOS
Y PAREDES

La alta calidad
estética solo se logra

con GYPSUM

Simplicidad y rapidez en la instalacion.
Economia y alto rendimiento,
Construcciones livianas.

Menores cargas para diseno.

Facil instalacion de cableados internos.
Juntas invisibles.

Liamenos ahora mismao.

' /;é o - TEL. 32-1666 / 33-1022
 #sa FAX 31-7217

Adhesivos para construccion

Bondex
Adhesiva de ceramica

Plasterbond Concentrado
Adhesivo de repellos

Concentrado Listo para usarse
Facil de usar Caeramica no régquiera remaojo
Econdmico Excelente adherencia

¢ 1.950 cada 3.78 |. ¢ 675 cada 20 Kg.

Acril - 70

Adhesivo de morteros

Superstick 580

Adhesivo epoxico

Excalente adherancia
Resiste ataque de agua
Facil de usar

¢ 1.710 cada 3.78 |.

Fara adherencia estruciural
Facil relacién de mezcla 1:1
Insensible a la humedad
¢4.6/8 cada1.B L

Final de Ave, Segqunda
Ba. La Calilornia.

Tel,.: 33-2333




Mesa Redonda: (Primera Parte)

El problema del tratamiento de las
aguas residuales en el area
metropolitana

15 de julio de 1991
Auditorio CFIA

Organizada por:

Asociacion Costarricense de Recursos Hidricos y
Saneamiento Ambiental y

La Comision Organizadora de la IV Semana Nacional de
la Ingenieria y la Arquitectura, CFIA, -
Participantes:
Ing. Daniel Baudrit, Bel Ingenieria

Ing. Juan Bautista Lugari, Director de la Division de
Saneamiento Ambiental del Ministerio de Salud

Dr. Alfonso Mata, Centro Cientifico Tropical

Lic. Albino Rodriguez, Jefe del Laboratorio Quimico del
Instituto del Café

Ing. José Carlos Solano, Director de la Direccion de
Ingenieria del Instituto Costarricense de Acueductos y de
Alcantarillado

Ing. Oscar Jiménez, Presidente de la Asociacion
Costarricense de Recursos Hidricos y Saneamiento
Ambiental, Moderador.
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Nota: Este documento es un resumen de la mesa redonda
en el que se ha tratado de destacar los aspectos mads
importantes, respetando las ideas expresadas

por los participantes.

Motivacion

Es frecuente escuchar evocaciones de
nuestros abuelos, padres y adn hermanos
mayores, al hablar sobre los rics que circulan por
nuestra capital, de aquella poza en el rio Torres en
donde tanto chiquillo aprendio a nadar, o de las
excursiones de pesca a las riberas del Maria
Aguilar. Pues bien, es de todos conocido como an
el lapso de una generacion, toda esta riqueza
natural se perdié, de tal forma que talvez un
adecuado sustantivo para caracterizar hoy en dia
eslas corrientes sea el de albanales, o corrientes
de aguas inmundas.

Aparte de las evocaciones puramente
nostalgicas, creemos que hay razones suficientes
gue ameritan el buscar soluciones al problema de
la contaminacion del Ric Grande de Tarcoles y
sus afluentes, y en las cuales intervienen,
necesariamente, aspectos técnico-econdmicos,
sociales y politicos.

El problema de la contaminacion del Rio
Grande de Tarcoles tiene entre sus causas una
gran cantidad de vertientes, solo para sefialar
unas cuantas podemaos mencionar:

[J Lacontaminacion por desechos sélidos.
[J Lacontaminacién por agrogquimicos.

Ing. Oscar Jiménez

] El problema de la erositn, recordando que la
excesiva cantidad de sedimentos es en siuna
forma de contaminacién.

] El problema de las inundaciones, en gran
parte debido a la invasion de los cauces y la
urbanizacion de la cuenca.

] Lacontaminacion por aguas residuales,
industriales y domésticas.

Como puede desprenderse de esta lista, son
muchos los aspectos involucrados y en esta mesa
redonda no se pretende discutirlos a todos.
Basicamente, el objetivo es discuti lo relativo a la
contaminacién por aguas residusles domésticas e
industriales.

Algunas de |as interrogantes para las que es
imperalivo buscar respuestas son las siguientes:

[] ;Cuéles el estado actual de la contaminacion
en el rio Grande de Téarcoles y qué se puede
proyectar para los anos venideros?

[0 ;Qué efectos esta causando esta
contaminacion?

[0 ;Cudles son los beneficios que se derivarian
de descontaminar aceptablemente este rio?

[J ;Cuél es la mejor manera de lograr lo anterior
¥ a que costo?

o1B210D |2p BISAZY LG



Efectos de la contaminacion de la cuenca del
Rio Grande de Tarcoles en el Golfo de Nicoya

El problema del tratamiento de las aguas del
centro urbano de mayor importancia del pais, muy
particularmente las aguas del rio Virilla, en cuya
cuenca se sitda aproximadamente el 45% de la
poblacion del pais, va mas alla de lo relativo a la
problematica de la cuenca en si. ES muy
importante tomar en cuenta otros factores asi
como la vecindad ecoldgica de esta cuenca con
otras zonas. De especial relevancia es
preguntarnos hacia donde desaguan finalmente

estas aguas: al sector exterior del Golfo de Nicoya.

El Golfo de Nicoya, por sus caracteristicas
fisico-oceanograficas, puede dividirse en dos
sectores, El sector interior esta delimitado por una
division arbitraria que va desde el puerto de
Puntarenas hasta la isla de San Lucas y hacia el
interior; de alli hacia el exterior se localiza e
saclor exterior, la parte mas profunda y de mayor
dilucidon. Es necesario destacar que en el Golfo de
Nicoya convergen las aguas de varias cuencas
muy importantes que en conjunto cubren cerca de
un 25% del area del pais. Para efectos de estudio,
esta vasta regitn la he dividido en ocho zonas de
acuerdo a los sistemas hidricos que descargan en
el golfo (ver Fig.1):

[] Zona de Panica

[] Zona de Morote

[ Cuenca del Tempisque

Cuenca del Arenal

Zona de Abangares

Zona de Esparza

Cuenca del Grande de Tarcoles
Zona de Agujas

o 928
00000

El Cuadro 1 indica los rios principales que
componan dichas zonas, su superficie, v el caudal

n pe Y

3 medio que ellos descargan en el Golfo de Nicoya.

= Como se puede ver, |a region en su conjunto

& cubre unos 13,600 km, de los que una sexta parte

e corresponden a la cuenca del Tarcoles. De igual

-2 forma, esta cuenca aporta una sexta parte del

,5 agua dulce que alimenta el Golfo de Nicoya. En

Dr. Alfonso Mata

Figura 1: Zonas tributarias del Golfo de Nicoya

poblacién, la cuenca del Tarcoles aloja un poco
mas de un millén de habitantes, unas diez veces
mas que el total de poblacion del resto de la
region. Esta cuenca, por si sola, genera alrededor
del 70% del DBO (demanda bioguimica de
oxigeno) del pais, producto de las descargas de
las aguas residuales domésticas e industriales;
arrastra unas 300 toneladas de desechos sdlidos
por dia, ademas de un promedio de mas de un
millén de toneladas anuales de sedimentos en
suspension, producto de la erosidn acelerada de
los fértiles suelos del Valle Central.

La pregunta que surge de este panorama
85. jQué pasa con esas aguas provenientes del
sector occidental dei Valle Central? Para ello
debemos examinar e sistema fundamental de
comientes marinas en el golfo de Nicoya.

Es posible distinguir dos sistemas
principales: el primero, que es el de las corrientes
de fondo (Fig. 2B), cuya corriente neta es hacia el



sector interior; y el segundo, de corrientes de
superficie, que lienen una tendencia neta hacia el
exterior del Golfo (Fig. 2A). Estas ultimas
corrientes son las que arrastran hacia el océano
los aportes de agua dulce que ingresan al golfo.
Se establece asi un dinamismo muy interesante.
Todo esto no es dificil de determinar midiendo las
salinidades de las corrientes. Dichosamente, esta
dinamica causa, sin tomar en cuenta posibles
efectos de mareas fuertes, una cofriente neta
hacia afuera que ha significado que hasta el
momento la parte interna del gelfo de Nicoya no
se haya visto severamente afectada por la
contaminacion del rio Grande de Tarcoles. Esla
parte actualmente esta sufriendo principalmente
un impacto del rio Tempisque, por la presencia de
los agroquimicos utilizados en esta cuenca.

Desgraciadamente, estas apreciaciones son
bastante cualitativas pues no ha habido estudios
que permitan corroborar con cerieza el alcance de
la posible contaminacion del Golfe de Nicoya
debida a la contribucién del Grande de Tarcoles.

Sin emba

anos podran testimoniar las diferencias obvias que
s@& notan hoy.

, quienes conocieron el Golfo hace 40

Por otra parte, debemos preguntarnos
cuales son las proyecciones de esta situacion
actual para un futuro proximo. Para ello es de vital
importancia examinar las tendencias del
crecimiento de la poblacion, particularmente en el
Valle Central. Las proyecciones de la poblacién de
Costa Rica indican que, si se mantiene |a tasa de
fecundidad actual, para el afo 2025 vamos a tener
casi siete millones de habitantes. Con otra tasa
menor, por ejemplo la recomendada por las
Naciones Unidas, 2,6 hijos por mujer, se llegaria al
afno 2025 con 5.3 millones de habitantes, Estas
diferencias son muy importantes, pues indican que
la poblacién de C.R. habra crecido el doble de su
tamano presente.

Veamos ahora que sucede con las capitales
de Centroamérica, las de mayor crecimiento
poblacional en el mundo, con una tasa similar a la

CUADRO 1
AREAS HIDROLOGICAS QUE DESAGUAN EN EL GOLFO DE HICE"I"A
SISTEMA AFLUENTE SUPERFICIE CAUDAL m?seg
TEMPFISQUE 7110 327
Tempisque 3500 140
Bebedero 2050 55
Bolson 1150 34
Laguna Arenal 415 a8
MOROTE 1000 10
Macaome, Morote
Nandayure
ABANGARES 1360 54
Lagarto, Guacimal
ESPARZA, 875 50
Barranca 505 32
Jesis Maria 360 15
VALLE S.JOSE Tarcoles 2200 106
INF. ORIENTAL 330 : 30
| Agujas, Tusubres
INF. OCCIDENTAL 310 12
Guarial, Panica
TOTAL 13600 687

* Calculos y aproximaciones de A. Mata, basados en Hartshorn, etal. (1982) e IFAM (1987).

OiB2j0]) 2P esny 68



Il
|

il

Revista del Colegio 30 - -

o o [

Figura 2. Corrientes netas del Golfo de Nicoya.
A. de superficie y B. de fondo. FuenteN Voorhis,
et.al., 1983 (con autorizacion del editor).

de los paises africanos, con un periodo de
duplicacién de 25 anos. Del cuadro 2 puede
observarse que en un periodo de 30 afos, entre
1950 v 1980, la poblacién metropolitana de
nuestro pais se incrementd en un 260%. Estas
cifras indican que aunque &l periodo de
duplicacion de la poblacion del pais es de 25
anos, en &l caso del area metropolitana este
periodo es menor, pues por la migracidn del
campo a la ciudad esta zona ha crecido con
mucho mas rapidez. El Cuadro 2 no presenta los
resultados del ano 1990, pero sabemos que el
crecimiento de la ciudad en los Gltimos 40 anos
supera el 400%. Por lo tanto, para dentro de 17
anos, en el ano 2008, podemos esperar una
duplicacion de la poblacion del Valle Central.

Este crecimiento desmesurado de la
poblacibn debe tomarse en cuenta muy
sariamente al proyectar el efecto a un futuro, que
es de muy corto plazo -17 anos-, de la
contaminacién del Rio Grande de Tarcoles en las
aguas del Golfo de Nicoya. Un estudio muy
reciente realizado por el Centro Cientifico Tropical,
sobre la inclusion de la depreciacion de los
recursos naturales en e calculo del Producto
Interno Bruto de nuestro pais, idica que el
desarrollo que hasta el mo o hemos visto en
Costa Rica ha sido a cosla de la destruccion de
nuestros recursos naturales. El Golfo de Nicoya,
ya refleja en los estudios economicos y biologicos
un deterioro muy marcado. Por ejemplo, la pesca
esta disminuyendo.

Lo que lodo esto nos indica es que debemos
tomar con mucha seriedad, sobre todo los
politicos, las decisiones sobre el futuro. Debemos
invertir enormes cantidades de dinero para salvar
la salud de nuestros hijos el dia de manana.
Hemos perdido, me pregunto, millones de colones
en empresas fallidas de todo tipo (CODESA, etc.).
& Por qué no hacemos un esfuerzo nacional y le
damos un tratamiento y una recuperacion a
nuestros recursos hidricos que son fundamentales
para el futuro del desarrollo de C.R.7



CUADRO 2

POBLACION TOTAL Y POBLACION RESIDENTE EN LAS

DOS AREAS METROPOLITANAS PRINCIPALES
SEGUN PAIS CENTROAMERICANO: 1950 Y 1980

-poblacién en miles-

Poblacion total Poblacion metropolitana 1/
Pais 1950 1980 1990  (CANVRE) 1950 1980 (CAVES)
Belice 67 145 182 (+172) ND ND ND
Costa Rica 862 2279 3015 (+250) 174 627 (+260)
El Salvador 1940 4797 5252 (+171) 254 801 (+215)
Guatemala 2962 6917 9197 (+210) 429 1518 (+253)
Honduras 1401 3691 5138 (+267) a0 580 (+555)
Micaragua 1098 2771 3871  (+253) 146 620 (+358)
Panama 839 1956 2418 (+188) 252 780 (+189)
TOTAL 9169 22556 29073 (+217) 1345 4936 (+266)

(CAM?%:) : Cambio porcentual que toma como base el afio 1950.

ND: No disponible.

1/ : Poblacion residiendo en las dos dreas metropolitanas mas importantes: Costa Rica
(San José y Heredia); El Salvador (San Salvador y Santa Ana); Guatemala (Ciudad de
Guatemala y Quetzaltenango); Honduras (Tegucigalpa y San Pedro Sula); Nicaragua
(Managua y Ledn); Panama (Ciudad de Panama y Colon).

FUENTE : Anuario Estadistico de América Latina y El Caribe.
MNaciones Unidas 1990

Boletin Demografico, CELADE, 1990

Perspectivas de la Poblacion Mundial: Estimaciones y

Proyecciones en 1982. Naciones Unidas 1986.
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Las aguas residuales del café en la cuenca del
Rio Grande de Tarcoles

La actividad cafetalera nacional tiene en el
Valle Central la mayor zona productora. Durante
las ultimas cosechas las centrales de beneficiado
de la cuenca del Rio Grande de Tarcoles han pro-
cesado el 54% de la cosecha nacicnal. Esto repre-
senta aproximadamente dos millones de fanegas
da café en fruta, que generan unos cuatro millones
de metros clibicos de aguas residuales.

En este valle la cosecha de café coincide con
la época seca. De esta forma los caudales natura-
les de los rios que recogen las aguas de beneficia-
do, se reducen notablemente. Esta es una de las
causas gue agrava el problema de los desechos li-
quidos del café.

La tercera parle de los beneficios de esta
cuenca son considerados grandes. Esta clasifica-
cion se les da porque durante el periodo de mayor
afluencia de café, o pico de la cosecha, cada bene-
ficio descarga 1000 m3 o mas de aguas residuales
por dia.

- La caracteristica eslacional de la cosecha de
café, el alto consumo de agua para realizar el be-
neficiado, el alto costo economico y la baja eficien-
cia que han dado los sistemas tradicionales de
tratamiento de aguas, hacen gue estos sistemas
no sean alternativas viables en las plantas de be-
neficiado grande.

De los sisternas de tratamiento utilizados
hasta el presente, los que no han dado buenos re-
sultados, ha sido porque no cumplieron con una
etapa de prueba y ajusie a nivel de planta piloto.
Las aguas del café tienen una caracteristica com-
posicion guimica basada en azucares y mucilago,
asi como olros componentes menores que provie-
nen de la pulpa. Esta carga de carbohidratos pre-
senta valores altos de DBO (demanda bioguimica
de oxigeno). Se ha determinado un valor medio de
6 kg de DBO por fanega de fruta.

En general los paises de la region, producto-

© res de cafés lavados o suaves, no han logrado im-
2 plantar soluciones globales para las aguas de

Revista del Co

beneficiado. Sin embargo, en la mayoria de estos
paises la alternaliva mas promeledora es la lecno-
logia anaerdbica. Existen plantas piloto con el sis-
terna anaerdbico de flujo ascendente en Colombia,
MNicaragua, Gualemala; y en Costa Rica esta en
construccion una en el Centro de Invesligaciones

Lic. Albino Rodriguez

en Cafe (CICAFE).

Cada beneficio tiene caracteristicas propias
de capacidad, disefio y tecnologia empleada, que
son condicionantes para 1 tipo de tratamiento que
se seleccione para las aguas residuales. La expe-
riencia indica que para construir un sistema de tra-
tamiento de aguas de café que sea eficiente,
econdmicamente factible y de operacion maneja-
ble, deben tomarse muy an cuenta las siguientes
caracteristicas de los beneficios:

afluencia de fruta v consurro de agua diarios
duracion de la cosecha

variacion de la carga organica en el liempo
calidad del agua de abastecimiento

gradiente en el beneficio, y topografia del area
reservada para el tratamiento de las aguas
caracteristicas climaticas de la zona
condiciones de la subcuenca, de los suelos y
de los alrededores del beneficio

00 00000

Se ha iniciado un plmﬂ:ala optimizar el con-
sumo de agua en cada beneficio. Se busca reducir
el consumo de agua porque es un insumo de dis-
ponibilidad restringida en muchos beneficios, y por-
que menores volumenes de aguas residuales
reducen los costos de inversion y de operacion de
los sistemas de tratamiento. La disminucion del
consumo de agua se puede hacer por medio de la
recirculacion de ésta. La condicion de reciclar las
aguas es que no deteriore la calidad del café con
olores o sabores extranos. Por lo tanto, deben con-
trolarse cuidadosamente los periodos humedos del
beneficiado. Es recomendable ademas reducir, en
lo posible, & tiempo de contacto entre’ia pulpa y el
agua. El tiempo de contacto es un factor gque favo-
rece el lavado o extraccion de las partes solubles
de la pulpa. Esos componentes solubles se mane-
jarian mas facilmente en forma sdlida, junto con la
pulpa, que en las aguas residuales.

Se investiga la disposicion final y el manejo
més adecuado del efluente liquide del desmucilagi-
nado mecanico, Esta nueva tecnologia elimina el
mucilage usando poca agua. La descarga resultan-
te s un hidrogel, el cual no parece logice mezclar-
lo con las otras aguas residuales, sino darle un
fratamiento por separado.



EXTRALUM
Lo mAximo
en extrusiones
de aluminio

ofrece a las Industrias Nacionales
o para la Exportacion una gran
variedad de Perfiles

vy Molduras de Aluminio.

Aproveche las ventajas de Id
fabricacion nacional de elementos
que antes habia que importar:

- Mejores precios. )

- Menores tiempos de entiega.

- Menores stocks en su fabrica.

- Menores costos financieros.

- Posibilidad de perfiles especiales
en pequenos pedidos,

- Largos a segun necesidades
del cliente.

EXTR-LUM

EXTRUSIONES DE ALUMINIO S.A.
UNA EMFRESA DE

Tels. 73-7626 73-7627 - Fax 73-7190 - Zona Industrial, Tejar de Cartago.
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No nos equivocamos...

Mo nos equivocamos hace
veinte anos, cuando luchamos
para darle vida a una estructu-
ra que ligara dentro del con-
cepto de federacion el trabajo
colegiado de las profesiones
de ingenieria y arquitectura,
como respuesta a la delega-
cion de responsabilidades que
el Estado concede por ley a las
diferentes profesiones libera-
les, parala regulacion y control
de sus actividades en benefi-
cio y proteccion de los clientes
0 usuarios de los servicios que
prestan. El Colegio Federado
de Ingenieros y Arquitectos
dentro de esa concepcion ha
respondido con capacidad y
seriedad ejemplar a la mision
encomendada.

Mo nos equivocamos hace
veinte anos, cuando vislum-
bramos que era posible la inte-
gracion de las actividades
colegiadas de profesionales
ubicados dentro de un mismo
territorio tecnico, por variado y
amplic que este fuera, si los
fundamentos de esa integra-
cion tuvieron como lo han teni-
do, el reconocimiento y
respeto de la actividad gremial
en cada uno de los colegios,

Max Sittenfeld Roger

Primer Presidente del CFIA

bajo normas cuidadosamente
armonizadas gque regularan
para todos, los aspectos gene-
rales y comunes y para cada
uno de ellos, la libre competen-
cia en la basqueda de su pro-
pia identidad.

Mo nos equivocamos hace
veinte anos, cuando dejamos
de lado la lucha bizantina de
definicion de los campos de las
diferentes profesiones que in-
tegran el Colegio Federado,
por creer mas importante y efi-
caz el concepto de ingeniero o
arquitecto profesional respon-
sable, regido por principios éti-
cos y morales preestablecidos
que orientan nuestro ejercicio
profesional.

No nos equivocamos hace
veinte anos, cuando pensa-
mos que dentro de una sola
estructura federada se dieran
cita los mas grandes valores
que en el campo de la tecnolo-
gia el pais pudiera producir,
con el objeto de estudiar, enjui-
ciar y al mismo tiempo formular
las respuestas mas racionales
a los problemas de mayor en-
vergadura que nuestra socie-
dad continuamente reclama
para su desarrollo y bienestar,
teniendo al hombre como su

principal eje de inspiracion,

Mo nos equivocamos hace
veinte afos, cuando creimos
en la existencia de una estruc-
tura federada consolidada,
propia de ingenieros y de ar-
quitectos, donde se tuviera co-
mo norte y centro de la mayor
preocupacion la lucha por des-
terrar la pobyéza y la desigual-
dad social.en nuestro pais,
mediante el empleo de todos
nuestros recursos intelectua-
les y conocimientos, por enci-
ma del interes particular y
gremial.

En fin, no nos equivocamos
hace veinte anos, cuando so-
namos que al crearse el Cole-
gio Federado de Ingenieros y
de Arquitectos se depositaria
la semilla en el surco apropia-
do, para que los ingenieros y
arquitectos de la actual y de las
futuras gienaraclnms pudieran
recoger los frutos de su trabajo
de equipo multidisciplinario y{u
rindieran con creces para el
fortalecimiento de los ideales
de superacion de los costarri-
censes.



Entre el 10 y el 16 de noviembre de 1991 el
Colegio Federado de Ingenieros Yy de Arquitectos de Cosla
Rica (CFIA) celebro sus veinte arios de accion bajo este
nombre "17 de diciembre de 1971", con una serie de
actividades, culturales, sociales y deportivas. En estas
paginas brindamos un panorama grdfico de lo gque se vivio
durante esa Semudanda.

Mesa Redonda: "El impacio de las
medidas econdmicas en el sector de
la construccidn, SHs consecuencias v
perspectivas”. En la foto aparecen el
fng. Denmis Mora, presidente del
CFIA; el Ing. Daniel Bawdrit R.
M.Sc., de la Cidmara de Consultores
e Argquitectura ¢ Ingemteria; repre-
sentante del M1 VA, Arg. Guillermo
Maddriz, Ministrastle Tranpories; Ing.
Luis Manuel Chacdn, tindar de Turis-
ma; fng. Victor Acdn, de ln Ciamara
Costarricense oe fa Constrceion.

Homenaje aexpresidentes oe los co-
legios gue integran of CFIA: El Ing
Guillermo Marin Rosales, cxprest-
demie ded Colegio ole Ingemnieros Tec-
aiilopros (CTTEC s congpratilado por
el Ing. Daniel Guzmdn Ovares, direc-
tor gencral del CFIA.
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Atetas, en su mavorfe del CFIA,
t?'l'l!il:'l'fl"'l' pr..'r'u:'lf.lrjrmr &l la coarrerd
el XX Antversario el domingo [0 de
foviemihre de F991, Tomaron parie
el evessrier aproocinraarnenie SO0 co-
Froglares, rara Ter caied ser connted conp of
dpayc r..ll"_l:H.lini:l”J:I.'l’rfﬁ'.ll Yerier A Rleri
i:[:r{'.rr: ,-!.]"irll:'.lh'r'.l"u\'

Homenaje a expresidenies del
CFIA:  agui cuande el Arg. Mario
Azofeifa Camacho, recibe uma men-
CH (V1) |;“.'||'J|;'|;'|'rr|' e s olel .frrg. Dn-
nis Morg. Observan titulares de
Transpories v de Turismo.

Aciivichad caltioral dvirarie ef honme.
meje a fos expresidentes de los eole-
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% BUSQUE LO QUE BUSQUE
= ENCUENTRELO EN _ -

= (TO\FERRETERIA =

UNA DIVISION MAS DE TIENDAS LA GLORIA
LE BRINDAMOS: H— P %
El mejor asesoramiento en la compra de articulos para el hogar.

Gran variedad de articulos de primera calidad a la vista y a su alcance.
Sistema de Paguete Separado, cancelando un 25% del valor total.
Céntrica ubicacion, parqueo propio y servicio a domicilio.

A . - T i—

De Acueductos y Alcantarillados, Paseo de los Estudiantes125 al este, Av. 10, Calle 11y 13,
Teléfono: 22-5444, Fax: 22-T771. Horario de 8:00 a.m. a 5:30 p.m. de lunes a viemes,

==t % sabados da 8:00a.m. a12:30 p.m. P e

iConéctese bien!
Terminales y Conectores .

Scotchlok” ?

* Maxima seguridad en sus conexiones.
* Garantia de excelente conductividad
y resistencia mecanica
(Caobre electrolitico 99,9%).
* Estano electrolitico, maxima resistencia
a la corrosion.
* Tamanos estandar NEMA de BAWG
a 1000 MCM.
* Preservan caracteristicas originales
del cable en cada union o terminacion.
* Disenados para trabajar en baja
y media tension (35KV).
* Sencillos de instalar con herramienta
convencional

2 : i TEL. 37-5033
Innovaciion trabajando para usted FAX 38-0935
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Aplicaciones del
Colchon de Gavion a la
Ingenieria Civil

El colchon es una variedad
de gavion, que presenta la carac-
teristica de poseer una gran su-
perficia y un paqueno espesor. A
dicha caracteristica morfologica,
debe su nombre (ver figura 1).

Este producto nace para sa-
tisfacer una necesidad creciente
en las obras de engavionado,
que es la de contar con un ele-
mento que, manteniendo las
bondades reconocidas del ga
vion caja tuviera tambien una fle-
zibilidad mayor, de manera tal de
cumplir funciones en las que al
gavion tradicional resulta dema-
siado robusto.

Cabe sefalar que el gavidn
caja es un elemento estructural
con el que pueden conslruirse
muros de contencién, bastiones
de puentes, diques, espigones,
atc., mientras que el colchdn
cumple generalmente la funcidn
de revestimiento o bien de pro-
teccion de la obra principal.

Haremos ahora una des-
cripcion de los distintos tipos de
obra donde el producto senalado
encuentra aplicacion:

OBRAS DE CANALIZACION

Dentro de este fipo de obras
encontramos dos grupos, que son:

1. Hevestimiento de canales.

2. Rewvestimianto de cursos de
agua canalizados.

En el primer grupo se en-
cuentran aquellos canales artifi-
ciales que por diversas razones,
deben ser revestidos.

Ing. Fernando Peréz
Cortesia de:
Gaviones Maccaferri

Entre las razones que pue-
den sugerir un revestimiento, en-
contramos las siguientes:

1. Reducir las fugas de agua del
canal hacia el campo o bien en
otros casos reducir la infiltracién
en sentido opuesto.

2. Mejurarl[a estabilidad de las
margenes.

-




3. Defender las orillas y el fondo
contra la erosion hidrica.

4. Obtener una rugosidad prefija-
da para optimizar el calculo,

5. Reducir los gastos de mante-
nimiento del canal.

En el segundo grupo se en-
cuentran los cursos de aguas
naturales que son rectificados y
revastidos por razones muy simi-
lares a las expueslas para cana-
les artificiales.

Ahora bien, existen actual-
mente una gran variedad de re-
veslimientos vy es dificil, a
menudo para el ingeniero pro-
yeclista, elegir cual es el lipo de
revestimiento que mejor se ajus-
ta a la obra que esta disenando.

Debe comparar las caracle-
risticas de permeabilidad o im-
permeabilidad, flexibilidad o
rigidez, rugosidad, robustez, du-
rabilidad, economia y sencillez
constructiva.

Normalmente, las grandes

ventajas de los revestimientos
flexibles los hacen preferibles a
los rigidos y semirigidos.

Dentro de los revestimien-
tos flexibles, los colchones ocu-
pan un lugar muy destacado por
las bondades que ofrece y por
ser un producto utilizado en los
(5) continentes durante décadas,
lo que no deja lugar a dudas res-
pecto a su nobleza.

Cabe destacar que el calcu-
lo del revestimiento con colcho-
nes se basa en diversas
experiencias de laboratorio, en
modelos y prototipos, realizadas
en distintas universidades del
mundo, entre las que se destaca
la experiencia que se llevd a ca-
bo en el "Hydraulics Laboratory
Enginearing Research Center"
(Colorado State University Fort
Collins USA) en el afo 1982.

En dichas pruebas se com-
pararon resultados entre revesti-
miento de colchones y de piedra
suelta (rip-rap), (ratando de
cuantificar las ventajas que trae
aparejada la accidn de conten-

cidn realizada por la red metalica
sobre las piedras del relleno.

Se logrdé demostrar que el
revaslimiento en colchones es
estable para fuerzas tractivas so-
bre el fondo, del doble de magni-
tud de las admisibles para un
reveslimiento con piedra suelta
del mismo tamano. Asimismo sa
consiguid determinar que para
una cierta velocidad de escurri-
miento del agua, el espesor del
revestimiento de piedra suelta es
de 3 a 4 veces superior al del
colchén equivalente. Este con-
secuente ahorro en el volumen
de piedra normalmente paga con
creces el precio de la malla de
alambre.

El comportamiento experi-
mentado encuentra rapida expli-
cacidn, si tomamos en cuenta
que la resistencia de un revesti-
miento con pie sueltas es
ofrecido por cada elemento litoi-
de mientras que la red metalica
permite al colchon funcionar soli-
dariamente unide como un con-
junto.

Piedras de relleno Velocidad Velocidad
Espesor critica limite
Tipo Dimensiones d

m mm o m/s m/s
70a 100 0.085 3.5 4.2
A 0A7 -
%10 70 a 150 0.110 4.2 45
Colchones Reno | 0.23y0.25 :E : :gg g?gg 32 2.?
30 70a120 0.100 4.2 55
0. 100 a 150 0.125 5.0 6.4
100 a 200 0.150 58 76
A 0.50 120 a 250 0.190 6.4 8.0
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Para tener una idea, por lo
menos aproximada del compor-
tamiento de los colchones, pode-
mos decir que uno de espesor
medio (0.23 m.) resiste velocida-
des del agua de 4.5 m/seg. sin
que la piedra siquiera se mueva
dentro de la malla. Si permitiéra-
mos que |a piedra se moviera y
el colchén se deformase pero gin
llegar a descubrir el fondo, que
es aquello que queremos probe-
ger, puede resistir velocidades
de 6.0 m/seq.

En cuanto a la rugosidad
del canal revestido con colcho-
nes, podemos decir que el
n=0.025 (Marming) es un valor
esparable,

De cualquier forma las ex-
paeriencias han indicado que la
rugosidad se ajusta a la siguien-
te fdrmula de calculo:

n=dgo '
26

Donde d90 es la abertura
del tamiz que deja pasar el 30%
del material de relleno del col-
chan.

Como ejemplo de este tipo
de obra en Costa Rica, podemos
nombrar el revestimiento con
colchones realizado en ia canali-
zacion del Rio Bartolo-Quebrada
Chocolate de la destileria de RE-
EGPE_ en Liman.

E=ta obra consiste en un
canal de seccion trapecial con
revestimiento en colchones de
espesor = 0.23 m.

Cabe destacar que en aque-
los casos donde la rugosidad (n =
0.025) resulta muy elevada dado
que por las condiciones geométri-
cas del lugar (seccidn transversal

disponible, pendiente, etc.) seria
imposible transportar el caudal
de disefo, entonces se puede
recurrir a (2) soluciones.

a) Aplicar una mezcla asfaltica
“a rechazo®, o sea hasta rellenar
todos los vacios.

b) Aplicar una capa de mortero
pobre (relacion arena/cemento
de 5:1) de unos 5 cm. de espe-
gor, considerando que 2 cm. se
pierdan entre los vacios de la
grava que se coloca en la parte
superior, antes de echar la le-
chada y 3 cm. quedaran como
revestimiento superior.

Esta segunda solucion es
mucho mas difundida que la pri-
mera, en nuestra Ameérica Lali-
na, por una cuestion de costos.

Es importante sefalar que
esta solucion reduce el coefi-
ciente de rugosidad (n) a la mi-
lad, asimismo favorece |a
autolimpieza del canal, evita el
crecimiento de vegetacion entre
las piedras del relleno lo que
configura un problema sefio en
paises tropicales, por el cegado

progresivo del canal. Todo eslo
es5 logrado a un costo muy infe-
rior al de construir un revesti-
miento integramente en concreto
¥y s5u acabado es tan similar que
solo alguien que haya estado du-
rante |la construccion podria ase-
gurar que no fue hecho en
concreto (ver fotografia No. 1).

OBRAS DE DEFENSA
HIDRAULICA

Dentro de las obras de de-
fensa hidraulica, encontramos las

siguientes:
1. Defensa longiudina de marge-

nes,

2. Defensa de estribos y pilas de
puentes,

3. Defensa de alcantarillas.
4. Defensa dé presas de tierra,
(S

En el primer grupo encon-
traremos aquellas obras con
colchones que se llevan a cabo
con la intencién de proteger las
margenes contra el efecto de la
erosion hidrica.

=i,

A
.

Figura # 1



Este tipo de obra tiene la
configuracion tipica indicada en
la Figura No. 2 donde podemos
observar que el colchon se colo-
ca directamente sobre el talud,
siendo este de una inclinacion
de 37 grados o inferior, de ma-
nera tal que e colchdn sea esta-
ble por peso propio, necesitando
para inclinacione@s mayores ser
anclado,

Asimismo se recomienda

prolongar horizontalmente hacia
dentro del cauce, el colchon en
una longitud tal que sea igual a
(2) veces |la cota vertical de ero-
sidn pravista en ese lugar.

Esta recomendacidn &5 muy
importante y se basa en el hecho
gue el agua buscara erosionar
en la discontinuidad entre col-
chon y cauce. Si el colchon lle-
gase solo hasta el pie del talud,
entonces el agua erosionaria di-

cho pie poniendo en peligro todo
&l revestimiento realizado. Por
esta razdn, se prolonga el col-
chén horizontalmente de manera
tal de alejar la socavacion del pie
de talud, tantos metros como el
proyectista le asigne al desarro-
llo horizontal del colchdn. En es-
te caso, el agua erosionara en el
extremo del colchén, provocando
gque &l mismo cabecee acompa-
fiando el perfil de erosidn (ver fi-
gura No. 3).

Si la cota de erosion vertical
prevista es de (2) m., por gjem-
plo, entonces el desarrolle hori-
zontal del colchén debid ser de
por le menos (3.6) m. para que
el colchén, una vez cabeceado,
s@a estable por peso propio y no
se cuelgue del revestimiento su-
perior (ver figura No. 4).

En el caso que la cota de
erosion haya resultado superior
a |la estimada a & hora del dise-
fo, entonces el olchon se habra
inclinado mas de la cuenta. En
estos casos se puede salvar la
situacion cosiendo un nuavo col-
chén a continuacion del preexis-
tente. Finalmente el curso de
agua adoptara un nuevo perfil de
equilibrio y la obra no hara otra
cosa que consolidarse cada vez
mas con el posterior depdsito de
sedimento y crecimiento de ve-
getacion,

Es conveniente tener en
cuenta las velocidades que so-
porta cada espesor de colchon
(ver tabla No. 1), asi como tam-
bién tener en cuenta que los col-
chones conviena disponerlos en
la obra de manera tal que su la-
do mas largo coincida con el
sentido de inclinacion del talud
(ver figura No. 5). Esto Gltimo se
basa en el hecho de oponer los
diafragmas a las fuerzas tracli-
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vas principales, que en los talu-
des corresponden a las fuerzas
de peso de |la piedra. En el re-
vestimiento del fondo de los ca-
nales |a disposicion de los
colchones es |la opuesla, ya que
las fuerzas traclivas principales
en este caso seran las de escu-
riimiento del agua.

En el segundo grupo de
obras, tenemos la defensa de
estribos y pilas de puentes. En
este lipo de obras, el colchon ha
reemplazado con éxito a la lose-
ta de concreto premoldeado, que
era adoptada para proteger los
terraplenes de acceso al puenle
y por consiguiente sus estribos.

La loseta presentaba el pro-
blema que el agua finalmente
penetraba por las juntas (fueran
estas lomadas o no) y el salir
arrastraba consigo el maternal fi-
no, provocando asi el descalce
de la primer loseta. En la si-
guiente avenida de agua esta
encontraba un “talén de Aquiles”
en el revestimiento y por alli pe-
netraba descalzando ahora va-
rios elementos, finalmente
fallaba todo el revestimiento, que
por olra parte, era realmente
cosloso.

El colchdn Reno no presen-
ta el problema de juntas, ya que
los distintos elementos iran cosi-
dos entre si, trabajando solida-
riamente unidos. Por otra parte,
para evitar el escape del material
fino por entre los varios de la
piedra del relleno, se recure a
un filtro natural de grava o bien
un filtro geotextil en la interfase
suealo-colchdn,

En cuanto a la proteccion
de pilas de puentes podemos
encontrarmos entre dos casos
bien diferentes:

1. Socavacion generalizada en
todo el ancho del cauce y por lo
tanto afectando atodas |as pilas.

2. Socavacion localizada en al-
guna o algunas pilas.

En el primer caso, la mejor
solucion seria (siempre que las
cotas lo permitan), construir un
azud aguas abajo del puente, del
mismo ancho que el cauce y con
una altura tal que permita una
sedimentacion aguas arriba del
mismo, que alcance una cola
que restiluya en las pilas, el nivel
del cauce primitivo antes de pro-
ducirse &l fendtmeno erosivo. Si
las cotas de inundacién no per-
mitieran la construccion del azud
entonces podemos recurrir a ta-
pizar el cauce con colchones
protegiendo todas las pilas (ver
figura No. 6).

En el segundo caso, simple-
mente recubro el perimetro de la
pila afectada, con colchones, de
maneara tal que al producirse la
socavacion, esta provoque el ca-
beceo del colchdn conformando
finalmente una falda en cada pila

protegida y adoptando asi un
nuevo perfil de equilibrio.

El desarrollo horizontal de la
proteccion de colchones en cada
pila sera también de dos veces
la cota de erosion vertical previs-
ta en el sitio, siguiendo el criterio
antes explicade. En cuanto al
espesor del colchon a colocar,
éste estard fijado por la velocidad
del agua esperada de acuerdo a
la tabla No. (1) antes descrita,

En el tercer grupo encontra-
mos a las obras de defensa de

Figura # 4



alcantarillas donde el colchdn
representa una solucion  casi
ideal por su flexibilidad, permea-
bilidad, sencillez constructiva y
bajo costo.

Los celchones se disponen
lanto aguas armba como aguas
abajo de la alcantarilla, con la in-
tencion de alejar la socavacion
de |la base de la misma y prote-
ger asi a la obra principal.

En el cuarto y dltime grupo,
encontramos a la proteccion del

paramelre mojado de las presas
de tierra.

Normalmente las presas de
tiefra se protegen con un enro-
cado (rip-rap) que ha demosira-
do ser una proteccion eficiente
en innumerables obras construi-
das en todas partes del mundo y
de todos los volimenes.

Ahora bien, usando el mis-
mo rellenc (piedra) pero hacien-
do colaborar a la malla de
alambre tejido que confina di-
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chas piedras, pueden reducirse

volimenes muy im ntes, re-
duciendose asi el costo de la
obra, problemas de aprovisiona-
miento &n canteras y problemas
de transportle de |a piedra hasta
el pie de la obra.

Se han realizado ensayos
muy interesantes en distintos la-
boratorios de hidraulica en lo
que respecta al comportamiento
del rip-rap y de los colchones
contra la solicitacion de oleaje.

Un informe muy interesante
fue presentado en & Congreso
Latinoamericane de Hidraulica
que tuvo lugar en La Habana
(Cuba) en 1987.

Dicho informe gue contenia
resultados de los ensayos reali-
Zados en el Laboratorio de Hi-
draulica Aplicada del Instiluto
Macional de Ciencia y Técnica
Hidricas (INCYTFH) en Buenos
Airas, Argenllri’!:‘ concluia que
los espesores de colchones ne-
cesarios, ante una ciera allura
de ola de disefo, eran (3,3) ve-
ces inferiores a los del rip-rap
equivalente para la misma solici-
tacion (colchon = 0.30 m/frip-rap
= 1.0 m.). Podemos observar
entonces, el notable ahorro de
piedra que se logra debido a la
accion de contencién de la malla
sobre el relleno,

Por todas las caracteristicas
expuestas y la variedad de apli-
caciones que presenta, conside-
ramos que el colchdn sera un
producto cada vez mas utilizado
en Costa Rica, lo que familiariza-
ra al ingeniero proyectista con su
uUs0 como una alternativa mas al
momento de definir un diseno.
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Reglamento Parcial de

La Junta Directiva de este Insti-
tuto (INVU) en sesion ordinaria
N4110, articulo IV, celebrada el
8 de mayo de 1891, acuerda mo-
dificar el Reglamento Parcial de
Zonificacion de los 4 distritos
centrales de San José (Sector 1,
Unidad de Planeamiento 1, San
José) en su articulo 13: zona de
control espacial Asamblea Legis-
lativa (ZCE-AL), publicado en el
Alcance No. 19 a "La Gaceta®
M186 del martes 1 de octubre de
1985, para que en lo sucesivo se
lea asi:

Articule 13.- Zona de Control
Eszpacial Asamblea Legislativa y
Flaza de la Democracia (ZCE-
AL-PD),

a) Proposito:

Es el de cautelar los espacios
que conforman el drea guberna-
mental principal del pais y en-
marcar su desarrolio futuro bajo
lineamientos urbanisticos tales
que valoricen su condicion.

b) Usos no conformes:

Todos los indicados en la lista
anexa. No se permitira la amplia-
ciin de las estructuras de los
usos no conforme existentes en
la zona.

¢) Usos Condicionales:
- Estacionamiento de automdvi-
les (patios y edificios).

- Discotheques, clubes noclur-
nos y bares.

Zonificacion

- Cines y lealros.

d) Requisitos:

Todos los proyectos que se pre-
tenda realizar en esta zona de-
berdn presentarse en consulta
preliminar (anteproyecto) para su
estudio por una comisibn espe-
cial conformada por un delegado
de la Direccion de Urbanismo,
Ministerio de Cultura, Juventud y
Deportes y la Municipalidad de
San José, con el fin de obtener
la aprobacion a ese nivel.

1) Superficie minima de lote: 200
metros cuadrados.

2) Frente minimo de lote: 10 me-
tros.

3) Altura maxima de las cons-
trucciones; 17 metros medidos
en el punto medio del lote y so-
bre el nivel de la acera; excepto
para los edificios que enfrenten a
la Plaza de la Democracia, don-
de regira una altura maxima de
21 metros.

4) Retiros:

- Frontal: segun el alineamiento
que para el efecto eslablezca la
Municipalidad de San José.

- Lateral: no se exige. En caso
de abrirse ventanas laterales de-
bera cumplirse con lo estipulado
en e Reglamento de Construc-
clones.

- Posterior: a partir de la tercera

planta se exigird 5 metros o 1/3
de la altura total de la construc-

cidn del cuerpo mas alto proximo
al fondo del lote.

5) Cobertura méaxima: se permiti-
ra cubrir el 100% del area del lo-
te en su primera planta, en las
restantes se permitira cubrir un
B0% maximo; excepto para los
edificios que enfrenten a la Plaza
de la Democracia en donde regi-
ran las siguientes coberturas de
acuerdo con la altura de la edifi-
cacion.

- Hasta 7 metros: 100% del area
del lote, K

e
- Da 7 a 14smetros: 75% del area
del lote.

- Da 14 a 21 metros: 50% del
area del lote,

En todo caso deberd asegurar-
se, a criterio del Ministerio de
Salud, una adecuada iluminacion
y ventilacion,

6) Area maxima de construccion:
4.5 veces el area del lote.

7] No se permitira el transito vehi-
cular en la calle trece bis (138).

En proyectos particulares, a juicio
de la Comision Especal, podran
solicitarse estudios especiales
cuando la nueva edificacion se
encuentre proxima a edificios
gubernamentales o de interés
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arquitectonico, en estos casos
cualgquiera de los requisitos po-
dra ser modificado si afecta el
valor de los mismos. En proyec-
tos para edificios publicos, la
Comision Especial podra esla-
blecer normas mas restrictivas,
sequn la importancia de la edifi-
cacion, esta misma norma se
aplicara para los proyectos de
renovacion urbana.

e) Rotulos:

Se prohibe colocar rétulos per-
pendiculares a los edificios o so-
bre estos; e disefo debera
presentarse previamente para su
aprobacion a la Comisién Espe-
cial anteriormente mencionada.

f) Limites:
Los limites de la Zona de Control
Especial de la Asamblea Legisla-

tiva se modifican segun plano.
Lista de usos no conforme

1) Industria peligrosa, insalubre
e incomoda.

2) Cementerio de autombviles y
depésito de chatarra.

3) Aserradero y depositos de
materiales,

4) Grandes almacenes de depd-
sito (general, fiscal de contene-
dores y de furgones y al por
mayor).

5) Talleres de enderezado, pintu-

ra, forja, hojalateria, reparacion
de baterias y de carpinteria.

7) Estacionamiento de autobu-

5835,

8) Terminales de autobuses, ta-
xis y vehiculos para rentar.

9) Centrales de lavado en seco.
10) Mercado y supermercados.
11) Bodegas.

12) Estaciones de servicio y ga-
solinaras,

13) Venta y exhibicidn de maqui-
naria e implementos agricolas.

14) Clinicas y hospitales.
15) Capillas mortuorias.

16) Clinicas de animales,
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Empresas

EXTR>LUM

EXTRUSIONES DE ALUMINIO S.A.

UMNA EMPRESA DE ,u#"-“-m

EXTRALUNM

En los ultimos tiempos se ha desarrollado en la
Industria Macional una importante tendencia
orientada a la proteccion de los recursos madereros
y una de sus manifestaciones es la apertura de la
Planta de Extrusiones de Aluminio (EXTRALUM) la
cual pretende colaborar con el progreso del pais en
diferentes campos, como el abastecimiento local de
materiales de construccion de forma seguray
eficiente, la creacion de fuentes de trabajo estables
y la proteccion de los bosques con la sustitucion de
la madera por el aluminio en la fabricacion de
puertas y ventanas.

El impacto mas importante de esla empresa, ademas
de las divisas que aporta a nuestra economia por
medio de las exportaciones, es el de la oferta local
de productos que antes se debian impertar lo cual
permitira a las empresas compradoras reducir
sustancialmente sus stocks y aplicar criterios de
justo a tiempo en Sus compras.

Ademas esto permitira la disminucién de las
imporiaciones en algunas empresas maguiladoras
al disponer localmente de partes importantes de la
produccion exportada, lo que hara que el valor
agregado nacional de dichas exportaciones se
incremente sustancialmente.

El Proceso de Extrusion

Extrusion se llama el proceso mediante el cual el
aluminio se pasa por una prensa hidraulica capaz
de desarrollar una presion de 1250 toneladas para
darle una forma determinada.

Actualmente los productos se entregan con los
acabados de fabrica ("MILL FINISH"). Para clras
aplicaciones, donde se requiere que |as piezas
tengan un acabado comercial que les confiera una
proteccién aun mayor a la natural resistencia ante la
oxidacion, o que se puedan sumistrar en varios
colores para efectos decoralivos o arquitectonicos

es necesario somelterlas a un proceso de
*anodizado”.

Actualmente se prepara la instalacién de una
planta de anodizado, la cual empezara a operar
en abril. De esta manera la oferta de productos
tendra un fuerte incremento.

La Planta

Las instalaciones de EXTRALUM se localizan en
la Zona Industrial de El Tejar de Cartago (Tel. 73-
7626), en edificaciones que cubren 3600 metros
cuadrados, dando la oportunidad al operario de la
zona la facilidad de encontrar ocupacion en forma
directa y ademas promovera una ocupacion mucho
mayor aun al abrir la posibilidad a industrias por la
oferta local de perfiles y molduras.

Politica Empresarial :.;:

Una de las metas de la empresa es la de convertir
a la perfileria de aluminio en una alternativa -
economica y duradera- para vanar el uso de las
maderas finas en la fabricacion de ventanas,
puertas y fachadas, protegiendo asi a nuestros
bosques.

Sus productos pueden ser adquiridos por
fabricantes y distribuidores a precios altamente
competitivos, con la ventaja de que el tiempo de
entrega es muy reducido y los pedidos pueden ser
programados con mucho mas seguridad que los
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FABRICANTES DE:
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Abonos Agro S.A.

siempre presente en la construccion

Distribuidor de materiales
de construccion en general

Tel: 33-37-33
apdo: 2007
San José 1000

Tejas Mediterraneo

Nuesvomica, S.A.

I * [pa MODERMNA TEIA FABRICADA CON LA MAS

ALTA TECHOLOGLA INSPONIBLE EN EL MERCATIRD
INTERMACIOMNAL

® SUACARADD BS FERMANENTE, FIRME ¥ DLUBRABLE.
COLORES INTEGRALDCS OON EXCUISITOS TOROS DE
S0MBREA PARA MAYOR REALCE DE SU TECHO

* ARQUITECTOS, INGENIEROS, FIRMAS CONSTRLUCTORAS
PONEMOE A SU DSPOSICION LA MAS AVANTADA
TECHROLOGEA EN TECHOS. . LA SOFISTICADA LINEA SIGLO
Loy

* POl SUIMPERMEARILIDAD, RESISTENCTA, AISLAMIENTO

AL BUIDHE ¥ A LAS TEMPERATURAS EXTERMAS, LOGHRAMOS
ATREVIDNOS DISENDS DENTRO DE LA ARQUITECTURA
CLASICA, MODERNA Y FUTURISTA

® POSEE UnA TEXTURA REALMENTE INFERENTE Y
ATRACTIVA,

* PREGUNTE POR HUESTRO HUEVO SISTEMA DE
IS TALACICN

Teléfonos: 21-6297 - 33-8Y55 - 33-B876 - Fax: 55-0298 - Apdo. 7-1890 San José, Costa Rica
Direcciin 75 m. este Pizza Hut, B* La California

“UN TECHO PARA TODA LA VIDA”




NAVES INDUSTRIALES

. Vista Interna de Nave Industrial
fona Franca Metropolitana,
Barreal de Herediq.

SISTEMA PREFABRIC ADD

CONSTRURRAPID

Productos de Goncreto,S.A.

Ideas trabajando para usted
Teléfono 26-3333 « Fax 268179
Apdo. 362-1000 San Jose



Para PVC...

Plasticos para la Construccion S.A.
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CONCRETOS
PEDREGAL

El concreto que usted esperaba

Calidad: Sello de todos

nuestros productos ﬂML

— OaSE FOUDA DE S0 CONSTAUEEON

Eficiencia: Meta de nuestro SAN ANTONIO DE BELEN,

servicio al cliente __22h° Scott Paper

Fax (506) 39-1657
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