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La Placa LEXAN para una nuéva concepcion del
acristalamiento, da proteccitn y seguridad y afade
una nueva dimensitn al dsefo arguitecionico.
Proteccidn y seguridad, sean impacins accidentales
0 deliberados que podian destrozar muchos oircs
malerales radicionales de acrsalamiento, no pusden
agrietar ni romper la placa da policarbonato LEXAN,
constituyendo una ayuda en la batalla contra & vanda-
lismo y el robo con escal,

Libartad de disedo, la placa de LEXAN es tan trans-
parente y debido a su Bgero peso, no precisa de
pesadasy cosioeas exdruciuras de sopore. Se pueden
emplaar onicas da conformada en frio para realizar
construccionss de espacios amplios y construcciones
curvas, la placa LEXAN es ideal para conseguir intrin-
cados disedos de iefados.

Flaca

LEXAN

en la arquitectura

GENERAL @D ELECTRIC

SUPERBRA S5.A.
Teléfono S5-1044

Fax (506) 55-1110
Apda. 1000 San José
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Lo esperamos en
nuestro nuevo local,
S50m. Este de Ay A

Tenemos un amplio
surtido en:
s AzZUlejos
» Fregaderos
e Lozas sanitarias
« Accesorios para bafos
« Baldosas para pisos
+ Gabinetes para banos
*» Repuestos de todo tipo

= ERAGUILAR
= l:! 1 " om
e T 2
P Apdo. 1517-1000, San José, C.E.

o mejor para su casa.

Para su proyecto

Soluciones ESCOS(I |

Nuestras Estructuras de Concreto le ofrecen:

* Menor costo.

* Ahorro de tiempo.

* Reduccion de gastos de mantenimiento.

* Por su llexibilidad, resuelven
adecuadamente todos sus proyectos.

34-0304

34-0093
UNA EMPRESA DEL GRUPO

i

+ VIVIENDAS 4 ESTRUCTURAS INDUS ES 4 ES
#ENTREPISOS PRETENSADOS 4 GRADERIAS NIES
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Editorial

XX Aniversario del CFIA

Expremha el Ing. Max Sittenfeld, primer pre-
sidente del Colegio Federado de Ingenieros
y de Arquitectos en su mensaje para conmemo-
rar este 20 aniversario, que quienes tomaron las
trascendentales decisiones para la formacién de
esta federacién en 1971 no se equivocaron. Con-
sidero de gran importancia resaltar estas pala-
bras debido a que tienen una vigencia y
significado muy importante.

acia mencidn de la importancia y vigencia

de la frase puesto que si hoy hacemos un
alto en el camino y analizamos los logros obteni-
dos por ¢l Colegio Federado veremos la vigencia
de esta evocacion.

Pums meses después de su creacion el Cole-
gio Federado de Ingenieros y de Arquitec-
tos promulgd el Codigo Sismico de Costa Rica,
importante y muy necesario aporte al mejora-
miento y seguridad de las construcciones del
pais.

C{:nmmus hoy con toda una infraestructura
de servicios a la sociedad, reglamentacio-
nes y cadigos para el ejercicio profesional, comi-
siones técnicas y académicas, un programa de
educacidn conlinua en constante crecimiento,
unido todo esto a una constante evaluacion del
entorno socioecondmico del pais que nos permi-
te planificar las acciones futuras, Asimismo en
este ano el Colegio Federado ha iniciado un
proceso de definicion programatica de sus es-
trategias, politicas y objetivos para enfrentar el

futuro sobre una base sélida y planificada acor-
de con la realidad mundial, nacional e interna.

La in de las profesiones de ingenieria
y arquitectura, corolario de la gestidn visiona-
ria que se inicié hace 50 afios con la creacion de la
Facultad Técnica, ha permitido que las diversas
inquietudes de los gremios profesionales tengan
un foro adecuado donde resolverse, sean de indo-
le social o as de ejercicio profesional, ba-
sado en el respeto mutuo y orientad o hacia el bien
de la sociedad misma, que delegd en esta institu-
c1dn tan importante mision.

lo largo de estos 20 afios de existencia como

Colegio Federado y antes como Colegio de
Ingenieros y Arquitectos se ha eunrhnim:la el es-
tandarte de la excelencia profesional, complemen-
tada con un altisimo espiritu ético y civico,
mantenido por una generacién de profesionales
de altisimas calidades humanas y profesionales
que han dirigido la institucion por los mejores
derroteros, siendo guardianes de la imagen que
este Colegio Profesional debe proyectar a la socie-
dad por si y a través de sus miembros.

Esta celebracion debe llenarnos de regocijo y
motivacion por continuar aportando nues-
tra colaboracién y experiencia al Colegio Fede-
rado para que este se proyecte a la sociedad
costarricense de la forma mas adecuada y asf
apoyemos con nuestro mejor esfuerzo el desa-
rrollo del pais.

0IB2(0) [2p EISIAZY §
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EL Carnet Numero 1

Ing. Rodrigo Vargas Antillén

Introduccion

F

y
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La generacidn de estudiantes con que se inicid (a Facultad de Ingenierta de a
Universidad de Costa Rica, fue extraordinaria. Np habian entonces muchios medios,
ni laboratorios, casi ni textos por fo menos en espariol, pero el entusiasmo, fa volun-
tad, la conciencia de que eran diferentes: Los primeros Ingenieros de Costa Rica

Esto suplid todo lo que faltaba. Para celebrar los 50 artos de la formaciin de (a
Escueln de Ingenieria, el Ing. ﬁud’r.'gﬂ '.l-’n.ly::.r Antilldn, nos entid su carnet de ese en-
tomees y que reproducimos: Ef Carnet Nro. 1 de fa Universidad.

Ese primer grupo fia fiechio fistoria, no silo por ser los primeros, sino en el desa-
rrolle del pais; la mayoria edquirieron especializaciones en el extranjero y fleron los
profesores de las siguientes generaciones, fundaron grandes y pequerias empresas cu-
ya labor fia side imponderable; forjaron las instituciones de que afiora nos enorgulle-
cemos por el adefanto técnico que ello significd. Muchos participaron en la politica y
ocuparon posiciones relevantes en el Gobierno. Mucho les debe el pais; £ un orguilo
para nosotros recordarips afora.

Ing. Martin Chaverri &,




"Honor a quien honor merece"

Hoy al cumplir mis 75 afos
de edad, y en vista de tanta publi-
cacion hecha araiz de los 50 afos
de la fundacion de la Facultad de
Ingenieria, quiero rendir un pe-
quafio homenaje a mis queridos
amigos ingenieros Artura Tinoco
Jiménez, Jaime Soley Reyes,
Fernando y Jorge Aragon Rodri-
guez, Luis Paulino Jiménez Mon-
lealegre, Renan Meéndez Arias,
Miguel Angel Herrero Lara, Luis
Gonzalez, Gastén Bartorelli, Al
fonso Peralta Esquivel, José Fa-
bio Géngora Umana, Gnico
sobreviviente y actual Presidente
de la Junta Administrativa del Mu-
seo Nacional. Con motivo de la
acertada reapertura de la Univer-
sidad de Costa Rica, el Lic. Luis
Demetlrio Tinoco Castro, Ministro
de Educacion en ese Gobierno
del Dr. Rafael Angel Calderon
Guardia, pidié a su primo el Ing.
Arturo Tinoco que organizara la
apertura de la Facullad de Inge-
nieriay fue asi como en compainia

de los sefores ingenieros antes
mencionados, en reuniones lleva-
das a cabo en las oficinas de In-
genieria de la United Fruit Co., de
la cual era Jefe en San Josée el
Ingeniero Tinoco, se organizo e
hizo el curriculum para comenzar
lecciones de i ieria civil en
abril de 1941. Se abrieron primero
y segundo ano; al sequndo ano
asistimos ingenieros topografos
incorporados a la antigua Facul-
tad Técnica de Ingenieria, hoy dia
Colegio Federado de Ingenieros y
de Arquitectos de Costa Rica, y al
primero los jovenes nuevos ba-
chilleres, entre otros Mario Quirds
Sasso, Carlos Ulate Rivera, Fer-
nando Rojas, Hernando Gonza-
lez Trugue y varios mas que han
dado brilio a nuestra profesion.

Este pequefio arbal, que for-
ma parte del bosque de sabiduria
de nuastras universidades, pues
todos se han formado a la sombra
de esta primera Alma Mater, ha
crecido recto, libre y fecundo, con
el esfuerzo de todos los costarri-

censes, y se slente uno orgulloso
como costarricense de ver que el
esfuerzo de un grupo da hombres
sofiadoras, como a los que debe-
mas honrar, haculminado en nue-
ve escualas, 4.100 alumnos, 167
profesores y una gran ayuda a
Costa Rica.

Hoy dialos rectores, profeso-
res de la ensefianza de la ingenie-
ria en las diferentes universidades,
son en un 90%, producto de Ia
bondad de esos quijotes que en
1941, enun pequedno local, en Ave-
nida 6 y Calle 1a., dieron su sabi-
duria, sin paga y con la mejor
intencion para el futuro de la pa-
tria.

Dedico estas lineas a mis
amigos, que Dios les pague su
esfuerzo y bondad y que el fruto
de ese arbol recto que sembra-
ron, los honre en todo momento.

F
San José, 28 de agosto de
1991
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Revista del Colegio 8

Energia: El concepto que no puede desconocer
el gerente del siglo XXI

 Introduccién

El Gerente del Siglo XX ten-
dra que mostrar una gran preocu-
pacién por el buen uso de los
recursos naturales y por la con-
servacidn del medio ambiente, no
solo por su condicion de lider so-
cial sing lambién porque ambos
aspectos pueden tener repercu-
siones muy serias sobre el fuluro
exiloso de su empresa.

La energia, como recurso na-
tural de suma importancia en |a
vida y desarrollo del hombre, debe
ser sabiamente manejaday, sobre
todo, muy concientemente utiliza-
da para que no sea causante de
alleraciones en el medio ambien-
te.

Ahora bien, el gerente mo-
derno, con pleno conocimiento de
estos conceptos, debe utilizar la
energia eficientemente, para au-
mentar |a rentabilidad de su em-
presa y para hacer de ella una
célula que la sociedad acepte y
compalibilice con sus intereses.

Energia, que es?

Fara la fisica, la energia se
define como una capacidad o ha-
bilidad de hacer trabajo. Desde
otroangulo, entérminos economi-
cos, se define como un insumo de
los procesos productivos de bie-
Nes y servicios.

Uniendo estas dos definicio-
nes, es facil ver que ninguna em-
presa podria lograr su comelido,
si no contara con una fuente de
energia que pusiera en marcha
lodos sus procesos, consecuen-

temente la energia esta incorpo-
rada en lodos los bienes y senvi-
Cios que |as empresas proveen a
sus clientes.

En qué se usa la energia?

Ing. José Joaquin Seco

alterar el medio ambiente, son co-
lectivas, vy aqui es donde, en ellas,
el gerente debe jugar un papel
protagdnico.

_ Desequilibrios energéticos

Para comprender mejor los
usos que liene la energia, es con-
veniente clasificar los seclores
gue la consumen y comentar al-
gunas caracteristicas de cadauno
de ellos.

1. Sector residencial y co-
mercial; aqui la energia se usa
para luminar, cocinar, calentar
aqua, refrigerar alimentos, acon-
dicionar el ambiente, y para poder
operar los mulliples electrodo-
mésticos que se encuentran en
las casas modernas, Las decisio-
nes de consumo son individuales,
pues cada persona en la casa o
en el comercio decide si consume
0 no consume energiay si al con-
sumirla lo hace eficientemente o
desperdiciandola.

2. Sector transporte: la ener-
gia se utiliza en este sector para
Irasladar personas y carga, por
tierra, aire o agua. Algunas deci-
siones de consumao son individua-
les (caso del uso del automovil) y
algunas son coleclivas (caso de
una flotilla de aulobuses).

3. Sector industrial: en este
sector la energia se uliliza para
producir bienes de muy diversa
indole, clasificados en: cerami-
cas, textiles, cosmeticos, medici-
nas y alimentos. Las decisiones
sobre la forma en que se consu-
me la energia en la induslria y
sobre las precauciones para no

En las diferentes sociedades
el porcentaje de consumo de
energia en cada uno de estos sec-
tores es variable; desde muy allo
porcentaje en el sector residencial
en los paises subdesarrollados
hasta muy alto porcentaje en al
seclor industrial en los paises al-
tamente desarrollados, pasando
por altos porcentajes en el seclor
transporte en aquellas socieda.
des en donde el automaovil es muy
ulilizado. De aqui surgen varios
desequilibrios que es conveniente
anotar, ¥

-

1. Menos' del 50% de la po-
blacion mundial consume mas del
90% de la energia. Obviamente
los paises desarrollados, con in-
dustria pesada, con una propor-
cibn muy elevada de autombviles
y conuna poblacion relativamente
a5casa, dejan muy poca energia
a las masas poblacionales po-
bres, las cuales precisamente re-
queririan consumir mucha
energia para salir del subdesarro-
llo. .

2. La velocidad a la que se
incrementa el consumo de
energia es mayor en los paises
desarrollados que en los subde-
sarrollados, haciendo que la bre-
cha que los separa sea cada dia

mayor.

3. La energia se encuentra
donde no s consume y 5e con-




sume donde no se encuentra. Es-
te desbalance geografico es mas
notoric en el caso del petrdleo,
cuyo consumo elevado se realiza
en los paises desarrollados, algu-
nos de los cuales no lo tienen,
mientras que las grandes reser-
vas se encuentran en los paises
del Medio Oriente que consumen
muy poco, por su bajo desarrollo.
De aqui se deriva la expresion de
gue el petrolec produce riqueza
donde se consume y no donde se
ancuentra.

El petrileo produce riqueza
donde se consume y no donde
se encuentre.

4, En muchos de nuestros
paises se consume la energia
que no se tiene ¥ No e Consu-
me la que abunda. Esle es el
caso de los paises que tienen
un vasto potencial de energia
hidroeléctrica pero que debido,
a las altas inversiones a reali-

zar, no es posible explotar, en
comparacion con el alto consumo
de petrélec del que muchos de
ellos carecen.

Cuales son las fuentes de
energia?

A nivel mundial y por su im-
portancia se puede hablar de:

1. Petrdleo: es la fuente ener-
gética de este siglo, constituida por
una mezcla de hidrocarburos de la
cual se extrae gasolina, diesel
(ACPM), kerosene, bunker, gas
natural, asfaltos y aceites lubrican-
tes. Se utiliza mucho en el sector
transporte y en la industria pesada
y &s &l causante de muchas altera-
ciones al medio ambiente.

2. Carbon: fue el combustible
del siglo pasado y es la fuente
energélica mas abundante, aun-
fque SU us0 ocasiona un impacto

—T

negativo muy violento en &l medio
ambiente, como son el calenta-
miento, por la profiuccion de CO2,
lalluvia acida, p8f su contenido de
azufre.

i@ e

3. Energia nuclear: se tiene
la esperanza de que seala fuente
energética del proximo sigle porla
poca incidencia negativa sobre el
medio ambiente, aunque los de-
sechos radicactivos son una
amenaza potencial durante un
muy prolongado periodo.

4. Energia hidraulica: las
condiciones lopograficas y las
cuencas hidrograficas caudalo-
sas, permiten amuchos paises de
Latinoamérica contar con fuentes
muy grandes de energia para ge-
nerar electricidad. Sin embargo,
las altas inversiones requéeridas,
el mal manejo de los recursos hi-
dricos y la deforestacion acelera-
da, estan atentando contra esta
mina de oro.

100 12D RISy §
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Energia solar: en muchas zo-
nas del planela represenla wn po-
tencial de energia rencvable § no
confaminanie (Hirmzial, awngee toda-

pig S requiere wna fecnologio mids
avarsada poara mejorar al eficiencia
de su recoleccion,

5. Energia solar: en muchas
zonas del planeta representa un
potencial de energia renovable y
no contaminante (limpia), aun-
que todavia se requiere una tec-
nologia mas avanzada para
mejorar la eficiencia de su reco-
leccion.

6. Energia edlica, energia
geotérmica, energia biomasica:
son otras pequenas fuentes ener-
géticas limpias y renovables que
podrian ayudar a aliviar las necesi-
dades energélicas, especialmente
en paises subdesarrollados,

7. Reciclaje y conservacion:
desde un punto de vista economi-
co, muchas veces para la empre-
sa es mas barato, porque se
consume menos energia, el reci-
clar los productos de desecho que
hacer nuevos productos de mate-

rias primas virgenes. Por olra par-
te, las medidas que setomen para
economizar energia se van a tra-
ducir en obvias ganancias y en
menores inversiones que, de otra
manera, debera hacer laempresa
o el pais. Se puede decir que el
reciclaje y la conservacién son
dos fuentes energéticas virluales,
con una gran rentabilidad sobre la
inversion.

Al interior de su empresa, el
gerente debe mantener una cons-
tante preocupacion por el uso efi-
ciente de los recursos energéticos
que le parmitan a esta satisfacer
las necesidades de sus clientes,
sin que por ningun motivo este
recurso se desperdicie, pues de lo
contrario le hace un flaco favor a
su empresa, al hacerla menos
competitiva, y arriesga su propia
eslabilidad laboral, al mostrar re-
sultados menores a los que, con
una acertada ulilizacion, se ob-
tendrian. Por olra parte, un uso
eficiente de la energia resulta en
menores consecuencias sobre el
medio ambiente, del cual depend-
en lodas las empresas para su
desarrollo.

Al exterior de la empresa, el
gerente, desde su posicién de li-
der comunal, debe crear concien-
cia en todos los seclores de la
sociedad que estén a su alcance,
para gque la energia se utilice ra-
cionalmente y asi, prolongar la vi-
da de los recursos que |la proveen
y lograr una armonizacion entre |a

sociedad y el medio ambiente que
le da sustento a su desarrallo,

Por otra parte, el gerente de-
be slempre tener presente que, a
nivel mundial, el flujo de los recur-
s0s energeticos esta determinado
por un tejido muy complicado de
variables politicas, econdmicas y

El gerente del siglo XXI no
puede desconocer que su em-
presa se mueve porque recibe
energia del exterior y que estd
en abligacién de utilizarla de la
mejor manera posiile,

ambientales, las cuales, en cual-
quier momenio, pueden alterar el
suministro de la energia tan im-
prescindible para mantener a la
empresa operando.

Conclusién

El gerente del siglo XXl no
puede desconocer que su empre-
sa semueve porque recibe ener-
gia del exterior y que esta en la
obligacion de utilizarla de la mejor
manera posible, ya que esto le
garantiza Mejores resultados
economicos y disminuye el im-
pacto negativo sobre & medio
ambiente. Actualmente asi, podra
ejercer un liderazgo que su socie-
dad estara pronta a reconocer.

Para PVC...

...~__

Plasticos para la Construccién S.A.




DISPLAY UNLIMITED, INC.

DISENO Y PLANIFICACION DE TIENDAS,
ESTANTERIA FINA SOBRE MEDIDA

Facil instalacién - Entrega inmediata y contra pedido

EXCLUSIVO PARA:

= TIENDAS » BOUTIQUES

« FERRETERIAS + SUPERMERCADOS
= OFICINAS

... @n Avenida Segunda

VISITE NUESTRA TIENDA MODELO kM
PLAZA LOS COLEGIOS, MORAVIA - TEL: 408247

AGENDA 1992 Sr. Profesional

A partic del 6 de enero, estari a su

Ingenieria + Arquitectura qun:-si-':.iﬁn Ia Agendn 1992, gue podri

retirar en el CFLA contra la presentacion del

1‘.‘ilillililli!1iilibii

recibo de cancelacidn de la cuota anual.

Es un obsequio de Mass Creativos &A.
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Mezclar es humano

Apuntes para una historia de
transculturacion y eclecticismo

Si la nueva divisoria de
aguas de |la historia contempora-
nea pasa por la tensidn entre dos
tendencias -la integracion y la
fragmentacion- ; De qué manera
interpretar el reconocimiento de
Iberoamérica como unidad cultu-
ral? ;Coémo integracién o como
fragmentacion? Probablemente
sea posible hacerlo desde ambas
margenes. Pero cualquieraseael
punto de vista del observador, ya
nadie puede poner hoy en duda
nuestra condicién de cultura mul-
tirracial, heredera de civilizacio-
nes con raices en la América
Precolombina y en una Europa de
rostro maltiple y cambiante. Ental
sentido, es ineludible la necesi-
dad de manejar con soltura la in-
teraccion entre presiones locales
y circunstancias internacionales;
asumiendo sin prejuicios la condi-
cidn mestiza y ecléclica que des-
de siempre ha caracterizado a la
arquitectura latinoamericana; fun-
damentandolas decisiones enva-
lores economicos, ecologicos,
practicos y humanos que expre-
sen la naturaleza, latecnologia, la
tradicién mitica y el legado de la
modernidad, Sin falsas pretensio-
nes ni alardes de una estética de
la pobreza, los afos 90 estan mas

proximos alasintesis y el pragma-
tismo que al rol mesianico o a la
impotencia que caracterizaron a
las décadas precedentes; los
anos venideros se identifican me-
jer con el realismo que con
re{gion)nalismo esterectipado.

La preocupacion por la iden-
tidad en la arquitectura de Latinoa-
merica ha estado peligrosamente
centrada en el falso binomio tradi-
cién-modernidad, confrontacion
aparente y enganosa que pierde
sentido cuando la modernidad se
articula sdlidamente con la reali-
dad. En ese orden de cosas, la
discusion se limitd casi exclusiva-
mente al campo del lenguaje y la
representacion. El ditimo SAL dio
muestras de una bisqueda que
trascendiese las apariencias en
pos de algo mas profundo que la
mera cuestion estilistica. Los
avances en torno de la estructura
esencial y conlingante o & plan-
tec a propésito de aspectos sus-
tantivos y adjetivos no nos hablan
de ofra cosa que de separar la
paja del trigo. Es obvio que pre-
tender a esta altura que un muro
de ladrillos es automaticamente
superior aun edificio erigido sobre
pilotes es rebajar el nivel de la
crilica. Se hace necesaria una
perspectiva mas amplia; lo que
podria llamarse una sostenida

Adriana Irigoyen

persecusion del caracter. En la
expresion del caracter hay infini-
dad de valores en juego. El siglo
XV dirigid hacia alli su mirada,
considerandolo el efecto que re-
sulta de un objeto dado y que nos
causa una determinada impre-
sion. Entre nosotros, quiza la cla-
ve de la blsqueda del caracter
esté en la transculturacién como
forma de transferencia donde se
realiza un proceso de seleccion,
decantaciony®intesis de elemen-
tos, en la me¥cla entendida como
amalgama o mixtura, como hete-
rogeneidad necesaria. Si asumi-
mos nuestra condicion de cultura
de mezecal ; Cuanto de ese inasi-
ble caracter sera resultado de |a
transculturacién? y jHasta qué
punto nos importa entonces su
grado de “pureza” o “incontami-
nacion™? Nuestra contribucion es-
ta precisamente en el mestizaje,
en el sincretismo siempre prota-
gbnico en Iberoamérica. Es fun-
damental considerar lal conceplo,
sin el cual es imposible ubicar
nuestra presencia en el contexto
de la humanidad ni captar los ma-
tices de las expresiones cultura-
les americanas. Después de todo,
la cultura es la manera que cada
uno tiene de dar respuesta a los
desafios de la existencia. En cada
obra de arguitectura, de literatura
o de mulsica decimos como so-



mos, qué podemaos ser, qué que-
remos saf...

En &l hilo de nuestra historia
existe una suerte de conjuro que
sitba al Movimiento Moderno en
un plano de rechazo tolal del pa-
sado. Dificilmente pueda ser esta
una descripcion completa de las
variadas visiones de quienes con-
siguieron absorber las ensenan-
zas de sus respeclivas fuentes
para transformarlas en una res-
puesta apropiada a su circunstan-
cia. No obstante, resumiendo
aportes de todas sus verlientes,
es avidenle que se propugnd una
arquitectura no vinculada a un
tiempo v aun espacio determina-
dos, Sin desestimar la herencia
moderna, es sin duda en |a res-
tauracion de lalinea quebrada por
ciertas derivaciones del MM en el
marco de culturas histéricamente
formadas en la transculturacion y
el sincretismo donde reside el
conflicto. ¥ no se trata, aunque
sea el camino, mas facil de dejar-
se enredar en la trampa del len-
guaje; si bien es cierto que, en
lérminos generales, la arquitectu-
ra moderna resulta ser en pare
culpable de |a falta de significados
y que fue lal discusion al campo
del lenguaje. Por alli, precisamen-
te, ha transitado la busqueda de
la identidad a través de lo que
podriamos caracterizar como dos
métodos opuestos: la suma y la
resta. Mediante el procedimiento
de |a resta se quita todo lo exter-
no, prestado y superfiluo para
aproximarse asi a su supuesia
esencia. El riesgo consiste en
que al final de cada resta acecha
el cero. El sislema de |la suma
reside en al posicién contraria: en
aras de una arquitectura mas visi-

ble, méas aprehensible, mas iden-
tificable, se anaden cada vez mas
atributos que permiten identificar-
la. Con el riesgo, en este caso, de
perder el sentido bajo los atributos
sumados. La primera instancia
propone como tesis una actitud
abstracta, resumida en una serie
de invariantes: vision idealista de
las formas primarias como clave
de orden, preccupacion por ellipo
en un sentido cargado de abstrac-
cion. El reduccionismo que puede
derivar de este planteo mas aten-
to avalores esenciales que impul-
sa de manera pendular hacia su
antitesis: una bisqueda que, es-
cudada tras la declamada intros-
peccion, abriga los peligros del
folklorismo, terreno an el que existe
la voluntad a priori de coincidencia
conlasformas tradicionales enlugar
del sabio replanteo de los proble-
mas y condicionantes peculiares de
cada tiempo y lugar. Es posible
una tercera opcidon que confra-
ponga a la suma y a la resta un
efecto multiplicador y superador
del ya senalado protagonismo
del lenguaje. Tal actitud se ins-
cribe junto con los mejores valo-
res de la transculturacion
creadora y del eclecticismo en
lanto herramienta para encon-
trar nuevas relaciones en los
modelos ya existentes. En este
dltimo punto se hace necesario
distinguir entre una activa unidn
de formas y contenidos y una
coleccion de partes que no han
sufrido redefinicion profunda de
sus senlidos ni revitalizacion al-
guna de su expresion. La clave
na reside en la amplitud de las
fuentes sino en la capacidad de
formar con ellas una nueva
amalgama basada en principios
antes que an arbitrariadad.

Dislingamos entonces entre
elemenio expresivo, es decir el
lenguaje en si, y la cosa expresa-
da, o la realidad haciendose con-
ciencia. Dejando de lado la
preaminencia sintactica e icono-
grafica es posible detectar a lo
largo del tiempo un camino que ha
alimentado el analisis critico del
contexto; el tipo como expresion de
los modos de vida, la escala, el
orden y las proporciones como fac-
tor de significacion e identificacion;
los colores o texturas; la utilizacion
de tecnologias apropiadas. Pro-
bablemente sea este un camino
de comisa al que acechan con
igual ferocidad el formalismo folk-
larico y el reduccionismo de corte
universal, Se trata de una arqui-
tectura gque hace insignificantes
lodos los "ismos” y adjelivos, que
consigue cristalizar ona situacion
concretay, al mi tiempao, plan-
tea fundamentales cuestiones hu-
manas y morales. Tal actitud
trasciende la pugna entre mode-
los internacionales y locales asi
como la lectura sobre al base de
modelos hegemonicos y alternati-
vios. La nuastra es una histonia de
mezcla, transcullacion y eclecticis-
mo; de elementos expresivos liga-
dos al tiempo y de cosas
expresadas que destacan valores
aexistenciales. Y todo nos hace su-
poner que la produccion iberoa-
mericana del futuro mas proximo
seralade una sociedad compara-
tivamente pobre. Rescalemos en-
lonces la mas eficiente e
imaginativa administracion de re-
cursos. _

Este trabajo fue presentado
en el Seminario de Arquitectura
Latioamericana, realizado en
Santiago de Chile en Oclubre de
1991.

QIEO] |2p Sy §)



Revista del Colegio 14

Analisis de la Inversion en Vivienda
realizada en Costa Rica (II Parte)

La crisis actual del 91

Ing. Guillermo Carazo Ramirez, MBA

El siguiente articulo, segun-
do y Gltimo, evalla la inversion en
vivienda realizada en Costa Rica,
especificamente para el periodo
1989-1991, tratando de enfocar la
actual crisis en el sector de la
construccidn, utilizando para ello,
diversos parametros macro y mi-
Croeconomicos.

Relacion economica del
sector construccion
con el P.LB.

Enelarticulo anterior, se hizo
referencia a que en Costa Rica se
invierte entre un 4% y un 5% del

Producto Interno Bruto (1) (PIB)
en la construccion de viviendas.
Los sectores productivos que
componen el PIB son:  agricultu-
ra, industria, electricidad y agua,
comercio, transportes y comuni-
caciones, establecimientos finan-
ciercs, bienes inmuebles, gobierno
general, otros servicios persona-
les y el sector de la construccion.

En el cuadro 1 se observan
las cifras (en millones de colones
corrientes) que componen a cada
uno die estos sectores durante los
anos 1988 a 1980, asi como sus
respeclivas tasas de crecimiento.

Sin embargo, las cifras de cada
ano no son comparables entre
si, debido a ia pérdida del valor
adguisitive de la moneda costa-
ricense en eslos anos, principal-
mente por la inflacion y la
devaluacion.

Para obviar el problema an-
terior, 5@ analizaron las cifras en
colones con un mismo valor ad-
quisitivo. En este sentido, el cua-
dro 2 presenta las mismas en
colones de 1966, conjunlamente
con las lasqfa crecimiento.

Destaca el hecho de que en

CUADRO #1
PRODUCTO BRUTO INTERNO (P.1.B.) POR RAMA DE ACTIVIDAD
En millones de colones Tasa de Crecimiento
corrigntes

1988 1989 1990 B7-88 B8-89 B9-90
P.1LB. 349 661 426 634 522,219 22.9 22.0 22.4
Agropecuario 62,774 73,194 83,807 22.4 16.6 14.5
Industria 74,316 86,804 99 999 221 16.8 " 152
Electricidad y agua 10,202 13,301 16,706 19.7 29.2 25.6
Construccitn 10,544 14,449 17.079 15.1 ar.0 18.2
Comercio 70,592 83,087 104,606 20.7 17.7 259
Tranp. y Comunic. 17,367 20,823 25,777 23.4 20.5 28.2
Eslab. Financieros 25,463 34,019 44,634 27.7 33.6 31.2
Bienes inmuebles 13,959 16,617 18,661 25.4 19.0 12.3
Gobierno General 45973 60,001 79,442 26.8 30.5 32.4
Otros serv. person. 18,380 24,236 31,508 24.6 e 30.0

Fuente: Seccion de Cuentas Nacionales, Banco Central de Costa Rica




1988 el PIB aumenta un 3.4%,
debido a un crecimiento en los
fransportes y comunicaciones, en
los establecimientos financieros y
en el seclor agropecuario; mien-
tras que la construccion es margi-
nada no solo a ser el sector con la
menor tasa de crecimiento entre
lodos los componentes del PIB,
sino que ademas esta tasa es 0%,
0 sea, no muestra crecimiento,

Tedo lo opuesto a lo que su-
cedio en 1980, donde &l PIB como
un todo, aumenta en un 5.7%,
siendo la construccion el sector
de mayor crecimiento en todo el
sector econdmico, un 12.4%, lo
que representa mas del doble tan-
to del crecimiento del PIB, como
de la gran mayoria de los otros
seclores productivos, obedecien-
do esto a una "bonanza ficticia”
dentro del sector, como se vera
mas adelante.

Para 1990, el FI1B disminuye
su lasa de crecimiento, eslable-
ciéndose esta en un 3.8%, cau-
sado principalmente por el
crecimiento del comercio, de la

tos financieros. La construcecion
nusvamente es marginada, peor
que an 1988, ya que es el sector
con la menor tasa de crecimiento,
y ademas es el Unico con lasa
negativa, un -3%, siluacion que
aunada al crecimiento ficticio del
ano anterior, deriva consecuen-
cias criticas en este seclor econd-
mico. La figura 1 muestra, en un
grafico de barras, eslas lasas de
crecimiento anuales.

Para 1991, pese a que aun
no se cuenta con cifras finales por
no haber concluido el ano, las pri-
meras eslimaciones del mismo
prevén un crecimiento en el PIB
de un 1.5% (2) , y extracficialmen-
te se espera que la construccion
disminuya entre un 6 y un 10%,
siendo nuevamente, el sector con
la menor tasa de crecimiento, y
probablemente vuelva a ser el
dnico con tasa negativa.

En resumen, en tan soblo
tres afos se ha pasado de un
crecimiento de un 12%, a dos
decrecimientos, el primero de un
3% y el sequndo oscilaria entre un

~ Ofras variables
Macroeconsmicas

Para la construccion privada,
segun la Direccién General de Esta-
disticay Censos, lo anterior se refleja
en el hecho de que de enero a
mayo de 1990 esta alcanza los
122,200 metros cuadrados, mien-
ras que duranie ese mismo perio-
do en 1991 es de sdlo 92,800 metros
cuadrades (3), lo que significa una
disminucion real del 24%.

Otra estadisticaimportante a
analizar es la venta de cemento
para .consumo nacional, la cual
disminuye de 62,000 toneladas
metricas de enero a agosto de
1990, a 55,000 toneladas meétri-
cas (4) para el mismo periodo en
1981, lo que significa una dismi-
nucion de un 11.3%.

Un analisis mas detallado de
las areas de construccion, lo en-
contramos en el cuadro 3, con
base encifras proporcionadas por
la Camara de la Cgfistruccion (5).

&n donde obsergamos que la vi-
vienda pasa de un 70% en 1990 a

agriculturay delos establecimien- 6%y 10%. un 81% del total de las edificacio-
CUADRO # 2
PRODUCTO BRUTO INTERNO (P.I.B.) POR RAMA DE ACTIVIDAD
En millones de colones Tasa de Crecimiento
de 1966

1988 1989 1990 ar-88 B8-89 B89-90
F.1.B. 11,80 11,827 12,275 3.4 5.7 38
Agropecuario 2,148 2,305 2,395 4.6 7.3 39
Industria 2478 2573 2,648 22 3.8 2.9
Electricidad y agua 338 357 379 2.5 5.0 6.2
Construccion 458 515 499 0.0 12.4 (3.0)
Comercio 1,863 1,962 2,048 1.3 5.3 4.4
Tranp. y Comunic. 209 990 1,055 8.4 9.0 6.5
Estab. Financieros 728 793 1o B.7 B9 B3
Bienes inmuebles 766 788 806 3.0 28 2.4
Gobierno General 1,023 1,044 1,059 2.0 2.0 1.5
Olros serv. person, 477 502 527 4.5 53 5.0

Fuente: Seccign de Cuentas Macionales, Banco Central de Costa Rica
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Tasa de Crecimiento
(en colones de 1966)
14 Porcentaje
12 +
10 +
8
E =
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1987 1988 1989 1990
Respecto al ano anterior
' dPB 7/ Delaconstuccion
Fuente: Banco Central de Costa Rica

nes construidas en Costa Rica (vi-
vienda, industria, oficinas, sitios
de reunién, comercio, hospitales
y ofros). Ademas observamos un
decrecimiento del area total cons-
truida del primer semestre del 80
al segundo del mismo ano de un
9%, y otro de un 4.1% del segun-
do semestre del 90 con respecto
al primer semestre del 91.

Sibien es cierto que el sector
de construccién es el primer sec-
tor productivo en reflejar las crisis
econdomicas, adicionalmente es el
sector que, en este momento, es-
td pagando en un mayor grado
que los demas, las medidas eco-
némicas adoptadas por la Admi-
nistraciéon actual, las cuales
tienen la finalidad de subsanar
las variables macroeconomicas,

como lo son el déficit fiscal (gas-
tos menos ingresos del Gobierno)
y el déficit comercial (importacio-
nes menos exportaciones), este
ditimo se ha disminuido en un
56% para 1991(6) .

Otro aspecto importante de
rescatar en este analisis, consiste
en repasar los indices de precios
al por mayor (7) , pese a que enire
diciembre del 89 y agosto del 90,
el indice general y el indice de los
materiales de construccion fueron
similares, para el periodo com-
prendido entre diciembre del 80 y
agosto del 91, estos fueron de un
15.36% ¥ un 17.56% respectiva-
mente. De donde podemos con-
cluir que el incremento en los
precios de los materiales de cons-
truccion es un 14% mayor que el

incremento promedio en los pre-
clos de otros articulos.

Analisis microeconémico

En términos microeconomi-
cos, loanterior se hace latente, ya
que de las 40 empresas inscritas
en la Bolsa Nacional de Valores,
para el periodo comprendido en-
tre oclubre de 1990 y junio de
1991, el promedio de crecimiento
de los activos para estas fue de
un 30.8%, con respecto al mismo
pericdo en el afo anterior, siendo
la empresa d2 menor crecimiento
Ricalit S.A. (dedicada a la venla
de materiales de construccion)
con un -3% (B).

Para este mismo periodo, la
tasa de incremento promedio de
los ingresos fue de un 37.6%,
siendo olra empresa de maleria-
les deconstruccionla que presen-
ta ld menor tasa de crecimiento,
eslavez es Productos de Concre-
to con un 5#%_

Adici%a!mante, la tasa de
incremento promedio de las ulili-
dades fue de un 13.6%, pese a
que la empresa con la mayor cai-
da en sus utilidades no es del
ramo de la construccion (Lachner
& Saenz con un -47.9%). Las dos
que le siguen si, Conducen S.A,
(-44.8%) y Plaslicos parala Cons-
truccion (-36.7%).

Es destacable el hecho de
que practicamente todos los Ulti-
mos lugares en indicadores mi-
croecondmicos correspondan a
empresas del mismo sector,
construccion.

Recursos aportados por el
_ Gobierno

La informacion de 108 recur-
sos aportados por el Gobierno
se resume en el cuadro 4, en



donde se puede observar la can-
tidad de bonos de vivienda forma-
lizados por ano, vale destacar el
alto nimero de formalizaciones
entre 19689 y 1990, y consideran-
doque la mayoria de los bonos de
1580 se entregaron en los prime-
ros cualro meses, se explica el
alte crecimiento en el PIB del sec-
tor construccion en 1989, ya que
por razones politicas se incre-
mentd artificialmente este sector
por encima de las posibilidades
reales delpais, conrepercusiones
que agravan la crisis actual de la
construccion.

Al observar los recursos
aportados por el Gobierno (en mi-
llones de colones), producto del
3% del Presupuesto Nacional y
de Asignaciones Familiares, se
destaca el hecho de que en 1990
y 1991 los recursos presupuesta-
dos, pero no ingresados al sector,
sg incrememtan en cantidades
considerables, hasta liegar al
punto critico de que en 1991 sblo

de que en 1990 se recorto el pre-
supuesto en un 47%, son las prin-
cipales causas de la crisis actual
en el sector de la construccion,

~ Perspectivas para 1992

Con el panorama mostrado
hasta el momento, no cabe espe-
rar amplias diferencias entra 1991
y 1982, En efecto, los recursos
aportados por el Gobierno para
1992, incluyendo tanto al 3% del
Fresupuesto Macional, como a la
partida de Asignaciones Familia-
res, deberian oscilar por los
11,000 millones de colones. Sin
embargo, se espera que en lare-
alidad sdlo unos 6,000 millones
de colones sean los que realmen-
teingresen al sector construccion,
lo que representaria un 54%, por-
centaje levemente mayor al de
1991,

Con esta cantidad de recur-
s08 asignados al Sistema Finan-
ciero Nacional para la Vivienda,

vivienda del pais, por lo que es de
asperar un incremento de entre
un 3% y un 5% del déaficit de vi-
vienda (9) .

Por otro lado, es de esperar
que este porcentaje sea un poco
mayor, ya que en 1952 las nece-
sidades de vivienda seran mayo-
res que el crecimiento vegetativo,
debido principalmente a los sis-
mos de diciernbre de 1990 y abril
de 1991 . En ol cuadro 5, s8 muas-
tra la cantidad de viviendas y los
recursos necesarios para afrontar
los efeclos de eslos sismos, se-
gin la Comisién Especial de Vi-
vienda. Esimportante constatarla
similitud de las cifras requeridas
paraeste efecto por parte del Fon-
do Subsidiado para la Vivienda
(FOSLWVI) 5,500 millones de colo-
nes, y el recurso aportado por el
Gobierno para ese ano, alrededor
de 5,000 millones de colones, lo
que significa que practicamente
stlo alcanzaria para reponer los
efectos del sismo, repercutiendo

segirarael 36 5% de estos, 0sea, se esperaria poder construir alre-  asi en un mayor ingfémento en el
gue un B63.5% se uso en olras  dedor de unas 15 mil viviendas, problema del défict de vivienda
aclividades fuera de la construc- canlidad menor al crecimiento ve-  del pais para 1992,
cidn. Lo anterior, unido al hecho getalivo de las necesidades de
CUADRO # 3 :
AREAS DE CONSTRUCION EN VIVIENDA Y TOTALES
(en metros cuadrados)
SEMESTRES Tasas de crecimiento
I-90 -90 1-90 190 - 1190 Hnao - 191
Vivienda Unifamil. 583,724 498,167 555,466
Vivienda Multifam. 24,084 25,093 44,504
-13.9% 14.7%
Total 84,540 768,784 137,061 -9.0% -4.1%
Relacion
Vivienda / Total 72.0% 68.1% 81.4% -5.4% 19.6%
Nota : Incluye informacion del BANHVI y del CFIA.
Fuente: Camara Costarricense de la Construccion.
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Es importante presentar una
conclusion critica. El Plan de Vi-
vienda gestado en los Gltimos
anos, ha dependido fuertemente
de subsidios del Gobierno Central
(bonos de vivienda). Esto, aunado
al hecho de que la construccion
de viviendas &s un subsector ca-
da vez mayor dentro del sector
econdmicode laconstruccion, ha-
cen gue este sea altamente de-
pendiente de las crisis
econdmicas del Gobierno, y muy
vulnerables a los cambios polili-
cos que se puedan suscilar. Es
aqui donde se presenta la impor-
tancia de encontrar nuevas fuen-
les de financiamiento, de
preferencia para la vivienda NO
subsidiada, lo que haria estratégi-
camenle al sector construccion
menos vulnerable al no ser tan
dependiente de un subsidio del
Gobierno.
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de Decizion para Saleccionar Antepro-
yeclos Lirbanizticos con Base en Costos,
Tasis de Grade de Magister en Adminiz-
fracién de Empreesas.  Universidad Lan-
noamericana de Clencia y Tecnologia,
1991,

Comisldn Especial de Vivienda.
Emergencias Registradas para los
Sismos de Alajuela y Limdn.
1881, Costa Rica.

Direccidn General de Esladistica ¥
Censos. Esladisticas de Construccidn,
1990-1891, Costa Rica,

Indusiria Maciena! de Cemenie. Ven-
fas de Cornento para Consune Nacional
18580-1881, Costa Rica.

Ministerio de Vivienda, Estadisiicas
Financlaras, 1987-1991, Costa Rica.

Noguera Yanancy. Prevén Bajo Creci-
mienio de la Econamia an 19971, Arficuio
an paniddico La Macidn, pdg 54, 12 de
octubire de 1997,

Ii-;i'urnm:iag-

(1) El PIB es dafinido por @ Banco
Canfral como " ef valor a precios de pro-
ductor, de fa produccidn de blenes y ser-
victos llevada a cabo en e lerritorio
nacional, an wn perfedo determinado,
menas &l valor a pracios de compradar
del consume intermedio wiiizado on esa
produccion; an la misma pusden haber
participade faciores de produccicn perfe-
neclenies a extranjeras”,

(2] Moguera Yanancy. Peradico La Ma-
cidn, 12 de octubre de 1931.

{3 Direcccidn General de Estadisiica y
CENnsSos,

{5} Camara Costarncanse de la Cons
truccidn. Estadisticas de Construccidn.

(6] Actualidad Econdmica, Indicadores
Econdmicos, Pdg 8

{9) Ministerio de Vivienda, Estadisticas
financieras.

e
CUADRO # 4 o
RECURSOS APORTADOS POR EL GOBIERNO

1987 1988 1989 1980 1991
Bonos Formalizados {un.) 91 7,626 13,422 15,454 7,955
RECURSOS APORTADOS
POR EL GOBIERND
(EN MILLONES DE COLONES)
3% Presupuesto Macional 397 2,008 2,569 3,380 4,446
Asignaciones Familiares 1,238 1,588 1,944 2,553 5,000
TOTAL 1,653 3,686 4,513 5,933 9, 466
Mo ingresados 36 156 254 2,788 6,011
Ingreso [ Presupuesto 97.8% 95.8% 94.4% 53.0% 36.5%
Fuente: Ministerio de Vivienda




CUADRO #5
RESUMEN DE LAS EMERGENCIAS REGISTRADAS POR EFECTO
DE LOS SISMOS DE DICIEMBRE Y ABRIL

ZONA NUMERO VALOR TOTAL DE RECURSQOS

VIVIENDAS PROMEDIO FOSUVI FOMNAVI

(un.) (colones) (colones) (colones)

Alajuela y
Puriscal 7,116 425,492 1,962,295,000 1,065,506,072
Limén 10,162 498,745 3,034,700,000 2,033,546,690
Turialba 1,912 456,390 510,360,000 362,257,680
TOTAL 19,190 5,507,355,000 3,461,310,442
Fuente: Comision especial de Vivienda

{CONECTESE BIEN! _
TERMINALES Y CONECTORES'
SCOTCKLOK™

Maxima seguridad en sus conexiones.
Garantia de excelente conductividad y
resistencia mecanica

(Cobre electrolilico 99,9% ).

Ezstanado electralitico, maxima
resistencia a la corrosion.

Tamanos estandar NEMA de 6AWG a
1000 MCM .
Preservan caracteristicas originales del
cable en cada unidn o terminacion.
Disenados para trabajar en baja y
media tension (35 KV).

Sencillos de instalar con herramienta
comvencional,

iINNOVACION TRABAJANDO PARA USTED! m

OIB2|0]) [ap RIsAZY gL
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Innovacién trabajando

Cinta aisladora

Ese es el lema que mejor describe a una
compania que ha desarrollado cientos de tec-
nologias propias y que dia con dia envia a los
consumidores de muy diversos mercados, so-
luciones para sus problemas cotidianos, o algdn
producto que le haga mas placentera su tarea
diaria, la convalescencia de un accidente o una
enfermedad, mas segura su labor, o en fin,
obtener mayor eficiencia de su trabajo.

Elnombre de la compania capaz de todo esto
y de mas es 3M.

Como se menciond
con anterioridad 3M, ha
desarrollado cientos de
tecnologias propias y
continda haciéndolo,
pues cuenta conun de-
) partamento, encarga-
do solamente de la
investigacion para el
desarrollo de nuevos
productos o el mejora-
miento de los ya exis-
tentes. Es por esto que a la fecha existen en el
mercado internacional, cerca de ochenta y cin-
co mil diferentes productos,

Para lograr hacer llegar todos estos produc-
tos a cada uno de los consumidores, 3M se ha
establecido en mas de 52 paises con oficinas
de ventas y/o fabricas.

Una pequena muestra de esto que hablamos
es el caso de las cintas aislantes de vinilo, antes
de 1946 en que Bob Holton vendiera la primera

Mayor informacién refiérase a su distribuidor de confianza o directamente a 3M Costa Rica S.A.

e e Wik
e e ]

para usted:

cotch Super 33+

Francisco Rodriguez |

cinta aislante de vinilo, eéstas no estaban comer-
cialmente disponibles en el mercado y esto fue
posible gracias al trabajo de los investigadores
de 3M.

Después de ésta primera cinta, vinieron muchas
mejoras a la misma, siempre con el afan de buscar
el mayor beneficio para el usuario, hasta lograr la
cinta Scotch No. 33, lamejor cinta aislante de vinilo,
sin embargo, hoy tenemos una mucho mejor, la
cinta SCOTCH SUPER 33+.

CARACTERISTICAS MAS RELEVANTES

a) Auto-extinguible y retardante de la llama.

b) Excelente flexibilidad, adhesiony "
maleabilidad. |

¢} Mayor ruptura dieléctrica con el mismo
espesor.

d) Resistente a temperaturas extremas
(-18 a 105 grados C).

e) Excelente resilencia a la intemperie.
f) Aprobado por UL, CSA, VDE, FI, FEDERAL.

- ———



C’//fnCIeto‘ Medio millon de metros cubicos entregados

premezciador en los principales proyectos del pais.

Pruyl‘clﬁ --r- ||| I
Diseno: -Hr EE]

Empres

Jimens, Z:.: A,

Metros {;ui}n.nq a Entregar: 3.000 m3

% BUSQUE LO QUE BUSQUE :
" pFE s ENCUENTRELO EN _

.+ /TO\FERRETERIA =
= \#)IMENEZ — —

M UNA DIVISION MAS DE TIENDAS LA GLORIA ; %

LE BRINDAMOS: e [ -

El mejor asesoramiento en la compra de articulos para el hogar.

Gran variedad de articulos de primera calidad a la vista y a su alcance.
Sistema de Paquete Separado, cancelando un 25% del valor total.
Centrica ubicacidn, panqued propio ¥ Senvicio a domicilio.

— e - g
De Acueductos y Alcantarillados, Paseo de los Estudiantes125 al este, Av. 10, Calle 11y 13, Errr
Telaéfono: 22-5444, Fax: 22-7771. Horario de 8:00 a.m. a 5:30 p.m. de lunes a viernes;, [Soooos
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Ya no se ven las estrellas
en San José

¥ nadie se preocupa por ello,
gsalvo los que hemos disfrutado
del "hobby" dela astronomia. ;No
se ven porgque &l cielo esta nubla-
do por el invierno? - No es sola-
mente eso, la contaminacién
luminica v una neblina (smog),
producto de la contaminacion am-
biental producida por los gases de
escape de los vehiculos y otras
fuentes de produccion de humao y
gas, son los que impiden esa vi-
sion,

;Tiene importancia esto?,
creemos que mucha, mas de lo
que a primera vista parece a guie-
nes nunca han dirgide ba vista a
los cielos con admiracion y con un
impulso por conocer. Hace casi
tres mil anos el salmista, que go-
zaba de los cielos transparentes
de esas épocas y regiones de [a
lierra, dijo:

“Luando veo tus cielos, obra
de tus dedos, la luna y las estre-
llas que tu formaste, Digo: jQué
&5 el hombre para que tengas de
el memoria?"

Salmo 8,3-4

Si la vista de los cielos, im-
presionaba a un hombre de hace
varios milenios, con mas razén
debiera inspirarnos a nosolros,
gue en teoria al menos, soMos

mas evolucionados, y la vista del -

firmamento con su infinitud y mis-
terio debiera levantar nuesltro es-
piritu al deseo de las cosas
elevadas,

Y esto liene aspeclos practi-
cos, en relacion con la ciencia y
avance de este mundo, los cono-
cimientos que se astan oblenien-
do son trascendentales para el

Ing. Martin Chaverri R.

progreso de la humanidad, al con-
tarse cada vez con mas y mejores
instrumentos de obsemvacion, de
calculo y proceso y teorias deriva-
das de eslos avances que nos
estan dando una visién del Uni-
verso, como algo mucho mas am-
plio y complicado de lo que jamas
pensamos. Los desarrolios de [a
astrofisica se estudian a la luz de

s .

La eaplosion de una supernovd oma fusiarnenie i froccion ode

sequnclo. Pero con simudacian en un procesaclor, los asironomos puaeclen
‘observar” gl procese en camara lenian, Este muestra o desarrollo de
tnestabilidad en of gas progectado por la detonacion. Cortesia Davicd

Arnel [Uinitversiclacl  de Arlzonda)



los avances de la fisica de parti-
culas oblenidas en ese extracrdi-
naric y billonano instrumenio del
Laboratorio Europeo paralafisica
de particulas (CERN), que llaman
el LEF (Largue Electron Positron
Collider), que ocupa un tinel sub-
lerrdnec bajo las montanas del
Jura, uncirculo de 26,7 kms. entre
las fronteras de Suiza y Francia.

LY qué podemos hacer en
este pequeno y subdesarrollado
pais? Por lo menos eslar alerlay
saber de los descubrimientos y
seguirlos con ojo avizor - tenemos
mentes capaces de ello - porque
se estaobteniendo conimagen de
la Maturaleza y del Universo de
alcances no realizados antes. Y
no debemos olvidar de que no hay
nada mas poderoso e indispensa-
ble que la mente, si en nuestra
juventud despertamos el interés,
pueda ser que fraghemos cientifi-
cos que algun dia puedan trabajar
en el CERNy enorgullecernos co-
mo o hace Franklin Chang en la
NASA,

Dice un articulo de la revista

¥ - &
T . 1 o
2 - - o

Sky & Telescope, de octubre de
este ano:

"Arthur 5. Eddington (el fa-
moso astrénomo), una vez dijo
que ninguna observacion asiro-
nomica podiaser creidahastaque
fuera confirmada por la teoria. Su
famosa frase puede ser un poco
excesiva, pero no hay duda que
una ciencia progresa mas rapida-
mente cuando existe un estrecho
intercambio entre la teoria, la ob-
servacion y el experimento.

Si la teoria se adelanta de-
masiado scbre lo que puede ser
medido, el campo se hace mas
filosofia que ciencia. Cuando la
recoleccion de datos produce in-
mensos archivos sin compren-
sion, el campo se degrada
inMelactualmente.

Los estudios de laboratorio
producen la informacion basica
nNEcesaria para guiar y compren-
der las cbservaciones lelescopi-
cas, tales como la estructura de
atomos y moléculas, el comporta-
miento de los plasmas, y la cons-

La estructura o gran escala del universo esta dominada por ldiminas g filamentos de galaxias separadas

litucidn de los meleorilos. Los
aceleradores de particulas sumi-
nistran la informacion para calcu-
lar la formacion de elementos en
el universo primitivo y dentro de
las estrellas. Y ahora estan pro-
bando predicciones cosmologi-
cas reproduciendo condiciones
que existieron proximas al tiempo
de la Gran Explosion.

En |la era por venir, ambos, la
astrofisica de laboratorio y la ted-
rica interactuaran, fuertemente
con muchos nuevos instrumen-
tos. Grandes observatorios de la
NASA y un pufiado de pequenos
satélites probaran los cielos a tra-
vés dal espectro electromagnéti-
co. En la tierra, una nueva
generacion de grandes lelesco-
pios opticos con excepcional re-
solucion angular y poder de
absorcion de la luz veran su "pri-
mera luz”". Bajo tierra, nuevas in-
vestigaciones comenzaran a
buscar los neullinos solares y
particulas exdficas de materia
oscura, con sensores de alta
sensibilidad.

s

por espactes relativamente vacios. (Cdmo se desarrolld esta estricctura? Una forma de averiguarlo es simular
el desarrollo con un 11’.lnrpuf¢'1-r'.fr:.|‘, coma o iz n-r]urr' Aclrian Melot (Universicdad e Hl’“’.l.'iﬂﬂj. Melosi prr'm.r.'ru
aswmda wnda cistribucian asi uniforme de la malera con flactucciones microscopicas de la densidad al azar,
accionadas nicamente por la gravedad. Entonces, usando un Cray 2 en el Ceniro Nacional para Aplicaciones
o= 5y rj:--,'r{'r_:mpr”ru'r'r'm_ i :-.'r'-‘rlrul‘ij-i:"h'n'r'r'rlu'i wten ol fep estroieiriea e oan uniperse modelo. Los colores represenian
la densidad de masa, awmentoands del rojo al azel. Durante ef intenalo enfre cada par e imagenes, of
tnfverse ha doldaco en tamano. Bl paso final en la simulacion parcee al universo real de galaxias, Corlesia

Adirican .‘.1'-.'[5:-[_1 :
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Todos estos proyectos se
justifican en gran parte, por
los conceptos tedricos desa-
rrollados durante |las pasadas
dos décadas y seran un desa-

fio paralabase existente de datos
delaboratorio. Lainformacion que
generaran conducira a mayores
avances en nuestra compren-
sion del Universo.
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Bodegas y Edificlos

ACEROS CENTROAMERICANOS S.A.

Los observadores han encon-
trado muchos efemplos curiosos de
grloxias eniremezclandose o en
colistén, como NGC 7253 en Pega-
g0, Los [edricos Hr:l.:\."pr".u:'h.f:.rr Lo [T Ieis
interacciones juegan wie rol en la

Jormacion de clerios lipos de gala-

xias i procducen & desarrollo de la
estnrciurg espdral. Willtam Schoe-
nirg 1 Nigel Sharp hicieron esto
fotografia de colores compuestos
imagen CCD con el reflector de 4
metros del observalorio de Kit
Peak. Cortesia Nalional Oplical As-
fronomy Observalories,
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FABRICANTES DE: Tanques pam agua, diespl = Tanques de presitn [lode tipo de acero, Lapas rebordeadas) +

Tanques ausiralanos « Conlainess - Silog - efc.

Edificios, bodegas y lodo lipo de estrucluras matdlicas - Tuberias, Rejila y ademe para pozos - Estanteria -
Barcos Meldicos para pesca y ofros = Camos bliindades para transporie de valores » Delensas metilicas para

ING. CLAUDID ORTIZ GUIER - Presidents

caTileras,

Telélonos:
30-3798 [ 35-4835 [ 35-0304
Fax: 351516

Apdo, 36421000
Cabls ACESA-Calima de T'bﬂ




TELEFONO

22-9065

EMERGENCIAS
25-2500

Fuera de horas habiles
de Oficia

7

OEC DE COSTA RICA S.A.

REPRESENTANTE EXCLUSIVO DE OTIS

GERENCIA

33-4450

SUMINISTRO - INSTALACION - MANTENIMIENTO
REPARACION - MODERNIZACION DE:
+ ASCENSORES - MONTACARGAS - MONTALIBROS
¥ ESCALERAS MECANICAS

Apartado 5111-1000 - Cable LYNDERNTREE
SAHN JOSE - Calle 4 - Avenidas 3 y 5 - Edificio Alfa
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SISTEMA DE VIVIENDA ZITRO

Confiable sistema antisismico

Construyd 103 paredes de sus
provectos con ios Paneles Estructurales
de Concreto Reforzodo ZIMROD

VENTAJAS:

= Coda panel foma un mung as-
fnuctural con capacidad de re- 7
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sistlr cargas gravitacionaleas,
horzontales ce sismo O viento
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* Los paneles se integran | alialily
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placa de fundacién (vi-
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distribucion arquitectonica
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Ciclo de Mantener
Plan Produccion & Plan Mantenimiento

Este es el primero de una
serie de articulos sobre el proceso
de Mantenimiento en la organi-
zacion empresarial y creo con-
veniente empezar lo que he
denominado el Ciclo de Mante-
ner, nombre que refleja una
funcion de conservacion per-
manente, dinamica, de retroali-
mentacion y analisis de los
acontecimientos pasados, en los
cuales se fundamenta en buena
parte la toma de decisiones de
hoy y futuras, (ver grafico del Ciclo
de Mantener en anexo).

Inicio el ciclo por una etapa
prioritaria llamada Plan produc-
cion & Plan mantenimiento, (PP &
FM); en ella el objetivo basico es
cruzar los planes de trabajo, para
gue sean concordantas y no con-
trapuestos, de manera que es
oportuno cuando se establecen
los planes anuales de produc-
cion de acuerdo a un volumen de
ventas esperado, que se lleven
a cabo reuniones entre los Depar-
tamentos de Produccion y Mante-
nimianto, para obtener dentro de
un marco de coordinacion, el
compromiso de los tiempos asig-
nados al Departamento de Man-
tenimiento para realizar la
inspeccion y reparaciones de la
maquinaria y equipo; ya que la
calidad y cantidad de produccion

Por Gilberth Bolanos Ferndndez
Ing. en Mantenimiento Industrial

|a garantiza la disponibilidad de la
maquinaria,

El servicio de mantenimiento
en su esencia busca reducir a su
minima expresion los paros de los
equipos de produccion, en esta
tarea los equipos se conservan
mejor y por ende su vida (til se
prolonga durante mas liempo; es-
ta funcién debe hacerse con efi-
ciencia y eficacia, lo que implica
que el costo debe ser el menor
posible,

Cada vez son mas las em-
presas que estan promoviendo
las reunicnes entre los Departa-
mentos de Produccion y Manteni-
miento, (P&M) con el objetivo de
interrrelacionar sus planes de tra-
bajo, esto obedece a una nueva
vision de los gerenles sobre la
importancia de la coordinacién
entre quienes con esos aquipos
producen; sus intereses son mu-
luos para alcanzar la produccion
programada; por una parte Man-
tenimiento necesita de una asig-
nacion de liempo para reparar y
Produccion necesita de los equi-
pos en buen estado de conserva-
cidn para producir; ofro aspecto
positivo es que cada Departa-
mento (P&M) conozca las metas
del otro y las orienten a un mismo
objetive mayor, el cual es lograr

que la empresa alcance los nive-
les de produccion y ventas pro-
puestos, permanezca en el
mercado y se desarrolle en un
estado de conservacidn perma-
nente de sus activos en los cuales
se sustenta ese desarrollo,

Olro aspecto valioso dentro
de la coordinacion entre estos dos
Departamentos, es la comunica-
cion oportupa” a Mantenimiento
cuando se presentan cambios en
la linea de produccion, este as-
pecto relativo a cambios enlama-
leria prima, envases, eliquetas,
etc; se presentan con mayor fre-
cuencia en las empresas que po-
seen mayor diversificacion de
productos; lo anterior también es
conocido come la utilizacion de
las "Ventanas de Mantenimiento”,
estos liempos son utilizados en
forma programada para realizar
revisiones alos equipos que esla-
ran fuera de servicio durante el
tiempo que duren los ajustes ne-
cesanos para el nuevo producto.

La planeacion del manteni-
miento persigue enmarcarlo den-
tro de un proceso administrativo
electivo, de anlicipacidn a la ocu-
rrencia de fallas durante la pro-
duccién, por lo que se debe
fortalecer la organizacion del
mantenimiento preventivo, para



lograr que los liempos utilizados
por el Departamento de Manteni-
miento, de apuros y carreras por
corregir la falla se reduzcan sus-
tancialmente.

Enestafase (P.P. & P.M.) se
define el posible marco an que se
desarrollaran los planes de Man-
tenimiento y de Produccion, que

permitira que el Departamento de
Mantenimiento elabore el progra-
ma de Mantenimiento Preventivo
para el periodo que se inicia.

Esta planeacion del Manteni-
miento necesariamente es flexi-
ble y los ajustes se haran
conforme avance el afo, sin em-
barge no debemos olvidar de

quién es laresponsabilidad en ca-
g0 de que el Departamentc de
Produccién ne ceda los equipos
para un cambio de sus compo-
nentes, al encontrarse astos en al
limite para unfuncienamiento nor-
mal, o el Dpto. de mantenimiento
por no realizar los trabajos pla-
neados an el tiempo previsto.,

DIAGRAMA

CIRCULAR DE ADMINISTRACION
DEL MANTENIMIENTO

=

o FALLE EN
i PRODUS CIH

TECHICAS

DE

EL CICLO COMIENZA POR LAFASE DE PLANE ACION
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JUNTAS DIRECTIVAS
DEL COLEGIO FEDERADO
DE INGENIEROS Y DE ARQUITECTOS

JUNTA DIRECTIVA GENERAL

Del 1ro, de Nmriembre de 1989 al 31 de Oclubre de 1990

Ing. Dennis Mora Mora Presidente
Arg. Carlos Matarrita Albenda Vicepresidente
Ing. Miguel Somarriba Salazar Director General
Ing. Olman Vargas Zeledén Director General
Ing. Daniel Murillo Garcia Director General

Director General
Director General
Director General
Director General

Arg. William Monge Quesada
Ing. Juan Andrés Mora Monge
Ing. Daniel Guzman Ovares
Ing. Clman Vargas Zeledon

COLEGIO DE INGENIEROS CIVILES

Ing. Miguel Somarriba Salazar Presidente
Ing. Olman Vargas Zeleddn Vicepresidente
Ing. Jaime Sotela Montero Secretario
Ing. Roman Salazar Fallas Tesorero
Ing. José Maria Blanco Rodriguez Fiscal
Ing. Rodolfo Salas Pereira Vocal |
Ing. Gilberto de la Cruz Malavassi Vocal ll

REPRESENTANTES ANTE LA JUNTA
DIRECTIVA GENERAL
Irg. Miguel Somarriba Salazar
Ing. Qlman Vargas Zeledbn

DELEGADOS ANTE LA ASAMBLEA DE
REPRESENTANTES
Ing. Fernando Canas Rawson
Ing. Carlos Obregén Quesada
Ing. Luis Llach Cordero
Ing. Edgar Diaz Alvarado
Ing. Alexander Chinchilla Jiméngz
Ing. Luis D. Montero Monterg.s
Ing. Gerardo Volio Chambertain
Ing. Carlos Solera Molina
Ing. William Mufoz Bustos
ing. Ezequiel Vieto Solis

COLEGIO DE ARQUITECTOS

Arg. Carlos Matarrita Albenda Presidente
Arg. William Monge Quesada Vicepresidente
Arqg. Gloria Gonzalez Garcia Secretaria
Arg. Carlos E. Mesén Rees Tesorero
Arq. Radl Blanco Jiménez Fiscal
Arg. Ana Lorena Vargas Morales Vocal |
Arg. Gerardo Chavarria Pefa Vocal ll

REPRESENTANTE ANTE LA JUNTA
DIRECTIVA GENERAL
Arg. William Monge Quesada

DELEGADOS ANTE LA ASAMBLEA DE
REPRESENTANTES
Arqg. Eugenia Morales Arguela
Arqg. Zetty Young Hemandez
Arq. Leonardo Jiménez Alvarado
Arg. Micolas Murillo Rivas
Arg. Alberto Megrini Vargas
Arg. Mario A, Cordero Palomo
Arg. Marcos Valverde Rojas
Arg. Mario Azofeifa Camacho

Arg. Luis Fernando Aronne Castro
Arg. Mario Masis Pasos




COLEGIO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS,
MECANICOS E INDUSTRIALES

Ing. Mario Rimolo Gambassi Presidente
Ing. Fernanda Quirds Mejia Vicepresidente
Ing. Daniel Murillo Garcia Secretario
Ing. German Moya Rojas Tesorero
Ing. José J. Azofeifa Saavedra Fiscal
Ing. Luis J. Gonzalez Valverde Vocal |
Ing. Felipe Corricls Morales Vecal ll

Nota: El Vicepresidente, Tesorero y Vocal Il no han
sido designados.

REPRESENTANTE ANTE LA JUNTA
DIRECTIVA GENERAL
Ing. Daniel Murillo Garcia

DELEGADOS ANTE LA ASAMBLEA DE
REPRESENTANTES
Ing. Guy Vincenti Salazar
Ing. Reberto Romero Quiros
Ing. Mario Cordero Calderdn
Ing. Luis Fdo. Acuna Céspedes
Ing. Sonia Rojas Soto
Ing. Victor Herrera Castro
ing. Fernando Rodriguez Alvarado
Ing. Rafael Sequeira Ramirez
Ing. Cilliam Barrantes Maranjo
Ing. Carlos Arias Chavarria

COLEGIO DE INGENIEROS TOPOGRAFOS

Ing. Juan Andrés Mora Monge Presidente
Ing. Jorge Rojas Chacén Fiscal
Ing. Enrique Mufoz Alvarado Secretario
Ing. Diego Mendoza Barletta Vocal |

REPRESENTANTE ANTE LA JUNTA
DIRECTIVA GENERAL
Ing. Juan Andrés Mora Monge

DELEGADOS ANTE LA ASAMBLEA DE
REPRESENTANTES

Ing. Ricardo Ucles Nafez
Ing. Sigifredo Ferndndez Gamboa
Ing. Juan Aragque Skinner
Ing. Manuel Benavides Flores e 4
Ing. Radl Bermidez Marin !
Ing. Marcos Rivas Ramirez
Ing. Warren Villalobos M.
Ing. Rodolfo Torres C.
Ing. Gerardo Roig Loria
Ing. Franklin Carazo S.

COLEGIO DE INGENIEROS TECNOLOGOS

Ing. Daniel Guzman Ovares Presidente
Ing. Miguel Miranda Matus Vicepresidente
Ing. Dennis Mora Mora Secretario
Ing. Rafael Chinchilla Segura Tesorero
Ing. Oldemar Trejos Diaz Fiscal
Ing. Homero Vargas Péarez Voeal |
Ing. Eduardo Arrieta Araya Vocal Il

REPRESENTANTES ANTE LA JUNTA
DIRECTIVA GENERAL
Ing. Daniel Guzman Ovares
Ing. Dennis Mora Mora
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DELEGADOS ANTE LA ASAMELEA DE
REPRESENTANTES :
Ing. Miguel Gémez Gomez.
Ing. Esteban Chacon Ramirez.
Ing. Radl Bolahos Azofeifa.
Ing. Roberto Palacios Alvarez.
Ing. Reberto Sandoval Salazar.
Ing. Jaime Quesada Solano.
Ing. Ivan Garro Vargas.
Ing. Victor Chacdn Murillo.
Ing. Manuel Alvarez Fuentes.
Ing. Jorge Oguilve Pérez
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Guia para Reparacion de
Edificaciones Afectadas por Sismo

En vista de la gran demanda
de informacion para hacer las co-
rrectas reparaciones a las edifica-
ciones danadas por la reciente
cadena de sismos que azotan a
nuestro pais, es que deseo poner
&n conocimiento de todas ague-
llas personas la siguiente Guia de
Reparaciones,

__Evaluacion y Diagnéstico

1. Anles de hacer cualguier
reparacidn es necesario encon-
trar las causas que lo originaron.
El determinar si fue dizseno insufi-
ciente, mala calidad de los mate-
riales empleados, un mal proceso
constructivo, o bien que sus con-
diciones de uso hallan variado,
todo esto es importante para asi

determinar el modo de reparacion
a efectuar, La reparacion sera tan
efectiva en tanto que asi sea la
evaluacion del dano.

Conviene considerar aqui
que Una reparacion que no pre-
vea futuros sismos estara conde-
nada a ser reincidente.

2. Una evaluacion de los da-
fos podra ser realizada con una
simple observacion o bien reque-
rir de sofisticados instrumentos de
medicion y muestreo, Pero siem-
pre lo mas importante a conside-
rar sera la estructura. Una
evaluacion de columnas y de vi-
gas debera ser hecha minuciosa-
mente sin dejar la posibilidad de
considerarse un rediseno.

Reparaciones en Estructuras
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Por Roberto Sandoval S.
Ingentero Tecndlogo

3. Muchos de los danos cau-
sados por un sismo podran ser
reparados. Las técnicas que se
apliquen no podran ser ordinarias
ni parecerse a un proceso normal
de construccion. Por el contrario
requieren de materiales tecnold-
gicamente desarrollados asi co-
mo de especialistas que los
apliqguen o asasoren,

4. Reparaciones hechas avi-
gas o columnas puaden requerir
primero, ser demolidas y recons-
truidas nuevamente. O bien par-
char su recubrimiento a manera
de “fepello” si este se ha despren-
dido, o también rellenar sus grie-
tas o reventaduras con un
adherentesliquido que sea inyec-
table. T depende de la serie-
dad del dano, pero mas que todo
del proceso de reparacion selec-
cionado.

- La reparacién serd tan
efectiva en el tanto que asi sea
la evaluacion del danio. Convie-
ne considerar agui que una re-
paracién que no prevea futuros
sismos estard condenada a ser
reincidente.

5. Cuando es ‘necesaria la
demolicién del elemento estructu-
ral, ya sea porque su concreto es
de mala calidad o bien porque el
sismo la deteriord gravemente, el
procedimiento de reconstruccion
lotal seria el siguiente:;

- Apuntalar temporalmeante y
construir la formaleta.

- Poner un adherente estruc-
tural del tipo epoxico, que funcio-
ne como una capa de liga entre el



concreto viejo y el concreto nue-
vo, logrando integrarlos como un
solo elemento. La adherencia re-
comendada debe ser mayor de
280 kg/em2 de esfuerzo de ten-
sion, curadoalos 7 dias. Vale aqui
recalcar que es indispensable su
usc para garantizar que resista
los esfuerzos cortantes y de ten-
sidn que se genearen.

- Proceder a colar la formale-
la con mortero expansivo. Las
cualidades de este material per-
miten darle una consistencia de
lechada, lo cual facilita enorme-
menie su colocado, asi como qui-
micos que garantizan una
expansion controlada y altas re-
sistencias tempranas a esfuerzos
de compresion y cortante, Se re-
comienda aquellos concretos que
generan valores de 210 kg/cm2
(3000psi) en un dia.

- Lo mas satisfactorio de este
proceso es que se minimizan los
riesgos. lgnorar el riesgo de una
réplica sismica en el momento de
hacer la reparacién podria ser
mas cosloso que el coslo mismo
de los materiales empleados.

6. Otro procedimiento de re-
paracion de estructuras de con-
creto es el llamado “"parcheo®
aplicable a elementos que pre-
senten danos como desconcha-
mientos o desprendimiento de
pedazos pequenos. Se hace co-
mo sigue:

- Remowver cualquier pedazo
de suelo o bien picar hasta con-
creto firme.

- Dos materiales podran
ser empleados; un mortero lis-
to para usar, de base cementi-
cia, que no contraiga, de fragua
rapida y que genere resislencias
de 210 kg/cm2 en 24 horas mini-
mo; ounmortero hecho conarena
silica y epdxico, conocido como
morero epoxico.

- 5i se decide por el de base
cementicia, debe humedecer la
superficie y hacer una aplicacién
con brocha del mismo material de
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REPARACION METODO DE PARCHEO
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parcheo en consistencia liquida a
manera de "caldo de pollo®. Lue-
go proceder a llenar en capas no
mayores de 25cm hastadar forma
final al elemento.

- La ventaja de este meétodo
&5 que no requiere de formaletas
y garantiza la puesta en uso rapi-
damente.

- Si decide hacerlo con mor-
tero epdxico no debe humedecer.

Proceder igual gue el de base ce-
menticia al hacerlo en capas su-
Ccesivas, ¥

- Conviene efi ambos casos
ir rayando la cap® precedente pa-
ra asegurar una mejor adheren-
cia. Y paralos morteros de frague
rapido iflos curando conforme se
van aplicando. En este dltimo ca-
s0 bien se puede agregar un adi-
tivo acrilico, que contribuira a
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REPARACION POR METODO DE INYECCION

3

mejorar la adherencia y permitira
el autocurado del material ce-
menticio empleado.

7. Otro método empleado

an la reparacion de grietas y re-
ventaduras en elementos estruc-
turales es el denominado
procedimiento de “inyeccion”. Es-
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REPARACION DE PARED
CON DAND HORIZONTAL

= FIGE, & -

te tipo de reparacion suele em-
plearse cuando el elemento resul-
ta menos danhado o bien cuando
prevalecen ofras condiciones in-
herentes, tales como el valor his-
torico, la seguridad, etc.

- Primero se debe evaluar el
tipo de reventadura para asi de-
terminar el método a sequir,

- Algunas inyecciones po-
dran ser realizadas por gravedad,
haciendo fluir una resina epoxica
que vaya llenando la grieta. Se
recomienda un material de baja
viscosidad de 40-60 poises.

- Sinembargo, no siempre es
posible aprovechar la gravedad
por lo que ésta debera ser bom-
beada al interior de la reventadu-
ra, para lo cual antes se debera
sellar la reventadura con epoxico
de secado rapido en caso de in-
yecciones a alta presion de 14 a
21 kg/em2 (200 a 300 psi) o con
cemeanto hidraulico de fraguado
mas rapido para inyecciones a
baja presion, de 21 a 42 kg/cm2
(30 a 60 Ibs). A finde oblener una
condicion propicia para la inyec-
cion. -

- Al Seflar la parte externa de
|la reventadura deben dejarse bo-
quillas espaciadas a determinada
distancia por las cuales se intro-
ducira el epoxico. Esta distancia
variara de acuerdo al ancho de la
fisura, por ej:

20-50 cm fisuras de 0.5-1.0 mm
50-120 cm fisuras de 1.0-3.0 mm
120-150 cm fisuras de mas de 3.0
mm.

En reventaduras verticales el
llenado se hara empezando por la
boquilla mas baja. En cuanto el
material empieza a salir en [a bo-
quilla siguiente, se corta la imyec-
cion, se sella la boquilla y se
procede a inyectar la boquilla don-
de salib el material epbxico inyec-
tado. Asise hara sucesivamente
hasta alcanzar la boquilla mas alta.

- En grietas horizonlales no
importa donde se empiece. Lo
que si es importante en ambos



casos es verificar que el material
inyectado esté penatrando el ele-
mento ¥ que no se asté desperdi-
ciando por alguna fuga.

Sin embarge no slempre es
posible aprovechar la grave-
dad, por lo que ésta debera ser
bombeada al interior de [a re-
ventadura, para lo cual antes
se debera sellar la revenbacura
con epoxico de secado rapido.

Se recomienda para este
método materiales epoxicos de
bajaviscosidad 40-60 poises para
reventaduras mayores de Tmm y
de menos de 20 poises para re-
ventaduras menores de 0.5 mm.

También algunos morteros
expansivos podrian ser emplea-
dos en algunas raventaduras que
no se prevean esfuerzos de ten-
sion y que sean mayores a 6mm
de abertura.

r Reparacién en Paredes de
Mamposteria

corte de disco, luego reforzada
con hierro para finalmente relle-
nar con rmortero expansivo o con
morteros de parcheo,

11. Paredes muy dafadas
quizds sea mejor reconstruirlas
como muros de concreto paraque
gﬂ:m;n mcrirga rn{li.gus de cortante.

ara el anclaj varillas se po-
dran usar los epbxicos o los con-
cretos nsivos.

12. Paredes desligadas del
entorno estructural, si asi fueron
disenadas puedenvolver aligarse
con &l uso de inyecciones epoxi-
cas a lo largo de la reventadura o
bien con anclajes de varillas.

En fisuras pequenas del
tamarno del grosor de un pelo a
no mayor a los 6 mn se pueden
reparar, antes de pintar, con
masillas elastoméricas o sella-
dores flexibles a fin de que en
eventuales sismos posean la
capacidad de absorber energica
sin que se puelva a presentar
la reventacura.

8. La reparacion de revenla-
duras en la mamposteria puede
hacerse con matenales de par-
cheo, sin contraccion o contrac-
cidn reducida, =i los dafos no son
tan graves, siendo estos a nivel de
repelloy no mayores a 1cm. Para
aplicar este procedimiento a las
reventaduras pequenas es preci-
g0 abrir mas la abertura por lo
menos a 1cm.

9. En fisuras pequenas del
tamano del grosor de un pelo y no
mayor alos 6mm se pueden repa-
rar, antes de pintar, con masillas
elastoméricas o selladores flexi-
bles a fin de que en eventuales
§iSmos posean |la capacidad de
absorber energia sin que se vuel-
va a presentar la reventadura. O
bien se pueden tratar con pinturas
elastomeéricas en forma integral.

10. Reventaduras mayores a
1cm, que pasen de lado a lado,
requieren que sea aplicada con

e ——— e—

13. Podran tratarse con la
ayuda de materiales epéxicos o
materiales de parcheo especiales
que pueden colocarse en capas
muy delgadas de 19mm hasta
morir a cero si el piso presenta
desniveles. Si las reventaduras
tienden a comportarse como jun-
tas de dilatacion e empleo de
epoxicos flexibles dara muy bue-
nos resultados sobre todo si son
reventaduras menores de 4mm.

Referencias:

Calalogos de Thoro SP
Boletines de Burke
Literatura de ADITEC.SA.
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Reglamento Especial del Cuaderno de
Bitacora de Obras

| . Definiciones y Generalidades
Articulo 1:

El Cuaderno de Bilacora de
Obras, es un documento oficial, au-
iorizado por el Director Ejecutivo del
Colegio Federado de Ingenieros y de
Argquitectos de Costa Rica, debida-
mente encuadernado vy foliado, don-
de el profesional responsable de la
construccion y sus especialistas y to-
das aquellas personas autorizadas,
conforme al Articulo 4 de este Regla-
mento, deberan dejar constancia es-
crita de su actuacion profesional,
conforme a lo establecido en este

Regiamento Especial.
Articulo 2:

Es obligatorio el uso del Cua-
demo de Bitdcora de Obras para lo-
dos los miembros activos del Colegio
Fedaerado de Ingenieros y de Argui-
tectos de Costa Rica, que tengan
participacion en una construccion,
La obligacitn indicada es tanto para
construcciones de indole plblica o
Mivada.

Articulo 3:

Se entendera como "Profesio-
nal Responsable®, a aquel miembro
activo del Colegio Federado de [nge-
nieros y de Arquitectos de Costa Ri-
ca, debidamente facultado que a
litlwlo personal o en representacion
de una empresa consultora o cons-
tructora, tenga o haya aceptado [a
responsabilidad en nomive del pro-
pietario, de dirigic o administrar a
construccion conforme el tema del
Inciso d), Articulo 55, Reglameanto in-
tevior General,

Articulo 4;
Podran hacer anctaciones en el

Cuaderna de Bitacora, sobre aspec-
los vinculantes a los procesos cong-

tructivos, el propietario y sus repra-
sentantes consultores, siempre y
cuando estos sean miembros activos
del Colegio Federado de Ingeniernos
y de Arquitectos de Costa Rica, fun-
cionarnios da instituciones del Estado,
Contralor General de la Repliblica,
municipalidades, Colegio Federado,
que en razon de sus funciones deban
dejar absarvaciones relalivas al cum-
plimiento de disposiciones legales o
reglamentarias vigentes que se rela-
cionen con la administracion de los
procesoes constructivos o con la obra
misma.

Articulo 5:

El Cuaderno de Bitacora de
Ciiwa deberd ser adquirido en el Co-
legio Federado por el profesional res-
ponsable durante &l proceso de
inscripcion del contrato  comrespon-
diente, conforme 5 establece en los
articulos 53 y 54 de [a Ley Organica.
En el momento de iniciar la construc-
cibn deberd depositer el Cuaderno
de Bitacora en un sitio seguro dentro
de la construccion, bajo custodia del
ingeniero residente o del maestro de
obras, de lo cual dejara constancia
en la misma Bitcora.

Cuando &l tramile de registro del
contrato profesional no sea obligatono
par Ley, de cualquier manera se tendra
que contar con & Cuademo de Bitaco-
ra de Obra antes de dar inicio ka cons-
truccidn, de acuerdo al procedimiento
que sa establace en cada caso,

En aquellas elapas anleriores al
proceso de ejecucion de la construc-
cibn (demolicion de obras existentas,
limpieza de terrena), cuando no exis-
tan edificaciones para depositar el
Cuaderno de Bitdcora, esta quedara
bajola custodia y responsabilidad del
profesional responsable. Una vez
iniciado el proceso de construccion,
esta debera depositarse en la cons-
truccion,

Articule 6

El Cuaderno de Bitacora de
Obra tendra un ofiginal y dos copias;
el original permaneacera en la obra y
sera obligacion del profesional res-
ponsable presentarlo en las oficinas
del CFIA una vez concluida la obra,
donde sa sellard el dtimofolio usado,
quedando bajo custodia del profesio-
nal responsable durante cinco afoes.
La primera copia sera para el profe-
sional responsable, la que deberd
guardar en su archivo personal con-
forme se vaya llenando cada folio y
la segunda para &l propietarnio.

Articulo 7:

El Cuaderno de Bitdcora de
Obra debe permanecer en & sitio de
la ponstruccion, debidamente prote-
gido para evilar su deterioro. Cuan-
do este sga requerido por
funcionariossdal Colegio Federado
de Ingenibies y de Arquitectos de
Costa Rica, para los objetivos sefia-
lados en el Articulo 12 de este Regla-
mento, deberd ser presentado. Su
inexistencia o no presentacion en e
momento en que sea requenido, dard
lugar aun apercibimiento para que se
subsane la falta en un plazo de diez
dias habiles; de no comegirse la ob-
jecion en el tdrmino indicado, seré
considerado como una violacion a
este Reglamento Especial y consiitu-
ye, por lo tanto, un acto contrario al
Cidligo de Etica Profesional. La pér-
dida o destruccion dekCuaderno de
Bitdcora debe da ser comunicada de
inmediato y por escrito a la Fiscalia
del Colegio Federado de Ingenieros
y de Arquitectos de Costa Rica y
proceder conforme 1o estaliecido en
el Articulo 23 de este Reglamento,

Il De los Fines y Obligaciones

Articulo B8:



El uso del Cuaderno de Bitacora
tiene los siguientes fines:

a: Contar con un documento ofi-
cial del Colegio Federado de ingenie-
ros y die Arquitectos de Costa Rica,
donde se debe dejar constancia de la
actuacion del profesional responsa-
ble de la construccion de una obra y
la de aquellos otros profesionales
que eslén vinculados a la olva en
razon de su funcion o bien en cumgpli-
miento de leyes y reglamentos espe-
cificos.

b. Contar con wn documento
que sirva de respaldo a la actuacion
del ingeniero o arquitecto responsa-
ble de todas las alapas involucradas
en la construccion de una olwa (de-
molicidn de obras existentes, limpie-
za de terreno y ejecucion de la
construccion), en el caso eventual de
que Sa presentare acusacion &n su
contra por incumplimiento de la Ley
Organica, sus reglamentos, disposi-
ciones, y del Codigo de Elica del
Colegio Federado de Ingenieros y de
Arquitectos de Costa Rica, en parti-
cular, ¥ si fuera del caso, en asuntos
de orden legal o de caracter judicial,
ajencs a la intervencion del Colegio
Federado de Ingenieros v de Argu-
tectos de Costa Rica.

Iil De las Personas Autorizadas
para Anotar

Articulo 9:

El profesional responsable esta
obligado a dejar constancia escrita,
conforme a su mejor criterio, de sus
olservacionas e Incidencias acaeci-
das durante los procesos constructi-
vos, al menos cada ocho dias habiles
o con mayor reqularidad LT
criterio profesional.  Estas anotacio-
nes deben hacerse en el sitio de obra
¥y pueden contenar eventualmente
aclaraciones medianie esquemas,
dibujos, graficos o tablas. Las modi-
licaciones, variaciones, ampliacio-
nes o los cambios de caracter
arquitectanico, estructural, aléctricos
O MEcanicos, que deban infroducirse
alos plancs y especificaciones, origi-
nalmente aprobados por los organis-
mos competentes del Estado, sdlo

podran consignarse si profesional-
mente se encuentra autorizado para
ello y N contraviena alguna disposi-
cidn contractual, legal o reglamenta-
ria y @l Cadigo de Elica Profesional
del Colegio Federado de Ingenieros
y de Arquitectos de Costa Rica en
particular,

Articulo 10:

El propietario o su repre-
sentante, siempre y cuando sea
miembro activo del Colegio Federa-
do de Ingeniercs y de Arquitectos de
Costa Rica, podran hacer observa-
clones de caracter general o especi-
fico a los procesos construclivos,
Seqn Su mejor criterio.

Sin embargo, & representante
podra proponer y ordenar las modifi-
caciones, ampliaciones o cambios
que deban infroducirse a los planos
y espacificaciones originalmente
aprobados, si no contraviensan ningu-
na disposicion lagal o reglamentaria
y el Cddigo de Etica Profesional del
Colegio Federado de Ingenieros y de
Arquitectos en particular, dejando
constancia escrita de ello. En esta
circunstancia, para hacer efectiva o
llevar a la practica la accidn corres-

&l profesional responsa-
ble, debera consignar su aceptacion
y responsabilidad consiguientes en
el Cuaderno de Bitacora,

Articulo 11:

Representantes o funcionarios
de la Contraloria General de la Repd-
blica, de las muncipalidades o de
ofros entes plblicos, siempre y cuan-
do sean miembros activos del Cole-
gio Federado de Ingenieros y de
Arquitectos de Costa Rica y estén
debidamente autorizados por la mis-
ma institucion para la cual laboran,
podran anotar en el Cuademo de Bi-
tacorade Obra, las observaciones de
caracter general o especifico que se
deriven de las funtiones propias de
su cargo en el cumplimiento de sus
deberes.

Articulo 12:

El profesional esta obligado a

responder respecto alas chservacio-
nes hechas por los representantes
del Colegio Federado de Ingenieros
v de Arquitectos de Costa Rica, enun
plazo no mayor de diez dias habiles
contados a partir de la fecha de noti-
ficacitn realizada en la Bitdcora o
mediante el envio de nota a la direc-
citon que repond el profesional al
CFlA. Funcionarios de la Fiscalia y
miemibros del Colegio Federado, de-
bidamente acreditados y autorizados
al efecto, en funciones propias de su
cargoy en estricto acatamiento a dis-
posiciones amanadas de la aplica-
cion de la Ley Organica y dé sus
reglamentos, lendran accesoy debe-
ran dejar constancia escrita de su
visita y de sus observaciones especi-
ficas, en aquellos aspectos vinculan:
tes y relativos al ejercicio profesional
¥ que tengan que ver con la respon-
sabilidad adquirida por el profesional
responsabla.

Articulo 13:

Sdlolas personas senaladas en
o artieolos 9, 10, 11 y 12 de esle
Reglamento Especial y para los fines
y propositos indicados podran con-
signar las obs iones pertinentes
a su gestion. ofesional respon-
sable de la Bithcora esta enla obliga-
cion de vigilar que solamente las
personas indicadas en este articulo
utilicen |la Bitacora,

IV De la Finalizacion del Cuader-
no de Bitacora

Articulo 14;

A mas lardar treinta dias natu-
rales después de terminada lacbrao
de practicarse el cieme commespon:
diente, &l profesional responsable
dabe presentar el original del Cua-
derno de Bitacora en las oficinas del
Colegio Federado de Ingenieros y de
Arquitectos de Costa Rica para el
regisiro de su finalizacion. EI profe-
sional responsable conservara por
un pericdo no menot de cinco anos
el original del cuaderno de Bitacora y
debera presentarlo al CFIA cuando

sea requerido para allo en un plazo
que no debe exceder de diez dias

habiles, Cualquier persona legitima-
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da como parte interesada, tendra ac-
ceso al estudio del Cuaderno de Bi-
tacora en presencia de un
funcionario del Colegio Federado y
no sa ird su salida, salvo dis-

posicion expresa de autoridad com-
petenta, que para ello deberd hacer
Ia solicitud por escrito al CFLA.

Articulo 15;

Si el profesional responsable no
presenta e Cuaderno de Bitdcora
conforme a lo dispuesto en el articulo
anterior, no podra inscribir nuevos
contratos; y si fuera del caso estania
expuesto a olras medidas disciplina-
rias que el Colegio considera proce-
dentes.

En caso de suspenderse la
obra, el profesional responsable de-
bera custodiar 1a Bitacora e informmar-
lo ala Division de Fiscaliay Tasacion
del Colegio Federado de Inganiaros
y de Arquitectos de Costa Rica.

V De las Anotaciones

Articulo 16;

Se da libertad completa al pro-
fesional responsable para incluir los
aspectos que considere de trascen-
dencia en el Cuaderno de Bitacora,
Mo obstante, deberd dedicar el tiem-
o Necesario para describir con clari-
dad todas las fases principales del
proyecto de construccion a su cargo,
El Colegio Federado de Ingenieros y
de Arquitectos de Costa Rica, consi-
dera esla actividad como un elemen-
to vital en las labores propias de la
direccion o inspeccitn de la obya y
deben cumplirse con gran esmero,

Articulo 17:

Las anctaciones en e Cuader-
no de Bitdcora se deberan iniciar con
una leyenda que incluya entre otros
aspectos los siguientes: fecha en
que comienza la construccidn, nom-
bre y firma de los profesionales que
participardn en la obra, indicando
cual de allos actia como profesional
responsable; nombre del parsonal
principal encargado de la obra con
indicacion de su respectiva posicion,

etc, Si durante &l proceso de cons-
truccion se produjeran cambios en
cuanto al personal indicado, tales
cambios deben ser consignados en
laBitacora de Obra por el ional
responsable.  Si el profesional res-
ponsable cambia, debera anotarse
en la Bitdcora, @ inscribir el nuevo
contrato en el Colegio Federado de
Ingenieros y de Arquitectos de Costa
Rica.

Articulo 18:

Todas las anctaciones en el
Cuaderno de Bitacora deberan indi-
car lafecha en que se hacen, al inicio
de las mismas y finalizar cada anota-
cion con la firma del profesional y
namero de camé. Ademds se consi-
dera obligatorio por parte del profe-
sional responsable dejar constancia
o descripcidn de por lo menos los
siguientes aspectos o incidentes si
88 presentaran:

a) Constancia de que se respe-
taron los retiros municipales y estata-
les.

b} Normas municipales sobre el
uso da zonas comunales.

¢} Descripcion de las clases de
suelos encontrados, en relacion con
el tipo de obra (cimientos, muros,
rellenos, presas, pavimentos, etc.).

ch) Constancia de la calidad de
Ios materales wlilizados.

d) Resultados de las prusbas
realizadas con los materiales de
construccion, procesados o sin pro-
cesar, que se utilicen (bloquas, ma-
deras, tuberias, acero, agregados,
camento portland o asfaltico, concre-
to, etc.). La descripcion puede ser
omitida, pero en todo caso deben
darse las referencias del laboratornio
que realizd las pruebas donde obran
los resultados para la consulla espe-
cifica.

e) Descripcion da los midtodos
constructivos empleados.,

f) Modificaciones, variaciones,
ampliaciones o cambios que 5 pro-

duzcan en los planos y especificacio-
nes originales, conforme se describe
an los articulas 9y 10. Si las modifi-
caciones superan un 10% en el mon-
to tasado o en el area de
construccion aprobada, los planos
deberan ser presentados nuevamen-
te en el Colegio Federado da Ingenia-
ros y de Arquitectos de Costa Rica,
para tasar hos cambios realizados,
adicionales a lo aprobado original-
mente,

g) Constancia de que sa realiza-
ron las pruebas hidrostaticas de pre-
sitin &n las tuberias que conforman e
sislema mecanico.

h) Constancia de la medicion de
aislamiento, resistencia a tierra de
Ios sistemas elécricos.

Articulo 19:
Las anotaciones del Cuadermo

dea Bitacora deberan concluir con las
siguientes indicaciones:

a) Fecha de conclusion.
b) ia de habersele en-
tregado opietario un juego de

planos eniendo todos los cam-
bios efectuados durante la construc-
cibn, de tal forma que los mismos
reflejen el estado final de la obra.

c) Debera dar constancia del
correcto funcionamiento en todos los
equipos y sistemas electromecani-
cos que forman parte de la obra,

¢ch) Area o caractefisticas prin-
cipales de la construccion y su costo
final.

Articulo 20:

Se establece el Cupdn de Re-
gistro de la Bitacorade Obvaque sera
cancelado al Colegio Federado de
Ingenieros y de Arquitectos da Costa
Rica, junto con la inscripeion de los
contratos de consultoria de la si-
guiente manera: pagara quince cén-
timos por cada mil colones dael monto
del valor tasado,

Articulo 21:



El profesional responsable en
su primera visita de inspeccion, de-
bera anctar en el Cuademo de Bita-
cora, el nimerc de permiso de
construccion de la Municipalidad,

Articulo 22

El ndmero oficial de Bitdcora se-
ra el mismo del contrato de consulto-
riay del plano constructivo, En caso
de requerirse bitdcoras adicionales
para el mismo proyecto, se numera-
ran las bitacoras restantes con e
mismo nomero de la primera, agre-
gandola: guion uno, guitn dos, ate,;
para obtener una Bitacora adicional
bastara la presentacion de la Bitdco-
ra llena en la Oficina de Tasacion
donde se anotara el nimero de la
antericr, cancelando el costo de la
misma.

Articulo 23;

En caso de extravio de la Bita-

cora se procederd de la siguienta
forma:

a) Si es antes del inicio de la
obra, el profesional solicitara al Cole-
gio Federado de Ingenieros y de Ar-
quitectos de Costa Rica, Ia
sustitucion de |a Bitacora previo pago
del valor de la Bitdcora, mas el 505
de lo pagado originalmente por con-
cepto de Cuptn de Registro.  Ade-
més se pagard la publicacion en La
Gaceta. LaBitacora se numerara co-
mo copia adicional segln correspon-
da.

b} Si es duranie el proceso
constructivo, o bien, al final del mis-
mio, &l profesional solicitara al Cole-
gio Federado de Ingenieros y de
Arquitectos de Costa Rica la sustitu-
cion, adjuntando folocopia con su fir-
ma, de los folios en su poder.

Debera pagar el valor de la Bi-
tacora mas el 50% de lo pagado ori-
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ginalmente por concepto del Cupdn
de Registro, y ademdas pagar |la publi-
cacitn en La Gaceta. La Bithcora se
numerara como copia adicional se-

gun corresponda.

La Bitacora sera entregada al
profesional en ambos casos en forma
inmediata, una vezr cumplidos los
requisitos anteriormeanta solicitados.

Aprobado por la Junta Directiva
General de sesion No.66-91-G.E. del
23 de julio de 1991,

Rige a los treinta dias da su
publicacion en el Diario Oficial La
Gaceta,

Distincion que solo
el marmol da...

Lavatorios - Tinas para bano
Sobres de cocina, Enchapes
También: "Linea Economica”

ool

|
QW)
! - : e
ottt 2
DECORHE S.A.

Distribuidor de Marmol FPrins

Teléfonos 29-1704 y 55-4627
Ventas: De McDonald’s Sabana
300 m. Este y 75 m. Sur

(Este Reglamento deroga el apmtﬁ-
do por la Junta Directiva General de
sesitn No.49-88-G.E. del 18 de octu-

bre de 1988),
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- Adhesivos para construccion

Bondex
Adhesivo de ceramica

Plasterbond Concentrado -
Adhesivo de repellos .

Concentrado Listo para usarse
Facil de usar Ceramica no requiere remojo
Econdmico Excelente adherencia

¢ 1.950 cada 3.78 |. ¢ 675 cada 20 Kg.

Acril - 70

Superstick 580
Adhesivo de morteros

Adhesivo epoxico

Para adherencia estructural
Facil relacion de mezcla 1:1
Insensible a la humedad
¢4678 cada1.8 I.

Excelente adherencia
Resiste ataque de agua
Facil de usar

¢ 1.710 cada 3.78 I.

Final de Ave. Segunds
Be. Lo California.
Tal.: 33-2333

COCINAS
BANOS
LABORATORIOS
MOSTRADORES
MESAS

wz,—@ﬂl@—ﬁ

FIBROMUEBLES S.A.

TEL 8-2615 - FAX -[S0) 582100
SAN ANTOMNID ESCALIY - COSTA RICA

Sobres
para muebles

resistentes a la humedad,

abrasion, calor, filtraciones, quimicos.
Varios colores inalterables.

Una sola pieza, sin pegas ni uniones.
Livianas y flexibles,

También ofrecemos Marmaol Sintéfico.

Tinas - Lavatorios - Fregaderos




Los mejores resultados
requieren productos de

iCalidad!

\L'E"cj_ x -

Papel opaco Plurnas

Papel transparente Marcadores
Transparencias Tintas Chinas
Acetato

ER

Eﬂ/ﬂﬁﬁb‘ﬂf en malersales
elbotrioos e buminacitn

* Para su mayor comodidad:

Amplio parqueo fuera
del congestionado San
José,

* Para su mejor deci-
sion en materiales
eléctricos e ilumina-
cion:

En electricidad Usted
no debe correr riesgos. Muchos afios de prestar
asescria ha hecho de nuestro equipo humano el
mas confiable y calificado especialista en ma-
teriales eléctricos e ilu-
minacién. "

. F

« [Para que Usted

compre a los me-

jores precios:

Con los mismos pre-
cios que en nuestro local
de San José, Usted podra
seleccionar mas comoda-
mente entre un amplio stock de luminarias y
maleriales eléctricos de las mejores marcas y al
mas bajo precio del mercado.

Almacén WMHR“
SOCIEDAD ANONIMA

Solamente en:

JIMENEZ & TANZI Ltda.

HEmbt Humugmnﬂmm-m LAY
& Fom 13-HE0 Andia, - Sony Josd, Cogdo Moo

Sabana Swe

150 m, Sur ded Lago LaSabana
Cala Morenos
Tal. 20-1555
Fax 20-0456
Apdo. 1417-1000

San Jasé

100 m. Ot i 25 Mioite
del Banco Naclonal,
Calla 6, Avs. 1 -3
Tet. 224911 - Fape 23-3071
Apdo, 1417-1000




Abonos AgroS.A.

siempre presente en la construccién

Distribuidor de materiales
!“! de construccion en general

Tel: 33-37-33
apdo: 2007
A San Jose 1000
S
o .
..:. 5 .;k :
-
e iﬁﬁ:@diﬁf:g ”
E’%EF’%}. e
e e

PERFECCION EN CIELOS

Y PAREDES

La alta calidad

estética solo se logra
con GYPSUM

Simplicidad y rapidez en la instalacion.
Economia y alto rendimiento.
Construcciones livianas.

Menores cargas para diseno.

Facil instalacion de cableados internos.

5 & & & & »

Juntas invisibles.

Lidmenos ahora mismo.

e TEL. 32-1666 / 33-1022

A
B
'é‘?‘* SA FAX 31-7217




JORDOMEX S.A. q |
AL Metales Expandidos y

Perforados, para la Arquitectura,

Exp an

po° ; :
Y05 " g™ la Indlustria y la Agricultura

DISENOS FUFRA DE LO COMUN

Teléfono 55-0616 - Fax (506) 55-0595 - Apartado 1243 - 1000 San José, Costa Rica




¢, Climas dificiles ?

EI Eﬂ. *m.h ..ME; hﬂ W‘
cionessalinasenlugarescercanosa
las costas, y en general, las incle-
mencias del iempo, ponena prueba
la resistencia del techo y las pare-
des metdlicas. Por es0, mejor pro-
leja su casa o edificio con LAMI-
NAS ESMALTADAS, que son eco-
némicasyduranmucho mas que las
laminas convencionales, por tener
una doble capa anlicorrosiva de
zinc y una resjna plastica especial
muy superior a la pintura.




ALUMINIO

/ Perfiles para: Puertas, ventanas y fachadas en n general, puertas para bano, closels, urnas,
rétulos, uzﬁﬁiﬂaﬁ.ﬂaﬁ&ﬂpﬁqaﬂhrﬂﬂ%?gi%ir&cﬁ —
barras, platinas y un amplio su :_.E_n__m_u_._-_.ﬁm u__m_.zuim lisas, labradas y esmaltadas.

>_IC_<=Z_0

NO SE ESCARAPELA

Es més facl de instalas, no se hermumbra, mas viano, durable y econdmico, offece variedad de
nﬂﬂ_mmﬂﬁ.iﬂﬂﬂ_m

U DISTRIBUYE
= \PFE?_,___HN?_HU EL ALUMINIO PARA COSTA RICA
.;. 1 ~z LAURUCA SAN JOSE TEL - 20-0101
ﬁ% FAX : 32-7505
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