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Initrodujo en Costa Rica
.. S.A. Los Pisos que Ud. sonao!

Hemos importado los mas bellos pisos, pensando en usted.

Le ofrecemos disefios modernos y tradicionales, fabricados

con normas y tecnologia europeas, lo cual garantiza

excelentes acabados, alta resistencia al desgaste y una amplisima
variedad en disefios y colores.

* Pisos cerdmicos: para trdnsito medio e
(residencias y oficinas) .

y para irdnsito pesado
(exteriores y dreas de mayor movimiento).

* Pisos en gres con calidad y belleza que les
ubtcan al nivel de los mejores del mundo.

* Pisos lisos y decorados.

* Variedad de tamanos: 20 x 20,
a0 x 30, 33 x 33, 24 x 32 em.

Visitenos hoy mismo

EN BELLEZA, CALIDAD Y
DISTINCION...

LA DIFERENCIA ES DEL CIELO
A LA TIERRA

* Servicio de entrega sin costo adicional
en el drea metropolitana.

Teléfono 33-5054 - 100 mts. Norte de Abonos Agro




para esos ambientes
acogedores tan nuestros.

Lo nuevo y mads actual para residencias de arquitectura
colonial que exigen un piso ristico, pero calido.
® Color Arcilla @ Mantenimiento minimo.
Terracota PC. EI piso rustico que exige la vida moderna.
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Unacurvaquehaceladiferencia

Estructuras de acero corrugado Armco

Economia, simplicidad de disenoy
rapidezde montaje

ARMCO

\"4

AAMCD LATIM AMERICA DIV,
AMERICA CENTRAL

ANAMARCALA S.A. Telélono 33-2378 Fax (506)33-2421 Apdo. 1109 - 1007 Centro Colon
Edificio Centro Colbn Of. 410 SanJosé Costa Rica



La alfombra
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Alcesa ) lider en fabricacion de alfornbras de
calidad  lanza al mercodo su.nueva coleccion 3 -+
de alformbras residenciales con 5 anos de 4

garantia por escrifo.

Pruebas realizadas porla Companica
Norteamencana Allied Fibers, comprobaron v
certificaron su altisima calidad (calidad
aceptada por el exigente mercado
norfeamericanc).

Liamenos a os teléfonos 21-64-22 y 53:08-60
para darle mayor informacién o visite a nuestros
distribuidores autorizados.
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LA CALIDAD
HABLA POR SI MISMA
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Una decisién de calidad



SU SEGURIDAD ES UNA INVERSION
SOLO ASI PODRA VIVIR TRANQUILO...

No

ermita
P ey CON LA TECNOLOGIA
qu ISRAELI DE ALTA SEGURIDAD
le ocurra =) A SU SERVICIO

MUL-T-LOCK'
PASEO COLON

2
La nueva puerta decorativa de acero le
ofrece una combinacion perfecta de
apariencia atractiva y alta seguridad
de tecnologia Israeli MUL-T-LOCK

¢ Fabricadas con planchas de acero,

a5 protegidas contra la corrositn con
CARACTERISTICAS diferentes acabados a su gusto.
DE LA PUERTA ¥ Aislamiento acistico.

p Cerradura embutida de alta seguridad
MUL-T-LOCK que acciona 3 barras de acero, totali- |
zando 7 puntos de bloqueo geométrico, '

# Cilindro de alta seguridad MUL-T-LOCK con pines
telescapicos y protector del cilindro rotosférico fija-
do directamente en el mecanismo de la cerradura.

# Se presenta con marco de acero decorativo
completo.

# POSIBILIDAD DE KEY ALIKE ¥ MASTER KEY
lAccionam lento mediante una sola lave).

i ADEMAS, USTED CONTROLA LA DUPLICACION DE LA
LLAVE CODIFICADA CON <PLASTIC CARD»..

# ACABADO AUTOMOTRIZ A ELECCION

@ UNICA PUERTA DEL MUNDO APROBADA POR: **U.L.**
BRITISH NATIONAL FIRE BSTANDARD 380* C. 4 HORAS
BECURITY STANDARS M.C.E.

&Y

Tel. 55-2791/22-8354, Paseo Colén - Fax 21-9859
75 M. Oeste de la Toyota, frente a Hertz, Paseo Colén
REPRESENTANTE EXCLUSIVO DE MUL-T-LOCK

MUL-T-LOCK

MODELO DELET
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| para parques,
jardines y parqueos

M-378*

Luminaria para calles y areas grandes

IM-400*

Luminaria de inferior

para industrias y -
gimnasios

SERIE-113*

Luminaria para carreteras
¥ autopistas

QVF-420

Proyector
halogeno para
campos deportivos :
g iluminacidon de fachadas Areas residenciales, parques, jardines,
ceniros comerciales, estacionamientos, etc.

* Disponible en mercurio y sodio

IHPE Lc 300 mts. Este de piscinas Plaza Gonzilez Viquez,
carretera a Zapote. Teléfonos: 27-17-17, 27-28-29 y 27-80-82

Philips Lighting
s PHILIPS
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Apdo, 2346-1000 San José
Teléfono 24-7322
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El Supermercado
del Aluminio
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Anualmente en Costa Rica se
venden miles de toneladas de

Lliamenos, estamos trabajando
para usted y contamos con todo lo

aluminio para acabados y que se pueda imaginar en perfiles
decoraciones, pero como de aluminio anodizado @n gran
nosotros sabemos que usted solo variedad de colores.

necesita unas pocas piezas para
eso0s detallitos en su casa u
oficina, NO SE DESESPERE ni
busque por todo el pais. En
Alumicentro su compra puede ser
tan sencilla y econdmica como en
un verdadero supermercado.

Lo tenemos todo porque somos
EL SUPERMERCADO DEL ALUMINIO

r O LA URLUICA

TELEFONC: 20-0101 « FAX: 32-7505

S COSTADO SUR DE POZUELO

APARTADO: 323-1150 SAN JOSE



Editorial

Motivacion hacia la Etica Profesional

Los profasionales en ingenieria y arquitec-
tura poseen una amplia proyeccion en la acti-
vidad econdmica, politica y social de nuestro
pais, razon por fa cual ienen permanente con-
tacto con la opinidn publica.

Esta caracteristica los hace especialmen-
fe vulnerables en sus omisiones o errores,
técnicos o civiles, profesionales o éticos y que
fengan influencia en el medio en que se de-
sempenan. La razdn, los servicios profesiona-
les son requeridos por el usuario para
encontrar una solucion a su problema y la
eficiencia con que esta se de, es su mayor
interes.

Para el profesional, el interactuar en un
medio ambiente exigente y altamente compe-
titivo, le demanda a su vez gran solvencia
profesional para ser eficiente y plantear solu-
ciones utilizando los mejores conocimientos
cientificos y tecnoldgicos.

Paralelamente, ese mismo medio presen-
ta condiciones "que permiten” no prestar los
servicios con la dptima calidad sino con una
‘conveniente calidad”. En ese momento se
rompe la fragil diferencia entre lo bueno y lo
malo, lo ético y antiético, lo moral o m-'rmra:;z
sdlo el profesional plenamente consciente
sus deberes para con la profesion y la comu-
g{dagﬂ puede distinguir cuando esto esta suce-

iendo.

No se trata, como se puede inferir, de un
asunto reglamentista, donde se puada escribir
gué es bueno o malo, ético o no, sino de una
actitud personal hacia el mejoramienio cons-
tante sobre la base de hacer las cosas bien.

En otro orden de cosas, es conocido por
todos nosotros, la gran cantidad de denuncias
que se presentan por viplacién a nuestro Co-
digo de Etica, las cuales son la consecuencia
de las razones expuestas anteriormente, El
Colegio Federado, a su vez, en cumplimiento
de su ordenamiento sanciona a los profesio-
nales por sus faltas éticas, sanciones que no
vienen a solucionar el problema de fondo, el
causante de la falta o error del profesional, el
cual no es otro su actitud ante lo moral y
dtico en el ejercicio de su profesion.

Toda una estructuracion fiscalizadora y pu-
nitiva es una pérdida de recursos si los profesio-
nales no estan conscientes de sus deberes
relaciones con sus clientes y colegas, de
necesidad de que la labor profegidnal no sola-

mente aparente ser buena sino que en realidad
lo sea. El Colegio Federado tiene en este sentido
una labor que realizar, sobre todo en el

dmbito de la motivacion y la formacion.

Distinguidos profesionales de este Cole-
gio se han destacado a escala nacional e
internacional, generando gran prestigio a
nuestra profes. al pals, no sélo por su
altisimo nivel técnico sino por su dignidad y
solvencia moral a toda prueba.

Con la actual situacion social y econdmica
del pais se hace mds evidente la imperiosa
necesidad de atender los asuntos profesiona-
les con alto grado técnico y con una conciencia
civica acorde con la responsabilidad que la
sociedad ha otorgado a los ingenieros y arqui-
tectos.

Ing. Dennis Mora Mora
Presidente del CFIA
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El Renacimiento
de la arquitectura
en Francia

La arquitectura ha sido siem-
pre una de las expresiones mas
tangibles de la evolucion de las
socledades, cuyos valores y es-
peranzas pone claramente de
manifiesto, Resultanlie directa
de multiples fuerzas que condi-
cionan el devenir de una nacién,
la arquitectura, a su vez, im-
pregna la vida cotidiana de los
ciudadanos: de todas las artes,
es la (nica que se impone cons-
tantemente a toda la sociedad.
Cuando el entorno arquitectoni-
cO e8 armonicso, constituye un
factor de desarrollo cultural y
afectivo. Pero este siglo, sefia-
lade por un auge sin preceden-
tes de la urbanizacién, ha
reemplazado las méas de las ve-
ces la calidad por la cantidad y
los valores del espiritu por el
materialismo.

Al terminar la Segunda Guerra
Mundial la arquitectura ya no
correspondiaa unconsenso so-
cial ni alas aspiraciones del pd-
blico. Se habla operado un
profundo divorcio entre los res-
ponsables, los mmﬂtﬂdﬂﬁ y los
usuarios. Estos ultimos sopor-

Articulo aparecido en

"France Informations" N? 137, 1990

Asistimos a los albores de un
renacimiento de la arquitectu-
ra. Desde hace unos afnos, este
proceso se manifiesta en Fran-
cia con particular vigor. El retor-
no mundial de la arquitectura,
entendida como un fermen-
to del desarrollo, como un valor
seguroen elterreno politicoy en
el de la comunicacion y como un
placer para todos, constituye un
nuevo fentmeno de sociedad.

Los grandes proyectos arqui-
te::tﬁn?ms del presidente

En 1869, con el acceso al po-
der de un hombre culto y ama-
teur de arte contemporaneo,
empezd a reaclualizarse esta
tradicién francesa. Georges
Pompidou (1911-1974) quiso
dar a Paris una nueva vocacion
de metrépoli cultural internacio-
nal. El mismo, personalmente,
decidid crear en el barrio de
Beaubourg el Centro Macional
de Arte y de Cullura que mas
adelante llevaria su nombre.
Para dar a esta iniciativa la
misma repercusion, hizo orga-
nizar en 1970 un concurso in-

En 1974, Valéry Giscard d'Es-
taing, elegido Presidente de la
Repiblica, saca las ensefian-
Zas de ese exito sin preceden-
tes. A suvez, define una politica
arquitectdnica (de un modernis-
mo méas temperado) y empren-
de en Paris cualro =grandes

«Ustedes saben que
imfportaudu tiene para
mi el urbanismo. No
habremos hecho nada
si en los diez préoximos
afos no éreamos las
b?gcs de l? civilizacion
urbana. Si no logramos
darnes un conjunto de
infraestructuras y,
finalmente, una
organizaciin de la
ciudad tal que quien
deba vivir en el
encuentre alli un
m&su:; erspectivas, de
equ o, confort
de comunicacidn, y
habremos faltado, en
este fin de siglo, el
deber que nos incumbe,
glrj'l.:-era del cual la

ancia del siglo XXI se

arrastrard sin tener
una verdadera
capacidad de promover

ternacional de arquitectura

que ha quedado en los anales
por el nimero de participantes

@ taban pasivamente un entorno
g percibido como agresivo y abs-
3 tracto. Ya no habia una cultura

arquitectdnica viva y comparti- {681), la independencia del ju- una sociedad de
da como tal por los diversos rado y la calidad del proyecto intercambios y de
2 miembros de la comunidad. glegido. La arquitectura nove- libertad.»

dosa de este centro culiural ha

contribuido ampliamente a su Frangeis Mitterrand,

Estacrisis de sociedad parece marzo de 1982,

por fin en vias de ser superada. éxito.

Revista del C




proyectos=. Dos de ellos se lle-
van a cabo: la creacion del «Mu-
seo del siglo XIX» en la antigua
estacion de y de la «Ciu-
dad de las Ciencias y de la In-
dustria= en los antiguos
mataderos de la Villette.

Ambos resuelven el problema
de insertar armoniosamente
una construccién moderna en el
contexto de un patrimonio ar
A AL

- (s] un
Arabe y la realizacién de una
obra prestigiosa en La Defensa
seran retornados por su sucesor,
Em bajo una forma muy diferrr

En 1981 tiene lugar la eleccién
lleva ala presidencia a Fran-
cois Mitterrand. De inmediato és-
te extiende, diversifica y
multiplica -de modo inhabitual- Ia
practica de los «grandes proyec-
los», raduciendo en ambiciosos
programas arquitectonicos su
voluntad de «cambiar la ciudad=
durante los afnos 80 y 90,

El Gran Louvre

La nueva entrada principal, si-
tuada en el centro de gravedad
del Louvre, se encuentra a 9

La Pirdmide del Louvre en el contexto arquitecténico del Patio Napoledn

metros bajo el nivel del suelo.
Esta acceso esta dominado por

na piramide de vidrio de 21
rnlatras de altura y 34 de lado,
obra del aﬁ uitecto norteameri-
cano laoh Ming Pei. Su refinada
piramide de luz, monumental y
discreta a la vez simboliza des-
de julio de 1989 el renacimiento
del Museo del Louvre, que
siempre ha sido un habil «cola-
&= de arquitecluras surgidas de
a voluntad de numerosos jefes
de Estado desde hace ocho si-
glos. A las Gltimas contribucio-
nes de Napoledn lll sucede asi
ésta, da-dsi'.ra y acaso final ‘?}.
de Fr. Mitterrand. Pero
anormes obras interiores y sub-
terraneas en curso s6lo acaba-
ran en 1993, para celebrar el
200 aniversario del Museo del
Louvre,

El Museo de Orsay

Frente al Palacio del Louvre,
en la orilla opuesta del Sena, se
alza la silueta imponente de la
lujosa estacion de Orsay, edifi-
cada en 1900. Después de
prestar servicio durante unos 30
anos solamente, se la priva del
trafico ferroviario que justificaba
su fasto: el edificio entra enton-
ces en un largo periodo de de-

«fEn 1983 me
entrevisteé con el
sidente
fterrand. Ante
El‘. evocd con brio
pasado de
Francia y la
importancia de [a
uitectura en su
historia. Estimaba
que el origen de
toda rehabilitacion
notable en este
trerreno residia en
una decision
politica.s

fech M
arguitecto de la
Pirdmide del
Louvre.
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terioro. Amenazado varias ve-
ces de destruccién entre 1950y
1970, es salvado in extremis en
1977, cuando el presidente Gis-
card d'Estaing decide reconver-
tirlo en museo para albergar, en

sus 50.000 metros ¢ ados,
las colecciones nacionales de
todas las artes desde del siglo
XI¥. La nueva institucion se
convierte asi en el eslabén que
faltaba entre el vecino Museo
del Louvre y &l Centro National
de Arte y de Cuitura, creado por
Georges Pompidou y dedicado
al siglo X0¢. Los estudios corres-
pondientes sa inician en 1979y
se terminan en 1881, cuando
accede al poder Fr is Mitte-
rrand. Este aprueba el proyecto
de su predecesor, pero trata de
reorientar el programa cultural
del futuro museo, a fin de que
en &l se presenten al pdblico
obras de arle de manera maés
dindmica y con referencias al
contexto social, econdmico
politico del siglo XIX. En 19
seli ura este museo temati-
co destinado a valorizar un pe-
riodo crucial de la historia del
arte y dnico en agﬁggn{gm El
a5 0 mMus r 0.000
melrnpm:; cu.udrg:rlgns ha sido or-
ganizado de o particular-
mente refinado. Su habilitacion
contribuird a suscitar una viva
emulacion en Europa en este
terreno y daré lugar a una ele-
vada frecuentacion por el plabli-
co.

Concurso de arquitectura:
1978-1979. Laureados: Coli-
boc, Philippon y Bardon, del
grupo « chitecture» (Fran-
cia). Museografia: Gea Aulenti
(Italia).

La Opera de La Bastilla

En 1982, con consejo de Pie-
rre Boulez y de Jean Vilar, el
Presidente de la Republica
anuncia su voluntad de cons-
truir @n Paris un nuevo edificio
destinado a crear una pujante
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El hangar de la estacion de Orsay rlmndllldu;r. instalar el Museo
del -Igg'}ﬂx (conservando en el subsuelo el tr. mm'r?vhm

remanente).

aDesde hace
unos diez anos
Ser cubre en
Paris, en los
miiltiples lugares
de la vida
cotidiana, la
Juncién de
regulacién social
de la
arquitectura. Se
ha emprendido
un e:g}ﬁ;ma L
Importante para
embellecer

humanizar la
cludad.»

Marjorie
Alessandri, «Le
Nouvel
Observateurs,
Julio de 1989,

El hangar de la estacién de Orsay en su estado
uﬂglnﬂm 1900.



dinamica cultural a favor del ar-
te lirico en Francia.

Se define el programa de un
teatro de &pera de un funcio-
namiento ejemplar, con una
superficie de 150.000 metros
cuadrados, una gran sala para
2.700 espectadores y unas
instalaciones escénicas ex-
cepcionales, dotadas de diez
ague permiten utilizar el teatro
de modo casi permanente para
presentar una gran diversidad
de espectaculos. El edificio
contiena también una sala me-
nor flexible, que puede dispo-
ner de enlre 600 vy 1.000
localida- des, un anfiteatro
para 600 espectadores y un
estudio con 280 localidades.
Este instrumento de trabajo
sumamente perfeccionado fue
inaugurado en 1989y alcanza-
ra su «velocidad de crucero=
en 1981, con una «tripulacion=
técnica y cultural de un millar
de personas encargad- as de
su funcionamiento colidiano.

Concurso internacional de ar-

vitectura: 1982-1983. Laurea-
o: Carlos Ott (Canada).

El Instituto del Mundo Arabe

En 1887 se inaugura una
audaz construccion que
agrupa pringjpalmente, en
535 %.DED rncé?un museo de
arfe arabe- islamico (5.000
m“), una biblioteca de
100.000 voltmenes, una
«smediateca», un auditorio
elc. Este edificio mntrihuy-.‘i
a dar de entrada una imagen
muy novedosa a los «gran-
des Jarnyaciusu de F. Mitte-
rrand.

Concurso de arquitectu-
ra, 1981, Laureados: Jean
Nouvel, en asociacion con
Pierre Soria, Gilbert Léze-
nés y el grupo =Architecture
Stu i:--?Francia}.

Tt
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La Opera de la Bastilla
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Concurso internacional de arquitectura: 1982 - 1983,

Laureado: Carlos Ott (Canadé).

El Instituto del Mundo Arabe: 1981. Laureados: Jean Nouvel, en

asociacién con Plerre Soria, Gilberth Lézenés y el grupo
«Architecture Studio» (Francia).
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El nuevo barrio de La Villete

En un mismo espacio de 55
heclareas, el barrio de La Villet-
te acoge cinco =grandes pro-
yectos» presidenciales. Este
conjunto, que responde a diver-
sas funciones, ha conferido una
nueva estructura, fuerte y atrac-
tiva, a la zona nordeste de la
capital, hasta entonces margi-

¥ a la vez mal equipada.

La ciudad de las Ciencias y
de la Industria

El mayor museo cientifico y
tecnolégico del munde fue inu-
gurado en 1986. Ocupa una su-
perficie de 165.000 m*™ en un
edificio industrial construido
en el XX, pero radicalmente
remodelado y equipado para
acoger sus prestigiosas insta-
lacionas.

Ante el inmenso edificio
(250m x 120m), rodeado de
astanques en los que se refle-
ja, se alza una gran esfera de
acero brufido -la Geoda- que
contiene una sala de cine
misférica, Unica en Europa,
destinada a la proyeccion de
peliculas cientificas especta-
culares. Concurso de arqui-
tectura: 1980. Laureadao:
Adrien Fainsilber (Francia).

Un nueve barrio en
Bersy-Tolbiau

Para estimular :al umaﬁ:
de un pujante polo \
uaslﬂf ﬂ'tsa:iacg situados s0-
bre ambas villas del Sena, en-
tire l|las estaciones de
Austerlitz y Lyon, &l Presiden-
te de la Republica ha querido
radicar alli dos de sus «gran-
des proyectos»: la futura Bi-
bliocteca de Francia en la
margen izquierda y, casi al
frente, el nuevo Ministerio de
Hacienda en la orilla opuesta.

La Ciudad de las Ciencias y la Industria «fosos» moderncs
que rodean el museo (folo de fachada principal).

«El Arca de |a Defensa se inscribe en una politica arquitecténica
ambiciosa que apunta a crear para las generaciones fuluras
testimonios significativos de la sociedad de hoy.

Hmm

El ecto
seleccionado por el Presidente de la aré ciertamente
como un magnifico testimonio de su voluntad de crear una
arquitectura de nuestro tiempo.»



Detalle de la
fachada del
Ministerio de
Hacienda,
cuyos pilares
ge hunde en
el Senda,

biblioteca de
Francia
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Sigma *i’ TEXAS INSTRUMENTS
o Computadores v Calculadoras
Productos Electrénicos

para la Era de la
Informacion.

TI-81 Graphics

«Para ver lo que uno calculas

de Costa Rica

Tals, 32-113%9 - 32-1444
Telex 2447 - Fox 31-46982
Apdo. 4641-1000 5an José, C.R.
200 Metros Oeste del Centro
Comercial da Pavos

¥ Un podercso leclado conbinado con comandos
|P|.|.|.|.rd-:!|'.\.'n penlﬁ'le el fheil accewn aomds de 300
L

nckones ¥ a su sistema degraficacion interactivo.
v Graficacién de-4 funciones simultieamente.

¥ Siete funciones degoom permiten -l:'llmbilnr la foorma
£ e S Ve un grafico Fipidamente.

¥ Sislama de matfices e purmit;: entFar v salvag 3
matrics gon una dimensidn mixima de 6.6 cada una.
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W TEBTViewSergen, relroproyector y ampliador de imége-
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Para su proyecto

Soluciones ESCOSG .

Nuestras Estructuras de Concreto le ofrecen:

* Menor costo,

* Ahorro de tiempo.

* Reduccion de gastos de mantenimiento.

* Por su llexibilidad. resuelven
adecuadamente todos sus proyectos.

34-0304

34-0093
UNA EMPRESA DEL GRUPO
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| Bombas para agua Gracias a
# su eleccion

Tanto en Costa Rica como en EE.UU.
gracias a la eleccion de profesionales
v usuarios, satisfechos por la confiabilidad
de las bombas de agua STA-RITE, nos hemos
1 mantenido en primer lugar.
En Costa Rica, Almacén Rudin ha garantizado
durante todos estos anos el stock de equipos
y repuestos. jEsto, Ud. lo ha comprobadol

Hay que “Saber hacer”
para permanecer nmerog uno.

RUDIN

SOLUCIONES DE PROGRESD
desde 1947 ||

el 20-4242 - Fgx 20-2002
STA,E Sobre calle marginal a la
Autopista Genearal Canas, 400 mefros

SISTEMA DE VIVIENDA ZITRO

Diseriado Para Ser Economico

'i s - Los menores tiempos de montaje.
- Los menores costos direclos de construccion.
- Ahorros en costos adm:mstratwua 'yr Tnanclems

EW

Preferido por:
UTRO = i‘- - Acabados finales de alta calidad.
0 -'II.'H.- - Modula cualgquier distribucion,
- Confiable sistema antisismico.

Sistemas Prefabricados Empresa Inscrita en el C.F.LA.

Fara el diseno




Revista del Colegio 14

Enfoque probabilistico del
coeficiente de seguridad

Ing. Rodrigo Jiménez Acuna, M.Sc.

CONCEPTO DE COEFICIENTE DE SEGURIDAD

El enfoque convencional de la seguridad de una
estructura consiste en calcular un coeficiente de
seguridad, F.S. (Factor of Safely), tanto en meca-
nica de suelos como en olros dominios de la inge-
nieria. Este se define como la relacion entre los
dos valores siguientes, expresados cada uno por
un valor unico (o determinista).

Rg: La resistencia de la estructura con respeclo a
un posible modo de ruptura escogido.

S, La resultante de esfuerzos que lienden a pro-
vocar esa ruptura, expresada en las mismas uni-
dades que R.

Los ejemplos siguientes ilustran este conceplo.

Fundacion superficial

En este caso, R s la capacidad soportante limite
de la placa de fundacion y Sg representa la carga
aplicada sobre esta placa para un caso de solicita-
cién dado. Figura 1.

Estabilidad de pendientes

Dentro de la hipotesis habjidal de una linea
de ruptura circular, Rg s momento en el
centro O de las fuerzas resistentes (friccion in-
terna y cohesion eventual) v Sg es el momento
en el mismo punto O de los esfuerzos tendien-
les a provocar el deslizamiento, con Ry = r.R
¥ Sg=rT. Figura2

Se

Figura 1.




Muro de contencidn

Para cada uno de los modos de ruptura posibles,
calculamos un coeficiente de seguridad:

FSa: Caso (a) = deslizamientc de la base

FSb: Caso (b) = vuelco del muro

FSc: Caso (c) = ruptura de la totalidad del masivo.
En este caso se debe calcular también la estabilidad inler-

na del muro mismo, lo gque enfra en & campo del con-
creto armado.

Figura 3.

CALCULO CONVENCIONAL DE UNA
ESTRUCTURA GEOTECNICA

El calculo convencional, o determinista en oposicion
al enfoque probabilista comprende Ires elapas suce-

Sas.

1) La determinacién del FS, utilizando un método
de calculo escogido entre una gran cantidad de
metodos disponibles.

2) La escogencia de un valor admisible FSA del
coeficiente de sequridad para el tipo de estructu-
ra considerada y teniendo en cuenta el método
de calculo utilizado.

3) La comparacion entre FS y FSA.

Si FS » FSA, la estructura es considerada como
bien dimensionada. En caso contrario la concep-
cion y/o las dimensiones seran revisadas hasla sa-
tisfacer el criterio FS > FSA.

En principio, si FS »1, la estructura es estable. Sin
embargo, para que una construccion sea calificada
como segura, FS debe ser al menos igual a un va-
lor admisible FSA generalmente superior a 1, y al-
canzando a veces 8 a 10 para ciertos tipos de
estructuras, como por gjemplo las fundaciones pro-
fundas calculadas por ciertos mélodos.

Las limitaciones de este método tradicional de en-
foque son las siguientes:

Critica No.1

Los valores admisibles del coeficiente de seguri-
dad FSA son en realidad el resultado de la expe-
rnencia acumulada sobre un lipo de estructura
dado y con un metodo de calculo bien determina-
do. Vemos, por ejemplo, que FSA es del orden de
3 & 4 para los problemas de fuerza soportante en
fundaciones superficiales, de 1,2 a 1,8 para |a es-
tabilidad de pendientes (valor variable de acuerdo
al caso de solicitacion estudiado)y hastade 6 a 10
para los pilotes hincados.

Cuando nos enfrentamos al estudio de un tipo de
eéstructura nuevo, o para el cual la experiencia es
inexistente o insuficiente, por ejemplo en el caso
de estructuras “off-shore”, es dificil escoger un va-
lor "seguro” de FSA. Esla situacion delicada se
presenta también cuando se van a utilizar estructu-
ras combinadas, por ejemplo, placas de fundacion
siluadas delras de una obra de contencion o una pen-
diente,

Critica No.2

Los parametros del suelo (angulo de friccion inter-

no, cohesion, masa volumeétrica, coeficiente de &

permeahilidad elc.) que intervienen en los calculos
del coeficiente de seguridad FS se consideran co-
mo valores dnicos fijos. En realidad, observamos
una variacion, a veces considerable, de esos valo-
res tanto de un sitio a otro como en funcion de di-

oibao
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ferentes parametros (liempo, condiciones hidrold-
gicas, elc.).

lgualmente, las solicitaciones aplicadas a la estruc-
tura no son invariables en el tiempo. Un ejemplo ti-
pico son los movimientos sismicos, que presentan
un caracter esencialmente aleatorio y donde el en-
foque determinista es particularmente delicado.

Critica No.3

El coeficiente de seguridad FS no puede medir la
seguridad de una construccion. No permite compa-
rar las seguridades ofrecidas realmente por estruc-
luras diferentes. No permite tampoco apreciar la
ganancia o la péerdida de seguridad que conlleva la
maodificacion de una dimensidn o de un parametro
en la estructura dada, por ejemplo, una pendiente
de un lalud con valor FS= 3 no es necesariamente
dos veces mas segura que una pendiente con FS=
1.5.

ENFOQUE PROBABILISTICO - CONCEPTO GLOBAL

Un enfoque fundamentalmente mas riguroso de la
determinacion de la estabilidad de estructuras que
descansan sobre el suelo o que hacen intervenir el
suelo de una manera o de ofra, propone una alter-
nativa a la nocion clasica del coeficiente de seguri-
dad. Se trala del calculo de la probabilidad de
ruptura Py (Probability of Failure).

Basado en un enfoque mas racional, Py nos da
una medida del riesgo de falla de una estructura
dada.

Para los tipos de construcciones en los cuales no
disponemos de una experiencia previa suficiente
tal enfoque puede constituir el Unico método po-
sible.

Las venlajas de un enfoque probabilista, compara-
do a la nocién clasica de coeficiente de seguridad,
pueden ser resumidas como sigue:

1) Se evitan las Imilaciones del metodo clasico
basado en F5.

2) Nos da una presentacion sistematica de la in-
seguridad, utilizando principalmente la varianza
o el coeficiente de variacion.

3) Wiliza una medida de |a seguridad parcial o
global de una construccion.

4) Permite el enfoque de sistemas constituidos de
varias estructuras conectadas unas a otras, permi-

tiendo pasar del estudio de cada componente, al
astudio del sistema completo.

5) Nos permite revisar y poner al dia las inseguri-
dades basandose en el leorema de Bayes.

6) Ayuda al analisis de decision.

APLICACION DEL METODO PROBABILISTA

En la mayoria de las aplicaciones practicas, tanto
la resistencia R de la eslructura, como los esfuer-
Zos 5, que tienden a provocar la ruplura son varia-
bles aleatorias (es decir que loman valores
variables al azar). Eslos dos valores deben, enton-
ces, ser representados por funciopes de densidad
de probabilidad, llamadas respdelivamente fr(R) y
fs(S). Estas funciones se pueden representar grafi-
camenie como sigue. Figura 4

Fad8) nfu(m)

!

e (®)

— s S

Figura 4.

A parfir de este esquema, y sin demostracion, podemos
definir algunas nocones frecuentes. Los valores medios
Ry S representan los valores mas probables de las va-
riables aleatorias R y S. Los lamamos lambién es-




peranza matematica de las variables Ry S.

La relacion CFS (Cenlral Factor of Safety) de los
valores medios R y S es llamada coeficiente de
seguridad central y os:

CFS=RA/S

Este valor es generalmente diferente de FS = R/ S
La diferencia SM = R-S es llamada margen de se-
guridad (Safety Margin). Se trata, en funcion de

su misma definicion, de una variable aleatoria, por
lamisma razon que Ry S lo son.

Probabilidad de ruptura
La ruptura de una estructura o de una obra cual-
quiera puede definirse como el evento correspon-

diente a los valores negativos del margen de
seguridad SM:

"Ruptura” = [SM < 0]

La probabilidad de ruptura P es la probabilidad
de ocurrencia del evento "Ruptura" asi definido,
que equivale a:

Pi= P['Ruptura"] = P[SM < 0]

En ésta férmula la notacién P[...] significa
probabilidad que el evente [...] se produzca.
Seguridad

La probabilidad complementaria de la ruptura es la
seguridad, o probabilidad de éxito llamada Pe y
que vale:

Pa =] o FI

(La certeza corresponde al valor 1)

Calculo de Pt

Para dar un valor numénico a Py = P| R < 5], debemcs pri-
mero conocer los valores de Ry S, 0 mias bien, las distribu-

rias,

Podemos damos cuenta a partir de la figura 4 que pue-
de existir, en el caso representado, una probabididad de
ruplura no nuia, ya que R min. < Smax Eslo se puede
dar cuando R y S toman simultaneamente valores
que caen en la zona sombreada.

La probabilidad de ruptura Py la emos calcular
a partir de expresiones de fs(S) y fr(R) por la fér-
mula:

S max.
Fr (S). Is(S) dS
R min.

En esta formula, Fr(S) es la distribucién
acumulada de R calculada en S, es decir la
probabilidad que R tome un valor inferior o
igual a un valor dado S, lo que se escribe

a
s L

Fr(S) = fr (R) dR

Rmin

Si las funciones fi(R) y fs(S) tienen expresiones
analiticas simples, entonces Py puede calcularse
por integracion, aplicando las expresiones anterio-
res.

EJEMPLOS DE LEYES DE DISTRIBUCION

Encontraremos seguidamente, algunos Eiﬂr;:lplﬂcs
de leyes de distribucién destinadas a ilustrar este
calculo directo de Py analiticamente.,

Distribucion Uniforme

fs (S) = 1/ (Smax - Smin) ¥ fr { Bl= 1/ (Rmax - Bmin)

Pt = (Smae - Rerin) > /{ 2 (S - Srir) (Reme - R mi))

olbeloD lep Disney L1
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Distribucion Normal

fa (S)=[1/ (SsV2 7 ) ] exp {- 0.5 [(S - § )/Ss I}
f ()= [1/ (SAV2 ) ] exp {- 0.5 [(R- R)/ SR 13}
En estas expresiones S y R designan los valores
medics de las distribuciones de S y R, mientras
que Ss y S son las desviaciones estandar.
Pr=®{ (5 - ) MS?% + S%)}

La funcion d es |la funcion de distribucion acumu-

lada de la funcién normal expresada con una variable
reducida. Hecordemos que:

Y
®y)=1Men exp. (-05 x 2)dx
intf.

Los valores de esta funcion se encuentran en tablas.

CORRELACION ENTRERY S

Las expresiones citadas a manera de ejemplo en
el parrafo anterior suponen aungue esto no se ha-
ya dicho explicitamente, que las variables Ry S
son variables aleatorias independientes.

En la practica, este caso es raro, y la hipitesis de
indepandencia de variables no es admisible cuan-
do la cerrelacién entre R y S llega a ser lo sufi-
cientemente fuerte.

Paratener cuenta de esta correlacion, las distribu-
ciones de R y S deben ser representadas por una
funcién de dos variables llamada funcion de
densidad de probabilidad conjunta. Esta funcidn
se denota f(R,S) y la probabilidad de ruptura se es-
eribe entonces de la manera siguiente:

S ]

Pt = f(R.S) dRdS

Smin Rmin

Las funciones de densidad de probabilidad conjun-
ta a dos variables pueden tomar diferentes formas

analiticas; algunos ejemplos son mostrados se-
guidamente para variables continuas y para
variables discretas.

Distribucion Uniforme
f(X.Y) =1/ {(Xmax - Ymin) ( Ymax - Ymin)}

Podemas ver facilmente que en este caso particu-
lar, el coeficiente de correlacién p=0 ,es decir
que las variables X y ¥ son independientes.

Esta distribucion es ulilizada cuando disponemos
de muy poca informacion sobre la distribucion de
variables y su eventual correlacion.

Distribucién Normal
fPLY) =1/{2n SxSv{1-p9) }exp{{-1/201-
PIHUX-R) IS5 -2p (X-RY/ Sx HIY -V} /
S+ {(Y-¥) 18y} %)

En este caso & cosficenta de comalacion puede tormar todos
los valares posibles enfre -1 y +1. L

Conclusiones

Hemos descrito a ineas [a manera de abordar
los problemas de estabilidad por medio del enfoque

del coeficiente de seguridad, del cual se han
dado algunas bases,

Un aspecto importante de este enfogque es el paso
de las distribuciones de probabilidad de variables re-
lativas a suelos (angulo de friccidn intermo, cohesion,
masa volumétrica ..) y a solicitaciones (cargas, mo-
vimientos sismicos...), a distribuciones de probabili-
dad de las funciones R y S de esas variables.

Para determinar estas funciones de vanables aloatonas,
utiizaremos métodos de cdlculo usuales en mecanica de
suelos (Bishop, Prandll, Fellenius, Coulomb) en los
cuales introduciremos procesos de calculo de probabi-
idades bastante conocidos, como el desarrollo en
sere de Taylor o & método de Morte-Carlo, 0 aln mas

modemno el método de aproximacion puntual de Rosen-
blueth.



UN PRODUCTO DE HERMOSO DESEMPENO
QUE NO CEDE NI DESCANSA

]‘IIJIU H" _____ " ‘F‘

-1 NN
--1 - I N
: N AT r"l"ﬂ.ll.lull" F. 'K Il | ‘.- _

La Placa LEXAN para una nueva concepcion del Placa

acristalamiento, da profeccidn y seguridad y afiade H
una nueva dimension al diseno arquitecionico, I EXAN
Proteccion y seguridad, sean impactos actidentales

0 deliberados que podian destrozar muchos olros en la arquitectura
malenales radicionales de acristalamiento, no pueden

rietar ni romper la placa de pobcarbonato LEXAN,
constilyendo una ayudaen s baialaconaeivanda: G ENERAL &3 ELECTRIC
lismo y &l robo con escalo.
Liberiad de diseio, la placa de LEXAM es tan frans-
parente y debido a su ligero peso, no precisa de

pesadas y costosas extructuras de soponie. Sepueden
emplear técnicas de conformado en frio para realizar ﬁ SUPERBR S5.A.

CONSyLCCiones o espacios amplios y consirucciones Teléfono 55-1044
curvas, la placa LEXAMN s ideal para consaquir intrn- Fax [506) 55-1110
cados disefics da lejados. Apdo. B39-1000 San José
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La NMATIONAL UNIVERSITY de
San Diego, California, ofrece en su
campus ¢n Costa Rica el Programa

de Maestria en Administraciin de

MNegocios (M.B.A.), especialmente
disefiado para aquellos profesionales

que mientras rrabajan desean
continuar superandose y
actualizandose profesionalmente,
La calidad del M.B.A. de
NATIONAL UNMIVERSITY esti
garantizada por la Western
Association of Schools and Colleges

{(WASC) de los Estados Unidos de
Norteamérica v el titulo emitido en
San Dhego, California es reconocido

por COMNARE, Los profesores del

M.B.A. combinan una excelente
formacidn académica, con una
exitosa trayectoria profesional.

Las principales caracteriscicas del

M.B_A. son:

moursos mensuales con asistencia
dos veces por semana,
Ecursos en inglés o cspafol,
msistema de becas,

# financiamiento a raveés de
CONAPE,

moursos nivelatorios para
profesionales que provienen de
disciplinas distintas a las de
administracion.

Master of Business Administration

ENFASIS EN:

NEGOCIOS INTERNACIONALES

BANCA Y FINANZAS
MERCADEO
RECURSOS HUMANOS

COMPUTACION GERENCIAL

Invitamos a usted a formar paroe de
los cuarrocientos graduados M.B. A,
quie durante ochos anos han servido
EXICOSAMENDE i Su pais. -
Solicite Ay ar informacitn al [
Departamento de Admisiones.
NATIONAL UNIVERSITY ofrece
cursos mensuales para que usted
inicie sus estudios cuando mis le
CONVENnga. :

Cupo limitado.

B 31-5835, Fax 31-7569

Edificio San José 2000, La Uruca

== NATIONAL

M UNIVERSITY

i////




m VASSPIRAL

TUBERIAS DE PVC ESPIRALEADO PARA USAR EN
ALCANTARILLADOS DE AUTOPISTAS, CARRETERAS Y

CAMINOS DE 450 mm. A 1.200 mm. DE DIAMETRO.
ASTM F-794 AASHTO SEC 18 UNI - B-9-87

REFRESENTANTES PARA COSTA RICA

SERVICIOS ASAHI S.A.

LATIN AMERICA E CARIBREAM QFFICE
PO Box 258, Escaru 1250, Cosha Reco
T, (504) 31-3754 - Fox (SD6] 20- 1484




Ampliacion del
Condominio Centro Colon

La construccion de este proyecto, ya he-
cho realidad, significd un gran esfuerzo de conjun-
to de sus propietarios & impulsores, la firma
KERMES S.A., vy de |la firma consultora encargada
de su planeamiento, dise-
o y supervision, el Con-
sofcio ARQUECO-CON-
DISA.

El proyecto, ubi-
cado en un lote colindan- |
le al norte del actual
Centro Colén, en la es-
quina formada por la Ave-
nida 3ra. y Calle 38, tiene
un area de 1472 metros
cuadrados y por sus ca-
racteristicas de Condomi-
nio, y de ser ampliacion
del condominio existente,
enfrenté todos los trami-
tes y requisitos propios
de este lipo de proyeclos.

Las limitaciones
dadas por el INVU y la
Municipalidad de San Jo- |
s& en cuanto a la altura
del edificio, lineas de
construccion y 4drea a
construir dentro del lota, WSS
nos fueron sefalando B
pautas de ublcacion y vo-

lumetria del proyecto.

Arq. José Luis Chasi

Su ambicioso programa de necesidades
c:nglnal que mnlemplaba 12 pisos, se limito a 9 ni-
- vales, dentro de los cua-

les senalaba claramente
la construccitn de un so-
tano para estacionamien-

- to de pghiculos y areas
* de servicio como casa de

maquinas, transformado-
res y bodegas, de un pri-
mer y segundo piso para
areas comerciales, con-
servando los mismos ni-
veles del actual Centro
Colon, con la cual se pro-
longan y unifican los ser-
vicios en estos Ires
niveles del actual Centro
Colén y su ampliacion.
Los otros seis niveles se
destinaran a oficinas.

El area total pro-
yectada es de 10500 m2
aproximadamente con un
area vendible de 8180
m2.

El pariido arqui-
tectdnico se planted en el
aspecto funcional a base

ciBejoo 9P DisAeY BT
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de lograr una interconexion fluida entre ambos blo-
ques en los niveles de sétano, en el primero y se-
gundo piso, unificando ciertos servicios como el de
la disposicion de la basura, pero manteniendo su
operacion independiente en lo correspondiente a
circulaciones verticales, nicleos de servicios y
areas para equipos elec-
tromecanicos,

En lo referente a
la torre de oficinas pro-
piamenta, se buscd un
nicleo central que alber-
ga fres ascensores y un
montacargas de servicio,
asi como servicios sanita-
rics centralizados, inde-
pendientemente de que
cada condominio pueda
tener su propio servicio
sanitarioc dentro de su
propiedad.

Los problemas
que se ofiginan en la le-
gislacion de propiedad
horizontal, obligan parti- e
cularmente en proyectos T8
de este tipo, cuya ocupa- |
cion por zonas no puede |
predecirse, a utilizar duec- &
tos horizontales y vertica- =
les en "tierra de nadie” o
areas comunes, que per-
mitan instalaciones eléc-
tricas y mecanicas, asi
como  remodelaciones, —_—
cambios futuros, etc., sin perjudicar a los vecinos
inmediatos.

& e

Era importante para e conceplo del nue-
vo edificio, ain dentro del criterio de ampliacién del
condominio existente, crear una imagen nueva,
©oN suU propio rostro y personalidad, ubicando sus
ingresos independientes al edificio desde la Calle
38 y Avenida 3ra., creando su propia escala, sin
dar idea de subordinacidn al edificio existente.

El sistema estructural empleado, original-

mente de acero, sufrid un cambio al aceptarse
dentro del proceso de licitacién y seleccién de una
compania constructora, una alternativa de ESCO-
SA, para construir el edificio en concreto, dentro de
un concepto de marcos y muros de cortes prefabri-
cados.

Este sisterma
donde las fundaciones
por su gran tamano fue-
ron coladas en sitio, se
| complementan con co-
lumnas de dos niveles
con unionas soldadas.
Estas columnas tienen
"g arrangques tipo ménsula
® para soportar las vigas
prefabricadas. Despues
de la colocacidn de las vi-
£ gas son instalados los
paneles prefabricados de
entrepiso y se lleva a ca-
bo el colado de la losa de
concreto,de & cms. de
espesol...

. Ademas de los
elementos estructurales
mencionados, se han di-
sefiado elementos o pa-
neles de fachada
prefabricados que llevan
acabados integrales,

=t El diseno em-

= pleado en aspectos de
acabados, estructural y electromecanico, dentro de
un concepto novedoso de prefabricacion, permitira
la conclusion de este edificio en un plazo de quin-
ca meses,

El equipo profesional que ha tenido a su
cargo el disefio y supervision, de esta obra esta in-
tegrado por el Arq. José Luis Chasi, en calidad de
coordinador del proyecto, el Arq. paisajista José
Antonio Quesada, el Arg. Francisco Solis, el Ing.
estructural Fernando Araya, el Ing. Eléctrico Miguel
Srur y el Ing. Mecanico Juan Luis Flores.



Ley de Catastro

El Lic. Daniel Aguilar Gonzélez,
como Diputado de la presente le-
gislatura, ha presentado a conoci-
miento de la Asamblea
Legislativa, un proyecto de ley,
segin Expediente 10822, por el
que se pretende reformar, entre
otras leyes, 1a Mo, 6545, que esla
ley del Catastro Macional.

El objetivo de lareforma es exo-
nerar de |a obligatoriedad del pla-
no individual de agrimensura
registrado ante el Catastro Macio-
nal, en todos aquellos desarrollos
oproyectos declarados de interés
social. En su lugar se elaborarian
croquis con los que el Notario
describiria las fincas al momento
de hacer las escrituras luego, en
un plazo de dos anos, despueas de
quedar inscritos los lotes enforma
individual en el Registro, se regis-
trarian los planos individuales.

Noobstante, lapresenciade un
elemento social fundamental para
realizar los proyectos de vivienda
en & menor tiempo posible, se-
gin se ha manifestado en la ex-

Comentarios al proyecto

para reformar la

Ley de Catastro Nacional No. 6545

Ing. Jorge Avendarno Machado
Director de Catastro Nacional
Lic. Carlos Rodriguez Sdnchez

Asesor Juridico Catastro Nacional

posicidn de motivos, es imprescin-
dible analizar como se afectarian
las facultades que permiten al Es-
tado controlar la division predial, en
beneficio no sdlo de la convivencia,
sino también en beneficio de los
derechos de los administrados,
quianas nNo siempre son los duahos
o propietarios, sino los adquirien-
tes, y que por una ausencia o
vacio de control verian truncadas
sus aspiraciones de propietarios
de lotes o casas, al aparecer en
escena compaiilas o empresas
inescrupulosas, que como en el
pasado, inventaron o iniciaron
proyectos de vivienda que resul-
taron ser simples magquinarias de
estafa; precisamente por esa
inercia en la funcidon contralora de
las instituciones pablicas.

Considerando que las preten-
siones de reformar estas normas,
podrian llevar nuevamente, a mu-
chos costarricenses a la incerti-
dumbre, renovamos nuestrafe en
el buen juicio de quienes han da-
do origen a estas iniciativas, en el
primer Poder de la Repiblica y

reiteramos los criterios vertidos
en el pasado para la instauracidn
de estas obligaciones, cuya vi-
gencia se actualiza cada vez que
se pretenda obviar la accion del
Estado en algo tan sencillo, y sen-
sible a la vez, como es el control
y la proteccion del patrimonio de
los costarricenses,

Por prudencia hemos dividido
nueslro aporte en varios aspec-
tos, considerados relevantes en
un analisis como el que pretende-
mos.

“Sobre la funcién registral del
catastro

El Catastro Nacional, constitu-
ya en la actividad que tiene rela-
cibn con la inscripcion de los
planos presentados por los agri-
mensores, un verdadero registro.
En ese sentido privan los princi-
pios propios de un registro pablico,
asaber laseguridad y la publicidad.

La publicidad se manifiesta en

lepDisivey T8
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la disposicién de la informacion
por parte del Catastro, en forma
tal que toda persona pueda pedir
informacién y la misma se le faci-

lita sin mayores problemas. El
sisterna de consulta de los planos,
opera en forma simple. El sistema
de expedicion de cerificaciones
2% aun mas simple, permitiendo
en minutos obtener copias certifi-
cadas de los mismos.

La seguridad es un principio
quiza no tan simple de observar,
pero si de manifestarse. Ocurre
en cuanto el administrado tenga
la necesidad de probar ante un
tercaro especifico o determinado,
hasta dénde se extiende y dénde
se ubica especialmente su dere-
cho de propiedad.

Con anterioridad ala promulga-
cibnde laley 6545, el Catastroera
un simple archivo de planos, al
que ocasionalmente se le daba
alguna importancia, y el plano ca-
tastrado representabasinmas, un
requisito que dictaban ciertas le-
yes y reglamentos. Hoy, la situa-
cion ha variado sustancialmente.
El plano de agrimensura inscrito
en el Catastro representa mani-
festacidn de seguridad, del saber
donde se ubica el inmueble de
que se trata, de saber dénde po-
demos ubicar sus linderos, de dar
origen a un asiento en el Registro
de la Propiedad con fundamento
en un plano, de que lo indicado en
ese asiento registral tiene vigen-
ciaen larealidad extrareqgistral, de
que el area que aparece en el
Registro de la Propiedad es el
producto de un levantamiento téc-
nico usando métlodos creados pa-
ra ello, de que ante cualquier
cambic en la topografia del terre-
no podemos validamente restituir
los linderos que encierran nues-

tros derechos de propiedad, de
que, en fin, podemos enfrentar
con mas facilidad la defensa de
nuestros derechos si tenemos un
inmueble inscrito a nuestro favor
y descrito con un planc debida-
mente registrado.

Todos estos beneficios se en-
cuentran claramente protegidos
por los principios de la ley No.
6545, que ahora se trata de modi-
ficar, quiza en una de las partes
mas valiosas, cual es la obligato-
riedad de la existencia de planos
catastrados para que operen [as
sagregaciones de cualquier clase
que sean, ante el Registro Pabli-
co de la Propiedad. El espiritu del
articule 30 nace precisamente
delaimportancia de que cualquier
fincanueva porsegregacion ten-
gaun respaldo en un plano catas-
trado, lo cual supone que aquella
segregacion o division existeenla
realidad, y no se trata de algo que
sblo existe en el papel, del objeto
de una estafa, enfin, de unafinca
fantasma, como muchas de las
que ya existen y nunca han con-
tado con un plano catastrado. Es-
te articulo 30 constituye el pilar del
control estatal en la division par-
celaria, control al que el Estado no
puede renunciar ni parcialmente,
como ahora se solicita con la mo-
dificacion pretendida. En el afo
1981, ellegislador conjuntamente
con el resto del contenido de laley
de Catastro Nacional, la aprobd
con caracter de funcionamiento
de interés publico, (Articulo 20.),
manifestando que su ejecuciénes
funcion del Estado y que su reali-
zacidén es potestad exclusiva del
Catastro Nacional, (Articulo 13) y
que todas las dependencias esla-
tales deben contribuir a su esta-
blecimiento y mantenimiento.
(Articulo 31).

Este control estatal, que implica
un inventario de todas las tierras,
sirve de multiples fines, propios
de la Administracion del Estado, e
independientes del caracter pro-
tector de |la propiedad del cual e
Estado debe ser garante. Esos
fines son administrativos, son fis-
cales, son de administracion de
servicios, son economicos, son
de planificacién urbana y rural,
son del orden también de las po-
liticas agropecuarias, asi como de
las que eventualmente disponga
&l mismo ordenamiento.

Actualmente reconocemaos tan-
to en el Derecho Registral como
en los sistemas de informacién
geografica, la existencia de un ne-
x0 entre lo que aparece en el Ca-
tastro, sea la manifestacion
grafica delaextensiony ublcacion
de los derechos de propiedad in-
mueble y la manifestacion de vo-
luntad asentada an el Registro de
la Propiedad médiante un acto re-
gistral propio que le otorga efec-
tos en la esfera de los derechos
juridicos. Nuestro ordenamiento
no escapa a estas nuevas con-
cepciones, la relacion Catastro-
Registro que crea el articulo 30
de la ley de Cataslro, al exigir la
existencia del plano para que
proceda la inscripcion de lafinca
o lote, muestra la necesidad de
que la realidad registral coincida
con la realidad extraregistral ma-
nifiesta en un plano. Ese docu-
mento indica en qué lugar, con
bastante precision, se localiza el
derecho de propiedad al que se
refiere el asiento registral o folio
real mismo.

Contribuciones del plano
catastrado




Elplano catastrado, contribuye,
en primer | , a diferenciar mi
derecho, de los derechos de los
demas, de los derechos de toda
lasociedad. Es el ambito personal
de los administrados el que prote-
gemos, es su esferajuridica. Aho-
ra bien. ;Codmo el Estado puede
brindar una proteccion sin tener
un conocimiento amplio sobre lo
que trata de proteger, sin tener
claramente la conformacion del
objeto de esos derechos 7 Lares-
puesta se encuentra en la necesi-
dad bastante sentida de una
cartografia general y precisa,
donde aparezcan las relaciones
de todos los predios que se ubi-
quen en el territorio nacional, esto
es sin mas, la cartografia catas-
tral: todos los mapas catastrales
que cubran las diversas areas ur-
banas y rurales de nuestra rique-
za territorial.

El plano catastrado en su indi-
vidualidad no solo debe proteger
los intereses directos del adminis-
irado o de la persona particular,
sino también contribuir a ese con-
trol estatal, que se configura en
una cartografia actualizaday con-
fiable que permila también reali-
zar todos los estudios para el
desarrollo. Esla carlografia per-
mitird igualmente crear un Banco
de Datos con informacion variada
(valores, tipos de suelo, etc.) la
cual debe ser oportunay real; ser-
vir de base la reestructura-
cién racional del cobro de
impuestos y tasas, haciendo de
su administracién una obligacion
universal y justa y coadyuvando a
que la informacién que aparece
en el Registro de la Propiedad
Inmueble garantice la seguridad
inmobiliaria.

Es recomendable reiterar que

el plano catastrado contribuye a -

definir cada parcela individual en
forma clara, inequivoca, precisa,
siendo el fin de la legislacion el
desarrollo normal de los asenta-
mientos urbanos o rurales, pro-
tegiéndolos, asegurandolos,
adecuandolos, a las mejores
condiciones de vida.

Eliminar o imaginarse aunque
sea parcialmente la necesidad del
plano calastrado es volver a la
desconfianza entre vendedores y
compradores, se trate de perso-
nas privadas o publicas, es im-
plantar el desorden, es el no
saber a que atenerse, es sembrar
la desconfianza entre los colin-
dantes, es en fin, hacer crecer los
conflictos entre poseedores o pro-
pietarios, que no lienen un docu-
mento idoneo para delimilar sus
heredades.

Sobre el interés de promover
la construccién de viviendas
populares y crear el
patrimonio familiar del
trabajador

Entendemos en forma diafana
la propuesta en el sentido de agi-
lizar traspasos para cumplirconla
funcion social de la propiedad y
llenar las necesidades de los ad-
ministrados a la mayor brevedad,
Sin embargo, no vemos an la in-
tencién una férmula acorde con
los principios que hemos analiza-
do, sino mas bien una salida que
contradice esos principios.

Para analizar el resultado de
estos procesos, es necesario
también estudiar sus efectos, y
consultarse wvarios extremos, a
saber: ; Qué cantidad de solucio-
nes se encuentran atrasadas en

sus entregas por los procesos
que implica la registracion de los
planos? Son verdaderamente es-
los atrasos producto del tramite
de planos o del cumplimiento de
otros requisitos? ; Existe el recur-
50 humano necesario para en-
frentar estos programas con la
rapidez que se requiere?

En lo que al Catastro comres-
ponde:

;iSon los tramites ante el Ca-
tastro Nacional complicados y
obstruccionistas? ;Seria pruden-
te que se inscriba ante el Registro
con base en un plano general de
disefio, que de existir con todos
los requisitos técnicos necesarios
seria igual que todos los planos
individuales unidos? jNo seria
igualmente "ONEROS0O®, como
lo manifiesta el Proyecto, hacer el
plano hoy o deptro de dos afos?

{ o

Incluso, podria existir cierta se-
guridad en que después seria el
mismo Estado quien asumiria los
costos que ello implicaria,

4MNo seria un riesgo muy alto
pretender que los beneficiados
con todos estos proyectos se es-
peren, no se sabe cuanto tiempo,
menos de dos anos, para que se
defina concretamente hasta don-
de llegan sus linderos y por tanto
hasta donde se extiende su pro-
piedad?.

Creemos en otras soluciones a
la problematica planteada, porlos
que se pueden revisar procedi-
mientos, crear grupos de trabajo
especiales, como en su oportuni-
dad se lo propusimos al mismo
IDA, con el objeto de tramitar los
planos de los proyectos de titula-
citn en plazos de tiempo muy cor-
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tos. Asi se han ejecutado muchas
labores de registracion sin afectar
las programaciones en las entre-
gas de los titulos.

Reiteramos nuestra creencia,
en que no es eliminando o modi-
ficando ciertas normas, como las
que originaron este control esta-
tal sobre |a propiedad y su divi-
gidn; sino mas bien buscando
alternativas para que cumpliendo
con principio y leyes, agilicemos
los tramites y cumplamos con
nuestras obligaciones de prolec-
cion y de seguridad que se nos
demanda.

Fara finalizar resumiremos los
efectos legales de la eventual mo-
dificacién a la ley de Catastro, asi
como, laactividad desplegada por
el Catastro en los programas de
titulacién de tierras y vivienda y
las alternativas que ofrecemos
para no perjudicar el control que
hasta ahora permiten estas nor-
mas juridicas.

Efectos legales de una
eventual modificaciéon que
eliminaria la obligatoriedad
del plano catastrado en los
proyectos de vivienday en la
titulacion de tierras.

i.Inexistencia de plano indivi-
dual del lote o finca.

2 Indeterminacion de los linde-
ros al no existir documento idéneo
que los identifique.

3, Descoordinacidn con los pro-
yectos que realiza el Catastro Na-
cional y otras instituciones del
Gobierno para un Catastro Multifi-
nalitario, para lo cual existe con el
Gobierno de Holanda, un Acuerdo

de Cooperacion Técnica.

4.El control Catastro-Registro
sobre la divisidn parcelaria y la
obligatoriedad de describir el lote
resultante de conformidad al pla-
no catastrado, resultaria seria-
mente afectado.

5.La imposibilidad de restable-
cer los linderos en caso necesa-
rio por la ausencia del plano
catastrado.

6. Aumento en los conflictos so-
bre tierras por la indeterminacion
de los linderos.

7.Ausencia de garantia sobre
la extension del derecho de pro-
piedad al describirse sin docu-
mento idéneo.

La actividad del catastro en
los proyectos de vivienda y
titulacion de tierras del IDA.

i.Los planos de agrimensura
que se presentan para inscribir
ante el Catastro tienen una trami-
tacién normal de ocho dias calen-
dario, razdén por la cual y
comparativamenta a cualquier
Registro, el tiempo de tramite es
corto.

2.En los Proyectos de Titula-
cidn se ha coordinado con el IDA,
y se han tramitado los planos en
tiempo mucho menor, asunto de
dias.

3.El control de estos proyectos
no se encuentra en el Catastro,
por esa razon, los planos de agri-
mensura deben presentarse den-
tro de las normas o exceptuados
por el INVU, quien dirige las poli-
ticas de desarrollo urbano entodo

el territorio nacional.

4. Entodo desarrollo habitacio-
nal debe existir un disefio de si-
tio con elementos que sirvan
para el replanteoc de los lotes,
plano que debe ser presentado
al Catastro con los requisitos co-
rrespondientes.

Propuestas alternativas al
proyecto de Ley

1. Coordinacién de los proce-
so0s administrativos separados de
lo relative a inscripcion, que se
encuentren relacionados con los
proyectos de vivienda y de titula-
¢ion de tierras.

2.Nombramiento de Comisién
Interinstitucional, que analice y
sintetice el tramite de estos pro-
yectos, y que también apruebe
conjuntamente par sus instilucio-
nes lo que proceda.

3.Es necesario que &l INVU ve-
rifique los disenos y en los casos
que satrate de desarrollos conso-
lidados, apruebe latramitacion de
los planos conforme a la realidad.

4. Establecer tiempos para lo
que cadainstitucion debe realizar.

5.Establecer tarifas conjunta-
mente con el Colegio de Ingenie-
ros que favorezcan la inscripcion
de los planos, de caracter social,
que las mismas representan un
50% de las tarifas normales.

6.Crear grupos especiales para
la inscripcion de los planos relati-
vos al proyecto de vivienda de
caracter social y proyectos de ti-
tulacion de tierras, en plazos de
dos o tres dias.
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Diodos Laser con cavidades
externas utiles para
telecomunicaciones

Ing. Luis Diego Marin Naranjo M.Sc.
Escuela Ingenieria Eléctrica
Universidad de Costa Rica

RESUMEN

El gran desarrollo que han LT FRODUECTDS FOR RECOMETEBNACEON

sufrido las telecomunicaciones oo | (@)
por fibra éptica en los Gltimos 11‘1 1‘|gi
L LI

afos se ha debido en gran parte URIGH F e

a la investigacion y desarrollo de }' .‘l'z %

diodos laser que presenten me- L .
jores caracteristicas en cuanto a =g FUENTE DE QLAMEWTACION
velocidad de transmision, poten- |

cia optica y confiabilidad. En es-
te articulo se describe una
técnica que utiliza la realimenta-
cion optica desde superficies re-
flectoras dentro de un diodo
laser. Con esto se mejora el es-
pectro de emision, lo cual es Otil

para reducir la dispersion modal FRAMJA 0 T0M4 ELTIVR
y cromatica sufrida por la sefal TARE POSTERTOR |
de informacién dentro de una fi- REFLECTIVE /b ~==4 ===
bra oplica, con lo que mejoran : WA LASEE
las ‘condiciones de transmisidn ' o
de datos a alta velocidad. R O LA NI
HE F"EFIE-:LEFT U
INTRODUCCION AL DIODO OUTPL
LASER (1) DE BaL1De
SLEBSTRHATE

Los sistemas de telecomu-

nicacion opticos tienen gran ulili- | fjaure 1. Esquema simplificado del LED y del Diodo Laser.

dad en las redes de transmisién | @) Un LED emite luz desde la unién en todas direcciones.

de informacién actuales debido a | (b) La emisién de luz en un laser semiconducior estd concentrada en
las ventajas que introduce el me- | el plano de la unién por realimentacion desde las caras recortadas

dio de transmisién o sea la fibra | del cristal que actian como espejos.




oplica. Estas incluyen entre
olras: un menor costo del mate-
rial basico, una mayor inmunidad
a la interferencia electromagnéti-
ca, un menor peso de los cables
¥ una menor distorsion de la se-
fal comparado con otros siste-
mas convencionalas.

El transmisor del sistema,
ademas de otros circuitos, cons-
ta de una fuente semiconductora
generadora de luz capaz de ser
modulada a las altas velocidades
que requieren las comunicacio-
nes actuales, y ademéas adaptar-
se a los requerimientos fisicos
del sistema. A inicios de los anos
selenmta se desarrclld el Dicdo
Emisor de Luz (LED) pero debi-
do a muchas limilaciones técni-
cas (baja potencia, alta

difraccion, baja eficiencia), se

desvit la atencidn hacia el Diodo
Laser (Laser Semiconductor) el
cual presentaba una mejor op-
citn sobre las caracteristicas del
LED. Esto ocurrid a finales de
los anos setentas, a pesar de
que el fendbmeno del laser se co-
noce desde inicios de los anos
sesenta.

Es importante mencionar
que la luz producida dentro del
LED es por un mecanismo de re-
combinacion (transformacion de
energia de electrones excitados
en luz) la cual se realiza en for-
ma aleatoria 0 espontanea. Por
ello la radiacién luminosa se di-
ce que &5 incoherente (mualtiples
rayos de luz emitidos en diferen-
tes direcciones lo que es radia-
cibn  electromagnética  sin
coherencia en las fases), con

una potencia dptica contenida en
muchas frecuencias, esto es, un
ancho espectral muy amplio la
cual contiene moltiples modos
longitudinales. El ancho espec-
tral es una medida del nimero
de frecuencias que estan conte-
nidas dentro de una cierta poten-
cia adecuada para la
transmision. Con ello la disper-
sibn modal (debida a muchos
modos longitudinales) y la dis-
persién cromética (debida a un
ancho espectral amplio) van a
ser muy grandes lo que limita la
transmision (d kHz) y cortas dis-
tancias ( Km).

De manera general se pue-
de describir al diodo laser como
la unién de materiales semicon-
ductores con diferentes niveles
de contaminacion (dopado) for-
mando un diodo el cual, al
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estar polarizado a favor por
una fuente de corriente (po-
laridad positiva del diodo a
la polaridad posiliva de la
fuente por donde entran
electrones), genera fotones

— 400

= (energia luminosa) en una
razdn proporcional al nime-
T ro de electrones que se es-
| =100 um tén inyectando dentro de
CUBIERTA l una érea activa. La Figura
P CARR HCT VR 1 .lI'I'H..IE'EtIH un esquema _mm_
CURJERTA plificado de LED y el Dicdo

Laser,

i i = 300 am
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Figura 2. Modos del laser semiconductor.

y el Diodo Laser radica fun-
damentalmente en la exis-
¥ [tencia de esta area activa.
En el Diodo Laser existe
una cavidad resonante defi-
nida como el area activa la
cual en el caso mas comun,
la formada por espejos que
surgen del corte de la oblea
del semiconductor enm un
plano especifico del cristal.
Esta cavidad establece res-
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tricciones que mantendra atrapa-
da la luz generada por mecanis-
mos de recombinacion tanto
espontaneos como estimulados
dentro del diodo laser. El meca-
nismo espontanec es similar al
del LED pero el mecanismo esti-
mulado es muy complejo para
explicar en esta obra, ya que cu-
bre teoria avanzada del estado
sdlido y la mecanica cuantica,
por lo gque resumiendo se puede
decir que un atomo excitado en
el material semiconductor del
area activa por un mecanismo
dado, regresa a un estado de
equilibrio (en un cierto tiempo) al
interactuar su energia con otro ti-
po de energla introducida al me-
dio, lo que provoca que ambas
energias entren en fase.

En el area activa, la ga-
nancia para cada paso de la
luz es mayor que las pérdidas,
con lo que se va generando
una onda estacionaria de on-
das fundamentales que al es-
tar en fase (coherentes)
producen una onda de alta po-
tencia promedio, con una gran
direccionabilidad dadas las
condiciones de emision del
haz desde area activa. El an-
cho espectral es mas reducido
que el LED debido a que la
sefial espontanea as muy pe-
quena comparada con la fuer-
te senal laser. Se obtiene asi
una muy baja difraccién que
sa traduce en un haz laser
mejor concentrado en un area
geomélrica muy pequena.

El Diodo Laser es pues una
unién semiconductora que pro-
voca radiacion laser a ciertas fre-
cuencias (longitudes de onda)
dependiendo del material semi-
conductor del que esta hecho &l
diodo.

DIODOS LASER PARA
TELECOMUNICACIONES (2,3)

La emision desde el diodo
puede reducirse a un patrén dni-
co en el plano transversal y a un
numero bajo de modos longitudi-
nales (idealmente uno solo), de-
pendiendo de como se fabrique
el diodo y otras condiciones, se-
glin se muestra en la Figura 2.
Estas condiciones ya estan bien
conocidas por los fabricantes e
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{a) Diodo Laser solitario.
(k) Diodeo Laser con doble cavidad externa.
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investigadores, por lo que se
puede disponer de muchos tipos
de diodos laser con multiples pa-
trones de emision y adn mejorar
lo comercialmente disponible.

Lo gque se requiere para
transmision por los nuevos es-
quemas del sistema por fibra &p-
tica, es tener un Diodo Laser que
emita toda su radicacién en un
modo longitudinal simple (cono-
cido como frecuencia simple)
con un ancho espectral mas an-
gosto que el comerciaimente dis-
ponible. Valores tipicos de rango
espectral (también conocido co-
mo ancho de linea) es 100 MHz
para los Diodos Laser comercia-
les hechos de GaAs/GaAsAl co-
mo materiales semiconductores
basicos de la oblea. El contenido
del ancho espectral representa
la estructura de cada modo lon-
gitudinal, el cual es ruido cuanti-
co que afecta muchas
a::i'.'rr'm:ﬁn:ir.'::mau'fr de transmision,

DIODOS LASER DE
FRECUENCIA SIMPLE (4-7)

Para efectos de oblener el
laser de frecuencia simple con
bajo ruido en el ancho espectral
se presentan muchas alternati-
vas, las cuales son complejas en
su funcionamiento para explicar-
las aqui. Experimentos realiza-
dos por e autor en conjunto con
otros investigadores en The Uni-
versity of New Mexico durante
los pasados dos afos han mos-
trado tanto tedrica como experi-
mentalmente que el esquema
conocido como realimentacion
optica dentro del diedo laser,
puede mejorar muchas caracte-
risticas de la emisién del laser
utilizando un diodo laser comer-
cial de probada confiabilidad, sé-
lo con la adicion de clementos
de oplica pasiva.

oibaI03 |op DSIAGY T8
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Los ofros esquemas inclu-
yen la modificacion de la estruc-
lura basica del lager a lraves de
realimentacion selectiva en fre-
cuencia con sistemas de reticu-
lados de difraccion grabados en
la oblea semiconductora, reso-
nadores acoplados, enclava-
miento por inyeccion y cavidades
ultra cortas, realmente dificiles
de obtener si se esta pensando
en fabricar un modulo para fines
practicos.

Basicamente la técnica de
realimentacion dptlica se basa en
2| diodo laser y una o dos sSuper-
ficies reflectoras a distancias cui-
dadosamenta ajustadas para
obtener una interferencia del haz
de salida con el haz realimenta-
do, lo cual induce cambios signi-
ficativos en las caracteristicas
del laser.

En la Figura 3 s& muestra
el diagrama esquematico del sis-
lema experimental. Con micro-
posicionadores se logra
posicionar los espejos que con-
forman las cavidades exter-
nas.Para la cavidad externa
corta se usa un espejo esférico
de 1.6 mm de radio, que enfoca
la luz de nuevo dentro del laser,
y una cavidad mas larga forma-
da por una lente colimante y un
espejo plano parcialmente reflec-
tor a 16 ecm localiza, con el diodo
laser a la longitud focal de la len-
te.

Con el fin de comparar la
ventaja de esta tecnica, en la Fi-
gura 4.a se muestra el espactro
de emisidn del diodo laser ante
modulacion (desde 0 Hz hasta
1.1 GHz) sin realimentacion
mostrando mdiltiples modos lon-
gitudinales y el la Figura 4.b se
muestra el espectro para el dio-
do laser bajo las mismas condi-

ciones en |a doble cavidad exter-
na, con lo que se logra estabili-
zar y seleccionar un sclo modo
longitudinal. De acuerdo a la teo-
ria, la modulacién induciria mult-
ples modos pero aqui se
comprueba la estabilidad del es-
pectro. Esto proporciona venla-
jas para combatir la dispersion
en la fibra y ademas brinda las
caracteristicas optimas para dis-
minuir &l ruido de particion modal
requerido para transmisitn por
sistemas coherentes por fibra
optica.

Entre las ventajas se tiene
que para mantener la potencia a
un nivel pre-establecido debido
al envejecimiento del laser, la
emisibn estable se mantiene en
la doble cavidad, contrario al dio-
do solitario en la longitud de on-
da de emision se desplaza en
amplios rangos.

Estos temas y aplicaciones
son muy amplios para cubrir
aqui, pero existe bastante bi-
bliografia reciente al respecto.

Utilizando las ecuaciones
que rigen el funcionamiento de la
doble cavidad, se obtienen las
llamadas condiciones de ganan-
cia y fase para la interferencia
del haz realimentado con lo que
se puede lograr una simulacion
de los posibles modos oscilantes
(ganancia vs. sintonizacion de
frecuencia) realizando una com-
plicacién en FORTRANTT en do-
ble precision.

CONCLUSION

Se puede concluir que el
Dicdo Laser es en la actualidad
una podercsa herramienta para
el ingeniero en telecomunicacio-
nes, que se puede aplicar a
otras areas como las memorias

opticas, cirugia, para aclivar
otros laser, para lectoras de ba-
rras, entre otros. A diferencia de
los laser de gas (He-Ne o argén)
que son muy visibles y potentes,
los diodos laser no lienen mayor
aplicabilidad al presente en ma-
teria de medicion distancia, ana-
lisis estructural u otros, pero se
avanza en las técnicas de diodos
laser agrupados (para mayor po-
tencia) y materiales gue emitan
en rangos visibles (entre verde y
azul).

El esquema de la realimen-
tacion oplica dentro de un diodo
laser comercial permite mejorar
las caracteristicas a ser usadas
en los modernos sistemas de
transmisién por fibra éplica, den-
tro de las llamadas 4 y 5 genera-
ciones, ya en amplio desarrolio a
nivel mundial.
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arguifectura

Fibrolit 100
Fibrolit 100
Fibrotit 100

de hoy

LAVACAR
en La Uruca, San José.

Recientemente fue inaugurado &l nuevo
Lavacar en Lo Uruca, pand satisiacer as
neceasidades de os clientes del ceste de la
ciudad. El proyecto consiste de un centro de
lavado automatico de automodviles, dos areas
de vantas y un taller para 3 instalacion de
lantas v ofros servicios relacionados. Tiene un
area de construccidn de 1500 metros
cuadrados.

El objetivo principal, pkanteado en un inicio,
fue el de la rapidez en el disefo v
construccion del proyactosPor esto, se eligid
un sisterna con una estrucTura principal de
acers combinada con paredas consfruidas
con el sistema murd seco con laminas de
cemenio Fibrolt 100 v perfiles de hieno
galvanizado. El objetivo se cumplid con gran
axito ya que, desde los primearos trazos del
anteproyectio hasta su inauguracion,
franscurriaron meanos de ocho meses,




Ademas, s& logrd una construccion de
magnifica aparencia, gran funcionalidad
¥ UNQ gran economia en sus costos. Se
uso lkaminas de cemento Fibrolit 100 en las
paredes exterioras v an las intericras del
edificio, en los cielonasos y en las
precintas. El Fibrolit 100 de Ricalit fue
escogido por su alta resistencia a la
humedad, su versatilidad para legrar
diversas formas y terminaciones y, porgque
g2 logran gcabados excelentas.

El diseno & inspeccidn da la obrg estuvo a
cargo de la empresa de disenc y
consultoria arquitectonica, Carlos

Ossenbach y Asociados Lida., quienes
han ufilizado el sistema murd seco con
Fibrolit 100 en numerosos proyecios,
siempre con gran exito.,

El Arguitecto Ossenbach menciona que
siempre ha tenido excelentes resultados
utiizando las kKkminas de cemento
FiDrolit 100 en sus diferentes espescoras
aen paredes cielos, alernds, tapicheles

v pracinios.




CORPORACION

REGAL

EAEE SOLIDA DE SU CONSTRUCCION

Una empresa integrada con la mas avan-

Zada tecnologia.

LUina empresa que transfiere a sus clientes

cadaventajaque estalogra:

= Mejor calidad,

= Mejor capacidad de responder asus
requenmientos tecnicos.

= Precios mas convenientes y a bajo costo.

= MNuestras ventajas las trasladamos a
Usted en calidad y buen servicio,

CONCRETOS PEDREGAL
® La elaboracion de concretos con altos
estandares de calidad solo es posible dis-
poniendo de canteras propias.
- @ Y sdlo se pueden mejorar los precios si
Divisién Bloquos la planta de concretos es modernay tiene
incorporados los Otimos avances tecno-
Iogicos.
@ Por eso, siusted es exigente en precio
y calidad, CONCRETOS PEDREGAL es
su eleccion segura.

BLOQUES

® Una planta con capacidad de producir
83.000 bloques dianamente.

@® Una terminacion dificil de superar con
otros equipos.

® Una calidad y acabado insuperable.

AGREGADOS Devisicn Agrogados
® Unos materiales extraidos de canteras

no contaminadas le da a usted la seguridad que lo

que usted recibe es producto homogéneo y de alta
calidad.

TRANSPORTES
@® Una amplia flota de camiones que permite una
adecuada respuesta.
® Sean bloques, agregados o la maquinaria que
usted necesite, hacerle ganar tiempo y dinero en su
obra, es nuestra meta.
Dwiandn Transpais

SAN ATONIO DE BELEN, FRENTE A SCOTT PAPER - TELEFONOS: (506) 39-2411 - 39.2511 - FAX (506} 391657




ALTA TECNOLOGIA EN SISTEMAS

DE INTERCOMUNICACION

INTERCOMUNICA

...clara, al instante. en residencias,
apartamentos, oficings, condominios, etc.
con la exclusiva linea de
intercomunicadores y portercs eléctricos
con abre puertas.

Baelleza. funcionalidad y facil instalacion.

SEGURIDAD...

...control efectivo y modemo desde el
Intericr, de kas puertas principales de
residencias, oficings, Industrias, etc. con este
sisterna de intercomunicacion con pantalla
de v

{ video portero). La mdas modema y segura
forma de proteccibn, muy 18cil de instalar.

ALTA TECNOLOGIA EN SISTEMAS ELECTIHCOS ...
ES SU GARAMNTLA,
Ticino Industrial de Canfro Amérdca, 5.4,

Oiicing télefono Z2-B055 con 8 roncales, Apdo. 5553 San Josd Coslo [

Fax (5048) 55-1734, Téle: 2479 Ticino C.R.
Fabrco Barmial de Heredia, Ted: 39-1148 con 5 roncalas
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i Producimos alta
calidad para
[ 4 asegurar sus mejores
= | S "y obras...
B (g

CEMENTOS DEL PACIFICO
EN CONCRETO,ELL. MEJOR CEMENTO.

i

e

B ()

CEMENTOS DEL PACIFICO, 5.A.

——

En cerraduras, la decisiéon no puede dejar dudas...

Porgque su cliente merece lo mejor que el mer- l
cado ofrece, y también merece el respaldo que
Lapeira 5.A.brinda a los productos que distri-

buye, la eleccidn es clara,... |
En cerraduras Weiser o Falcon, ...presentes
en Costa Rica desde hace muchos affos. |

WEISER
UN ANO DE GARANTIA

Distribuidores
ABONOS AGRO S.A.
Tel. 33-3733
LAPEIRA S.A.

T ol el e allizele ety | Tel 22-4365
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Expoconstruccién y Expodiseno 91

Feria Internacional, de la
Construccion y el Diseno

Mayo 23 - Junilo 3 1991
Bogotd - Colombia

Expodiseno 91, es el Eiiaciu para Exguner los
mas recientes avances de disefo en Colombia
y en el exterior.

Este evento que cuenta con una reconoci- da
frayectoria de éxitos, se concentrara este ano en
el diseno Ambiental-internofexderior, Industrial
Visual relacionado con la consiruccion y conta
con la participacion de sus mejores exponentes.

Aqui se reuniran Disenadores, Fabricantes y
Distribuidores de: Muebles, Sistemas de oficina,
Cocinas, lluminacién, Empaques, Senalizacion,
Maquinaria, Materias Primas e Insumos y Articu-
los de Decoracién, como Enchapes, Alfombras,
Textiles y Murales, entre otros.

Esta gran variedad de expositores asegura la
presencia de numeroso publico especializado, y
ofrece un amplio mercado nacional y de exporta-
cion para sus productos.

V Congreso de Ingenieria Civil

Ingenieros Civiles, estudiantes y profesionales
de otras disciplinas relacionadas con los temas
que se analizaran, podran asistir y participar en
el V Congreso de Ingenieria Civil, que se efec-
tuara entre el 10 y el 15 de junio de este afio.

Con base en los resultados de una encuesia
efectuada entre un nimero representative de
profesionales, miembros del Es!;?u de Ingenie-
ros Civiles (CIC) del sector privado y publico, la
Comision Organizadora definid los temas atratar
dentro de la actividad, y otros detalles organiza-
tivos.

El Ing. Andrei Bourrouet V. coordinador da la
comision, comentd qgue en orden de interés los
temas que se desarrollaran son:

-Control de calidad en obras civiles, materiales,
mano de cbra e inspeccién.

-Participacion e influencia ﬂ?la ingeniero civil
ante situaciones de catastrofe.'=

-El ingeniero civil en la toma de decisiones a
nivel econémico, politico y social del pais.

-Conservaciony desarrollo. Planificacion de los
Lﬂl:ursm naturales hacia un desarrollo sosteni-
0.

-La mamposteria y el prefabricado en nuestro
medio. Usos y nuevas técnicas.

Desde los ultimos meses de 1990 varias comi-
siones trabajan en funcion de cada tema, res-
pecto al cual se organizan mesas redondas,
conferencias y charlas.

Los interesados en participar en alguna comi-
sién tendran la oportunidad de hacerlo, lo mismo
gue presentar alguna ponencia. En esle caso

eberan hacerlo a mas tardar el dlitimo dia de
marzo de 1991, con un original y copia o fotoco-
pia del trabajo.

"Es conveniente que el profesional participe en



un solo tema, el que mas le atraiga y aporte la

mayor cantidad de ideas, experiencias y suge-

rencias. Nuestro proposito es que el Congreso
e

sea lo mas participativo posible®, destacé el Ing.
Bourrouet.

Agregd que se entregara a los asistentes docu-
mentacion relativa a cada tema, a fin de que
tengan una base para hacer comentarios y su-
gerencias en el plenario final del congreso.

Los organizadores pretenden que esta activi-
dad trascienda la escala nacional. Una vez con
las conclusiones y recomendaciones a que lle-

en los participantes se entregaran a la Junta
irectiva del CIC para su puesta en practica.

Para facilitar la asistencia de la mayor cantidad
de colegas, el Ing. Bourrouet explicé que la
Secretaria del congreso esta en disposicion de
tramitar la solicitud de permiso de participacién
y de asistencia tanto ante instituciones publicas
como privadas. Se espera la presencia de algu-
nas delegaciones centroamericanas, pues se ha
;:J“nrsadu invitacion a colegios profesionales del
istmo.

Junto con el Ing. Bourrouet, los coordinadores
del congreso son los ingenieros Carlos Fernan-
dez, Orlando Gei Brealey, Francisco Jiménez,
Roger Cambronero, Carlos Luis Sandoval. Ade-
mas el Ing. Jaime Sotela colabora con ellos y el
Ing. Alexander Chinchilla se desempefia como
miembro enlace entre la Junta Directiva del CIC
y la comision.

Programa de Gerencia de Proyectos

Convenio UCR - Facultad de Inge-
nieria - CFIA

Objetivos

- Capacitar a los participantes en los diferentes
métodos y técnicas necesarios para laidentifica-
cién, formulacién, evaluacién y ejecucion efecti-
va de proyeclos de inversion.

- Ayudar a profesionales involucrados con pro-
yectos de inversion, a desarrollar sus habilida-
des y .uhtunar conocimientos que le permitan
consolidar un campo de especializacion.

- Aumentar la capacidad analitica de empresa-

ros y funcionarios de empresas privadas y pu-
blicas para resolver problemas asociados con el
area de proyectos de corporacion.

Metodologia: El presente Programa se ha es-
tructurado en cinco méadulos, éstos son:

| Analisis Estratégico de Proyectos Marzo Julio
Il Formulacién de Proyectos Abril Agosto
lll Evaluacién de Proyectos Mayo Setiembre

IV Promocion y Ejecucién de Proyectos Junio
Octubre

V Herramientas Informaticas Aplicadas a los
Proyectos Julio Noviembre

Fechas de inicio
Los médulos se imparien dos veces en el afio.

Duracion de cada médulo: 20 horas. Horario:
Miércoles y Viernes de 5a 9 p.m.

Titulo: El Presente Programa otorga un Certifi-
cado de Participacion por cada médulo cursado
y un titulo de aprovechamiento cormre iente
al Programa de Gerencia de Proyectos, a todos
los participantes que hayan'cursado y aprobado
satisfactoriamente los cinco médulos anterior-
mente descritos.

Dirigido a: Profesionales de empresas privadas
i,f publicas cuya actividad se relacione a la formu-
acion, evaluacién o ejecucion de proyectos de
inversion.

Requisites de admision: Para ingresar al Pro-
grama de Gerencia de Proyectos, se requie-
re poseer como minimo el titulo de Bachiller
Universitario de una institucién reconocida. El
numero de candidatos que pueden ser admiti-
dos al Programa es limitado, por lo tanto, se
realizara una seleccidn para llenar el cupo dis-
ponible.

Costo por participante: ¢ 12.500 por médulo y
¢ 62.500 el Programa completo.

Lugar: Celegio Federado de Ingenieros y Arqui-
tectos y UCR - Facultad de Ingenieria.

Informes para inscripcion: Teléfono 53-4779

oilbeloD 1ep Disvey GE



S

Sabe Ud.
en pocos minutos la compra de
lo mejor para su casa.

Lo esperamos en
nuestro nuevo local,
o0m.Estede Ay A

Tenemos un amplio
surtido en:
* Azulejos
» Fregaderos
e Lozas sanitarias
s AcCcesonos para banos
« Baldosas para pisos
« Cabinetes para banos
» Repuestos de todo tipo

L7 a
i

Teléfono 22-5674
Apdo. 1517-1000, San José, C.R.




Bticino Industrial de Ceniro América, es una
empresa costarricense productora de accesorios eléc-
tricos con avanzada tecnologia italiana, los cuales estédn
dirigidos a la industria y a la construccién. Con &l deseo
de que los profesionales estén informados adecuada-
mante sobre sus lineas de productos ha suministrado la
sigwiente informacion a nuestra revisia.

ACCESORIOS ELECTRICOS

Al dar inicio una construccion no | a8 5i é5t3 85
una casa sencilla, lujosa o un sohsticado edificio, lodos
van a necesitar desde los maleriales bisicos de cons-
fruccion hasta los mds pequerios accesonios aléclnicos,
comao son los interruplores y tomacorrientes, efe.

Los accesorios eldctricos son parte fundamental de
una construccion. Son elos Ios que nos permiten hacer
uso de fa energia eléctrica en forma segura y confiabla.
La seguridad conira accidenies es uno de los aspecios
mas importantes que se deben considerar a la hora de
escoger los accesorios eléclricos. La seguridad estd
intimamenta a la calidad oe los ariculos, los
materiales empleados y a la dwrabiidad, asi como a su
capacidad eféctrica y facilidad de instalacidn.

Los producios Blicing se fabrican de acuverdo con
los patrones exigidos por las normas IEC y de lalia lo
que garantiza que cumplen con todas las exigencias
de calidad, seguridad y duracidn. Son fabricados con

Ty
Empresas v,m

Accesorios eléctricos para la construccion Bticino

fos mejores materiales y somelidos a duras pruebas de
laboratorio, Las parles plasticas son de Urea Formalde-
hide reforzada, sus confaclos son de plata y los compo-
nentes mefdlicos son de cobre, laton, hierro y
aleaciones apropiadas a fa funcion que desemperan.
Sus contactos de plata son una verdadera garaniia para
la calidad y vida uiil del articulo.

Bticino cuenta con una gran variedad de lineas, las
cuales lenen accesorios que salisfacen las necesida-
des de cualquier tipo de consiruccidn desde la mas
lhjosa hasia las residencias de interés socal.

LA LINEA MAGIC

Es una linea del tipo componible, diseviada para ser
armada segun las necesidades. Se instala en las cajas
reclangulares convencionales, Tiene placas da aluminio
anodizado y g;é::ﬁms. Sus pastifas tiene una capacidad
de 15A a 125 Voltios. Ademss de los interruptores y
tomacorrientes cuenta con pastillas para;

a
* Tomas telefonico * Tomas pasa antena de TV *
Pulsadores de timbre * Luces piloto * interruplores con
fave * interruptores bipolares * In tores de 3 y 4
vias (conmutadores) * | tor con luz pilofo * Dim-
mers *Breakerde 4A, 84, T0A y 164 * Timbre zumbador
de 125V * Portafusibles * Rele bistabie

PRUEBAS SIGNIFICATIVAS A QUE SE SOMETE

LA SERIE MAGIC
- Prueba de interrupcion; Un mindme die 50000 mariobras

a g.ﬂem carga.

- Hesistencia de prueba: 2000 voltios graduables durante

LN rinuto.

- Resistencia de aslamiento: 5 Mega-homios a 500 V
LINEA DOMINIO

Pianificada para construcciones donde se desea
aunar Calidad con Bajo Coslo.

Es5 una lnea compacta para instalar en las cajas
rectangulares convencionales, donde los tomas e inte-
rruptores estan incorporados a las placas, formando un
conjunio estéticamenta equilibrado, que permite wna
rdpida y facil instalacion.

La capacidad de los inferruptores y tomacormientes
28 de 704 y 154 respectivameante a 125 vollios,

Sus conlactos son de plala y con wun buen trato
pueden resistir hasta 50000 maniobras de encendido,
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La evacuacion
como parte de un plan
de emergencia

Ing. Luis Alberto Sequeilra F.

Se puede afirmar con toda
propiedad que no existe edifi-
cacién alguna, sea esta un
edificio, una planta industrial,
una residencia o simp[emerﬂ&
una oficina, que sea inmune a
un desastre.

Las emergencias se pueden
presentar en cualquier mo-
mento y por diversas causas.
Desgraciadamente cuando
esto sucede, los dafos son
cuantiosos y a veces irrepara-
bles; de manera -:}ua los pla-
nes para hacerle frente a las
emergencias forman parte im-
portante de la funcion desem-
penada por la administracion
que tenga el o los inmuebles,

Estos planes deben hacer-
se antes de que la emergen-
cia se presente y son la dnica
manera de minimizar los da-
fos a la propiedad y a las
personas.

El disefiar un plan de emer-
genciano constituye un lujo, ni
un costo, s un verdadero se-
guro; sin embargo, los planes
deben de hacerse por perso-
nal especializado pues, cuan-
do esto no sucede provocan
una falsa sensacién de segu-
ridad que se traduce a la hora
de un desastre en verdadero
panico y con muy lamentables

consecuencias.

Hay que aclarar que un plan
de emergencia bien disenado
es ineficaz si la administracidn
no asume la responsabilidad
Egr las decisiones que se de-

n tomar para que este se
cumpila.

Todo plan de emergencia
debe tener como objetivo prin-
cipal el salvaguardar las vidas
del personal, clientes y visitan-
tes del inmueble en cuestion y
como segundo objetivo la pro-
teccién a los bienes del mis-
mo.

Un plan de evacuacién es
parte fundamental de un plan
de emergencia y para que fun-
cione debe considerar y eva-
luar lo siguiente:

a) Las posibles causas de la
emergencia que se puadan
producir como consecuencia
de siniestros; estos pueden
sar: incendio, explosion, terre-
moto, etc.

b) La cadena de mando que
permita poner el plan en mar-
cha con toda eficaciay eficien-
cia.

c¢) Un sistema de alarma

que indique cuando debe ini-
ciarse la evacuacion,

ch) Un sistemna de ilumina-
cion y sefializacién de emer-
encia el cual servira para
indicar cuales son las vias de
escape.

d) Un sistema de informacién
que permita al usuario del in-
mueble conocer el plan de
evacuacion de manera gene-
ral.

P -

e) Un sistema dé comunica-
cion que permita no sélo enla-
zar entre si alos responsables
de la evacuacion sino también

solicitar ayuda a entes exter-
nos.

f) Por Gltimo y no menos im-
portante un plan de rescate y
de primeros auxilios.

Todos estos puntos deben
estar contemplados en un ma-
nual de emergencia para uso
interno de la organizacion y
debe ser motivo :i;e estudio por
parte del personal. Ademas,
toda aquella persona nueva
que ingrese debe conocerlo
como requisito de colocacion.

Una vez que se tenga el ma-
nual y se conozcan las posi-
bles emergencias que se



puedan ggﬂducfr. es imperativo efectuar practi-
cas periodicas para lograr que la evacuacion se
convierta, en cada empleado, en un reflejo con-
dicionado que le permita acatarlo de inmediato
y de forma segura. Este condicionamiento de-
bera responder con igual eficiencia y eficacia
en aquellos sitios de reunién de pablico ajeno,
a las instalaciones donde debera servir de
guia en la evacuacion hacia las salidas de
emergencia.

No se puede pretender que un edificio sea
un elemento estatico, por el contrario, las per-
sonas que lo ocupan son dinamicas y como
tal se daran cambios, de manera que el plan
de evacuacion debera de revisarse periddica-
mente a fin de que éste permanezca siempre
actualizado.

——

Los mejores resultados
requieren productos de

Calidad!

F.
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Papel opaco Plumas
|I Papel transparente Marcadores

Transparencias Tintas Chinas

Acetato
Solamente en:

JIMENEZ & TANZI Ltda.

& & mibs Noria da fico Coslomicems - Tel 33-5033
Famn - 33-829d Apaio. 1000 5an Soad, Cotla Bca




En Gaviones; s

Maccaiel:rl 7 s "'f”:

anems a nivel mundraf

HF'LIHT AND IMPORT COMPANY LTDA
2-1807 Fax 20-2056

Asamblea Programdtica
Formato de presentacion de ponencias.”

1.- Debe ser dirigida a:
Comisidn Organizadora
Asamblea Programitica
Colegio Federado de Ingenieros y de Arquitectos

2.- 5e deben entregar en el Colegio respectivo o en la recepcidn del C.F.LA.
1 3..- Deben ser presentadas mecanografiadas y a doble espacio.

4.- La presentacidn debe ser:
- Nombre del ponente y Colegio a que pertenece.
- Tema (Lo mds concreto posible)
- Objetivo
- Presentacidn Descriptiva (Sin limite de extensidn)
- Antecedentes (Cuando existan)
- Marco Legal (51 corresponde)
- Considerando (Una pdgina mdximo)
- Propuesta de Acuerdo (Una pdgina mdximo)




Teatro Nacional,

patologia de un monumento

Arg. Carlos Mesén Rees
Jefe del Departamento de Conservacion y
Restauracién del Teatro Nacional

El Teatro Nacional esta enfermo.
Ya venimos escuchando, viendo y le-
yendo desde el afic pasado que éste
Monumento Nacional esta en un proce-
s0 acelerado de deterioro y que su res-
tauracién requiere
ademas de una con- |
siderable suma de co- |
lones, del apoyotécnico
de especialistas en las | 4@
diferentes areas de la’ = &
conservacion del Patri- |
monio Cultural.

El terremoto del ©
pasado 22 de diciembre
acelerd el proceso de
estudio dandole priori-
dad al reforzamiento
del inmueble y a la pre-
sencia de especialistas |
extranjeros contratados
por la Junta Direcliva
del Teatro Nacional pa-
ra la conservacion del
Meonumento, en prime-
ra instancia, de las esculturas de mar-
mol, las cuales a través del especialista
restaurador Jochen Seebach, serian
enviadas para su intervencién a Bam-
berg, Alemania.

La propuesta Integral de Restaura-
cidn del Arquitecto espanol José Maria
Valero, premio Europa Nostra en Res-
tauracién, se esta desarrollando en pla-
nos en Zaragoza, Espafa.

Especialistas mejicanos vendran
en los proximos meses a realizar talle-
res de "dorados" y conservacion de bie-

nes mueables mediante convenios de
cooperacion cultural firmados entre am-
bos paises, conuna contraparte nacional
integrada por un Departamento de Con-
servaciony Restauracion y otro de Man-
tenimiento que el Teatro
posee,

Cabe mencionar la
investigacidn Histarica
realizada por la historia-
dora Astrid Fishel que ha
sido fundamental parala
interpretacién y conoci-
miento del monumentoy
la contratacidn de los In-
genieros estructurales,
Master.Jorge Gutiérrezy
laing. Ana L. Quirds La-
ra ql.IiE-I"IEE an una taraa
titanica sin precedentes
en la Historia de la Res-
tauracién en Costa Rica
se han integrado al equi-
po multidisciplinario de
expertos, de tal modo
que a pesar de que el edificio esté en-
fermo hay un cuerpo de profesionales
al cuidado de nuestro mas importante
Patrimonio Construido.

oilfejoD |ep oisney 1¥
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Codigo Sismico
de Costa Rica *

Seccion 3. Analisis, diseno y
construccion de viviendas de uno y
dos pisos

Redaccion y esquema_fundamental
de la Seccilon 3:
Ing. Ronald Steinvorth Sauter

Dirigido y revisado por la Subcomi-
sion de Vivienda de la Comision Per-
manente del Codigo Sismico de
Costa Rica

Ing. Rémulo Picado Chacdn
Ing. Franz Sauter Fabidn

Seccion 3. Analisis, disefo y construccion de
viviendas de uno y dos pisos.

* Capitulo 3.1 Generalidades
* Capitulo 3.2 Tipos de estructuras considerados

* Capitulo 3.3 Materiales y sistemas constructivos

* Capitulo 3.4 Esfuerzos admisibles

* Capitule 3.5 Cargas de diseno

« Capitulo 3.6 Requisitos minimos

* Capitulo 3.7 Reglas basicas de estructuracion

* Capitulo 3.8 Detalles constructivos

Capitulo 3.1. Generalidades

=
3.1.1. En esta tercera seccion det CSCR se es-
tablecen las bases y criterios para disenar estruc-
turas para viviendas de uno y dos pisos.

Ademas, se proporcionan recomendaciones y
detalles construclivoes minimos que permiten es-
tructurar las viviendas para los sistemas de cons-
truccidbn mas usuales, sin necesidad de efectuar
analisis sismico. Debera sin embargo comprobarse
siempre la estabilidad de estas estructuras ante
cargas gravitacionales.

* Redaccitn ¥ esquama fundamental. Jorge A Gulidmez G,
Discusidn, comsscitn ¥ aprobackin

COMISION PERMANENTE DE ESTUDIO ¥ REVISION DEL CODI-
GO SISMICO DE COSTA RICA

Coordinador Comisidn: Henny Moltzer 5.

Integrantes Comisién:
Raodollo Casiro Jorge A. Guiidrez G.
Eddy Heméndaez C. Fadolis Horerra J.
Luks Lukowieckl G Francisco Mas H.
Rémule Picado Ch. Franz Saiitod F.

Aprobado por: Asamblea de Representantos dal CFIA Mo, 5 - 86
AER del 28 de Agosto de 1585

E53.852 b
Ca91c Colegle Federado de Ingeniercs y Arguilectios (Costa
Rica)

Cédige siamice de Costa Rica | CFLA; Jorge A. Gutlérrez Q.

1a. od. - Cartago: Ediiorial Tecnologles de Costa Rica, 1987
104p. ; lI; 28 cm

ISBMN 297TT-85-017-4

1. Conatruccionas antisismicas - Legislacidn . 1. Gutidémaz G., Joige
il Tiuke




3.1.2. Todas las construcciones de uno y dos
pisos deben poseer un sistema estructural que
provea estabilidad lateral adecuada y capaz de re-
sistir las fuerzas de sismo especificadas en este
Cédigo en el Capitule 3.5, sin exceder los esfuer-
zos admisibles especificados en el Capitulo 3.4.

La comprobacion de resistencia y estabilidad
debe realizarse al menos en dos direcciones oro-
gonales, pudiendo efectuarse el andlisis para cada
direccion independientemente.

3.1.3. Todas las conexiones entre elementos
deben tener la capacidad para transmitir las fuer-
zas cortantes, momentos flectores y fuerzas axia-
les a que estan sometidas bajo la accion de las
cargas especificadas en esle Codigo.

3.1.4. Debido a que los sistemas constructivos
que comunmente se utilizan para construir vivien-
das de uno y dos pisos resultan en estructuras que
tienen muy poca capacidad de deformacién inelas-
tica, y al hecho de gue el comportamiento inelasti-
co de la mamposteria no esta suficientemente bien
estudiado, el diseno de los elementos estructurales
en viviendas de uno y dos pisos se efectuara me-
diante el método de esfuerzos de trabajo.

3.1.5. Los sistemas construclives y materiales
descritos en estos capitulos son los mas comun-
mente usados en Costa Rica.

Sin embargo se puede usar cualguier otro siste-
ma o material, siempre que se compruebe su re-
sistencia y estabilidad y se demuestre un buen
comportamiento ante las cargas especificadas en
este Cadigo.

3.1.6. Definiciones

Area bruta: Area total de una pieza de mam-
posteria, incluyendo las celdas.

Area neta: Area bruta menos el area de todas
las celdas de una pieza de mamposteria.

Muro de carga: Toda aquella pared que sopof-
te cualquier tipo de entrepiso o techo de concreto,
o que lleve una carga mayor o igual a 100 Kg. por
metro lineal, de pared adicional a su peso propio.

f'c = resistencia Glima a la compresion del concre-
to, medida en cilindros de 15 x 30 cm. a los 28 dias,
segun especificacion ASTM C-39, ullima revision.

fm = resistencia Gitima a la compresién de la
mamposteria, medida sobre el drea neta de un prisma
a los 2B dias, segin especificacién ASTM E-447, (iti-
ma revision, o segin Codigo UBC, (ltima revisitn.

Capitulo 3.2. Tipos de estructuras considerados

3.2.1. Tipos de Estructuras

Se consideran los siguientes tipos de estructuras
de acuerdo con los sistemas de entrepiso y techo que
los caracterizan;

3.2.1.1. Estructuras de un piso:

a) Sistema de techo con caracteristicas de diafrag-
ma rigido.

b) Sistema con estruciura flexible de techo.

3.2.1.2. Estructuras de dos pisos:

a) Sistema con caracteristicas de diafragma rigido
en el techo y el entrepiso.

b) Sistema con estructura flexible en el techo y en
el entrepiso.

¢) Sistema con caracteristicas ge diafragma rigido
s6lo en el entrepiso.

[
3.2.2. Tipos de Entrepisos y Techos

Para efectos de la dasificacion anterior se definen
los tipos de entrepiso y techos como sigue:

3.2.2.1. Diafragma rigido: Se considera que un te-
cho o entrepizo tiene caracteristicas de diafragma rigi-
do cuando es capaz de transmilir fuerzas de torsion a
los elementos resistentes. En este caso, las fuerzas
de sismo son distribuidas de acuerdo a las rigideces
de dichos elementos.

Clasifican como lales los siguientes sistemas:
a) Losas sdlidas de concreto reforzado.

b) Losas de concreto reforzado nervadas enuna o
dos direcciones.

¢) Sistema a base de viguelas de concreto pre-
fabricadas o de acero, en una direccion, en combi-
nacidn con losa de concreto reforzado colada en
sitio.

olB2100 |ep DIsvaY g



Revista del Colegio 44

En todos los casos el espesor minimo de la losa
o ala de compresidn debe ser de 5 cm.

3.2.2.2. Estructura flexible: Se considera que un
sistema de techo o entrepiso es flexible cuando no
es capaz de transmitir fuerzas de torsién a los ele-
mentos resistentes.

Las fuerzas de sismo se distribuyen en este ca-
so de acuerdo a los pesos tributarios.

Clasifican como tales los siguientes sistemas:

a) Cubiertas de asbesto-cemento o metalicas,
apoyadas en estructuras metalicas o de madera (a
base de cerchas, vigas y largueros).

b) Sistermas de pisos de madera sobre estructu-
ras a base de viguelas de acero o de madera.

Capitulo 3.3. Materiales y sistemas
constructivos

3.3.1. Materiales

Se consideran en esle Codigo los siguientes
materiales por ser los mas usados en Costa Rica
en la construccion de viviendas:

a) Piezas solidas de concreto o de arcilla cocida
(ladrillos)

b) Piezas huecas de concreto o de arcilla coci-
da (bloques)

¢) Concreto reforzado

Se consideran piezas solidas aquellas que tie-
nen una relacién de area neta a area bruta igual o
mayor que 0.75, medida en cualquier seccion hori-
zontal.

No son admisibles piezas huecas que tengan
dicha relacion de area neta a area bruta menor
que 0.50, ni aquellas cuyo espesor de pared sea
menor de 2 cm.

3.3.2. Sistemas Constructivos

3.3.2.1. Se definen los siguientes sistemas
constructivos:

a) Mamposteria con refuerzo integral:

Sistema de paredes a base de piezas huecas
con refuerzo vertical de acero en algunas o todas
las celdas, las cuales deben estar rellenas con
concreto. Debe existir también refuerzo horizontal
en las juntas de los bloques.

b) Mamposteria confinada:

Sistemas de paredes a base de piezas sdélidas
o huecas confinadas mediante elementos de con-
creto reforzado de acuerdo con los requisitos del
articulo 3.6.1.2.c.

c) Concreto reforzado:

Sistemas de paredes de concreto colado en si-
lio reforzadas con malla de acero, cumpliendo con
las normas ACI 318, ultima revision, o equivalen-
les,

3.3.2.2. Se permitird el uso de cualguier otro
material o sistema construclive no mencionado
aqui, siempre y cuando un estudio detallado de-
muestre su estabilidad y resistencia, asi como su
buen comportamiento ante las fuerzas de sismo
especificadas en este Codigo.

ﬂfi:_pl’tulnﬁﬁ.d. Esfuerzos admisibles

3.4.1. Los esfuerzos en los maferiales, calcula-
dos mediante un analisis elastico, no deberan ex-
ceder los que se indican a continuacion.

Las cargas para efectuar el calculo de estos es-
fuerzos deberan delerminarse segun s indica en
el Capitulo 3.5.

3.4.1.1. Mamposte-ia con Refuerzo Integral
(f'm= 95 Kg/cm)

Compresion axial 20 I{gfcmz 0.2m
Compresion en flexion 30 I"Eg,uf!:l'rl2 0.33m ‘
Cortante 2 Kglem® 0.23fm
3.4.1.2. Mamposteria Confinada
a.- Unidades huecas
10 Kg/lem®

Compresién axial y en flexion

0.4 Kg/cm?

Tensidn, flexion vertical



——
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Tensidn, flexién horizontal 0.8 F«:g..'.:.-n'l2
Cortante 0.8 Kg/lem®
b- Unidades sélidas
Compresi6n axial y en flexién 10 Kg/em®
Tensién en flexion vertical 0.7 Kg/em?
Tensidn en flexidn horizontal 1.4 I-':gjf-'.:n'l2
Cortante 1.0 *r'-’q;'u'-::r'rlE
3.4.1.3. Concreto reforzado
Compresion axial 0.20fc
Compresion en flexion 0.45 ¢
Cortante 0.28fc
3.4.1.4. Acero de refuerzo
Tension y compresion
Grado 60; 1700 Kg/em?
Grado 50 o inferior: 1400 Kg/em®

3.4.2. Todos los esfuerzos indicados en el arti-
culo anterior pueden aumentarse en un 50% para
la combinacién de cargas sismicas y gravitaciona-
les,

Mota: 1.- Todos los esfuarzos indicados para unidadas de
mamposieria se refieren a fuerzas sobre el &rea nata.

2.~ Los esfuerzos incﬁnadnﬁan el Art. 3.4.1.1 son vilidos para
un valor de 'm = 35 Kg/em™ Si mediante pruebas se logra de-
lerminar una mayor resistencia del prisma de mamposteria,
los valores se pueden modificar de acusrdo a las fdrmulas
que se indican al lado.

Capitulo 3.5. Cargas de diseno

3.5.1. Cargas Gravitacionales

El valor de la carga permanente y de la carga
temporal se calculara segin se indica en los articu-
los 2.5.1.,2.5.2. y 2.5.4. de este cddigo.

3.5.2. Cargas Sismicas

3.5.2.1. Para la determinacion de la carga sis-

mica se usara como peso total el 100% de la carga
permanente mas el siguiente porcentaje de la car-
ga temporal.

pisos 15%
techos 0%

3.5.2.2. La distribucitn de masas en la estructu-
ra se podra simplificar como sigue:

a) Las estructuras de uno y dos pisos con dia-
fragma rigido en techo y entrepiso se consideraran
con las masas concentradas a nivel de cada uno
de los diafragmas.

b) Las estructuras de dos pisos con dialragma
rigido en entrepiso y con techo flexible se pueden
considerar como de una sola masa concentrada a
nivel del primer piso.

¢) En estructuras de uno o dos pisos con sis-
temas de entrepisos y techo flexibles, las pare-
des deben analizarse como losas verticales que
se apoyan entre si para lograr |la estabilidad late-
ral,

En este caso, la masa de |as paredes se consi-
derara distribuida uniformementé en su plano, y las
masas del entrepiso y techo concentradas en el ni-
vel correspondiente a cada uno de ellos.

3.5.2.3. El cortante total en la base de |a estruc-
tura esta dado por:

V= CW
donde:
V = Cortante total a nivel base

W = peso total de acuerdo al Art. 3.5.2.1 de es-
le Codigo

C = coeficiente sismico seglin articulo 2.4.1. de
este Codigo. Si desea simplificar se pueden usar
los siguientes valores, de acuerdo a la zonificacién
de la Fig. 3.5.1.

Zonal: C =0.22

Zonall: C =022

Zonall: C =033
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rillas #3 uniendo las varillas verticales de los bor-
des y ganchos #2 a 20 cm.

En su defecto podra usarse una hilada de blo-
ques en forma de U, con dos varillas # 3 y ganchos
#2a20 cm.

j- Todos los cargadores de puertas y ventanas
deberan ser de concreto reforzado con dimensio-
nes minimas de 20 em. de alto por el espesor de la
pared.

Dichos elementos deberan ser disefados para
soporar las cargas verticales impuestas.

3.6.1.2. Mamposteria confinada:

a. El espesor minimo para muros de carga sera
de 12 cm. Para el resto de las paredes podra ser
10 cm.

b. La razdn de altura sin soporte lateral a espe-
sor no debe exceder 18 en mamposteria de piezas
huecas ni 20 en mamposleria de piezas sdlidas.

¢. Todas las paredes deben ir confinadas por
elementos de concreto reforzado, consistiendo es-
tos en columnetas y vigas de amarre con las ca-
racteristicas que se fijan a continuacidn:

- Deberan existir elementos de confinamiento
de tal manera que se formen cuadros No mayores
de 2.5 m. de altura por 3.0 m. de largo. Ademas
deberan existir dichos elementos en los siguientes
lugares:

En intersecciones y esquinas de paredes.
En ambos extremos de toda pared aislada.
En los bordes libres de todo mura.

Alrededor de los boquetes de puertas y venta-
nas.

- Todos los elementos deberan tener por o me-
nos el mismo espesor de la pared que estan confi-
nande pero no menos de 12 cm. La otra dimension
no sera menor de 15 cm. para vigas intermedias y
columnetas ni de 20 cm. para vigas corona.

- Todos los elementos de concreto, exceplo las
placas de fundacién, deberan llevar como minimo
4 varillas #3 y aros #2 a cada 20 cm. maximo.

d. Todas las paredes de mamposteria confina-
da deberan cimentarse sobre una placa de funda-
cién en conmtacto directo con el terreno, o en su
defecto sobre una viga sobre concreto ciclopeo,
con los mismos requerimientos que los especifica-
dos en el Articulo 3.6.1.1.f. para mamposteria con
refuerzo integral.

3.6.1.3. Concreto reforzado

a. El espesor minimo a usar en paredes de con-
creto reforzado sera de 7.5 cm. en interiores, 10
cm. en paredes exteriores y 12 cm. en muros de
carga.

b. La altura maxima de paredes sin soporte la-
teral sera 2.60 m.

¢. El area minima del refuerzo tanto horizontal
como vertical debe ser de 0.002 veces el area de
pared.

d. La separacion maxima entre varillas sera de
3.0 veces el espesor de la pared, pero no mayor
de 45 cm.

e. En todos los bordes de puertas, ventanas y
otros boquetes debe ir como minimo una varilla #3
adicional al refuerzo del resto de la pfred.

'.,-..
Este refuerzo debe extenderse por lo menos 60
cm. mas alia de la esquina de la aberntura.

f. Las paredes de concreto deben cimentarse
sobre una placa corrida de concreto reforzado de
un ancho minimo de 30 cm. para viviendas de un
piso y de 40 cm. para viviendas de dos pisos, y
una altura minima de 20 cm. El refuerzo de esta
placa sera como minimo de 3 varillas longitudina-
les #3 y varillas transversales #2 en forma de U a
un espaciamiento maximo de 20 cm. Todas las va-
rillas de refuerzo vertical de la pared deben quedar
ancladas en esta placa en una longitud no menor
de 30 diametros.

g. Si lodas las paredes de la vivienda estan es-
tabilizadas lateralmente por medio de columnetas
rigidizadoras o paredes transversales, no es nece-
sario construir viga corona en estructuras de un pi-
s0 ¢con estructura flexible en el techo.

3.6.2. Calidad de los materiales

3.6.2.1. Piezas sdlidas de concreto: Deben



3.5.2.4. Para el analisis de paredes individuales
en el sentido perpendicular al plano de las mismas,
eslas se consideraran como losas verticales some-
lidas a una carga lateral de:

q=0Cw

donde:

w = peso por meftro cuadrado de pared
C = definido en el Articulo 3.5.2.3.

3.5.2.5. Los apoyos laterales de las paredes los
constituyen las vigas de fundacién, vigas corona,
vigas medianeras, ¢olumnetas, columnas y pare-
des transversales, segin sea el caso, y deben ser
disefados para resistir las reacciones producidas
por la carga definida en 3.5.2.4.

a4 B B4t L&
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FIGURA N 3.5 1 Zonfococion Siamico

~_ Capitulo 3.6. Requisitos minimos

3.6.1. Sistemas Constructivos
3.6.1.1. Mamposteria con refuerzo integral:

a. El espesor de las paredes de mampostieria
reforzada no sera inferior a 12 cm.

b. La relacion maxima de altura sin scporte |ate-
ral a espesor sera 25.

€. La suma de las areas de refuerzo vertical y
horizontal debe ser por lo menos 0.0013 veces el

area bruta de la pared. El area del refuerzo en
cualquier direccion no sera menor de 0.0005 veces
el area bruta.

d. El espaciamiento maximo de las varillas de
refuerzo vertical sera 80 cm y el de las varillas de
refuerzo horizontal de 50 cm. En muros de carga el
espaciamiento maximo del refuerzo vertical sera
60 cm.

e. El diametro minimo del refuerzo vertical sera
9.5 mm. (No. 3) y el del refuerzo horizontal 6.4 mm

(No. 2).

f. Todas las paredes se deberan cimentar sobre
una placa corrida de concreto reforzado de un an-
cho minimo de 30 cm. para viviendas de un piso y
de 40 cm. para viviendas de dos pisos y un espe-
sor minimo de 20 cm. Esta placa debera armarse
por lo menos con 2 varillas longitudinales # 3 y va-
rillas transversales en forma de U, #2 a cada 20
cm. La placa podra colarse directamente sobre el
terreno de fundacion.

Si se desea usar el sistema tradicional de viga
asismica, esta debe ser del mismo espesor de la
pared, por 20 cm. de altura como minimo y debe
fundarse sobre un relleno de fundacién de concre-
to ciclopeo de 30 em. de anchesminimo. El refuerzo
de esla viga debe ser minimercuatro varillas #3 y
aros #2 a 20 cm,

g. Todas las paredes deberan llevar adicional-
menta vigas horizontales de 20 cm. de allura por &l
espesor de la pared como minimo.

Eslas vigas deberan colocarse en el borde su-
perior de cada pared y en cada nivel de entrepiso
o techo, pero su separacion vertical maxima no de-
bera exceder la especificada en el ariculo
3.6.1.1b.

Eslas vigas deberan armarse por o menos con
4 varillas #3 y aros #2 a cada 20 cm. En los claros
libres deberan disenarse estas vigas para resistir
las cargas impuestas.

h. Todas |las celdas de los blogues adyacentes
a boguetes de puertas y ventanas deben ir reforza-
das con 2 varillas #3.

i. En todas las banguinas de ventana debera
existir por lo menos un elemento de concreto de 10
cm. de altura por el espesor de pared, con dos va-
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cumplir con las normas ASTM C-145, dltima revi-
sion.

3.6.2.2. Piezas sblidas de arcilla: Deben cumplir
con las normas ASTM C-82, dltima revisién,

3.6.2.3. Pieras huecas de concreto: Deben

cumplir con las normas MEIC, No. 6293, dltima re-
visién.

3.6.2.4. Piezas huecas de arcilla: Deben cumplir
con las normas MEIC, No. 14121, Gltima revision.

3.6.2.5. El mortero para pegar unidades de
mamposteria debera ser del tipo PM o PL segin la
nerma ASTM C-476, Gltima edicion.

3.6.2.6. Concreto: Resistencia minima a la com-
presion especificada a los 28 dias (Ver Articulo
3.1.6.).

- Vigas corona, de carga, de amarre, de funda-
cién, columnas y columnetas, paredes de concreto
reforzado: f'e = 210 Kg/em

- Relleno de bloques de mamposteria: f'c = 175
Kglem®*

3.6.2.7. Acero de refuerzo: fy min = 2320
Kgfem* (grado estructural)

Capitulo 3.7. Reglas basicas de estructuracion

3.7.1. Los requisitlos especificados en este capi-
tulo, permiten estructurar las \fi\rtendaa de uno ¥
dos pisos sin efectuar analisis sismico.

Las dimensiones, refuerzos y separacién de
elementos especificados se pueden variar siempre
y cuando los cambios se justifiquen con un andlisis
y disefio empleando los criterios establecidos por
este Codigo, y esten de acuerdo con metodos
aceptados corrientemente en Ingenieria.

Cuando no se especifigue lo contrario en esle
capitulo, deben emplearse los requerimientos mini-
mos del capitulo 3.6.

3.7.2. Fundaciones

3.7.2.1. Todas las cimentaciones deben colarse

“Mota: El concrelo a usar para rellenc de mamposieria debe
tener un revenimienio de 20 cm. y no debe usarse agregado
con tamano mayor de 12.7 mm.

sobre suelo firme. En caso de cimentarse sobre re-
lleno, este debe ser efectuado con material granu-
lar y compactado hasta el 90% del Proclor
Standard o equivalente.

3.7.2.2. Las paredes deben cimentarse siempre
sobre una placa de fundacion.

El ancho minimo de dicha placa debe ser de 30
cm. para viviendas de un piso, y 40 cm. para vi-
viendas de dos pisos. En su defecto puede usarse,
en paredes de mamposteria de viviendas de un pi-
s0 una viga de fundacion colada sobre concreto ci-
clopeo.

3.7.2.3. Para proveer amarre a nivel de funda-
cion, todas las placas o vigas deberan estar dis-
puestas en cuadros cerrados. Cuando no haya
pared, debe continuarse la viga hasta su intersec-
cién con otra.

3.7.2.4. Todas las placas y vigas de fundacion
deben llevar el refuerzo minimo especificado en el
Articulo 3.6.1.1.1.

3.7.3. Paredes o Muros

3.7.3.1. Todas las paredes, cuando no lleven
diafragma rigido en su parte superior, deben llevar
una viga corona de dimensiones y sefuerzos como
se indica en latabla 3.7.1. i

3.7.3.2. Cuando no lleven diafragma rigido, to-
das las paredes o0 muros deben estabilizarse late-
raimente mediante columnas capaces de transmitir
momentos de volcamiento al terreno, o bien sir-
viendose de otras paredes colocadas en planos
perpendiculares a aquella que se quiere estabili-
zar. La distancia maxima entre dichos soportes la-
lerales sera 7.00 m.

3.7.3.3. Cuando se usen columnas de concreto
para dar estabilidad lateral, las dimensionas mjni-
mas y su refuerzo, seran como se indica en la ta-
bla 3.7.2,

3.7.3.4. Cuando se usen columnas de mampos-
teria, éstas deben por lo menos tener 75 cm. en el
sentido perpendicular a la pared y el refuerzo co-
mo se indica en la labla 3.7.3.

3.7.3.5. Para que las columnas de los articulos
3.7.3.3. y 3.7.3.4. sean capaces de transmitir los
momentos de volcamiento al terreno, deben pro-



veerse placas de fundacion aisladas con las di-
mensiones y refuerzo que se indican en la tabla
3.7.4.

3.7.3.6. Cuando exista un diafragma rigido de-
ben proveerse suficientes paredes en dos direccio-
nes perpendiculares para que el sistema sea
estable lateralmente. En cada direccion se deben
disponer en forma razonablemente simétrica mu-
ros con una longitud total de 0.25 m. por cada me-
tro cuadrado de superficie.

3.7.3.7. Para que un muro o pared se considere
efactivo para resistir fuerzas de sismo en estructu-
ras con diafragma rigido, debe tener una relacion
de longitud a altura L/h no menor de 0.33.

3.7.3.8, Todas las paredes que soporten entre-
piso o techo con caracteristicas de diafragma rigi-
do, deben proveerse, independientemente del
sistema constructivo empleado, de columnetas de
concreto en sus dos extremos. Dichas columnetas
deben cumplir con l|os requisitos del articulo
3.6.1.2.c. en cuanto a refuerzo y dimensionas se
refiere.

3.7.3.9. Cuando en un sistema con diafragmas
rigidos en entrepiso y techo, una pared en planta
alta no continle hasta la fundacién, debe desligar-
s@ del diafragma superior a menos que s provean
en el nivel inferior (planta baja) elementos capaces
de transmilir e momento de volcamiento al terre-
no.

I Asamblea Programdtica

Propuestas

Por lo cual lo instamos a participar activamente en la presentacion de ponencias y en el
andlisis y deliberacion de las mismas. La fecha limite para rectbir propuestas serd el 15 de

abril de 1991.

Sin embargo, cuando una pared se desligue del
diafragma, debe garantizarse su estabilidad lateral
por otros medios.

Momenclatura de las tablas 3.7.1. a 3.7.4.

I' = longitud de pared tributaria a |la eolumna (en
una fila de columnas es la separacion de las mis-
mas).

| = distancia entre apoyos laterales de una viga
corona.

t = espesor de una pared.

a = dimensién de una columna, perpendicular al
eje de |a pared, o altura de una viga.

b = dimension de una columna, paralela al eje
de |la pared, o ancho de una viga.

A = dimension de una placa perpendicular al eje
de la pared.

B = dimension de una placa paralela al gje de |a
pared.

h = espesor de una placa.

BARRAS X = refuerzo en eﬁ"'Eenl.id-:r largo de la
placa (paralelo a A).

BARRAS Y = refuerzo en el sentido corto de la
placa (paralelo a B).

La Asamblea de Representantes, en su sesion del din 6 de diciembre de 1991, atendiendo
los planteamientos realizados por el Colegio de Ingenieros Civiles, acordd celebrar la primera
Asamblea Programitica para que defina objetivos que deba alcanzar el Colegio Federado de
Ingenieros y de Arquitectos en los préximos cinco arnos. Deberd establecer ademiis los meca-
nismos necesarios para el cumplimiento de tales objetivos.
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Tablas 3.7.1. a 3.7.4.
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Capitulo 3.8, Detalles constructivos
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LOSA SOLIDA OF COMCRETO REFORTADDY LA CON VIGUETAS FRETEMSADAS

Flgura No. 3.8.13. Delalles de anclaje de enirepiso a paredes.

Figura Mo. 3.8.14.b. Sistema do lozas.
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Nueva tecnologia en la oficina de
Topografia del I.N.V.U.

el ¢ R

Para la oficina de Topografia del |. N.V.U.,, una de
las mas grandes de este tipo en el pais, los retos ¥
los problemas que se presentan a diario son igual-
mente grandes, de acuerdo al criterio del Topégrafo
Martin Chaverri Guevara, quien cuenta con ocho
anos de intenso trabajo en la Institucion.

Chaverri dijo, para la Revista del Colegio, que en
el inicic su proposite fue automatizar los procesos
del |.N.V.U. en su Departamento, comenzando por
la oficina de Calculo y Dibujo, para que se agilizara
notablemente, en una Institucion para la que el tiem-
po es muy valioso.

Poco después, afirmd, llevamos la computadora
al campo, con la adquisicién de una Estacion Total
Sokkisha, modelo Setd E aunque la dificultad en
adquiriria nos representaba un reto, luego compro-
bariamos sus extraordinarios resultados en tiempo
y en exactitud.

INMENSO VOLUMEN DE TRABAJO

Recuerda como la Estacion Total asumio una
cantidad considerable de trabajo, resolviendo pro-
blemas con precision increible que con los metodos
tradicionales habrian necesitado muchisimotiempo.
La estacién, agrego, agilizé los trabajos de levanta-
miento y de calculo notablemente, y hoy dia hace-
mmlragaina casiimposibles de realizar en el tiempo
gue ahora empleamos, por otro medio.

Con la Estacion Setd y la libreta electronica reco-
lectora de datos se ha eliminado practicamente el
error humano y hemos comenzado a olvidar los
interminables recorridos por el terreno con una cinta

meirica, cuyas mediciones distan mucho de tener la
precision de una estacion electrdnica.

Afirma que para una Institucion de interés social
como el LN.V.U. la adquisicion de equipo de esla
naturaleza resuelve mucho mas que problemas pu-
ramente topograficos, pues estan en capacidad de
acelerar los proyectos, a la velocidad del nuevo
equipo.

Enlaactualidad se posee una sola Estacion Tolal
pero urge la adguisicion de otra para que todas las
cuadrillas lopograficas gue liene la Institucidn alcan-
cen el grado de rapidez y precision que se logrd en
el corto plazo, ya que un aparato de esta clase no
requiere mayor entrenamiento.

El afio pasado se levantaron en dicha Oficina los
planos de cuatro mil lotes, en las mas variadas
condiciones topograficas lo que hubiera sido muy
dificil de lograr sin la Estacion Electronica.

GRAN CAPACIDAD DE TRABAJO

El Jefe del Departamento de JTopografia del
I.N.V.U. dice que con la estacionigs posible hacer
lecturas precisas hasta una distancia de dos kilome-
tros, importando poco en realidad las condiciones
del tiempo.

Con la Estacién se realiza una lectura instanta-
nea por lo que la diferencia con los métodos tradi-
cionales es como hacer una gestidon a dos kildmetros
por teléfono o ir en bicicleta para hacerla personal-
mente. *Y nuestra estacién es mucho mas precisa®,
afirmé Chaverri con satisfaccion.

Eso nos ha facilitado, concluye, realizar trabajos
urgentes con rapidez y precision, pues la memoria
elactrénica o libreta de campo de la Estacion con-
serva datos de todas las mediciones, llevando pos-
teriormente a la computadora las observaciones
realizadas, logrando en esta forma llevar a cabo el
disefo de urbanizaciones enteras en tiempo récord.

Por otra parte, agregd, hemos recibide un exce-
lente servicic en general, por lo que es facil compren-
der que en la dllima década, desde el punto de vista
operacional, la adquisicion del equipo computariza-
do, ha sido la mas notable solucion a los problemas
del LN.V.U., que son de la misma magnitud de los
servicios que presta,
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V& Guild Equipos siempre ala
é - - - *F -
2 Tecnicos S.A. vanguardia tecnolégica.

CALCOMP, fabricantes de Graficadores,
Mesas Digitalizadoras, Monitores, anuncia una
nueva era én el dibujo al introducir el nuevo
Plotter Modelo 10235P con las siguientes
caracteristicas:
* Posibilidad de trabajar con ocho lipices y/o
rapidografos.
* Deteccidn del tipo de lipiz para graficacidn.
* Acepta papel, desde ¢l tamafio carta hasta 60 x
O em.
* Segunda generacidn del manejador del dibujo.
* Velocidad hasta 1077 mmps y 2.0/2.8 g. de
aceleracidn.
* Alta calidad de graficacion.
* Resolucidn direccionable: 0,01 mm.
* Repetitibilidad (un lapiz): 0,1 mm.

TOPCON presenta su nueva Estacion
Total CTS-1 con las siguientes caracteristicas:
* ANTEOIO:
Aumento: 26 X (30 X opcional)
Imagen: Directa
Mixima Distancia de enfoque: 0,9 m.
[luminacién del reticulo.
* DISTANCIOMETRO:
Alcance: 900 m. con tres prismas.
Exactitud: (5 mm. + 5 ppm.) m.s.e.
* MEDIDA ELECTRONICA DEL ANGULO:
Lectura minima H-Y: 107207, Exactitud; 2"
* PLOMADA: Optica.
* PESO INSTRUMENTO: 4 kg
* PUERTO SERIAL: RS-232-C
* PANTALLA: LCD

Representante: GUILA Y CIA. LTDA, Teléfono 36-1010 - Telex 3436 MARTEC - Fax 40-9008

GUILA PASED COLON | COPACO S.A. SAN JOSE
FTE, AL CEMNTRO COLON 175 M. SUR S00A PALACE
TELS, 222526 ¥ 21-0506 FPAPELERIA HISPANICA TELS, 21-1010 Y 21-1011 |
HEREDILA, 500, ©, DE LA
GUILA SAN PEDRO ENT. FRIMNCIFAL LINA COPIACO CARTAGOD LTDA. |
2O0M M, BANCD AMGLO TEL. 38.2938 75M. 5. CENTRAL BOMBERDS |
TELS 24-1010 Y 24-2020 TEL. 51-6883
CENTRO DE ARTE ¥ TECHICA
GUILA LOS COLEGIOS Bl SUR DE AYA COPLACO LIBERLA LTDA,
50 M. SUR C.5. FRANCES PASED DE LOS ESTUDNANTES 2250, E. MURRCIPALIDAD
TEL. 38-1090° TEL. 33-240% TEL. 86-1213




| I.‘= Productos de Enncretu,S.A._

Ideas trabajando para usted
Apdo. 362-1000 San José, Costa Rica - Fax 26-8179 - Teléfono 26-3333
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