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Introdujo en Costa Rica
.. S.A. Los Pisos que Ud. sono!

Hemos importado los mas bellos pisos, pensando en usted.

Le ofrecemos disefios modernos y tradicionales, fabricados

con normas y tecnologia europeas, lo cual garantiza

excelentes acabados, alta resistencia al desgaste y una amplisima
variedad en diserios y colores.

v Pisos cerdmicos: para transito medio e
(regidencias y oficinas)
¥ para trinsite pesado ﬂ
{exteriores y dreas de mayor movimiento).

* Pisos en gres con calidad y belleza que les |
ubican al nivel de los mejores del mundo.

* Pisos lisos y decorados.

* Variedad de tamanos: 20 x 20",
30x30,33x 33, 24 x 32 cmf’

f

Visitenos hoy mismo | -
|
|

-

EN BELLEZA, CALIDAD Y l
DISTINCION...

LA DIFERENCIA ES DEL CIELO
A LA TIERRA

* Servicio de entrega sin costo adicional
en el drea metropolitana.

Teléfono 33-5054 - 100 mts. Norte de Abonos Agro




Tenga en sus
manos todo el
poder de |la familia
de computadores
AViiON de

¢» Data General

DATA GENERAL le brinda la plataforma
de desarrollo de sistemas mas flexible en la indus-
tria, Es también la plataforma tecnologicamente mas
avanzada. Nuestro compromiso con sistemas abier-
tos, estandares de la industria y compatibilidad asegu-
ran una plataforma total de desarrollo de aplicaciones.
Dicha plataforma esta basada en nuestra linea de
sistemas abiertos AVIION, una implementacion comercial avanzada del sistema operativo UNIX
DG/UX, un amplio conjunto de interfaces para el usuario, facilidades para el acceso de datos,
software de ingenieria, bases de datos y lenguajes.

En combinacién con el Sistema de Infermacion Geegrafica INFOCAD desarrollado
por Digital Matrix Service, nos aseguran el poder ofrecer, ahora en COSTA RICA, el mas avan-
zado software como respuesla a las necesidades crecientes de nuestro pais en este campo. In-
FOCAD también es un Sistema CAD y COGO razon por la cual es ideal para aplicaciones de
Ingenieria, Arquitecturay Topografia.

DIGICAD/ INFOCAD

DMS ™ oioimaL MATAIX BEAVICEES, NC-8
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Teléfono: 33-4111. Fax: 33-47469




Unacurvaquehaceladiferencia

Estructurasde acero corrugado Armco

Economia, simplicidad dedisefioy
rapidez de montaje

ARMCO LATIMN AMERICA DIV,
AMERICA CEMNTRAL

ANAMARCALA S.A. Teldlono 33-2378 Fax (506)33-2421 Apdo. 1109 - 1007 Centro Colén

Edificio Centro Colon Of. 4-10 SanJosé Costa Rica
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- La alfombra
_6 anos de
garanftia.,

** Alcesa, lider en fabricacién de alfombras de

o -cdlidad, lanza al mercado su.nugva coleccion a
i o de alfornbrgsresidenciales con 5 anos de Lo
g, garantia por escrifo. £ '

87 - Pruebas realizadas porla Compania.

Lo iNarfeamencang Allied Fibers, comprobarany

ﬁ certificaron su'altisima calldad (calidad

ko aceptada por el exigente mercado

ﬁc. : norteamercano).

E i Lamenaos a los teléfonos 21-64-22 y 5308-60

L ¢ U opara darle miayor informdacién o vusute Q nuestros

4 distribuidores ﬂutcﬁmﬂ 05,
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LACALIDAD
HABLAPOR SI MISMA

ESMALTE »
FREMIER =

FOSFATO » fﬁ‘;‘{ .-:f':":“

ACERD » -—r‘@%/’

EXLJA lo mejor
EXIJA

LAMINAS ESMALTADAS

Una decision de calidad



Fuera del Valle Central le ponemos una planta*
dosificadora en la misma construccion.

Y a Usted se le simplifica todo. Tiene el concreto a mano. No paga

Catsu ">, transporte. Y eso significa que ademés de estar atendido por un
(O U a5\ servicio insuperable, Unico de Concretera Nacional, * Si.e® una obra
= lga et O usted ahorra tiempo y dinero en su construccion. grande Velimenes
S /D) Lldmenos hoy mismo que ahora no sélo estamos  Mayores a los 400 m”,
WA5="2 7/ + Mas Cerca De Su Construccién, sino en la o p”"’d“: i
g imisma construccién! R

@\EDI‘IEHETEHH
NACIONAL-S.A.

Entodo el pais mas cerca de usted.
Teléfono: 22-2466




LUMINARIAS pH I I.I pS

ILUMINACION TOTAL
ENTODO LUGAR

i
LP-175*

Luminaria

- para parques,
jardines y parqueos

M-378*

Luminaria para calles y areas grandes

Luminaria de interiar

para indusirias y -
gimnasios
- SERIE-113*

Luminaria para carreteras
¥y autopistas

QVF-420

Proyector
halogeno para
campos deportivos
& iluminacion de fachadas Areas residenciales, parques, jardines,
centros comerciales, estacionamientos, etc.

*Disponible en mercurio y sodio

INPELCA ™ thchastiuaGonlissiliques,
carretera a Zapote. Teléfonos: 27-17-17, 27-28-29 y 27-80-82

Philips Lighting
@ PHILIPS
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Editorial

La Asamblea de Repre-
santanfes del Colegio Federado
de Ingenieros y de Arguitectos,
celebrada el pasado 6 de Di-
ciembre de 1990, acordo por
unanimidad, aceptar la propues-
ta del Colegio de Ingenieros Ci-
viles para:

‘Realizar en el mas de mayo
de 1991, una Asamblea Frogra-
matica, con el fin de definir los
Objetivos que debe alcanzar el
Colegio Federado de Ingenieros
¥ de Arquitectos en los proximos
5 anos, estableciendo todos los
Mecansmos gua sean nacesa-
rios para el cumplimiento de la-
les Objetivos”®.

Este acuerdo es el reflejo de
las inquietudes de muchos miem-
bros, que han manifestado la ne-
cesidad de que el Colegio defina
claramente las politicas que lo
orientaran hacia el cumplimiento
de sus fines, en lodas las dreas
de su accionar.

Estamos enfrentados a conti-
nuos refos, que exceden la ca-
pacidad logistica de las
estructuras disefadas en el pa-
sado, cuando el Colegio contaba
con una membresia mucho me-
nor que la actual y aun cuando

s@ han venido implementando
modificaciones parciales para re-
solver problemas concrelos, es
necesario gue sin defener la mar-
cha, aceleremos el paso y defina-
mos accionas que trasciendan lo
inmediato para proyectarse ade-
cuadamente al fuluro.

El Colegio debe ser tomado
&én cuenta por las instituciones
del Estado para establecer las
politicas globales de desarrofio,
y debe existir un acercamiento
permanente y oporlung con lo-
dos los organismos que signifi-
guen fuentes de proyeccion o de
trabajo.

Es esle eif{ﬁomenm para que
todos los colegas que han sentido
vacios, que desean NUeVos rum-
bos o tienen inquigtudes y proyec-
tos utiles para el Pais, el Colegio,
la profesicn o los profesionales,
deniro del ambifo del guehacer
del Colegio, los presenten con
loda la motivacionque consideren
adecuada, para que sean inclui-
dos en la preparacion de esa
Asamblea.

El camino esta abierto, de-
maos ahora el paso, el Colegio es

fuyo.

Ing. Miguel Somarriba

oibajo) |op DSy ©



Revista del Colegio &

Juntas Directivas
del Colegio Federado de
Ingenieros y de Arquitectos

JUNTA DIRECTIVA GENERAL DEL CFIA

Del 1ero. de Noviembre de 1990 al 31 de
Octubre de 1981

Ing. Dennis Mora Mora Presidente
Arg. Alvaro Morales Rodin Fiscal
Ing. Miguel Somarriba Salazar Director General
Ing. Alexander Chinchilla J. Director General

Director General
Director General
Director General
Director General
Director Genearal

Ing. Mario Rimolo Gambassi
Arq. Carlos Matarrita

Ing. Daniel Guzman Ovares
Ing. Rodrigo Vega Herrera ,
Ing. Henry Meza Valverde =~

COLEGIO DE INGENIEROS CIVILES

JUNTA DIRECTIVA

Ing. Miguel Somarriba Salazar Presidente
Ing. Alexander Chinchilla J. Vicepresidente
Ing. Jaime Sotela Montero Secretario
Ing. Gerardo Vaolio Chamberlain Tesorero
Ing. José Ma. Blanco Rodriguez Fiscal
Ing. Yesenia Calderén Solano Vocal |
Ing. Christian Vargas Calvo Vocal Il

REPRESENTANTES ANTE LA JUNTA
DIRECTIVA GENERAL

Ing. Miguel Somarriba Salazar
Ing. Alexander Chinchilla Jiménez

DELEGADOS ANTE LA ASAMBLEA DE
REPRESENTANTES

Ing. Edgar Diaz Alvarade

Ing. Fernando Cafas Rawson

Ing. Rafael Oreamuno Vega

Ing. José Ant. Rodriguez Barquero
Ing. Enrique Blair Torres

Ing. Carlos Obregon Quesada

Ing. Luis Llach Cordero

Ing. Rafael Villalta Fernandez

Ing. Ezequiel Vieto Solis

Ing. Fernando Penaranda Peralta



COLEGIO DE ARQUITECTOS

JUNTA DIRECTIVA

Arg. Carlos Matarrita Abenda Presidente
Arq. Hugo Fernandez Sandi Vicepresidente
Arg. Gloria Gonzalez Garcia Secretaria

Arg. William Monge Quesada Tesorero
Radl Antonio Blanco Jiménez Fiscal
Arg. Ana Lorena Vargas Morales Vocal |
Arg. Alvarc Morales Rodin Vocal ll

REPRESENTANTES ANTE LA JUNTA
DIRECTIVA GENERAL

Arg. Carlos Matarrita Abenda
Arg. Alvaroc Morales Rodin

DELEGADOS ANTE LA ASAMBLEA DE
REPRESENTANTES

Arq. Roger Alvarado Alvarez

Arq. Sergio Bruno Valverde

Arq. Gustavo Adolfo Coretes Morales
Arq. Héctor Chavarria Carrille

Arq. José Leonardo Jiménez Alvarez
Arg. Wiadimir Klochkow llich

Arqg. Guillermo Lugque Vergara

Arq. Sonia Maria Montero Diaz

Arqg. Eugenia Morales Arqueta

Arqg. Zetty Young Hernandez
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COLEGIO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS,
MECANICOS E INDUSTRIALES

JUNTA DIRECTIVA GENERAL

Ing. Mario Rimolo Gambassi Presidente
Ing. Hersel Orozco Alpizar Vicepresidente
Ing. Daniel Murillo Garcia Secretario
Ing. Henry Meza Valverde Tesorero

Ing. José Joaquin Azofeifa Fiscal
Ing. Luis Javier Gonzalez Valverde Vocal |
Ing. Nelson Rodriguez Munoz Vocal I

REPRESENTANTES ANTE LA JUNTA
DIRECTIVA GENERAL

Ing. Marie Rimele Gambassi
Ing. Henry Meza Valverde

DELEGADOS ANTE LA ASAMBLEA DE
REPRESENTANTES

Ing. Jaime Allen Flores

Ing. Jorge Badilla Pérez

Ing. Alexis Duran Solis

Ing. Senia Rojas Soto

Ing. Victor Herrera Castro
Ing. Rafael Sequeira Ramirez
Ing. Hernén Acufa Sanabria
Ing. Marta E. Castro Ramirez
Ing. Elmer Acevedo Sanchez
Ing. Inés Sojo Arce
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CITEC - COLEGIO INGENIEROS TECNOLOGOS

JUNTA DIRECTIVA GENERAL

ing. Daniel Guzman Ovares Presidente
Ing. José F. Parreaguirre C. Vicepresidente
Ing. Dennis Mora Mora Secretaric
Ing. Manuel Alvarez Fuentes Tesorero
ing. Oldemar Trejos Diaz Fiscal
Ing. Homero Vargas Pérez Vocal |
Ing. Oscar Leandro Guzman Vocal Il

REPRESENTANTES ANTE LA JUNTA
DIRECTIVA GENERAL

Ing. Daniel Guzman Ovares
Ing. Dennis Mora Mora

DELEGADOS ANTE LA ASAMBLEA DE
REPRESENTANTES

Ing. Javier Ledn Alvarez

Ing. Alonso Paniagua Carranza
Ing. Radl Bolafios Azofeifa
Ing. Guillermo Marin Rosales
Ing. Roberto Palacios Alvarez
Ing. lvan Garre Vargas

Ing. Edgar Jiménez Mata

Ing. Fernando Ortiz Ramirez
Ing. Rafael Chinchilla Segura
Ing. Mario A. Rivas Vargas
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COLEGIO DE INGENIEROS CIVILES

PLAN DE TRABAJO 1991
1.- ESTUDIOS ESPECIALES

a.- Concluir estudio sobre analisis y
recomendaciones sobre la educacion universitaria
en el campo de la Ingenieria Civil,

b.- Continuar con Investigacion sobre Mecéanica
de Suelos.

c.- Intensidades maximas de la precipitacion
pluvial en las zonas urbanas mas importantes de
Costa Rica.

2.-CURSOs

- Continuar con &l Programa de Cursos Convenio
UCR - CFIA.

- Promover con la Asociacion de Recursos
Hidraulicos el curso sobre Disefo de Pequefias

Centrales Hidroeléctricas.

- Curso sobre Fabricacion y Montaje de
Estructuras Metalicas.

- Cursos sobre Ingenieria Sanitaria, AvalGos,
Ingenieria Econdmica, Etica Profesional.

3.- CONGRESOS

-V Congreso de Ingenieria Civil
-V Seminario Nacional de Geolécnica

4.- VISITAS TECNICAS

5.- CHARLAS Y MESAS REDONDAS

- Se realizaran charlas y mesas redondas sobre
los resultados de los estudios especiales y

algunas promovidas por las diferentes
Asociaciones (Pavimentos, Financiamiento de



Proyectos, etc.).

- Charla sobre utilizacién de Reglamento sobre
contratacion de Servicios de Consultoria en
Ingenieria y Arquitectura y el Arancel de Servicios
Profesionales de Consultoria para Edificaciones.

6.- ACTIVIDADES CULTURALES Y SOCIALES

- Promover actividades culturales con el interés
de acercar a nuestros asociados al Colegio, a
saber: presentacion de grupos de camara,
danza, teatro, etc.

- Convivie de Fin de Afo.

COLEGIO DE INGENIEROS TECNOLOGOS

ANTEPROYECTO PROGRAMA DE TRABAJO

4 de octubre de 19390

Luago de nueve afos de existencia, esta Junta
Directiva considera que es necesario y papel
primordial del CITEC para el proximo periodo,
hacer un alto en el camino y analizar en qué
aspectos se ha trabajado eficazmente para
impulsar adin mas estas actividades y en cuales
se ha fallado. Esto con la finalidad de realizar una
planificacion estratégica que defina el rumbo para
al menos los proximos cinco anos.

Dentro de esta concepcion se presentan algunos
aspectos que sirvan a la proxima Junta Directiva
como sugerencia o guia.

|.- Proyeccion de la Imagen de nuestro Colegio.

1.- Impulsar la formacién de asociaciones por
carrera para definir las necesidades y

espectativas de nuestros agremiados.

2.- Que estos grupos participen activamente junto
con la Junta Directiva en la elaboracion de un plan
estratégico para el CITEC.

3.- Contratar una asesoria externa de un consultor
en Administracion, para definir la misién, objetivos
y metas del CITEC para los préximos cinco anos.
4.- Realizar un Congreso de Ingenieros
Tecnélogos.

5.- Divulgar y promover entre los asociados la
actividad profesional a que se dedican con &l fin
de intercambiar bienes y servicios.

6.- Mejorar la comunicacién y participacién en
todos los niveles promoviendo convivios por
espeacialidad.

7.- Promover la participacion del G!fEE en
proyectos de investigacion y desarrollo como una
politica de proyeccién a la comunidad
costarricanse mas necesilada, y que no dispone
de estos medios de desarrollo.

8.- Integrar a los familiares de los asociados a las
actividades del Colegio.

9.- Priorizar las actividades a realizar en el
presupuesto anual.

Il.- Participacion en actividades del
colegio:

1.- Parlicipar en presencia y calidad en las
diferentes actividades o instancias del C.F.LA.
como un "Grupo Triunfador”.

2.- Organizar cursos, charlas o seminarios de
interés gremial y tratar de que a través de los
convenios con las universidades, se logre
impartir cursos de licenciaturas y maestrias en
el C.F.LA.

3.- Impulsar y promover actividades de tipo social,
cultural y deportivo que permitan una mayor
integracion entre nuestros miembros.

oib2|0) |2p DISINGY §
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Sistemas de Informacion
Geografica con InFOCAD

La cartografia y la topo-
grafia estan cambiando. El aspec-
to del producto esta cambiando,
de papel a digitos. El uso del pro-
ducto esta cambiando, de leer un
mapa a interpretar conjuntos de
datos; y la manera en que los
usuarios adquieren estos pro-
duclos y olros servicios relacio-
nados también esta cambiando,
de comprar un mapa a comprar
sistemas, software y datos.

En efecto, la evolucién
de la tecnologia informatica ha
hecho posible el desarrollo de
sistemas que permiten la utiiza-
cion integral de informacién con
inmensos beneficios en la toma
de decisiones. Es asi como en el
mundo del Sisterna de Informa-
cion Geografica (GIS) y en el de
los sistemnas CAD, o Diseno
Asistido por Computador, se ha
lanzado al mercado un sistema
gue permite la union del mundo
grafico y del mundo de la infor-
macion no grafica, pero que des-
cribe el mundo grafico.

El concepto de siste-
mas de informacion geografico
no es en realidad nuevo. Lo que
s es nuevo vy relevante, es el ad-
veanimiento de computadoras de
alto rendimiento o "performance”

Ing. Mario Parra U. M.Sc.
Cortesia de Sistemas Analiticos S.A.

en tecnologia RISC (Reduced
Instruction Set Computing) v la
caida del costo del "Hardware".
Los servidores y las estaciones
de trabajo o workstations RISC
son ideales para el soporte a la
toma de decisiones en operacio-
nes de administracion de datos
espaciales o geograficos. El geo-
procesamiento an muy intensivo
en calculo, requiere de discos de
alta velocidad que permitan una
rapida entrada y salida para los

despliegues de graficos de alta
calidad y precision, asi como
procesadores de alta velocidad
para ejecutar complejos analisis
y busquedas graficas.

La introduccitn de works-
tations RISC y la disponibilidad
de un sistema sofisticado pero
amigable, como es el InFO-
CAD, brindan upa solucion de
hardware-software de bajo costo
que satisface las necesidades

Las funciones COGO, tales como anotaciones automdticas son una de
fas muchas herramientas para aplicaciones de mapas catastrales.

e —
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del usuario final, especialmente
en nuestros paises del tercer
mundo, mientras se brinda un
ambiente de multiprocesamiento
abielo (open systems) suma-
mente poderoso. Cada worksta-
lion soporta un usuario y tiene
un poder de computo equivalen-
te, 0 alin mayor, a un minicom-
putador. Un workstation tipico
cormiendo InFOCAD puede eje-
cutar de 20 a 40 millones de ins-
trucciones por segundo (MIPS),
tiene un monitor de alta resolu-
cion y cuesta sdlo $15.000 a
$25.000, el costo de una termi-
nal grafica "lonta" de hace pocos
anos,

Precisamente, ahora se
estd ofreciendo en nuestro pais
el software GIS llamado InFO-
CAD, o su version para micro-
computadores llamado DIGICAD,
que implementa los mas recien-
tes avances lecnologicos de una
nueva generacion de software
GlS.

Lo que dislingue esta
nueva generacion de Sistemas
de Informacion Geografica de los
productos anteriores, es que tra-
baja con la funcionalidad de una
completa geometria de coorde-
nadas (COGO), usando aritméti-
ca de doble precision y exactitud
de 16 decimales. En el pasado
los caleulos cartograficos de alla
precision se hacian en un siste-
ma COGO separado, y por esla
razén los sistemas gr&ﬁnus (]
CAD podian manejar Gnicamen-
te graficos.

INFOCAD, un software
que esta revolucionando e mer-
cado por sus innovacionas, com-
bina ambas funciones, asi como
una poderosa base de datos re-
lacional-grafica en un simple sis-
lema integrado que puede
efectuar calculos altamente pre-

cisos sobre las entidades grafi-
cas. Desde 1975 se han realizado
grandes esfuerzos para encontrar
una manera de combinar COGO
¥y graficos, ahora InFOCAD lo
hace en forma interactiva.

InFOCAD es un sistema
que incluye funciones de edicién
y administracion de imagenes,
administracibn de documentos,
CAD, bases de datos relaciona-
les SQL, aplicaciones en tiempo
real, analisis de redes, analisis y
consulla espacial, cartografia au-
tomatica/administracion de pianta
fisica (AMFM), COGO (Geome-
tria de Coordenadas) y muchas

olras caracteristicas, todas den-
ro del mismo sistema. Esla ver-
satilidad de InFOCAD es digna
de considerarse porgue incre-
menta significativamente el nd-
mero de usuarios potenciales
que pueden aprovechar este sis-
tema, en comparacion a otros
sistemas que sblo ofrecen algu-
nas de estas capacidades.

Ahora bien, veamos con
un ejemplo como se asocia el
mundo grafico con el no-grafico.
En un dibujo, cuatro trazos linea-
les que forman un cuadro pue-
den representar una multitud de
cosas. Pueden ser una parcela,

IHGEHIEHIA
Cartografia base

« [Diseno de carreferas

« Analisis y planificacion del
fransporte

« Imvaniario de carreferas

«  Sislemas de transmisién y
alcamtarillado

- Pavimentacidn y drenafe

= Planificacién y distribucion
de localas

« Desarrollo de Ia tierra

« Estudios gecldgicos
-  Esitudios geograficos

MUNICIPALIDADES
Informacion geografica

Uso de la tierra
Zonificacion

Avaltos

Administracion de servicios
publicos

» Andlisis y planificacion del
transporte urbano
Administracién de patentes
Inventario de propiedades
Mantenimiento
Deapartamento de Ingenieria
Departamento de Topogralia
Ubicacidon de mercancias y
SBIVICIOS

& & & @& & @

APLICACIONES CON InFOCAD

TGFGG RAFIA
Calibracidn de mapas

« Reportes de derroteros

« Ajuste de poligonales

- Enirada de datos de poligo-
nales

- Generador de mp.::.rfes de

campo

Levantamiarfo de radiales

Anotaciones

Tablas de curvas circulares

Importacidn-Exportacicn de

coordenadas

« Libretas de campo elecird-
Mmcas

& B & &
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Cartografia catastral

« Inventario y administracion
de recursos naturales

«  Administracion de parqugs
¥ bosques

«  Mapas de incidencia para la
policia, bombaros, salud, y
olros servicios

- Estudios y planificacién am-
biental

«  Estudios demogréficos y
Cansos

= Estudios de mercadeo

» Bienesraices

= Ele
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una edificacion, una bomba, una
mesa, una columna, una perfora-
cidn o una ventana, pero aparte
de lo que representen, detras de
ellos existe informacion muy im-
portante que no puede ser repre-
sentada en forma grafica y que
sin embargo pertenece a lo que
estan representando. Esta infor-
macién puede ser: el area, el
precio, el peso, el color, el fabri-
cante, el proveedor, el material,
la presion que soporta, la refer-
ancia, el nombre o cualquier otro
atributo.

Una vez terminado un
dibujo, las modificaciones que se
realizan generalmente tratan con
la informacion "que no se ve" pe-
ro que se convierte en faclor de
decisibn. Respuestas a ingquietu-
des como listas de materiales,
precios totales, ordenes de com-
pra, itinerarios de mantenimiento,
fechas de cosecha, cantidades de
obra, y muchas otras de este ti-
po, pueden suministrarse ahora
por sistemas de informacion gra-
fica integral. Es tan poderosa es-
ta unibn de informacién grafica y
descriptiva que también permite
al usuario solicitar respuestas
graficas a preguntas como astas:
;Dénde estan las propiedades
con un valor mayeor de 10 millo-
nes de colones? ;Cuales propie-
tarios o abonados no han
pagado el impuesto territorial?
i Cudles zonas cafetaleras dan
un rendimiento dado? jDdénde
estan localizadas las bombas
que manejan mas de 100 galo-
nes por minuto? ;Cuales tubos
tienen un didmetro determinado?
¢Cudlles lotes se cosecharan en
los proximos sesenta dias?
iCuanto valen los muebles que
se han utiizado para decorar un
disefio arquitectonico? ;Cuantos
metros cuadrados se le quitaran
a los departamentos de produc-
cion si los corredores de la fabrica
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se amplian en 25 centimetros?
4 Cual es la ruta méas corta para
el transporte de una materia pri-
ma o para que los bomberos lie-
guen a la zona de emergencia?

Igualmente, ;Como ha-
ce un ejecutivo, o cualquier perso-
na, departamento, o una divisién
para saber todo 0 que se necesi-
ta acerca de una parcela, propie-
dad, abonado, etc. La respuesta
es un GIS, pues nos permite co-
leccionar toda la informacion dis-
ponible de una entidad grafica
an un sistema de almacenamiern-
lo accesible y central.

Sin un GIS, si un ciuda-
dano o cliente potencial pregun-
tara sobre wuna determinada
propiedad, tendria que contactar
al menos seis departamentos y
gastar varias semanas, sino me-
ses, en recoger toda la informa-
cion pertinente. El dejar de tener
la informacion podria significar
una decision incorrecta que po-
dria traer graves consecuencias.
Interesante, ;verdad? Pero mas

Una de las muchas presentaciones de InFOIMAGE

que eso, muy necesario para el
mundo de hoy, el cual esta en-
frentado a crecimiento y cambios
permanentes que requieren res-
puestas rapidas y correctas,

InFOCAD, es un pro-
ducto modular que puede reali-
zar las operacionas mencionadas
porque su corazon es una base
de datos relacional para la infor-
macion descriptiva cuyos archivos
estan conectados directamente
con la base de datos grafica, la
cual a su vez, es generada por
madulos especializados en dibujo.

Veamos una corta des-
cripcion de cada modulo de In-
FOCAD.

Dos Dimensiones (2D):
Es el mbdulo que sabe dibujar,
Como todos los mdadulos de In-
FOCAD, es muy rapido y facil de
usar, Capas, colas, textos, colo-
res, achurados, transformaciones
y todas aquellas funciones nece-
sarias para dibujar estan disponi-
bles en e modulo. Aqui se




puede tener acceso al editor de
texto, un procesador de palabras
en linea con el cual es posible
erear archivos ASCIl en disco, o
colocarlos en el disefio con la
gran ventaja de que se actuali-
zan automaticamente cuando el
archivo es modificado.

Tres Dimensiones (3D):
La base de dalos de InFOCAD
&8s tridimensional, lo que le per-
mile dibujar en el espacio. Mien-
iras este modulo se ejecuta
aparece un eje X, y, Z en la es-
quina superior derecha del moni-
tor gque le muestra el angulo o el
punto en el espacio que se esla
buscando. La importancia de
una verdadera estructura en 3D
es relevante cuando se trabaja
principalmente con modelos digi-
lales del terreno (DTM) vy & cal-
culo de movimientos de lierra y
diseno de carreteras. Esto Gltimo
se realiza con los moédulos (op-
cionales) llamados InFOEARTH
e InFOROAD.

RDBMS: Es |la base de
datos relacional de InFOCAD, in-
tegrada en forma directa con el
disefio grafico, gracias a lo cual
s logra bldsqueda grafica o bo-
leana de informacion no graficay
se obtienen respuestas en forma
grafica, o una lista de materiales
utilizados en un diseno. La inte-
gracion de varias bases de datos
es posible a través de la unitn
con un elemento Onico. La base
de datos también permite la
creacion de campos matemali-
cos para realizar célculos ali-
mentados por informacién que
se encuenira en otros campos
de la base de datos. Este modu-
lo también permite [a exportacion
e importacién de informacién
desde y hacia otros programas
como Lotus y DBase. Los infor-
mes producidos en este modulo
pueden ser llevados al monitor, a

disco como un archive ASCIl, y a
un graficador.

Como podemos apre-
ciar, con INFOCAD no hay nece-
sidad de comprar uno de los
administradores de bases de da-
tos comerciaimente ibles
como INFORMIX, INGRES, ORA-
CLE, etc. Esto mantiena el tradicio-
nal y asombroso alto rendimiento
de InNFOCAD, mientras se reduce
el costo de implementacion asi
como & de entrenamiento y man-
tenimiento. La innovativa base
de datos relacional grafica de In-
FOCAD corre completamente
dentro del sistema. Conforme se
hacen cambios a los datos, los
graficos resultantes cambian au-
tomaticamente. Los cambios he-
chos al mapa basico son asi
mismo automaticamente refleja-
dos en los atributos de la base
de datos. Por otra parte, si una
base de datos comercial es re-
querida, InNFOCAD se acomoda
para conectarse a |a base de da-
fos remota.

Es importante mencio-
nar que el RDBMS de InFOCAD
contiene funciones adicionales
incluyendo poderosos comandos
SQL (Structure Query Lengua-
ge). Aungque esle lenguaje SQL
se apega al SOL estandar, tiene
funciones no encontradas en
ningin otro. La base de datos
grafica que corre en el ambiente
InFOCAD se encarga de toda la
informacién espacialmente rela-
cionada y los atributos. Comple-
jas consultas SQL y reportes
pueden ser creados y salvados
usando simples menuds y peticio-
nes (prompts). El SQL de InFO-
CAD también incluye un Sistema
de Recuperacion de Imagenes
con extensiones graficas de ima-
genes,

InNFOCAD usa un SQL

mejorado con el utilitario “"AD-
HOC" que permite a los usuarios
principiantes crear complejas
consullas sin ningun conocimien-
to de los comandos SQL. Este
utilitario genera automaticamen-
te sofisticadas consultas SOL,
incluyendo todas las extensiones
graficas. Las consultas pueden
sar simples o muy complejas,
una vez realizada, el usuario
simplemente almacena la con-
sulta en un mend para su uso
futuro,

El generador de repor-
tes da una total flexibilidad para
diferentes vistas. Ademas, la sa-
lida grafica de la informacion
asegura un andlisis visual instan-
taneo de la misma. Graficos de
pastel son automaticamente co-
locados sobre el mapa base des-
plegando los datos numeéricos.
Los graficos de pastel pueden
ser normales, globales o de re-
sumen. Los mismos datos tam-
bién pueden desplegarse en
graficos de barrag tridimensiona-
les. -

La informacion de la ba-
se de dalos puede ser desplega-
da sobre el mapa base
seleccionando los campos desde
la base de datos. Solo los cam-
pos que usted quiera desplegar
pueden aparecer. El "autozoom”
s una caracterislica que permite
localizar la figura de los registros
encontrados en una bdsqueda
en particular, ;

Las clausulas del SQL
estandar pueden ser usadas so-
las o en conjunto con poderosas
consultas graficas. Si bien el
SQL es poderoso, requiere de
un usuario conocedor para su
apropiada manipulacion. InFO-
CAD ha hecho de un complejo
conocimiento algo simple intro-
duciendo el “ADHOC" para
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usuarios no tan conocedores.

Las extensiones grafi-
cas del SCOL, Onicas de InFOCAD,
podran incorporar  interrupciones
durante una compleja consulta
deteniendo la ejecucién de la
blsqueda para permitir al usua-
rio definir dinamicamente los [i-
mites geograficos sobre los
cuales se realiza la bisqueda.
Estas extensiones graficas del
SQL incluyen: Box, Circle, Fen-
ce, Mear, Inside, Outside, Su-
rrounding, Intersecting, Zoom,
Label y Symbaol.

InFOIMAGE, Imagenes
Raster y Vectores: Los GIS mo-
dernos requieren tanto de ima
genes vectorizadas (tipo CAD)
como imagenes raster (fologra-
fias v planos-dibujos capturados
con scanner). InFOCAD combi-
na o mejor de ambos mundos
brindando la posibilidad de sobre-
poner hasta 256 capas de infor-
macién vectorial sobre imagenes
raster. Este modulo de InFOCAD,
lamado INFOIMAGE, tiene una
poderosa y Unica interfaz con la
base de datos que permite alma-
cenar y recuperar las imagenes
desde dentro del sistema. Esla
capacidad de InFOCAD que era
solo un suefo hace pocos anos,
es una realidad hoy en dia y sin
duda una de las caracteristicas
mas avanzadas y sobresalien-
tes.

Una imagen puede ser
referenciada independientemente
como un archivo 0 como un cam-
po dentro de los registros de la
base de datos, lo cual permite ac-
cesarlas mediante consultas y
reportes SQL. Después de eje-
cutar una consulta SQOL que in-
cluya recuperacion de imagenes,
estas son colocadas aulomatica-
mente sobre la pantalla. Es posi-
ble indicarle al administrador de

base de datos que cologue rotu-
los de campos, que dibuje vecto-
res, o que coloque simbolos
graficos sobre la imagen. Hasta
un maxime de nuéve imagenes
pueden ser almacenadas en un
mismo registro. Usted puede de-
finir el tamafio, la ublcacién y la
distribucién de las imagenes, te-
niendo también la opcién de am-
pliar ciertos sectores de la
imagen (zoom local) y desplazar-
se dentro de [a misma.

Las fotografias aéreas
raster 0 mapas se pueden cali-
brar a coordenadas del mundo
real. Es asi como los vectores
CAD son precisamente sobre-
puestos sobre la folografia aérea
para su edicién y manipulacién,
permitiendo rapidas actualizacio-
nes del mapa base mientras se
reducen significativamente los
costos de digitalizacion.

Un proyecto, por ejem-
plo un municipio, podria utilizar
una fotografia que cubra el pro-
yecto completo y utilizar otras fo-

tografias, tomadas a menor alti-
tud, que muestren mayor detaile
y mas alta resolucion. Conforme
un usuario realiza una amplia-
cion, las imagenes se encienden
y se apagan automdlicamente
dependiendo del nivel de amplia-
citn y de los parametros defini-
dos por el usuario. El usuario
tiene también completo control
de la localizacion de las image-
nes en & monitor.

InFOCOGO; Este mé-
dulo conliene funciones de geo-
metria de coordenadas requeridas
por el ingeniero civil y/o el topé-
grafo para facilitar el disefio, y la
entrada de informacién topografi-
ca de las parcelas, fincas, carre-
leras y planta fisica en general.
Las anotaciones, reportes CO-
GO, ajuste de poligonales, tablas
de curvas, elc. se ejecutan sim-
plemente seleccionando el co-
mando respectivo con el raton
electronico. La informacién ca-
tastral, utilizando descripciones
legales reales, se puede tomar
directamente de las libretas de
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El grupo de comandos DIGICAD permite al usuario manefar sectores
por medio de lineas, arcos y textos integrados.




campo o por medio de estacio-
nes totales o electréonicas. El te-
nefr una estructura COGO
significa manejar los datos en
doble precisién y un completo
control sobre los elementos gra-
ficos a través de los puntos CO-
GO. Es un modulo integrado
lolaimente con los otros mbdulos
de InFOCAD.

InFOLAND: Este modu-
lo es una adicion muy poderosa
a InFOCAD. Wilizando disenos
realizados en los modulos de 2D
o0 COGO, e incorporando la es-
tructura de informacién prove-
niente del mbdulo RDBMS (base
de datos), LAND permite la crea-
cion de poligonos o “figuras®. La
base de datos analiza las areas
y la localizacion de cada “figura®
y logra realizar complejas com-
paraciones de areas o analisis
espacial. A través de este mbodu-
lo una figura puede ser relacio-
nada con cualguier nimero de
bases de dalos, convirtiendose
la figura en la union entre las ba-
ses de datos,

INFOPATH: Es otra adi-
cibn muy poderosa a la familia
InFOCAD. Este modulo permite
al usuario encontrar la mejor ruta
entre dos nodos de un mapa de
rutas. El nodo puede indicarse
por localizacién del mismo en la
pantalla o por su direccion. Este
médulo permile maximizar la efi-
ciencia en el transporie de un lu-
gar a oftro, o encontrar una
direccién en un mapa.

PLOT: Como su nom-
bre lo indica, es el modulo que
se utiliza para imprimir en un
"plotter”, el diseno realizado en
INFOCAD. Es el médulo mas
versatil en su género pues per-
mite todo tipo de analisis del tra-
bajo por realizar antes de
gjecutarlo. Simplementa se se-

lecciona el comando PLOT y se
mira en la pantalla como encaja
el dibuje en el tamafo de papel
disponible. Faciimente se puede
cambiar la escala o el tamafo
del papel y mirar de nuevo como
encaja el dibujo en el papel an-
tes de imprimirlo. Si todavia no
esta bien, el papel se puede
“arrastrar’ sobre el dibujo hasta
que abargue todo lo que se ne-
cesita imprimir. Si fuera necesa-
rioc se puede incluso rotar el
papel para cubrir toda el area a
imprimir. Estas facilidades de In-
FOCAD vy el comando "TEST" le
permitiran ver en el monitor tal
como quedara la impresion
(What You See Is What You
Get) y, de esta manera, ahorrar
valiosos minutos de impresion
en su plotter evitandose sorpre-
sas con mapas/dibujos que no
contienen lo que uno deseaba,
muchas veces por pequefios de-
talles que lo obligaran de todas
maneras a repetir la impresion.

Asi son posibles, sofisti-
cados procesos comao imprimir
solo el segmento deseado de un
dibujo/mapa, sin la necesidad de
copiar de |la base de dalos todo
el dibujo. Asi mismo, cuando un
mapa es muy grande y se nece-
sita imprimirlo en dos o mas ho-
jas, InFOCAD le permite
imprimirlo en dos o mas partes,
de manera usted pueda “"em-
parejarlo” (Malch Mapping) con
absoluta precisién y presentario
como una sola pieza.

En este médulo también
sg encuentran los traductores
que permiten la comunicacion
desde y hacia InFOCAD con
otros sistemas GIS y CAD. Se
soportan los estandares DXF,
IGES, ETAK, MOSS, DLG, TI-
GER, PCX, GIF, TIFF, asi como
un traductor propio que se llama
DAF, o Digital Ascii Format.

InNFOTRAN: Es el m&-
dulo para escribir macros en In-
FOCAD. Cuando se requieren
andlisis repetitivos que no estan
preprogramados en InFOCAD,
se pueden automatizar utilizando
este modulo. El sistema ofrece
dos niveles de arquitectura
abierta. El primero es el lenguaje
de macros y el segundo y mas
avanzado es el InNFOTRAN, For-
tran para el cual es necesario
adquirir un software adicional.
Aunque INFOCAD es un sistema
muy completo, aquellas funcio-
nes especiales requeridas por
los usuarios pueden ser progra-
madas aqui, permitiende que
adapten el producto a sus aplica-
ciones particulares. InFOCAD
viene con una amplia libreria de
macros en cbdigo fuente para
ser analizados y/o modificados
por el usuario. Algunos de estos
macros se especializan en arqui-
tectura, tuberia, sofisticados cél-
culos de areas y manipulacion
de nn-nrdenadag,

(5

INFOEARTH: Este mo-
dulo es poderoso y flexible y es-
ta disefado para generar plancs
topograficos y modelos de terre-
nos en .dos y tres dimensiones.
Los planos realizados en In-
foearth estan totalmente integra-
dos con los demas modulos de
INFOCAD y pueden ser utiliza-
dos en ellos. Analisis de corte y
relleno, asi como de interseccio-
nes de superficies y la genera-
cion de cortes longitudinales,
son posibles con este modulo.

Se podria pensar que
un sistema que ofrece tantos
médulos integrados asi como de-
cenas de comandos dentro de
cada modulo seria dificil de
aprender y de utilizar. jAbsoluta-
mente no! El sistema de organi-
zacibn de los menis de
InFOCAD, el cual se fundamenta

oib2io) |2p olsney Sf



Revista del Colegio 16

en colores y una estructura pla-
na, es inigualado por otros siste-
mas. Lo anterior, sumado a una
completa operacion con raton
electrénico y a la similitud en el
manejo de los mobdulos lo hace
no sblo facil de aprender y de
usar, sino divertido.

Mas y mas institucio-
neés y compafias en todo el
mundo estan descubriendo el
GIS. En nuestro pais el Ministe-
rio de Agricultura y Ganaderia,
el A y A, el Ministerio de Vivien-
da y Acentamientos Humanos y
la Comision Nacional de Emer-
gencia ya cuentan con esta tec-
nologia. Una expansion mayor
del uso del GIS se espera este
afo, es asi como el Catastro

Nacional esta haciendo grandes
esfuerzos para implementar esta
tecnologia y a mediano plazo se
espera poder satisfacer las ne-
cesidades de informacion geo-
grafica (mapas digitales) que
tanto el sector pdblico como el
privado demandan.

Desde que este software
cofre en microcompuladores, la
emergencia ha sido mas rapida,
las estaciones de trabajo menos
costosas y equipadas con mejo-
res graficos y mas capacidad de
memaoria, estan acelerando la pro-
liferacién de esta nueva forma de
computacion. Los discos oplicos,
en particular, ahora permiten
grandes cantidades de almacena-
miento masivo de datos geografi-

cos a muy bajo costo.

Hoy en dia se puede ad-
quirir un Atlas Mundial en un disco
oplico, traer a la pantalla cierta
area seleccionada, ejecutar un
acercamiento o “zoom" scbre una
localizacion especifica con gran
resolucion, haciendo que un ob-
jeto del tamafho de un automdvil
sea facilmente dicernible.

Si ademas de las nece-
sidades graficas, sus disefios re-
quieren el manejo y analisis de
informacién descriptiva, no dude
en conocer este producto pues
en &l encontrara posiblemente
mas de lo que usted esperaba.

— I

=,

Si le gritan,
Nno escuche.

Una de las razones por las
cuales la gente prefiere la publicidad
de las revistas a la de la televisidn,
es porque a nadie le gusta que le
griten.

Es comprensible, cuando se
vive en un mundo tensionado y de-
masiado ruldoso.

Ademas, 15 o 20 segundos
son insuficientes para entender gué
s& quiso decir en un mensaje.

En cambio, los avisos cn
revistas se loen con trangquilidad v
deleite, v cuando uno esta tran-
Por cierto, csc &5 ::I momento en que el lector estd mias

quilo.
predispuesto a detenerse en el mensaje y aceptar la propuesta.
Pero, sobre todo, porque ese es el momento en que se
pueden orientar compras y decisiones sin que nadie grite, ni
presione.
iNo cree que es la manera

miis sana de comunicarse?

REVISTA del COLEGIO

FEDERADO DE INGENIEROS Y DE ARQUITECTOS DE COSTA RICA

Anuncios que InfurmanJ

Fe de erratas

En el nlimum: 590 - Afo 33
de la REVISTA DEL
COLEGIO, fue publicado un
articulo cuyo titulo:
«Iinteraccién Mamposteria-
Estructura» no correésponde.
El titulo correcto es:
REFUERZO SISMICO DE
ESTRUCTURAS.

Y su autor es el Ingeniero
Franz Sauter F.

Atentamente,
Consejo Editor.
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DESARROLLOS TECNICOS S.A.

El complejo residencial, de 148
CQsas, posee un ingreso bien
definido, adornado con arcos,
fuentes y plantas. Esto le da
privacidad al conjunto y lo distingue
en el ambiente urbano habitual.

- Las tipologias arquitecténicas se
caracterizan por sus techos

_ pronunciados, con precintas
anchas, volimenes claros en la
fachada y el uso de texturas y
colores claros. Esto proporgiona ung
gran armonia y movimierite al
conjunto habitacional.

_El uso de Fibrolit 100 permitié una
gran versatiidad en el disefio de las
viviendas, seguridad y una gran
duracién. Las ldminas de cemento
fueron usadas en las paredes
livianas, cielos y precintas, con lo
que se logro disminuir los tiempos de
construccion, los costos, los
controles y 103 espacios de
almacenamiento.

Con el Fibrolit 100 fue posible
satisfacer mejor las necesidades de
cada cliente y entegarle la vivienda
en mucho menos tiempo,

Fibrolit 100 TFibrolit 100 Fibrolit 100




Desarrollos
Tecnicos, S.A.

La empresa Desarrollos Tecnicos fue
fundada en 1983 por el Arg. Diego
Trejos Fonseca. Su primer proyecto fue
la ampliacion del Residencial Loto 3y
ya han construido trece proyectos
incluyendo Lomas de Tepeyac, La
Alhambra y Via Moravia vy, el mas
reciente en proceso, Residencial
Mdalaga en Sabanilla, para un total de
1208 residencias.

Su actual Presidente, Carlos Trejos
Cadaval, menciona que desde un
inicio, Desarrollos Tecnicos ha
brindado una innovacion permanente
para marcar la pauta en el mercado

e

con viviendas de alta calidad. Esto lo
han logrado con un excelente grupo
profesional interdisciplinario, con
programas de esinctos confroles ae
calidad en los materiales y en los

procesos de construccién, conunga
seleccion minuciosa de los materiales
v confratistas y con encuestas
periddicas a los clientes,

La retroalimentaciéon brindada por los
clientes les ha permitido innowvar vy
adaptar los disenos a las necesidades
y gustos de sus futuros clientes y
garantizar la aceptacion de las

viviendas y la satisfaccién de cada |
nuevo cliente.
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Microsilica: Uso en
concretos especiales

Ing. Eduardo Esteban Chacén Ramirez

Concretos Especiales
utilizando Microsilica:

A pesar de lo noble del con-
creto cuando las estructuras son
sometidas a medios muy agresi-
v0s como: sustancias altamente
acidas, sales, contaminacion del
medio ambiente, elc., 8s conve-
niente tomar precauciones comao:

a. Disponer de un excelente
método constructiva,

b. Analisis apropiado de los
agregados a utilizar para evitar,
por ejemplo, reacciones Alcali-
agregado.

c. Un adecuado disefio de la
mezcla de concreto,

d. Seleccion de Aditives a uti-
lizar,

Respecto a este apartado nos
interesa analizar rapidamente uno
de los aditivos que estd tomando
auge en e mercado del concreto:
esle es el caso de la Microsilica.

El desarrollo y estudio de este
componanta para ser utilizado co-
mo elamento importante en la fa-
bricacion de concretc se da a
partir del afio 1976 en los paises
escandinavos, Moruega y Dina-
marca, espacialmente. Aqui su uti-
lizacion se realiza en pequefa
escala, llegandose a determinar
que posee excelentes bondades
para su uso en forma constante.

Su finura, debido a que las
culas son del orden de un mi de
diametro, permite que dentro del gel

del concreto estas se dispersen,
dando asi un concreto de muy ba-
ja permeabilidad, acompana-
do de un aumento en su resistencia

ala compresion.

Este componente se obliene
de las particulas volatiles que salen
de los procesos de produccion de
los altos hornos de la industria
metalirgica. Dependiendo de ese
proceso podemaos oblener compo-
siciones quimicas variadas de las
microsilicas, unas con mayores
contenidos de hierro, carbono,
sulfato, dxido da aluminio, calcio,
magneasio, sodio, ademas de pota-
sio; por lo general poseen un con-
tenido de méas de un 90% de
hidxido de silicio.

En comparacién, un kilo de
microsilica posee un area especifi-
ca del orden de 20.000 metros
cuadrados, mientras que la misma
cantidad de cemento Portland nor-
mal, es apenas de 300 a 400 me-
tros cuadrados de area especifica.
Un factor a considerar debido a
esta finura es que las mezclas de
concreto con el uso de Microsilica,
requieren mas cantidad de agua;
s&@ ha llegado a determinar me-
diante invesligaciones que se
pueden lograr disminuciones en
los contenidos de cemento de un
20% a un 30% en los disefos.

La microsilica puede ser dosi-
ficada asi de 5% al 15% por peso
del cemento y su gravedad espe-
cifica aproximada es de 2.2. Es
de suma importancia ewvaluar
muy de cerca estos aditivos, pa-
ra realizar una optimizacidn de
su uso y dosificacidn con los
agregados que disponemos en

sitio para ejecutar la cbra.

Las experiencias que se tie-
nen en Canada y E.UA con rela-
cibn al comportamiento ante
esfuerzos a compresion y flexidn,
son excelentes de iendo de la
dosificacitn y se han oblenido re-
sistencias desde 4.000 |bs. x pu
(27 MPA) a 10.000 Ibs x pulg® (68
MPA) siempre referida a una
muestra patron. (Ver fig. No. 1)

La razdn de escribir sobre es-
te material en paricular obedece
a una inquietud que surge en el
Instituto Costarricense de Electri-
cidad de su posible utilizacidn en
el Proyecto Hidroeléctrico de Toro
Amarillo, con el fin primordial de
mejorar las cofticiones del con-
creto que estafd sometido a sus-
tancias nocivas, arrastradas por el
agua de la zona que conformaran
el embalse de la presa.

Es conveniente aclarar que al
utilizar este producto aqui, en un
futuro proximo, se podria evaluar
nuevamente en un articulo similar,
las experiencias obtenidas en
Costa Rica,

[Figura 1
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Cuando de ACERO se frata...

Tenemos la solucién! . =%

= ARCOM S.A.

Estructuras de Acero Indusiiales y para Edificios
Escaleros de rodo tipo — Portones Industriales.

Formaleras — Entrepisos Merdlicos y Elementos
de Hormnigén Armade Complementarios.

Uémenos, tenemos la altemativa
que le conviene.

Teléfonos 50-5782 50-4919 - Fax 50-5782
Apartado Postal 291 - 2350

NG, LUIS A, ARGUEDAS OBANDO
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LUMINARIAS FLUORESCENTES
INDUSTRIALES Y COMERCIALES

ADMINISTRACION:

39-0336

VENTAS:

Distincion que solo
el marmol da...

Lavatorios - Tinas para bano
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Carrera hacia el futuro

Siempre he tenido el pensamiento puesio
en la interrogante del future. Si recuerdan ante-
riores conferencias o articulos mios, veran que
s un tema reincidente. El hecho es que estamos
forjando siempre el future y si somos responsa-
bles, deseamos el mejor posible para nuesiros
descendientes. ¥ no solamente eso, especial-
mente los que son jovenes deberan pensar en
como sera el ambiente y la sociedad en que vivi-
ran dentro de diez, veinte 0 mas afos. Habiendo
vivido en una época de constantes transforma-
ciones, soy muy consciente de ese hecheo. En re-
lacibn con nuestra profesién, los cambios
ocurrides han sido enormes y hemos tenido que
mantener los ojos abiertos para no quedar dema-
siado obsoletos. Eslo quiere decir que todo el
liempo estamos aprendiendo, quien no lo hace
eslara en desventaja en este mundo de conslan-
te competencia.

~_EL FUTURO QUE PODEMOS PREDECIR

Nueslro ambiente es el de la topografia, la
agrimensura, la geodesia y la cartografia. Obser-
vamos los cambios en la tecnologia y en las insti-
tuciones y nos preguntamos: ;a donde vamos?

Esto debe preccuparmos porque observa-
mos como muchos se quedan rezagados, primero
porque creemos que nada cambiara, que lo que
estamos haciendo es lo mismo gue hicieron nues-
tros abuelos y gue haréan nuestros nletos.

Ing. Martin Chaverri Roig

Segundo, y desde luego,no aplicable a lo-
dos, por la falta de informacidn y de capacidad téc-
nica para asimilarla. Es bien cierto que debemos
vivir plenamente el momento presente, sin comple-
jos del pasado o temores del futuro, gozar del aqui
y del ahora. Pero la persona con inteligencia hace
un constante analisis del pasado, no para vivir en
&l, sino para observar como ha configurado el pre-
sente, que decisiones han sido f8vorables y que
acciones han sido negativas. E{rﬂﬂ personal, es
practicamente lo mismo y socbre todo, en la forma-
cion de nuestro caracter, voluntad y "status®. Y
también otear el porvenir, el inmediato o préximo,
para planificar nuestras aclividades. Creo que a
ninguno nos cabe duda de esto, a no ser que viva-
mos en el desorden.

La realizacion de esla conferencia en Bs-
toy leyéndoles esto, ha sido planificada por la comi-
5ion respectiva hasta en sus menores detalles (eso
esperc). El fuluro mas distante, no es posible detallar-
o minuciosamente, hay muchos factores que estan
fuera de nuesiro control. También es cierto que nues-
tras acciones lo iran configurando. Por ejemplo en o
campo de nuesira profesion podemos decir que en un
futuro no muy lejano, estara exclusivamente en ma-
nos de académicos y que constantemente se abriran
nueves campos de accidn. Por tanto, quienes ahora la
eslan ejerciendo, deben prepararse para eso. ;Tie-
nen ustedes ahora 50 anfos o menos? jPiensan que
aln tienen 20 afios de vida, de trabajo por delante?
Pues estan dentro de ese fuluro. Y sin embargo, den-
tro del corto lapso de 20 afos, cuantas cosas habran



cambiado.

LMo les parece que el que a estas alluras
calcule una poligonal con [ogaritmos o con una vie-
ja maguinita de calcular manual Monrog o Facit,
estd no digamos obsoleto, sino fuera del trabajo
competilivo?

Analicemos tres aspectos de nuestra profesion
que indudablemente configuraran el fuluro: LA ENSE-
HM'EFL, LOS EQUIPOS TOPOGRAFICOS, LA AC-
TIVIDAD PERSOMAL O MERCADO DE TRABAJO.

LA ENSENANZA

Es sin lugar a dudas, el aspecto mas crilico,
de alli saldran los futuros profesionales: ;bien prepa-
rados?, ;podrén compelir en el mercado de trabajo?

Por considerarme un hombre de las dos es-
cuelas, por considerarias indispensables, creo que
puedo opinar sobre ellas.

LA CARRERA DE PERITC TOPOGRAFO

Es tal vez la prueba mas evidente de que la
vision del futuro es con frecuencia defecluosa, aun
en hombres de gran capacidad. jCuanto costd es-
tablecerla! Una agria discusién mantuvieron el en-
lences director del Instituto Geografico Nacional y
el Rector de la UCR, porgue el criterio de éste,
configurado por los planificadores norteamericanos
gue habian disenado la carrera de ingenieria civil,
era que la mayoria de los estudiantes no conclui-
rian la carrera o que habria tantos ingenieros civi-
les, que su mercado Gnicamente podria estar en el
ejercicio de la agrimensura... En E.U. la topografia
se ve durante tres anos en la carrera de ingenieria,
los que no contindan con la carrera puaden enton-
ces oplar por praclicar la topografia, y con un ano
mas obtienen un bachillerato en ingenieria civil.
Cursos especificos de topografia y geodesia son
baslante recientes en los E.U.

La carrera de Perito Topografo se origind
&n 1966 cuando la presitn por la necesidad de un
profesional especifico, base de cualquier ingenie-
ria, se dejé sentir y la empresa privada y organis-
mos eslatales financiaron la carrera en la
Universidad de Costa Rica. Afos después ya fue

una carrera totalmente universitaria y sujeta a los
requisilos de esta. El topografo llegd a ser un ele-
mento importante en el desarrollo del pais, muchos
completaron estudios adiclonales y legislacion es-
pecial les permitié adquirir el bachillerato en inge-
nieriatopografica.

La formacién del Colegio de Ingenieros To-
pografos, como parte del Colegio de Ingenieros y
de Arquiteclos y posteriormente el Colegio Federa-
do de Ingeniercs y de Arquitectos, significaron el
establecimiento y reconocimiento definitivos de la
carrera. La carrera de Perito, ahora, diplomado en
topografia, ha llenado una funcidn imporiante en el
desarrollo del pais, cumplié y cumple una funcién
social al permilir sus horarios que estudiaran per-
sonas que estaban trabajando. Creemos que debe
seguir adelante...

LA ESCUELA DE TOPOGRAFIA CATAS-
TRO Y GEODESIA.

En los afos 65-68, quien esto escribe fun-
gia como administrador de un proyecto de Catastro
Figcal en la Tributacion Direcla, patrocinado por
AlD. Eran los tiempos de la Integracién Econdmica
Centroamericana y el resto de | ises del area
no estuvo de acuerdo con ese tipo de catastro, por
lo que por medio de la Secretaria de Integracion
Econdmica (SIECA), pidieron asesoria al Gobierno
de la Republica Federal de Alemania. Este nombrd
una Mision Técnica, que estudid nuesiras condicio-
nes y propuso la donacion de equipo y la ayuda de
la Misién Técnica en la preparacién del personal.
Se luchod porgue el pais firmara el convenio bilate-
ral con Alemania, aungue se conlinuara con el Ca-
tastro Fiscal. Asi se hizo, y pudimos realizar planes
pilotos con la Misidn Técnica, que fueron configu-
rando el catasiro que necesitabamos.

Haciendo corta una historia larga, cambio el
Gobierno, se acercaba el plazo para la finalizacion
del convenio con Alemania y tenia este fraile con-
siderables dificultades administrativas, con su per-
sonal y con las autoridades que no comprendian la

LT

oib2io) |2p Oisney IZ



Revista del Colegio 22

importancia del catastro. Se me ocurrid entonces
exponer al jefe de la Misién Técnica en C.A., Ing.
Rudoif Elstner el origen de los problemas y que de
seguir asi, no mucho después de que ellos se fue-
ran, aqui habriamos olvidado todo lo relacionado
con el catastro y lo Unico que habriamos ganado
hubiera sido el equipo que ellos nos habian dona-
do. Que la mejor colaboracion que e Gobierno
Aleman podria hacer era formar una escuela para
la ensenanza del catastro y en esta forma llegaria-
mos a tener verdaderos técnicos en la materia.
Comprendiendo la idea, propuso que de inmedialo
la comunicéramos al embajador de su pais, al que
también le agradd, lo mismo que a los Gobiernos
del area, que hicieron la solicitud por medio de la
SIECA. Por supuesto, todos los paises Cenftroa-
mericanos querian ser la sede de la escuela, pero
ya se barruntaban los desdrdenes que por muchos
ahos han agitado al area centroamericana, lo que
aunado al esfuerzo del entonces Director del Insti-
tuto Geografico Nacional, Ingeniero Maric Barran-
tes Ferrero y del rector de la Universidad Nacional,
Pbo. Benjamin Ninez, que defendieron la tesis de
la estabilidad costarricense y el apoyo de la Uni-
versidad Nacional y consiguieron que se estable-
ciera en esa sede. Ahora que contemplo en
retrospectiva el desarrollo de la ETCG, sus progre-
sos desde el grado Inicial de Técnico en Topogra-
fia y Catastro, hasta la actual LICENCIATURA EN
TOPOGRAFIA, CATASTRO Y GEQDESIA, & pa-
pel gue estan jugando sus ingenieros en la Admi-
nistracion Pdblica y las empresas privadas o
estatales, me es posible figurarme el papel que de-
sempenaran sus egresados en el desarrollo técni-
co y cientifico del pais.

Mo creo que haya ninguna duplicacién en la
exislencia de las dos escuelas. Pueden configurar-
se bajo enfoques diferentes y debieran colaborar
estrechamente la una con la otra.

Para mi, y como lo decia una vez un articulo
de la revista espafola "TECNICA TOPOGRAFI-
CA*, el topbgrafo es un profesional volcado hacia
la tierra. Si el ingenierc de la ETCG contempla el
mundo en sus dimensiones, en su forma y en sus
movimientos, e de la Universidad de Cosla Rica
puede enfocarlo como la plataforma en que se de-
sarrollaran todos los aspeclos y proyectos para el
desarrollo del hombre manteniendo una estrecha

mirada de vigilancia sobre sus recursos y ecologia.
Soy consciente de que la Universidad de Costa Ri-
ca tendra muchos problemas en el establecimiento
de un nivel superior al de diplomado que ahora se
extiende y creo que la ETCG debe extenderle la
mano, especialmente con personal para el profe-
sorado. No quiero terminar sin citar un parrafo de
la famosa revista norteamericana, Surveying and
Mapping, con el que astoy muy de acuerdo: Al ha-
carse mas compleja la practica de la topografia los
requisitos educacionales para nuevos topbgrafos
deben ajustarse a su paso. Las acciones tomadas
hoy continuaran influenciando la imagen de la pro-
fesién y a quienes la practican mucho tiempo des-
pués de que quienes la ejercen hoy, se hayan
retirado. Si los profesionales no actian responsa-
blemente, nos lamentaremos, como lo dijo alguien:
LLORO POR LAS FUTURAS GENERACIONES
DE TOPOGRAFOS QUE AUN TENDRAN QUE
APRENDER SU PROFESION EN LOS PANTA-
NOS DE LA IGNORANCIA Y LOS DESIERTOS
DE LA MEDIOCRIDAD".

“No solo es necesario levantar los requisi-
tos de estudio para los futuros icantes de la
topografia, la mayoria de las profésiones hoy con-
sideran la educacién continua obligatoria, es hora
de que el profesional topdgrafo haga lo mismo.”
Sabemos que la ETCG es pionera en esle aspec-
to, como ha sido la venida del ingeniero Niemeyer
a impartir cursos sobre GPS, pero esto hay que
complementario para que el beneficio alcance al
mayor nimero, jcdmo? Creo que la Revista del
Colegio es insuficiente, lo mismo que el boletin de
los topbgrafos, son necesarias publicaciones espe-
cificas de divulgacion de novedades y tecnologia
moderna, las que podrian ser financiadas por su
venta. Aqui estamos acostumbrados a que todo
nos lo regalan, y eso va en detrimento de la liber-
tad de expresion.

Las revistas técnicas extranjeras son ca-
rag, muchas en idiomas no comunes entre el to-
pografo corrienta. Es muy aconsejable la revista
espafiola TECNICA TOPOGRAFICA, que por el
moemento sblo reciben las universidades. En la
esiratificacién que aln reina y reinard por mu-
cho tiempo entre los topdgrafos, no podemos ol-
vidar a los asociados, desde los agrimensores
con licencia en adelante. Se me ocurre que el
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mejor medio de llegar a ellos es por medio de cur-
505 por cormespondencia, para lo que podriamos
obtener la asesoria y colaboracion de la UNED.

LOS EQUIPOS TOPOGRAFICOS

Podriamos hacernos la clasica pregunta,
¢ Cudl fue primero? ;El huevo o la gallina? Los ins-
trumentos topograficos modernos han dado origen
a un topdgrafo mas profesional, o es al revés? Lo
importante es que el desarrollo mundial dio origen
a requisitos mas estrictos de posicionamiento y
también a instrumentos capaces de ello y que los
topbgrafos hemes tenido que correr con nuestra
propia tecnologia para usarlos eficientementa.
Vuelvo a decir, si qgueremos mantenernos competi-
livos es necesarno que corramos hacia el futuro,

Trataremos el tema de los instrumenlos sin
hacer una descripcién a fondo. Muchos de ellos
son ya de sobra conocidos por Uds., mas nos inte-
resa exponer el impacto en la practica de la profe-
sibn y sus proyecciones. Esle tema podria
desarrollarse a partir de los distanciometros elec-
tronicos, las estaciones totales, el almacenamiento
de datos (libretas electrénicas), procesamiento de
dalos, etc.

LOS DISTANCIOMETROS ELECTRO-
NICOS. Llamamos distanciémetros electronicos a
los aparatos electronicos de medicion de distan-
cias, Hace ya bastante tiempo que los tenemos en-
fre nosotros, comercialmente hablando desde
1957 que aparecit el GEODIMETROD 4, desarrolla-
do en Suecia y el Telurébmelro MAA-1, desarrclla-
do en Sudafrica.

"Podemos clasificar los instrumentos de
medicién electronica de distancias en los siguien-
tes tipos: a) Instrumentos que usan la luz natu-
ral{blanca), b) Instrumentos que usan microondas,
¢) Instrumentos que usan el infrarrojo, d) Instru-
mentos de rayo laser.” Mo entraremos en el aspec-
to técnico, nos interesa el alcance, la exactitud y la
rapidez de operacion, en comparacion con los vie-
jos instrumantos topograficos. Los instrumentos de
mayor alcance son los de microondas, como el Te-
lurémetro, fabricado ahora en E.U., &l Cubitape o
Electrolape, también de E.U., el SIAL de la casa
Siemens, de Alemania. Segun el tipo, pueden ha-

cer mediciones desde 30 mefros hasta 50 hrn o
mas. Son necesarios dos instrumentos

radores. Su exactitud es de +/- 1cm mg; 3 partes
por millén. Debido a su gran alcance, han sido
usados para perfeccionar las viejas redes de trian-
gulacion o establecer nuevas estacionas por trila-
teracion. Pueden trabajar de dia o de noche y con
tiempo nublado, pero deben hacerse correcciones
;:::t presion atmosférica, temperatura y humedad
relativa.

Los mas comunes, son lo que usan para me-
dir un rayo infrarrojo generado por un diodo. Mecesi-
tan un golo operador y un portamira con un prisma
que refleje el rayo. Pueden hacerse bastante peque-
nos @ instalarse sobre el instrumento, o alredador del
anteojo como el Kern o el Wild, quasaampia sobre
el anteojo. Dependiendo de su alcance, son los mas
econdmicos. El alcance depende también del ndme-
ro de prismas reflectores y puede ser entre un méxi-
mo de S00 m a 2 6 3 km. Su exactitud es de unos
sSmm +/- 3 a 5 partes por millén (ppm). Existen los
que usan luz blanca natural, por lo genearal fabrica-
dos por ‘3 casa AGA de Suecia, y que fueron los pri-
mercs puestos al comercio en 1957, cuyo alcance
dependia de las condicicnes de visibdidad y tamafo
de los prismas e instrumentos. En general, el alcan-
ce promedio era de 2 kilbmetros, con una exaclitud
de +/- 5 mm +10 ppm.

LA ESTACION TOTAL. La estacién to-
tal es un instrumento tolalmente electrénico
por le general, en la medicidn de log angulos e
incorpora circuitos computacionales que corri-
gen defeclos leves de nivelado, cuenta con ni-
velacion automatica del circulo vertical y si
liene incorporado distanciometro, hace la re-
duccion horizontal y vertical, asi como aplica
las correcciones almosfericas que se le inclu-
yan y en algunas ocasiones, |la reduccion al ni-
vel del mar. Automatiz-n de tal mode la
medicion que el topografo sélo liene que plan-
tarlo en estacion, nivelar el instrumento, enfo-
car el prisma de la siguiente estacidn, indicar
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si esta es de la poligonal o una radial y apretar un
boton para que las lecturas aparezcan en una pan-
talla, distancia inclinada, horizontal y diferencia de
elevacion en cuestién de segundos.

LIBRETA ELECTRONICA, =i el instrumen-
to dispone de este artificio, que es como una calcu-
ladora de bolsillo, las lecluras quedan registradas
clectronicamente, més répidamente que por el topb-
grafo en su libreta de campo, evitandose errores
de copiado y una gran economia de tiempo. La li-
breta electrénica puede usarse como una calcula-
dora de bolsillo para calcular en el campo las
coordenadas de las estaciones del levantamiento;
puede conectarse a la computadora directamente
al regresar a la oficina o si esta en un lugar distan-
te, pero con teléfono y se dispone de "modems”, el
dispositive para conectar la computadora al telefo-
no, se pueden enviar los datos de [a libreta al com-
putador por esle medio.

IMPACTO DE LOS INSTRUMENTOS
ELECTRONICOS DE MEDICION. Entre nosolros no
s& han ' mucho los instrumentos electrd-
nicos de medicién debido a su alto costo, sin embar-
go, ya hay varias companias topogréficas que los
tienen y hamos visto la competencia que han produ-
cido en algunas ocasiones, lo que se acentuara al
considerarse que este alto costo se repondra en la
mayor eficiencia y velocidad de los trabajos.

Mo es |la primera vez que he hablado de la
necesidad de que los topdgrafos se asocien, a fin
de que el grupo pueda asumir una mayor inversién
de lo que puede hacerlo el individuo solo. jComo
hacerlo? No soy yo el que puede decirlo, tal vez
podria formarse una Comisién asesorada por un
abogado (que puede ser el del Colegio), para estu-
diar la forma de un convenio que fuera eficaz y fa-
vorable. Otra forma que he sugerido, es que la
Cooperativa del Colegio, adquiera equipo avanza-
do y lo alquile a sus miembros, como se hace en
otras partes, ya que este equipo avanzado no se
requiere todos los dias.

LA COMPETENCIA ENTRE LAS FA-
BRICAS. Es un aspecto al que debemos estar
alerta, pero que es obvio. Siempre que se han ne-
cesilado instrumentos de la mas elevada precision,
s ha acudido al equipo europeo, principalmente al

fabricado en Suiza y podemos decir, que en cuan-
to a calidad, mantienen la supremacia, pero hemos
observado la enorme competencia que las marcas
japonesas han introducido, y no sélo a los equipos
de medicién, que ha obligado a los fabricantes sui-
Z0S a unirse, sino lambién a los fabricantes de au-
toméviles, etc. Lo hago notar por cuanto el
trabajador, el empresario, que busca economia y
calidad compatible con nuestro ambiente, debe in-
vestigar toda clase de soluciones...

Hay mas cosas relacionadas con el impacto
de los nuevos equipos en la profesion, y podemos
decir que hablaremos algo més de eso, pero antes
quiero referirme a un equipo, que aunque no de
medicion, se ha vuelto practicamente indispensa-
ble para el topografo:

EL ORDENADOR O COMPUTADOR
PERSOMNAL. Ya mencioné al principio como ha
cambiado la tecnologia computacional, o como la
he visto cambiar desde que este caminante co-
menzd a recorrer los barrialosos caminos de la
Costa Rica de entonces... aunque ahora la vea
con nostalgia. Habia un pequeno librito rojo que
se llamaba "Field Tables" que /ténia los valores
de x y de y de cuarto en cuarto de grado y si mal
no recuerdo, de 10 en 10 m. Era suficiente en
muchos casos de levantamientos rurales, en los
gue la brijula era nuestro instrumento basico. Si
queriamos mayor precisién, habla unas grandes
tablas de minute en minuto, aparte de que usa-
bamos los logaritmos con frecuencia para resol-
ver algunos problemas. Luego fueron las
maquinitas de multiplicar, dividir, restar de mani-
vela como las Monroe, las Facit, etc. que usaba-
mos con funciones naturales de un minuto y
luego en triangulacién, con las tablas de 1", Mos
parecia lo méximo, y lo era para la época, Des-
pués de la segunda guerra mundial , poco a poco
fueron apareciendo las grandes procesadoras,
algunas de ellas podian hacer problemas de in-
genieria, pero estaban en general fuera de nues-
iro alcance. Sabiamos que los resultados de
nuestras triangulaciones, alla por los cincuentas
y aldn mucho después, se procesaban por el Ser-
vicio Geodésico en grandes compuladoras y
cuando se cred la Escuela de este servicio que
colabord con el IGN en la elaboracion del mapa
de C.R., esta institucidn prepard personal del




Instituto en sus instalaciones de la Zona del Canal,
y no solamente en este aspecto, sino en los mas
variados campos de la topografia y la fotograme-
irfa, incluyendo la geodesia, desde luego.

Cuando Begaron al pak las primera calculador-
cilas de bolsillo (HP 35), que nos daban en fracciones
de segundo los valores de las funciones al décimo de
segundo si lo deseabamos, crelames alcanzar e cielo
con las manas. Y luego vinieron las programables y vi-
mos |a desapanicidn de aquel simbolo del ingeniero, la
regla de cleulo, nos parecia increible.

Nunca he perdide |a capacidad de
asombrarme y cuando me decian que en un
chip de 1 em cuadrado cabian como 10.000
circuitos y transistores, me di cuenta que ya
habiamos entrado en el campo fantastico de
uno de mis hobbies: la ciencia ficcion. Pero
aungue las calculadoras de bolsillo estan aun
muy presentes y cada vez mas mejoradas, el
trabajo masivo de la topografia y su campo, lo
debe asumir la computadora personal y. sus
periféricos: impresora (plotter), graficadora
cuando se puede disponer de ella...Las posibi-
lidades de la computadora en una oficina de
topografia son miltiples. El calculo, ajuste de
las poligonales y su nitida impresion, el dibujo
del plano, por lo menos el perimetro poligonal
en la impresora o un dibujo detallado, con sim-
bolegia y hasta el trazado automalico de las
curvas de nivel en el "plotter”, el archivo en cd-
modos "diskettes” de la informacién matemati-
ca y grafica. Pero no solamente eslo, la
posibilidad de llevar en el computador un ar-
chivo de clientes con sus direcciones, de las
citas y actividades que se deben cumplir. La
contabilidad de toda la operacién, hasta el mas
minimo detalle y la posibilidad de usar el com-
putador con un procesador de palabras para
informes y correspondencia, con archivo de la
misma. Son consideraciones que hacen indis-
pensable este equipo. El problema es como lo
habiamos apuntado antes, la platilla y no sola-
mente para el equipo y su mantenimiento: los
programas para su operacion, pueden costar
una bicocal. jQué hacemos? Ya di algunas su-
gerencias para la compra de equipo. Para la
adquisicién de programas para el uso de los
topbgrafos, podian organirzarse las escuelas

de topografia, que también darian entrenamiento
en el uso de los mismos, o el Colegio de Ingenie-
ros Topdgrafos. Esto es algo que debiera estu-
diarse, si se logra despertar interés en el asunto.
Es un problema que debe resolverse en conjunto.

=5 CONSIDERACIONES

Creo que hemos podido cbservar, a lo largo
de esta conferencia, una serie de desafios que se
nos presentan en el desarrolio de la topografia como
profesion. En realidad, creo que las perspectivas son
buenas, siempre que el lopdgrafo se mantenga al
dia en tecnologia, hablando en lenguaje computacio-
nal, podemos decir que en e hardware, es decir,
equipos y en el software, o sea en su capacidad tec-
nolégica. Si bien es cierlo que vamos aln cuesta
abajo en una curva de depresion econdmica, por la
disminucidn constante del valor del col6n, y las con-
secuencias de la siluacion en el Oriente, sien-
do la primera el alza en el precio del petrbleo, que
repercute en otras alzas y en el costo de la vida,
también es cieto que la economia, a diferencia de
nuestras mediciones lopograficas y geodésicas, no
esta afectada por la gravedad, si hoy va cuesta aba-
jo, manana ira cuesta arriba. ;,ﬂ

Es necesario estar preparados, porque se
abriran nuevos campos, como las aplicaciones de
latopografia en la industria, la ciencia y hasta en el
espacio. Hay aspeclos que no he mencionado, co-
mo el uso de los saléliles artificiales, tanto para la
observacibn de imégenes, como para la medicidn,
y ofros instrumentos sofisticados, como las plata-
formas inerciales. Otros lo haran, no son aon para
el topografo corriente, aunque creo que el GPS
pronto lo sera.

Para no hacer el tema demasiado exten-
s0, no he hablado de las aplicaciones en el mar,
la hidrografia y la hidrometria son campos del to-
pografo, que no deben clvidarse y donde ha ha-
bido tantos desarrollos como los que hemos
mencionado.
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Conceptos basicos sobre puzolanas

Ing. Rolando Aguilar Gonzalez
Cortesia de Concretera Nacional S.A.

1 - DEFINICIONES Y TIPOS DE PUZOLANAS

1.1. ;Qué son las puzolanas?

Son materiales siliceos que por si mis-
mos poseen poco © ningun poder cemen-
tante, pero que finamente molido, en
presencia de humedad reaccionan quimi-
camente con el hidroxido de calcio que
resulta liberado durante la hidratacion del
cemeanto portland.

Esta reaccion se produce a temperalura am-
biente y el compuesto resultante tiene pro-
piedades cementantes.

- Opalo

- Arcillas

- Zeolitas

- Diatomitas

- Oxidos hidratados de aluminio

Cada grupo tiene un comportamiento di-
ferente, de acuerdo con su procedencia y
origen.

1.4. ; Qué tratamiento necesita?

Algunos tipos requieren 54{9‘_ pasarlos por
molings, mientras otros requieren ademas
tratamientos a altas temperaturas.

1.2, ;Qué tipo de cemento es el que reacciona

mejor con la puzolana? 1.5. ;Qué tipo de puzolana es probable se use

en las fabricas de cementoa?

El cemento tipo | es muy susceplible a la
combinacion con la puzolana, ya que su alte
contenido de silicato tricalcico hace que re-
sulte una mayor cantidad de hidroxido de
calcio, el cual va a ser |a base de la reaccion
con la puzolana.

1.3. ; Qué tipos de puzolanas hay?

Es probable que sea del tipo que sblo requie-
re ser molido. La puzolana de ese tipo debe
su actividad a vidrio volcanico, y pertenecen
a este tipo de pumicitas, tobas y cenizas vol-
canicas y escorias.

2-PROPIEDADES DEL CONCRETO PUZOLANICO

N

Existen la puzolana artificial y la natural. 2.1. Efectos en &l concreto fresco. -
D

La puzolana artificial mas conocida es el re- La mayoria de las ventajas son el resultado %
siduo que dejan algunas plantas térmicas de la accion fisica de la puzolana dada su fi- ﬁ
que emplean carbon y se conoce como ceni- nura. Por esa razon estas propiedades son Q.
zas volantes (fiyash). mas notables en mezclas pobres o con bajo &
contenido de cemento. Las puzolanas, en -~

Las naturales estan clasificadas segun las general, aumentan la plasticidad de la mez- <
sustancias que delerminan su composicion cla, disminuyen la segregacion y la pérdida )
guirmica: vidrio volcanico. de agua por asentamiento del concrelo, &
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(exudacion). Esto hace a lag puzolanas parti-
cularmente (tiles para la preparacién de
morteros muy plasticos y cohesivos, como
los que se requieren para la preparacion de
morteros para la colocacion de ladrillos y blo-
ques. Para un revenimiento dado, la mezcla
con puzolana requiere mas agua, lo que es
perjudicial.

2.2. Efectos y propiedades en el concreto en-
durecido.

Reduccion de resistencia. Al sustituir parte
del cemento con puzolana, se produce una
reduccidn de las resistencias a la compre-
sion del concreto a edades tempranas. A
mayor porcentaje substituido, mayor reduc-
cion. A edades avanzadas, despueés de los 3
meses, la diferencia disminuye y en ciertos
casos da mayor resistencia. La puzolana
afecta menos a las mezclas pobres, y por es-
ta razdn se considera que no hay grandes
ventajas cuando se substiluyen cantidades
muy altas de puzolana en mezclas ricas.

El efecto en cuanto a la resistencia a la ten-
sidn es mas favorable, ya que cuando son
empleadas las puzolanas en cantidades co-
rrectas aumentan la resistencia a la tension.
Una cura larga y en ambiente saturado es
requisito indispensable para la obtencidn de
astos efectos.

El uso de puzolanas en las proporciones op-
timas para cada caso disminuye un poco el
module de elasticidad del concreto. El flujo
plastico, tanto en compresion como en ten-
sion, es mayor en concrelos puzolanicos y
varia directamente con el porcentaje de pu-
zolana.

Los cambios de volumen producidos por
cambios de humedad tienden a ser mayores
en concretos con puzolanas, lo que podria
producir grietas en estrucluras de concrelo
delgada y en repellos si se usan cantidades
elevadas de puzolana.

El concreto con puzolana es de resistencia
débil a la accion de la intemperie a edades

R

tempranas. Esta desventaja es superada a
edades mayores, después de los tres meses.

La puzolana hace mas resistente al con-
creto a la accion de las aguas sulfatadas o
las debilmente acidas, y su comportamien-
to es cercano al de los concretos hechos
con cemento tipo 4 6 5.

El calor de hidratacion del cemento portland
es mayor que el de la mezcla de cemento y
puzolana. Ademas, el rango de calor genera-
do en los primeros dias es mayor para estos
Gltimos, lo que permite colocacin méas rapi-
da de la siguiente camada y una reduccién
en las posibilidades de agrietamiento en el
concreto,

Esta propiedad es la razon principal por la
gue se le usa basicamente, en la construc-
cidn de estructuras masivas de concrelo.

En algunas regiones el unico agregado bara-
o que se puede usar reacciona con los alca-
lis del cemento, ocasionando expansiones
dafinas en el concrelo. La alicion de ciertas
puzolanas contrarresta estd actividad, resul-
tando esta solucion mucho mas econdmica.

La ditima de las propiedades mencionadas,
pero no por eso la menos importante, es el
efecto de la puzolana en la reduccion de per-
meabilidad del concreto.

Usando cantidades apropiadas de puzola
nas, la permeabilidad a los 28 dias es similar
a la del concreto corriente. A edades avanza-
das, la permeabilidad del concreto disminu-
ye, de un lercio a un quinto de la
permeabilidad del concreto corriente.

Esla propiedad es particularmente dtil en la
reduccitn de la subpresion en presas.

3 - USOS Y PROPORCIONES

3.1. Obras en el Bureau of Reclamation:

Prensas, Casa de maquinas, Veriederos,



Revestimiento de tdneles.

3.2. Otros tipos de estructura reportados:
Contrafuertes en puentes, Acueductos.

3.3. Principales usos y objetivos que se logran
segun el tipo de obra:

a) En la mezcla de grandes masas de con-
creto pobre, COMO presas y macizos, donde
bajas resistencias son permisibles, especial-
mente a edades tempranas. Se obliene una
mejora en la trabajabilidad y segregacion, y
se disminuye el calor de hidratacion.

b) En estructuras hidraulicas donde la imper-
meabilidad es necesaria.

€] En alcantarillados y obras para la conduc-
cidn de agua, donde se necesita resistencia
a la accibn de los acidos y aguas sulfatadas.

d) En estrucluras marinas donde la imper-
meabilidad y resistencia a la accion del agua
de mar son fundamentales.

e) En construcciones bajo el agua donde
el concreto es colocado con tuberias o
baldes,

3.4. Cantidades frecuentemente usadas:

Una sustitucion entre el 20% y 35% es usual
entre los datos técnicos que se reportan. El
optimo varia para cada tipo de puzolanas y
para cada obra en particular.

3.5. Uso en edificios y estructuras.

Ne hay informacién en cuanto al uso en
edificios y estructuras, probablemente no
sea usado porque la Unica ventaja que se
obtendria seria el costo, que es desprecia-
ble en volimenes peguefios.

([N ERTR]
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Nuevos desarrollos en
Mamposteria

Dentro del ramo de la
construccion, el uso de la mam-
posteria reviste especial impor-
tancia, para lo cual las empresas
fabricantes emplean los avances
tecnolégicos para mejorar la cali-
dad de sus productos.

Al cabo de numerosas
investigaciones y en su afan de
introducir innovaciones, Preductos
de Concreto S.A., ha desarrollado
la “Mamposteria Arquitectonica
P.C." con los siguientes objetivos:

1.- Que los profesiona-
les en ingenieria y en arquitectu-
ra tengan a su disposicion una
variedad mas amplia de produc-
tos para la construccion y que
puedan incorporarlos para mejo-
rar sus proyectos a costos razo-
nables.

2.- Que estos materia-
les cumplan con los requisitos
necesarios para que funcionen
como elementos estructurales.

3.- Reducir el plazo de
ejecucion de las obras median-
te el empleo de materiales de
acabado integral; que no re-
quieran materiales y mano de
obra adicional que representan
costos y tiempos de ejecu-
cion considerables.

Descripcion:

Los blogques de mam-
posteria arquitectonica se elabo-
ran bajo estrictos controles de
calidad y adicibn de pigmentos
que colorean el blogue en forma
integral mediante avanzada tec-
nologia. Estos pigmentos quimi-
cos desarrcllados por la Pfizer y
distribuidos por la Besser Co., pa-
ra ser aplicados especificamente

Figural "~

en mamposteria, permiten ob-
tener uniformidad y durabilidad
en los colores, resistencia es-
tructural constante y similar a
la del bloque de concreto es-
tandard y rugosidad o textura
entre diferenles unidades del
mismo lipo.

Las paredes elaboradas
con este material dan una textu-
ra y color que visualmente es
constante en color y con un buen
patron de textura.

Ing. Oscar Gémez

La cara principal tiene
textura rugosa y la ofra cara es
lisay las dos tienen el mismo co-
lor asi como toda la unidad, por
iratarse de una caracteristica in-
tegral del concreto con el que se
elabora el producto.

Las juntas enitre blo-
ques se pueden elaborar tanto
en el color del blogue que se es-
ta4 empleando gomo en otros co-
lores para ener contrastes
con los blogues empleados.

El pigmento se ofrece al
cliente para que elabore el mor-
tero de pega para las juntas en-
tre blogques. Es recomendable
hacer ensayos con los agrega-
dos disponibles para el mortero
hasta lograr una junta de color
adecuado segin el criterio del
propietario o profesional a cargo.
Como base para iniciar este pro-
ceso, se recomienda anadir al
agua de mezcla el pigmento a
razén de un 2% del peso de ce-
mento a emplear. Igualmente se
sugiere almacenar el agregado
suficiente para la pega de todos
los bloques, puesto que cambios
an el agregado producen varia-
ciones de color en el mortero
que puadan ser nolorias.

El Blogue Texturado



P.C. posee las mismas caracte-
risticas de adherencia que los
blogues de concreto normales y
por ello pueden hacerse encha-
pes v olras obras de albahileria
en las caras posteriores (lisas).

Los blogues se elabo-
ran con agregados de color nor-
mal o con agregado blanco a
base de piedra de marmol, ob-
servandose en cada caso una
:lpariarn:ia estélica muy agrada-

e.

El color del producto no
cambia por efectos climaticos y
olros ataques ambientales, lo
que le permite ser empleado tan-
o en el interior de los edificios
como para uso exterior de imper-
meabilizantes trasparentes para
inhibir el desarrollo de hongos
propios de nuestro pais, debido
a las condiciones climaticas im-
perantes, Existe en la actualidad
una amplia gama de impermea-
bilizantes o selladores que se
aplican en algunos casos para
concreto expuesto o manelinado
y en olros para ladrillos de arci-
lla. Cualguiera de los dos pro-
ductos se puade emplear, con
resultados enteramente satisfac-
torios y rendimientos adecuados.

La produccién de mam-
posteria arquitecténica se inicia-
ra con tres disenos de bloque y
&n cuatro colores diferentes:

Bloque escarpado:

Se trata de un blogue
cuyas dimensiones modulares
son 12x20x40cm. Una de sus
caras tiene una textura con una
rugosidad distribuida de aproxi-
madamente un centimelro de
profundidad. En esta cara el
agregado da una variedad cro-
matica y de textura gracias al
proceso de manufacturacién tal y

como lo muestra la figura 1.

Bloque estriado:

Al igual que el escarpa-
do, el estriado tiene dimensiones
modulares 12x20x40cm. La cara
principal tiene salientes y estrias
verticales cuyas salientes tienen
textura rugosa. Los salientes o
estrias tienen una dimension de
4 cm. de ancho por toda la altura
del blogue y distribuidos a cada
4 cm. Las estrias tienen una pro-
fundidad también de 4cm. (fig.2).

Los blogues se puaden
colocar tanto traslapados como
formando hileras verticales obte-
niéndose en ambos casos un
perfecto alineamiento de las es-
Irias.

Los dos lipos de blo-
ques citados modulan perfecta-
mente, lo que permile su
combinacién y facilitan asi la ge-
neracidn de diversos disefos.

Ladrille de concreto:

Préoximamente se dis-
pondra del ladrillo de concreto.
Sus dimensiones serdn de
12x10x25cm., y estara disponi-
ble en los mismos colores que el
bloque escarpado y que el es-
triado asi como también en color
gris.

Coleres disponibles:
Actualmente se dispone
de cuatro colores de Mamposte-

ria Arquitecténica. Estos son:

a. Amarillo con agregado blanco
b. Verde con agregado blanco
¢. Rojo con agregado gris

d. Negro con agregado gris

Ventajas de la mamposteria
arquitectonica:

En la mayor parte de
las obras civiles, el desarrollo
del programa de trabajo liene
un punto critico en la conclu-
sién de la obra gris y el inicio
de los acabados. Eslo se debe
a que la ereccion de paredes y
colocacién de previstas mecéni-
cas es muy rapida, pero el re-
pello de paredes es mas lento y
produce una gran cantidad de
derrames de mezcla, lo que difi-
culta el inicio de la colocacion
de pisos y cielos durante esa

etapa.
El Blogue Texturado

P.C. tiene el acabado incluido y

por tanio la etapa de pisos y cie-
los se puede inj tan pronto
concluye la ereccion de paredes.

Con el uso de los blo-
ques escarpados y estriados
P.C. el problema de repellos no
existe.

La capacidad creativa
del profesional se puede mani-
festar con mas claridad dada la
amplia gama de formas, texturas
y colores que pueden lograrse.

Precio:

Los beneficios obteni-
dos con el emplec de esle sis-
tema de mamposteria superan
ampliamente los costos de la
misma. Los costos son simila-
res a los de una pared de blo-
que repellada y pintada, asi
mismo el sistema es mas eco-
nomico que una pared de ladri-
llo de barro.,

oiba|0) |ep DIsNeY TE



Revista del Colegio 32

Los Colegios Cientificos
Costarricenses

"C.C.C."

Estos Colegios, que estan
a punto de completar su segun-
do afio de operacidn con gran
éxito, tienen el proposito de iden-
tificar y dar atencion especial a
los estudiantes de noveno ano
de la educacién secundaria que
hayan mostrado durante los Glti-
mos tres anos de su educacion
formal, las dos siguientes cuali-
dades: un gran interés y entu-
gsiasmo por las ciencias exactas,
¥y un aprovechamiento extraordi-
nario an estas disciplinas. El Sis-
tema proporciona a aquellos
estudiantes que rednan las dos
condiciones mencionadas, la
oporiunidad de estudiar en con-
tacto con profesores de nivel
universitario, asi como con las
biblictecas, laboratorios, centro
de computo, y demas recursos
de alguna determinada institu-
cion de educacion superior. Su
mela es llegar algin dia, tan cer-
cano como las circunstancias lo
permitan, a graduar estudiantes
costarricenses tan competentes
en las ciencias exactas y natura-
les como los mas competentes
estudiantes de los paises avan-
Zados.

Los jovenes que ingre-
san a un C.C.C. cursan los

Victor Bujan Delgado, Ph.D.

Director Ejecutivo

del Sistema de los C.C.C.

dos dltimos anos de su educa-
cién formal totalmente gratuita,
con una jornada diaria de once
lecciones que empieza a las sie-
le a.m. y termina a las cinco
p.m., con énfasis en matemati-
ca, fisica, quimica, biologia, e in-
glés. Deben cursar, y aprobar
independientemente, dos planes
de estudio: el drea general, y el
area de profundizacion. Las
asignaturas del area general
son practicamente las mismas
que las de cualquier otro colegio
del pais, pero con un mayor nd-
mero de lecciones en las cinco
materias mencionadas. Los pro-
gramas también son los mismos
de los demas liceos nacionales.
El area de profundizacion liene

cuatro materias: matematica, fisi-

ca, quimica y biologia. En esta
area se estudia la resolucién de
problemas de cada disciplina,
sin avanzar verticalmente con
respecto a los programas nacio-
nales. El estudiante reprobado
an uno 0 mas cursos del area
de profundizacion, es promavido
al curso siguiente si aprueba las
asignaturas del area general pe-
ro pierde su derecho a permane-
cerensu C.C.C

Son objetivos del Sistema
de los C.C.C., por una parte, sa-

tisfacer las inclinaciones voca-
cionales de aguellos estudiantes
que gustan de dedicar muchas
horas al estudio de las ciencias
exactas. Inclinaciones vocacio-
nales que no estan siendo salis-
fecha por los liceos en general
ni por el pensamiento educativo
predominante en la actualidad.
Pensamiento educativo que no
parece tener corpo principal pro-
phsito la exceléncia educativa si-
no la satisfaccién de las
demandas de los lideres gremia-
les, y que es hoslil a la excelen-
cia académica y hostil a la idea
de reunir en una escuela a los
mas esforzados. Por otra parte,
proveer al pais de un grupo de
profesionales stlidamente pre-
parados en areas cientificas y
tecnologicas, Los C.C.C. no son
necesariamente para estudian-
tes superdotados, sino para es-
tudiantes muy esforzados. Se
parte de la conviccion de que es-
te grupo de profesionales es
una condicidn necesaria para
que Costa Rica pueda llegar a
desarrcllar una ciencia y una tec-
nologia cientifica, que permitan
al pais competir ¢con las demas
naciones del mundo en el cam-
po de las industrias del futuro y
en los mercados generados por
esas industrias.
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Plantas anaerobicas para el tratamiento
de aguas negras

Ing. Sanit. Rodrigo Bustamante V.

A comienzos del presente si-
glo se usaron lechos de contacto
para el tratamientc de las aguas
de desecho. Estas eran camaras
herméticas rellenas de material
grueso, lal como grava, en las
cuales se descargaban las aguas
negras que permanecian varias
horas en contacto con ese mate-
rial depositando en & bacterias y
solidos. Luego la camara era va-
ciada con lo cual se conseguia
una remocion apreciable de la
contaminacién inicial. El proble-
ma que s presentd constituyd un
inconveniente por la intermitencia
en el llenado y vaciado de las
camaras, por lo que éstas evolu-
cionaron hacia lo que se conoce
como fitros de escurrimiento, o
filtros percoladores, combinados
con sedimentadores y digestores
previos alafiltracion. Estos dispo-
sitivos se denominan tangues Im-
hoff, debidos al ingeniero aleman
Karl Imhoff que desarrolld esta
tecnologia.

Anterior a este sistema de tra-
tamiento existié y existe el trata-
miento mas simple de todos, cual
es el tanque séplico y drenaje.

Sin embargo se desarrolla-
ron otras lecnologias posterior-
mente, tales como las lagunas de
oxidacién, gue ocupan grandes
areas, y los canales de oxidacion
que requieren equipos electrome-
canicos para suplir el oxigeno,
pues ambos son de tipo aerdbico.
Finalmente se han desarrollado
otros modelos aerdbicos tales co-

mo los tanques de aireacion prolon-
gada también utilizando equipos
electromecéanicos, acompafados
de sedimentadores y digestores,
que también requieren de espa-
cios apreciables para su ins-
talacion.

Tanto los canales de oxida-
cidn como las plantas de airea-
cion prolongada requieren de 18,
24 y hasta 30 horas de ulilizacion
de los equipos electromecanicos
para cumplir su funcién de mine-
ralizar |la mate-
ria organica, lo
cual implica un
gasto consider-
able de ener-
gia, sobre todo
en el presente,
con los costos
crecientes enla
produccion de
esaenergia,

Otro pro-
blema que se
presenta con B8
los sistemas de g
aireacion me- _
canica es el de
que el agua ne-
gra absorbe o
utiliza muy bien
el oxigeno agre- SRS
gado mecanica- £
mente durante ==
las primeras 4 6
5 horas, des-
pués de las
cuales lautiliza-
cion de ese oxi- &

geno decae drasticamente, con lo
cual el rendimiento decrece asin-
toticamente originando realmente
un desperdicio de energia, que
como se dijo anteriormente es su-
mamente oneroso.

Hace unos anos propuse una
combinacion de aireacion, duran-
te las horas en que es realmente
eficiente, con un fillro de percola-
cidn como proceso refinador del
tratamiento, desde luego acom-
pahado de sedimentacion prima-
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ria y secundaria, la cual dio bue-
nos resultados, disminuyendo el
periodo de retencion de la planta
y por consiguiente sus dimensio-
nes ¢ volumen total de |a misma.

Sin embargo todavia subsis-
tia el uso de equipos electromeca-
nicos con sus inconvenientes,
tanto en costo como en su mante-
nimiento y operacion que son de-
sastrosos, scbre todo en nuestros
paises latinos.

Con estos problemas en la
cabeza he encontrado una solu-
cibn mas acorde con nuestros
medios, volviendo a retomar las
ideas y tratamientos antiguos y
modernizandolos, poniéndolos a

funcionar de una manera mas
funcional desde & punto de vista
hidraulico-sanilario, sin perder de
vista la eficiencia final del trata-
miento.

Desdé hace unos tres anos,
aproximadamente, he disefado y
construido varias plantas de trata-
miento de aguas negras eliminan-
do totalmente los equipos
glectiromecanicos.

Para lo anterior he vuelto a
utilizar los lechos de contacto
combinados con los filtros biclogi-
cos, que fueron el resultado de la
evolucidn de los primeros. En es-
ta forma se obliene el doble efecto
delafiltraciény del contacto, dado

el periodo de retencion asignado
a esle proceso combinado, todo
en funcicnamiento continuo y uli-
lizando el proceso anaerdbico, o
sea carente de oxigenacion.

Al efecto se utiliza primero
un sedimentador primario, que
&5 al mismo tiempo desnatador
y desarenador y eliminando el
sistema de rejillas que en todas
las plamas tradicionales lucen
abandonados y descuidados co-
mo regla general.

Seguidamente viene inter-
calado el filtro biclogice y lecho
de contacto anaerdbicos y luego
un sedimeniador secundario re-
finador.
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Dado el disefio hidraulico, el
filtro bioldgico y lecho de contacto
sa pueden limpiar peribdicamente
mediante un dispositivo de [avado
inverso por gravedad, lo cual ga-
rantiza la continuidad en el funcio-
namiento.

Aparte de lo anterior la planta
esta provista de un lecho de seca-
do de ledos, 0 en su defecto deun
foso de lodos, del cual se pueden
evacuar los lodos peribdicamen-
te. Si se desecan los lodos in-situ,
éstos ya mineralizados pueden
utilizarse como el mejor fertilizan-
le para plantas y jardines.

Si se requiera un alto grado
de remocion bacteriana y de soli-
dos en suspensién se utiliza un
filtro bioldgico final que funciona
mediante un sifén dosificador pa-
ra la distribucidn uniforme y mas
eficiente de este filtro final (proce-
so lerciario), dando una eficiencia
combinada de la planta de mas
del 95%, tanlo desde el punto de
vista bacteriano como de sdlidos
en suspension o solidos totales.

La planta propuesta es total-
mente hermeética, salvo las venti-
laciones para evacuar el gas
metano producido en &l proceso
anaertdbico. El lecho de secado
de lodos puede cubrirse con lami-
nas plasticas (estiloinvernadero),
por aspectos estéticos o de pro-
teccion. De todas maneras los lo-
dos se pueden evacuar
independientemente de cada pro-
ceso, con la simple apertura de la
valvula correspondiente, con lo
cual se disminuye el tamafo del
lecho de secado. Este proceso de
evacuacion se realizacada26 3
meses,

En resumen, es la planta de
tratamiento que no requiere cono-

cimiento espa- £
cializado en su © &
operacion y és-
ta es la minima
luego del tan-
que séplico, es
la que ocupa B
menos espa-
ci0, Su COSto es
reducido en
comparacion &8
con las plantas &
tradicionales, §§
se puede utili-
Zar en lerrenos
de pendiente
moderada vy
también en te-
rmenos de gra-
diente
pronunciada.

T
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Es la solu-
cidn mas ade-
cuada para |
terrenos imper-
meables en
donde no se pueden construir
drenajes, o en donde la tabla de
agua esta muy superticial.

Como acotacion final se re-
comendaria para solucionar pro-
blemas desde una sola casa,
urbanizaciones y poblaciones ya
gue se pueden construir baterias
o modulos en paralelo. Finalmen-
te es la solucitn ideal para desa-
rrollos en la playa o en la
montana, o en condominios.

Dada la gran acogida que ha
tenido el sistema de tratamiento
descrito anteriormente y cuyo pla-
no tipico se acompana, se ha de-
sarrollado una tabulacién de los
planos de mas frecuente uso, co-
mo lo hacen las empresas que
fabrican plantas compactas y que
tienen disenos ya preparados pa-
ra expeditar la entrega de planos

i e

B I <L /
a la mayor brevedad al cliente.
Desde luego que cada disefno es-
ta respaldado por la memoria téc-
nica de diseno comespondiente al
numere de habitantes servidos.
Esto no implica que no se puedan
hacer disenos especiales para di-
ferentes poblaciones servidas, di-
ferentes de los planos tipicos de
uso mas frecuente.

Como acotacidon importante
se recomienda a los interesados
en utilizar este disefo dejar pre-
visto el espacio necesario para la
instalacion de la planta de trata-
miento, de acuerdo a los requerj-
mientos de A y A y del Ministerio
de Salud.

Este disefio fue aprobado
por el Ing. Napoleén Cruz Zuchini
del ICAA y por el Ing. Juan B.
Lugari del Ministerio de Salud.
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Transformacion de coordenadas entre
sistemas cartesianos

| Introduccion

Para definir la ubicacién de un conjunto de puntos
en un plano es necesario contar con un sistema
de referencia, a partir del cual se miden o calculan
ciertos parametros que dan la ubicacién de los
puntos con respecto a ese sistema.

En topografia y agrimensura, entre ofros, se usan
sistemas cartesianos de referencia, que en el ca-
50 del plano, consiste de un par de ejes perpendi-
culares entre si, denominados eje de las
ordenadas, eje Y o eje del Norte (N) y eje de absci-
sas, eje X 0 eje del este (E).

El punto de intersec-
cion de los ejes se
denomina origen del
sistema . La distan-
x, p cia del punto P4 al gje

1 ¥ es la ordenada del
punto y la dislancia
¥, de Py al eje Y o3 la
abscisa.

Figura 1
¥

Cuando el origen del
sistema cambia de
ubicacion o cuando el sistema de ejes sufre un giro
0 sucede un cambio de escala (aumento o dismi-
nucitn de tamano), la posicién relativa de los pun-
los también cambia, por tanto es necesario
calcular las coordenadas de los puntos de confor-
midad con la nueva siluacion. Es necesario reali-
zar una transformacion de coordenadas.

Los siguientes ejemplos ilusiran casos lipicos en
gue es necesario aplicar una transformacion de
coordenadas:

Ing. Juan Andrés Mora M.

a) Despueés de algin tiempo de efectuado un
levantamiento referenciado a un sistema lo-
cal de coordenadas, el Instituto Geografico
MNacional densifica la red de coordenadas na-
cionales de manera que algunos puntos que-
dan definidos en ambos sistemas.

For medio de una lransformacion es posible
caleular las coordenadas de los restantes
puntos sequn el nuevo levantamiento.

b) Existen instrumentos digitalizadores que
permiten medir coordenadas de un mapa
referidas a un sistema propig de la maqui-
na. Se obtienen "coordenadas de maqui-
na", las que pueden ser transformadas al
sistema nacional o cualguier ofro sistema
siempre y cuando existan algunos puntos
que estén referidos a ambos sistemas.

c) Es frecuente realizar trabajos de agrimen-
sura apoyados en planos que representen le-
vantamientos antiguos. El sistema de
referencia sufre cambios continuos, de alli Ia
necesidad de transformar las coordenadas
antiguas de los puntos a coordenadas que
reflejen la situacidn actual del sistema. Se re-
quiere levantar en la actualidad algunos de
los puntos representados en el plano antiguo
de modo de definirlos doblemente.

Se desprende de los ejemplos anteriores, que es
necesario contar con algunos puntos referenciados
a los dos sistemas para poder efectuar la transfor-
macién de los restantes puntos. Esos puntos do-
blemente definidos se denominan puntos
idénticos. Es muy importante reconocer sin ambi-
guedades, en ambos sistemas, los puntos idénti-
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cos. Una falsa identificacion de esos puntos con-
duce obviamente a resultados erréneos.

Il Parametros de transformacion

Tres son los factores que provocan cambios en el
sistema cartesiano de coordenadas:

a) Una traslacién del origen
b) Un giro del sistema de ejes
cj Un cambic en la escala del sistema

La variacién de uno de ellos o el efecto combinado de
los tres, afectan la ubicacion relativa de los punios.

Il.1 Traslacién del origen
¥' X' sistema viejo
Figura 2 ¥ sistema nuevo
¥ & Yo, Xa: traslacidn
del origen O
v P
L™ , 5
L r =l | i
. Las ecuaciones

de transformacion
para cada punto son: y=ya+Yy
X= ¥o + X'

Il.2 Rotacign del sistema

Y v+ Figura3d |[Y'X' sistema
: vigjo
5 e YX sislema
¥ -Il" e ——y nugm
E : angulo de giro
e/
i
X Las ecuaciones
S~ 3 de transforma-
N cion son:
v=y' *cosE-x'*sen E
Xx=y' *senE +x'*cosE

II.3 Cambio de escala

Si m representa el factor de aumento o disminu-
cibn de las distancias provocado por un cambio en
la escala, las ecuaciones de transformacion son:

y=m®* y'
¥=m* x

Es deseable disponer de ecuaciones de transfor-
macion que tomen en cuenta el efecto combinado
de los tres factores. En la practica no se conocen
los parametros de transformacién ya, Xa, E y m si-
no que se conocen las coordenadas en ambos sis-
temas de los puntos idénticos, informacién que
permite calcular dichos parametros y con ellos las
coordenadas nuevas de los restantes puntos (pun-
tos no idénticos). La informacién minima requerida
para realizar la transformacion es la contenida en
dos puntos idénticos. Podemos subdividir el pro-
blerna en dos casos:

a) transformacion con dos puntos idénticos.

b) transformacion con puntos idénticos mdltiples
(mas de dos) o método de HELMERT.

Il Transformacién con dos plintos idénticos

¥°X' : sisterna viejo
T ¥ X : sistema nuevo

datos

1- coordenadas de Ay F en ambos sistemas.

2- coordenadas de los puntos Py, P2, Pa... en &l
sistemna viejo Y X'

incognitas
1- coordenadas de los puntos Py, Pz, Pa... en el
sistema nuevo YX



Yo=Ya-{m* (ya)' * cosE - m * (xa)' * senE}
%o = ¥p - {m * (ya)' * senE + m * (xa)" * cosE}
también

Yo=yF - {M* (yF)' * cOSE - m * (x)’ * senE}
%o =X - {m * (y)'* senE + m *(x¢)' * cosE} , luego

¥a - {(ya)"* m * cosE - (xa)"*m *senE} =
yF - {{yr)' * m * cosE - (x¢)’ * m * senE}

xa- {lya)"* m* senE + (xa)"* m * cosE} =
%= {[ye)'* m*senkE + (xg)'* m * cosE}

¥r - ya = {{yr)"* m * cosE - (xf)'* m * senE} -
{(ya)"* m * cosE - (xa)' * m * senE}

XF - %A = {(yF)"*m * senE + (xg)"* m * cosE} -
{lya)" * m * senE + (xa)' * m* cosE

b y=m*cosE *{{yr)"- fya)} - m* senE* {{xF)’ - (xa)}
0 x=m* cosE * {iF)*- (xa) 1+ m* senBEyr) - (yal}
Si denominamos o =m *cosE y a=m ™ senk,
enlonces

y*o-bx'*a

by= b

bx=0x*o+ b y*a (1)

Ese sistema de ecuaciones es independiente de
Ya. %o.. Resolviéndolo para oy a, se concluye que:

o=y * By +5 x* XY DY)+ (8 x)7)
a={bx*by' - ﬁ}r‘:‘ix}."{{ﬁv'} +|:|‘n::|

Conociendo los valores de o y a, pueden aplicarse
alos d(y)' y &(x)" de los puntos consecutives del
sistemna viejo y oblener, del sistema de ecuaciones

)

dyi=0 ()™ o-d(x)*a
dxi=b(a)"*o+db(y)'*a finalmente
Xi= Xa + 0 X1

Yi=yaedy
ya=Yy1 +by2 Xom X+ 0x2

Ya=yz+ Gya ¥y = X3+ D X3

En el anexo 1 se incluye un ejemplo de este tipo
de transformacion.

IV Transfermacion con puntos idénticos
multiples - método de HELMERT

Al existir mas puntos idénticos que el minimo nece-
sario, es posible realizar un proceso de ajuste,
donde ademas de obtener las coordenadas nuevas
de los puntos, se obtiene un valor para la exactitud de
ia ublcacion de pequenas modificaciones provoca-
das por la compensacién buscada, compensacion
que se basa en el principio de los minimos cua-
drados.

En este lipo de
transformacion exis-
ten tres sistemas de
coordenadas:

Figura 5

¥ 2.9

S a) el sistema viejo Y' X'
' . b) el sistema nuevo
bl
s c) el sistema nuevo
£ | ajustado YX
£

Es con respecto a
este tercer sistema que se referencian en definitiva
las coordenadas.
y=HAg+ m*y'* cosE-m*x' *senE

=Bg+m*y *senE + m* x'* cosE
m: factor de escala

seam*cosE=0 y m*senkE=a,

entonces

=fAp+0 Yy -a*x
x=Bg+a*y' +0*x' (1)
EEE- -
M=y 0 - M Y=y
V=X - X <] v=RN

Para cada uno de los n puntos idénticos existen
dos ecuaciones de la forma

oibejo) j2p o1sneY I
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U=Ag+0*y -a*x -y

w=Bg+a*y+o0*x-x (2
En total existen 2n ecuaciones de esa forma. Las
cantidades -u y -v expresan las diferencias entre
las coordenadas nuevas y ajustadas de los puntos
idénticos. Esas diferencias deben cumplir el princi-
pio de los minimos cuadrados.,

T(w)® + E(w)? debe ser un minimo
Las cmrﬂans;glas de los puntos idénticos en el sis-
tema Y'X'y Y X estan referidas a sus respectivos
origenes y es posible que sean valores con gran
cantidad de digitos. Para disminuirla y no perder
precision en los calculos, haremos una trasiacion

de los origenes de esos sistemas a los centros de
gravedad del conjunto de puntos idénticos.

(yg)'={ Z(yd} /mn

(xg)" = {Z(x)} /'n

(vo = {Zty)’}/n

(" ={Z()}/ n

Para cada punto idéntico tenemos coordenadas

modificadas, tanto en el sistema Y¥'X' como el sis-
tema Y

) = (v - (vg)"
)" =) - tyg)

()= ()’ - (xg)'
(1) "= ()" - (xg)

Esos calculos se pueden comprobar por el hecho
que:

I’ = 260 = () =Z(a) =0

Por otra parte, si en las ecuaciones (2) efectuamos
la sumatoria de las n ecuaciones que conlienenu y
la sumatoria de las que contienen v y en ambos
casos dividimos por -n, se obliene:

{-ZCul/n}={[-n*Ag]/n}- ﬂﬂ'E[':'i}’] fn} +
{@*Z)7/n }+{[EW) 1/n}

{[E{"H']]fﬁ}‘ﬂ-ﬂ”ﬂulfﬂ} {I *Ey)]/n}-
{lo*Z ()1 /n}+ {[Z(x) ]

= Z(-wj) =0, luego
0=-Ag-0*(yg)' +a* (xg)' + (yg)
0=-Bo-a*{yg)'-0*(xg) + (xg)’ ]
Sumando las ecuaciones (2) y (3) se obtiene:
-u=0*(F)'-a*(x)'-

-v=a*(y) +o*(x) - () (4)

En este Gltimo sistema deben calcularse los valo-
res mas probables de o y a que cumplan con el
principio de los minimos cuadrados. Resolviendo
ese sistema se concluye gue:

o={IH* T + @™ @ B2+ (@)
a={IH* @ - 6@ R 1§12+ (@)D

Conociendo o y a, se calculan Ag y By de las ecua-
ciones (3), con lo que podemos ahora calcular las
coordenadas nuevas ajustadas de los puntos iden-
licos y no idénticos con las ecuaciones (1).

Para delerminar la exaclitud de la ubicacion de los
puntos idénticos, se aplica la relacion

Mp =+ - Mo, (2" donde

N B2 + 2 2+ 84

n: nimero de puntos idénticos

pero Z(-u)

Mpg=+ -

mp =error medio cuadratico de la ubicacion de un
punto

Un ejemplo de este tipo de transformacion se da
en el anexo 3.

Anexo 1:

THAHEFGHMAG!I‘:IH DE COORDEMNADAS
DOS PUNTOSIDENTICOS

Datos



Punto ¥ 4 N E
122 (A) 259,82 74,17 253904,80 182563,52

123 28431 5514
124 286,59 2423
1002 (F) 297,28 55,14 25386545 182549,00

Calculos
byFa = 37,46 dxrp =-19,03 ONpa- 39,44
OEFa = -14,52

0=-0,6803625 a=-0,7332434

SE CALCULAN LAS DIFERENCIAS ENTRE LAS
COORDENADAS VIEJAS Y" X' CONSECUTIVAS
DE TODOS LOS PUNTOS (IDENTICOS Y
NO),VALORES QUE PERMITEN CALCULAR LAS
DIFERENCIAS CONSECUTIVAS ENTRE LAS
COORDEMNADAS NUEVAS DE LOS PUNTOS.

IPunto M E

123 05387427 182558, 51
124 253850,06 182577 87
Anexo 2,

TRANSFORMACION DE COORDENADAS
DOS PUNTOS IDENTICOS PB-1000

10 REM "TRANSFORMACION DE COORDENA-
DAS CON DOS PTS. IDENTICOS"

20 INPUT "ENTRE COORD. VIEJAS DE LOS
PTS. IDENTICOS™: Y1, X1, Y2, X2

30 INPUT "ENTRE COORD. NUEVAS DE LOS
PTS. IDENTICOS": N1, E1, N2, E2

40 O=((N2-N1)(Y2-Y1)+(E2-E1)*2-X1))/((2-X1)

“ 24 (Y22Y1)* 3

50 A=((E2-E1)*(Y2-Y1)-(N2-N1)*(X2-X1))/((*2-X1)

* 2+ (Y2-¥1)" 2)

50 INPUT "CUANTOS PTS. NO IDENTICOS" K
TOFORI=1TOK

80 PRINT "ENTRE COORD. VIEJAS PTO."I;

80 INPUT ¥ X

100 M= N1+O*(Y-Y 1)-A*(X-X1)

110 E= E1+0*(X-X1)+A*(Y-Y 1)

120 PRINT "COORD. ¥, X PUNTO NO IDEN.":I:
130 PRINT USING "#éas#as #iu"N E

140 N1=N:E1=E:¥Y1=Y : X1 =X

150 NEXT |

160 END

Anexo 3:

TRANSFORMACION DE COORDENADAS
METODO DE HELMERT

Datos

Punte Y’ X' "|"= Y;
223 1942,05 3984,34 5868,00 BB90,B3

224 4,72 285031 3933,48 7851,39
345 1299,31 671,44 523437 557591
538 562,45 232450

539 991,22 198229

540 1603,36 84421

Calculos

(Ya) =1082,027 (Xg)'= 2535363

(Ya) =5011,980

(Xa) = 7439,377

s
I

Punto Y'

X v X

223 860,023

1448977 856,110 1451,453

224  -1077,307 414,947 -1078,500 412 013

345 217,283

-1863,923 222,390 -1863 467

O = 1, DDOO7S51 A= 0,0027391

A= 3936,820  Bg= 4900,869

Punto Y X u v

223 £868,10 888081 -1 2 I'.iﬂ

224 393346 785140 2 1 =

345 523438 557582 1 1 g.

538 449294 722708 ]

530  4922,68 6886,02 8

540  5537,98 574953 &
5

mo= +-24cm Mp= + - 35 cm %
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Anexo 4:
TRANSFORMACION DE COORDEMADAS METO-
DO DE HELMERT PB-1000

10 REM "TRANSFORMACION DE HELMERT"
20 CLEAR
30 YP=0: )EF':D i NP:U rEFP=0
40 P=0:0=0:A=0:U=0
50 INPUT "CUANTOS PTS. IDENTICOS - CUANTCS NO
IDENTICOS® K K1
60 IF K > K; THEN D=K : GOTO 80
70 D= K1
80 DIM Y(D), :u:{EJ] N(D), E(D)
90 FOR 1=1 TO K
100 PRINT ENTRECOCFRD VEWS Y NUEVAS DEPTOL =k
110 INPUT Y (1), X{I), N{), E()
120 YP=YP+Y{)/K : XP=XP+X(I)/K : NP= NP+N{)}/K
| EP=EP+E(I)/K
130 NEXT |
140 FOR I=1 TO K
150  P=P+(X(l)-XP)"2+(Y[)-YP)"2
160 0=0+(X{1)-XP) * (E(}-EP)+(Y(I)-YP) *
170 A=A+(Y({l)-YP) * (E(I)-EP)-(X(1)-XP)
180 NEXT |
190 O=0/P:A=A/P
200 BO=EP-A * ¥P-O * XP  AD=NP-0O *YP+A *
xP
210FOR 121 TOK
220 R= N(I) : S=E(l)
230 N ()=A0+0*Y (I)-A*X(1):El)= BO+A*Y () + O*X(l)
240 U=U+((R-N{))*100" 2+((S-E()*100) "2
250 PRINT “CORD. Y, X AJUSTADAS PTO.IDENT ":
260 PRINTUSING “####ua# stk N (1), EQ)
270 STOP
280 NEXT |
290 U=SQR (U/(2 * K-4))
300 PRINT "EMC. DE GPTO. BN CM' : PRINTUSING
" -1
310 FOR I=1 TO K1
320 PRINT "ENTRE COORD. VIEJAS PTO.
NO IDENT." ;I;
330 INPUT Y (1), X{1)
340 N(l)= AD+O*Y (1)-A*X(l) : E(1)=BO+A=Y (1) +O*X(l)
350 PRINT "COORD. NUEVAS Y, X PTO. NOIDENTICO 1
360 PRINTUSING "g##rus sui” N(1), E()
370 NEXT |
380 END

(N(1)-NP)
* (N(I)-NP)

Los mejores resultados
requieren productos de

iCalidad!

Papel opaco Plumas
Papel transparente Marcadores
Transparencias Tintas Chinas

Acetato

Solamente en:

JIMENEZ & TANZI Ltda.

ZHmh Hﬂhﬂﬂuﬁ%ﬂ sl - Tel. 33-H000
& e 000 50n o, Cotio Rico




SISTEMA DE VIVIENDA ZITRO

Disefiado Para Ser Econdémico

TS - Los menores liempos de montaje.
- Los menores costos directos de construccion.
- Ahorros en costos administrativos y financieros.

- Preferido por:
” || [E%@ (=2 M - Acabados finales de alta calidad
=ai e - Modula cualquier distribucidn,

- Confiable sistema antisismico.
Sistemas Prefabricados Empresa Inscrita en el C.F.1LA.

Para &l disena d

LY

IEEEEE VR
T

Bodegas y Edificios

FABRIGANTES DE: Tanques para agua, diesel « Tanques de presibn (lodo tipo de acero, tapas rebordeadas) «f| Teléfonos: 33-0304
Tangues ausiraliancs = Conlainers = S0 + elc. 35-4835
Bdibces, bodegas v todo tpo de esinacturas meldlkas - Tubseias, Rejila y ademe para pozos - Estanberia - Fax: 45-1516
Harcos Metalicos para pesca y olros « Camos bindados para fransponte de valores » Delensas meldlicas para Aodo.. 35421000 - Cable:

e i ING. CLAUDIO ORTIZ GUIER - Presidents ACESA - Collma de fibas |







Ahora que se habla tanto de la
arquitectura latinoamericana y su
Identidad en el vasto territorio de
América, conviene recordar (o conocer) la
obra de Luis Barragan. Fue este
arguitecto quien puso toda su capacidad
creativa en la bisqueda de lo autdctono y,
para eso, buscé las raices de su
arguitectura en Andalucia y Marruecos a
las que le sumé las vivencias de su
guerido México.

Luis Barragan Mortin nacié en
Guadalajara en el ano 1902, Cursd
estudios de ingenieria pero luego se hizo
arquitecto. Inguieto viajero, vivié algunos
aios en Paris hasta que, en 1936, se
instala definitivamente en México donde
realiza su obra. En 1980 recibe el premio
Pritzker que corresponde,
cualitativamente, al Nobel de Arquitectura

Yy posteriormente, en 1987, el Premio
Ameérica de Arquitectura. Muere en la
ciudad de México el 24 de noviembre de
1988,

Octavio Paz se refiere a Luis
Barragan como "un artista solitario y
silencioso que ha vivido lejos de los
bandos ideolégicos. Querer reducir el arte
a la mera actualidad politica e ideoldgica
es condenarlo a la vida precaria y
efimera. a la mera de las moscas y los
moscardones. Las raices de su arte son -
tradicionales y populares, su modelo no
ha sido ni el palacio, ni el rascacielos; su
arquitectura viene de los pueblos
mexicanos, con sus calles limitadas por
altos muros que desembocan en plazas
con _fuentes; en la arquitectura popular
mexicana se funde la tradicién India
precolombina con la tradicidn

oib2io) 12p oisney ¥
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mediterranea.
Las formas son
cubicas, los
materiales son
los que se
encuentran en
la localidad y
los muros estdn
pintados con
vivos colores:
rojos, ocres,
azules, a
diferencia de
los pueblos

* mediterrdneos
y m.-.'m'.scﬂs gque son blancos”,

=i
""hr ¥ #an

ﬁzﬁj
SR

Es en su ninez, vivida en las
haciendas y pueblos, que Barragan
aprendio a apreciar el amor por los
grandes espacios, limitados por pocos
materiales. Segiin Barragan, la
arquitectura estd inspirada por las
palabras Magia y Sorpresa, las que
se encuentran en cualquier recorrido
en que descubrimos calles y plazas.
Los colores aplicados a su obra
demuestran las influencias de sus
amigos pintores y en ellas expresé la
ascendencia de la tradicidén de su
pais en el empleo del azul coyoacdan
o el rosa mexicano.

En su discurso, en la entrega
del Premio Pritzker, se refirié a la
desaparicién de algunas palabras
-como belleza, alegria o serenidad-,
del léxico de los arquitectos. ¥ en
cuanto a la palabra ARQUITECTURA
hizo la sigulente reflexién: "Mi obra
es autoblogrdfica. En mi trabajo
subyacen los recuerdos del rancho
de mi padre donde pasé anos de
ninez y adolescencla y en mi obra
siempre alienta el intento de

transportar al mundo contempordneo la
magia de esas lejanas anoranzas tan
colmadas de nostalgia.

Han sido para mi motivo de
permanente inspiracién las lecciones que
enclerra la arquitectura popular de la
provincia mexicana: sus paredes
blanqueadas con cal; la tranquilidad de
sus patios y huertas; el colorido de sus
calles y el humilde senorio de sus plazas
rodeadas de sombreados portales. Y como
existe un profundo vinculo enfre esas
enseranzas Yy las de los pueblos del norte
de Africa y de Marruecos, también estos
han marcado con su sello mis trabajos”.

La obra del arq. Luis Barragadn,
plena de sensibilidad, soledad y
nostalgia, es efjemplo para quienes
buscan, tan afanosamente, la ansiada
[dentidad latinoamericana.




Perfil Galvanizado
s6lo hay uno:

Toledo = Metalco

Su alta resistencia debido al acero especial con el gue es fabricado v el
Proceso de Galvanizado Toledo ®) de Metalco pueden ofrecerle sdlo ventajas:

VENTAJAS

* Reduccidon de costos al no reguerir pintura en la estructura. _
* Facllidad vy rapidez en el montaje y prefabricacion. i
* Mayor resistencia a la corrosion.
* Aumento de vida Ufil por muchos anos mas que los perfiles

de acero protegidos con anticorrosivos.
* Menores costos de mantenimiento y mano de obra.
* Apariencia Unica que le resaltard su diseno y

su buen gusto.
* No requiere sobre diseno en el espesor de los perfiles

para proteger la estructura de la corrosion.

ETALCO
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Empresas —

JIMENEZ & TANZI Lida.

Destacada participacion de JITAN en el Ciclo de
Conferencias sobre Topografia y Agrimensura.

Interesante ciclo de conferencias sobre
topografia y agrimensura

Un imporante ciclo de conferencias sobre temas
relacionados con T afia y Agrimensura se llevd a
cabo en el Colegio de Ingenieras v de Arquitectos, en
esta ciudad, organizado por el Colegio de Topdgrafos de
Costa Rica, en el que los participantes tuivieron oponuni-
dad de familiarizarse con los avances en ambas ramas.

La empresa nacional JMENEZ & TANZI se hizo
presente en &l evento, en el que tuvieron una destacada
actuacién varios profesionales de ambas disciplnas, du-
rante los tres dias que durd la reunion, a la que asistie-
ron apraximadamente doscientos profesionales, entra
ingenieros, topbgrafos vy técnicos en topografia y agri-
MENSUTa,

Simulaneamente al programa de actualizacion
llevado a cabo por los participantes, se realizd en uno de
oz auditarios del Colegio de Ingenieros y de Arquitecios
una exposicibn de los mas avanzados equipos para
topografia y agrimensura, entre ellos algunos desarrolla-
dos por la mundialmente famosa compafia japonesa
SOKKISHA, fabricante de alguncs notables instrumentos
de méxima precisitn, entre ellos equipos eléciricos
medidores de distancias (EDM) y estaciones electroni-
cas de varios modelos, que han revolucionado el mundo
de la topografia y la agrimensura,

Importantes temas desarrollados en el ciclo

Temas de muchisima imporancia, vinculados
astrechamente al progreso del pais se expusieron a los
asistentes, entre ellos "Control de Obras de Ingenieria®;
"Transformacién de Coordenadas® y “Distanciometria
Electronica®, este Gtimo a cargo del Ingeniero Rodrigo
Vega Herrera, Asesor del Departamento de Topografia v
Agrimensura,

En su documentada intervencion, el Ingeniero
Vega Herrera hizo un interesante historial sobre los rdpi-
dos progresos alcanzados por la Distanciometria, sefia-
lando que a partir de la de los afos cuarenta,
mmwﬂaﬁﬂ en el mundo occidental comenzaron a
| &n equi sofisticados, de ‘una gran preci-
sidn, que han cﬁlnnﬁh“ﬁfnm Ia.amduhnlecu?ﬁ-nlc:nm
dispositivos de relativo fécil manejo y de gran confia-
bilidad,

Vega Herrera precisd que Distanciomatria, por dafi
nicién se refiere a la medida de distancias, operacion
que ingenieros, topbgrafos y agrimensores demandan

hacer lo mas exacta y rapidamente posible, con el apa-
rato wWeal: el Distanciometro,

El asesor de JIMENEZ & TANZI expresd que los
altimos adelantos dieron como resultado el Distancio-
metro Eléctronico, destacindose los disefados y desa-
rrollados por la firma japonesa SOKKISHA, que son ex-
tremadamente precisos, los cuales pueden medic dis-
tancias desde warios metros hasta decenas de
kilbmetros, en condiciones que s métodos tradiciona-
les son definitvamente obsoletos.

En principio, @l Distancidmetro, segin Vega Herre-
ra, opera a base de ondas de luz inframrojas, que son
lanzadas al objetivo y devueltas por un prisma a la uni-
dad, que resuelve inmediatamente los dalos recibidos
mediante un sistema electrinico dptico dando la distacia
encacha,

Eso significaba, segin el profesional, hasta hace
pocos anos, un trabajo notable en el campo, sin que los
datos fueran tan exactos como hoy en dia.

Los equipos, sefiald & Ing. V Herrera tienen un
microprocesador, capaz de trabajar s0 en las condi-
m miis adversas de fluminacidn; mcluyendo de
En la charla enfatizd Vega Hemera que los
ingenieros topigrafos y los agrimensoras, deben esperar
la llegada del Siglo XX con equipos tan perfeccionados
como los fabricados por SOKK] que se han adelan-
tado al futuro haciendo mas facil y exacto el rabajo
especialzado.

Valiosa exposicion

En otros aspectos del Ciclo de Conferencias sobre
TupogEzmﬂa y Agrimensura, en la misma sede del evento,
JIME & TANZI expuso los mas modemos equipos
de medicibn, altamente especializados, muchos de los
cuales estan ya prestando servicios en empresas-,

¥ privadas,

Por su parte, JITAN, que siempre ha estado
presente en esle tipo de evenlos vinculados al desarrolio
de Costa Rica, ofrecié un animado brindis para los asis-
tentes Lﬂ Ciclo de Conferencias

exposiciones en la importante
reunidn, dada la calidad y la importancia de los temas,

'seran distribuidas entre los asistentes que lo soliciten,

considerando la amplitud donde se desarrollaron,
seguidos por praguntas y respuestas que contribuyeron
a hacer mdés atractiva y Otil la reunion promovida por

el Colegio de Toptgrafos de Costa Rica.
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Guild Equipos siempre ala
2 Técnicos S.A. vanguardia tecnoldgica.
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CALCOMP, fabricantes de Graficadores,
Mesas Digitalizadoras, Monitores, anuncia una
nueva era en el dibujo al introducir el nuevo
Plotter Modelo 10235P con las siguientes
caracteristicas:
* Posibilidad de trabajar con ocho lapices y/o
rapidagrafos,
* Deteccion del tipo de lipiz para graficacidn.
* Acepta papel, desde el tamafio carta hasta 60 x
S0 cm.
* Segunda generacidn del manejador del dibujo.
* Velocidad hasta 1077 mmps v 2.0/2.8 g. de

aceleracidon.

* Alta calidad de graticacion.
* Resolucion direccionable: 0,01 mm.
* Repetitibilidad (un lapiz): 0,1 mm.

TOPCON presenta su nueva Estacidn
Total CTS-1 con las siguientes caracteristicas:
* ANTEQJIO:
Aumento:; 26 X (30 X opcional)
Imagen: Directa
Mixima Distancia de enfogque: 0,9 m.
Iluminacién del reticulo.
* DISTANCIOMETRO:
Alcance: 900 m. con tres prismas.
Exactitud: (5 mm. + 5 ppm.) m.s.e.
* MEDIDA ELECTRONICA DEL ANGULO:
Lectura minima H-V: 10"/20", Exactitud: 2"
* PLOMADA: Optica.
* PESO INSTRUMENTO: 4 kg.
* PUERTO SERIAL: R5-232-C
- P."*:.HT.'&LLL'!'I.: LCD‘ ?J-I'.'.'r."li':‘.u‘]?_':l

T T LA SiE

Hapreat;tante: GUILA Y CIA. LTDA. Teléfono 36-1010 - Telex 3436 MARTEC - Fax 40-9008

GUILA PASEQ COLON DISTRIBUIDORES COPIACO S.A. SAN JOSE :
FTE. AL CENTRO COLCH 175 M. SUR SO0A PALACE -
TELS, 22-2526 ¥ 21-05048 PAPELERLA HISPANICA TELS, 211010 Y 21-1011

HEREDIA, 50M. O. BE LA
GUILA SAN PEDRD ENT. PRINCIPAL LKA COPIACDO CARTAGO LTDA.

2008 M. BAMCD ANGLOD TEL. 38-2338 TSM, 5. CEMTHAL BOMBERCS

TELS 24-1010 ¥ 24-20210 TEL. 51-5883
CENTRO DE ARTE ¥ TECHICA

GUILA LOS COLEGIOS S0M. SUR DE AYA COPLACO LIBERLA LT
£0 M. SUR C.5. FRANCIS PASED DE LOS ESTUDLANTES 2256, E MUNICIPALIDAD

ekt TEL. 3&1018° TEL. 33-2403 TEL. B8&8-1213
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