EVISTA del COLEGIO

:RADO DE INGENIEROS Y DE ARQUITECTOS DE COSTA RICA
NUMERO 3/90 ANO 33

Proceso de Metropolizacién y
y Estructura Productiva Regional
en el Valle Central de Costa Rica

IMPRESOS

&
. P
%
o

Remite: Apartado Postal 780-2100 Guadalupe San José




Del (ielo

a la tierra...

1 | e T
1 . e _ -
] I- -'E_ ' 3 .
1 LY [ )
o AL |
1 - i-.l. ’ -1 1ll'|
i & - Y
| 1 . ot : ]
L — - - ! !
L] 5 L= 0
RPF DR y
A o - 1
|. r ] s s i
g 1
. ’
iy, z

LozA SaniTAaria con LA calidad y resisTencia
o " que usTed buscaba vy en el color Que usTed desea

ad :
= Lalivea =, .. ES QCUEZCLE)

LA diferencia es... del cielo a LA TiErra
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DE LA CLINICA BIBILICA 200 METROS ESTE
TELEFOMNCS 23-3552 - 3307438 - FAX 21-1545
APARTADO 1435-1002
SAMN JOSE - COSTA RICA

BLUE TECH

Para Profesionales con Clientes Exigentes
la Computacion se Convirtié en Indispensable

Los tlempos cambian y los servicios de plzzerias que ponen a una cena completa en 30
minutos en su mesa han cambiado el valor del tiempo. Hoy sus clientes plensan que Usted
tamblén tiene que entregarles las soluciones a sus problemas con la prontitud gue solamente las
computadoras dan.

Y como Usted también busca que sus necesidades en este campo sean resuelias con la misma
prontitud y diligencia, Computadores Profesionales S.A. se adelanté a sus requerimientos,

Computadores Profesionales S5 A, selecclond a los equipos BLUE TECH y DTK 386, AT vy XT. loss
s conflables y conocidos del mercado, con Compatibilidad Total v el respaldo de 10.000
equipos vendides en cuatro anos en Costa Rica, para que s convierta en su asistente de todo
momento, Tamblén le garantiza Respaldo Total con uno de los mas completos laboratorios y el
soporie de programas de aplicacién al campo de la Ingenleria, el Disefio y la Topogralia

Pongase a tono con los tiempos,
dele a sus clientes una atencién computarizada.

Consiultenos, Financiamiento Especial Hasta 24 meses
TECNOLOGIA Y SOLUCIONES PARA EL PROFESIONAL



Para su diseno por computadora,
Guila lo tiene todo...

Plotters Monitores a Color DrawingCard AT
CalComp Artisan Modelo 3060
searie 1020 20 Pulgadas de Alta Resolucidn

Digitadores Plotter - Impresor a Color
Tableros de Dibujo Serie 2300 Modelo 59212 v 5913

ce Transferencia Termica

= rCalComp

A Lockheed Company

Representante: GUILA ¥ CIA. LTDA. Teléfono 36-1010 - Telex 3436 MARTEC - Fax 40-9008

PASED COLOH DISTHIBUIDGHES COMACD 5.4, SAN JOSE
FTE. AL CENTRO COLON 175 M. 5 S00A PALACE
TELS. 22-2526 ¥ 21-0508 PAPELERIA HISPANICA TELS 21-1010 ¥ #1-1011
HEREDUA, 50 M O DE Lk
SAH PEDAD M. DE OCA ENTRADA PRINCIPAL DE LA UNA COPIACD CARTAGD LTDA
200 M. M, BANGD ANGLO TEL 38-7338 7 M 5 CENTRAL BOMBEROS
TELS 24-1000 ¥ 24-2020 TEL 51-6583
CENTRO DE ARTE ¥ CIENCIA
- URE. LOS COLEGIOS S0M SURDEAY A COPIACD LIBERLA LTDA
MORAVIA FTE AL CEMENTERIS  PASED DFE LOS ESTUDIANTES 226 M. E. DE LA MUNICIPALIDRD
TEL. 361010 TEL 33-2403 TEL &6i-1213
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ALTA TECNOLOGIA EN SISTEMAS

DE INTERCOMUNICACION

=

Ofcing elefono 22-8055 con 8 froncales, Apdo

INTERCOMUNICACT

..chara, al instante., an resk:lenclas
aparfamentas, oficinas, condominios, efc.
con la exclusiva inea de
intercomunicadores y portercs elécticos

con abra puertas.
Belleza, funcionalidod y facil instalockon.

SEGURIDAD...
...controd efectivo y modemo desde el

intedor, de las puertas principales de
residencias, . Industrias, efc. con este

sisterna de intercomunicacién con pantalla

de tv
{ video ©). La m&s modema y segura

forma de proteccibn, muy 1acil de instalar.

ALTA TECNOLOGIA EN MAS ELECTRICOS ...
ES 5U GARANTIA
Ticino Inchustrial de Cenfro Amdérica, 5.A.

Fox (506) 551736, Télex: 2479 Ticino C.R.
Fabrica Bamal de Haradia, Ted: 39-11468 con 5 froncoles

. 55463 San Joss Costa Rice



LA CALIDAD
HABLA POR SI MISMA
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Una decisién de calidad




Hasta un

O/ deahorro
0 A) de electricidad

Con los
Tubos Fluorescentes Compactos

TWIN TUBE qe

SYLVANIA

Ahora usted puede instalar fluorescentes compacios donde
antes no podia hacerlo, sustituyendo sus bombillos corrianies por

TWIN TUBE ge svavanta

que le duran 10 veces mas sin hacer cambios en sus instalaciones.

ADAPTADOR 5:"I"L"I|I"AHIA
Si Ud. requiore de"ias

informacidén, Sirvesd an-
vidr sy cupdn Bl Dwpar-
tamaric de Venlas dé
Sylvania. Apariads Pogtal
10130 San Josd 1000,

Para su mayor aprovechamiento utilice I P

TW]H TUBEdam S A L, e T i.

en luminarias de pared, mesa y techo. N

SYLVANIA G

Brillantes ideas para el ahorro de energia

Adquiéralos donde nuastro distribuidor autorizado
ollame a nuestro Departamento de Ventas, Teléfonos: 32-8066 20-0338
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# PICK UP[lISUZU
PACE-CAB

opocidod para el trabope, ahora [sumg
ad por Sening y p0r TUena Con SU nuews
=k up Uy “Spoce Cab’. Disetado con mas
SOt pang la espalda, la cabeza y kos | con dos
auaniod adickonalas an una Sabing mds amoaba, donde el
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iEhnuevo Buzu Space Cab® a3 un gron pick up desde cual
e Snoukd Quaa b el Elja Snire sus versones Axd v A%, an

“Ylachner & Séenx[lR

Frenie a ko piaro de o Uneca, tel: 21-2121 o donde sus disiribuidonas
autcrizados en tedo & pais.
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Apdo. 23496-1000 San José
Telélono 24-T322
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LUMINARIAS pH I I-I ps

ILUMINACION TOTAL
ENTODOLUGAR

LP-175*

Luminaria
para parques,
jardines y parquecs

M-378*

Luminaria para calles y dreas grandes

Luminaria de interior
para industrias y
gimnasios

SERIE-113*

Luminaria para carreteras
y autopistas

QVF-420

halégeno para

campos deportivos
e iluminacign de fachadas Areas residenciales, parques, jardines,
centros comerciales, estacionamientos, etc.

*Disponible en mercurio y sodio
I NFE L c A 300 mis. Este de piscinas Plaza Gonzalez Vigquez,
carretera a Zapote. Teléfonos: 27-17-17, 27-28-29 y 27-80-82

Philips Lighting

f@'ﬂ PHILIPS




Don José Figueres Ferrer

Los ingenieros hemos quedado
an deuda con José Figueres. Basta-
rfa comparar lo gque sucedia antes ¥
despuds de 1948,

Nuestra organizacidn politica y
econdmica tuve un cambio radical an
agquel afio. Lo ingeniaras en muchos
casos lenlan gue dedicarse a la en-
saflanza porque no aran tantas las
obras que requerian sus servicios.
Paro h-:'nu.ra.h.rnl'a Fundadora de la
Segunda Republica y una de las pri-
meras ideas de don Pape fue la crea-
cidn del Institute Costaricense de
Electricidad.

Era difficil abarcar con el pensa-
miento de enfonces fodo lo que sig-
nificaba aquel paso.

Antes del ICE, compailias extran-
jeras nos surlian de Huldo eléctrico,
pearo no construian una planta nuava
gino hasta que tuvieran asegurado el
consumo de la produccion.

Unos pocos afos después del 48,
ya hablan pasado a la historia los
apagones que deparaban las compa-
fifas efdctricas de anfes, en las épo-
cas de verano cuando e agua
escaseaba.

En su lugar, se disfrutaba de una
buana lluminacidn an las cludades y
las fdbricas empezaban a producir de
todo, gin termores de racionamiento
elécirico, aumentando las fuentes de
trabajo que vinieron a favorecer a
obreras y profesionalas.

Los ingenieros comenzamos a

colizarnos mejor y abundaron las ur-
banizaciones, las carreleras y los
edificios an construccidn, gue llega-
ront a absorber con rapidez fodas las
graduaciones anuales de ingemnieros
¥ arguitectos egresados de nuestra
Universidad o llegados del exterior.

Ademds de crear el ICE, Figueres
pensd tambidén an la necesidad de
capifal, y enfonces nacionalizd los
bancos, para que los ahorros del
pueblo se invitieran en programas
da desarrolio y no en fines lucrativos,
come sucedia con la banca privada.

A fodo esto habia que agregar
que en &l fufuro, la eleccidn de los
gobemantes deberla quedar
mameante asegurada al dedo
de log votantes, y para ello se invistia
de auloridad e indapendencia al Tri-
bunal Supremo de Elecciones, lo-
grando asi que a parir del 48 las
glaccionas, sin excepeidn, hayan si-
do aceptadas sin culstionamiento al-
gune por perdedoraes y inunfadoras,
fo que ha dado al pais un clima de
libertad y estabilidad que nos envi-
dian en muchas partes.

La obra suprema de la Juria Fun-
dadora de la Segunda Republica es-
[4 sostenida en Ires pilares de gran
envergadura: el ICE, la banca nacio-
nalizada y la garantia del derecho a

elegir gobarnantas.

Para estas lres grandes conguis-
tas sdlo sa necesifaron 18 mases de
gobigrmo, y hoy dia nuesira genera-
cign y las que han seguido pusdan
depositar su confianza en el gistema
democrdtico que nos rige, gracias al
empefo de aguel hombre singuiar
gue s llamd José Figueres, y a todos
los que le acompaiaron y ayudaron
an lan nobles propdsitos.

Ing. Eladio Jara Jiménez




el Lideres en equipo
: de construccién y
~ manejo de materiales
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CONCRETAMENTE... |||} |
CONSTRUIMOS LT
UN SUENO

Antes de que su suefio
se consolide

decenas de técnicos y profesionales ;
de Cementos del Pacifico, trabajan cuidadesamente
para asegurarle una éptima calidad 1
en su producto final. o y R,
CEMENTOS DEL PACIFICO, : Wy i R
una empresa estratégica que produce con calidad = -
v eficiencia,

EN CONCRETO J°F ) O i
EL MEJOR oy e Lo
CEMENTO = —

Oficinas Centrales teléfono 30-6001: Comerciales teléfono 30-6150 - Fax 306637
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calidady belleza
Alfombras Centroamericanas S.A.

Fabricante de alfombras para todo ambiente:

#* Trafico pesado
# Trafico liviano
# De lujo
* Disenios y colores
especiales ___—-—ﬂ""-‘

Barrio Corazon de Jesus

21-6422 33-2984 <

Plaza del Sol Exhibicién y ventas

53-0860

Apartado 2328 San Jose, Costa Rica

una division de

@ Du raclean . Hlalcesa

Limpieza de alfombras y muebles calidad y belleza




Plaza del V Centenario

Arq. José Antonio Quesada Ramirez

INTRODUCCION

DESCRIPCION

El edificio que ocupa ahora el Musec de Arte
Costarricense, en el Parque Metropolitano de La
Sabana, ha sido importante en la historia del
desarrollo urbano de San José.

El haber sido aeropuerto, lo punsti’luyé an puer-
ta de entrada y salida del pais durante muchos
ancs. El entomo del edificio se comenzé a poblar
de actividad, con el Liceo Luis Dobles Segreda,
que ocupd los galerones del antiguo Aeropuerto,
la sede de Fedefutbol, la estatua de Ledn as,
y finalmente, en los anos 1979-80, el mismo fue
sometido a una remodelaciéon que lo transformd
en el Museo de Arte Costarricense. Siempre, a
través del hamﬁu. un importante espacio ubicado
entre |a calle 42 y el Museo ha anacido sin
uso determinado, a la espera de un importante
proyecto. El proyecto debe destacar o jerarquizar
el edificio y aislarlo de la alta contaminacién vehi-
cular ucida por |la calle 42.

ANTECEDENTES

El lote en cuestion, fue mantenido como jardin
por la Municipalidad de San José, pero la prngg:
dad es del Ministerio de Cultura, Juventud y
portes que hizo legal su adquisicion ainicios de la
presente administracion.

Al otro lado de nuestro continente se inician los
festejos de celebracion del 500 Aniversario del
descubrimiento de America y se organiza la Co-
mision de V Centenario.

En nuestro pais, |a situacion se concibe como
el encuentro de dos culturas, la espanocla y la
indigena con una riqueza material y cultural inten-

samente grande.

Sobre un terreno que tenia una pendiente su-
ior al 6% se planed construir la Plaza del V
tenario. El lote presentaba el prnblagl'm que
sus pendientes, recogia gran cantidad de
uas gue amenazaban con inundar el edificio del

Lo primero en hacerse fue un movimiento de
tierras que permité el encauzamiento de las
aguas. Al hacer el movimiento surgié un intere-
sante elemento, un desnivel de casi cuatro metros
que se aprovechara para construir un muro de
contencién que servira para confeccionar un mo-
numental mural con motivos del encuentro de dos

culturas. o

El borde superior del muro a nivel de la calle
42, llevara una amplisima acera con area verde,
arborizacion de follaje alto que sera colchén acis-
tico hacia la Flaza. que a la vez permitira el
dominio visual de la plaza y del museo o desde
los vehiculos como desde la acera.

El borde inferior del muro recibira en un espejo
de agua, el agua de un "Muro Llorén®, en el que
esta el mural. Al nivel inferior se llegara por una

raderia ubicada hacia el lado de |la estatua de

n Cortes y por una rampa en el sentido con-
trario. Este nivel se encuentra 20 cm. abajo del
nivel del museo.

En &l centro de la plaza se ubicaran tres monu-
mentales fuentes invertidas con forma de arco,
representando |as tres carabelas. Las fuentes se
hallarén en una pequefia depresion de suaves
pendientes que recogera las aguas. Este piso
estara cubierto por azulejos en tonos azul y celes-
te con varias tonalidades haciendo dibujos que
simulen el oleaje del mar.

La‘inta%r&ctduj al edificio del museo es total y la
arborizacion se integra a la del parque Metropaoli-
tano La Sabana.

o0ib2jo) |12p DIsINeY §
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PLAZADEL QUINTO CENTENARIO
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Lo esperamos en
nuestro nuevo local,
S0m. Estede Ay A

Tenemos un amplic
surtido en:
* Azulejos
e Fregaderos
+ Lozas sanitarias
+ Accescrios para banos
+ Baldosas para pisos
+ Gabinetes para banos
* Repuestos de todo tipo

Sabe Ud.

gue lo ayudamos a resolver

en pocos minutos la compra de Apdo gﬁﬁ%ﬁ% Eéiﬁ;{fsé CR

lo mejor para su casa.

Para una mejor calidad de vida
y un mds prolongado servicio de sus maquinarias

Agua-Foe.

para una mejor calidad de agua

Agua sin sedimentos(sarro, oxido), sin olo-
res, ni sabores desagradablas.

Asi s &l agua que se requiers aen [as vi-
viendas parg consumeo,

En las fabricas para que los productos fl-
nalas tengan mejor calicad, ;

En &l suministro parg maguinanas oorg avi-
tar el acelaragdo datarions de los sistemas
y tuberias.

Esas 50N sus necesidadss.

Aguao-Pure sa lo resualve.

Tenemos un modelo de acuerdo o sus re-
guerimientos. Consulfenos.

= o=
Representante: Juan José Puertas y Asociados S.A. I.I.i l'T‘I
Fax 35-9225 - Tel. 36-4567 - Apdo. 2171 - 1000 San José, Costa Rica




La manera mas economica de disfrutar del agua caliente...

Reduzca considerablemente el consumo de electricidad con nuestro
Sistema de Agua Caliente por Energia Solar.

T | d
. 2k

Caracteristicas

- Placa colectora fabricada en Israel
por la prestigiosa compafia AMCOR.
- Tanque de almacenamiento con ca-
pacidad de 40 galones y aislamiento
industrial de poliuretano inyectado.

- El sistema tiene capacidad de produ-
cir 7 Kwh por dia, lo cual lleva a
ahorros de 210 Kwh por mes.

- Suplido con resistencia de 3000 W y
termostato que permite garantizar
agua caliente en los momentos de
demanda excesiva.

jConsulte nuestro

TRAV-O-MAT'C Plan de Financiamiento!

Tel. 23-5512 - Fax (506) 21-5256 - Apdo. 4509 - 1000 San José, Costa Rica

Herramientas y Equipos
de prestigio mundial para
' resolver todos sus problemas

* Equipos de Corte con Plasma
* Equipos de Corte v Oxlacetileno
* Soldaduras * Maquinarda Industrial
* Herramientas * Soldadoras
* Equipos de Alre * Equipos de Seguridad
* Productos Abrasivos * Quemadores
* Barras v Liminas Metilicas

— Fabrica de Oxigeno MILLER Hnos.S.A. 73-6111
— = 79-9580
— : Badega Gases Industriales S.A. 22-9971
21-3160

Almacén MILLER S.A. 294044

T i 22-4132
p——————— MILLER Hnos. S.A. 22-4244
_'T" 22-4132
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La necesidad de un codigo
de recipientes a presion

Como parte de una Tesis reali-
zada en la Escuela de Ingenleria
Mecénica de la Unlversidad de
Costa Rica, para optar al grado de
Licenclado,realicé un estudio so-

=

Ing. Alvaro Sequeira Montero

Ingeniero Mecanico

Centro de [nvestigaciones en

bre las marmitas® que hasta ese
momento habian explotado en el
pals. Con este propasito, se con-
sultaron los departamentos de
Riesgos Diversos, Riesgos del

Fotografia de una marmita que explotd. Lo gque se observa en

la parte superior es el fondo del recipiente.

Tecnologia de Alimentos

Trabajo y el de Salud Ocupacio-
nal del Instituto Nacional de Segu-
ros (IN8). También los
Departamentos de Seguridad, Hi-
giene y Madicina del Trabajo del
Ministerio d& Trabajo y los de Se-
guridad e Higiene y &l de Control
de Alimentos del Ministerio de Sa-
lud. Estas institucionaes informa-
ron no posear estadisticas ni
ningin tipo de informacion con
respecto a marmitas explotadas.

Por otro lado, sabemos que ac-
tualmente la construccion y res-
tauracion de recipientes a presion
como marmitas, tangues de alma-
cenamiento de aire comprimido,
calderas, etc. se esta’llevando a
cabo sin un control técnico riguro-
soy minucioso de parte de alguna
organizacion fiscalizadora, que
permita garantizar a la socledad y
especificamente al sector laboral
del pais, la seguridad necesara al
estar cerca de equipos.

El 20 de Enero de 1989 fallecid
un trabajador de un beneficio co-
mo consacuencia de la explosion



de un tanque de almacenamiento
de aire comprimido de un compre-
sor. En esa oportunidad conside-
ré conveniante, como
compleamento del estudio que es-
taba realizando, dar un sagui-
miento a los motivos por los
cuales se produjo tan fatal acci-
denta. Sin embargo personeros
del Organismo de Invastigacion
Judiclal (OlJ) me indicaron que
necasitaba la orden del Juez para
examinar la falla. Después de lo-
calizar al Juez le comuniqué mi
interés por verificar las posibles
causas por las cuales habia ex-
plotado el recipiente, a lo que me
indicd que accedia inicialmente
siempre y cuando le brindara al
final un informe escrito del motivo
por &l cual habia explotado el tan-

que.

Mi respuesta fue negativa, y
por ko tanto no pude inspeccionar
al equipo mientras éste estaba en
las instalaciones del Poder Judi-
cial.

Actualmente tengo grandas in-
terrogantes - que me han sido
imposible aclarar - sobre la meto-
dologia empleada por la Alcaldia
raspectiva para determinar el mo-
tivo del accidente y sentar las res-
ponsabilidades respectivas.

Es lamentable gue personas
ajenas se vean perjudicadas a
consecuancia de fallas de tipo
técnico.

Como ingenieros debeamos
craar conciencia an la sociedad
para que s& mejoren los sistemas
de control existentes, e implanten
nuevos que garanticen seguridad

alos usuarios de este tipo de equi-
pos y al publico en general. Con-
sidero que como Colegio
Profesional, podemos ayudar a
asta causa, luchando por la crea-
cion inmediata por parte de los
entes respectivos (Colegio Fede-
rado de Inganieros y de Arquitec-
tos, Ministerio de Trabajo,
Ministerio de Salud, Asociaciones
de Constructores de Equipo, Cen-
tros de Investigacion, etc.) de un
codigo que normalice, regule y
controle la construccion y mante-
nimiento de todos aquellos reci-
pientes a presion que se ulilicen
en el pais.

*‘Marmita: Sistema de calefac-
cidn indirecta muy utilizado en la
Industria Alimantaria, que trabaja
a una presién mayor que la pre-
sion atmosfarica.

Los productos desconocidos llegan llenos
de promesas, ofreciendo ilusiones... pero
el paso del tiempo vy |a realidad se -
encargan de quitarles el antifaz y detnostrar
lo que son: ... NADA! n

En cambio las laminas de cemento Fibrolit 100
5i pueden demostrar mucho: mas de

diez millones de metros cuadrados
instalados &n Costa Rica, en paredes
interiores y exteriores, cielorrasos,
precintas, tapicheles, muebles y en

muchos ofros usos, soportando al

maltrato, al agua, la humedad, al ataque
del comején, al fuego, los sismos, al duro
chma tropical, y al paso del tiempo.

Fibrolit 100 es fuerte porque es de
cemento. Por eso desde hace muchos
anos esta en los edificios y hogares
costarmicenses... y en el axtranjero!

FIBROLIT 100

jNingun material para construccion
se le parece... ni hace mas!

A LOS PRODUCTOS
DESCONOCIDOS

CON LAS LAMINAS DE CEMENTO

FIBROLIT 100

oib2jon) |2p oSNy G




Revista del Colegio 16

Proceso de

METROPOLIZACION

y Estructura Productiva Regional
en el Valle Central de Costa Rica

Presentacion.

En este articulo se sintetiza-
ran los procesos de caracter es-
tructural que han modificado el
funcionamiento de la economia
urbana y que a la postre transfor-
man la red urbana preexistente
antes de 1950 en un conglomera-
do urbano donde se destaca la
tendencia manifiesta hacia la for-
macién de un espacio urbano ca-
da vez mas articulado. A este
territorio se le denomina Espacio
Urbano- Metropolitano y tiena su
nodo urbano mas activo en |a
Aglomeracién Urbana Central.

Este proceso de transforma-
cion tiene su historicidad, pues se
manifiesta y concreta en el territo-
rioc que se define como Urbano-
Metropolitano en lo que va de
estas cuatro Oltimas décadas. En
términos conceptuales este pro-
ceso detransformacion urbanase
le ha denominado “proceso de
metropolizacion®, en la medida
que la base econdmica de la es-
tructura urbana se ve dinamiza
por una terciarizacion de la eco-
nomia, acompafnada de un proce-
g0 de industrializacion sustitutiva
inducida desde el exterior.

Dr. Guillermo Carvajal Alvarado*

En este sentido, &l uso del
concepto metropolitano no nece-
sariamente coincide con lo que
tradicionalmente se ha resenado
en la literatura urbana anglosajo-
na, en donde lo metropolitano
tiende a ser visto como expansidn
de la ciudad sobre las éreas cir-
cundantes, es decir es asumido
como un proceso de absorcion
fisica y funcional de nuevos espa-
clog, los autores que utilizan este
paradigma no estudian los proce-
g08 estructurales que impulsan la
expansion de las ciudades.

De ahi que para los investiga-
dores urbanos costarricense ten-
ga sentido preguntarse si el
proceso de transformacién urba-
no que se ha dado en tomo a la
ciudad de San José, en las cualro
ultimas décadas es similar al que
han experimentado las otras ciu-
dades del mundo y si por lo tanto
& denominativo de metropolitano
al proceso de expansion de la ciu-
dad es el adecuado.

El predominio de un modelo
agre-exportador como
fundamento del ordenamiento
urbano antes de 1950

Durante la primera mitad del
siglo XX, los espacios de caracter
urbano conformados en el drea
que va de Alajuala a Cartago, tu-
vieron su eje en San José. Sin
embargo, el principal vinculo que
axplica el desarrollo de las activi-
dades de los espacios urbanos
que configuraban la red urbana
existente y la interrelacidén entre
astos espadios estaba constituido
por la economia agroexportadora
centrada en el café. Las otras ac-
tividades tales como las comer-
ciales y financieras, asi como la
industria artesanal formaban fuer-
les vinculos econdmicos entre las
ciudades; aungue no eran o sufi-
cientemente intensas para consti-
tuirse en l|as relaciones
econdmicas fundamentales que
articulasen la red urbanay todo el
espacio regional.

* Catedratico de la universidad de
Costa Rica, ejerce la docencia y
la investigacién en el Deparia-
mento de Geografia. Obtuvo su
doctorado en fa Universidad de
Touwlouse-Le Mirail en ef campo
del Ordenamiento Urbano en los
paises del Tercer Mundo.
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A rafz del Seminario del Gran Area Metropolita-
na celebrado en San José en Diclembre tiltimo,
sobre el cual informamos ampllamente en las pagl-
nas de esta Revista (Nro. 1/90), creemos oportuno

publicar una serie de articulos referidos al tema.

Los autores aportan valiosos conocimientos gque
recogen de su trayectoria profesional y nos marcan
rumbos de investigacién sobre este debatido tema.

De forma tal, que antes de
1950, lo que existia era un espa-
cio desarticulado y los centros ur-
banos existentes en esta época
se caracterizaban por el alto gra-
do de autonomia y las relaciones
que prevalecian entre los habitan-
tes de las ciudades de Alajuela,
Heredia, San José y Cartago no
logran conformar un espacio re-
gional producto de las actividades
economicas urbanas. La agricul-
tura del café y todos los procesos
economicos ligados a ésta cons-
tituian el principal uso del suelo en
la mayor parte del area que sitia

desde Alajuela por el ceste hasta
el canton de la Unidn por & este.

Esta observacion es impor-
tante de retener en el sentido que
le da historicidad al conceplo de
metropolizacion y posibilita ewvi-
denciar que durante ese periodo
no debe definirse un solo espacio
urbano, sino diferentes espacios
urbanos en la region cafetalera
del Valle Central.

El caracter metropolitano de
la economia urbana:
1950-1990.
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A partir de 1950, el principal
producto del proceso de urbani-
zacion desarrollado en nuestro
pais es la conformacién de un am-
bito regional estructurade como
resultado de las aclividades eco-
ndmicas y sociales localizadas en
la ciudad capital. El desarrollo del
sector industrial, la expansién de
los servicios, las actividades fi-
nancieras y comerciales provoca-
ron la supeditacion,
transformacion y absorcién mor-
fologica y funcional de antiguos
centros urbanos y de zonas agro-
pecuarias en un apéndice de una
nueva unidad territorial; la Aglo-
meracion Urbana Central que co-
mienza a concentrar los capitales
y los procesos productivos que
van a ir cambiando la faz de la
vieja regidn cafetalera, hasta con-
vertirla en un area cada vez mas
integrada y con caracterislicas de
region urbana y que se ha deno-
minado Espacio Urbano-Metro-
politano. ¥

o

Los proceses econdmicos ur-
banos que desplazaron al café
como el fundamento del ordena-
miento territorial, y se convirtieron
en las relaciones constitutivas de
la region fueron: Un crecimiento
del sector industrial, estimulado a
traves del réegimen de incentivos
dael Tratado Centroamericano de
Integracion Economica, al punto
de constituirse en el sector mas
dinamico y con una importancia
similar al sector agropecuario, en
cuanto a su participacion en el
producto interno bruto (PIB nacio-
nal). Este desarrollo industrial de
caracter transnacional, se con-
centrd en las cercanias de la ciu-
dad capital.

Los cambios que experimen-
té la economia regional se expre-
saron ademas en un incremento
y concentracion de las activida-
des terciarias en el territorio cer-
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cano a la ciudad capital, debido a
que laampliacion de las funciones
econdomicas del Estado costarri-
cense gue incluye inversién plabli-
cadirecta en sectores productivos
astratégicos, la creacién de la in-
fraestructura de transporte y co-
municaciones y la extension de
servicios basicos a la poblacion
reforzaron la concentracién de-
mografica en esta region.

A pesar de lo expresado, el
surgimiento del proceso de me-
tropolizacion, no deben ser expli-
cados en forma meacanica como el
resultado directo de los cambios
ocurridos en laeconomia costarri-
cense en las Ultimas décadas.
Son, enrealidad, procesos que se
traslapan unos con otros v en los
que influyen factores histéricos,
politicos y demograficos, vy la es-
pecificidad regional.

El desarrollo de la matropoli-
zacion en el Valle Central especi-
ficamente, estuvo condicionada
por la estructura econdmica y so-
cial preexistente en la region. El
factor distancia existente entre la
ciudad capital y las cabeceras de
provincia de Alajuela, Heredia y
Cartago, también favorecid el sur-
gimiento de una region urbana
mas articulada. La meltropoliza-
cibn marca una nueva fase en el
sistema de relaciones enlre las
ragionas costarricenses y conso-
lidé un esquema territorial alta-
mente concentrador que va a
poner en evidencia los desequili-
brios regionales a que conduce la
economia de mercado no planifi-
cada. (figura # 1)

Existen ademas, otros facto-
res que estimularon & proceso de
metropolizacién por su influencia
en la transformacién urbana des-
de el inicio de la década de los
cincuenta. Entre estos hay que

considerar la reversion del proce-
s0 migratorio tradicional. Se de-
nomina asi al cambio en la
direccion de las corrientes migra-
torias que antes de 1950 se carac-
terizaban por los
desplazamientos de la poblacién
desde ol Valle Central a las regio-
nes periféricas. Este esquema de
las migraciones internas va a ser
alterado por el agotamiento de los
baldios nacionales y la apropia-
cién privada de la tierra y va a
provocar una migracion centripe-
ta, es decir de las regiones perifé-
ricas hacia el Valle Central.

El Espacio Urbano Metropoli-
tano durante el periodo de 1850 a
1963 se convierte en una zona de
atraccion migratoria, reflejando la
creciente importancia de los mo-
vimientos migratorios rural-urba-
no. El acelerado crecimiento
demografico en el pais en los
anos cincuenta, especiaimente
en el Espacio Urbano-Metropoli-
tano, que alcanzo cifras récord de
hasta 4.6 %.

Los cambios en el uso del
suelo, como concrecién de la
transformacién urbana.

La constitucidn de nuevas re-
laciones en la economia urbana
va a favorecer la formacion de un
mercado inmobiliario, y una fuerte
competencia por los usos del sue-
lo. Asi las tierras con usos agrico-
las aledanas a los centros
urbanos quedan fuertementa pre-
sionadas, por el mercado de tie-
rras de caracter urbano. De esta
forma muchas tierras agricolas se
enfrentan en la actualidad a me-
canismos que elevan enorme-
mente |la renta del suelo. Esta
especulacion en el mercado de
tierras favorece que los terrenos
agricolas aledafios al Espacio Ur-
bano- Metropolitanc sean trans-
formados a usos urbanos. El
promedio de hectareas convert-
ido entre 1857 y 1965 es de
170.41 as por ano, muy
superior a igs 13.53 hactareas en
el periodo de 1924 a 1945,
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Conftrario a lo que sucedié an-
teriormente, la expansidn urbana
sobre la zona agricola surgida en
los cincuenta, afectt fincas cafe-
laleras de todo tamano. Sobre es-
tas viejas propiedades
cafetaleras surgen nuevos ba-
rios, urbanizaciones y lotificacio-
nes. De esta forma los cambios
en los usos del suelo en todo el
territoric que cubre el Espacio Ur-
banc-Metroplitano estan estimu-
larido la gran expansién urbana.

Por (itimo, la creacién de en-
lidades plblicas especializadas
en la prestacion de servicios urba-
nos y en administracion del terri-
torio urbano, como el Instituto
Nacional de Vivienda y Urbanis-
mo (INVU) en 1954, el Servicio
Nacional de Acueductos y Alcan-
tarillados (SNAA) en 1961. Atoda
la labor estatal en la creacion de
las condiciones materiales funda-
mentales en la induccién del pro-
ceso de metropolizacidn hay que
agregar, la lucha politica de los
sectores populares urbanos en

Juntas Progresistas, que permi-
tieron la extensién de servicios
plblicos como escuelas, plazas
de deportes, aceras, saneamien-
to ambiental, etc.

El surgimiento de un espacio
urbano-metropolitano.

Durante el periodo de 1950 a
1990, la estructura productiva y la
morfologia de las antiguas ciuda-
des agroexporiadoras, se frans-
formaron radicalmente,
adquiriendo una conformacion
més compleja con el desarrollo y
expansion de la industria, elincre-
mento de las actividades comer-
ciales y financieras y el papel que
desempena el Estado como crea-
dor de las condiciones basicas
para los procesos de produccion
y circulacion del capital,

Desde el punto de vista espa-
cial, el producto méas importante
de las tendencias de desarrollo
urbano, durante este periodo,
consistic en la aparicion de un

los cincuentas, a traves de las  ambito regional plenamente dife-
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renciado del paisaje urbano pree-
xistente. Ensuconjuntc a esta

nueva realidad urbana se le
denomina : Espacio Urbano-Me-
tropolitano, cuyo nodo de articula-
cion es la Aglomeracién Urbana
Central. Estas nuevas realidades
territoriales que vinculan a un es-
pacio bastante amplio. En el caso
del Espacio Urbano-Metropolita-
no se puede identificar como una
regibn urbana que aln esta en
proceso de consolidacién, apare-
ce estructurado por el punto nodal
de la economia urbana que es
una unidad territorial de caracte-
risticas totalmente urbanas que
engloba a los cantones aledanos
a la ciudad de San José: la Aglo-
meracion Urbana Central, donde
se concentran las actividades
econdmicas, de servicios y de po-
blacidén que se desarrollan en ese

ambito regional y con un papel
directivo en la estructuracion de

este ambito,

Las antiguas ras de
provincia (Alajugla, Heredia y
Cartago) se han convertido en
centros dormitorio de esta Aglo-
meracion Urbana Central. En la
actualidad la funcién mas impor-
tante de estas ciudades es fun-
cidn residencial para una
poblacién que trabaja principal-
mente en la Aglomeracion Urba-
na Central. Las actividades
econdmicas desarrolladas en es-
tas ciudades no constituyen una
importante fuente de trabajo para
sus pobladores, a pesar de suplir
las necesidades locales, sino que
en general, son una extension de
las actividades de la Aglomera-
cibn Urbana Central, por su de-
pendencia en cuanto a empleo y
dotacitn de servicios de este no-
do de concentracién de activida-
des econdmicas sociales,
culturales y de servicios.
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La infraestructura de trans-
porte regional tuvo que modificar-
s@ para acomodarse a las
actividades econdmicas urbanas
y alas nuevas areas residenciales
de poblacién que surgen en todos
los intersticios del Espacio Urba-
no-Metropolitano y cuyas labores
diarias las realizan fuera de los
sitios donde residen,(figura #
2).Esta poblacion se moviliza ha-
cia el gran mercado laboral que
constituye la Aglomeracion Urba-
na Central.

Estas migraciones diarias tra-
bajo-residencia que se realizan
hacia la Aglomeraciéon Urbana
Central favorecen a una concen-
tracidon absoluta de la poblacién
econdmicamente activa urbana
ensitios que hasta hace muy poco
tiempo eran considerados como
zonas de uso agropecuario. Esto
se evidencia al considerar que de
los distritos de Heredia que se
encuentran dentro del Espacio
Urbano Metropolitano, alli el por-
centaje de |la poblacién econdmi-
camente activa dedicada a
labores agricolas era inferior al
200%

La expansion del proceso de
urbanizacién hacia el campo
comprendido dentro del ambito
regional, manifiesta una pérdida
total de su funcitén productiva tra-
dicional que se refleja, por un lado
en el fraccionamiento del érea
agropecuaria debido ala localiza-
cidn de industrias, servicios esla-
tales, clubes privados, zonas
residenciales e infraestructura de
transporte urbano. Por otro lado,
en laincorporacién de terrenos de
uso agropecuario al mercado de
suelos urbanos y en consecuen-
cia actividades especulativas con
la generacion de rentas urbanas
en estas tierras y por dltimo, la
consolidacion de un mercado in-
mobiliario que integra a tierras

que se encuentran en el ambito
regional dentro de tierras urbanas
que actla como una actlvidad
econdémica permanente y espe-
cializada de la economia urbana.
El Ambito regional es articulado a
través de los flujos masivos y dia-
rios de personas que van de la
residencia al trabajo y viceversa,
debido a que el eje principal de
estos flujos es la Aglomeracion
Urbana Central,

Los procesos de transforma-
cibn mencionados han desplaza-
do la produccion cafetalera, como
la principal actividad econdmica,
convirtiendo el territorio compren-
dido dentro del &mbito regional en
un espacio especializado dentro
dal territorio nacional. De manera
que en este Espacio Urbano Me-
tropolitanc, los econd-
micos v los flujos de poblacidn se
articulan en una misma dinamica,
a partir de produccién industrial,
las actividades comerciales,
financieras y los servicios estata-
les.

Una ocupacion cada vez méas
especializada del espacio
urbano.

Las éreas residenciales se
encuentran dispersas a lo largo
del Espacio Urbano-Metropolita-
no, aungue es importante resaltar
algunos rasgos. La principal zona
residencial de los grupos sociales
de bajos ingresos, asi como las
mayores concentraciones de po-
blacibn marginal se encuentran
en el Sur de este espacio (Sagra-
da Familia, Barrio Los Pinos, Ha-
tilo, San Sebastian, Alajuelita,
Desamparados vy por el noreste
an |pis de Guadalupe, y Vasquez
de Coronado, (Figura # 3 ). La
ubicacién de este tipo de habitats
ademas coincide con las areas

méas deficientes en equipamien-
tos.

Los grupos de mayores ingre-
s0s han ubicado sus residencias
fuera de la Aglomeracién Urbano-
Central, siendo esta una de las
causas masimportantes en la
transformacion del uso del suelo
agricola a usos urbanos y de las
tendencias espeaculativas sobre la
propiedad territorial.

Dentro de este ambito regio-
nal, lo que se ha conocido como
el antiguo casco urbano de la ciu-
dad de San José ha cambiado
sustancialmente sus funciones
wbanas. La pequefa ciudad de
SanJoséque en 1844tenia 6,497
habitantes alcanzé un siglo des-
pués los 50,580 habitantes, una
capital modesta para la época.
Estos datos nos confirman el por-
que, la ciudad de San José apa-
recia hasta |la decada de los
cincuenta como un burgeo urbano,
que aun guardaba el sabor cam-
pechano da_{ua moradores,

Después da 1950 la ciudad
de San José y sus areas circun-
vecinas en un radio de hasta 20
km de distancia se han convertido
en un verdadero enjambre urba-
no. En la actualidad la nocidn mis-
ma de ciudad de San José, no
existe mas que para algunos po-
cos funcionarios, como tal es una
entidad territorial que se transmu-
t6 y que se ha convertido en el
punto nodal de una region alta-
mente urbanizada que concentra
a cerca del 63 % de |la poblacién
nacional. Es quizas en este senti-
do que la ciudad de San José
refleja mejor que ninguna otra ciu-
dad los efectos de una urbaniza-
cién acelerada que ha
comportado cambios sustancia-
les en la organizacion territorial
preexistente. Asi por ejemplo y
para evidenciar los cambios radi-
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cales gue ha sufrido el paisaje
urbano de la San José alr

de los datos cuantitativos se agre-
gan las siguientes cifras: En 1945
San José tenia un area urbana de
7.1km2, antre tanto, la Aglomera-
cibn Urbana Central, tenia un
&rea aproximada de 136,63 km2
an 1990, (figura # 4)

Esta Aglomeracién Urbana
Ceéntral se ha transformado en el
centro de negocios, y se ha con-
vertido en el asiento de funciones
poltico-administrativas de alto
rango tales como, sede de todas
las instituciones gubernamenta-
les principales tales como: Asam-
blea Legislativa, Ministerios,
Corte Suprema de Justicia y Tri-
bunales, Instituciones Auténo-
mas, servicios especializados en
el sector salud, educacibn, etc.
También se aglutinan el comer-
clo, el sector financiero y las ofici-
nas de las grandes empresas
nacionales y transnacionales. En
términos espaciales, en esta area
se fusiona el capital monopdlico
internacional con el capital finan-

cero y comercial nacional y el
Estado.

El area que comprende esta
Aglomeracidn Urbano Central se
caracteriza ademas, porque el
precio de la tierra ha alcanzado
los niveles mas altos de todo el
pals, especialmente la parte que
corresponde al centro financiero-
comercial de la ciudad. Los ba-
rrios ubicados en el centro de San
José han experimentado una re-
duccién abscluta en sus contin-
gentes demografico y poco a
poco se han ido despoblando, ori-
ginando una sustitucion de uso
residencial por la instalacién de
oficinas, las cuales en algunos ca-
sos ulilizan la misma infraestruc-
tura residencial, en olros crean
nuevas construcciones, mientras
que algunos barrios muy céntri-
cos han sido profundamente alte-
rados y debide a la falta de
mantenimiento en las edificacio-
nes, en la actualidad, son zonas
de deterioro urbano.

En la Aglomeracién Urbana
Central y en todo el Espacio Ur-

Fig 4 f
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bano- Metropolitano subsisten
alin ciertos nicleos industriales
de caracter antiguo y de menor
relevancia, ubicados hacia el sur
de la antigua ciudad de San José:
Barrio Cuba y la zona de los Ce-
menterios. Estos ademas coinci-
den con la localizacién de las
areas de vivienda popular. La in-
dustria se instald principalmente
en las dreas hacia el norte y ceste
del antiguo casco urbano (Pavas,
La Uruca, Calle Blancos, Tibas,
La Valencia, San Antonio de Be-
Ién), gue constituian antiguas zo-
nas cafetaleras. Hacia el este de
laciudad de San José se localizan
algunos nicleos que son impor-
tantes fuentes de empleos indus-
triales de menor importancia
(Tres Rios).

En las ciudades de Alajuelay
Cartago se instalan mas reciente-
mente algunas industrias, aun-
que, en general en dichas
ciudades esta industria se ha lo-
calizado practicamente en forma
espontanea. dlgunos casos
s@ han produtido concen-
traciones industriales alraidas por
la presencia de vias importantes,
como el caso de la Uruca, tam-
bién se promovieron los llamados
parques industriales siguiendo al-
gunos criterios de localizacién y
de planificacion sectorial aunque
allo nunca implicd una planifica-
cibn global a nivel de todo el sec-
tor industrial y mucho menos a
nivel de las areas afectadas, co-
mo fue el caso del parque indus-
trial de Pavas.

Por otra parte, la falta de una
zonificacion adecuada provoca
que con frecuencia se mezclen
areas residenciales, industriales y
comerciales, dando origen a se-
rios problemas de salud. En el
ambito regional se ha dado una
zonificacion industrial sin mayor
guia. En lo que respecta especifi-
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camente al desarrollo industrial,
de continuar las actuales tenden-
cias de desarrollo caracterizado
por un crecimiento espontanec y
escasamente dirigido, sin regula-
cibn de la localizacién de indus-
trias, continuaréa el caos actual de
localizacion dispersa y mezclada,
y los conflictos tipicos de una falta
de zonificacion.

Conclusién:

El surgimiento de una nueva
realidad urbana que suelda las
cuatro ciudades mas importantes
del Valle Central aparace ante los
ojos de cualquier ciudadano como
una verdad incuestionable.Las
particularidades y hasta las rivali-
dades que existieron entre estas
ciudades en la época agro-expor-
tadora se han disipado, los mowvi-
mientos diarios de poblacién y el
ir y venir de contingentes volumi-
nosos de poblacion entre cada
una de ellas vy lo que se ha defini-
do como Aglomeracién Urbana
Central marcan los malices pro-
pios de esta nueva realidad urba-
na. El mismo concepio de
capitalidad ha sido superado, la
ciudad de San José, no existe
més como tal, ella ha fusionado a
todas las poblaciones que se en-
contraban en sus alrededores. La
Aglomeracion Urbana Central se
ha convertido en el centro de esta
nueva region urbana, gue ha de-
jado interrelacionadas a las cabe-
ceras de provincia de Heredia,
Alajuela y Cartago con esta Aglo-
meracion Urbana, a la cual estan
ligadas por una fuerte depend-
enciaecondmicay de servicios. El
proceso de urbanizacién en todo
este territorio que se ha denomi-
nado Espacio Urbano Matropoli-
tano apunta a la concrecion de
una regién urbana de dimensio-
nes territoriales y demogréaficas

mpﬂmﬂaﬁ con las grandes ur-

No obstante. aunque las evi-
dencias asi lo demuestran que se
trata de un fendmeno diferente,
las politicas plblicas y los buré-
cratas de la planificacién urbana
poco han hecho para tratar de
actuar sobre los procesos que ali-
mentan este crecimiento urbano
sin precedentes en la historia de
este pals. Los planificadores ur-
banos siguen apegados a sus teo-
rias y modus operandi segan el
cual dictando normas y redactan-
do planes reguladores los proble-
mas propios de una masa urbana
que sobrepasa 1.3000.000 habi-
tantes se van a solucionar.

Quizéas de los matices mas
agudos de este incesante creci-
miento urbano ha sido el deterioro
de los recursos naturales existen-
tes en estaregion, asi por ejemplo
las cuencas hidrogréficas ubica-
das en este Espacio Urbano Me-
tropolitano han sufrido los
embates de la carencia de politi-
cas de proteccién y este deterioro
de las fuentes de agua se vuelve
contra la poblacidn misma consti-
tuyéndose el abastecimiento de
agua an un problema de vital im-
portancia y cuyas incidencias so-
bre la salud civdadana penden
como amenaza colidiana.

Se podrian enumerar una
enorme cantidad de problemas
pero quizas el aspecio mas dra-
matico ha sido el fortalecimiento
de las lendencias concentrado-
ras. Desde el punto de vista
cuantitativo, el proceso de con-
centracion de las actividades se-
cundarias y terciarias se puede
verificar. En 1984 cerca del 85%
de las actividades industriales del
pais se concentraban en el espa-
cio urbano-metropolitano, & 69%

en electricidad, gas y agua, el
63% en construccion, el 68% en
comercio restaurantes y hoteles,
el 55% en transporte y almacena-
miento, el 75% en esta
blecimientos financieros y el 69%
an servicios comunales y perso-
nales. Entre tanto, en este mismo
territorio sdlo se localizaba el 12%
de la PEA nacional ocupada en
agricultura, pesca, caza y silvicul-
tura.

En el Plan Regional Metropo-
litano elaborado en 1981 y que
tiene el rango de ley de la repabli-
ca quadd sepultado en sus inten-
ciones, su pecado mayor haber
sido promulgado por una adminis-
tracién que fue derrotada electo-
ralmente. No obstante este Plan
Regional sigue siendo el dnico do-
cumento de un nivel de reflexion
y de comprension de los hechos
que estaban sucediendo de gran
validez, |a falta de voluntad politi-
caylain dad de los cuadros
profes de la administra-
cidn plablica han sido evidentes en
los Gltimos ocho afics. Dentro de
las metas del Plan Regional Me-
tropolitanc se pretendia ordenar
la localizacibn de establecimien-
tos industriales, en el que fueron
indicados los mecanismos y es-
trategias. Aunque sdlo quedaron
en planteamientos. En realidad,
existen serios problemas finan-
cieros, téenicos y politicos dificiles
de salvar que imposibilitan el lo-
gro de dichos objetivos.

Mas recienternente la funda-
cion Frederich Ebert y el Colegio
Federado de Ingenieros y de Ar-
quitectos han querido romper con
&l letargo que prevalece en la to-
ma de decisiones sobre politicas
urbanas y en la necasidad de unir
esfuerzos de técnicos, adminis-
tradores plblicos, poblacién y
académicos y convocaron en el



mes de Diciembre de 1989 aun
seminario pionero. Las exposicio-
nés hicieron ver la gravedad de
las situaciones a que se ve en-
frentada la poblacion en general
i no se toman medidas tendien-
tes a ordenar esta nueva realidad
urbana. Los organizadores con
muy buen tino no han querido que
@stas discusiones pasen desa-
percibidas y se han propuesto
elaborar un documento de sinte-
sis para hacerlo llegar al nuevo
gobiemno electo el 4 de Febrero de
1990.

No obstante, y sin pecar de
pesimistas la experiencia anterior
muesira que mientras no haya vo-
luntad politica por parte de quie-
nes estan e ados de tomar
decisiones |as posibilidades obje-
tivas de modificar esta situacitn
son minimas. El camino de la pla-
nificacion urbana esta empedra-
do de buenas intenciones, se
establecen muchas criticas co-
rectas a los problemas de plani-
ficacibn wurbana, pero las
realidades no se modifican ni con
estudios técnicos, ni con buenas

i i

intenciones. De ahi que en el corto
plazolas alternativas no son hala-
glenas para lograr reorientar los
procesos de expansion urbana.
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Se comunica a los seflores profesionales que, por disposicidn de los |
reglamentos vigentes, aquellos miembros que no estén al dia en el
pago de sus cuotas, no recibinin la Revista del Colegio.

La distribucion de la misma se realiza de acuerdo a un estricto listado

Commmmicado

de la Base de Datos de Profesionales Activos.

Por lo tante, a quienes no han actualizade su direccion postal, se les
ruega lo hagan a la mayor brevedad posible mediante nota a la |

administracidn.

Conscjo Editor
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Base de

Datos Geodésicos

Ing. Fernando Solis Fonseca

El propésito del presente arti-
culo es dar a conocer a los esli-
mables colegas, la existencia de
un programa de informacion, que
creo @s de gran utilidad practica,
y que he realizado en la Escuela
de Topografia y Geodesia de la
Universidad Nacional.

Este trabajo consistio en hacer
una base de datos eficiente y ami-
gable que facilite a los profesiona-
les de la Topografia, la Geodasia
y a otros profesionales afines, la
obtencién de informaciéon geodé-
sica en forma inmediata, comoda
y practica.

Para hacer la base se recopild
la informacién existente y se se-
paré en grupos con base en la
afinidad de datos; en los archivos
se considerd como evitar datos
redundantes o dependientes de
otros y en el caso de datos depen-
dientes, como obtenerlos rapida-
mente, mediante calculo, cuando
estos fueran solicitados. Esto pa-
ra lograr la mayor eficiencia posi-
ble en cuanto a uso de memoria
en la maguina y consumo de as-
pacio en archivos y de tiempo en
la recuperacion de los datos.

De aqgui salieron dos grandes
grupos de datos, uno de informa-
cidn geodésica y otro de informa-
cion de las medidas originales.
Los datos de informacién geodé-
sica los almacené en el archivo
coo.dat, en orden alfabético con
base en el nombre oficial del pun-

to y los datos de medidas origina-
les estdn en 3 archivos: en da-
tos_o.dat, estan las direcciones
originales de l|la red, an
dat_v_o.dat estan las medidas
originales de angulos verticales y
en dis_o.dat estan las distancias
medidas. Todos estos archivos
tienen lainformacién guardadaen
orden alfabético, segun el nombre
del punto, con el proposito de fa-
cilitar la busqueda.

El resto del trabajo consistio an
hacer los programas necesarnos
para ofrecer al usuario esta infor-
macidn almacenada y aquella que
es dependiente de esta en forma
rapida, eficiente y amigable.

Ofrecer informacién depen-
diente de la informacion almace-
nada, implicd hacer programas
que transformaran coordenadas
del sistema geodésico en que es-
tas estan en la base a los viejos
sistemas Lambert norte y sur de
Costa Rica al nuevo sistema
U.T.M. modificado en cuanto a no
raespetar la division en zonas que
s& hace del planeta por acuerdo
internacional, pues en esta co-
rresponde a Costa Rica estar en
las zonas 16 y 17 y para que nos
sirviera la proyeccion, era nece-
sario hacerla usando como meri-
diano central, exactamente el
meridiano de contacto entre las
zonas 16y 17 de manera de cubrir
el territorio dentro de un solo sis-
tema.

El trabajo demuestra gue es
posible rescatar la valiosa infor-
macion geodésica que se ha ge-
nerado a lo largo de los afios aun
costo de muchos millones, y que
asta puede ser puesta a disposi-
cidn en forma eficiente y amigable
a través de computadoras perso-
nales mediante programacion en
Pascal, en este caso la version
3.0 de Borland.

DEFINICION DEL PROBLEMA

Existe una informacién basica
muy valiosarque se ha venido ge-
nerando durante los Gltimos cua-
renta afos, que es fundamental
para el desarrollo del pais, perma-
nentemente necesara y diara-
mente utilizada por profesionales
@ instituciones, que debe ser re-
cuperada, revisada, ampliada y
astar facil y rapidamente disponi-
ble para el usuario.

PROPOSITO DEL TRABAJO

El propdsito de este trabajo es
demostrar que haciendo uso de
las facilidades que ofrecen las
computadoras disponibles en la
Escuelade Topografia, Catastroy
Geodesia es posible poner facil y
rapidamente a disposicion del
usuario en genaral y del Proyecto
an particular, la informacion origi-
nal y actualmente existente, pu-
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diendo a la vez ofrecer un nuevo
sistema de coordenadas planas
que cubran todo el terrtorio na-
clonal y facliiten los trabajos a
realizar, este nuevo sisterna es el
U.T.M.

FUNDAMENTO TEORICO

La computadora moderna fue
Inventada & ideada como un dis-
positivo que debe facilitar y acele-
rar las operaciones de calculo
complicadas y que consumen
mucho tiempo. Su capacidad de
almacenar y accesar grandes
cantidades de informaciéon se
considera como su caracteristica
principal, més impeortante incluso
que su capacidad de célculo.

Lainformacién es una abstrac-
clon de la realidad; para su mane-
o en general y en computadora
en particular como medio de sim-
plificacién del prﬁblemada. ?‘l;n debe
escoger un conjunto de informa-
cién del cual se pueda derivar to-
da la informacién que sea
relevante con respecto al proble-
maen consideracion. Se debe de-
finir un conjunto de datos que
representan la situacion real, lue-
go elegir la re de es5-
ta informacién en funciéon del uso
que se va a dar a los datos y los
recursos disponibles en la com-
putadora, de manera de podar de-
rivar de esta informacion basica
toda otra informacion que sea ne-
cesaria.

Cuando se habla de una base
de datos, nos referimos a una co-
leccion de datos mutuamente re-
lacionados, al hardware que se
emplea para almacenarios y a los
programas utilizados para mani-
pular estos datos.

Pormutuamente relacionados,
nos raferimos a que los datos rep-
resantan conocimiento acerca de

un érea comun, an nuastro caso,
la red geodésica nacional.

Los archivos son las unidades
fisicas principales en que sa orga-
niza una base de datos, que pua-
de estar formada por uno o mas
archivos.

Un archivo se define como un
conjunto de registros semejantes
conservado en dispositivos de al-
macenamiento secundario.

Dadas las caracteristicas de
volumen de la informacion esta-
mos ante una base de datos pe-
quefa y compleja en cuanto a la
informacion a generar a partir de
los datos originalesy las opciones
a ofrecer.

La construcciéon de la base
desde un punto de vista dinamico,
o0 sea de la aplicacion, implica:

I.- La construccion del conjunto de
datos.

Il.- La actualizacion de los ele-
meantos.

lll.- La recuperacion de los datos.

Vl.- La reduccion de estos a una
forma wutil,

La construccién de la basa in-
cluya:

1.- La obtencién de los datos.
2.- La codificacian.

La actualizacion de los ele-
meantos incluye:

1.- La colocacion de nuevos da-
tos.

2.- La modificacion de datos.

3.- La eliminacion de datos no
valiosos u obsoletos.

La recuperacion de los datos
incluye:

1.- Sacar uno o un conjunto de
elementos relacionados.

2.- Dbtanar una seleccion da da-
tos con clertos atributos comu-
nas.

Reduccion a forma Otil:

Consiste en resumir a partir de
una gran cantidad de informacion,
conjuntos seleccionados y conun
formato adecuado para una apli-
cacion.

Los sisternas de base de datos
proporcionan heramientas para
ralacionar slementos dato de
acuerdo con su significado; los
procesos ublcan y trasladan da-
tos de acuerdo con demandas de
eficiencia y los sisternas de archi-
vo proporcionan herramientas pa-
ra traer registros que contengan
la informacion de acuerdo con su
posicion relativa o nombre.

La maupemqﬁn de los datos
consiste en tomar un elemento
especifico para obtener un valor
almacenado o en la recoleccion
de una serie de elementos rela-
clonados.. Fara localizar y tomar
un registro se entrard a la base
con un argumento de bdsqueda,
el que se compara con una llave
an los registros de la base de
datos.

OBJETIVO GENERAL

Establecer una base de datos
geodésicos, computarizada, efi-
clenta y amigable, que permita al
usuario de datos de la red geodé-
sica nacional, obtener rapida-
mente informacion de los puntos
de esta, tales como nombre, coor-
danadas Lambert, coordenadas
U.T.M., cota, latitud, longitud, or-
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den, sistema, y datos de las me-
didas originales de la red.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.- Hacer un conjunto de archi-
vos con nombre del punto, cota,
coordenadas, sistema y orden pa-
ra los 70 puntos de primer orden,
124 puntos de segundo orden,
539 de tercer orden y algunos de
cuarto orden de uso comun y fre-
cuente en la E.T.C.G.

2.- Hacer un conjunto de archi-
vos con la informacion recopilada
an las madicionas originales, para
los puntos de primer orden. Dejar
por lo manos una buena recopila-
cién de esta, aunque no necesa-
riaments toda la informacién.

3.- Hacer, recopilar y estructu-
rar las rutinas necesarias para la
utilizacion de la base que reuna

.las caracteristicas de eficiencia

antes explicadas.

HIPOTESIS DE TRABAJO

Que con equipo de computa-
cién personal como el existente
an la Escuela y lenguaje Pascal
a5 posible astableceruna base de
datos geodésicos eficiente y ami-
gable.

TIPO DE INFORMACION
NECESARIA

Como primer paso determiné
al tipo de informacion que as de-
seable para el usuario comun, es-
ta informacion es:

1.- Coordenadas planas (Lam-
bert).

2.- Nombre de puntos.

3.- Sistema (norte o sur).

4.- Orden (primero,segundo ter-
caro, o cuarto).

5.- Cota.
6.- Dascripcion del punto.

Para un usuario no tan comun
as util la siguiente informacian:

7.- Goordenadas elipsdidicas (la-
titud, longitud).

8.- Coordenadas L. T.M.

9.- Datos de mediciones origina-
les.

10.- Pracisién de las cotas o me-
todo para determinaria.

INFORMACION DISPONIBLE
¥ CONSTRUCCION DE
ARCHIVOS

Un segundo paso fue determi-
nar cual es la informacion dispo-
nible para satisfacer el tipo de
demanda anteriormente indican-
do, encontrando lo siguiente:

a.- La informacién correspon-
diente a los primeros cinco puntos
anteriores y el marcado con el
numeral siete esta practicamente
completa an diferentes documen-
tos del Instituto Geografico Nacio-
nal ha estado recopilando el
Ing. Julic Roldan desde hace
tiempo. Existiendo algunos pro-
blemas referentes a contradiccio-
nes que se presentan en dicha
informacién, aparentemente és-
tas en unos casos se deben a
arroras de transcripcion y en otros
a ‘Imprecisiones numéricas pro-
plas de la época en que se hizo el
célculo y ajuste de la red, an que
no existian ni siquiera las calcula-
doras electronicas, y todos los
cdlculos debian hacerse con cal-

culadoras mecénicas y tablas de
funciones.

b.- De las dascripciones de
puntos a que se refiera el numeral
sals, existe alguna informacion
disponible y parece posible con
tiempo y paciencia completarla.
En el presente trabajo no puede
hacerse pues el ttempo no lo per-
mite, y ademas, las descripciones
disponibles son en general muy
antiguas, obsoletasy la parte mas
valiosa de éstas, que es el croquis
de ubicacion no es posible ofre-
cerla en la base de datos pues las
harramiantas disponibles no lo
permiten. Es posible hacerio en
corto tiempo con nuevos pagque-
tes de programas que se van a
traet y que complementan el Tur-
bo Pascal.

c.- Las coordenadas U.T.M. a
que se refiera el numeral ocho, no
existen en Costa Rica, serd un
nuevo sistema que voy a ofrecer,
obteniéndolas a partir de la latitud
y longitud de cada punto mediante
una transformacjon de coordena-
das de un sistefpa a otro.

La Universal Transversal de
Mercator (U.T.M.), es una ligera
modificacion de la proyeccion
transversal de Mercator de gran
importancia para la cartografia
mundial. Es una proyeccion con-
forme, al igual que la proyeccion
Lambert, porque reprasenta fial-
mente las formas y angulos, se
basa en un cilindro transvarsal de
radio ligeramanta menor que al de
la tierra, de manera que el cilindro
corta a la esfera; es secante en
lugar de ser tangente a ella. Por
acuerdo internacional, el mundo
esta dividido en 60 zonas, cada
una cubriendo seis grados de lon-
gitud, con la zona 1 entre 180W y
174W. En cada zona el cilindro
secante es simétrico con respecto
a un meridiano central y &l mapa
se axtiende 3 a cada lado. El cu-
brimiento en latitud es de ochenta




grados de latitud sur a ochenta y
cuatro grados de latitud norte.

De acuerdo a la explicacion, a
Costa Rica le tocaria estar cubier-
ta por dos proyecciones U.T.M.
distintas pues asta situada dentro
de las zonas 16y 17. Esto implica
que nada ganamos con la proyec-
cidn U.T.M. si respetamos este
acuerdo, pues nuestro pequefio
territorio quedaria dividido con
una parte en una zona de proyec-
cidn y otra en la otra zona de
proyeccion, esta situacion repeti-
ria la problematica ya existente
con las dos proyecciones Lam-
bert de Costa Rica. Para evitar
repatir &l problema existente y
gue la proyeccién U.T.M. tenga
verdadera utilidad practica para
nosolros, serd necesano usar co-
mo meridiano central el meridiano
84W que es precisamente el me-
ndiano de contacto entre las zo-
nas 16 v 17 antes mencionadas,
lo que nos permite cubrir todo el
territorio nacional con una Unica
proyeccion.

El hecho de que el cilindro sea
secante, resulta en un despliegue
mas uniforme de las distorsiones
de escala a través de la zona,
siendo de 0.9996 para el meridia-
no central. Otra caracteristica del
sisterna U.T.M. es una cuadricula
rectangular plana, dandose el
meridiano central al valor de
500.000 metros evitar valo-
res negativos. Porla misma razén
el ecuador vale cero para el he-
misferio septentrional, paro 10 mi-
llones para el hemisterio
merdional.

d.- Sobre los datos de las me-
diciones originales encontré toda
la informacion referente a los pun-
tos de primer orden, de una reco-
pllacion hecha por el Catastro
Macional, esa sard la informacion
a usar en la base.

Esta informacion esta conteni-

da en distintos archivos del Ca-
tastro Nacional, lo que hizo nece-
sario cortar y pegar partes de
estos archivos, calcular valores
promedios para simplificar la in-
formacion y acomodarios en for-
ma alfabética para facilitar los
procesos, razon por la cual fue
necesario hacer algunos progra-
mas adicionales, -que no estan
incluidos en el presente trabajo-,
para obtener los archivos de la
base de datos referentes a las
mediciones originales.

e.- La precision de las cotas o
&l método usado para determinar-
las, s una informacion que esta
dada en forma muy escasa y con-
fusa en cuanto al método usado
para determinarlas y nula en
cuanto a la precision de estas co-
tas. Por este motivo fue necesario
descartar la posibilidad de incluir
ahora esta informacién en la ba-
s&, aunque as probable y desea-
ble an el futuro poder incluirla.

USO DEL PAQUETE

El conjunto de programas de la
base es bastante mr:fshju y no
creo que sea de interés general
conocerio, pero tiene la caracte-
ristica de ser altamente amigable,
de manera que, con solo saber
prender la computadora, e invo-
carlo mediante su nombre, base-
geo, @l programa mismo va
llevando al usuario, lo va guiando,
de manera que pueda obtener la
informacion en forma inmediata y

sagura.

El paguete permite al usuaro
definir cudl informacion desea, el
nombre de los puntos, las coorde-
nadas Lambert, coordenadas
geodésicas, coordenadas
U.T.M., cota, sistema y orden.

Ofrece tambien varias opcio-
nes de bdsqueda de informacion

geodésica, como son:
1.- Por nombre de los puntos.
2.- Por rango de coordenadas.

En el primear caso, ofrece ayu-
da si un punto no esta en la base,
mediante una lista de nombres de
puntos existentes, alfabaticamen-
te proximos al buscado.

Enelsegundo caso, setratade
que &l usuario defina una regién
del pais, mediante un rango de
coordenadas, del cual quiere co-
nocer los puntos existentas. En
este caso queda la opcidn de dis-
poner, mediagte &l orden de los
puntos, cual tipo de puntos intere-
san.

Tamblan se ofrece informacion
sobre los datos de las mediciones
originales en la red de primer or-
den, y aunque asta as una infor-
maciéon que se nacesita con
menor frecuencia, esta disponi-
ble, tanto en cuanto a direcciones,
como distanciasy ngulos cenita-
les, en forma cGmoda y amigable.

Hay mucho més que podria ex-
plicar sobre este trabajo, pero no
me parece que sea oportuno ex-
tenderme mds en este medio, lo
importante es comunicar gue aste
trabajo existe y funciona en una
forma tan sencilla que no hace
falta explicar mas para que un
usuario haga uso de asta facilidad

de informacion geodésica.

Este trabajo estden servicioen
la Escuela de Topografia, Catas-
tro y Geodesia de la Universidad
Nacional, en el I.C.E. esta siendo
usado por el Ing. Samuel Argueta
y el Ing. Jorge Avendafio, director
de Catastro Nacional, me dijo que
queria ponerio a funcionaren esta
institucion.
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Conceptos basicos de la
fotogrametria

Prof.Ing. Antonio Chell (CRF-UNLP)

Con motive de celebrarse el 18 de Abril el
Dia Naclonal de Monumentos y Sitios
Historicos, el ICOMOS realizé una recepclén
en la residencia del Arq. Edgar Vargas a la
cual asistié el Ing. Antonio Chell del Centro
Regional de Fotogrametria con sede en La

Al inventarse la fotografia por NIEPCE y DAGUE-
RRE varios propusieron utilizarla como una nueva
herramienta de medicion y asi el Arg. Albrecht Mey-
denbauer fue el primero gue utilizé en 1858 la foto-
grafia de entonces pararealizar un levantamiento de
la Catedral de Wetzlar, e incluso fue el primero en
fundar en 1885 el Instituto para el archivo "Metro
Fotogréafico” de Monumentos Historicos.

En sus comienzos la Fologrametria, sustituyd a
los métodos directos de medicion utilizados para
determinar la posicion de puntos aislados sobre los
monumentos, con los cuales, luego de obtenidos, se
podia realizar el dibujo.

A fines del siglo XIX, la Fotogrametria evoluciona
subitamente al producirse imagenes Estereoschpi-
cas que parmitieron visualizar an tres dimensiones
al objeto fotografiado. iInmediatamente con el des-
cubrimiento del principio de la marca flotante en
1892 por F. Stolze y, las investigaciones desarrolla-

Plata, Argentina.

El Ing. Cheli vino contratado por el Teatro
Nacional para dictar una se[é de
conferencias sobre el tema, una de las
cuales transcribimos a continuacidén.

das por Carlos Pulfrich sobre un método para la
medicién Esterecscdpica del objeto con tales mar-
cas flotantes se arriba en 1893 a la construccion de
un instrumento llamado Estereccomparador. Afos
mas tarde fue T, Von Orel quien desarrollé un equipo
complementario que permitié trazar la repre-
sentacion de tal objeto, dando origen de ahora en
més a la Esterecfotogrametria.

La Estereofotogrametria o simplemente.fotogra-
metria constituye un método de levantamiento INDI-
RECTO, que parmite “medir la geometria como asi
producir una representacion precisa del objeto foto-
grafiado estereoscopicamente,

De la definicién anterior, podemos sacar algunas
conclusiones importantes: El método es indirecto ya
que se mide sobre una magqueta dptica del objeto y
ﬁ sobre el mismo, como en los métodos convencio-

es.




El método puede aplicarse en muchos ambitos
dala Clencia, Arte y Técnica en la qua sea necesario
medir y representar cualquier objeto o fendbmeno, en
lanto se puedan lograr imagenes fotograficas de
ellos.

La imagen fotografica obtenida con una camara,
85 una proyeccion o perspectiva central del objeto
y, es fundamental que esta perspectiva fotografica
se acerque lo mas posible (desde el punto de vista
mﬁlm} a una perspectiva geomeétrica, ello se

]

A) Se conoce la proyeccidn del "centro de pers-
pectiva” sobre el plano focal (pie de la perpendicular
que pasa por el centro Gptico del objetivo).

B) Se conoce la distancia entre el plano focal y el
centro de perspectiva, con gran exaclitud.

Una camara que permita materializar con preci-
sién la "ubicacién del centro de la fotografia® (a
traves de una cuadricula o marcas impresionadas
en la mitad de los lados de la imagen, cuya unidn
definira un sistema de ejes cartesianos) que permita
conocer hasta la centésima de milimetro la distancia
focal o principal y, finalmente conocer las pequefnas
anomalias que pudieran distorsionar los rayos que
pasan por el objetivo (curva de correccion de la
ﬁi"g‘mrﬂiﬁn del objetivo), es la que se llama “"camara

rica”.

La posicidn de cualquier rayo perspectivo puede
definirse sobre la fotografia métrica (fotograma) si se
conocen sus coordenadas xp e yp sobre el plano de
la imagen y ademas el valor exacto de la distancia

focal o principal. Figura 1.

Las camaras métricas se dividen en dos grandes
grupos; las simples y las dobles o estereoméiricas.

Las simples pueden colocarse sobre teodolitos
(fototeodolitos) o por lo general sobre dispositivos

de suspension orien-
tables, sus objetivos
tienen distancias fo-
cales entre 45 y 300
milimetros; el forma-
to de cada imagen
puede oscilar entre
6x8® hasta 13x18

centimetros y, en ge-
neral estan disefiadas para trabajar con placas de
vidrio emulsionado, sblo algunas pocas camaras
permiten usar pelicula cortada o pelicula en rollo.

Las camaras dobles o estereométricas, estan
compuestas basicamente por dos camaras métricas

rigidamente monta-
das a un soporte ho-
rizontal de longitud
bien definida (base
de 40 6 120 centime-
tros); sus objetivos
tienen gistancias fo-
calesicortas entre 55

: y 85 milimetrosy, sus
formatos van de 6x9 a 9x12 centimetros. Este tipo
de camara doble utiliza placas emulsionadas.

Recordemos viendo la Figura 2, que cada punto
situado sobre el objetive (por ejemplo el punto A)
tendra su correspondiente punto (a) sobre la ima-
gen, definiéndose asi un “rayo perspectivo” (0 direc-
cién relativa a'0OA). Por lo tanto se puede decir que
cada fotograma constituye un registro puntual de un
conjunto de direcciones relativas o bien, dicho de
otra manera que, la camara métrica registra en
formainstantanea muchas direccionas provenientas
del objeto (mientras que con un teodolito -si lo toma-
mos como comparacién- se pueden materializar las
direcciones de una por vaz).

Si trabajamos con cada fotograma en forma ais-
lada, solamente podremos utilizarlos sobre el plano
de la (exploracion bidimensional), pero si deseamos
determinar la posicion espacial de cada uno de los
puntos que conforman al objeto, recordemaos como
lo resolvia la Topografia.

oife|0) 12p Cisney TE
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FIGURA 2

Para poder determinar la "posicion en el espacio”
de cada uno de los puntos, se debian considerar las
propiedades geométricas simples de un triangulo,
como las usadas en lopografiaconvencional, donde,
desde los extremos de una distancia conocida (ba-
se) se miden las direcciones de cada punto, con un
teodolito (dngulos , B,..) y por trigonometria, se
calculan las coordenadas x, v, z que fijaran la posi-
cién de cada punto visado.

FIGURA 4

Inversamente podemos determinar “la posicion
en el espacio" de cualquier punto P del objeto,
mediante la interseccidén de los dos rayos perspec-
tivos homélogos, que parten de los puntos imagenes
(p’, p*) ¥ que atraviesan los centros de proyeccion
en cada estacién de toma (O7 y 02).

Si consideramos dos camaras métricas ubicadas
en 01 y O2 lal que sus ejes oplicos (@1 y e2) sean
horizontales, paralelos entre si y diculares a
la base de toma O1 02 = b quedambién es horizon-
tal; esta disposicién se conoce en Fotogrametria
como “Caso Normal® de toma.

by YT P

C1, C2 negativos
fotogréficos

C1 C2 par o cupla

b base de toma
(6102

¢ distancia princi-
pal de la cAmara mé-
frica 4

01, 02 centros de

FIGURA 3
An ente con el caso topogréfico, si se uti- P punto objeto
liza la camara métrica desde otro punto estacién (o ' p" puntos imAgenes
bien, mediante un par de camaras sincronizadas), a p. PP : o
una distancia Y, tal que un 60% del objeto aparezca n', n" puntos principales
registrado en ambas fotografias, cada punto P del :
objeto tendra sobre los registros fotogréficos su 955 P DOCILSNTRCN S8t BUIHD CUJSID
correspondiente punto (p'y p®). Figura 4. X',z



¥', 2" coordenadas puntos imagenes
Px paralaje (x' - x")

Determinacién analitica de la posicién de
puntos en el espacio a E:.rur de un par de

fotogr

La posicién de un punto P en el espacio objeto,
estd determinado por las proyeccionas sobre los
gjes X, ¥, Z del rayo perspeclivo o sea por Xp, Yp,
Zp.

Los puntos imagenes p'y p* quedan determina-
dos por las coordenadas - imagenes (x', Z', xX°, ')
referidas a los ejes de cada fotografia que pasa por
su punto principal (n' y n® respectivamenta).

Si imaginamos por O1 una paralela a 02 P,
cblendremos dos triangulos semejantes, delos cua-
les calcularemos, mediante simples relaciones ma-
leméticas, la posicibn tridimensional de un punto (o
de varios).

[
"

P

Datos de toma
¢ =63,81 mm
b= 1200 mm

Y = 17000 mm

Medidas obteni-
das sobre las fotos:
odu : ¥=+29mm x°
ra !:P: LY 1,5 mm

Z=+199mm 2*=+199mm

Calculo paralelaje estereoscopico horizontal:
Pt=x'-x"=29+15=44

Calculo de las coordenadas del Punto P
Y=c.b/Px=6381.1200/44=1740m
X=x.¥/c=29.17402/6381=0,79m
Z=2.¥/c=19,9.17402/63,81 =543 m

En Fotogrametria, para poder identificar los pun-
tos homblogos (o sea las imagenas del mismo punto
del objeto que aparecen en las dos folos estereos-
cOpicas) o debido a la necesidad de generar una

impresibn tridimensional [vnlumeirin] o

sé recurre a un viejisimo recurso del sefhyrhé

como lo es la visién estereoscépica directa, faculla

que posee el ser humano y que le parrnila ver en

::;rcma dimension objetos que contempla con sus
05.

Tal visién estereoscbpica directa, se puede tam-
bién reproducir "indirectamente”, si a cada ojo le
presentamos dos imagenes levemente distintas del
mismo objeto, como pueden serlo las registradas
fotograficamente desde los extremos de una base
de toma. Para presentar con comodidad cada ima-
gen por separado a cada ojo, se utilizan instrumen-
tos apropia-
dos denomi-
nados este-
recscopios.

II—I!
- M

La trans-
formacién de
toda la infor-
macién que
contienen los
objetos arqui-
tectdnicos re-
| gistrados
« | fotografica-
mente en la
documenta-
cién rigurosa,
COMO Ser rep-
resentacion -
a5 gréficas de
alzados,
planta de techos, cortes longitudinales y transversa-
es, se lleva a cabo -béasicamente- en un instrumen-
to especial, llamado instrumento de restitucién.

Ental instrumento, podremos construir una "ma-
queta dptica o modelo tridimensional a escala cono-
cida" del objeto fotografiado, cuyo relieve podremos
verlo estereoscodpicamente conjuntamente con la
imagen de una marca puntiforme (érgano de medi-
cién y trazado), la que puede colocarse sobre cual-
quier punto del *modelo®. Al ser trasladada tal marca
a lo largo, ancho y alto del modelo, su movimiento
esta vinculado a un lapiz trazador colocado sobre
una mes de dibujo y con ello se podran dibujar a
escala, todos los delalles del objeto arquitecténico
que se desee. Eldibujo asi obtenido es conocido con
&l nombra de “restitucion®,

A2 EE
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EMPRESAS TABARE, S.A.
i I Teléfonos: 31-75-T1, 31-75-T8 y 32-64-64

Con el respaldo y la asesoriade (0L ]
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Para su proyecto

Soluciones ESCOS(I 4

Nuestras Estructuras de Concreto le ofrecen:

* Menor costo.

* Ahorro de tiempo.

* Reduccién de gastos de mantenimiento.

* Por su flexibilidad, resuelven
adecuadamente todos sus proyectos.

34-0304
34-0003 I/
UNA EMPRESA DEL GRUPO l
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Distincion que solo
el marmol da...

Lavatorios - Tinas para bano
Sobres de cocina, Enchapes
También: "Linea Economica”
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DEGIJHHE S.A.
Distribuidor de Marmol Prins

Teléfonos 29-1704 y 55-4627
Ventas: De McDonald’'s Sabana
300 m. Este y 75 m. Sur

Bombas para agua Gracias a

# su eleccion

Tanto en Costa Rica como en EB.UU.
gracias a la eleccidon de profesionales
vy usuarios, satisfechos por la confiabilidad
de las bombas de agua STA-RITE, nos hemos
mantenido en primer lugar.
En Costa Rica, Almacén Rudin ha garantizado
durante todos estos anos el stock de equipos
vy repuestos. [Esto, Ud. lo ha comprobadol!

Hay que “Saber hacer”
para permanecer nimero uno.

RUDIN

SOLUCIOMES DE PROGRESD
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Su mejor proteccion contra
los rayos

-

CARACTERISTICAS -

* Radios de cobertura de 30 a 88m.

* Generacion de impulsos perfectamente controlados.
* Gran facilidad de instalacion.

* Eficaces contra todo tipo de rayo.

* Funciona sélo en periodos de tormenta.

* No radiactivos.

Solicite mas informacién a su empresa de confianza.

Siemens S.A.

Division Productos y Sistemas Eléctricos
Teléfono 21-5050

La Uruca




Hewlett Packard
Libero a los profesionales
de la rigidéz del diseno.

Usted se lo imagina....
HFP se lo dibuja.
Cambidé de diseno?...
HF se lo dibuja... y solo en segundos.

La sorprendente velocidad, precision v calidad de,
dibujo que tienen los Plotters HP DraftPro
DXL-EXL (80cm/s) ke brinda a Usted una libertad
de la que nunca antes gozd.

Sea sobre papel comin, sobre pergamino o sobre
pelicula poliester, los plotters HF le permiten
trabajar en tamafios de hasta 64.5 por 114.0 cm.
La variedad de colores con que es posible dibujar
un rmismo plano le da a los mismos una claridad
gue antes tardaba horas o dias en lograrse.

Y todo esto con plotters totalmente compatibles
con su actual equipo de computo.

Usted puede elegir entre los modelos HP DraftPro,
HP DraftPro DXL v Hp DraftPro EXL, el que 8 HEWLETT
mejor s¢ adapte a su necesidad. [é] PACKARD

—— - = — ———

TR \S: COSTA RICA S.A.
j Tel. 33-3722 - Fax 55-3528 - Apdo. 1047 - 1000
=" Calle 25 Av. 6 y 8 Nro. 648 - San José, Costa Rica
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Indagaciones estadisticas sobre el
sector construccion y el ejercicio

Introduccion

Los datos sobre el ejercicio
profesional relacionados princi-
palmente con la arquitectura en
Costa Rica, se remontan a la se-
gunda mitad del siglo XIX. Los
nombres de arquitectos como Jai-
me Carranza (lglesia de La Mer-
ced, Estacion del Ferrocarril al At-
lantico, Asilo Chapui, Banco Anglo
y Casa de Los Lecnes demolida
el afo pasado), 0 ingenieros co-
mo Lesmes Jiménez (Palacio
Episcopal, Colegio de Seforitas,
Iglesia de San Rafael, Penitencia-
ria Nacional y Puente sobre el rio
gn Torres), son precursores de la ac-
™ lividad edilicia realizada por pro-
~ fesionales en nuestro pais.

=

A diez anos de finalizar el siglo
20, un importante gremio de pro-
fesionales esta encargado de di-
sefiar, dirigir y construir las obras
pablicas y privadas que en forma
masiva se realizan ahora. ;Cual

profesional

Arqg. Oscar Ratil Herndndez

&5 el comportamiento del Sector
Construccidén en este momento y
cual es el grado de participacion
de los profesionales?, sonlos in-

terrogantes que se formulan en
este trabajo de investigacion.

Metodologia

Para contestar estas dos in-
quietudes basicas y sus posibles
variables, se procedid a seleccio-
nar una muestra aleatoria de qui-
nientos permisos de construccion
concedidos a mediados de 1979,
La informacién extraida de los for-
mularios fue tabuladaindicando el
namero del permiso, el tipo de
profesional responsable, la super-
ficie de construccion, el valor de-
clarado de la obra, el tipo de edi-
ficio, y la ubicacién geografica por
Distrito, Cantén y Provincia.

Una vez codificados y tabula-
dos estos datos se proCasanron en
SPSS (Statistical Package for So-
cial Sciences), obteniendo fre-

cuencias y realizando varios cru-
ces posteriormente. De los distin-
tos cruces realizados, se selec-
cionaron los siguientes: volumen
de construccion en metros cua-
drados y en.colones por provin-
cias y por fegiones, n. casos se-
gun destino de las obras; n. casos
segun el monto de las obras, con-
siderando una escala probable
para inversiones que va desde
una vivienda para clase media ba-
ja (no mas de 1 millén de ¢) hasta
obras de mas de 20 millones a
cargo del Estado o de inversiones
privadas industriales, hoteleras o
de otro tipo; n. casos segln pro-
fesional responsable por destino
de las obras, por ubicacion geo-
grafica y por monto unitario de las
obras.

Comportamiento del sector
construccién

La muestra obtenida repre-
senta aproximadamente el volu-
men de construccion correspon-




[CQMPOHTAMIENTO DEL SECTOR CONSTRUCCION.

grafico 1 grafico 2
provincia m2 ¢
San Jose | 58530 680451000
Alajuela | 4895 222543000
Cartago _ 7478 94.4 14.000
Heredig ! 2694 189 19.000
Guanacaste 46086 30547.000
Puntarenaos 2727 35.38Q000
Limon 5153 83.746.0 00

grdafico 3 grdfico 4
region m2 ¢
Central | 89948 .11 7000000
Pacifico Central 2151 17.500000
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COMPORTAMIENTO

DE LA PARTICIPACION PROFESIONAL

grdfico 7
total de obras

arquitectos

otros

provincia

San Jose
Alajuela
Cartago
Heredia
Guanacaste
Puntarenas
Limon

region
Central
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Brunca

Huetar Atlantica
Huetar Norte
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diente a dos meses del afo. Debe
aclararse que estas cifras se re-
fieren Gnicamente a obras que re-
guieren para su ejecucién, de un
framite previo de permiso de
construccion, Asi, estan fuera de
este analisis las obras pdblicas
que realiza el Gobierno Central
(carreteras, puentes, tineles), o
las que ejecutan ciertas institucio-
nes autbnomas (represas, acue-
ductos, puertos). Tampoco se
consideran los conjuntos habita-
gonales de interés social, los cua-
les siguen otro procedimiento de
aprobacion, o las viviendas de
menos de 70 m2, que aprueba
independientemente el Ministerio
de Salud.

For consiguiente esta muestra
corresponde a edificaciones cuyo
desting es vivienda unifamiliar o
multifamiliar, comercio o industria,
oficinas, hoteles, sitios de reunion
piblica, servicios hospitalarios o
educacionales, estacionamien-
los, aerbdromos, instalaciones
deportivas, gasolineras, bode-
gas, etc. O sea que son cbras de
una clara naturaleza arquitectoni-
ca, en las que dependiendo de su
complejidad, requieren de la inter-
vencién complementaria de pro-
fesionales en ingenieria estructu-
ral, electromecanica, mecanica
de suelos u olras disciplinas.

El volumen de la construccion
analizada llega a un total de
106.083 m2 y a un valor declara-
do de ¢1266 millones. Es de pre-
sumir, por obvias razones, que el
valor real sea tal vez mayor én un
25% aproximadamente. Esto nos
haria presumir que el volumen
anual pueda llegar a 636.000 m2
y unos ¢9.500 millones. Las cifras
de costos unitarios resultantes,
son razonables en todos los ca-
sos, excepto en la Regidn del Pa-
cifico Central, en la que un costo

de ¢8135/m2 es muy alejado de
la realidad.

La mayor cuantia de esta in-
versién se produce en la gran
mancha urbana central del Area
Metropolitana, por logicas razo-
nes de concentracion poblacio-
nal. En los graficos (1) y (2), se
muestra la distribucion segin la
division politica del pais, y en los
graficos (3) y (4) la misma infor-
macién desagregada segin la di-
visidn regional,

Desde otro punto de vista, en
el grafico (5) se indica |a separa-
cidn por destino de las obras, en
las que predomina lo concernien-
te a vivienda.

Un dltimo analisis se refiere a
la magnitud de las obras en térmi-
nos economicos, en que se ob-
serva una concentracion de un
40,2% en obras de menos de 1
millén de colones y un 44,2% de
proyectos de 1 a 5 millones de
colones (grafico 6).

Intervencion Profesional

Para el examen del grado de
intervencién de los profesionales
y las distintas variables que de &
se derivan, se considerd en pri-
mer término una vision general
del fenémeno y posteriormente se
desagregd lo relativo a vivienda
del resto de otros tipos de obras.

En terminos generales existe
practicamente un equilibrio parti-
cipativo entre arquitectos e inge-
nieros civiles en la globalidad de
la muestra (grafico 7).

En el rubro de vivienda (77,6%
del total) la participacion se divide
segln se indica en el grafico (8) y

en &l resto de las categorias se
discrimina segin lo expresa el
gréfico (9).

Geograficamente |a participa-
cién se divide conforme lo

nen los graficos (10) y (11), por
provincias y por regiones, respec-
tivamente.

Por Gltimo el grafico (12) mues-
tra @l comportamiento segun el
monto de las obras.

Casos relevantes

Se identificaron un total de 39
casos que se podrian considerar
de caracleristicas relevantes, en
funcidn de su monto, desde ¢5
millones hasta ¢65 millones.

De eslos, 17 casos correspon-
den a viviendas unjfamiliares o
coleclivas (condominios o aparta-
mentos), cuyos cestos oscilan de
€5 a ¢15 millones. Nueve de ellos
fueron proyectados por ingenie-
ros civiles y siete por arquitectos.
De los planos no se desprende
que haya habido una participa-
cidn coprofesional, a pesar del
grado de complejidad de algunas
de esas obras.

En los 22 proyectos no resi-
denciales hay obras del sector pri-
vado y del sector plblico, cuyos
costos oscilan de ¢6 millones a
¢64 millones. Cinco de ellos fue-
ron proyectados por ingenieros ci-
viles y diez y seis por arquitectos,
con una participacion coprofesio-
nal mayor en estos casos, funda-
mentalmente en lo que se refiere
a disefio de estructuras comple-
jas. Como proyecto especial se
tomé dentro de la muestra una de
las pocas obras de renovacion ur-
bana en este pais, la Plaza de la
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Democracia, ya conocida por el
medio.

Algunas conclusiones

Se puede concluir, a partir de
esta muestra, que el sector cons-
truccion (referido al tipo de casos
analizados) puede representar un
movimiento econdmico de ¢9.500
millones anuales, o sea un 2.19%
del Producto Interno Bruto esti-
mado para 1979.

En el andlisis se puede cbser-
var la concentracion tan desme-
surada de la actividad edilicia an
la Regitn Central, la cual repre-
senta un B5% del total de metros
cuadrados y las otras cinco regio-
nes juntas un 15%.

Asimismo se puede observar,
que dentro de las regiones subde-
sarrolladas sobresalen ligera-
mente la Region Chorotega y la
Regién Huetar del Atlantico, pro-
bablemente debido a que cuentan
con una red vial mas moderna,
mientras que las lres regiones
restantes indican cifras extrema-
damente bajas.

Desde otro punto de vista se
destaca que la construccion de
viviendas representa mas de un
75% del volumen total, sin tomar
en cuenta los proyectos habitacio-
nales de interés social que se ex-
ceptian al principio.En lo que res-
pecta al monto de las obras, un
85% de los casos esta concentra-
do en obras de no mas de 5 millo-
nes y solamente un 1% sobrepa-
sa los ¢20 millones.

En al campo del ejercicio

fesional, existe un equilibric parti-
cipativo entre arquitectos e inge-

nieros civiles en términos

generales. En el campo de la vi-
vienda es mayor la intervencién
de los ingenieros, peroc en los
otros tipos de obras predominan
los arquitectos por leve diferencia,
en ambos casos. En las obras de
caracter estatal predomina la res-
ponsabilidad de los arquitectos
como autores de los proyactos.

La participacién profesional
sagin consideraciones geografi-
cas o segin el monto de los pro-
yactos, continda paralela a lo indi-
cado en las primeras
conclusiones.

Seria de esperar que la plani-
ficacion estatal, se preocupe por
el desmesurado crecimiento de la
mancha urbana en la Regibn
Central, en total desequilibrio con
el resto de las regiones, sobre
todo por el peligro del dafio ecold-
gico al Valle Intermontano. Pare-
ciera que la creacion de polos de
desarrollo con propésitos de des-
concentracion, giran alrededor
del desenvolvimiento turistico en
las playas de Guanacaste, del
Atlantico y al borde de la carretera
costanera sur. O en torno a facili-
dades de zonas francas o par-
ques industriales, cerca de los
puertos que se intercomunicarian
por el llamado canal seco.

Reconocimientos

En la ejecucion de esta inves-
tigacidn se agradece muy espe-
cialmente |a colaboracion brinda-
da por el Arg. Garrett Cotter, Jefe
de la Oficina Receptora de Permi-
g0s de Construccion, También se
dan las gracias a la Sra. Flor Her-
nandez por su trabajo de recopi-
lacibny ala Sra. Lucia Herrara por
la labor de procesamiento en el

computador.
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Introduccion

ala
Sismologia

Recientemente salié publicado
el libro Introduccidén a la Sismolo-
gia, cuyo autor es el Ing. Franz
Sauter F., ingeniero consultor y
aespecialista en el campo del disa-
fio sismorresistante,

El libro esta dirigido a los pro-
fesionales y estudiantes en las ra-
mas de la arquitectura e
ingenieria que se interesan por
conocer las causas de los slsmos
y los efectos derivados de estos

aventos naturales, y sirve de intro-
duccién obligada para el que de-
sea adentrarse en la problematica
del disefio sismorrasistante.

La obra viene a llenar induda-
blementa un vacio en la literatura
técnica en espahol. En ella, el au-
tor aborda la materia con trata-
miento serio y riguroso, pero de
lactura amena. Arquitectos, inge-
nieros y estudiantes que desean
iniciarse en este campo, encon-
trardn que la obra esta bien es-
tructurada, ampliamente llustrada
con 121 figuras y fotografias, que
el lenguaje es agradable y que los
conceptos se exponen an forma
precisa y clara, lo que facilita la
comprension de la materia trata-
da.

El ibro sera de interés, no sélo
para los profesionales y estudian-
tes en al campo de la ingenieria y
la arquitectura, sino también para
todas aquellas personas que
muestran interés por la clencia y
desean iniciarse en el campo de
la sismologia.

El libro pretende dar al lector
interesado una vision genaral de
los procesos tectonicos que lle-
van a la generacion de los temblo-
res y terremotos; presanta
conceptos relacionados conla es-
tructura y dinamica de la tierra y
de las regiones expuestas al res-
o sismico; asimismo axplica las
caracteristicas y efectos de los
movimientos sismicos y los paré-
metros empleados para cuantifi-

Hay muchos productos que salen al
mercado inundados de promesas. A

¥ a la humedad, y vera comogge van
deshaciendo... deshaciendo... hasta llegar
a ser lo que son: ... NADA!

En cambio, las laminas de cemento Fibrolit 100
en paredes y cielomasos siempre

salen victoriosas. Son fabricadas en Costa
Rica para vencer a las inclemencias de
nuestro chma: la lluvia, la humedad, las
goteras y los cambios bruscos de
lemperatura.

Fibrolit 100 es fuerle porque es de
cemento. Resiste al maltrato, al agua, ala
humedad, al comején, al fuego, a los
sismos, a nuestro duro clima tropical y al
paso del tiempo. "
Por eso desde hace muchos anos estaen
los edificios y hogares costarricenses... y
en &l extranjero!

FIBROLIT 100

iNingun material para construccion
se le parece... ni hace mas!

ellos... expongalos al agua, al;s‘gmaras
e

ALAHUMEDAD

CON LAS LAMINAS DE CEMENTO

FIBROLIT 100
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INTRODUCCION
A LA SISMOLOGIA

FRANZ SAUTER

Distribuidor
Comercial |
Técnica S.A.

car el tamafio (magnitud) y la
fuarza (intensidad) de un sismao;
finalmente presenta los avances
logrados en la prediccion de los
terremotos y su prondstico a me-
diano y largo plazo.

Las obra conforma el primer
volumen de la obra global: Funda-
meantos de Ingenieria Sismica, y la
informacion contenida en la mis-
ma constituye el contexto necesa-
rio para el segundo volumen: Las
Bases del Disefio Sismorrasisten-
te, que &l autor tiene actualmente
en preparacion. Al igual que el
primear volumen la segunda parté
asta dirigida a los arguitectos &
ingenieros dedicados al campo
del disefio, iInspeccion y construc-
cion de edificios y cbras que de-

ben resistir la violenta sacudida
del terreno, producida por even-
tos sismicos destructivos.

La obra fue editada por Edito-
rial Tecnologica de Costa Rica,
Cartagoy laimprasion fue realiza-
da en los talleres de la Imprenta
Lil S.A., siendo su presentacion
de una alta calidad técnica. El li-
bro se puede adquirir en las prin-
cipales librerias del pais y el
precio de venta es de ¢ 1.200.-

Recomendamos el estudio y
lectura de esta obra, que esta
slendo distribuida a nivel latinoa-
merncano.

ll.'.'llbflll IIHII' E""'H[HII}

1

Apde. 51 13
1000 San José
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El rayo, como protegerse

Este articulo fue preparado por la_firma Helita,
de Paris, Francia y aparecié originalmente

en la Revista Electra de Esparia.

La empresa Siemens S.A., representante de Helita,

En este articulo se expone un breve resumen de
los trabajos realizados en este sentido por el Centro
Nacional de Investigaciones Cientificas de Paris
(CNRS)

Formacién del rayo

En condiciones atmosféricas normales, con cielo
despejado, el gradiente eléctrico en la atmbsfera es
del orden de 100 V por metro, debido al campo
eleéctrico producido por las cargas negativas que
normalmente axisten en la superficie terrastre,

La formacion de una nube de tormenta (cumulo-
nimbo), perturba esta situacion. Por regla general
esta nube contiene en sus capas superiores particu-
las de hielo cristalizado con carga eléctrica positiva,
mientras que en sus capas inferiores contiene goti-
tas de agua cargadas negalivamente (Figura 1), por
induccibn, estas capas inferiores de la nube, gene-
ran cargas de signo contrario en la zona superficial
de la tierra mas proxima a la nuba. En zonas mon-
tafiosas se producen a veces (10% de los casos),
situaciones en que la polaridad es inversa a la
indicada: las cargas en las capas inferiores de la
nube son positivas e inducen cargas negativas en |a
superficie terrestre. Esto no afecta al sistema de
proteccion utilizado en los pararrayos modernos.

La presencia de una nube conduce pues a la

nos lo ha enviado para su publicacidn.

Ing. Patricio Azcarate Diz

formacion de un gigantesco condensador nube-tie-
rra de varios kilbmetros de espesor. El gradiente

eléctrico que se produce en las capas de la atmds-
fera proximas a la tierra, alcanza entonces valores

absolutos de decenas de kilovatios por metro. La
descarga del condensador a traves del rayo resulta
inavitable. e
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Figurs 1 - Nube de tosmenita




El mecanismo de la descarga

El rayo se inicia con una predescarga constituida
por un primer efluvio descendente que se propaga
escalonadamente desde la nube hacia latierra. Los
intervalos entre escalones sucesivos pueden ser de
40 a 100 microsegundos y las distancias recorridas
en cada esfera alcanzan decenas de metros.

Al aproximarse a la tierra la cabeza del efluvio
descendente, se produce, por efecto inductivo, un
rapido incremento del gradiente eléctrico en la su-
perficie terrestre que se anade al componente con-
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Tigura 1 - Creacion de un rayo

tinuo presente ya como consecuencia de la distribu-
cidn estalica de las cargas de la nube,

La formacion del rayo presenta, pues, cualro
fases (Figura 2).

1a. Fase: Predescarga, con la aparicién de eflu-
vios descendentes “trazadores®, que se extienden
desde la nube en direccion a la tierra.

2a. Fase: Aparicién de los efluvios eléctricos
ascendentes, cuando la cabeza de un trazador
descendente se aproxima a la tierra. Genaralmen-
te estos efluvios surgen a partir de elementos que
sobresalen de la superficie terrestre, (arboles, pa-
rarrayos...), consecuencia del efecto punta gue
explicamos mas adelante.

3a. Fase: Creacion de un canal ionizado entre la
nube y la tierra cuando la cabeza del trazador se une
al efluvio ascendente. Se produce un cortocircuito
entre la nube vy la tierra permitiendo el paso de una
corriente de alta intensidad.

4a. Fase: Se puede cbservar up trazo de gran
brillantez entre la nube y la tierra.;__

Comeo protegerse contra el rayo

El principio fundamental es ofrecer al “trazador”
descendente un camino predeterminado a la tierra
que permita la descarga de la intensa corriente
eléctrica del rayo sin efectos destructivos. Existen
varios sistemas de proteccion basados en técnicas
diferentes.

Presentamos graficamente en la Figura 5 los
sistemas mas importantes actualmente vigentes en

Europa.

El primer sistema es “pasivo”. Se basa en la
aplicacion de las leyes de Faraday. Se limitaarodear
el edificio que se desea proteger por una tupida jaula
metéalica (cobre o acero galvanizado), a través de la
cual, el rayo, en caso de caer sobre el edificio se
disipara a tierra sin causar perjuicios.

Los demas sistemas son “activos" porque en

olb2|o) |2p oSNy G
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El modelo electrogeométrico

El modelo electrogeométrico que describimos
a continuacion sirve de base, en gran parte del
mundo, para normalizar en cierta medida la pro-
teccién contra descargas atmosléricas.

Segln este modelo, el punto del impacto
del rayo es el primer punto de la tierra que se
halle a la distancia de cebado del trazador
descendente. La distancia de cebado es la
distancia que separa la cabeza del efluvio
eléctrico descendente del punto de impacto,
en el momento en que se crea un efluvio
aléctrico ascendente. Esta distancia depende
en parte de la intensidad maxima de la co-
rriente del rayo. Podemos suponer que la
punta del trazador esta rodeada de una esfe-
ra imaginaria de radio R, que la acompafa en

A=
Uy
S
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Figuea ¥ - Dustarsia de cebado

el curso de la trayectoria, a priori aleatoria (Figura
3). Al aproximarse alatierra, el primer objeto que
entre en contacto determinara el punto de impac-
to del rayo. Puede imaginarse que esta esfera
rueda sobre la tierra en todas las direcciones sin
perder nunca contacto con el suelo © los objelos
prominentes del mismo. Si esta esfera entra con
contacto con los elementos de proteccién antes
de hacerlo con los objetos que queremos prote-
ger, entonces la proteccién de éstos esta asegu-
rada. Aplicamos el proceso de una esfera ficticia
a una configuracién simple constituida por un
plano horizontal y una punta metalica vertical, La
esfera en contacto con el suelo y con la punta
determina cierto volurmen al girar en torno a esta
Gltima. El interior de este volumen esta protegido
de los impactos del rayo (Figura 4). Podemos
considerar que el volumen de proteccion asocia-
do a la punta vertical es el de un cono de eje
vertical y de igual altura a la de la punta.

By e
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Figura 4 - fTona de protéccidn por vnd puntd verticsl

ellos no se espera pasivamente, sino que se pro-
mueve la caida del rayo facilitando, mediante la
ionizacién de la punta del pararrayos, la aparicién de
los efluvios ascendentes (fase 2 de la formacion del
rayo). A estos sistemas activos se les puede aplicar
el modelo electrogeométrico descrito en recuadro

aparte.
El sistema de punta se basa en las considera-

ciones siguientes: El gradiente del campo eléctrico
aumenta alrededor del pararrayo a causa de su
disefic geométrico (efecto de punta bien conocido
an electrostatica). Cuando se acerca un efluvio

descendente (fase 1) el gradiente del campo
eléctrico alrededor del vértice alcanza un valor
superior al minimo requerido para que se pro-
duzca la descarga. Se inicia una descarga eléc-
trica desde la punta que se transforma en un




Tipos de pararrayos ionizantes

1. La punta Franklin

La ionizacibn es consecuencia del conocido
"efecto punta®, descrito an los manuales elemen-
tales de electrostatica. La carga inducida en la
punta metalica del pararrayos al pasar por la
nube, crea en la superficie de dicha punta un
gradiente eléctrico superior al de ionizaciéndelas
particulas del aire. La lonizacion obtenida es as-
casay ademas sufre las consecuencias del efec-
to "glow corona®, con lo cual la superficie protegi-
da (el diametro del cono del modelo
electrogeométrico) resulta insuficienta para la
proteccién de los grandes edificios modernos.

2. Los pararrayos radiactivos

La ionizacién es obtenida por emisién de par-
ticulas desde el elemento radiactivo colocado en
la cluspide del pararrayos. Eran de indudable

eficacia, pero estan prohibidos hoy a nivel mun-
dial por la peligrosidad de su radiactividad.

3. Pararrayos ionizantes modernos no
radiactivos

Estan sustituyendo a los radiactivos. Se trata
de acumular en la cabeza del pararrayos dos
efectos ionizantes: el de "punta” que se utiliza en
las puntas Franklin y el efecto "corona" que se
produce en los conductores sometidos a tension
elevada (en las lineas aéreas de alta tensién el
"efecto corona” produce pérdidas importantes de
energia). Esto se consigue elevando, durante el
paso de la nube, la tension en la punta del para-
rrayos. Existen varios modelos de este tipo de
pararrayos, algunos de los cuales son de dudosa
eficacia y con el inconveniente de no eliminar el
efecto "glow corona®. En estos dltimos afos y en
base alos trabajos del C.N.R.S. se haconseguido
este efecto mediante la aplicacién de alta tensién
al pararrayos por impulsos sucesivos a una fre-
cuencia controlada. {:

efluvio ascendente que sale al encuentro del efluvio
descendente (fase 2). El resultado final es la unién
entre los dos efluvios y el drenaje de la corriente
del rayo (fase 3 y 4) a través del sistema de puesta
a tierra.

El campo eléctrico influye sobre el desarrollo del
rayo en los dos componentes siguientes:

- por &l lanto crecimiento del campo en funcion de
la descarga espacial localizada en la nube.

- por el rapido crecimiento del campo asociado al
efluvio descendente que se dirige a la tierra.

Estos dos componentes actian al mismo tiempo
sobre el sistema de proteccidn contra el rayo, Como
no as posible controlar el efluvio descendente una
manera de mejorar la eficacia de esos sistemas es
promover la creacion y la propagacion del efluvio
ascendente,

Para ello deberan cumplirse tres condiciones:

1. El gradiente del campo de la punta del pararra-
yodebera ser superior al gradiente minimo del efecto
corona.

2. El gradiente del campo de la punta del pararra-
yo debera ser superior al gradiente de propagacion
del efluvio.

3. La carga espacial positiva que se forma alre-
dedor de |la punta del pararrayo debe reducirse al
minimo, sobre todo cuando se aplica alta tensidn a
la misma. (Ver la descripcién de los modelos de
pararrayos modernos no radiactivos en recuadro
aparta). En este caso e llamado "glow corona” pue-
de reducir notablemente el efecto punta del pararra-
yos y disminuir su eficacia (ver Figura B).

Conclusién

La simple punta Franklin que durante dos siglos
ha sido la dnica forma de proteccidn eficaz contra
los rayos es hoy dia insuficiente para la proteccidn
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de los grandes edificios modernos! La jaula Faraday
es eficaz pero antieconémica ige un manteni-
miento constante dificil de asegurar. No es sorpren-
dente que el pararrayos ionizante, de concepto mas
moderno, esté ganando terreno.

Con la actual prohibicion de los pararrayos ra-
diactivos han aparecido en el mercado fabricantes
de pararrayos de todo tipo. La eficacia de un para-
rrayos es dificil de demostrar pues los rayos no se
obtienen por encargo.

MNuestra recomendacién alos instaladores es que
anles de decidirse por un lipo de pararrayos se
aseguren de que un disefio tiene un funcionamiento
tedrico solido, avalado por algin centro de investi-
gacion o laboratorio de ensayo, que garantice la
seriedad del producto.




Un tercio de millén de metros cabicos entre-
gados en los principales proyectos del pais.

Pasado:
Proyecto Centro Comercial Santa Ana 2000
Disefo: Arg. Humberto Malavassi
Empresa Constructora: Escosa
& | Metros Cudbicos Entregados: 750 m?
" | Resefia: 6000 m? de construccidn
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. I g Proyecto Ampliacién del Edificio del Centro Coldn
| Disefio: José Antonio Quesada y Asociados
Empresa Constructora: Escosa
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Resefia: 10 Niveles con 10.000 m#
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Tanques

Bodegas y Edificios

FABRIGANTES DE: Tanques para agua, diesel - Tanques de preskén (lodo tpo de acero, tpas rebordeadas) - | Teléfonos:

Tanques australianos « Containers « Sios + ete. 35-0304/35-4835

Eddicios, bodegas y 1odo lipo de estructuras meldlicas = Tuberias, Rejilla y ademe para pozos - Estantera »
Barcos Matdlicos para pesca y olros + Carros blindados para transporte de valores + Delensas metdlicas para Apdo.: 3642 - Cable: ACESA
Colima de Tibas

R ING. CLAUDIO ORTIZ GUIER - Presidents
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Reglamento de Concursos
de Anteproyectos
Profesionales del CFIA

A peticion de las autoridades del CFIA

se publica el reglamento vigente,
a fin de que sea observacdo por

los asociados en su accionar profesional.

INTRODUCCION Y FINALIDAD

ARTICULO 1.- El presente reglamento tiene por obje-
to fijar &l procedimiento y las normas de los Concursos
de Anteproyectos en Interés comdn de promotores y
concursanies.

El Colagic Federado de Ingenieros y de Arquitecios
ordenara a sus miembros no tomar parie en aguellos
concursas que no ofrezcan suficientes garantias a los
miembros que intervengan.

Todos los concursos 58 regiran por & presente regla-
mento, excepto aguellos que fueran convocados por la
Unidn Intemacional de Arquitectos (UIA), la Unidn Pana-
mericana de Asociaciones de Ingenleros (UPADI), la
Federacién Panamericana de Arquitectos Asociados
(FPAA), |a Federacién Centroamericana de Arquitectos
(FCA), en cuyo caso se regirdn por al Reglamanto res-
pectivo.

DEFINICIONES:
ARTICULD 2.- Concursos:

La definicién de Concursos es la que indica el articule
5 del Reglamento Especdial para Concurses Profesiona-
las de Ingenieria y Arquitectura.

Los Concursos puaden Ser:

2.1.- Segin &l &mbito: Internacional o Nacignal.

2.2 - Segin la forma: Abierto o por Invitacién.
2.3.- Segln el origen: Piblico o Privado.
ARTICULO 3.- Concursos internacionales:

Seentiende por Concursos Intemacionales los convo-
cados por el Colegio Federado de Ingenieros y de Argui-
tectos con arreglo al Reglamento de Concursos
Intermacionales de Arquitectura y Urbanismo de la UlA o
de Ingenieria de la UPADI.

3.2.- Concursos Nacionales:

a) Se entiende por Concursos Nacionales, aquellos en
que solamenie pueden paricipar lag Empresas Consul-
toras debldamente inscritas al Colegio Federado y los
Arquitectos & Ingenieros Colagiados. ;

b) También se entiende por Concurso Nacional aque-
lios en que exista sdlo una motivacion de ipo profesional
¥ que no se llevaria a cabo como obra, los cuales podrian
berer COmo premio ya S8a una remuneracion econdmica
yio un reconocmianto de mérito por parte del promotor.

3.3.- Las definiciones de los concursos de la forma y
por el origen estan indicados en los articulos del 3 al 8 dal
Reglamento Especial antes indicado.

3.4.- La definicion de Promotor estd indicada en &
articulo 2 del Reglamento Especial mencionado.



3.5.- Concursanta:

Se llama concursante al ingenierc o Arquitecto cole-
giado, al equipo conformado por dos o més Arquitectos o
Ingenieros que participan en un Concurso, o a una Em-
presa Consultora debidamente inscrita en el Colegio

3.6.- Coordinador:

Se denomina Coordinador del Concurso al Ingeniero
o Ingenieras, Arquitecto o colegiados desig-
nados por el Colegio Federado para elaborar de comin
acuerdo con el Promolor, las Bases y Programas de un
Concurso, y velar por @l cumplimiento de éstos.

3.7.- Jurado:

Se llama Jurado a la Comision encargada de selec-
glonar y juzgar los trabajos presentados an un Concurso,
con @ objeto de establecer el orden de mérito de los
mismos y adjudicar los premios.

ARTICULO 4.- Un concurso se da por realizado cuan-
do participan tres o mas concursantes en oposicién, que
presenten soluciones sujetas a unas mismas bases y a
un mismo programa de necesidades. Sl la magnitud e
importancia del Concurse lo ameritan, a solicitud del
Promotor, y previa autorizacién del Coleglo Federado, se
podra ampliar hasta cinco o nimero minimo obligatorio
de participantes.

ARTICULOS.- El Colegio Federado vigilara que todos
los Concursos de Anteproyectos convocados por el Sec-
tor Pablico o Privado sean realizados con arreglo al
presanta Reglameanto.

ARTICUL O 6.- El Colegio Federado no inlervendré en
reclamos motivados de los agremiados por Concursos
que rechace, por no ser contrario a la Ley, a los Ragla-
mentos o a las Bases.

ARTICULO 7.- La convocatoria a un Concurso sélo
se podré autorizar una vez que el Colegio Federado haya
aprobado las bases y Programas elaborados y presenta-
dos por al Coordinador, constituyendo éstos el documen-
to oficial que recibirdn los concursantes.

ARTICULO 8.- Los Concursos serdn sdic de Antepro-
yecios ¥y a una sola etapa debiendo establecerse los
niveles de n de acuerdo a la magnitud y
complefidad del anteproyecto, definidos en las Bases
alaboradas por el Coordinador y aprobadas por el Coleglo

ARTICULD 9.- En todo concurso, serd condicidn in-
dispansable que los Promotores encarguen la elabora-
cidn final del Anteproyecio, Proyecto, Direccidén Técnica
de la Obra, al ganador del mismo. La remuneracion por
estos servicios serd la fijada en las Tarifas Minimas dal
Colegio Federado. En caso de incumplimiento por parte

del Promotor, éste indemnizara al ganador del Concurso
pagéndole ademéas del premio el saldo de honorarios

correspondientes al Anteproyecto.,

DE LOS PROMOTORES

ARTICULO 10.- Para formalizar la organizacién de un
Concurso, &l Promotor firmard un Convenlo con &l Cole-
gio Federado, con &l cual obtendrd su intervencidn hasta
la terminacion de la obra que es materia de dicho concur-
S0.

ARTICULO 11.- El presente Reglamento formard par-
te dal Convenio mencionada en &l artlculo anterior,

ARTICULO 12.- Para hacer piblica la convecatoria de
un Concurso @ Promotor deberd depositar en el Colegio
Federado el monto de los gastos y premios.

El Colegio elaborard el presupuesto de gastos en un
plazo de B dias habiles después de haber recibido la
solicitud, el cual debera ser aprobado por el Fromaotor.

ARTICULO 13.- Para los electos del presente Regla-
manto &l propietario del Proyecio y el Promotor se consi-
deran una sola entidad responsable.

ARTICULO 14.- Serén derechos y obligaciones del
Promotor:

a) Nombrar su Asesor ante el Jurado Calificador con
VOZ pero sin volo, a

b) Cumplir i presente Reglamento eff todas sus par-
tes.

c) Acatar el fallo del Jurado.

d) Celebrar & Contrato de Servicios Profesionales con
@l Ganador del Concurso dentro del pazo fijado en las

DE LOS CONCURSANTES

ARTICULO 15.- Para participar en Concursos Abier-
tos por &l Colegio Federado, es requisito
indispensable y suficiente ser miembro activo del Colegio
Faderado.

ARTICULO 16.- Los Arquitectos o Ingenieros l.':uhgm-
dos no podrén en un Concurso que sea objala-
do por el Colegio Federado.

ARTICULO 17.- Estarén impedidos de participar en
CONCUrg0s;

a) Los parientes hasta segundo grado por consangui-
nidad o afinidad, socios, asistentes o subordinados de los
miembros del Jurado. Un participante no se considera
mﬁdmmmmmmmmrnsHWWp&
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rior inmediato o no tenga respecto a & una dependencia
especifica y directa.

b)Los miembros asociados conlos Coordinadoras,con
&l Promotor o los miembros del Jurado durante el tlermpo
que dure la asociacidn y/o responsabilidad mancomuna-

da &n un trabajo o trabajos especificos.
En los caso de no poder establecerse el iempo de la

Asoclacion debers ser obligacion del Concursants formu-
lar una declaracién jurada y requerir la autorizacibn co-

rrespondiente del Colegio Federado.

¢) Los miembros que han participado en la elaboracién
de las bases y programa del Concurso.

ARTICULO 18.- Los concursanies a participar en
concursos por invitacién, no podréan asociarse entre sl y
stlo podrin presentarse en la misma forma en la que
hayan sido Invitados.

ARTICULO 13.- El concursante podran presentar oni-
camente un anteproyecto, Mo obstante podran presentar
variantes en algunos de los elementos siempre que las
basaes del concurso lo permitan.

ARTICULO 20.- Seran derachos y obligacionas da los
Conoursanias:

a) Formular las consulias que consideren convanian-
tes y recibir copia de las preguntas que fueren formuladas
por ofros concursantes y recibir las respectivas respues-
tas.

b) Conocer y acatar el presente Reglamento en todas
sus partes.

¢) Aceplar las bases y programa del concurso respec-
tiva incluyendo las modificaciones que sa desprenden de
las consultas.

d) Acatar el fallo del jurado.

&) Ser el responsable directo del desarrollo del pro-
yecto, an caso de ganar &l cConcurso.

DE LOS COORDINADORES DEL CONCURSO

ARTICULD 21.- El Coordinador del concurso serd
nombrado por la Directiva del Colegio Federado, quien
tendrd la abilidad del Concurso, desde [a firma
del Contrato formalizado antre &l Colegio Federado y el
Fromotor del Concurso. La Junta Directiva General fijara
los honorarios del Coordinador.

ARTICULO 22.- A criterio del Colegio Faderado y de
acuerdo con la complelidad o voluman de la obra materia
del Concurso, se podran nombrar hasta un méximo de
tres Coordinadores, siendo el Coordinador titular, el res-
ponsable directo.

ARTICULO 23.- Los coordinadores se nombraran de
los Registros de Coordinadores que al efecto llevars e

Faderado, formado por los miembros colegiados
activos inscritos voluntaramente.

Mo podran ser Coordinadores los miembros de la
Directiva General del Colegio Federado.

ARTICULO 24.- Para poderse inscribir en el Registro

de Coordinadores se deberd enviar el Curriculum Vitae y

?mm!kmn los requisitos de Miembro Active del Coleglo
ederado.

ARTICULO 25.- Son derechos y obligaciones del
Coordinador:

a) Percibir un honorario por sus servicios profesiona-
las.

b) Elegir a sus ayudantes para tareas complementa-
rias, previa autorizacién del Presidente del Jurado.

No podrén ser ayudantes del Coordinador los concur-
santes, los parentes de estos dltimos en 0 58
gundo grado de consanguinidad o afinidad, socios

, Bubordinados o jefes directos.

c) Participar en las deliberaciones del Jurado con voz
pero sin voto,

d) Conocer y acatar el presente Reglamento en todas
SUs partes.

e) Entrevistar al Promator del Gancurso a fin de obte-
ner la Iinformackén necesaria pardlenar su cometido.

f) Elaborar y redactar las Bases y Programa del Con-
curso, y la Plataforma del Contrato de servicios profesio-
nales entre el ganador del Concurso y el Promotor.

g) Presidir las reunionas de consultas y resclver las
consultas formuladas por escrito por los concursantes,
enviando copla da las p-rnguntasyr respuestas atodos los
concursantes y miembros del Jurado.

h) Promover por lo menos una reunion previa a la
instalacién oficlal del Jurado con el objeto de llustrar al
Jurado sobre el tema del Concurso, resolver las consultas
del Jurado y coordinar con &l Presidente del Jurado, &l
ﬁ;ﬁdm de trabajo para las reuniones nilc:lulaa del

mo

I} Mo estar presente en el acto de la entrega de los
trabajos, desconoclendo asi a quien identifique la primera
clave colocada por & Colegio Federado an las envolturas
de los trabajos y los sobres comespondientes.

j) Recibir del Colegio Federado los trabajos presenta-
dos por los concursantes a fin de proceder a la enumera-
cién de su comenido, asignando a todos los elementos
de cada trabajo una segunda clave para garantizar el
anonimato y mantener en su poder el documento que
relaciona ambas claves.



k) Estudiar detalladamente cada uno de los frabajos
presentados a Concurso.

1) Elevar un informe escrito para la decisién del Jurado
sobre aquelios trabajos que en su opinidén hayan viclado
los requisitos establecidos en las bases del Concurso.

I} Elaborar un informe escrito al Jurado, en el cual se
expondra el contenide de cada uno de los trabajos pre-
sentados al Concurso con relacion a los siguientes puntos

I} Requisitos del Programa de Concurso.

1) Reglamento de Construcciones vigente y ofros que
sa relacionen con &l Concurso.

) Céiculo de drea y volumen a construirse,

IV) Correlacién entre los diferentes dibujos del mismo
trabajo.

m) Mantenar &l cardcter confidencial durante el proce-
s0 de estudio y de calificacién de los y evitar el
ingreso indabido de personas ajenas al recinto de trabajo.

n) Asasorar al Jurado durante sus deliberaciones co-
mo expositor de los trabajos presentados a Concurso.

o) Conducir @l Concurso de tal manera que todos los
concursantes se encuentiren en igualdad de condicionas.

pP) No exponer en ningln caso sus opinioneés con
respecio al orden de mérite de los trabajos y ausentarse
durante las votaciones del Jurado.

q) Solicitar al Colegio Federado que entregue los
sobre codificados con la primera clave al Presidents dal
Jurado una vez iniciada la Olima sesién de trabajo.

r) Verificar que se redacte y firme el acta de fallo final
fundamentada del Concurso antes de que el Presidente
del Jurado proceda a la apertura de los sobres codifica-
dos con la segunda clave, previa confrontacién con el
documento que relaciona ambas claves.

s) Preparar la presentacion de los trabajos tanto para
la calificacién por parte del Jurado como para la exposi-
cién final de los trabajos que resulten ganadores del
Concurso.

1} Elevar un informe al Colagio Federado, sobre el
desarrollio del Concurso, resaltando los aspectos favora-
bles o desiavorables que hayan surgido durante el pro-
ceso completo del concurso.

u) Recibir del Jurado el acta de fallo final fundamen-
tado del Concurso.

DE LOS JURADOS

ARTICULO 26.- Para cada concurso se nombrard un
Jurado que tendrd por misién establecer el orden de
mérito de los trabajos presentados.,

ARTICULO 27 .- El Jurado debera estar integrado por
trés o cinco parsonas unicaments.

ARTICULO 28.- La Junta Directiva General nombrara
los miembros del Jurado, excepto uno que serd nombra-
do por el Promotor.

ARTICULO 29.- Los miembros del Jurado nombrados
por & Colegio Federado no podran ser nombrados en
forma consecutiva. La Junta Directiva establecerd el pro-
cedimiento de seleccion.

ARTICULO 30.- El qubrum obligatorio para el funcio-
namianto del Jurado, sera el total de sus miembros.

En las votaciones deberdn participar solamenta y con
caracter obligatorio los miembros del Jurado.

ARTICULO 31.- El Presidente del Jurado sera nom-
brado por simple mayoria entre sus miembros.

ARTICULQ 32.- Las sesiones del Jurado serdn secre-
tas,

ARTICULO 33.- En caso de que un miembro del
Jurado no asista a dos convocatorias conseculivas serd

reemplazado por otro miembro nombrado por @ Colegio
Federado.

ARTICULD 34.- Loz asesores del Jurado seran: El
Asesor del Promotor, el Coordin Concurso, y
cualquier especialista que el Jurado jifZgue conveniente
consuliar, Los asesores no en las delibera-
clones del Jurado, debiendo ausentarse durante las vo-

ARTICULO 35.- Loz miembros del Jurado y los Ase-
sores no podran hacer comentarios ni publicaciones de
las sesiones del Jurado o de los resultados

hasta después de la publicacién del fallo final.

ARTICULO 36.- Las decisiones del Jurado se toma-
ran por mayoria simple de votos para cada uno de los
trabajos presentados a Concurso, cada
uno por una tabla de evaluacion.

ARTICULO 37.- El fallo del Jurado fundamentara por
ascrito el mérito otorgado a cada uno de los proyecios
premiados. El fallo sera definitivo @ inapelable.

ARTICULO 38.- El Jurado Unicamanta por mayoria
absoluta y fundamentdndolo por escrito, podra declarar
desierto un concurso en los siguientes casos:

a) Mo existir oposicion de méritos al momento de la
calificacién,

[
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b) Falta de calidad arquitectonica o de ingenierfa de
los trabajos. c) Existir razones suficientes que asi lo
justifiquan.

SON DERECHOS Y OBLIGACIONES
DEL JURADO:

ARTICULO 39:

a) Actuar sin ninguna clase de preasiones o instruccio-
nes de parte del Promotor, del Colegio Federado, de otras
autoridades o personas y hacerlo solamente dentro de
las condiciones establecidas en las Bases y Programas
ded Concurso.

b) Nombrar a sus Asasoras an los casos que conside-
re necasario para resolver un problema especifico.

¢) Desampefhar su mandalo a condencia, brindando
sus capacidades profesionales en beneficio del Concur-
80,

d) Conocear y acatar &l presente reglamanto en todas
suUs partes.

@) Hacerse responsable en forma solidaria por su
actuacién ante el Promotor, el Coleglo Federado, los
concursantes y la opinién pablica.

f) Regirse y respetar las Bases y Programas, aunque
éstos hayan sido superados por nuevos conocimientos.

g) Examinar los trabajos presentados y @l inlorme

escrito elaborado por &l Coordinador y declarar fuera del
Concurso aquellos que:

I} Hubiesen sido presentados después de la fecha y
hora establecidas en las Bases.

I} Ho =& ajusten a su juicio a las condiciones obliga-
torias y esenciales que sefialan las Bases y el Programa.

1) En alguna forma identifiquen &l autor ded trabajo.

h) Calificar los trabajos admitidos a Concurso y emitir
&l fallo final en @l plazo fijado por las Bases.

I} Formular las recomendaciones que se tendran en
cuenta para la realizacion del trabajo ganador del Con-
Curso.

I} Llavar las actas de las seslones del Jurado,

SERAN DERECHOS Y OBLIGACIONES DEL
PRESIDENTE DEL JURADO

ARTICULO 40:

a) Asumir su cargo como la autoridad méxima dentro
del recinto de trabajo & instalar al Jurado.

b) No permitir & ingreso de personas ajanas al recinto
de trabajo. c¢) Hacerse responsable de la realizaddn
comrecta del procedimiento a seguir por &l Jurado.

d) Hacer constar eén actas el conocimiento del caracter
confidencial del proceso atodas las personas autorizadas
que participen an las seslones.

e) Citar al nuevo miembro, én caso que un miembro
del Jurado plerda su credencial.

) Citar a las sesiones y reuniones de acuerdo con el
calendario de frabajo aprobado y controlar @l qudrum
raglamentario an las sesiones del jurado.

q) Recibir del Director Ejecutivo del Colegio Federado
los sobre codificados con la segunda clave de seis cifras
de los trabajos presentados despueés de haber sido re-
dactada y firmada el acta de fallo del Concurso y proceder
a la apertura de los sobres dando a conocer log nombres
de los autores de los trabajos premiados.

h) Hacer entrega al Colegio Federado de las notas
fimadas de las sesiones, fallo fundamentado de los
trabajos premiados y las recomendaciones al trabajo
ganador, asi como las tablas de evaluacion.

SON DERECHOS Y OBLIGACIONES DEL
PRESIDENTE DEL JURADO Y DE LOS
MIEMBROS

ARTICULO 41: P

a) Conocer y acatar el pmaeﬁﬁﬁagmﬂmnan todas
SUs partes.

b) Enterarse detalladamente de la tarea respectiva de
la instalacién del Jurado asi como conocer las Bases y
Programa del Concurso y las modificaciones que puedan
surgir de las reuniones de consulta, a las cuales se
abstendrin de asistir.

¢} Asistir obligatoriamente a todas las sesiones y
reuniones oficiales del Jurado, cualguiera que sea al
motivo de ellas.

d) Abstenerse de conocer los trabajos y opiniones de
los Concursantes sobre el tema que fuese materia del
Concurso. :

e) No encargarse directa o indirectamente, parcial o
totalmente, de cualquiera de las labores que competen al
ganador del Concurso en el trabajo materia del mismo.

f) Denunciar las contravenciones al presente Regla-
mento ante la Junta Directiva General del Colegio Fede-
rado, oporiunamente.

DE LAS BASES Y PROGRAMA



ARTICULO 42.- Las Bases y Programa para todos los
Concursos se regiran por el presente Reglamento y cual
quier disposicidn contraria que afecta a las mismas,
carecerd de valor. Los concursos Intemacionales se re-
girdn por los Reglamentos de la UIA, FCA, FPAA y la
UPADI, respectivamente.

ARTICULO 43.- Las condicionas de las Bases y Pro-
grama deberdn ser las mismas para todos los concursan-
tes.

ARTICULO 44.- Las Bases estableceran una distin-
cién rigurosa entre las condiciones obligatorias y esen-
g:lasg.rlasqunpammalmmrwmmumibmm

ARTICULO 45.- Después de haberse aclarado todos

estarén a disposicién de los Arquitectos e Ingenieros
desde la fecha de la convocatoria hasta el dia sefialado

para la entrega de los trabajos.

El retiro de las Bases y el Programa sera considerado
autométicaments comeo la inscripcién al concurso.

ARTICULO 46.- La Convocatoria a todo Concurso
deberd indicar:

a) Nombre del Promotor.

b) Objeto, extensién y clasificacién del concurso.
¢) Monto total de la inversidn prevista.

d) Calendario general de desarrollo del concurso.
&) Mombre del Coordinador.

f) Némina del Jurado.

g) Dia, fecha y lugar de la entrega de los trabajos.

ARTICULD 47.- Una vez convocado el concurso,
ninguna de las condiciones de las Bases y el Programa
podrén ser modificadas sin el consentimiento y aproba-
cién del Colegio Federado y del Promotor,

ARTICULQ 48.- En las bases se fijard ef periodo de
consultas, existiendo para tal efecto dos reuniones:

La primera tendra lugar al final de la primera cuarta
parte del plazo fijado para la entrega de los trabajos. En

olla se resolveran las consultas formuladas por escrito por
los concursantes acerca de [as Bases y &l Programa.

La segunda reunidn tendrd lugar al final de la mitad

ARTICULO 49.- Los concursantes y los miembros del
Jurado, recibirdn por escrito las preguntas y respuestas
atodas las consultas formuladas en las dos reuniones de
consultas.

ARTICULO 50.- Después de vencido el plazo que
serd filado en las Bases para el periodo de consulta, el
Coordinador no podré dar ninguna respuesta adicional a
los concursantes.

Los cambios o ampliaciones del Programa que fueran
efectuados después de la convocatoria y originados por
&l Promotor o @l Coordinador o como resultado de con-
sultas, podrian dar lugar a una prémmoga del plazo de
entrega, si dichos cambios o ampliaciones, ajuicio del
Coordinador, Promotor, el Colegio Federado, fueran de
tal naturaleza que la hiclera indispensable.

Las Bases y Programa de todos los concursos debe-
ran cumplir con los siguientes requisitos:

ARTICULDO 51:
a) Declarar el propdsito y establecer la forma del

b) Indicar el nombre o razén social y direccién del
Promotor.

c) Establecer de acuerdo con el presente Reglamento
las condiciones de que deben reunir los concursantes.

d) Dar a conocer la forma en qug.se constituira el
Jurado indicando los nombres de lps miembros y el
Coordinador del Concurso, y cuando sea del caso, los
nombras de los asesores U olros axpertos que intervan-
gan.

a) Establecer las modalidades de presentacién del
trabajo, manteniendolas en el minimo necesario.

f) Determinar el dia, hora y lugar para la entrega de los
trabajos.

g) Establecer las fechas de consulta y estipular, que
las mismas se formulen por escrito y en forma andnima,
indicando que |as re seran enviadas por escrito
para conocimiento de todos los concursanies y miembros
del Jurado.

h) Dar a conocer los premios.

i) Establecsr las condiciones que produzcan la desca-
lificacién da los concursantes,

j} Dar a conocer el calendario general de desarrolio
del concurso.

k) Dar a conocer el sistema de notificacion del fallo del
Concurso y del texto de las decisiones fundamentales del
Jurado.
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Empresas

Proteja su vehiculo con tecnologia de
alta seguridad

El sistema de bloguec MUL-T-LOCK RABAL (Car
transmission lock) es un cerrojo antirrobo blogueador
de la palanca de cambios, & mds seguro y completo
existente en la actualidad en &l mercado mundial. Su
instalacién convierte al vehicwlo en INRROBABLE. Ca-
be destacar que en su pals da origen, lsrael, fas com-
parias aseguradoras reconocen grandes descuenios
an log seguros por robo, asi co-

lidad de retornar a neutro. Se engarza al tune! de la
transmision o al chasie mediante un sistema especial
de tuercas que sellan al equipo guebrando a un forgue
da 22 kglm.

El arco de cromo vanadio femplade y endurecido es
resistente a fodo fipo de palanqueo, torque latéral,
slerra o a la accidn de cualguier

mo en Eurapa y E.E.LUL LI ciertas

compafias obligan al usuario a
instalario para poder asegurar al
vahiculo contra robo. Dos impor-

lantes fdbricas de carros euro-
peas equipan a sus unidades
con el sistema instaldndolo en
los vehiculos cero kifdmetros.

Alinslalar el equipo sa integra
una tareta de coaificacion “Flas-
tic C-ard” y se toma el registro
Jjunto con &l numero de cédula de
identidad del usuario.

Para REPRODUCIR LA LLA-
VE del zistema se deberd pre-

lipo de vibracidn. El slstema es
resistente a SIERRA, TALA-
DRO, PICKING (ganzuado) por
estar equip con un cilindro
rotosférico gdngencial de doble
ﬁhd&pﬂhs&“

En el caso de instalacién en
flotas de vehiculos es importan-
taffsefialar que el RABAL C.T.L.
permite la adapiabilidad a los
sigtemnas key allke, o Master
Key, es decir laves idénticas o
Havas por modulo

En nuestro pais dichos siste-

sentar la larfeta codificadora y la

cedula de identidad; en caso de una institucion o em-
presa se adfuntara al Plastic Card una carta firmada por
la persona aulorizada de la misma. Dicho méfodo ofor-
ga al usuarip la plena seguridad que nadie mds que &
podra reproducir la Nave. El dnico lugar donde se pue-
den afecfuar duplicaciones es en la empresa TRABEX
SILCA §5.A. rapresentante exclusivo de MUL-T-LOCK
en Costa Rica.

El Bloqueado (adaptable a vehicules con palanca de
cambios an ef piso) traba la misma sin ninguna posibi-

mas de proafeccion eslan repre-
senfados porla compariia TRABEX SILCAS.A. ubicada
en Paseo Coldn 75 al Este de la Toyola. leléfono
55-2791 que estan a carge de personal especializade
en la fdbrica MUL-T-LOCK.

El personal de la empresa TRABEX SILCA S.A. que
tene a su cargo la importacion, venta y distrbucion de
estos produclos, realizaron un sin fin de cursos de
especializacion an (a8 casa malriz y paso a paso van
supliendo la necesidad reguerida por los usvarnos de
Costa Rica.
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Soluciones rapidas, economicas
v resistentes como el acero.

Soluciones Armco para
la Ingenieria

H
ARMCO

ARMCDO LATIMN ARMERICSA DIV,
APMERICA CEMTROL
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PREGUNTE POR LUMINEX CON “LUZ PILOTO"
jLA LINEA MAS BRILLANTE... FACIL DE ENCONTRAR!
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