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Editorial

La Gran Area Metropolitana:
Una Tarea Ineludible

La algarabia electoral, las discu-
siones maélicas an tomo a
las multiples promesas y la exci-
tacidn del friunfo y la derrofa nos
conducen irremadiablementa a la
raflexidn, al andlisis profundo de
la responsabiidad a cada

que
cual corresponde en el esfuerzo
colective por solucionar los pro-

blemas de nuestro pais.

Desde hace aproximadamente
un affo &l CFIA y su Jurtta Direcli-
va, interesada en convertirse en
una voz de alerta y denuncia res-
ponsable, manifesté ante la opi-
nidn  pidblica las  graves
consacuencias que el crecimian-
lo acelerado de nuesira ciudad,
la falta de una planificacion cohe-
rente y unilaria, provocan en la
sequridad y calidad de vida de
nuastros habitantes.

Recientementa, nuestro colegio
puso el dedo en la Nlaga al pun-
tualizar que la descoordinacion
institucional y fa falla de pariici-
e e ecan o e
] afmeritan L=
lacidn de wna AUTORIDAD SU-
aing | S i toia
ne & a ra-
cional .tarpaﬂmpam!&n de cada
una de las instifuciones y los sec-
fores privados involucrados.

Las autoridades politicas actua-
les, conscienles de la seriedad

del problema, respaldaron institu-
cionalmente su parficipacion con-
juntamente con &l sector privado
¥ profesional de los leécnicos es-
pacializados. Las conclusiones
del Seminario sobre la Problema-
tica del Gran Area Me litana,
realizado en el mes de diciembre
recieén pasado, establacen la for-
macion de una comision de alto
nivel politico y fécnico para pro-
ponar una via de solucidén peren-
toria a ser somebda a Ias
autoridades politicas del Gobier-
mo. La responsabiidad de la
coordinacién de la misma ha re-
caide en e CFIA y en el Ministe-
rio de Planificacidn Nacional.

No obstante los esfuerzos que se
realicen, y las propuestas que se
leven a cabo, & aspiritu que de-
be imperar es el consenso y par-
licipacién de todos los sectores
imvelucrados. La responsabiidad
gue fiene por tanto la nueva ad-
ministraciaon del Gobierno entran-
te, asi como el sector politico que
concluye su gestion, es funda-
mental. La necesidad de crear un
consenso politico en materia del
desamrollo del GAM, implica ia
necesaria participacion de todas
las fuarzas politicas que an &l se-
no de nuestra asamblea legisiati-
va, ol poder gjecutivo y de las
instituciones  descentralizadas
aulonomas, serdan las responsa-
bles no sdlo de legislar, sino de

ajecutar an cumplimienio de sus
funciones.

La perspeciiva dal GFIA, quen
ha contado con el apoye de la
Fundacién Ebert, en la organiza-
cidn de esfe seminario perma-
nente, es la de servir de apoyo a
las instilucionas para encauzar la
agenda politica de las autorida-
des hacia la solugion de los pro-
blemas de fonde mas acucianies
¥ que ameritdasuna pronta infer-
wancidn.

No todos los profesionales de es-
te colegio, y en mucho menor
grado la ciudadania, conocen las
vardades consecuencia de la
problemédtica. En términos gene-
rales sa identifican as co-
mo ef exceso de vehiculos, el mal
fransporte, &l humo, la basura,
alc., sin embargo, cuande se es-
tudia &l problema del uso del te-
rriforic en forma global, y se
cuantifican las capacidades de
soporfe de la poblacidén de una
ciudad, nas infroducimos dentro @
de un complajisimo tejido de rela- :l::-
ciphes gue involucran olras vﬂﬂﬂ-
bles. Una de las relaciongs mas s m
importante que tiene el desarrollo ©
de una ciudad as su vincuwlacion

mnaa' md&dmmﬂnem—ﬂ
is. Cuando las poli- ﬁ
:mas.sm snﬂmc!uyanﬂ—

ﬂ.s:udi'adeﬂmmaﬂefusuﬂwm
territorio y sus consecuencias en o
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al habitat humano, las manifesta-
clones no sdlo se fraducen an
“problemas wrbanos o rurales”,
sing en problemas de fndole eco-
ndmico que lrascienden al espa-
clo fisico y al medio ambiente
como tales y se transforman en
serios obslaculos para & desa-
rrolfo econdmico.

La soiucidn del probfema de ia vi-
vienda en la cludad de San José
ha venido a agravar el problema
global, pese a que an si mismo of
programa de wivienda significa
dotar de habitacién al civdadano.
La focalizacidn de las urbaniza-
ciones, su vincuwlacion con los
cenfros de frabajo, su accesibili-
dad a los servicios y por ende [a
demanda gue S8 ongina, vienan
a congeslionar lodo el sistema
urbano, el cual debe concebirse
como una folalidad. Es indudable
gue & crecimento de unbaniza-
ciones en dreas que no graluita-
mente son decdlaradas de
profeccion  forestal conllevan
enormes pernuicios al medio am-
biente. El cause de nos rios
de la civdad viene disminuyendo
su caudal a un ritme alarmante,
al punto que pronto los desechos
que recogen no podran ser frans-
portados. Los servicios de reco-
leccidn de basuras en las nuevas
wrbanizaciones no pusden reali-
zarse por falta de recursos. La
disposicién de residuos indusiria-
les altamente bxicos, lambién
son recogidos en los mismos
rios, asi como los desechos hu-
manos y las aguas negras.

El transporfe se viene fncremen-

. lando con un gasto excesivo de

combustibles importados. La poli-
tica nacional de transporte no
vincula coherenfemente las zo-
nas de produccién con &l abaste-
cimigriio de materiales @ insumos
de modo que la red vial nacional
¥ local, dentro de la ciudad, impfi-
ca altos costos en los procesos

de produccidn. De igual forma la
utilizacién de Herras agricolas en
vivienda despiaza las ronas de
produccién hacia zonas periféri-
cas no 5. El abastecimienio
de hortalizas, huevos y polios, asi
como ia leche proviene de zonas
dertro del GAM. El fransporie de
los mismos y los cosfos de pro-
duccién en olras dreas mds ale-
Jjadas provocardn incrementos en

los precios gue no podrdn Ser
asumidos por la poblacidn,

Toda esta problemdtica, entre
olros aspeclos o mencionados
por lo extenso que resultaria, de-
ben ser objeto de analisis lecni-
cos y cientificos, que sabemos,
algunas instituciones realizan se-
riamente. Sin embargo, mieniras
exisla una diversidad de inslilu-
clones que realizan sus funcio-
nes, sine duplicando  algunas,
con un emfoque seclonal desvirn-
culado del marco global no se lo-
gran [as melas econdmicas que

requiere &l pais.

Desde esle punlo de vista, &l
CFIA reitera su compromiso en &l
saguimiente de las resoluciones
del Seminaric del GAM y hace
una excilaliva a las aultoridades
politicas y técnicas del pais a diri-
gir sus esfuerzos para que en la
agenda politica dal nuevo gobier-
no 58 incorpore de inmediate la
temdtica tal como lo promatiaron
hace algunas semanas los anton-
ces candidatos a la Presidencia
de la Republica.

Por nuestro lado, &l CFIA desa-
rroflard una seria campania da oi-
vulgacion, con ol objeto de
concientizar a fa poblacién de
que ef problema no se refiere al
GAM sino que involucra a todo ef
territorio nacional en su politica
de desarralio global. En la medi-
da en gue la poblacion, &l seclor
privado, industriales, agricultores,
imelectuales, lécnicos y profasio-

nales sean plenamente conscien-
tes de la avergadura del proble-
ma, & cual puede explotar en
forma peligrosa, como ha ocurri-
do en otras latitudes, la solucidn
conjunta al mismo sard mAs
pronta an beneficio de fodos los
coslamicenses.
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Seminario de la problematica
urbana del Gran Area
Metropolitana

Diciembre ga 1989
Lok

Organizadores:

* Colegio Federado de Ingenie-
ros y de Arquitectos de Costa
Rica.

* Fundacion Friedrich Ebart S,
Motivacion del Seminario

Diversos foros publicos, semi-
narios y congrasos vienen plan-
teando desde hace varos anos,
propuastas y recomendacionas
tanto politicas como técnicas pa-
ra la solucion de la problematica
urbana. También reiteradamen-
te se han identificado y caracte-
rizado los multiples probl:mas
que inciden en la calidad de vida
de laciudadaniayquediacondia
se toman mas evidentes y caoti-
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cos, problemas que antes eran
pravisibles sélo para los especia-
listas y hoy dia son facilmente
perceptibles sin necesidad de
agudizar los sentidos por &l ciu-
dadano comun.

La dinamica urbana y su secuela
se manifiesta, de multiples for-
mas: la demanda creciente de
vivienda, la necesidad de nuevos
servicios publicos, la seguridad
social e infraestructura, el em-
pleo, transporte, energia eléctr-
ca, etc., son apenas algunos de
los tantos aspectos que se po-
drian enumerar.

El gobierno central y las institu-
ciones descentralizadas, ejecu-
tan funciones concretas que
tienden a solucionar en la medi-
da de sus posibilidades las ur-
gentes necesidades del
desarrolio de la ciudad.

Todas las instituciones estata-
les que intervienen de una u
otra forma en el proceso de de-
sarrollo urbano del pais fueron
creadas con fines especificos y
concretos respondiendo a las
exigencias y demandas que el
proceso de desarrollo mismo
requiere. La estructura institu-
cional, sin embargo, ante &l
acelerado proceso de creci-
miento, no respondea con la de-
bida antelacién a Ilos
fendmenos y agota su capaci-
dad de respuesta en solucionas
curativas de emergencia.

La solucién a la problematica ur-
bana en la actualidad, en su inti-
ma relacion con el proceso de
desarrollo socioecontmico y cul-

tural del pais, requiere no solo de
soluciones técnicas y politicas
que puedan surgir de los foros,
seminarios y de las oficinas téc-
nicas del Estado, sino de una
estructura institucional que in-
tegre a todos los sectores invo-
lucrados en su analisis,
definicion y ejecucion. Asimis-
mo la participacion ciudadana
en los procesos de toma de de-
cisiones al ser una de las con-
diciones basicas en la
consolidacion de nuestro siste-
ma democratico, ratifica la ne-
cesidad de crear mecanismos
de participacién en los diferen-
tes niveles del marco institucio-
nal, para los sectores y grupos
de interes involucrados en el
proceso de desarrollo urbano.

Lasinstituciones que actualmen-
te existen tienen una larga tra-
yectoria de acciones y han
genarado toda una cultura insti-
tucional para la proposicion y
ajecucién de soluciones.

Una nueva alternativa institu-
cional no debe significar la des-
trucecion o eliminacion del
cumulo de experiencia adquiri-
da gque constituye el patrimonio
intelectual, técnico y cientifico
de las instituciones. Tode lo
contrario, la busqueda de una
transformacién o reestructura-
cion y reforma del estado, en lo
que al desarmollo urbano com-
pete, debe dirigirse hacia el
aprovechamiento de los cua-
dros técnicos y directivos de las
diferentes instituciones para
que en forma coordinada e inte-
gral busque las mejores solu-
ciones especificas.

Surge del andlisis actual de la
problematica que la solucién pa-
ra al gran area metropolitana an
su relacion con los demas cen-
tros poblados y areas rurales del
pais, no esta en la formulacion y
proposicion aislada de proyectos
especificos, ni en la formulacién
aislada de nuevas y majores ac-
ciones normativas y reguladoras
para la solucion de problemas
concretos.,

Parece existir consenso sobre
la necesidad de crear un maca-
nismo de coordinacién global
metropolitana, se habla de una
estructura centralizada institu-
cional, un distrito metropaolita-
no, un Alcalde o Gobernador
con poderes suficientes que
permitan orientar el desarrolio
urbano, paro si bien as ciarto no
axiste la definicion en cuanto a
la forma @8 organizacién, sf
axiste el consenso y la necesi-
dad de crear un sistema que
integre los niveles de formula-
cion de politicas, las instancias
de ejecucion y administracion,
la participacion ciudadana,
aprovechando la axperiencia y
conocimiento de las diferentes
Instituciones.

Resolucién de la Asamblea
Plenaria :

El seminario organizado por el
Colegio Federado de Ingenie-
ros y de Arquitectos de Costa
Rica y la Fundacion Friedrich
Ebert S., contd con la participa-
cion de representantes del Mi-
nisteric de Planiticacién
MNacional y Politica Econémica,
Ministerio de Vivienda y Asen-
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El Ingeniero Jorge Manuel Dengo en su disertacidn durante e/
seminario.

El Arquitecto Mario Asofeifa Camacho con autoridades nacionales que
participaron en el seminario.

UMIDAD T ks
tamientos Humanos, Ministerio
de Obras Publicas y Transpor-
tes, Ministerio de Ciencia y Tec-
nologia, Ministerio de Salud,
Ministeric de Seguridad Publi-
ca, Instituto de Fomento y Ase-
soria Municipal, Instituto
Macional de Vivienda y Urbanis-
mo, Instituto Costarricense de
Acueductos y Alcantarillados,
Instituto Costarricense de Elec-
tricidad, Instituto Costarricense
de Turismo, Unién de Gobler-
nos Locales, Direccion Nacio-
nal de Desarrollo de la
Comunidad, Confederaciéon Na-
cional de Asociaciones de Desa-
rrollo, Universidad de Costa Rica
¥y Universidad Nacional, Cole-
gios Profesionales, Asociacio-
nas Comunales, Organizaciones
Privadas de Desarrollo, Cama-
ras del Sector Privado y profesio-
nales liberales. ,

-
El seminario €onstaté la gravedad
y magnitud de la problematica ur-
bana del Gran Area Metropolitana
y la necesidad de actuar con pron-
titud sobre la misma.

Esta problematica, debe ser ana-
izada dentro del contexto global
dal Gran Area Metropolitana
{G.A.M.), la cual comprende las
ciudades de Alajuela, Cartago,
Heredia, San José y ciudades
circunvecinas. :

Su complejidad administrativa
(cuatro provincias, treinta y un
cantones) demanda el compro-
miso y responsabilidad de todos
los sectores publicos y privados,
para enfrentar mediante la nece-
saria coordinacion institucional y
la participaciéon ciudadana, los

.
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problamas que inciden en la ca-
lidad de vida del ciudadano y que
dia con dia se tornan mas graves
y evidentes.

Esta situacion, requiere de alter-
nativas de solucion urgentes en-
marcadas en una concepcion
integral de la planificacién del te-
rritorio, que rebase los plantea-
mientos puntuales y aislados
que realizan las instituciones pu-
blicas en la actualidad.

Del mismo modo, se debe con-
tar con la debida participacion
ciudadana en la formulacion de
politicas, la creacion de instan-
clas de ejecucion y administra-
cidn y la permanente
coordinacion institucional en
las politicas integrales del desa-
rrollo del G.A.M. Es indispensa-
ble, en la blsqueda de asta
planificacion participativa, ex-
traer de las instituciones pabli-
cas y privadas el patrimonio
intelectual, técnico y cientifico,
aprovechando sus estudios,
proyectos y cuadros tecnicos,
para que en forma coordinada a
integral se encuentre una via de
solucion a la problematica urba-
na del G.A.M.

CONSIDERANDO:

™ -Quelagravedad de la situacion
y la generalizada manifestacion
,cludadana, demanda el mas se-
rio estuerzo en la blisqueda de
soluciones efectivas de corto y

largo plazo a los problemas del
G.AM.

- Cue las accionas de las institu-
ones publicas y privadas que
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analizan y proponen soluciones
a los problemas urbanos, deben
responder a una vision de plani-
ficacion participativa, coordinada
& integral.

- Que la formulacion de altemati-
vas de solucion debe ser el resul-
tado, discusion y concertacién
que involucre todas las iniciati-
vas existentes, asi como de to-
dos los sectores interesados.

- Que la solucion real y previsora
de los problemas del Gran Area
Metropolitana, requiere del com-
promiso, decision y el reconoci-
miento del Gobierno de la
Republica, garantizando la parti-
cipacién de los técnicos y la clu-
dadania.

- Que es indispensable continuar
y profundizar el trabajo iniciado
en todas formas e iniciativas na-
cesarias, para detener el eviden-
te deterioro de la vida urbana.

ACORDAMOS:

1.- Es indispensable crear una
“Autoridad Superior Metropoli-
tana®, para analizar, tomar de-
cisiones y ejecutar
planificadamente las politicas
del desarrollo urbano con la
participacién activa de las insti-
tuciones publicas, organizacio-
nes comunalas, gobiernos
locales y el sector privado, que
garanticen la participacion ple-
na de la ciudadania.

2.- Solicitar al Ministerio de Pla-
nificacion Nacional y Folitica
Econtomica, y Colegio Federado
de Ingenieros y de Arquitectos

con la colaboracién de la Funda-
cion Friedrich Ebert S., coordinar
una comision de alto nivel técni-
co politico, integrada por las ins-
tituciones, organizaciones
comunales y los goblemos loca-
les, para que en un plazo de seis
meses formule una propuesta de
estructura organica y de funcio-
namienta, que defina el caracter
de la Autoridad Superior Metro-

politana.

3.- Solicitar al Poder Ejecutivo,
oficializar la integracion de la
comision, otorgandole poderes
y atribuciones suficientes que
garanticen sus objetivos, en la
busqueda de una sclucion
pronta a la problematica del
G.A.M.

4.- Organizar un foro de concer-
tacion en apgyd y seguimiento al
trabajo de ‘esta comisién, para
que en forma continua y sistema-
tica, se establezca una via parti-
cipativa de los sectores
interesados.

5.- En conocimiento de diversas
iniciativas, como el proyecto de
Decreto y Reglamento del Sis-
tema Metropolitano, Alcaldia
Metropolitana, Distrito Metropo-
litano y otros proyectos de de-
creto, respetuosamente
instamos a las instituciones
gestoras a integrar sus trabajos
en aste proceso de consulta y
participacion, con el fin de lo-
grar una propuesta concertada
de solucién a la problematica
urbana del G.A.M.

San José, 15 de diclembre de
1989,



Repercusiones del Seminario

Distintos medios de prensa del
pais publicarlon comentarios y
editoriales sobre &l desarrollo y
las propuestas generadas en el
saminario.

LA NACION, viernas 15 de di-
ciembre de 1989

“El Arg. Mario Azofeifa Cama-
cho, presidente del Colegio, ex-
plicc que el objetivo de este
seminario as proponer a las au-
toridades politicas y a la opinién
publica, un sistema cooperativo
gue formule, organice y coordine
en forma coherente & integral las
funciones estatales en materia
del desarrollo urbano de la Gran

Area Metropolitana”.

LA PRENSA LIBRE, Lunes 22
da enero de 1990

"El Seminario organizado por
el CFIA recomienda la crea-
cién de una autoridad metro-
politana y solicité a
MIDEPLAN nombrar una co-
mision de alto nivel técnico y
politico que presente, en un
plazo de seis meses, una pro-
puasta de estructura organica
y otra de funcionamiento de

esta autoridad superior metropo-
litana.

De igual manera sugieran al Go-
bierno de la replblica dar carac-
ter oficial a la autoridad superior
metropolitana mediante un de-
creto ejecutivo.

Si bien es clerto que es triste
que ningun gobierno haya
puesto real atencion en los ulti-
mos 30 afos, al problema de la
gran area metropolitana, en los
proximos dias el Ministerio de
Planificacion estudiara la major
forma de crear la comision téc-
nica bipartidista, una vez que
pasen las elecciones naciona-
les, puntualizo el master Jorge
Monge”®.

LA NACION, domingo 17 de di-
ciembre de 1989

"Apoyamos, por ello, la crea-
cion de una autoridad superior,
segun la recomendacion expre-
sa de los participantes en este
saeminario, que se encargue,
con la voluntad y capacidad de
una mision comando, de salvar
a San Jose y la Gran Area Me-

tropolitana.

En cuanto al Gobierno de la Re-
publica, seria prudente y benefi-
closo que tome en cuenta las
serias denuncias formuladas en
este seminario sobre el tipo de
casas de interés soclal que se
estan construyendo y sobre el
incumplimiento de las normas ur-
banisticas.

Instamos a los organizadoras de
aste seminario a que convenzan
al Gobierngsde la urgencia de
integrar laleomisién propuesta,
con suficiente autoridad, dada la
magnitud del desafio que debe
afrontar”.

LA REPUBLICA, Jueves 9 de
noviembre de 1989

“San José tiene que dejar de ser
una ciudad fea, para convertirsa
en un lugar agradable ‘para sus
habitantes. Esto es lo que ha ve-
nido quedando claro - como ur-
gencia priortaria -... Si de toda
asta reflexion, denuncia y ordenta-
cion, los ciudadanos y las autor-
dades no ganamos por lo menos
la voluntad de querer cambiartodo
lo que esta mal, la San Jose del
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Una verdadera revolucion se
exparimenta en las comunica-
ciongs a nivel internacional con
la aparicion de la radiotelefonia
celular. Este medio de comuni-
cacion se realiza con el empleo
de frecuencias de radio para
transmitir y recibir llamadas tele-
fénicas entre unidades moviles y
entre estas y la red piblica. El
desarrollo de esta tecnologia es
muy reciente y su sistema mas
antiguo funcionaen Chicagodes-
de hace solo seis afios.

El gerente general de Milli-
com Costa Rica S. A., Ing. José
Luis Lépez Sauma explicaque el
sistema funciona dividiendo el
area de servicio en células, cada
una con un juego de antena,
transmisor y receptor de radio y
una unidad inteligente gque con-
trola las unidades moviles. Estos
se reportan al computador da la
célula, el cualles asigna frecuen-
cias para transmitir v recibir, en
lo que se denomina "full duplex”;
0 $8a que no hay que hacer pau-

Telefonia celular en
Costa Rica

sas enla conversacion para emi-
tir, pues es comunicacion de dos
vias.

Ventajas de la radiotelefonia
celular ' :

Las ventajas del sistema in-
cluyen la marcacién directa, sin
esperas ni empleos de codigos.
La-conversacion es nitida en to-
do momento pues hay un ajuste
automatico de frecuencias en el
caso de que una unidad mdvil se
desplace del territorio de una cé-
lula a otra.

Elsistema permite tener con-
ferencias de hasta tres teléfonos
a la vez, dos de los cuales-pue-
den ser de lared pdblica. Otrade
las ventajas es la posibilidad de
restringir llamadas de larga dis-
tancia, ademas de la transferen-
cia de llamadas a un nimero de-
terminado cuando uno no puede
atenderlas directamenteg, o bien
lo que se denomina la “llamada
de espera”, que permite contes- |



tar una segunda llamada mien-
tras se atiende otra, con lo cual
se pueden alternar ambas o con-
cluir una para continuar con la
otra. De igual modo, el sistema
permite conectar modems a los
teléfonos asi como vincularse
con las computadoras persona-
les, portatiles o fax.

Modelos

La firma Millicom ofrece tres
modelos de teléfonos alosusua-
ros: uno que se empleafijo en el
auto, el cual tiene gran capa-
cidad y enlace y que ofrace la
ventaja de tener las manos li-
brés una vez que se hace o re-
cibe la llamada, permitiendo al
conductor mantener la conver-
sacion telefénica como si habla-
ra con un pasajero, sin desviar
su atencidn de la carretera.

El sequndo modelo es el te-
léfono portatil que permite a las
personas con actividades fuera
de[aoficina, mantenerse encon-

tacto con sus negocios.

El tercer modelo se deno-
mina “transportable” y reune las
ventajas del que se emplea fijo
en el automadvil y el portatil. El
apartado se colocaen unacdmo-
da valija que permite su movili-
zacion de un lugar a otro.

Cobertura

El # 4 garantizada de co-
bertur —con condiciones Gp-
timas de recepcion y transmi-
sidn_ comprende todo el Valle
Central, desde la Fabrica Nacio-
nal de Licores en Grecia hasta
Cervantes de Cartago. Sin
embargo, el sistema ha funcio-
nado adecuadamente con lia-
madas desde Limén, Puntare-
nas, Cahuita, Quepos, San Car-
los, Cerrodela Muerte y algunos
puntos de Guanacaste. Se han
hecho ya los pedidos respecti-
v0s para instalar, a corto plazo,
una ampliacién del area que
abarcara a Limén y Puntarenas.
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Problematica de la mano de
obra especializada en la construccion

ST IS r e I T T T I R Tl e Tl e SRR L T
... actualmente hay una escasez enorme
de mano de obra especializada

Coordinador: Ing. Jorge Arfure Gonzalez F.

| Ing. Luis Ramirez
Geraente Técnico de LN A,

| Ing. Victor Acdn
| Presidente de la Camara Costarricense
| de la Construccidn




RESUMEN

El porcentaje con gue inside la mano de obraen
la construccién es sumamente variable, llegandain-
clusive a valores muy altos en determinados casos,
B0%. por ejempio dependiendo del fipo de obra. Por
la amplia participacién de los asistentes a esta me-
sa redonda del dia martes, asi como por la calidad
de sus preguntas y sugerencias, se palpa gue todos
somos conscientes de que actualmente hay una es-
casez enorme de mano de obra especializada.

Se analizd por parte de los sefiores expositores
la forma de como inside en dicho problema aspec-
tos tales como:

— Capacitaciéon por medio de LN.A.

— Niveles de salarios en Costa Rica comparados
con Centro América.

— Cargas impositivas en Costa Rica comparadas
con Centro Ameérica.

— La poca diferencia salarial entre operarios y pe-
ones de acuerdo a los salarios minimos.

— Calidad de la mano de obra procedente de Sal-
vador y Nicaragua.

— Falta de oftros incentivos para que la capacita-
¢cibn sea atractiva.

CONCLUSION

1. Lainflacion de los afios 80-81 que fue de hasta
un 80% anual produjo una gran contraccion en lara-
ma de la construccion, con el consiguiente despido
de personal capacitado, y que ahora al existir una
recuperacion de dicha actividad, no se ha podido re-
cuperar, ya que una gran parte de dicho personal
esta dedicado a otras actividades mas estables y
rentables y menos riesgosas.

2. Ladeterminacion de los niveles de los salarios
minimos es toda una problematica, ya que al tratar
de disminuir la brecha queriendo nivelar al pedn con
el operario, se ha eliminado todo incentivo econdmi-
co. Aungque las empresas actualmente estan pa-
gando salarios por encima del minimo, éstono le da
ninguna seguridad al operario, ya que él perfecta-
mente sabe que esto se debe a lagran demanda ac-
tual la cual en cualquier momento puede bajar.

Ademas, los empresarios no pyéden subir los
salarios antojadizamente, ya quelpara poder com-
petir y tener posibilidades de ganar licitaciones, sus
salarios deben estar al nivel de competencia, v és-
te no subira dabido a que lo que se pague de mas
sobre el salario minimo no s reajustable y debera
ser absorbido por la empresa.

3. El ILN.A. actualmente cuenta con el Centro de
Construccidn Civil y Maderas, el cual tiene una ca-
pacidad para atender simultadneamente 150 alum-
nos en turnos de mafiana, tarde y noche. También
ofrece la capacitacién dentro de la empresa, en-
viando sus instructores a la obra y empleando el sis-
tema formacion-produccion. Este programa lieng
muy baja demanda tanto por parte del empleadaor,
como del obraro.

4. Existe cierta tendencia en algunos maestros de
obra, a ser negativos en cuanto al uso de nuevas
tecnologias.

5. €l nivel de salario del operario en el resto de
Centro Ameérica, es menor que el que se paga en
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C.R., esto de acuerdo a las estadisticas que se lle-
van, y se comentan en los congresos de las Cama-
ras de Construccién de los paises centroamerica-
nos. Ademas, las cargas impositivas en Costa Rica
son las mas bajas.

6. En apariencia, la mano de obra especializada
que nos llega de Centroamérica es superior, ya que
se obtiene con ellos mejores rendimientos y acaba-
dos.

RECOMENDACIONES

1. Los empresarios son log llamados aponer de su
parte para salir de esta crisis, tomando paulatina-
mente una serie de pequefias medidas, para ir ob-
teniendo la mano de obra que los proyectos nece-
sitan y el pais requiere, tales como:

a. Financiar la caja de herramientas.

b. Capacitar a aquellos paones que muestran ha-
bilidad, inteligencia, esfuerzo y deseos de su-
peracibn.

¢. Determinar el lipo de equipo, herramientas y ac-
casorios adecuados.

d. Obtener mayores rendimientos mediante el in-
cremento de la modalidad del trabajo por con-
trato en vez de por hora, velando siempre por el
control de la calidad de la obra.

e. Aumento paulatino de los salarios, pagando su-
mas sustancialmente mayores a los obreros
que se capaciten. Proponerio asi a la Oficina
Macional de Salarios.

f. Cambio de criterio de los disefiadores, tratando
de estandarizar las medidas de los bugques de
puertas y ventanas; asi como las dimensiones
de las columnas y vigas. También cuando se di-
sefia edificios o casas con paredes de concre-
to, las dimensiones de los aposentos debe pro-
curarse sean multiplos de los paneles de forma-
leta con que actualmente se cuenta en el mer-
cado nacional, o sea estandarizacién en el di-
sefo.

g. Fomentar el uso de nuevas tecnologias y desa-
rrollar técnicas en general, de manera que se

disminuya el uso de la mano de obra especiali-
zada.

Se debe de educar desde temprana edad acer-
ca de la importancia y obligacion de estar ase-
gurado, asi como hacerque lamano de obra as-
pecializada se sienta sumamente orgullosa de
su oficio y del rendimiento y calidad de su tra-
bajo.

Hacer conciencia en los empresarios y perso-
nal responsable de la construccidn, de la conve-
niencia de hacer mejoras en las condiciones del
sitio de trabajo, tales como:

drea conveniente para comedor.

servicios sanitarios, lavatorios y bafios adecua-
dos.

areas techadas para guarecerse de la lluvia.
uso de cascos, mascarllas, capas, guantes,
botas de hule, anteojos de seguridad, protecto-
res de oidos para ruidos intensos, delantales de
cuero, plantillas de seguri«_q,aﬂ.

dar buena alimentacién. [

botiquin bien equipado.

teléfono en la obra para emergencias.

uso de andamios de seguridad.

Promocionarlareduccién de impuestos en equi-
pos de seguridad.
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Tecnologia de lao mano con el fuburo.

Duro Sur

embellece y proteje sus pisos eliminando
los inconvenientes del pasado

Antiguamente se usaba la cera para embellecer los
pisos de madera.

Luego, con los avances de la tecnologia se desarro-
llaron bamices para pisos de madera. En Costa
Rica, estos se imponaban. Sin embargo, su costo
era tan elevado que eran realmente pocos los hoga-
res que podian beneficiarse de este tipo de producto.

Hoy dia, el bamiz para pisos se aplica en casas,
oficinas, hoteles, locales comerciales y vanedad de
centros turisticos y de diversidn, con resultados no
del wodo satisfactorios. Esto porque el paso del
tiempo y el trato que reciben los pisos han hecho
que el bamiz corriente para pisos se desgaste, pierda
brillo vy se deteriore ficilmente por los efectos de
productos quimicos y el resquebrajamiento, lo que
termina por afectar seriamente la superficie de los
Mismos.

Esta inctmoda situacion obliga a invertir més dine-
ro en la compra de mds bamiz, o hasta tener que
cambiar la madera del piso para reparar su super-
ficie.

Sur Quimica de Costa Rica, S.A., tomd la decisidn
de acabar con todos los problemas del pasado v de
log bamices tradicionales. Con su avanzada tecno-
logia logrd desarrollar con enorme xito un produc-
to gque no s6lo sustituyo a los importados, sino que
en muchos aspectos los superd, principalmente, al
ser bicomponente permitid al usu usar la canti-
dad exacta, ya que a diferencia de los importados,
el proceso de endurecimiento es llevado a cabo sélo
en aguella porcién que se mezcla al aplicarse.

Elaborado con materias primas cuidadosamente se-
leccionadas, tanto importadas como producidas en
su moderna planta industrial, el bamiz de poliure-
tano Duro Sur, ha venido a ser la solucidn para
proteger y embellecer los pisos de madera de los
hogares costarricenses, evitando el desperdicio al
aplicarse y protegiéndolos realmente contra el mal-
trato, el ataque de productos quimicos y las quema-
duras de los cigarrillos.

Su facilidad de aplicacién, minimo mantenimiento,
gran resistencia y belleza excepcional le han abierto
las puertas a los mercados mtemacionales de Centro
America, Panamad, el Caribe y Estdos Unidos (Puer-
to Rico).
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Comportamiento sismico
de obras de albainileria

Franz Sauter F.
Ingeniero Consultor

RESUMEN

Paredes de mamposteria inte-
gradas a la estructura cambian
significativamante las propieda-
des dindmicas y el comporta-
miento sismico de los edificios,
restri la libre deformacion
del sistema resistenta y modifi-
can la distnbucion de masas y
rigideces. Se comentan los dife-
rentes efectos que produce la in-
teraccion de la mamposteria
con la estructura sometida a so-
licitaciones sismicas, y que
pueden conducir a la falla de
alementos estructurales y al co-
lapso del edificio. Se hace énfa-
sis en la necesidad de conside-
rar en &l analisis y diseno dicha
interaccion; en su defecto, se
deben adoptar medidas cons-
tructivas para desligar las pare-
des y tabiques del sistema resis-
tente, para lo cual se presentan
soluciones apropiadas.

INTRODUCCION

En esta presentaciéon, "mam-
posteria® se toma equivalente a
“albafileria®, este Ulimo término
de uso generalizado en América

del Sur. Bajo &l mismo se entien-
de cualquier componante de una
construccion constituido a base
de elementos colocados a mano,
tales comao la piedra labrada, |a-
drillos sélidos y bloques de arcilla
o concreto, unidos con morteéro
da cemento o argamasa da cal y
arena.

En la construccion de edificios
es practica usual emplear ele-
mentos de mamposteria, tanto
en paredes para el cerramiento
axterior como en tabiques parala
division del espacio interior. Las
paredes de mamposteria son
elementos rigidos que pueden
estarintegrados o desligados del
gistemnma resistenta. Se conside-
ran elementos “secundarios”
cuando no tienen funciones es-
tructurales para resistir cargas
gravitacionales y fuerzas latera-
les, denominados también "no-
estructurales” por no formar par-
te del sistema resistenta.

Obras cuyo sistema resistente
asta formado a base de muros
estructurales de mamposteria
reforzada, disefiados para resis-
tir las fuerzas laterales inducidas

por sismo y viento, no forman
parte de esta prasantacion, pues
merecen consideracion aparte.
En lo que sigue, se tratara Onica-
meantea los aspactos relacionados
con las paredes y tabiques de
mamposteria como elementos
secundarios pasa el cerramiento
y la separacioh-del espacio inte-
rior de los edificios.

En el anadlisis de edificios ha
sido practica generalizada des-
preciar los elementos secunda-
rios y no considerar las paredes
de mamposteria para determi-
nar la respuesta sismica del sis-
tema estructural. Edificios altos
en concreto reforzado, con pare-
des de mamposteria que rigidi-
zan el sistema (Figura No. 1),
han sido idealizados y analiza-
dos como pérticos flexibles, des-
preciando la influencia de la ta-
bigueria. Esta practica es
contraproducente y puede tener
consecuencias fatales. La pre
sencia de la mamposteria modi-
fica significaivamente el com-
portamiento de la estructura,
invalidando los resultados del
analisis dinamico mas sofistica-
do y complejo; ademdas. en un



Consideraciones Arquitecténicas y. &

Estructurales

sismo puede ser causa de dafios
severos y cuantiosos a la propia
albafileria y puade conducir a la
falla de elementos estructurales y
al colapso del edificio.

Las paredes de mamposteria,
debidamente dispuestas y cons-
truidas, pueden representar para
el sistema estructural una prime-
ra linea de resistencia y pueden
contribuir significativamente al
amortiguamiento de las vibracio-
nes y a la disipacion de eneargia
sismica. No obstante, las pare-
des y tabiques de mamposteria
integrados al sistema resistente
cambian significativamenta las
caracteristicas dinamicas y el
comportamiento sismico del edi-
ficio, acortan el periodo natural
de la estructura, modifican las
rigideces y masas, y restringen la
deformacion y el desplazamiento
lateral del sisterma. Asimismo,
una disposicion irregular de la
tabiqueria puede generar asime-
tria en planta e inducir efectos
torsionales de importancia no
considerados en el andlisis.

Por ko tanto, la influencia de los
alementos de mamposteria sobre

la respuesta de la obra no se pue-
de ignorar y en el andlisis del sis-
tema resistente de un edificio ante
solicitaciones sismicas as preciso
considerar la interaccion de todos
los elementos no-estructurales ri-
gidos. En su defecto, se deben
adoptar medidas constructivas
tendientes a desligar o desaco-
plar en forma adecuada la tabi-
queria de la estructura, para ga-
rantizar en esta forma que el
sistema resistente se comporte
aproximadamente como lo predi-
ce el modelo analitico.

EDIFICIOS DE PLANTA
BAJA FLEXIBLE O PISO
BLANDO

Edificios altos, con un sistema
resistente a base de porticos fle-
xiblas de concreto reforzado, sue-
len tenar an los pisos suparioras
tabiques y paredes de mampos-
teria integradas a la estructura,
aspecialmente en edificaciones
destinadas a vivienda (Figura Mo.
1). La planta baja es generalmen-
te un espacio libre para comercio,
estacionamiento u otros requeri-
mientos arquitectonicos, y se le
conoce como "planta baja flexi-

ble®, o en forma genérica como
“piso blando™ (soft-story). Los ni-
veles superioras se modifican asi,
medianta la inclusién de la tabi-
queria, en un sistema rigido y la
enargia sismica tiende a ser disi-
pada por deformacién inelastica
solamente a nivel de planta baja
(Figura No. 2), ebnduciendo auna
excesiva demanda de ductiidad
concentrada en pocos elemeantos,
en emﬁcm en las columnas del
primer piso, pudiendo, a suvez, dar
lugar a la formacion de mecanis-
mos de colapso. La Figura No. 3
muestra un ejemplo de colapso de
un edificio a causa del terremoto de
San Salvador 1986 debido al efec-
to de planta baja flaxible. Ejemplos
similares se han dado en los tema-
motos de Caracas 1967, Managua
1972 y México 1985.

Al ra cabs un comenta-
rio anacddtico de la practica pro-
fesional del autor. En el afio 1967
s le encomendo el diseho estruc-
tural del Hotel Intercontinental en
Managua, Nicaragua, una edifica-
cion de 9 pisos en forma pirami-
dal. La estructura estaba construi-
da por porticos de concreto
reforzado; las paredes de los pi-
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Fig. 1

- Edificio con estruc-
tura a base de porticos fle-

do con paredes de
mampasteria que rigicdizan

xibles de concreto reforza-

&l sistema, modificando su
comportamiento.
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Fig. 2 - Edificio con planta baja flexible y pisos superiores rigidi-
zados por mamposieria. La enengia sismica es disipada por de-
Jormacién de las columnas de la planta baja. pudiendo corducir

a un mecanismo de colapso.

Fig. 3 - Colapso de un edificio de cuatroe pisos con planta baja _fle-
xible - Edificio Faculiad Clencias Econdmicas, Universidod Naclo-
nal de El Salpador, termremoto San Salvador 1986,

505 superiores, por razones de
aislamianto acustico y proteccion
de fuego, se integraron al sistema
resistente. Las paredas rigidas se
interrumpian a nivel de planta ba-
ja, dejando espacio libre para los
amplios salones de comedor,
convencionas y la recepcion. Co-
mo vemos un caso tiplco de "plan-
ta baja flexible”. En ese entonces,
durante la etapa de disefo, ocu-
mid el terremoto de Caracas de
1967 en el cual el autor observd
el colapso de edificios a causa,
entre otras, del efecto de “piso
blando”, comentado anteriormen-
te. Esta experencia sirvio para
tomas una decision: incluir a nivel
de planta baja muros estructura-
les en"ambas direcciones ortogo-
nales, que compeansaran asta de-
ficiencia en la estructuracion,
aspacto que al arquitecto no
aceptaba inicialmente. Una labor
de convencimiento consiguid
ablandar la posicion del proyectis-
ta arquitectonico, y s& incluyeron
muros estructurales en posicio-
nes estratégicas. Una decision

mry * pues sahlvo esta
obra dal co . Durants &l terme-
moto de Managua, ocumido a es-

casos dos anos de inaugurada la
obra, el edificio mostro muy buean
comportamiento, excepluando
agrietamiento de paredes y algu-
nas fallas locales. El hotel fue pues-
to an sarvicio cuatro meses des-
pués dal evanto catastrafico qua
arrasd la capital de Nicaragua.
EFECTOS DE COLUMNA
CORTA

Frecuentemente las paredes
integradas a la estructura son de
altura menor que los elemenias
estructurales verticales que las
confinan, por ejemplo, cuando se
dispone bajo las ventanas para-
petos de mamposteria (Figuras
Mo. 4 y Mo, 5). En estos casos, los
elementos de mamposteria acor-
tan la longitud de las columnas,



maodificandolas en elementos rigi-
dos que absorben una mayor par-
te de las fuerzas laterales, dando
lugar a una demanda de ductili-
dad excesiva, concentrada en po-
cos elementos. Generalmente
este aspecto se olvida en el pro-
ceso del andlisis. Las columnas
cortas de concreto reforzado,ex-
cepto si son reforzadas y confina-
das adecuadaments, no posaean
la capacidad para disipar energia
mediante deformaciones inelasti-
cas, tendiendo a una falla fragil
por cortante (Figuras Nos. 4 hasta
MNo. 7). La falla de elementos es-
tructurales debido al efecto de
“columna corta®™ ha sido observa-
da con gran frecuencia en tame-
motos recientes (Figura No. 6 y
MNo. 7) y en muchos casos esia
falla ha conducido al colapso de
edificios. En el terremoto de San
Salvador 1986 la falla de colum-
nas cortas an la planta baja tuvo
como consecuencia el colapso de
dos secciones de tres pisos (Figu-
ra No. 7) del Hospital de Nihos
Benjamin Bloom de dicha ciudad.

Las paredes de mampaosteria in-
tegradas a la estructura, por su
alta rigidez atraen las fuerzas la-
terales inducidas por sismo y
tienden a la falla. Ademas, res-
tringen la deformacion de los
porticos y cuando forman colum-
nas cortas, éstas son vulnera-
bles a falla fragil por cortante,
como s5& comantd en el parrafo
anterior. La Figura No. 4.a.
muestra un portico con un para-
peto integrado, la Figura No. 4.b.
representa la libre deformacion
del pértico sin restriccion alguna
y la Figura No. 4.c. el mismo
portico restringido por el tabique
de mamposteria, asimismo, el
efecto de columna corta y el me-
canismo de falla fragil por cortante.

FALLA POR CORTANTE
Paredes de mampostaria inte-
gradas al sistema resistents mo-

Fig. 4 - Efecto de Columna corta - a. Portico restringido parcial-
mente por fabiques de mamposteria - b, Libre deformocion del
pdrtico sin restriccion de tabiques - c. Deformacion restringida

por tabigque y mecanismo de falla en cortante.
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Fig. 5 - Efecto de columna corta en un edifico de varios pisos,
corn columnas restringidas por tabigques de mamposierio

| _— . - Tl

. i -Fu!bamanrﬂpurqﬁ-ﬂudecNHmrmmm = Terremoto
de México D.F. 1985,
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Fig. 7 - Falla en cortante por efecto de columna corta en el Hospi-
tal de Nifos Benjamin Bloom, San Salvador: la consecuencia fue
el colapso de dos secciones de 3 pisos - Terremolo 1986
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Fig. 8 - Falla en cortante de columnas y EH;?;M debido a la inte-

raccion de los tabiques de mamposteria. El cortante es trasmiti-
do al piso inferior como fuerza diagonal La componente horizon-
tal puede conducir a la falla de la columna, la componente

vertical causa la_falla de la viga.

Fig. 9 - Falla en corfante
de una columna debido a
la inferaccidn de fabiques
de mamposteria. La compo-
nente horizonial de la re-
sulfante diagonal causa la
Jalla del elemenio.

difican sustancialmente &l flujo de
fuerzas. Tabiques aislados, liga-
dos a porticos flexibles, atraen por
su rigidez la mayor parte de las
fuerzas laterales y transmiten el
cortante del nivel superior al infe-
rior en forma de una fuerza resul-
tante diagonal (Figura MNo. 8) que
puede causar la falla de los ale-
mentos astructurales que confi-
nan el tabique. La componente
horizontal de dicha fuerza puede
conducir a |a falla por cortante de
la columna (Figuras No. By No. )
¥ la componente vertical puede
producir la falla de la viga (Figura
No. 8 y No. 10).
EFECTO DE TORSION o
La disposicion irregular en
planta de la tabiqueria genera
asimetria en la distribucion de las
ngideces del sistema e induce
efectostorsionales significativos,
los que generalmente suelen sar
despreciados en &l analisis ante
solicitaciones sismicas. La omi-
sion de considerar las rigideces
de los elementos de mamposte-
ria puede tener Tonsecuencias
fatales y condudir a la falla de
glementos astructurales y al co-
lapso del edificio.

El efecto de torsion, inducido
por la disposicion imegular de las
paredes y tabiques de mampos-
teria, suele ser aspecialmenta im-
portante en los edificios en esqui-
na. En edificios construidos en la
interseccion de calles, es practica
comun construir las dos fachadas
principales con materiales livia-
nos, generalmente perfiles de alu-
minio y vidrio; en las paredes de
colindancia (Figura No. 11) se dis-
ponen, en cambio, tabiques de
mampaosteria, generalmente inte-
grados a la estructura. Estos ele-
mentos rigidos tienden a despla-
zar el centro de rigidez hacia la
asquina interior, creando una
gran excentricidad respecto al
centro de masa. Dahos estructu-




rales y aun el colapso son la con-
secuencia de los efectos torsiona-
les inducidos por las solicitacio-
nes sismicas. En terremotos
recientes (México D.F. 1985, San
Salvador 1986) se ha observado
que los adificios esquineros son
mas vulnerables a sulrir colapso
{Figura Mo. 12).

La figura Mo. 16 ilustra como
edificios simétricos en planta
mueastran efectos torsionales sig-
nificativos debido a la disposicién
asimetrica de las paredes de
mamposteria. Los mismos pue-
den convertirse en sistemas si-
métricos, en cuanto a distribucion
de ngideces, saparando la tabi-
queria del sisterma resistente con
el objeto de mejorar el comporta-
miento general de la edificacion.
MOMENTOS DE
VOLCAMIENTO

La tabiqueria dispuesta en los
ejes axtremos de un adificio (Fi-
gura No. 13), si esta ligada al
sistema resistente, debido a su
gran rigidez comvierte los porti-
cos axtremos en virtuales muros
estructurales de corte que ab-
sorben la mayor parte de las
fuerzas laterales inducidas por
sismo. Los momentos de volca-
miento resultantes en los ejes co-
rrespondientes son tomados por
fuerzas axiales en las columnas
extremas y pueden conducir a la
falla por compresion de los ele-
mentos estructurales. Por otro
lado, si se descontinuan las pa-
redes de mamposteria en alguno
de los ejes extremos se inducen
an el sistema efectos de torsidn
que agravan el problemay hacen
el edificio extremadamente vul-
nerable a sufrir dafio o colapso
durante un sismo.

DANOS SECUNDARIOS
EN LA MAMPOSTERIA

La experencia de eventos sis-
micos destructivos ocurmdos du-

Fig. 10 - Falla en corfante de una viga debido a la inderacciin de
paredes de mamposteria - Termemolo Gualemala 1976.

F >

al IEPOIICION EN PLANTA

bISISTEMA DE FUERZAS EDUNVALENTE-
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Fig. 11 - Efecto de torsién en un edificio esquinero - Las paredes
de colindancia de mamposteria rigida desplazan el cemiro de rigi-
dez hacia la esquina interior, produciendo gran excentricidad y
el efecto nocivo de torsion.

Fig. 12 - Colapso de mﬂ{ﬂcﬁe&quﬁm-mméﬂnsﬂi

waclor 1986,
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Fig. 13 - Paredes de mamposieria debido a su rigidez, trans for-
man los pérticos extremos en virtuales muros de corte, que
atraen las fiterzas laterales. Cargas aviales debido a momento
de volcamienio pueden causar la falla de las columnas.

Fig. 14 - Edificio cuya es-
tructura mostnd buer come-
portamiento durante el {e-
rremoto de Managua
1972; no obstante, danios
severos a la mamposteria
y elementos secundarios
sacaron fuera de servicio
al edificto que quedd inha-
bitable.

. .:|'-_._'.. i ..r
Fig. 15 - Danos severos y desprendimiento de pared
posteria a consecuencia del terremoio de Mexico DLF. 19385, Los
dartos a la tablgqueria pueden representar pérdidas econdmicas
cudantiosas y sacar un edificio fuera de operacidn.

rante las ultimas décadas, ha de-
mostrado que muchos edificios
de construccion moderna a base
de pbricos flexibles, correcta-
mente disefiados y construidos
de acuerdo con los requisitos del
cadigo sismico, han resistido sis-
mos de alta intensidad con poco
o ningdn dafio estructural; por lo
tanto, han sido un éxito desde el
punto de vista del ingeniero dise-
fiador. No obstante, debido a la
flexibilidad del sistema resistente
y a los grandes desplazamientos
laterales, han sufrido cuantiosos
dafios secundarios en paredes y
tabiques de mamposteria (Figu-
ra No. 14), en acabados arqui-
tectonicos y en instalaciones
alectromecanicas, resultando en
un fracaso desde el punto de vis-
ta del propietario, cuyo inmueble
ha quedado inservible y fuera de
funcionamiento.

Los dafios secundarios mas
frecuentes y cuantiosos ocaslo-
nados por los sismos son los
causados a parggles y tabiques
de mamposteria.. Fisuras en el
reboque de mortero y enlucido,
agrietamiento severo de |a tabi-
queria (Figura No. 14) y despren-
dimiento de paredeas (Figura No.
15) representan la mayor parte
de las pérdidas economicas oca-
sionadas por eventos de mode-
rada intensidad y dan lugar al
mayor nimero de reclamos de
indemnizacion que deben aten-
der las compafias de seguro
después de un sismo.

La falta de confinamiento y de
amarre adecuado de la tabigque-
ria ha dado origen al desprandi-
miento y colapso de paredes (! i-
gura No. 15), por lo que se debe
proveer astabilidad lateral en
sentido perpendicular a su plano
o una fijacién adecuada a la es-
tructura (Figura MNo. 18) para evi-
tar su desprendimiento.

Dafos severos en paredes de



mamposteria ocasionados por
evantos destructivos, han sido la
causa para que muchos edifi-
cios, sin dafio estructural apa-
rente, salgan fuera de operacion
y deban ser declarados inhabita-
bles (Figura No. 14 y No. 15). De
aqui la necesidad de adoptar en
la concepcion y disefio de laobra
las medidas tendientes a reducir
los dahos secundarios, espacial-
mente a la tabiqueria, procuran-
do asi que la edificacion pueda
seguir funcionando después de
un evento destructivo y para evi-
tarle al propietario cuantiosas
pérdidas econdmicas.

MEDIDAS TENDIENTES A
RESOLVER EL PROBLEMA
DE LA INTERACCION Y
PARA EVITAR DANOS EN LA
MAMPOSTERIA

De lo expuesto anterdormente,
se concluye que las paredes y
tabiques de mamposteria, cuan-
do estan integrados a la estructu-
ra, restringen los desplazamien-
tos laterales, cambian la
distribucion de rigideces y modifi-
can &l comportamienta sismico
del sistema resistente; ademas, la
tabiqueria ejerce frecuentemente
un efecto desfavorable o nocivo
sobre la estructura, conduciando
ala falla de elermentos estructura-
les y al colapso de edificacion.

En edificios que incluyen ela-
mentos de mamposteria caben
varias opciones para mitigar el
problema gue los mismos produ-
cen. A continuacién se dan las
siguientes solucionas o alternati-
vas para evitar el problema de la
interaccion mamposteria-estruc-
tura y para reducir los dafos a la
mamposteria:

* Considerar en el analisis la
contribucion de los elementos ri-
gidos de mamposteria en la res-
puesta del sistema y su influen-
cia en &l comportamiento
genaral de la edificacion.

Fig. 16 - La disposicién asi-
métrica de las paredes de
mamposieria inducen efec-
tos de torsiémn. atin en ed{fi-
cios de plania simétrice -
Detalles constructives ten-

- dientes a desligar la fabi-
queria del sistema resisten-
te evitlan este efecto.
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Fig. 17 - Detalles constructivos tendientes a separar los elemen-
tos de mamposteria de la estruciura - a., b. y c.) Junias de sepa-
ractén verticales y honzonfales - d.} Thbﬁquea desplaozados del
gje de las columnas.

Lpstiew B-W

Fig. 18 - Detalles constructives tendientes a separar los tabiques
del enfrépiso superior i a proveer a la pared estabilidad lateral
en sentide perpendicular a su plano.
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Fig. 19 - Facultad de Medicina, Universidad Nacional de”El Sal-
vador - La estructura a base de pérticos de concreto reforzado,
mostrd buen comportamiento en el terremoto de 1986, Juntas de
separacton entre tabiques y sistema resistente evitaron el efecto
de columna coria y dafios a la mamposteria.

Fig. 20 - Junias de separa-
clon entre tabiques y ele-
meriios estructunales, relle-
nas con poliestirena
expandido (Styropor] eui-
tan la interaccton de la
mampaosteria con la estruc-
tura - Facultad de Medict
na. Universidad Nacional,
San Saivador.

Fig. 21 - Hospital de Nirvos Benjamin Bloom, San Salvador - Los
tabiques inferiores han sidoe separados del enfreplso superior y
estdn unidos a ésie medianie elementos cortos de concreto refor
zado que proveen a las paredes estabilidad lateral: durante wun
sismo esta columnetas achian como fusibles y no restringen el
desplazamiento lateral de la estructura. Esta medida consiructi-
v evitd danos secundarios cuaniiosos a [a mampos eri.

Mo obstante, considerar las pa-
redas en el analisis significa tam-
bién determinar en las mismas los
esfuerzos inducidos por las accio-
nes sismicas, y disefiar y reforzar
las paredes correspondiente-
mente para resistir takes solicita-
clones. Esto puede implicar una
construccion mas compleja de la
tabiqueria y un costo mayor.

* En su defecto y para obviar el
problema, se deben adoptar me-
didas constructivas adecuadas
para desligar o desacoplar en for-
ma efectiva, mediante juntas de
separacidn, la tabiqueria del sis-
tema resistente, asegurando que
el mismo se comporte como lo
predice el modelo analitico, tal co-
mo 58 vera mas adelante,

* La sustitucién de las paredes
internas por tabiques vianos a
base de materiales flexibles, tal
como el conocido sistema “muro
saco” (Dry wall), con perfiles de
acen y laminas de yeso o fibroce-
mento, &5 una medida acertada
para reducir log Hafios secunda-
ros en la tabiqueria, recomenda-
da sobre todo en edificios altos.

* Laeleccion del sistema resis-
tente a cargas laterales tiena
gran influencia sobre la cuantia
da los dafos secundarios o no-
astructurales.

Sistemnas a base de porticos
flexdbles, debido a los grandes
desplazamientos relativos, son
muy vulnerables a sufnr cuantio-
sos dafios secundarios. En siste-
mas que incluyan muros estructu-
rales rigidos, los desplazamientos
y. por lo tanto, los dafios secun-
daros seran menores.

La adopcion dé muros rigidos
comao parte del sistema resisten-
te representa, pues, una medida
eficaz para la reduccion de da-
fios en la tabiqueria.



METODOS PARA DESLIGAR
LA MAMPOSTERIA
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La solucion mas generalizada
para evitar el problema de la in-
teracclon mamposteria-estructu-
ra y para reducir dafios secunda-
rios en paredes de albafileria, es
desligar o desacoplar estos ele-
mentos de la estructura median-
te juntas de separacion (Figura
No. 17.a), tendientes a que no
interfiaran con la deformacion y
no restrinjan los desplazamien-
tos laterales del sistema.

Las paredes se pueden desli-
gar de los elementos estructura-
les mediante juntas de separa-
cion verticales en las columnas
(Figura No. 17.c) y horizontales
en las vigas o entrepiso (Figura
No. 17.b) Las juntas deben tener
un espesor adecuado, mayor que
el desplazamiento relativo entra
pisos, y se rellenan con poliestire-
no axpandido o con matedales
flexibles que sirven como barrera
acustica. Las juntas exteriores
deben ser selladas con material
de juntas especial (joint sealer)
para evitar la fitracion de agua
(Figura No. 17 .b); las interiores se
pueden cubrir con molduras de
madera o perfiles de metal. Otra
forma de desacoplar la tabiqueria
de la estructura es desplazando
las paredes fuera del eje de las
columnas (Figura No. 17.d), avi-
tando gue interfieran con su lbre
deformacion, e interrumpiéndolas
sobre el clelo suspendido a cierta
distancia debajo del entrepiso o
de las vigas superiores (Figura
No. 18). Para darles resistencia,
las paredes y tabiques deben ser
confinadas por elementos de con-
creto reforzado (dinteles, vigas de
amarre y columnatas o paquehos
pilaras).

Las paredes desacopladas en
esta forma es preciso apoyarlas
en su parte superior para proveer

estabilidad lateral en el sentido
perpendicular a su plano y para
avitar el desprendimiento o colap-
50 de las paredes. En la figura No.
18.a. se suglere como lograr di-
cho proposito, ligando las pare-
des al entrepiso superior con ele-
mentos cortos de concreto
reforzado; estos elementos, debi-
do a su baja resistencia, no res-
tringen los desplazamientos rela-
tivos del piso superior y en caso
de un sismo actlan como fusiblas
al fallar en cortante (Figura No.
21). Otra forma de proveer esta-
bilidad lateral a la pared consiste
&n unir ésta con el entrepiso su-
perior mediante perfiles de acero,
rigidos en sentido parpendicular y
flexibles en &l mismo de la
parad (Figura No. 18.b), permi-
tiendo con su deformacion el des-
plazamiento relativo entre pisos.

La eficacia de las juntas de se-
paracién antre tabiqueria y es-
tructura quedd demostrada du-
rante el terremoto de San
Salvador 1986; en el edificio de la
Facultad de Medicina (Figura No.
19}, una construccion de siete pi-
505 a base de porticos de concre-
to reforzado donde se previeron
juntas de poliestireno expandido
entre tabiques y columnas (Figura
Mo. 20) evitando la interaccion
mampaosteria-estructura y el noci-
vo efecto de columna corta, la
obra mostrd un excelente com-
portamiento sismico, sin dafo es-
tructural y sin dafos secundarios
en la tabiqueria.
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Para su proyecto

Soluciones ESCOSG 74

Nuestras Estructuras de Concreto le ofrecen:

* Menor costo.

* Ahorro de tiempo.

* Reducelon de gastos de mantenimiento.

* Por su [lexibilidad, resuelven
adecuadamente todos sus proyectos.

34-0304 K
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Distincion que solo
el marmol da...

Lavatorios - Tinas para bano
Sobres de cocina, Enchapes
También: "Linea Economica”

DECOHHE S.A.
Distribuidor de Marmol Prins
Teléfonos 29-1704 y 55-4627
Ventas: De McDonald's Sabana
300 m. Este y 75 m. Sur

Gracias a
# su eleccion

Tanto en Costa Rica como ef"EE.UU.
gracias a la eleccion de profesionales
vy usuarios, satisfechos por la confiabilidad
de las bombas de agua STA-RITE, nos hemos
mantenido en primer lugar.
En Costa Rica, Almacén Rudin ha garantizado
durante todos estos anos el stock de equipos
y repuestos. (Esto, Ud. lo ha comprobadol

Hay que "Saber hacer”
para permanecer NUmero uno.

' Bombas para agua

| R RUDIN

SOLUCIONES DE PROGRESD
desde 1947

T F2-fibsd - 317007 - P 550000
Apan VI Lo o
Az 10 ol ©-3 |
SOBRE AUTOPETA GENERAL CANAS MNTIGA, ESTACTON DE PEAJE 400 M CESTE
CALLE ARG aiL
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EXPOCONSTRUCCION 90
El CFIA organiza el Salon de la Construccion

El mercado de la construccidn
no podria existir sin las empre-
sas fabricantes de materiales que
permiten al profesional oplar por
las mejores soluciones 1&cnicas
y estéticas.

No podemaos dejar de pensar en
los pioneros en ese campo que,
como dofia Adela de Jiménez o
Enrique Macaya, permitieron el
desarrollo de nuestras incipien-
tes ciudades. El mercado de
ladrillos, tejas y maderas se fué
ampliando poco a poco para dar
paso a las baldosas, las laminas
de zinc o los blogques de con-
creto, que fueron modificando la
fisonomia tradicional de las vi-
viendas. Las nuevas corrientes
trajeron aires de renovacidn en
los disefios y los depdsitos de
materiales fueron agregando,
muy lentamente, novedades en
el campo de la construccién. La
lendencia conservadora del
costarricense fué amplidndose
frente a las técnicas posibilitadas
por los nuavos materiales y fabri-
cantes e importadores buscaron
ofrecer posibilidades distintas pa-
ra que ingenieros y arquitectos
destacaran su creatividad con
nuevos disefios.

, Costd mucho cambiar las ten-

dencias puestas en boga y cada
novedad debié pasar pruebas
dificiles: el factor econdmico, la
desconfianza, la pereza de
cambiar... Sin embargo, poco a
poco, el mercado fué amplian-
dose y las nuevas tecnologias

fusronimponiéndose. Ingenieros
y arquitectos debieron informarse
sobre lo que, dia a dia, aparecia
en plaza y las especificaciones
tuvieron en cuenta la presencia

Pero, en muchos casos, hace
falta el contacto del profesional
con el producto de una manera
“personal®. Se hace nacesario
tocar los materiales, sentir su
textura, hacer preguntas, salir
convencide de las excelencias
de un disefio, comparar cali-
dades, o precios. Todo esto sdlo
58 consigue si se logra reunir, en
un mismo espacio, a la gran
mayoria de las empresas que
ofrecen materiales de construc-
cion y afines para que el pro-
fesional conozcatodas sus carac-
teristicas.

Es con ese fin que el Colegio
Federado de Ingeniercs y de
Arquitectos ha invitado a esas

emprasas a participaren el Salén
de la Construccion ExpoCons-
trucciagn 90, poniendo a disposi-
cidén de los expositores los as-
pacios de su sede en Curridabat.
Durante cinco dias -del 15al 19
de marzo préximos- noventa fir-
mas expondran en lo que es el
parqueo y espacios intermos del
Colegio, toda la gama de nove-
dades que nos ofrece el mer-
cado nacional. Este serviciodel
CFIA a sus miembros $8 vera
resaltado por un ciclo de confe-
rencias técnicas ofrecidas por
los profesionales de las firmas
expositoras que se realizaran en
el salon auditprio.
[

Por primera vez, las grandes
empresas compartiran un es-
pacio con quienes aspiran a
abrirse un caming en el mercado
de la construccién, con nuevas
energias y propuestas. Se po-
dran, asl, apreciar desde pro-
gramas de disefio en compu-
tacion hasta sofisticada magqui-
naria o nuavos materiales, cu-
briendo un area de exposicion
de aproximadamente 2500 me-
tros cuadrados.

El CFIA cumple con su objetivo
de informar a sus miembros al
mismo tiempo que vincula a Lis
partes -empresarios y profesio-
nales- para que de astas nuevas
relacionas surja una dinamica
que reperculira en beneficio del
sector contruccion.



Hewlett Packard

Libero a los profesionales
de la rigidéz del diseno.

Usted se lo imagina,...
. HP se lo dibuja.
Cambié de diseno?...
HP se lo dibuja... y solo en segundos.

dibujo que tienen los Plotters HP DraftP
D¥L-EXL (80cm/s) le brinda a Usted una libertad
de la que nunca antes gozd.

Sea sobre papel comin, sobre pergamino o sobre
pelicula poliester, los plotters HP le permiten
trabajar en tamafios de hasta 64,5 por 114,0 cm.
La varledad de colores con que es posible dibujar
un mismo plano le da a los mismos una claridad
que antes tardaba horas o dias en lograrse.

¥ todo esto con plotters totalmente compatibles
con su actual equipo de computo.

Usted puede elegir entre los modelos HP DraftPro,
HP DraftPro DXL v Hp DraftPro EXL, el que HEWLETT
mejor se adapte a su necesidad. PACKARD
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Nuevas posibilidades
de disefio en fachadas
y cielorasos

LUXALON

Si bien los productos Luxalon son
ampliamente utilizados por ingenieros y
arquitectos en sus disefios y especificados en
los planos de residencias y edificios, la gama de
posibilidades de este material no ha sido todavia
suficientemente explotada en nuestro pais.

Ademas de las tonalidades blanca, beige,
dorada o plateada, que son las de mayor
demanda, la Distribuidora Lujo S. A. ofrece
colores de fuerte saturacion donde se destacan
los rojos, verdes o amarillos que resaltan la
decoracion de ambientes aptos para comercios
u oficinas. Asimismo, el empleo de Luxalén en
fachadas ha tomado gran auge por su
posibilidad de crear atractivos disefios con el
material, creando texturas horizontales o
verticales, o combinando colores para resaltar
efectos en el conjunto del edificio.

Si bien este material ya es bien conocido en
nuestro medio, las posibilidades de su uso no
han sido totalmente explotadas por los
disefiadores para lo cual la Distribuidora Lujo
pone a la disposicién de ingenieros y de
arquitectos su servicio de asesoria técnica.

DISTRIBUIDORA
LUJO S.A.

Tels: Fibrica 51-9952
San José, Costa Rica




Cuando el are y la tecnologia se unen, el resultado
es un producto de calidad y disefio anistico.

La empresa Vencerdmica de Venezuela, punta de
lanza del grupo Unitas para América Latina, ha
elegido como distribuidor exclusivo para Costa
Rica a LOZA 5.A. para que los profesionales cos-
tarricenses tengan a disposicién una linea de loza
sanitaria sin competencia: la linea Spazzio.

UNITAS, produce articulos destinados al exigente
mercado nornteamerncano con altas especificaciones
de calidad, tales como inodoros, lavamanos, tinas
para jacuzzi, y accesorios varios. En América Lati-
na, ¢l grupo UNITAS a través de su fibrica VEN-
CERAMICA, produce articulos con materias
primas de altisima pureza, extraidas en sus propios
1ajos.

De esta forma, VENCERAMICA ha logrado que la
linea Spazzio tenga un acabado muy superior tanto
en brillo como en dureza, lo que permite afirmar
con absoluta certeza que la linea sanitaria Spazzio
es en la actualidad, lo mejor que se ofrece en el
mercado nacional. El secreto de Vencerdmica radi-

LOZA S.A.:

Innovadoras lineas en pisos y loza sanitaria

€a en un nuevo sistema de homeado y en el control
de calidad “pieza por pieza” y no selettivo, lo que
permite garantizar la perfeccidn de cada una de sus
piezas.

Como complemento de la linea Spazzio, LOZA
S.A. ha obtenido la distribucién exclusiva para
nuestro pafs de los pisos PISAGRES, cuya variedad
de colores y diseios, su acabados dureza y brillo no
tienen actualmente competencia.

En este caso PISAGRES, ofrece pisos fabricados
con una mezcla de alta densidad, y el grés - pricti-
camente excento de materiales porosos - permite
una compactacién homogénea del material, que
después de homeado adquiere unaestructura de una
fineza superficial pocas veces alcanzada.

Estas dos nuevas lineas, - Spazzio y Pisagrés -
permiten a LOZA 5.A. encarar cualquier desafio de
disefio, tanto bajo un punto de vista estético como
cualitativo, favoreciendo de este modo al profesio-
nal de la construccidn, que puede desde ahora con-
tar con productos de calidad superior y lineas de
gran elegancia.




Nosotros se lo
garantizamos...

*BLOQUES
*ADOQUINES




w mw Un tercio de millén de metros eciibicos entre-
’ gados en los principales proyectos del pais.
premezciador -

Pasado:

Proyecto Centro Comercial Santa Ana 2000
Disefio: Arg. Humberio Malavassi

Empresa Constructora: Escosa

Metros Cubicos Entregados: 750 m?
Resefia: 8000 m® de construccidn

- Presante:
Proyecto Ampliacidn del Edilicio del Centro Coldn
Dizefo: José Antonio Quesada vy Asoclados
| Empresa Construclora: Escosa
Melros Cabicos a Entregar: 2.000 m?

| Reseha: 10 Miveles con 10000 m?
|

Tel. 22-8833 - Apdo. 153-1150 La Uruca - De la Plaza de la Uruca 100 Mis, Norte y 100 Mis. Este - FAX 22-9628

ACEROS CENTROAMERICANOS E*A.
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Bodegas y Edificios

FABRICANTES DE: Tanques para agua, diecel » Tangues dp presidn (lodo fipo de acero, lapas rebondaadas) « TE[,éfﬂnus:

Tangues ausiralianos « Contsiners « Skos + ol 35-0304/35-4835

Edificios, bodegas v lodo lipo de esiruciuras meldicas - Tuberias, Rejilla y ademe para poros = Eslanteria =
Barcos Motdloos para pesca y obros » Camos biindados para transporie de valores « Délensas metdlicas para Apdo.: 3642 - Cable: ACESA
Colima de Tibds

ik ING. CLAUDIO ORTIZ GLIER - Presidante
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Introduccion

La observacion del desarro-
llo del catastro, el trabajo rutina-
rio de agrimensura y hasta un li-
bro reciente sobre la materia son
indicios de que no se ha captado
el objetivo final, 1a filosofia, diga-
moslo asi, que constituye la in-
fraestructura del catastro. Desde
luego que exceptio la pequefia
élite de graduados en la maleria,
pero me impulsd a solicitar espa-
cio en este congreso de topogra-
fia,la necaaiqad de llegar al agri-
mensor comun.

Deadico aelos los pensamien-
tos que aqui expreso, yaenofras
ocasiones he expuesto algunos
de estos temas, como la memo-
na es flaca y somos pocos los
amigos de leer y releer, no esta
de mas que insista.

Por otra parte, lo que expon-
g0 son mis ideas personales, ba-
sadas en la experiencia durante
el desarrollo catastral, en mis
lecturas constantes y en la ob-
servacién. Con la mente abierta,
aprendi mucho de los asesores
que tuvimos, los Morteamerica-
nos en el Catastro Fiscal y los
Alemanes, en el plan piloto de
Catastro Juridico, en el desarro-
llode la ley, del excelente aboga-
do que nos suministrd AlD y des-
de luego, de las discusiones en-
tre compafieros de la Comisién
de Catastroy delas reuniones in-
ternacionales en las que pudi-
mas apreciar las experiencias en
otros paises.

Por qué Catastro: No hago
una historia del catasiro entre
nosotros, 1a obra reciente, que
mencioné al principio, es el libro:
“HACIA EL CATASTRO ELEC-
TRONICO", de Geovanni Sibaja
Barrantes y que recomiendo al

La Filosofia
del Catastro

Ing. Martin Chaverri Roig.

que quiera conocer algo mas de
historia y |a estructura del catas-
tro, aunque adolece de algunas
lagunas. Hay también una obra
anterior: "DEL LEVANTAMIEN-
TO DE CATASTRO", por la Mi-
sion Tacnica Alemana y publica-
do por la Libreria Lehman en no-
viembre de 1971. Esta dltima se
refiere exclusivamente a las téc-
nicas a emplear para hacer el ca-
tastro.

Paro en fin, &l por qué del ca-
tastro, que en la actualidad abar-
¢a unagran esfera de accibn, po-
demos deducirlo adecuadamen-
te del articulo 2° de la ley aclual
de catastro: “2- El catastro con-
siste en la representacion y des-
cripcién grafica, numeérica, literal
y estadistica de todas las tierras
comprendidas en el territorio na-
cional. Su funcionamiento es de
interés pdblico y sirve a los fines
juridicos, econdmicos, fiscales,
administralivos y a todos aque-
llos que determinen las leyes y
sus reglamentos”.

El principio del articulo terce-
ro es también importante para
nosotros: “Los documentos fun-
damentales del catastro son:

a- los mapas catastrales que
mostrardn la ubicacion, iden-
tificacidn y linderos de las
parcelas.

b- Los registros catastrales...”

Cuando estabamos en ladis-
cusion de esta ley, asesorados
por los experlos alemanes y el
Dr. Oscar Salas, abogado del
AlD, a quien se debe su redac-
¢ién original, nos dijo en la reu-
nidn de la Comisién de Catastro,
el entonces Director del Registro
Publico, don Alfredo Ferndndez
lglesias: "Bueno, puedo enten-
der entonces que si el Registro
Pablico garangiza la juridicidad
del bien (innwseble), el catastro
garantiza la existencia de ese
bien". ¥ esta es la clave. DE-
MOSTRACICNDE LAEXISTEN-
CIA DEL BIEN INMUEBLE. Si-
guiendo lo que decia un magnifi-
co libro, EL CATASTRO DE CO-
LOMBIA, que estaba en la vieja
oficina del Catastro: Si yo ad-
quiero un bien mueble, este es
perfectamente identificable, abar-
cable. Habiéndole pagado y te-
niendo la factura, puedo cogerlo
y llevarmelo a la casa. No és es-
te el caso con los bienes inmue-
bles. La superficie de la tierra no
esld dividida para que los hom-
bres la tomen individualmente.
La division es artificial y la hace-
mos nosotros los hombres.

Para demaostrar a quien per-
tenece, debemos considerar tres
sujetos: a) el sujeto activo que se
reputa propietario; b) el sujeto
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pasivo, Ia cosa (la parcela); c)
terceros con mejor derecho. El
sujeto activo adquiere original-
mente la cosa por alguno da los
procedimientos establecidos por
las leyes atal efecto:informacion
posesoria, denuncio, gracias, efc.
EL DESLINDE, debe efectuarse
por un ritual, cuyos origenes son
antiquisimos. Consiste enelamo-
jonamiento de la parcelay en la
convocatoria de los wecinos,
quienes digan que estan de
acuerdo enque esaparcela exis-
te y que sus linderos son recono-
cidos por ellos. Esto se hace an-
te autoridad competente, un no-
tario, un juez y ahora un agri-
mensor capacitado por su fe pu-
blica. Esta autoridad levanta un
acta (protocolo del agrimensor),
describiendo la parcela y firman
el propietario y los vecinos.

¢Puede haber otras perso-
nas que reclamen la propiedad o
parte de ella? (terceros con me-
jor derecho). Para esto existe la
publicidad, los edictos y un plazo
para que la inscripeidn quede fir-
me en el Registro Pdblico. Ya
una vez inscrita, cualquier cam-
bio de propietario puede hacerse
sin necesidad de citar colindan-
tes, basta el acuerdo entre el
propietario original y el compra-
dor, siempre que no haya modi-
ficacién de linderos.

Ubicacion y Locallzacion:
Falta algo muy importante y que
lo pide el articulo 3° de la ley de
Catastro, incisa (a), la identifica-
cidn, ublcacidn ylocalizacién, Es-

&' tos tres requisitos, especialmen-
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te la localizacién de la parcela,
sin lugar a dudas, es objetivo ba-
sico del catastro y sdlo puede lo-
grarse por medio del mapa ca-
tastral.

¥ es aqui donde tengo mi

cuestionamiento. Si bien &s cier-
to que el catastro entiende que
esto debe hacerse en “zona ca-
tastrada®, donde se hayan cum-
plido todos los requisitos de la
ley de catastro, conciliacion, ex-
posicion pablica, plazos para re-
clamos, decreto, etc., también
es cierto que estamos muy large
de es0 y que si bien gran parte
del pais no esta cubierta por ma-
pas catastrales, también lo es
que toda zona del Pacifico Sury
algunos cantones de Guanacas-
te s tiene mapas catastrales. Sé
también que tenemos el proble-
made que no conocemos laexac-
litud promedio de estos mapas y
ademas, que en muchos casos
estan terriblemente obsoletos.
Pero muchos de esos mapas han
venido siendo aprovechados por
Catastro para comprobar los le-
vantamientos individuales de los
agrimensores y asi mas o menos
mantenerios al dia, también al-
gunas Municipalidades silo usan
en el cobro de impuestos, se a-
segura que los mantienen al dia.
&Se aprovecha catastro o verili-
ca eso?

Como usar el mapa catas-
tral: Siempre que se vayan a ha-
cer levantamiento en lugares
donde existan planos o mapas
catastrales, el agrimensor debe
llevar el o los planos de la zona.
Alir a hacer su levantamiento de-
be tratar de identificar los verli-
ces y sefialarlos con tinta o boli-
grafo rojo. Se supone que ha sa-
cado tambien copia de la lista. Al
ir a hacer su levantamiento debe
tratar de identificar los vértices y
sefialarlos con tinta o boligrafo
rojo. Se supone que ha sacado
tambi&n copia de Ia lista de pro-
pietarios y debe comprobar los
colindantes, o si han habido cam-
bios. Hacer su medicidn corrien-
temente. Si hay en primera ins-

tanciadiscrepanciaapreciable en
el campo, verificara. Dibujado el
planoy calculado, hacer también
un dibujo a escala del mapa ca-
tastral, para incluirlo graficamen-
te en el mismo.

Eldiaque Castrato tengama-
pas mas perfeccionados y digita-
lizados, la comparacién e inser-
cién del mapa del agrimensor
con el mapa catastral se harapor
una transformacidén de coorde-
nadas, con alglin programa en
computadora o en una calcula-
dora de suficiente capacidad.
Mientras tanto la comparacidn
debe hacerse graficamente; en
el Catastro la pueden haceren el
zoom, aparato Optico para au-
mentar planos y fotografias. No
importa que el agrimensor haya
usado el rumbo magnético, si
puede comparar con varias es-
quinas del mapa catastral. Si no
es asi, identificar en el campo
dos esquinas, determinar surum-
bo y usarlo cpffio base para su
levantamiento.

Donde hay mapa catastral, la
identificacién y localizacién, de-
be hacerse en ese mapa, por lo
menos con mucha mayor exacti-
tud que en el mapa topografico.

Identificacién: Pero lo mas
importante es la identificacidn de
la propiedad —su individualiza-
cidn— por medio del nimero ca-
tastral. Y me refiero al nimero
parcelario del mapa. El numero
completo esta constituido por el
ndmero del mapa vy el niGmero de
la parcela en ese mapa. Esto
permite la identificacién sin lunar
adudas, llegar directamente a la
parcela en cuestion. Si la parce-
la se subdivide, siempre conser-
va su numero y como una frac-
cidn, las subdivisiones. Los co-
lindantes también deben indicar-
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s& con sus nimeros parcelarios.
Puede cambiar el nombre del
propietario o del colindante, pero
el nomero parcelario se conser-
va. Esto INDIVIDUALIZA la par-
cela, fin primordial del catastro.

Clases de Registro: Hay dos
clases de Registro: “in rem” o re-
al y “in personna” (en persona).
Nuestro Registro Piblico dice en
su ley que es “real”, lo que quie-
ra decir que la parcela esta indi-
vidualizada y garantizada en su
existencia. Sabemos gque esto
sdlo es posible cuando el catas-
tro esté terminado, entonces se
podra decir: se vende la parcela
numero tal al sefior fulano de tal,
que se constituye en su propieta-
ro. En el Registro in personna,
se registran las transacciones:
Se atribuyen al propietario tales
o cuales parcelas. Enla realidad,
NO SE PUEDE GARANTIZAR
QUE EXISTAN. ¥ esto ha sido el
origen de los incontables litigios
sobre la propiedad, pues el Re-
gistro es ciego. El plano indivi-
dual no garantiza la existencia
de la propiedad.

Esto se agrava en el impues-
to territorial. La ley, queriendo
gravar mas al que mas tiene, usa
el sistema del “impuesto progre-
sivo”, hasla cierto valor las pro-
piedades no pagan, si mal no re-
cuerdo, entre ¢100.000 ¥y
¢500.000, o algo asi paganun 3
por mil ¥ el impuesto aumenta
conforme aumenta el valor de la
propiedad o las propiedades que
posee una persona. Esto favore-
ce la especulacién y hace que
las tierras lleguen a alcanzar pre-
cios prohibitivos. El tema es muy
interesante pero no para tratarlo
aqui.

El Amojonamiento: No lle-
garemos a lener un catastro

—_— .=

mientras no amojonemaos los ver-
fices —puntos proximos. Si un
agrimensor mide una parcela y
otro la continua y no tienen pun-
tos comunes, nunca llegaremos
a coincidir en nuestras medicio-
nes. No me extiendo sobre el te-
ma que ya traté ampliamente en
un articulo en la Revista del Co-
legio, la N® 75 de octubre de
1982.

Hasla el momento, no me he
salido de la tecnologia usual en
el agrimensor corriente, pero es
necesario extendernos.

Resumiendo: Miproposician
es por tanto, a)Que el agrimen-
sor vaya al campo con una copia
del mapa catastral de la zona y
accesoriamente, del mapa 1:50
mil. b)Que identifique la parcela
original en donde va a hacer su
medicidn. Si es una subdivision,
trate de enconlrar una de sus es-
quinas y parta de alli. ¢) Que
efectué su-levantamianto como
s corriente, pero identificarlo
cualesquiera otras esquinas del
mapa catastral, lo mismo que
distancias a intersecciones dea
calles. d) Hace su plano como es
corriente, también, pero entrega
ademas a Catastro una copia o
fotocopia del mapa catastral
indicando en rojo lo que levantd,
(esto es lo que se llama en Euro-
pa comprobante de medicion).
e) Leos colindantes deberan as-
tar indicados, no sélo por el nom-
bre del propietario, sino y con
mas valor, por el nimero de la
parcela colindante. f) El Catastro
asigna el nimero catastral a la
parcela medida.

Consideraciones: Algunas
experiencias que he realizado
me muestran la factibilidad de
hacer asto. Sus ventajas son va-
rias: actualizar el mapa catastral,

comprobar su exactitud o versus
discrepancias, pero scbre todo,
individualizar y localizar la par-
cela en forma real. En cuanto a

los colindantes, el localizarlos
por nimero de parcela, permite
identificar en los archivos el pro-
pietario actual.

Me he referido como si sdlo
se tratara del catastro rural. En el
catastro urbano, esto es mucho
mas facil.

Con base en muchas expe-
riencias, es posible llegar a de-
sarrollar una técnica de incorpo-
racion del plano del agrimensor
en el mapa que verdaderamentea
lo perfeccione.

Necesidad de Investiga-
cion: Estimo que el parsonal de
catastro con competencia técni-
ca debe realizar investigaciones
para el perfeccionamiento del
mismo y nir, por ejemplo:
cuando es nécesario reducir dis-
tancias al nivel del mar y ala pro-
yeccién? Coémo deberian hacer
los topbgrafos el comprobante
de medicién? Hay algunos ejem-
plos de como lo hacen en Alema-
nia. Yo tengo uno o dos. Tanto
en lo urbano como en lo rural.

Hacia el 2000: Con la rapi-
dez que estan sucediendo los
cambios tecnologicos hoy endia,
el topégrafo y el agrimensor daa
ben estar alerta para no quedar
obsoletos y no competitivos.
Francamente me aflijo cuando
me encuentro con alguno de mis
antiguos alumnos que porque es-
ta haciendo un buen negocio con
topografia y agrimensura “cajo-
neras®, no ha continuado culti-
vandose y cuando menos, repa-
sando lo que estudid y lo Unico
que saben es levantar planos de
agrimensura con brijula.
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Predecir el futuro no es facil.
Ni el famoso Club de Roma con
su capacidad econdmica y aca-
démica puede hacer un modelo
que no haya que cambiar cada
unos cuantos afios, porque las
accionas de los haombres sanim-
predecibles y aun cuando es po-
sible predecir el comportamiento
de grandes masas no se puede
determinartodos losfactores que
influiran en elias.

El Jesuita Frances Theillard
de Chardin veia en el globo te-
rrestre no solo las capas geolbgi-
cas y atmosféricas que lo confor-
man, sino también la capa vi-
viente que lo envuelve v que lla-
maban BIOSFERA. Sobre esa
capa imaging una multitud de
vactores de todo tipo que actud-
an sobre ella y gue van pro-
duciendo determinados
resultantes que influ-
YEN 8N SU pOrvenir.
Es tan complejo
gsta envol-
vente vec-
torialala
que
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llamé la “vectorestera”™ que no es
facil determinar las resultantes,
si no es en las grandes corrien-
tes. En relacion con nuestra acti-
vidad, que se puede ver?

La evolucidn tecnaldgica ha
sido tan grande en los dltimos
anos que quien pretenda estu-
diar topografia en un libro de
1970, estara obsoleto. Es nece-
sario conocer nuevas matemati-
cas (para los anti-
guos como  yo),
calculo matri-

cial, estadis-
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El computadory el
instrumenio de medicibn
elecirdmica, preferible la
eslacion cormplela sor ya.
absoluiaments necesarins

para el topbarafo.



Predecir el futuro no es facil.
Ni el famoso Club de Roma con
su capacidad econdmica y aca-
démica puede hacer un modelo
que no haya que cambiar cada
unos cuantos afos, porque las
acciones de los hombres son im-
predecibles y aun cuando es po-
sible predecir el comportamiento
de grandes masas no se puede
determinar todos los factores que
influiran en ellas.

El Jesuita Francés Theillard
de Chardin veia en el globo te-
rresire no solo las capas geolégi-
cas y atmostéricas que lo confor-
man, sing también la capa wi-
viente que lo envuelve y que lla-
maban BIOSFERA. Sobre esa
capa imagind una multitud de
vactores de todo lipo que actu-
an sobre ella y que van pro-
duciendo determinados
resultantes que infiu-
yen en su porvenir.
Es tan compigjo
esta envol-
vente vec-
torialala
que

llamg la “vectoresfera” que no es
facil determinar las resultantes,
si no es en las grandes corrien-
tes. En relacién con nuestra acti-
vidad, qué se puade ver?

La evolucidn tecnologica ha
sido tan grande en los Oltimos
anos que quien pretenda esiu-
diar topografia en un libro de
1970, estara obsoleto. Es nece-
sario conocer nuevas matemati-
cas (para los anti-
guos como  yo),
calculo matri-
cial, estadis-
tica,
calcu-

o

- El compulcclor iy el
g - nstrumento de medicidn
g electrinica, preferible la

hy estacion compleia son ya
e

absoluliamenie necesarios
para el lopdgrafo.
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de probabilidades, etc. El topé-

o que no tenga adecuadas
nociones de geodesia, no estara
capacitado para realizar los le-
vantamientos que sa van necesi-
tando desde ahora.

Los clasicos instrumentos,
transito, cinta, estadia, siempre
tendran su uso. Pero el compu-
tador y el instrumento de medi-
cion electronica, preferible 1a es-
tacién completa son ya, absolu-
tamente necesarios para el topo-
grafo. Significan una gran inver-
sion. Como resclverlp?

Hay wvarias formas, una de
gllas seria el asociarse varios in-
dividuos de la profesion y aportar
cada uno un capital para adquirir
el equipo. Tendra que dedicarse
uno a la oficina y al computador
y otro al campo. Cuando propusi-
mas originalmente la cooperati-
va del Colegio de Ingenieros, fue
precisamente con ese fin y cuan-
do conversamos con el INCOOP
nos dijeron que femia que ser
primerg una cocperativa de aho-
rro y crédito y cuando ya tuvieran
capital, dedicar parte de él, a
adquirir equipo y alquilarlo a sus
socios. Ya el Colegio de Topd-
grafos tiene computadoras para
uso de sus miembros (que no las
usan), podria sugerirse ahora a
la cooperativa esa alternativa,
de adquirir equipo que alquile a
SUS SOCIOS por una suma que
permita su mantenimiento, ad-
QUiriF olros egQuUIpOS Yy renowvar-
lgs.

IUna tercara forma o allerna-
tiva, seria desde luego, sacar la
loteria, comeo segan el calculo de
probabilidades, eso esta en los
cachos de unvenado, noloacon-
SEjamos.

Una sugerencia para el Ca-
tastro, seria el que esta suminis-
lrara a los agrimensores progra-
mas para sus computadores a

precio de costo y poner uno, con
instrucciones en la computadora

del colegio de Topografos.

Educacion Continta: En

nuestra mirada hacia el futuro es.

muy claro que el profesional que
subsistira es el ampliamente pre-
para-::ln los requisitos del Catas-
Iyde.mras actividades topo-
graficas seran cadavez mas exi-
gentes. Esto quiere decir que el
campe lo dominardn los acadé-
micos; pero, ¥ los muchos agri-
mensores que viven de eso, co-

mo actualizarios en lo esencial?

Sugeriria obtener la-colabo-
racidn de la UNED en educacidn
adistanciay escoger temas esen-
ciales, sin profundizar en ellos,
sino resolverlos de modo practi-
co: Nociones del calculo de ru-
babilidades, elementos de
desia, comprension del geurde.
reduccidn al nivel del mar y al
plano de la proyeccion, reduc-
cidn de distancias medidas EtEi::-
irénicamente, etc, etc.

GPS, GIS, LIS: Ustedes ya .
vieron en el desarrollo de este

Congreso lo que es el GPS, uno
delos adelantos tecnolégicos gue
mas va atrastornarla topografia.
Por el momento su aplicacién se
reducird a grandes instituciones
o a gobiernos, por 'su elevado

costo, unos $100.000 por equi--

po. perocon el avance de la cien-
cla va apasar como con los com-
putadores, en algin tiempo en el
fulurc estarda - a precios razo-
nables y se imaginan ustedes al
topografo o agrimensor del afio
2000 que en lugar del transito lie-
vara un aparatito como un radio,
lo coloca sobre uno de los puntos

o vértices der su medidd, saca

una antenita de 10 cm., lo en-
ciende y en unos minutos obten-
dra una posicidn con gran exac-
titud horizontal y vertical:.. Bue-
no, GPS son las siglas del Global
Positioning System, que se han

.de varias fu

estandarizado en todos los idio-
mas para indicar los sistemas de
posicionamiento global. Eselmis-
mo caso con las otras siglas: GIS
significa “Geographic Information
System"” (Sistema de Informa-
cidn Geografica)yLIS,Land Infor-
mation System (Sistema de In-
formacidn de la Tierra).

En mi visualizacién de los
vectores que mas afectardn el
desarrollo del catastro y de 1a to-
pografia, estdn estos dos siste-
mas. Es mucho lo que hay que
decir sobre ellos y no es este el
lugar, ni tenemos el espacio pa-
ra ello. Quiero hacer una breve
mencién para que nos manten-
gamos alerta sobre estos desa-
rrolios.

El catastro es ya un sistema

- de informacion de la tierra, por lo

menos en cuanto a parcelas se
refiere. Pero desde luego, sera
una herramienta poderosa para
integrar y analizar datos de infor-
macién ge fica provenientes
es, cuando se ha-
ya cwnputarizaﬂo y convertido
en el real Catastro Multifinalita-
rio. Se requiere atn mucho tra-
bajo y mucha investigacién, so-
bre todo en cuanto a usuarios y
que es lo que estos van a neca-
sitar.

Se adjunta un grafico de la
estratificacion de un banco de
datos de esla especie, para que
pueda apreciarse sus posibilida-
des. Es miintencidn continuarin-
formando sobre ello cuando sea
posible.

Quiero terminar esta confe-
rencia insistiendo a todos los co-
legas y amigos en la necesidad
de mantenerse actualizados en
sus conocimientos. Mas que el
equipo ultramederno, esto sera
lo que mantendra el avance y
ocupacién productiva del topd-
grafo.
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Colegio de Ingenieros

Topografos

Plan de Trabajo 1990

La Junta Directiva de C.I.T. ha
adoptade como programa de
trabajo para el corriente afo los
planes y proyectos que ya for-
maron parte en el afio 1989, a fin
de darle continuidad.

1.- Establecimiento de un boletin
informativo de publicacion fre-
cuente donde los colegiados
puedan manifestar sus opiniones
@ inquietudes, asi mismo los
organcs colegiados puedan
brindar informacian.

2.- Apoyamos cualquier geslion
que tienda a la creacion de un
centro de recreacion y espar-
cimiento familiar donde, de
manera informal, se traten y dis-
cutan con amplitud los proble-
mas e inquietudes que nos
aquejen. De esta forma esta-
blecer una via directa y cordial
de comunicacion entre los agre-
miados y los cuerpos colegiados.

3.- Establecimiento de cursos
cortos y permanentes en las
areas de topografia, computa-

g Cion, Inglés, avalios y catastro.

e e e

5.- Afiliacién a publicaciones y
revistasde prestigio internacional
en nuestro campo, que estaran
al servicio de los profesionales
en la biblioteca del C.F.1LA.

6.- Consideracion especial me-
recen los problemas de faltaala
gtica y mal praxis. Para com-
batirlos proponemos el estable-
cimiento da cursos, charlas y con-
ferencias por parte de expertos
en asa materia con aplicaciones
y ejemplos de la vida real. La pu-
blicacién anénima de los casos
mas ralevantes.

7.- Realizar una campana de
concientizacién en virtud de la
cual el agremiado se dé cuenta
que las tarifas son de acatamien-
to obligatorio.” La topografia y a-
grimensura son actividades pro-
fesionales tan dignas comao cual-
quier ofra, por lo que deben ser
retribuidas de igual manera.

8.- Gestionar la exoneracion de
impuestos para la compra de
equipo de topografia. Asimismo
gestionar ante las instituciones
bancarias préstamos a largos

= Asi mismo realizar el Segundo |
~ Congreso de Topografia y Agri- |
o mensura, tratando de interna-
cionalizario.

plazos y bajos intereses.

Sabemos que los anteriores no
son los Unicos problemas aun-
que estimamos que son los de
mds urgente solucidn, Nueva-
mente les reiteramos nuestradis-
posicion a escucharlos y prastar
atencion a sus inquieludes.

4.- La creacién de una bolsa de
trabajo y de un banco de ofertas
de becas.

Revista del Cole



Desde hace un afio el sistema
constructivo denominado Gyp-
sum ha sido introducido en el
mercado por Incesa Standard
que lo distribuye y que ha traido
a expertos de Estados Unidos
para el entrenamiento y espe-
cializacidon de sus cuadrillas de
instalacién. Para conocer mejor
el sistema Incesa Standard ha
preparado la resefia técnica in-
formativa que reproducimos a
continuacion.

1. INTRODUCCION

El sistema de construccién tipo
“dry wall® o muro saco fue intro-
ducido en la década de los afos
cincuenta en los Estados Uni-
dos; desarrollandose lentamente
@n la década de los 60's y toman-
do mas auge én los 70's, para
finalmente afianzarse en los
ahos B0's como un excelente sis-
tema de pared interna. La gran
mayoriade paredasinternasy de
clelo rasos en las nuevas cons-
trucciones y remodelaciones que
so llevan a cabo en los Estados
Unidos, Europa y Japdn son
construidas con alguno de los
sistemas de muro seco existen-
tes. Solamente en los Estados
Unidos existen 76 plantas pro-
ductoras de paneles que produ-
cen casi dos mil millones de
metros cuadrados de Gypsum
por aho. Para poder visualizar
asta cantidad de area podriamos
imaginarmnos una calle de casi
cinco metros de ancho de la tie-
ma a la luna, o una muralla de
aproximadamente 45 metros de
alto alrededor de los 41000 kms.
de circunferencia de la tierra.

La construccion dry wall o muro
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El sistema requiere de herramientas especiales y de entrenamiento de
la mano de obra. sin embargo es sumamente sencillo de instalar y se

adapta a usos muy versdtiles.
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novedoso sistema
constructivo
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seco sustituyd a la pared de blo-
que y al repello convancional en
todas aquellas paredes que no

soportan carga.

& Porqué ocurrié la sustitucidon de
la parad de blogque o madera y el
repello convencional por el siste-
ma dry wall o0 muro seco?

Por varios factores, primero por la
rapidez de ereccion, segundo por
alahomo de mano de obra, tercero
por sar un matarnal kviano y cuarto
por sér un acabado muy supernor
en calidad. Si se siguen las indica-
ciones técnicas para el esqueleto
de pared, para [a instalacion de las
laminas y su adecuado acabado,
s@ conseguiran superficies en pa-
redes y cielos muy superiores a
los acabados convencionales, no
sa veran grietas o fracturas como
sa observan en la mayoria de los
repellos. La rapidez de instalacion
implica ahorro en mano de obra y
el aligaramiento de cargas en el
caso de edificios de varios pisos.

2. EL SISTEMA DRY WALL O
MURO SECO.

Si bien es cierto que la lamina de
gypsum es el elemento mas visi-

ble debe considerarsele como
una pieza de un maravilloso e
ingenioso sistema constructivo.
El esgueleto ya sea de madera o
metalico, junto con la pasta sella-
dora, la cinta, los esquineros y
una serie de accesorios increi-
blemente disefiados para casito-
das las posibilidades
constructivas, conforman el sis-
tema muro seco. Debe tenarse
an cuenta, que este sistema re-
quiere de herramiontas especia-
les y de entrenamiento de la
mano de obra, si se habla de
construccion a escala comercial.
Sin embargo, el sistema es lo
suficientemente sencillo y versa-
til para ser instalado por cual-
quier parsona con un minimo de
informacion técnica como seria
el mercado de “hagalo usted mis-
mo~ es decir, remodelaciones
pequefias en su casa o apana-
mento.

2.1. La lamina de gypsum.

2.1.1. Paredes no expuestas ala
humedad.

La gran mayﬁria de metros cua-
drados de pared ocurren en las
parades internas de una casa de

habitacién, apartamento o edifi-
cio de oficinas.

Estas paredes no expuestas al
agua son construidas con la la-
mina Gold Bond standard de
1.27 cm. (1/2") de espesor.

2.1.2. Paredes de bafos.

En las paredes y cielos de ba-
fio, que no estén en contacto
con &l agua la lamina Gold
Bond corriente de 1/2° puada
ser utilizada.

2.1.3. Paredes divisorias entre
condominios.

Estas paredes requieran de un
tratamianto especial en cuanto a
la transmision de sonido y los
requisitos, segin el Codigo, de
retardo al fudgo y transmision de
calor. T

2.1.4. Area de ducha o bahera.

Para paredes y cielos de bahos
se recomienda la lamina verde
(MR board). Esta lamina puede
colocarse an areas donde se ubi-
cara la bafiera o ducha y sobre la
misma puede aplicarse azulejo
y/o piso ceramico siempre y
cuando se sigan las recomenda-
ciones tecnicas. '

En zonas en donde se sospe-
che o se considere muy dificil
provear un sello positivo contra
al goteo, fitracién o humedad
axcesiva, se recomienda la "la-
mina maravilla® o Wonaer
Board, ésta altima es una lami-
na que aguanta el contacto di-
recto con el agua por tiempo



indefinido y al igual que la lamina
verde permite la aplicacion de
azulejo o piso ceramico.

2.1.5. Cielos.

Para los cielos se recomienda la
lAmina Gold Bond corriente de
112",

2.1.6. Aleros.

Parg los aleros se recomienda
una lamina de gypsum especial-
mente tratada y la cual, debida-
mante suspendida, evitara la
formacion de "panzas” a lo largo

del iempo.

2.1.7. Forro de paredes existen-
tes de bloque o madera.

Paredes existentes de blogues o
madera que estén plomadas y
sin panzas y exantas de hume-
dad y filtraciones, pueden ser fo-
rradas directamente con la
lamina Gold Bond.

2.2. El esqueleto.

Este es el otro elemento impor-
tante para lograr una pared de
primera calidad. Un esqueleto
plomado y bien trazado que tome
en cuenta &l espaciamiento de
los elementos verticales y que
asté de acuerdo a las indicacio-
nes técnicas asegurara que la
inversion realizada en laminas

no se plerda.
2.2.1. Esquelatos de metal.

Entre las plezas gque componen
el esqueleto de metal se encuen-

tran las guias o carriles que se
sujetan al piso y al cielo y dentro
de éstas se colocan, al espacia-
miento indicado, los parales o
miembros verticalas.

Estos parales son ingeniosa-
maente fabricados para permitir la
colocacion de las tuberias eléc-
tricas. El sistema de esqueleto
metdlico es de muy facil y rapida
instalacion, sustituyendo al as-
queleto de madera, el cual, sobre
todo en Costa Rica, presenta
muchos problemas, ya que la in-
dustria maderera del pais no se
ha tecnificado lo suficiente para
ofrecer, en cantidad industrial,
madera secada en hornos que
no tuerza o se encoja en forma
axagerada.

Por otra parte, exisle una pro-
duccion de miembros metalicos
producidos en el pais que pue-
den sustituir al importado con
ciertas imitaciones.

2.2.2. Esqueletos de madera.

El esgueleto de madera, basi-
camente piezas de 2° por 4°, es
otro método de construir el so-
porte para las laminas de
gypsum, En los Estados Unidos
s@ utiliza indistintamente la ma-
dera y el esqueleto de metal y
obedece basicamente.a la ofer-
ta y demanda de ambos siste-
mas en cualquier region
geografica en ese pais. En el
caso de Costa Rica, y como se
menciont an el punto anterior,
a meanos que se pueda encon-
trar madera en medida 2" por 4°
(no se recomiendan tamahos in-
feriores) debidamente secdda

(prefariblemente al hormo) y rec-
ta, el esqueleto de madera no es
muy recomendable.

LPorqué no es recomendable
madera que no esté seca? La
madera con un alto grado de
humedad tiende a encogerse y
atorcera las pocas semanas de
haberse instalado; este encogi-
miento y la tendencia a torcer
causaria en el tratamiento que
se le haya dado al gypsum para
tapar las unionas entre laminas
adyacentes tienda a resqueabra-
jarse. ¥ como se& menciond an-
teriormente, el gypsum no es
sdlo la lamina, sino toda una
tecnologia constructiva.

2.3. El acabado final.

El acabado final es tan impor-
tante como lgs”otros factores;
una vez erégta una pared de
gypsum o instalado un cialo ra-
s0, el tratamiento con los mate-
riales adecuados, de las
unionas entre laminas y de las
paquefias hendiduras que ne-
cesariamente causan los torni-
llo o clavos especializados (no
se recomienda utilizar clavos o
ternillos comunes ya que estos
pueden herrumbrarse con faci-
lidad y dafiar el material), dejara
una superficie lisa y lista para
recibir la mano de pintura o tex-
turizacion deseada.

2.3.1. Las juntas entre laminas.

Las juntas entre laminas de
gypsum Gold Bond permiten la
aplicacion de cinta y pasta sella-
dora Gold Bond para sellar dicha
junta. El procedimiento es bas-
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Las juntas se rellenan con masilla quedande totalmente ocultas, lo que
permite tener paredes continuas con un perfecio acabado.

tante sencillo y requiere de es-
patulas €%, 10" y 12°. En la pri-
mera mano sobre la junta se
aplica la pasta con la espatula
de 6" y sobre &sta se coloca la
cinta, la cual se adhiere bajo la
presion de la espatula a lo largo
de la junta. Esta primera mano
se deja secar de un dia para
otro y luego se lija con lija #80.
Luago se aplica una segunda
mano de pasta Gold Bond con
una espatula mas ancha y de
nuevo s& deja secar para pos-
teriormente lijar.

2.3.2. Las esquinas.

Para las esquinas salientes de
una pared o marco de puerta o
ventana se aplican los esquineros
metalicos que protejen los vértices
contra golpes y deformaciones. El
esquinero se insfala con tomillos
o clavos espaciales o conuna he-
rramienta especial que lo engan-
cha a la lamina sin necesidad de
clavos o tomillos.

2.3.3. Superficies curvas,

El gypsum Gold Bond permite la
construccion de paredes curvas
internas.

2.3.4. La pintura.

Unavez tratada la superficie ésta
puede ser pintada con pintura
acrilica, comao si fuese una pared
de concreto repeliada.

2.3.5. Texturizacion.
Tanto cielos como paredes pue-

den ser texturizados con textur-
zador apropiado.
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Las esquinas son reforzadas con perfiles de metal en L que luego se

tapan con masilla
2.3.6. Reparaciones.

Las reparaciones de las pare-
des o cielos de gypsum son in-
crelblemente faciles y rapidas,
basta tener pasta, cinta y un
pedazo de gypsum para lograr
reparaciones que permiten de-
jar una superficie igual a la ori-
ginal.

3. CONSIDERACIONES
TECNICAS

3.1. Resistencia al calor y
al fuego.

En lo que se denomina como
clasificacion de la resistencia
contra el fuego, esta el tiempo
que una pared en seco (es-
queleto mas laminas) puede
resistir un fuego y a su vez dar
proteccian al mismo, bajo con-
diciones estrictamente contro-
ladas en el laboratorio. EI
procedimiento de las pruebas
contra la resistencia al fuego
estan explicadas en el estan-
dar ASTM E119 de las especi-

ficaciones federales de los Esta-
dos Unidos (Fire Tests of Buil-
ding Construction and
Materials).

Las laminas de gypsum Gold
Bond son excelentes para re-
sistir el calor y el fuego depen-
diendo del grosor de la lamina
y del numero de lAminas. La
resistencia al fuego va de 45
minutos (forro de una lamina
de 1/2° por cada lado de la
pared) hasta dos o mas horas
cuando se trata de doble forro.
Las pruebas realizadas bajo la
aspecificacion ASTM E119 re-
quieren hasta de ochenta bo-
quillas de quemadores de gas
que se aplican en forma direc-
ta a la superficie de la pared y
clelo.

Debe agregarse que dentro de
astas pruebas de resistencia al
fuego, las laminas de gypsum
tienen un bajo indice de contri-
bucién en la propagacion de las
llamas y en la produccion de
humo.

3.2.. Transmision de sonido.

Otra de las grandes cualidades
de las laminas de gypsum es su
caracteristica de atenuar el soni-
do. Bajo las especificaciones del
estandar ASTM ES0 la medicion
de la pérdida de sonido ha sido
registrada de 125 a 4000 hertz.
Se ha medido en frecuencias de
dieciseis y tercio de octavas.
Esos resultados medidos bajo
ASTM ES0 se le colocan a la
curva STC tal y como lo especi-
fica la norma ASTM E413.

3.3. Contraccidn y dilatacion.

De las muchas cualidades de las
laminas de gypsum esta la de
poseer una increiblemente baja
contraccion y dilatacion. Esta Gl-
tima cualidad es la que ayudd
enormemente a’permitir que el
sistema constructivo de muro se-
co, s& diseminara tan profusa-
mente en todo el mundo.

4. ASESORIA TECNICA

En &l caso de gue usted desea
utilizar este sistema novedosode
construccion o hacer una peque-
na remodelacion puede encon-
trar todos los alementos dal
sisterna Gypsum en Tecnisenvi-
cios S.A. donde también se le
brinda la adecuada asesoria.

Gypsum, como sistema cons-
tructivo total, tiene todas las ven-
tajas que lo convierten en versatil
y confiable lo que lo hace ade-
cuado para todo tipo de cons-
truccion y no dudames que ha
llegado a Costa Rica para que-
darsea,

0ib2|0) j9p OINeY €€
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Pavimentos
con Adoquines
de Concreto

Fabricacién de adoquin
de concreto

Su fabricacién no es comple-
ja y puede ser artesanal o indus-
trial, permitiendo ambos méto-
dos que el adoquin logre satisfa-
cer las necesidades de forma,
color, textura, dimensiones, aca-
bado y resistencia.

Los materiales necesarios
para su fabricacién son:

Cemento {(gris o blanco)
Agregado grueso

Agregado fino

Agua

En algunos caso colorantes,
ocres y adilivos seglin seala
necesidad,

BT

A
Se debedosificar como mez-
clas secas (R A/C= 0.35) o po-
drian dosificarse usando relacio-
nes por volumen de 1:4 & 1:5,
(Cemento: Agregado), dosifica-
ciones cominmente usadas, pe-
ro que hay que disefiarlas para
garantizar su calidad.

Entre los requisitos fisicos y
mecdnicos exigidos al adoquin
de concreto se tienen su forma,
color y modulacidn, asi como un
médulo de ruptura de 4.5 MPA,
{1 MPa = 1.2 KF/cm). En Costa
Rica se mide enfuncién de su re-
sistencia a la comprension sim-
ple inconfinada, variando desde
210 Kiem a 40 kicm.

Forma Geométricadel Adoquin

Sa ha establecido mundial-
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mente que en cuanto a su aspe-
sor, éste debe ser generado por
mdltiplos de 20, partiendo del es-
tandar que es de 80 mm, obte-
niéndose en general espesor de
60, 80, 100 y 120 mm. en el ado-
quin,

En cuanto a longitudes tota-
les, deben ser de 250 mm. o me-
nor, con tolerancias de acepta-
cidn en el largo y en el ancho de
2 mm. £ en el espesor la toleran-
cia es de 3 mm.

Ventajas del uso del adoquin
de cemento

a. Proceso de fabricacién sen-
cillo. Por ser prefabricado su
control de calidad se hace en
la planta.

b. Sencillez y versatilidaden los
procesos constructivos, que
se ulilizan para su coloca-
cibn.

¢. Ventajas econdmicas de du-
racion por su bajo costo de
mantenimiento.

d. Generaun factor de aparien-
cia, orden y ornato muy ade-
cuados.

e. Seguridad; especificamente
por su rugosidad genera dis-
tancias de frenado menores.

f. Tienen gran durabilidad da-
da por su resistencia a la
abrasién, a la accién del in-
temperismo, a los combusti-
bles, aceites, etc.

g. Costos de construccién mas
razonables por el uso de ma-
teria prima nacional, logue o
hace muy competitivo en zo-
nas rurales y también se pue-

de aprovechar la mano de
obra disponible de las comu-
nidades para su colocacidn.

Sus limitaciones son pocas
como que en el caso de pavi-
mentos deben separarse del ni-
vel freatico, no se pueden usar
como canales de desagle y oca-
sionan ruido y vibracion a los ve-
hicules a velocidades mayores a
los 80 K.P.H.

Colocacidon del adoquin de
cancreta

Este debe ser colocado una
vez que las capas de soporte,
drenaje y conformacion han sido
adecuadamente colocadas de
acuerdo al siguiente ordenamien-
to: :

— Subrasante compactado o
mejorado.

— Sub-base granular

— Base (granular o estabiliza-
daora).

— Capa de arena gruesa sin
saturar (filtro)

Posteriormente se debe ge-
nerar el confinamiento mediante
elsellado delas juntas conarena
fina, después de la compacta-
cidn acabando la superficie con
un bombeo para drenaje de un
2% a un 3%.

Compactacion

Es importante destacar asta
operacion ya que de ella depen-
de en gran parte la servicialidad
del pavimento.

Se da una primera compac-
tacion al adoguin con placas
vibratorias, con unpesode 1.000
kilos, iniciaimente de dos pa-
sadas, llegdndose transver-
salmente hasta 1 metro antes de
confinamiento (cordén y cafo).
Posteriormente se hace una ins-
peccion y se sustituyen los
adoquines partidos, permitiéndo-
se un maximo de 1%, luego se
sellan las juntas con arena finay
s& da la compactacion que con-
sisten de cuatro pasadas en am-
bas direcciones.

Mantenimiento

Para lograr su vida Gtil es in-
dispensable la revisidn de la are-
nade las juntas, unavez por afio.
Si hay ahueljamiento de mas de
3 cms. se una reparacién
mayor, realizindose reconforma-
cibn o reconstruccidn segin se-
a el caso.

La Empresa CEMENTOS
DEL PACIFICO, S.A., esta de-
sarrollande seminarios en di-
versas partes del pais para di-
vulgar los beneficios del uso de
este producto y dar el entrena-
miento necesario para, su ¢o-
locacion, como contraste al uso
de ofros pavimentos que, para
su utilizacién ocupan maquinaria
sofisticada y mano de obra ca-
lificada, asi como un costo mo-
delo de administracién del
proyecto, conunavidautiimucho
menor que la que daria un
pavimento de adoquin de con-
creto.

cifeien 12p cisIney €C
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XIv
ASAMBLEA GENERAL
Y REUNIONES
DE CONSULTA
CONEXAS

26 de febrero-10 de marzo
1990
Hotel Sheraton-Herradura

SIMPOSIOS
PANAMERICANDS

Como parte de las actividadesde las
REUMIONES DE COMSULTA, se
han programado tres simposios
sobre los siguientes temas: Simposio
sobre Hisloria de las ldeas del Des-
cubrimiento de América, Simposio
Panamericane sobre Desastres
MNaturales y Cambio Global y Sim-
posio Panamericano sobre Carto-
grafia. Para esto se han invitado en
cadacaso, como expositoras, aligu-
ras destacadas a nivel mundial. La
duracién de cada simposio sera de
dos dias.

EXCURSIONES

Para el domingo 4 de marzo, se han
organizado dos paseos, a escogen-
cia de los paricipantes: uno al Volcan
lrazd y @l otro a una playa én @l
Océano Pacilico, por cuenta de la
Comisidn Organizadora. Ademds
los participanies tendran la posibili-
dad de conocer ofros lugares de
interés en Cosla Rica, por su propia
cuenta. Paraesto se hancontratado
los servickos de una agencia de via-
jes, que tendrd mucho gusio en brin-
darles esos servicios. Mayor infor-
macidn al respecto se les brindard al
momento de la inscripcidn.

DIRECCION:

Apartado Postal: 2256-1000
San José, Costa Rica.
América Central.

Teléfono: (00506) 24-5547
Fax (506) 53-4930

II SEMINARIO
PANAMERICANO DE
CARTOGRAFIA

Aprovechando la Reunidn de Con-
sulla de la Comisién de Cartografia
del Instituto Panamericano de Geo-
gratia e Historia, se ha programado
el Il SEMINARIO PANAMERICA-
MO DE CARTOGRAFIA, con el ob-
jeto de que se expongan temas de
actualidad y necesariamante da gran
interés de los Comités y Grupos de
irabajo de la Comision, tales como el
de Geodesia, Carlas Topogrdficasy
Aerofotogrametria, Cantas a Escala
Grande, Hidrogralia, Carlas Aero-
natticas, Cartografia Temadticay Te-
ledeteccian.

Al igual que el primer Seminario, ce-
lebrade en Bogota en el afico 1588,
se pretende divulgar y analizar el
estado, avance cienlilico y 1as pers-
pectivas hacia el futuro, de las técni-
cas, mélodos y procedimiantos que
se aportan paraunmejor despliegue
en el gquehacer carografico en A-
mérica.

El logro sera eminente, primero, por
la seleccién de los temas, Posi-
cionamiento Geodésico Satelitario,
Sistemas de Informacién Geografica,
Canografia Automatizada y Telede-
leccidn; segundo, por los conferen-
cistas, renombrados cientificos en
la investigacion y aplicacidnde esios
temas y; tercero por los participan-
las, miembros de Comités y Grupos
de Trabajo, que diseminardn esla
experiencia al resto de la comunidad
canografica panamericana.

CONFERENCIAS Y
EXPOSITORES

1- Eslado actual y futuro de
G.P.5.; |, Muller, Universidad de
-Ohio,

2- Posicionamiento con G.P.5. de
los cenlros de perspectiva;
G. Seeber, Universidad de
Hannower.

3- Tema dﬂ la Universidad Macional
Autdnoma, Niemeller, LINA.

4- G.P.S. para redes geodésicas;
R. Rodriguez.

5- Modele de Geoide, D. Blittzkow,
Proyecto CASA - G.P.5.

& Sistemas de Informackin
Geogréfica; C. Valenzuela.

7- Futuros desarrollos de bases de
datos por G.1.5. e inteligencia ar-
tificial; P. Boursier, Universidad
de Paris.

8- Integracidn de datos en G.1.S.; M.
Ardila, IGAS.

9- Sisterna de Catastro Multiutilitario;
Dr. Jensen.

10-Una actualizacién del G.1.5.

11-Demostracién de Sislemas de
Informacidn Geogrifica.

12-Creacién e implementaciin de la
carogralia automatizada en Pitts-
burgh; Departamento de Planea-
citn de Pittsburgh.

13-Fotogrametria digital;
USGS - DMA.

14-Detencidm ciu cambios por come
putador para la revisidn de mapas;
R. Sanchez, USGS.

15-Actualizacién de mapas a partir
de imagenes SPOT; O. Nifiol
IGAS.

Esios temas se expondran en el Ho-
tel Sheraton - Herradura durante los
dias martes 26, miércoles 27 de fe-
brero y, el jueves 1 de marzo; en és-
te Gitimo dia se brindara, dentro del
mismo Seminario, un Cursilio de Po-
sicionamiento Geodésico Satelitario
(GPS). El dialunes 26 de febrero y el
2 de marzo, tendrd lugar la primera
Esagunda Sesién Plenaria de la XV

eunibn de Consulta da la Comisién
de Cartografia dal IPGH y, simul-
tdnea a ella las reunionas de con-
sulta de las Comisiones de Historia,
Geogralia y Geolfisica, con el fin de
aprobar el Plan de Trabajo de las
Comisiones para el cuadriemo 1990
-1993, asi como el Presupuesio para
gl afo 1990, @l cual se somele ala
Asamblea General que se electuara
en el mismo lugar la semana si-
guiente.
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SEGUNDAS JORNADAS
IBERO
LATINOAMERICANAS
DEL HORMIGON
PRETENSADO

X
VIII JORNADAS ARGENTINAS

7 al 11 de Octubre de 1990
Buenos Alres

Argentina

<

Asoclacidn Argentina
del Hormigdn Pretensado

INVITACION

La Asociacién Argentina del
Hormigén Pratensado invita a lodos
los profesionales vinculados al hor-
migan pretensado, a paricipar acti-
vamente en esias Jormadas y a
presamar trabajos para ser expuas-
1os en las mismas.

TEMARIO

El lemaric a considerarse en las
Sesiones Tacnicas y a ser desa-
rrollado en las Contribuciones Técni-
Cas a exponerse en las mismas,
esld integrado por todas las dreas
especificamente rekacionadas con
&l hormigdn pretensado, pudiéndose
citar como subtemas los siguientes:

- Materiales

- Proyecto y disafio

- Tecnologia y equipos

= Investigaciones

- Mélodos conslructivos

- Realizaciones

- Palologia estruciural

- Resolucidn de problemas
singulares

Se reilera la invitacion muy especial
ala presentacidin de Conlribuciones
Técnicas en los tépicos antes indi-
cados. Se incluyen en la presente
las instrucciones para la presen-
taciin de las Contribuciones Técni-
cas y el cronograma correspondien-
te.

INFORMACION GENERAL
Lugar y fecha de realizacion

En la ciudad de Buenos Aires entre
los dias 7 al 11 de octubre de 19390.
Las sesiones técnicas comenzaran
el dia lunes 8. El dia domingo 7 a la
tarde, se realizara a inscripcidn y la
recepcion de los participantes y de
sus acompafiantes.

PARTICIPANTES

Serdn participantes de estas Joma-
das, todos los profasionales y técni-
COS U organizaciongs y empresas,
interesados en la especialidad, los
que podran concurrr @n su caracter
de autores de trabajos o asistentas.

De los primeros, se 85pera una con-
tribucidn efectiva al desarrolio de di-
chas Jomadas; y de los segundos
deseamos su participacién activa en
las sesiones técnicas.

En la época de la realizacidén de las
Jornadas, rige en Buenos Aires la
primavera. Se recomienda abrigo
ligero que puede cumplir doble fun-
cion en caso de lluvia.

Informacién sobre hoteles, reservas,
programas sociales y para acome-
pahantes, y posibilidadas turisticas,
e suministrardn en una fulura co-
municacian.

ENVIO DE FORMULARIOS Y
CORRESPONDENCIA
GENERAL

Los enwios de formulanos de ins-
cripcidn previa y la correspondencia
en general, deberdn hacerse a la:

ASOCIACION ARGENTINA DEL
HORMIGON
PRETENSADO

San Martin 1137

[(1004) BUENDS AIRES
ARGENTIMNA

Consultas teldélonicas al

312-3046 / 49

Horario: lunes a viemes de 9,00 a
12,00 y de 14,00 a 17,30 horas.
Telex: 28002 AFCP-AR

Telefax: (54) 312-1700

4to Congreso
Internacional de
Geotextiles,
Geomembranas y
Productos
Relacionados.

@4

A realizarse del 28 de
Mayo al 1° de Junio en
La Haya, HOLANDA.

Quienes quieran aclarar dudas en-
viar informaciones utiles, presentar
nuevas soluciones en geosintdticos
para la ingenieria civil, estan invita-
dos a enviar uno o mas articulos so-
bre los siguienies lemas:

1. Foralecimienio del suelo

2. Carreteras y Farrocarril

3. Drenaje

4. Proteccidn de las ribaras y de
los fondos

5. Medio dmbiente (Proteccion)

6. Canales de riego y Reservas

7. Propiedades y Pruebas

8. Aplicaciin especial.

El idioma oficial sera el inglés.

Habra excursiones técnicas, confe-
rencias, exhibiciones y se desarmg-
Hard un programa social para los
participantes y sus acompahantes.

Para mayor informacidn dirigirse a:
G den Holdt, Secrelary General
cfo Holland Organizing Centre
Langue Voorhout 16 -,

2514 EE the Hague

The Netherdands




alcesa

calidady belleza

Alfombras Centroamericanas S.A.

Fabricante de alfombras para todo ambiente:

# Trafico pesado

# Trafico liviano

* De lujo

*# Disenios y colores

especiales _-_,.-—-""\

21-6422 33-2084

Plaza del Sol Exhibicion y ventas

53-0860

Apartado 2328 San José, Costa Rica

una division de
@ Duraclean [Jalcesa
e _fﬁf?ﬁﬁ:

i

Limpieza de alfombras y muebles
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GAUdiseos Lida (Tel. 23. 1206

TRANSPORTES
el VIO Tchmpl..

El proceso de ampliacidn y mejoramiento de
las instalaciones del Aeropuerto Juan San-
tamariaeleva notablemente la atencion al cre-
ciente flujo turistico y hace mds expedita la
salida de productos nacionales hacia impor-
tantes mercados extranjeros con grandes bene-
ficios para nuestra economia.
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Soluciones rapidas, economicas
v resistentes como el acero.

Soluciones Armco para
la Ingenieria

ARMCO

V

ARMCO LATIM AMERICAO DIWV.
AMERICA CEMNTROL




LA RAZON POR LA QUE VENDEMOS -

»

MAS TABLEROS INDUSTRIALES QUE NADIE,
ES INCREIBLEMENTE SIMPLE

¥ larazdn por la cual los tableros I-Line  Sin perder tiempo, reduciéndose con-
son los preferidos de los contratistas siderablemente los costos de mano de
eléctricos, es que la mayoria de las obra.

instalaciones pueden ser efectuadas Cualquiera que sea su necesidad,
con un un simple destornillador. SQUARE D le entrega su tablero mas
Sin herramientas sofisticadas. rapidamente.

LAPROXIMA VEZ QUE EN SUPROYECTO REQUIERA
CALIDAD Y ECONOMIA, LA SELECCION ES MUY SIMPLE:

TABLEROS 5 &2 95575 5 DE SQUARE D.

Para mayor informacion contacte con nuestros ingenieros en

@ SAUARE D COMPANY

CENTRDODANERICA S A
Tel. 32-8055  Fax: 32-0426 Apdo. 4123-1000




	page01
	page02
	page03
	page04
	page05
	page06
	page07
	page08
	page09
	page10
	page11
	page12
	page13
	page14
	page15
	page16
	page17
	page18
	page19
	page20
	page21
	page22
	page23
	page24
	page25
	page26
	page27
	page28
	page29
	page30
	page31
	page32
	page33
	page34
	page35
	page36
	page37
	page38
	page39
	page40
	page41
	page42
	page43
	page44
	page45
	page46
	page47
	page48
	page49
	page50
	page51
	page52
	page53
	page54
	page55
	page56
	page57
	page58
	page59
	page60
	page61
	page62
	page63
	page64
	page65
	page66
	page67
	page68

