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¢ Climas dificiles ?

El sol, el viento, la lluva, las condi-
cionessalinasenlugarescercanosa
las costas, y en general, las incle-
mencias del iempo, ponena prueba
la resistencia del techo y las pare-
des metalicas. Por eso, mejor pro-
leja su casa o edificio con LAMI-
NAS ESMALTADAS, que son eco-
némicas y duran mucho mas que las
ldminas convencionales, por lemer
una doble capa anticorrosiva de
Zinc y una resina plastica especial
muy superior a la pintura. i : X
Exija lo mejor, Exija
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-/ recursos
. !‘.Il.lmanos
. infegramente
costarricenses

CEMENTOS DEL
PACIFICO 5.A.

€n concreto...

el mejor
cemento.







SIEMENS

Motores Siemens, la mejor alternativa
en precio y tecnologia alemanas.

Motores electricos trifasicos, monofasicos y
motorreductores para cada necesidad.

Siemens, la mejor opcion en equipo eléctricoindustrial.

Consullé & metsiros distibuidones o a

Siemens S.A.

Divisién de Energia.
Tal. 21-5050
La Uruca.
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Reflectores CAPSYLITE
de SYLVANIA GE

Otra brillante idea de Sylvania para excelente
lluminacion, ahorrando energia y dinero.

Ahorro de un 40% de enargia, manteniends los mismos niveles de
ruminacion, ke proporciona el auess rellactar Capsylte do Sybvania

La mas alia tecnologia del TUNGSTEND - HALOGENGD v Ia incor-
poracion ca wn diodo para lograr mayor eficiencia an el filamenta,
proporcionan un 40% da ahoma de anergia, haciendo de Capsylite
una fugnie de luz que se paga sola

Fero ademds Capsylite le proporciona una luz mds blanca, un alto
indica da rendimiento de color ¥ una ala emision sostenida duranta
lavida dal reflecior. Todo esto hace que los reflectores Capsylite sean
Wedlps para la ilvminackdn de escaparates, salas do exhibicidn, fa-
chadas de ediicios, dreas de piscina, jardines y muchas oiras apli-
clcIanes,

Los rallectoras Capsylite, para uso exterior @ inferior se puedaen
cbtenar en Flood, Spol v Narrow Spot en las siguienies ventajas

CAPSYLITE REEMPLAZA AL AHORROD
45 Far 38/ Cap Rollecior de 75 Vatios 30 Valios
20 Par 368/ Cap Raflector de 150 Vatios 60 Valios

150 Par 38/ Cap Rellector da 250 Valiog 100 Valios

Para mayor informacicn confacte con Aues-
fros disinoudones o oon Awesino Depara-

menio de Ventas.
Tel: 32-80686 32-60950 20-0238

Si Ud. requiere de mds
informacién, sirvase an-
viar este cupon al Depar-
lamentoy de Venlazs de

TELEFOND MO




Editorial

El IV Congreso de Ingenieria Civil

Durante la semana del 3 al 8 de abvil se realizd
el IV Congreso de ingenieria Civil, dedicado a Ia
memoria del Ing. Gastdn Bartoreli Falugi,
quien se destacd siempre como un profasional
dadicado y honorable, muy respetado y
admirado por los que lo conocieron.

Su ejercicio profesional se caracterizd por la
honeastidad y apego a las mas eslrictas normas
de la ética, un aspeclto que algunos profesio-
nales han ido dejando paufatinamente en al
o/lvido.

Es bueno pues, refleccionar, un poco sobre los
objetivos del Congreso y las razones porlas que
el mismo se dedicd a este insigne profesional.

Tanto los miembros de la Junta Directiva del

Colegio de Ingenieros Civiles anterior, como los

de la aclual, teniamos en mente un congreso

diferente, en el cual se trataran flemas de

caracter mas general, yque representaran una

mayor ingerancia en la vida politica, econdmica
¥ social de nuestro pais.

Fué asicomo se trataron lemas tan interesantes
como la participacion  del ingeniero civil en la
astructura politica del pais, la vivienda, la res-
ponsabilidad civil en el ejercicio profesional, la
relacidn con organismos financieros internaciona-
les, y olros termnas mads técnicos lales como el uso
da las maderas, problemas dé la mano de obra
¥ olros.

Las conclusiones y recomendaciones emana-

das del Congrese, y la amplia participacion, han

| abierto un nueve campe de accidn cual es el da

enfrentar los problemas de cardcler de indole

diversa que se desarrollan en forma paralela a
nuestro accionar profesional.

La parficipacion de un importante grupo de jovangs
de las graduaciones mas recientes, nos ha alen-
tado a plantear nuevos frabajos para comisiones
que analicen mas profundamente aspectos
especificos de los temas Iratados durante la
samana.

Retomando las razones de la dedicacion del Con-
greso al Ing. Bartorelli, ademas de un recono-
cimiento a su labor como profesional, nos interesé
recordar su figura de hombre honesio y esforzado,
gque participd en muchas dreas del ajercicio pro-
fesional incluyendo la foma de decisiones politicas
¥ economicas, que no correspondian unicamente
a los proyectos en fos que trabajo directamente.

Esta imagen de profesional de amplio criterio, par-
ticipativo y colaborador es la que queremos desar-
rollar en los nuevos profesionalgs que apenas
infcian su carrera. Elesfugrzo qubias mas recien-
tes generaciones desarrollen por el Colegio Fede-
rado, las nuevas ideas y la participacidn mas
amplia son los objetivos que a mediano plazo nos
hemos propuesto quienes hoy ocupamaos un cargo
en la Junta Directiva.

Lo que queda ahora, es que aquéllos que partici-
pamos, en el Congreso y los que no lo  hicieron
también, nos dediquemas a aunar esfuerzos en
procura de lograr este doble objetivo a través del
trabajo conjunto: :
Lograr una mayor ingerencia en la vida politica
econgmica y social; y promover la imagen del
profesional amplio, cofaborador y participative en
los jovenes que haniniciado su efercicio profesional
en los Ultimos afios, fodo dentro de un marco de
apego a las més estrictas normas de la ética y la
tacnica.

Ing. Edgar Diaz Alvarado
Presidente
Colegio de Ingenieros Civiles
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Nosotros se lo
garantizamos...

*BLOQUES
*ADOQUINES
*TUBOS
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ILUMINACION PHILIPS

ot : ~ Apartado 4325 - 1000 San José
Industria de Productos Eléctricos Centro-Americana S.A. Tel: 27.28.29

* EQUIPOS DE ILUMINACION
EN GENERAL

Bombillos incandescentes de todo tipo

Bombillos incandescentes decorativos

Reflectores incandescentes

Bombillos halbgenos

B ombillos de fotografia

Bombillos de proyveccidn

Bombillos para automdwiles

Bombillos miniatura ¢ indicadores

Bombillos especiales para uso industrial, terapéutico,
agricultura, e,

Bombillos de descarga a vapor: mercurio, luz mixta,
sodio, mercuro halogenado ete,

Tubos fluorescentes

o LUMINARIAS Y REFLECTORES
PARA LA ILUMINACION DE:
" Calles.

® Pargques

" Edificios en general

" lglesias

"Teatros

* Estudios de T.V.

*Hospitales

* Estadios

* Gimnasiog

* Asropuartos

* Areas Portuarias

" Fdbricas

* Bodegas

*tc, otc.

* BALASTROS, ACCESORIOS Y
REPUESTOS PARA ALUMBRADO.

* ASESORAMIENTO
DE ILUMINACIONES

INPELCA




Fotografo Nicolas Vincent
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En mi trabajo existe una constante btisqueda de la reaccion de
la materia con la luz, una confrontacion de las formas y
volimenes con el espacio que nos rodea.

Las transparencias, sombras, reflejos, efectos de campos de la
composicién o contracomposicién en el espacio de mis
imagenes.

cibgio) ppoEney I



Me sirvo de la fotografia para interpretar y demostrar un cierto
aspecto de la arquitectura contempordnea.

Yo considero las construcciones actuales como voliimenes en si
mismo. Para mi el edificio del C.ELA., como expresién de la
arquitectura de hoy, es una figura que me habla visualmente,
que me llama, y yo trato con mi sensibilidad y emotividad de

Rewvista del Colegio 12
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traducir iconograficamente estos fragmentos de un "discurso
luminoso”. Para grabar lo mejor posible, a fin de ofrecer
al publico algunos rumores visuales que circulan en

e
las paredes de una construccion. 2
Nicolas Vincent §
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EDISON S.A.

edisons.a. lluminacién

FABRICANTES DE:
LUMINARIAS FLUORESCENTES
INDUSTRIALES Y COMERCIALES

ADMINISTRACION:

39-0336

VENTAS:

39.0330 NS

APDO: 7-3010 5AN JOSE, PARQUE INDUSTRIAL DE HEREDIA
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Suelte su imaginacion.
Disenie mas facilmente
con el atractivo bloque
Briquette PC -

Empa la monatonia. Disefe interiores ¥ exteriores mas
originales con el exclusive bloque omamental Briguette
PC. Por sU estetica, el blogue PC le proporciona una mejor
presentacion a su obra v le brinda mMejores opciones en
disena, tempo v dinero.

: Eltnque Briquette PC. Otro bloque calidad SEGURIDAD

DIMENSIONES DEL BLOOUE BRIQUETTE PC.
- . o
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1 I - T | |..|: [ ]
= i " ‘
— - . - I .
1 oy W o, WY ""\._.-'I :“
i : .i
_‘__1_5._'_ ‘_-._ﬂ\._\_1_1._|:
Productos de Concreto,S.A.
ldex rabajando para wited
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*4; Los més grandes suplidores de tornillos para

: Centroamérica y el Caribe

..muy cerquita de Usted !

en

Costa Rica
a su disposicion,

ll H H[[:l © & &

El Nombre Cumbre en Pernos,
Tuercas ¥ Tornillos

LT Ih'ﬁ.
! ¢! L
PARA LA INDUSTRIA MARINA

FER | ERIA |;| TOMOTRIZ
EMN GEMEF Y LA AGROIN ||| STRIA

tenemos 18,000 tipos diforentes & tormilks

m SOMOS:
TELEFONO: 22-0777

Apdo. 457, Cod. 1002, San José, Costa Rica — Telex 3389 FASNER C.R.

TRAV-()-MATIC

Calentadores de agua

Diseniados pensando en el
ahorro de electricidad

« Aislamiento de poliuretano industnial inyectado.

« Elementos eléctricos importados CHROMALOX

« Disenados y probados segln el codigo ASME MODELO C-30
. TRAV-O-MATIC es parte del grupo TRAVERSA .3

Tel 25-42846. Telex 2354 ThA C.R. FAX 25-1918. APDO, 35613-1000 SAN JOSE - COGTA RICA




IV. Congreso de
Ingenieria Civil

Ing. Gaston Bartorelli Falugi

Dr. Oscar Arias Sanchez
Presidente de la Republica

Ing. Jorge MI. Dengo Obregdn
Primer Vicepresidenta

de la Repdlblica y

Presidente Honorario del

IV Congreso de Ingenieria Civil.

Argto. Mario Azofeifa Camacho
Presidente del

Colegio Federado de
Ingenieros y de

Arquitectos de Costa Rica.

Ing. Edgar Diaz Alvarado
Presidente del Colegio de
Ingenieros Civiles

Hijos y nietos de don
Gastén Bartorelli
Colegas, sefioras y sefiores;

Discurso pronunciado por el Ing. Fermando A.
Rojas Brenes en el acto de homenaje al Ing. Gas-
ton Bartorelli Falugi el pasado 3 de abril duran-
te el IV Congreso de Ingenieria Civil que lleva su

nombre.

Pocas son las ocasiones en
que el Ceolegio de Ingenieros Ci-
viles se reune para tributar ho-
menaje a alguno de sus miem-
bros como en la ocasion pre-
sente, cuando se rinde a un in-
geniero como don Gastdn Barto-
refli Falugi sin duda alguna lo
merece desde hace muchg
tiempo. Cierto es que hace unos
pocos afios, cuando adn don
Gastén estaba con nosotros,
durante el Primer Congreso Na-
cional sobre Vivienda y Urbanis-
ma, ¥ a iniciativa de don Jorge
Manuel Dengo, se le hizo pre-
sente el aprecio de los orga-
nismos publicos, de los colegas
y de los amigos por la excelente
labor que como profesional y
como funcionario habia cumpli-
do.

&

o

Cuando me enteré que este
IV Congreso de Ingenieria Civil
llevaria el nombre de don Gas-
ton, mi espiritu se alegrd espe-
cialmente, porque el homenaje
surgia en las mentes de inge-
nieros jévenes, quienes le ha-
bian tratado por corto tiempo pe-
ro durante el cual habian aqui-
latado los buenos atributos per-
sonales de tan distinguido cole-
ga. ;

Mis personales sentimientos
de admiracién, respeto y carifio
hacia don Gaston son los que me
han impulsado a aceptar decir-
les estas palabras, pocoelocuen-
tes si, pero muy sinceras, para
presentar ante Uds. algunas ra-
zones para decirles por que esle
IV Congreso lleva el nombre de

oib2io) |2p Disiney £]
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Eling. Fernande Rejas Brenes en momentos de pronunciar su discurse en homenaje al Ing. Gasidn Bartorelli
Falugi.

quien fue mi estimado profesor,
colega, compafero de trabajo y
amigo.

Macido en Piza, Ilalia, posi-
blemente la famosa Torre Incli-
nada le vio corretear como nifio o
adolescente por sus alrededo-
res, y le inspird precisamente a
no inclinarse ante nada, porque
con su bondad y su gran pa-
ciencia siempre actud rectamen-
te, siempre con la frente en alto
perd con la humildad de su pro-
fundo espiritu cristiano. Antes de
cumplir los 24 afos de edad ya
se habia recibido de doctor en
Ingenieria en la Universidad de
su ciudad natal. Durante un par
de afios ejercid la profesion en
SU pais, ¥y a inicios de 1929 fue
contratado para trabajar conuna

empresa consfructora costa-
rricense, y en Costa Rica siguié
gjerciendo la profesion por
muchos afios, incorporandose
muy pronto luego de su llegada
al pais, a la Facultad de Inge-
nieria, como se llamd, antes de
1940, nuestro Colegio de Inge-
nieros.

Identificado plenamente con
el ambiente y costlumbras de
nuestro pais, muy pronta llegé a
senfirse como un costarmcense
mas, y a tal punto decidié perma-
necer en nuestro pais que formd
su hogar con la distinguida seno-
rita Carmen Echeverria Morales,
conquien procred a Carmen En-
riqueta aqui presente y a Agnes
Giovanna, circunstancialmente
fuera del pais, formando un ho-

a
Lo
gar muy quendo y respetado en
lodas partes.

Siempre ejerciendo la profe-
sidn, muy pronto don Gaston qui-
s0 ligarse a la docencia y entr a
formar parte del cuerpo de profe-
sores de la Escuela de Agricultu-
ra, poco después organizada co-
mo la Escuela de Agronomia de
la Universidad de Costa Rica.
Alliimpartid sus ensefianzas des-
de 1940 hasta 1972, cuando por
edad se vid obligado a retirarse.
Durante unos anos, de 1941 has-
ta 1946 fue profesor en nuestra
Escuela de Ingenieria Civil, de la
que desgraciadamente se retird
por algin hecho que afectd su
dignidad, que dentro de su gran
humildad & quardaba celosa-
mente.



Como profesor universitario
hizo clara demostracion de sus
conocimientos, de sencillezenla
manera de impartir sus leccio-
nes, de su paciencia para ense-
fiar, de su amable trato con sus
alumnos.

Muchisimos ingenieros agro-
nomos aprendieron con don Gas-
tén la mejor y mas economica
forma de construir instalaciones
necesarias para las actividades
agropecuarias.

En la Escuela de Ingenieria
Civil fui alumno en Geomelria
Descripliva, como muchos ofros
mas, de la que se retird, pero
nunca hizo conocer el motivo que
lo hizo separarse de |a docencia
de esa Escuela para siempre,
sin que ello significara su aleja-
miento de las personas, o del de-
sarrollo de la Facultad de Inge-
nieria.

Alto sentido de la responsa-
bilidad, del cumplimiento del de-
ber, probidad, humildad, bondad,
paciencia, respeto profundo por
sus semejantes, son algunas de
las virtudes que siempre le fue-
ron reconocidas como hombre,
como profesional, como funcio-
nario, como compafiero de Ira-
bajo, y fue esposo y padre para
ser imitado sin reserva alguna.
De una manera prodigiosa, le
era facil recordar a personas, he-
chos, cifras, fechas con gran se-
guridad, sin ningdn alarde pero
de gran ayuda para quienes a &l
acudiamos. Y sus modales y cor-
tesia en el trato con sus compa-

fieros y subalternos, amigos y fa-
miliares, siempre fugron un ejem-
plo viviente.

Por muchos afios estuvo di-
rectamente ligado a las aclivida-
des tendientes a la solucién del
problema de la vivienda, y actud
de asesor en el Departamento
Nacional de la Habitacion, de la
Caja Costarricense de Seguro
Social, desde su fundacibn has-
taque fue incorporado como par-
te del Instituto Nacional de Vi-
vienda y Urbanismo, organismo
creado en 1955 y en el que don
Gaston continud prestando sus
excelentes servicios de Asesor
hasta 1971.

Paralelamente a esas fun-
ciones, y desde su fundacién en
1949, el Ing. Bartorelli participd
como miembro del Consejo Di-
rectivo en la formacién y desa-
rrollo del Instituto Costarricense
de Electricidad hasta noviembre
de 1962, cuando paso a prestar
su colaboracién profesional co-
mo Subdirector del Servicio
Macional de Electricidad hasta
noviembre de 1973, cuando se
retiré pensionade, muy a mi pe-
Sar pero en una muy merecida
refribucién a su intensa, eficien-
te y continuada labor al servicio
del pueblo costarmcense.

Quienes tuvimos la alegria
espiritual de tratarle por muchos
afios, sablamos que en lo intimo
de su gran corazon era Tico de
pies a cabeza, pero como una
manifestacién mas de su gran
afecto por Costa Rica, se natura-
lizd en 1963.

Dentro de esa actliva vida de
servicio a los demas, también
estuvo el Ing. Bartorelli trabajan-
do por aumentar los nexos entre
su paltria de nacimiento y su pa-
tria de adopcion, y asi fue miem-
bro del Directorio de || Fascio de
Cosla Rica, Delegado de la Liga
Italiana en Costa Rica, Presiden-
te de la Casa ltalia, Presidente
de la Sociedad Cultural Dante
Alighieriy Miembro del Centro de
Estudios Econdmico-Sociales.
Sus cumplidos servicios le valie-
ron merecidas condecoraciones
de la Santa Sede y del Gobierno
de ltalia.

Este breve resumen de las
principales aclividades de don
Gastdn es testimonio de la per-
manente disposicion de &l para
colaborar en la formacion acadé-
mica y civica de los jévenes, en
el analisis ysolucidn de los pro-
blemas sociales y de desarrollo
de los costarricenses, en el de-
senvolvimiento de losgrupos pro-
fesionales, para el bienestar del
hombre y de la familia. Es basa-
do en todas estas ejecutorias del
estimadoe amigo y mejor colega,
que consideramos como un acto
de justicia que el Colegio de In-
genieros Civiles haya dispuesto
rendir este homenaje al distin-
guido cuidadano que fue el Inge-
niero don Gaston Bartorelli Falu-
gi, ¥ para padirle adon Jorge Ma-
nuel Dengo, como ya lo hizo un
grupo de ciudadanos de todas
clases sociales, econdémicas y
politicas del pais, su valiosa in-
tervencion para que se erija un
busto de don Gastdn que recuer-
da la fructifera vida de tan egre-
gio ciudadano.
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Durante el acle inaugural aparecen el Ing., Jorge
ML, Dengo Primer Vicepresidenie de la Repadblica,
el Ing. Fernade Rojas, el Arg. Mario Azofeifa,
Presidente delC.F.LA. y e Ing, Edgar Dioz,
Presidenie del CIC.

El "Cuartelo de Maderas®, que deleild con su
miisica y confagid su gran espiriie

El Dr. Marnue! Obancdo durante la mesa redoncda,
"Organizacidn en caso de catdstrofe”, Por orden,
el iy, a der., Ing. Manuel Obanedo B, (depled, Ing.
Fernado Lizano P. Ing, Rafael Greamims, ng.
Maree! Demngo B., Ing. Manuel Freer R

Del 3 al 8 de abril del corriente ano se
desarrollo en el C.F.LA. el IV CONGRESO
DE INGENIERIA CIVIL, con la participacion
de autoridades nacionales y destacados
profesionales.

Como vemos en las fotografias, ademdas de
las 11 mesas redondas se compartieron
distintas actividades, tales como visitas
técrticas, conciertos, exposiciones; que se
constituyeron en adecuado complemento
de dicho evento.

Parie de la distinguida concwrencia el dio de la
inauguracitn, disfrutando de la activided culleral.

Lin recornocimienio a la comision m'_!';nnu-!uu:'hmj;
de tzg. a der. Ingenieros: Ricarde Cormales,
Gereereld Ramibnez, Roberio Porer, Luls Nauoarro,
Mirgya Romero, Rodrgo Arguello, Viclor Hugo
Badilla, William Borges.



Vislia téenica a las instalociones de Recope en Mofn,

El Ing. Carlos Obregdn Q.. Preskdente det
Congrese durante [a clousura del mismo.

'

L] Y ]
1 & \ ' ElIng. Exéguue! Vielo, coordinador, de la mesa
: redanda “Conirol de calidad de los materiales
tle construeciin”,

El eierre del Congreso, una cxodlente parrillada.
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RESOLUCIONES

I. “El Ingeniero Civil en la Estrategia Poli-

tica del Pais”

En la mesa redonda partici-
paron los ingenieros Alberto Fait
Lizano, Redolfo Méndez Mata y
Clara Zaomer Rezler.

Los temas tratados fuercn el
resultado de [as experiencias per-
sonales de cada uno de ellos,
dentro de sus actuacionas en el
campo politico.

Don Alberto Fait L. did una
amplia explicacion de la necesi-
dad de compaginar el desarrolio
tecnico con el beneficio a la s0-
ciedad, a través de la participa-
cién en la politica.

Don Rodolfo Méndez M. se-
fiald con claridad que el Ingenie-
ro Civil tiene un compromiso ine-
ludible con la sociedad para ayu-
dar a su desarrollo y bienastar,
cuyos logros pueden ser alcan-
zados de una manera mas eficaz
a través de la participacion poli-
tica.

Dofia Clara Zomer R. se-
fald la necesidad de que elinge-
niero piense en grande para be-
neficio de la sociedad y que es-
tas ideas y proyectos, deben ser
plasmados a través de su partici-
pacidn en las decisiones politi-
cas.

Todos los expositores estu-
vieron de acuerdo en la necesi-
dad de que la participacionde los
ingenieros dentro del campo po-

ing. Alberto Fait Lizane, Ing. Juan Montealegre, Ing. Clara Zomer
Rezier y el Ing. Rodolfo Méndez Mata durante la mesa redonda “El
Ingeniero Civil en la Eslrategia Politica del pais™

El ingeniero es un profesional .
con un sentido muy claro del
espiritu de servicio, lo que lo
hace ideal para un compor-
tamiento politico sano y pro-
ductivo.
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litico, es absolutamente necesa-
ria, ya que el avance tecnologico
hace imprescindible la participa
¢idn de personas que, con crite-
fio ¥y conocimiento, puedan ha-
cer posible proyectos de benefi-
cio social.

CQuedo claramente eslable-
¢cida la necesidad de que la edu-
caciéndel estudiante de ingenie-
ria debe incluir materias que le
parmitan en un futuro participar
de los distintos quehaceres de Ia
sociedad, ser concientes de gue
su vida profesional no sera dni-
camente una participacion técni
¢adentro del desarrollo social si-
no que su desenvolvimiento sera
deniro de una sociedad, que por
la multiplicidad de conocimien-
tos, exige a sus miembros una

S £ i,

cultura general mas basta.

Debe el profesional partici-
par dentro de una filosofia que
pueda hacerla realidad a través
de la aplicacidn de su conoci-
mignto tecnologico, cuyo résul-
tado final sera el desarrollo y me-
joramiento del medio social en
que se sitGa.

El Ingeniero, por formacion,
esta en la obligacion de tomar
decisiones, lo que politicamente
&s de gran ventaja para el desa-
rrollo de proyectos y el bienestar
y progreso de ia comunidad.

Dentro del desarrolio de la
mesa redonda quedo estableci-
do que el Ingeniero es un profe-
sional con un sentido muy claro

del espiritu de servicio, lo que lo
hace ideal para un comporta
miento politico sano y producti-
vo. Es generalmente estudioso y
analitico, capaz de llegar a esta-
blecer con claridad la convenien-
cia & no de |a puesta en marcha
de los proyectos politicos.

En conclusion se coincidio,
tanto de parte del pdblico asis-
tente, como de los participantes
en la mesa redonda, que |a parti-
cipacion del ingeniero es funda-
mental para un buen desarrolio
de los proyectos politicos, que
se debe hacer un esfuerzo para
participar dentro de los niveles
de toma de decisiones y lograr
asi un mejoramiento en el rendi-
miento v en la eficacia de cada
unode los proyectos arealizarse.

LUMICENTRO DISTRIBUYE

EL MEJOR ALUMINIO QUE

UTILIZA COSTA RICA
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Frente Costado Sur de Pozuelo, La Uruca.
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AIRE ACONDICIONADO
REFRIGERACION

Equipos unitarios
Sistemas centrales de enfriamiento
Equipo para transporte refrigerado

Cuartos frios

Control de humedad

Servicio de mantenimiento

Repuestos =

ARTICA

EMERSON

* % # % ® % #

La Bosch, La Uruca | =, i | : ~ad

F
Estructuras KIKUT y CALDERON S. A.

—_—

Estructuras

— Kicar S.A

Ing. Edmundo Kikut L.
Ing. Gonzalo Calderén V.
Teléfonos : 27 - 1908 - 27 - 0978

Apdo. 115 - 2010 Zapote, San José,Costa Rica.
San Francisco de Dos Rios

| ESTRUCTURAS METALICAS




Empresas

La siguiente es una pequeiia discusion sobre
los factores a considerar en la seleccion de Inte-
muptores Termomagnéticos para proteccion de
circuitos primarios de transformadores secos.

Los Interruptores no deberan dispararse debido
a las corrientes de magnetizacion o a las de ener-
gizacion. La corriente magnélica de energizacidn
de cada transformador debe ser calculada a 0.1 y
0.1 segundos y expresada como un equivalente de
amperios simétricos R.M.S., para poder comparar-
la directamente con las curvas de disparo de Inte-
rruptoras, Para prevenir oparaciones del dispositi-
VO primario, su curva caracteristica debe caer arri-
ba y hacia la derecha del punto que represanta la
méxima corriente de energizacion del transforma-
dor.

Algunas selecciongs ga los Inferruptoras se han
considerado aceptables, en pocos casos, en que &l
punto de la corriente de energizacion, a 0.1 segun-
dos, cae ligeramente dentro de la banda de opera-
cign del Interruptor. Esta condicion indica que el
Interruptor podria ccasionalmente dispararse en el
momento de energizar el transformador, pero sola-
mante si todas las condicionas presanias progucen
la corriente maxima (o cerca del maximo) de ener-
gizacion o si el Interrupior se abre y cierra repenti-
namante.

Todos los cables de alimentacion y salida dal
transformador deberan salisfacer los requerimien-
tos del Cddigo Eléctrico Nacional (NEC) de 1984
Articulos 220-10 y 450-3 (b). Se pueden usar Inte-
rruptores en el secundario del transformador para
proteger los cables por sobre cargas de acuerdo al
NEC (220-10). Los Interruptores del lade primario

SOURRE ) CENTROAMERICANA 5.R.

D

Proteccion de transformadores secos de bajo voltaje
con interruptores termomagnéticos

daberan cumplir con el NEC 450-3(1) de 1984. En
caso de no ser asi, el interruptor primarie junto con
&l secundario deberan cumplir con el NEC 450-3(b)
de 1984,

Finalmente, los requisitos para prolecciones
adicionales estdn determinados en la seccién 4.15
de ANSINEMA 5T 20 de 1972, Estos estandares
dicen que los transformadores deberdn ser capaces
de soportiar, sin dafarse, fa corriente maxima que
pueda generarse, por corto circuito, en las termina-
les extarnas de cualquier bobinado o bobinados. Un
punio s “Floteado” para representar esta corriente
a un valer de tiempo asociado y se selacciona &l
dispositive primario cuyas caracleristicas caigan
por debafo y hacia la (zquierda de.este punto.

-

EL NEC 250-26 de 1980 reqtiiere que los secun-

darios de los ransformadores sean aterrizados. La
Jjunta de unidn {puente) conecia el neutro del secun-
darfe del transformador con el 250-79, este puente
debe ser de cobre, empalmado de acuerdo al 250-
113 y menor al tamafio dado en la tabla 250-94. El
conductor del electrodo de lierra se requiere para
conectar el neutro del secundario del transformador
al eleclrodo de lierra, de acuerdo con el 250-26(b),
empalmado segun el NEC 250-115, y no menorque
250-26(C), el electrodo de alerrizaje debe ser:

1. El metal estructural efectivamente aterrizado
mads cercano disponible y que sea parte de la
estructura . 2. La Tuberia de agua efectivamente
aterrizada mds cercana disponible, o 3. ofros elec-
trodos como los especificados en el 250-81 y 250-
83 cuando los electrodos mencionados en los
puntos [ y 2. no se encuentran disponibles.

OID2j07) |20 DIsv2Y GF
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Amplic parqueo privado 50 m Sur de LACSA, Lo Uruca Tels. 31-23-98 y 31-24-63

Para su proyecto

Soluciones £SCOSG

Nuestras Estructuras de Concreto le ofrecen:

* Menor cosio.

* Ahorro de Hempo.

* Reduccion de gastos de mantenimiento.

* Por su flexibilidad, resuelven
adecuadamente todos sus proyeclos.

73-7601

24 -3333
UNA EMPRESA DEL GRUPO
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ENTREPISOS PRETENSADOS 4 GRADERIAS 4 UES




¢, QUIEN DICE
QUE USTED
NO PUEDE TENER
UN AUTOMOVIL
CON LA ELEGANCIA

Y EL CONFORT DE UN
CHEVROLET MONZA?

Alin slendo un automdvil mas alegante, mas patente,
MDNZA mas amplio y conforiable, el Chevrolel Monza, con un

motor de 2000 oo, cuesia casl o msmo que un

{UN NUEVG ESTILO automdvii comiente. Su precio @s de solamante
ENLUJIQ Y CONFORT! ¢1.545.000,00 * v cuenta con ka indiscutible calidad de

Chawvralet, la tecnologia de Genaral Molors y el respaldo
Fara enfrega mmediata, con o sin impuesios. da Lachnar & Sdenz.

& Por qué conformarss ¢on manos, cuandaspuede lener
un flamante Chevralet Monza? Invierta ulpoquito mas y

ablenga mas aubtomdvil por su dinerg.

= Ylachner & Séenz| s

Frente ala plaza de La Uneca,
teldfoma: 21-2121,

o General Mofors™

* Mo andchnye inpussto e Vonins
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Decreto vs.

decreto

la demolicion
prevalecio

“Habéis destruido lo que no existia en ninguna
parte, para construir algo que se puede hallar en

cualquier lugar”.

El 23 de noviembre de 1988 se publica un decreto que
prohibe la demolicién de la Casa de los Leones , 50 dias
después un nuevo decreto deja sin efecto el anterior, casi
inmediatamente el inmueble es demolido. A continuacion
presentamos tres opiniones al respecto.

jR.I.P.alaCasadelos Leones!
Alberto Di Mare

El ansia de inmortalidad, nos
hace caerenlatentacion de dejar
alguna huella de nuestro efime-
ro paso, para afirmar nuestro
venir de alguna parte y caminar
hacia algin destino... pues nin-
guno de nosotros acepta, since-
ra y sentidamente, la desconso-
lante consolacion machadistade
que no haya eamino, sino solo
estelas en la mar, y que se haga
camino al andar. Muestra faena
es precisamente la opuesta,
hacer caminos, percatamos de

que otros los hicieron y de que
sobre los suyos caminamos.

Las huellas mas evidentes son
las construcciones, los monu-
mentos, y por ello tiene la arqui-
tecturauna dimension espiritual,
gue la hace arte, sostén de la
costumbre, de la conducta so-
cial, para terminar siendo vingu-
lo de fraternidad, pues monu-
mento es lo que hace recordar
colectivamentea, y por el recuer-
do nos hermana unos con otros;
son asi ellos instrumentos para
construir y cimentar lo colectivo:
sin monumentos no habria so-

fa

ciedad y ésta vale tanto cuanto
los que posea.

Las vicisitudes de nuestra
historia no nos han permitido
dejar caminos al andar, sino
estelas en la mar: come colecti-
vidad nos falté autoctonia. Esto
obedece a causas que yo no
acierto a intuir, pues debe de
haber una profunda causacién
social, de la que no me percato,
que produce este comportamien-
to; pero hay tambign una causa
proxima, que si percibo, que
contribuye a nuestro modo de
ser antimonumental, a saber, la



extremada pobreza y lo muy
repartida que estuvo, de manera
que ricos, verdaderamente ta-
les, no habian existido entre
nogolros. Hemos vivido en situa-
cion de “coyol cogido, coyol
comido™ y por 50 carecimos de
respiro para pensar a largo pla-
zo, sub especie aeternitatis, no
sblo para aqui y ahora, sino para
|laposteridad. Nuestras obras fue-
ron caducas, estuco sobre ba-
hareque, no piedra labrada.

Sin embargo, recientemente,
esto comienza a cambiar, pues
la nacién se ha hecho mas rica, y
los ricos mucho mas: esto pone
las condiciones para que nazca
un Mecenazgo, o para imponer
liturgias de bien pulblico a los
magnates, y para que el mayor
de ellos, el Estado, pueda llevar
a cabo una obra de mayor respi-
ro que en el pasado. Esto hara
posible construir un mejor futuro,
pero basta; es igualmente impor-
tante preservar memorias, para
avanzar a horcajadas sobre
nuestros antecesores.

El patrimonio aristico debe,
ahora que ya se puede, conser-
varse, para reforzar la sedimen-
tacién de nuestra identidad. La
preservacion de los monumen-
tos tiene un significado educati-
vo importante y bien hace la co-
lectividad en asegurarse de que
no se destruyan, sing gque se
utilicen adecuadamente, sin
modificaciones que borren el
pasado, que nos dejen sin hue-
llas de nuestro yo social. Mucho
de esto lo hace un instituto juridi-
c0 que declara “patnmonio na-
cional” determinadas construc-
ciones, procedimiento, que como
tedo lo noble, tiene lagunas y
contrasentidos, pero que logralo

fundamental, preservar las hue-
llas de nueastras vicisitudes.

Por ello me he quedado atonito
cuando el mismo Estado se
desentiende de su propdsito e
incumple donde pretende que
los demas obedezcan. Me refie-
ro a la celendad con que se ha
demolido uno de los monumen-
tos del patrimonio nacional, la
llamada Casa de los Leones, en
avenida central, calles 18 y 20
que fue arrasada en menos que
canta un gallo, para construir
quién sabe qué cosa innecesa-
ria. Cabe reperlir lo que dijera
Carlos V de similar hazafa rea-
lizada por Herman Ruiz, arqui-
tecio de la Catedral de Cérdeba,
conslruida a expensas de la
Mezquita : "Habéis destruido lo
que no axistia en ninguna parte,
para construir algo que se puede
hallar n cualquier lugar”.

Mal maesiro ha mostrado ser
nuestro gobierno con este des-
propdsito, y 1a frivolidad con que
ha violado la ley debilitara mu-
cho la institucidn de preserva-
cibn de monumentos, pues na-
die los respetara, cuando tan
irreverentemente tratan las co-
sas sagradas los sacristanes.
Qjala no se repita, ni s& vuelva
costumbre.

{La Nacidn, viermas I7 marro de
1585).

Se llevaron la Casa de los
Leones

Arg. Jorge Grang

Por cualquier cosa menor se
hace un escandalo, ya sea en
politica o fatbel. Pero si alguien
agrede, como en esta oporluni-

dad, el derecho de los ciudada-
nos por preservar lo poco bueno
que tiene San José , son pocos
quienes reclaman que se inves-
tigue el caso. ¥ el caso no se
investiga. Nos referimos a lo gue
podria ser el "affaire” de la Casa
de los Leones situada en el
Paseo Coldén la que fue derrum-
bada hace poco frente a la
impotencia de quienes creian en
la inamavilidad de los decretos.
ElMinisterio de Cultura, Juventud
y Deportes es quien tiene a su
cargo determinar cuales
edificios, por su valor histérico o
arquilectdnico, merecen ser
preservados con el fin de salva-
guardar el patrimonio cultural.
Es asi como el Ministeric de
Cultura debe velar por nuestro
patrimonio arquitecténico contra
quienes puedan anteponer sus
intereses albeneficio piblico. De
acuerdo con «esta politica, y
considera a la Casa de los
Leones de interés arquitectoni-
co, e publicd el 23 de noviem-
bre de 1988, el decreto por el
cual se prohibe la demolicién de
dicho inmueble. Confecha 13 de
enero de 1989, o sea cincuenta
dias después, un nuavo decreto
del Ministerio de Cultura deja sin
efecto el decreto anterior. Casi
inmediatamente, la Casa de los
Leones era demolida ante el
dolor de quienes aprecian nues-
tros valores arquitecténicos y la
impotencia de quienes estan
para defender la cultura.

Si bien resultd comprensible el
interés del Ministerio de Cultura
por salvaguardar la Casa de los
Leones, no conocemos cudlas
intereses llevaron a derogar el
decreto. Si un decreto ejecutivo
g5 un instrumento para el bene-

oibajo) j2p osney §Z
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ficio piblico, la derogacion de un
decreto, como el que nos ocupa,
£a quién beneficia?,

(La Nacign, viernes 17 dé marzo oe
1989)

Demolicién de la Casa de los
Leones

Maritza Castro de Laurencich

Como costarricense preocupa-
da por la conservacion de las
edificaciones de valor histdrico y
arquitectonico de mi pais, donde
desgraciadamente quedan muy
pocas por falta de conciencia y
respeto artistico, deseo comen-
tar la demolicion de la “Casa de
los Leones”, que habia sido
declarada patrimonio histérico

mediante decreto ejecutivo pu-
blicado en la Gaceta del 23 de
noviembre de 1988.

Poco tiempo despues, en la
Gacetadel 13 de enerode 1989,
un nuevo decreto derogo el
anterior.

Segin el semanario “Universi-
dad” del 17 de febrero del pre-
sente afio, la "Casa de los Leo-
nes ", propiedad de don Manfred
Amrhein fue vendida al Grupo
Zeta para construir en ese te-
rreno una edificacién de varios
pisos. El semanario dice que el
ministro  Echeverria manifesto
que "gl asunto obedece a una
mala legislacion del patrimonio”
¥ que "en la actualidad hay un
proyecto de ley al respecto en-
viado por el Ministerio de Cultu-
ra, que ya fue aprobado por la

iIMPORTANTE!

Senores miembros del C.F.L.A.:

Recuerden solicitar y llenar la boleta de beneficiario en las
oficinas del Régimen de Mutualidad del Colegio Federado.

Régimen de Mutualidad

iNO LO OLVIDE!

Comision de Asuntos Sociales™.
Mientras tanto me pregunto:
4LQué va a seguir pasando en
Costa Rica? ;Quién es el res-
ponsable de estos hechos?.
Urge una legislacion que proteja
nuestro patrimonio cultural. Mo
debemos permitir que se venda
al mejor postor lo poguito que
todavia queda en pie en nuestra
mutilada San José, Silas autori-
dades costarricenses no pueden
defender lo nuestro, ;como
podemos pretender que o res-
peten los demas.

(La Nacidn, migrcoles 5 de abrl de
1584).




PLASTICOS PARA LA
CONSTRUCCION
REFLEJO DE CALIDAD
Y BUEN SERVICIO

La caldad mo sdio S0 relss o 08 producios: que vendemos.
S refieia tamibldn on o ohoipnbe SENG00 G ASSCTIE HOnCa
fpus &8 3 0 Plisticos para b Donstnsccldn binda al
msrcEy costamoenis. Nubiira capacidad nnovadomn nos

pormele OO pRAChOos peociacton O PV.C que i Suas
e L MOEING, B SgreLul v B ponsinanoeon

o nuesien pats. [Esa ps l idea!. Con L syuce de pursims
amigns distritaicionss, quisemos Bivar § 00 of merado
reataordll b %A Inonologis para o pals que trece

Pz Plasticos para la Construccion, S.A.

Telidono: 32-0434 | Fax |508) 31-3038
Telox 2484 Pacon Pargue industrial de Pavas.




Bandas
Transportadoras

Fajas en *“V”

Bandas de
Transmision de
Fuerza

Mangueras
Hidraulicas

Sellos
Hidraulicos

Mangueras
Industriales

Fajas y
Mangueras
Automotrices

Acoples de todo
tipo

“Fitings”
de Bronce

Empaquetadura

Lubricantes %

Aire
Comprimido

AIRE COMPRIMIDO

Compresores Sanborn
Gasolna, alcincos:

trifasicos o monolasicos

Filtros, Reguladoras
y Lubricadores de Linea
Mandmeltros
Pistolas para soplar
Boquillas para inflar
Celenoides
Se¢llos para Pistones Neumaticos
Valvulas Neumaticas
Accesorios y Repussios

BANDAS TRANSPORTADORAS

Serviclo Pesado:
Fiedra bruia
(Tajos, quebradoras)
Altas cargas ascendentes v
dascendentes
(Cajas v sacos pesados)
Elevador de huacales

Uso Mualtiple:

Valijas en asropuartos

Para supermercados
Cosechadoras

Tabacaleras

Ascendenies ¥ descendentes
Agroindustria
Anti-deslizantes

Alta :&mpera:ura:

Uso Alimenticio: "FDAUSA
Panaderia
Cames, embutidos
Frutas, verduras
Uso univarsal

Perfiles para bandas
Pegas vulcanizadas y
mécanicas para bandas

GOODFYEAR

MANGUERAS HIDRAULICAS

Manguera para baja presidn:

- 1 malla, retorno, rebalse, levante

Manguera para mediana presion:

- 2 mallas, relomo, levanta,
uso industrial

Manguara para alta presitn;

— 4 mallas, alto, levanie,
MaguInana pasada

Manguera de super-alta presion:

= & mallas, extremas presiones

Acoples v Adapiadores Hidrdulicos:
Reclos, te's, codo 90, codo 45
Roscas NPT, JIC, NPSM, O'RING, mélricas

Sellos Hidraulicos:
Para todo tamafo v prasidn
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LO espergmos en
nuestro nigevo local,
50 m. Este de A y A

Tenemos un amplio
surtido en:
« Azulejos
* Fregaderos
T ‘:r".lh rics

25 para banos
5105 de todo fipo

\Fﬁl ag 11]'11

Fe rrl.uld-' £ Aguilar 5.4

sabe Ud. Wqgue lo ayudamos a resolver
en pocos minutos la compra de
lo mejor para su casa.

Telefono 22-5674
Apdo. 1517-1000, San José, C
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Nueva sede de la
Contraloria:
tres facetas en su
construccion

El levantamiento de este singular edificio,
Sfutura sede de la Contraloria General de la
Republica, al costado sur del Parque La
Sabana, reviste caracteristicas de especial
interés para ingenieros y arquitectos. For
tal motivo, el Colegio de Ingenieros Tecndlo-
gos [CITEC) organizé una conferencia que
se llevd a cabo en abril, ery él Colegio Fede-
rado de Ingenieros y de Asguitectos. Enesa
oportunidad se contd con la participacion de
representantes de las empresas que han
trabajado en la construccion de esta obra:
Ing. Rolando Aguilar Gonzdalez, por Concre-
tera Nacional, S. A. (Proveedores); el Arg.
Raiil Goddard Ensdustiga por Disenos y
Proyectos, S. A.

DYPSA: Disenadores); y el Ing. Victor Acén
Jiménez por la Compania Constructora Van

: .~ Der Laat yJiménez, S. A. [Constructores). A

continuacion presentamos un resumen
preparado por los profesionales para la
Revista del CFIA, en coordinacidn con el
CITEC y nuestra Oficina de Prensa. En el
Caso de DYPSA el texto es reducido, por
cuanto en la anterior edicion de esta revista
publicamos un articulo relativo a la accion
desarrollada, en esa obra, por su equipo de
profesionales.




Los Constructores

Ing. Victor Acon Jiménez,

Compariia Constructora

Van Der Laat y Jiménez,
S. A

El Edilicio sede de la Contraloria
General de la Republica, cuenta
con 15 niveles, 10.500.00 m2 de
construccidn y una altura de

60 m.

La caracteristica especial de esta
obra es su arquitectura que le
hace, sin duda, ser uno de los
Edificios de mayor presencia del
pais y una excelenta obra de su
género fuera de Costa Rica.

Esta obra de concreto armado,
con acabados en concreto ex-
puesto, requirid necesidades
lécnicas especiales para poder
construirla con la calidad estruc-
turaly arquitectonica requeridas.

CANTIDADES DE MATERIA-
LES:

Esta obra tiene:

7.105.00 m3 de concreto de 280
Kg./lem2

750.000.00 Kg.de varilla de refu-
erzo grado 60.

250.000.00 Kg. de varilla grado
40.

45.000.00 m2. de formaleta la
gran mayoria para acabado final
de "concreto expuesto”.

PLAZO DE ENTREGA: Parala
construccién de esta obra se o-
frecid un plazo de entrega de
600 dias y se logrd constituirla
con 100 dias de adelanto, para

lo cual se necesitaron los siguien-
tes recursos:

Equipo: Se utilizaron dos grias
de torre. Una de 30 mis. de
alcance con una altura de 70
mts. y ofra de 25 mis. de alcance
con una altura de 30 mits.

La grua mas grande se coloco en
uno de los fosos de ascensor,
sobre las fundaciones. Estagria
fue creciendo en altura confor-
me el Edificio lo requeria, hasta
alcanzar su altura total de 70
mts. Para desmontaria fue ne-
cesario bajar una parte manual-
mente hasta laazotea, luego con
la ayuda de una motogria se
termind de bajar.

La gria mas pequefa se colocd
fuera del Edificio y solo se utilizd
hasta una altura de 30 mis., en
vista de que al ser el Edificio
piramidal después de esta altura
no tenia mucho alcance y
también porque el area a cons-
{ruir habia disminuido bastante.

También fue necesario instalar
un ascensor de personal conuna
capacidad de 28 personas.

Formaleta: Uno de los trabajos
mas delicados, fue sin duda la
formaleta.

La arquitectura del Edificio es
muy bonita e imponente pero
eslo genera dificultades de dile-
rente naturaleza,

Uno de los cuidados a los cuales
s@ le puso mucha atencion fue a
los planos inclinados de los dos
muros laterales; el control conti-
nud para que no hubieran des-
viaciones y se pudiera observar,
como efectivamente quedd, un

plano inclinado sin desviaciones
¥ sin necesidad de reparacicnes
de ningun tipo.

Olro aspecto que nacesitd de
mucha atencién fueron los vola-
dizos de los pisos 13 y 14,

Aqui fue necesario disefiar y
construirun andamio pesado con
una capacidad de 2 toneladas
por pata, con una alturade 16 m.
y una longitud de 30 m.

Una actividad que generd una
atencidon constante durante el
desarrollo de toda la obra, fue
sin duda, el concreto arquitec-
ténico o concreto expuesio.

Esta actividad tiene wvarios
detalles pequefios pero
importantes para obtener un
resultado satisfactorio desde el
punto de vista de calidad del
concreto expyésto, velocidad de
la producciGay costos del proce-
50.

Para la formaleta de este Edificio
se contd con el sistema Symaons,
que son basicamente paneles
de metal con un forro de plywood
tratado especialmente.

Este sistema cuenta ademds,
con una serie de accesorios y
equipo menor, necesarios e in-
dispensables para cumplir con
los objetives antes menciona-
dos.

En esta obra se contd con 1.500
m2 de paneles de todos los
anchos de que dispone el tabri-
cante.

Colocacién del Conecreto: La
produccion, transporte y coloca-
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ASTM C 94
REQUISITOS DE RESISTENCIA

s e

REQUISITOS DE RESISTENCIA PROMEDIO PARA UNA PROBABILIDAD LIMITE DE ENSAYOS QUE
DEN BAJO LA RESISTENCIA ESPECIFICADA

F'c, para uno bajo de cada diez ensayos (1/10)

COEFICIENTE DE VARIACION 5 10 15 20 25

FACTOR SOBREDISENO REQUERIDO 1.07 1.15 1.24 1.34 1 A7

ESFUERZO DE DISENO (Kg/em2) RESISTENCIA PROMEDIO REQUERIDA
140 150 161 173 187 206
175 187 201 217 234 257
210 224 241 260 282 309
245 262 281 304 328 360
280 299 321 347 376 412
315 337 362 380 422 463
350 374 402 434 270 515

= — e = == S = S

REQUISITOS DE RESISTENCIA PROMEDIO PARA UNA PROBABILIDAD LIMITE PE EMSM“'GS QUE
DEN BAJO LA RESISTENCIA ESPECIFICADA

F'c, para uno bajo de cada cinco ensayos (2/10)

COEFICIENTE DE VARIACION 5 10 15 20 25

FACTOR ED'E!FIEDIEEND HEQUEHIDD 1.04 1.08 1.14 1.20 1.27

— -— - -

ESFUERZO DE DIEEHD (Kg/em2)

RESISTENCIA PROMEDIO REQUERIDA

140 145 152 159 168 A7

175 182 190 189 210 222
210 218 229 238 252 267
245 255 267 279 294 311
280 291 305 319 336 355
315 327 343 359 378 400
350 364 381 399 429 444

e — m S —— B L

A Célculo de ra Eq 4-1 y valores de 't' para mas de 30 muasr.ras EIE tabla 4 1I (ACI 214-77).
En ausencia de experiencia estadistica, debe asumirse un coeficiente de variacion del 20%.



cién final del concreto, es unade
las actividades mas relevantes
an una obra de concrato armado
como esta, con las limitaciones
adicionales como son la altura y
el acabado final de las superfi-
cies, a pesar de las concentra-
ciones de refuerzo en algunos
sitios como intersecciones de
vigas y columnas.

Elproveedor de concreto de esta
obra fue Concretera Nacional S.
A. quien se preccupd por cumplir
cabalmente, por la calidad, “tra-
bajabilidad® y wvelocidad del
bombeo de concreto.

Todo el concreto de esta obra
fue celocado ulilizando bombas
de concreto. En algunos sitios
se ufilizaron tres bombas sim-
ultaneamente como en las fun-
daciones, donde se colocaron
200 m3 de concreto en 10 horas.

Organizacion de la Obra: En
esta obra se conto con un inge-
niero jefe, un ingeniero residen-
le a tiempo completo, un maes-
tro de obras general, un maesiro
de obras de armadura, un maes-
tro de obras de formaleta y chor-
reas y un asistente de niveles,
ejes, planos, etc.

Durante la época de mayor pear-
sonal, se conté con 180 parso-
nas y se logrd un ritmo de un en-
trepiso completo cada 3 sema-
nas.

El resultado promedio del per-
sonal fue de 52.38 horas hom-
bre/mZ de construccion. Debe
recordarse que la etapa que Van
der Laat y Jimenez construyd no
incluia los acabados.

CONCLUSION: Es un orgullo

haber participado en la consftruc-
cién de este importante Edificio,
nuestras felicitaciones al propie-
tario y alos diefiadores (DYPSA)
¥ por supuesto un merecido re-
conocimiento al personal y a los
proveedores de materiales por
su colaboracién indispensable.

Los proveedores

Ing. Rolando Aguilar Gon-
zalez, Concretera Nacional,
S. A

FABRICACION, COLOCA-
CION ¥ CONTROL DEL CON-
CRETO

1) FACTOR DE SEGURIDAD
ENEL DISENO DE LAMEZCLA
DE CONCRETO.

1.1 Variacion en la resistencia
del concreto.

La practica de muestrear cilin-
dros de concreto estd mundi-
almente aceplada y es el méto-
do mas popular de comprobar la
resistencia de un concreto.

Sise representan los resultados
en coordenadas que represen-
ten la resislencia obtenida en
e5as pruebas y el nimerg de
veces que se repilen ciertos
grupos de valores, se obtiene
una curva como en el grafico No.
1 tomado del ACI-214,

La desviacién estandar es el
método que se usa para medir la
dispersion de el area que repre-
senta esta curva.

Es evidente que el concreto pre-
senta una cierta dispersion de
valores y esta distribucion de-
pende de un adecuado control
de los materiales que lo compo-
nen, la preparacién del concre-
to, su transporte y su colocacion
en la obra.

Grafico No. 2

Se observa aqui las diferentes
distribuciones que se pueden
obtener y gue sé pueden identi-
ficar de acuerdo a su coeficiente
de variacion.

Se observa también en el grafico
que a mayor variacion, la resis-
tencia de disefio del concreto es
cada vez mayor para asi reducir
el nimero de valores que caen
por debajo de la resistencia de
disefno del concreto en el calculo
estructural f'c.

Debido a larievitable variacion
en los resUltados, el criterio del
valor promedio del concreto, esta
perdiendo relevancia a favor del
critério del "eslabén mas débil™,
0 sea cuantas pruebas deben
quedar por debajo del valor de
disefio f'c.

1.2 Aumento en la resistencia de
la mezcla segun el método de
disefio.

El método de calculo.de la es-
tructura influye, ya que una es-
tructura disenada con el méatodo
del esfuerzo Gltimo requiere un
factor de seguridad mas alto en
el disefio de la mezcla del con-
creto que una estructura disefia-
da con los esfuerzos de trabajo.

ASTM C-94 presenta la tabla
No. 4, dividida en dos grupos
segun el método de disefio y
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dependiendo ambos del coefi-
ciente de variacion,

Tabla Mo. 1

Esla tabla esta hecha con el cri-
terio de que sbdlo un porcentaje
limitade de pruebas, continuas o
no, den valores menores que la
resistencia especificada del
concreto.

EIACI, norma 214, presenta este
mismo criterio, entre otros.

1.3. Practica en Costa Rica.

En general las consultoras no
definen el coeficiente de varia-
cion que el contratista debe lo-
grar en los resultados del con-
creto.

En otros paises suponen un va-
lor y luege lo comprueban y o
ajustan,

En Ing. Oscar Gonzalez Cuevas,
mexicano, en su libro "Aspectos
Fundamentales del Concreto
Reforzado”, presenta |a siguien-
te guiaparadefinirtemporalmen-

Kg/cmz). En este caso el factor
de seguridad fue igual a 1.24.

2) DISENO DE LA MEZCLA:

En concretera el disefio de una
mezclanueva sigue estos pasos:

a) Se obtiene un disefio
preliminar siguiendo las recom-
endaciones del A.C.I.

Este disefio se obliene usando
un programa de cdmputo, que
usa los pesos retenidos en cada
malla.

Ademas el programa trabaja con
la granulometria total de los
agregados.

b) Después de obtener ese dise-
fo, se verfica en laboratorio.

Ahi, el Jefe de laboratorio hace
los ajustes alamezcla y se obtig-
nen cilindros que se prueban a
tres dias.

En caso de urgencia se usa un
tanque de cura acelerado al

c) El ajuste final se hace con el
resultado de los cilindros de
laboratorio y con una prueba de
campo donde se observa la fra-
bajavilidac de la mezcla y se
toman de nuevo cilindros.

El programa de cdmputo nos da
velocidad, tano en el disefio ori-
ginal comao en los ajustes.

Para el caso del Edificio de la
Contraloria, las proporciones
usadas fueron las siguientes:

{ cuadro N1 )

3) USO DE ADITIVOS:

Para facilitar la colocaciéon de
volumenes allos de concreto
aparente y en espeacial para el
bombeo del concreto de los Glti-
mos pisosse escogid el aditivo
Pozzolith de la casa Master
Builders, lograndose mezclas
con mas retdrdo en el fraguado
y con mas {rabajabilidad en la
mezcla.

Los aditivos se usaron de la

te un coeficiente de variacion. vapor. PRUEBA (ASTM C-684)

. PRODUCTO MEZCLA PARA MEZCLA PARA
1.4 Coeficiente de seguridad para FUNH[;?%DH Plﬁi?gi“%mﬁ
la mezcla de la Contraloria.

4 |
S0 S COBNODHIER S ot o) e 426 . |
Concretera Nacional varian en- Polvo da mazcla 299 489 .
tre 9 y 12: y para la Contraloria, | Piadr csiE 857 268 '-
se escogit el coeficiente de 15. ' Agua 240 240
(Grafico No. 3) Peso volumétrico 2240 kg/m3  2.220 Kg/m3
AIC 0.53 0.51
E"_;LM IE" a ta;la ge lf' AET;" % de agregado fino 50 52
& w;;:'m: :ﬁ:ﬂpa':a En ng:;ﬂ Pozzolith 322 R 3 oz/saco 6 oz/saco
i R i -1 :

to de 280 Kg/em2. (4.000 Ibs/ sty T R
pulg.2) debe disefiarse una ADRO N* 1 P
mezcla de 347 Kglem2 (4.957 — L & =

oi62jon |2p LISNSY G
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TABLA No. 2
CONDICIONES DE MEZCLADO COEFICIENTE DE
Y CONTROL VARIACION
COLOCACION V. POR CIENTO
Agregados secos, granulometria precisa, rela- De
cién exacta agua/cemento, y temperatura con- . e 6
trolada de curado. Supervision continua. Laboratorio
Pesado de todos los materiales, control de la
granulometria y del agua, tomando en cuenta la i
humedad de los agregados en el peso de la Ratants =
grava y la arena y en la cantidad de agua.
Supervision continua.
Pesado de todos los materiales, control de gran- Alto ! -
ulometria y de la humedad de los agregados. *10-12
Supervision continua.
Pesado de los agregados, control de la gran- 13- 15
ulometria y del agua. Supervision frecuente. MLy bueo
Pesado de los materiales. Contenido de agua
verificado a menudo. Verificacién de la tra- G P
bajabilidad. Supervision intermitente.
Froporcionamiento por volumen considerando Racilar 20
el cambio en volumen de la arena por la hume- g
dad. Cemento pesado. Contenido de agua
verificado enlamezcla. Supervision intermitenta.
Proporcionamiento por volumen de todos los Pobre o5

materiales. Poca o ninguna supervision.
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de Pozzolith normal, con lo que
se obtenian estos resultados.
{ Cuadro N2 2 )

El tiempo de transporte era de 30
minutos.

El uso de estos aditivos com-
binado con un proporcionamiento
adecuado de la grava y la arena
permitid que la colocacidn se re-
alizara sin problemas, tanto en su
colocacion como en el concreto
expuesto.

4) CONTROL DE LA MEZCLA:

El grafico N® 3 presenta los val-
ores promedio tanto en el disefio
estructural 280 Kg/cm2 como en
la resislencia de la mezcla.

Los resultados oblenidos son los
indicados en el grafico y su coeli-
ciente de variacion fue de 10.7,
mejorque el asumido en eldisefio.

En la carrera profesional hay
obras especiales que obligan al
ingeniero a superarse. Este edi-
ficio es una de esas obras y
agradecemos a los disefiadores
y a la compafia constructora la

CUADRO N®2

LUGAR REVENIMIENTO EC '

..En Planta de Concretera 10 - 12 cm 300 Kg/cm2

..En maquina de bombeo 14 - 15cm 350 Kglcm2 |
en la obra. |

oportunidad de colaborar con

ellos en una obra tan interesante.

Los disenadores

DYPSA
Disefios y Proyectos, S.A.

En el afio 1981, la Contraloria
General de la Repiblica realizo el
Concurso de Antecedentes para
contratar a la empresa, consul-
tora en arquitectura e ingenieria,
que se hiciera cargo del disefio e
inspeccién de su nueva sede. En
dicho concurso calificé en primer
lugar Disefios y Proyectos, S.A.
-DYPSA- El disefio final y planos
constructivos se elaboraron en el
ano 1982, aunque recién en 1987
s£e comenzo su construccion.

En términos generales, el
proyecto consta de un edificio de
oficinas de 12.800 m2. de area
construida y 14 pisos de allura,
edificio para cafeteria y servicio a
funcionarios, estacionamiento
para 114 vehiculos, plazoleta de
acceso principal y jardines. El
proyecto prevee la posibilidad de
una fulura ampliacion.

El edificio de oficinas es simétrico
a parlir del eje diagonal. Todas

las plantas son de proporcion
cuadrada, se disminuyen en cada
piso 1.80 m en sus lados esle y
norogeste con lo que se obtiene la
forma piramidal.

El criterio de disefo fue el de ubi-
car dentro del edificio de oficinas,
a los diferentes Departamentos
de la Institucidn de acuerdo con
su tamafio, grado de relacion con
el plblico e injerdependencia con
los demas. (Las plantas del edifi-
cio se van reduciendo a medida
que se ubican a mayor altura y
por lo tanto la forma piramidal del
edificio constituye una respuesta
logica a los requerimientos pro-
gramaticos y funcionales.

En cuanto al aspecto wurbano,
nuestra intencion fue la de inte-
grarla obra al contexto urbano de
la forma mas armoniosa posible,
tomando en consideracion la pre-
sencia de La Sabana y.del Costa
Rica Tennis Cluben primer plano,
el edificio del |.C.E. en segundo y
la Ciudad de San José y mon-
tafias circundantes del Valle
Central en tercero. También se
tomd en cuenta el Gimnasio
Nacional, las caracteristicas via-
les y las condiciones visuales
hacia y desde el edificio de ofici-
nas.



Concretera Nacional es...

Silos de Almacenamiento.

Concretera Nacional es...

Carreteras.

Concretera Nacional es. .

..y hasido el Desarrollo Nacional
en Concreto.

" ~__ Concretera Nacional es...
el i CONCRETERA Q
_ NACIONAL-S.A. |
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Plan de manejo de
la cuenca
alta del rio Virilla

Un curso-taller, cuyo propdsito
fue la "Elaboracién de perfiles de
proyectos para el plan de maneajo
de la cuenca pricritaria piloto”
(cuenca alta del rio Virilla), se da-
sarrolld en marzo en 1989 en la
sede del CFIA. Contd con la par-
ticipacion de represantanies de
los organismos involucrados,
quignes esperan tener ¢l plan a
nivel de prefactibilidad a fines de
1989. A continuacion presenia-
mos un resumen dal informe
suminisirado a nuestra Oficina de
Prensa por el M. 5¢. Marceling
Losilla Pendn, hi . CO-
ordinador del Proyecto Regional
de Manejo de Cuencaspara Costa
Rica (PRCM) del Centro
Agrongmico Tropical de Investi-
gacidn y Ensefianza (CATIE).
Ademds reproducimos la inter-
vencién del Ministro da Recursos
Nalurales, Energia y Minas, Dr,
Alvare Umafa Quesada, en la
clausura del curso-taler.

En noviembre de 1986, las insti-

tuciones que conforman el
Comité Asesor Nacional de
Cuencas (C.A.N.) *, escogieron
la cuenca del Rio Virlla como
“Cuenca Prioritaria del Pais" Sin
embargo dada la magnitud de la
problematica de la cuenca en su
totalidad se decidid establecer
como area piloto la cuenca alta
del Rio Virilla.

Los criterios principales para la
escogencia de la “Cuenca Priori-
taria Piloto” fueron los siguien-
tes:

a) Interes multi-institucional en la
cuenca por ser ésta:

Zonade recarga alos principales
acueductos de la Gran Area Me-
tropolitana,

cuenca tributaria a los proyectos
hidroeléctricos Electricna, Belén,
Ventanas-Garita,

zona de produccidon agros-
itvopastoril,

zona de gran diversidad bi-

olbgica,
zona de gran desarrollo urbano,

zona que participa en el plan pi-
loto para la optimizacion de redes
climamiﬁgica;.'

[
b} Frssi::-ne‘; sobre la cuenca
{cambios de uso):
- La necesidad habitacional del
Area Metropolitana esta ejer-
ciendo presiones de urbanismo
mal planificado que tiene impac-
tos ambientales y socio-econdmi-
cos importantes en la cuenca y
aguas abajo de ella.

- La construccidon de la carretera
San José-Guapiles favorece la
apertura de ofras vias y cambios
de uso acelerado de la tierra, no
siempre acordes a su capacidad
de uso.

- Las necesidades de mayor pro-
duclividad agricola y las politicas
de diversificacion agricola inci-
diran en demanda y distribucion
de tierras y aguas.



Al conformarse el GrupoEjecutivo
para el manejo de Cuencas
(G.E.C.), éste asumid, como parte
de sus responsabilidades, la
elaboracion de planes de mangjo
para la utilizacién y conservacion
de los recursos naturales. Es asi
como en el plan de trabajo de la
Secrelaria Técnica de Cuencas
para el periodo.88-89, se incluye
efectuar el diagnostico, y elabo-
rar el plan de manejo para la
cuenca del Rio Barranca y la
cuenca alta del Rio Virilla. De
esta Oltima se termind el di-
agnostico con asesoria del
PRMC-CATIE y el CAN. El pre-
sente informe contiene un re-
sumen del diagnéstico del estado
actual del manejo y conservacién
de la cuenca alta del Rio Virilla y
elmarco ldgico conlosprogramras,
acciones y resultados del pro-
pueste plan de manejo.

Descripcion de la cuenca

La cuenca alta del rio Virlla se
halla ubicada en el extremo
noreste de la cuenca del rio
Grande de Tarcoles. Abarca la
subcuenca del rio Virilla junto con
la subcuenca del rio Tibas y tiene
unaextensionde 141,8Km2. Con
respecto a San José se encuen-
tra hacia el sector noreste de la
capital.

SITUACION ACTUAL
(resumen del diagnostico)

En términos generales, y de a-
cuerdo con la informacion exis-
tente, la cuenca alta del Rio Virilla
presenta un estado de delerioro
incipiente.

La calidad del agua superficial
es buena, pero debido a la ero-
sion de los suelos y a un incre-
mento en el uso de agroquimi-
cos, existe una seria amenaza
de contaminacién, no solo para
las aguas superficiales, sino
también para las aguas sub-
terraneas.

Las principales fuentes de con-
taminacion de las aguas superti-
ciales son las aguas servidas
crudas de |la poblacién o indus-
tria, la escorrentia de las zonas
rurales y urbanas, los desechos
del beneficiado del café, la ba-
sura en los cauces y los sedi-
mentos en suspension (estosdos
ultimos factores amenazan
ademas la capacidad de los
cauces). La cantidad de basura
vertida en cauces y botaderos
ocasionales por la poblacién no
servida por las municipalidades
se estima en 32.400 Kg/dia.

Debido a que el conteo de coli-
formes fecales en el agua es
alte, no es recomendable su
consumo en crudo. Existe con-
taminacion intermitente en cier-
10 cauces con zing y manganeso
(probablemente de origen ge-
ologico).

Aungue aproximadamente un
54% del abastecimiento total del
agua potable para el area metro-
politana se obtiene de campos
de pozos cercanos al Rio Virilla y
se consideraque gran partede la
recarga de estos acuiferos pro-
viene delaparte altadelacuenca,
es notable la ausencia de datos
de contaminacion del agua sub-
lterranea.

Los principipales usos de la tierra
que se dan en la cuenca son el
café y la ganaderia, que ocupan
entre los dos un 84,2% del drea
total. El café se explota en
grandes y pequefias propieda-
des, y sobre todo en estas Gitimas
s& encuentra entremezclado con
ofros cultivos. La ganaderia,
principalmente lechera, es sobre
todo extensiva con distinta
densidad de carga animal, aun-
que éstas, en general, son
bajas. Mediante la comparacién
del uso aclual y la capacidad de
usode latierra, se establecid que
un 22%de lacuencaseencuentra
en sobreuso y un 16,8% esta
siendo subutilizado.

En la zona de la reserva forestal
(al oeste), existen viclaciones ala
ley forestal que‘protege esta area
de usos coio el gque se estd
dando actualmente ( ganaderia).
La mayor parte del bosgue rema-
nente pertenece al Pargue
Nacional Braulio Carrillo. Re-
specto al efecto que la carreteraa
Guapiles ha tenido sobre dicha
zona protegida, hay que indicar
que hasta el momento el impacto
se observa unicamente a ambos
lados de la via, entre el puente
sobre el Rio Virilla y el primer
puesto de peaje. Las transforma-
ciones que se han dado lienenun
marcado asiento en el sector ter-
ciano: lacreacidon de estacionam-
ientos y patios de depdsito para
contenedores. Por otro lado, y
dada la fragilidad del terreno y los
corles casi verticales en la carre-
tera, son frecuentes los der-
rumbes con los correspondientes
arrastres de sedimentos alos rios,
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el atascamiento de cunatas y la
interrupcidn del transito vehicu-
lar. Ademas, se ha incrementado
el vandalismo, la cantidad de ba-
sura, la caceria y la extraccion de
especies vegetales y animales
del parque.

En el aspecto social, la cuenca
esta altamente influenciada por
los procesos demograficos que
experimenta la Gran Area Meatro-
politana (todas las unidades
administrativas de la cuenca for-
man parte de la GAM). La urbani-
zacion (uso urbano y concentra-
cion industrial), avanza princi-
palmente desde el suroeste. En
esta zona, los componentes del

crecimiento demografico
muestran altos indices de
crecimiento. La tasa de

crecimiento global para el periodo
intercensal 1973 - 1984 fue de
4.3 % (casi el doble de la tasa
nacional para el mismo periodo).
Con esa tasa, la poblacion se du-
plicara en sdlamente 16,1 afios.
Lo anterior se debe principalmente
a las altas tasas de crecimignto
natural y a los movimientos mi-
gratorios.

Esle crecimiento implica una
mayor demanda de servicios de
salud, educacion, vivienda e in-
fraestructura en general, y la
necesidad de crear empleo pro-
ductivo. Todo lo anterior redunda
ademas en una mayor presion
sobre los recursos naturales. La
urbanizacion es el principal motor
que explica muchos de los cam-
ips en el paisaje de la cuenca.
La,disponibilidad de tierra en los
distritos urbanos esta casi ago-
tada, ademas de que la urbani-
zacign.de quintas, al noroeste

esta desplazando el cultivo del
café.

A pesar de gue la GAM es un
documento que prasenta direc-
trices para ordenar y racionalizar
los procesos productivos y eluso
de los recursos disponibles en
esta area, tanto el INVU como
las municipalidades hanignorado
el limite impuesto por el anillo de
contencion y el proceso de ocu-
pacidn de la GAM ha rebasado
dicha faja. En el area de estudio,
87.7% de |a superficie esta por
arriba del anillo de contencion
(también llamado el anillo de
maxima expansion).

Los principales centros industria-
les ubicados en la cuenca son:
Colima (83,34 ha), Calle Blancos
(54,25 ha) e Ipis (39,81 ha). Los
principales segmentos industria-
les encontrados son: el me-
talmecanico, principaimente |o
que es la construccion de pro-
ductos mecanicos excepto la
construccién de maguinaria y
equipo; hilado, textiles y con-
feccién de prendas, (con pre-
dominio de este dltimo); far-
macéutico; alimenticio, particu-
larmente envasado y conser-
vacion de frutas y legumbres; y el
de productos plasticos.
DEFINICION DEL MARCO
LOGICO

Con base en la informacion exis-
tente, se procedié a hacer el
analisis de la problematica de la
cuenca alta del Rio Virilla. Se es-
tablecidé que los problemas que
se presentan en esta cuenca se
pueden enmarcar bajo tres gran-
des areas tematicas, a saber:

- Problematica institucional
- Problematicadel usode latierra

y
= Problematica del uso de los re-

cursos hidraulicos

Con el propdsilo de acelerar el
proceso de andlisis, se decidid di-
vidir el CAN en dos grupos, segan
la experiencia profesional de los
miembros que lo componen.
Estos dos grupos se dedicaron al
estudio de los problemas relati-
vos al uso de la tierra y al uso de
los recursos hidraulicos. Asi
mismo, con el fin de realizar un
estudio integral, se invitd a par-
ticipar a ofras instituciones que
no pertenecen al CAN, pero cuyo
quehacer institucional afecta di-
rectamente la planificacion y el
manejo de los recursos naturales.

Las insli!migﬁas que participaron
en el andlisis de los problemas re-
lativos al uso de la tierra fueron:

-DGF

-INVU

-MAG

-MIDEPLAN

-SENARA

-SERVICIO DE PARQUES
NACIONALES

- UNA

Las instituciones que estudiaron
la problematica relativa al uso de
los recursos hidraulicos fueron:

- ICAA
- ICE
- SNE



e R

Ambos grupos fueron asesora-
dos por el Proyecto Regional
de Manejo de Cuencas del
CATIE,

Los grupos estudiaron los
problemas no solo desde un
punto de wvista técnico, sino
tambign en su contexto legal e

insttucional. Esto permitio
analizar también la
problematica institucional re-
ferente al Uso ¥

aprovechamiento de los recur-
£05 naturales.

Una vez identificados los
problemas mas relevantes de
cada area y sus causas, se
procedid a definir programas,
proyectos y acciones para la
solucion de estos problemas.
Asi mismo, se estimaron los
resultados que se esperan
oblener con la implantacion
de cada proyecto. Es impor-
tante destacar, que tanto las
acciones, como los resultados
esperados de los proyectos,
se trabajaron en forma pre-
liminar y cualitativa, dado que
en esta elapa no era posible
definir, analizar y cuantificar
las diferentes opciones de
solucion de cada uno de ellos.

Finalmente, los resultados de
cada ung de los grupos se in-
tegraron para formar asi elplan
de manejo de la cuenca alta
del Rio Virilla.

DESCRIPCION DEL MARCO
LOGICO

Lacuenca alta del Rio Virilla tiene
unagranimportancia paralacon-
servacion del medio ambiente
del Valle Central. Por ella entra
la influencia del regimen lluvioso
del Caribe y el flujo de los vientos
alisios del noreste. Es lazona de
recarga de los acuiferos que
abastecen de agua potable el
area metropolitana. Ademas, es
una zona de produccidén agro-
silvopastoril, Es, en resumen,

"En manejo de cuencas la situaciéon es de franco
deterioro”

la zona de compensacion que
mantiene la calidad de vida del
Valle Central.

PROBLEMAS:

Desde este punto de vista, los
problemas mas relevantes que
ge identificaron en asta cuenca
fueron:

1- Adminisiracion deficiente del
us0 de los recursos naturales por
parte del estado, especificameanta
en las areas donde tiene man

Ml L'I;-

=



CUENCA ALTA DEL RIO VIRILLA
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dato ejecutivo al respecto como
S0N;

a) El area urbana: el anillo de
maxima expansidn dentro de la
Gran Area Metropolitana, los
cuadrantes wurbanos con
margenes de 200 metros y las
margenes de 50 metros a ambos
lados de las carreteras fuera del
anillo.

b} El area "natural™ La Reserva
Forestal de la Cordillera, el Par-
gue Nacional Braulio Carrillo, la
Zona Protectora del Tiribi y las
margenes de los rios.

¢) El area rural: escaso mandato
estatal para definir el uso de esta
area y de sus recursos.

2- Falta de conciencia publica en
cuanto a los recursos naturales,
sus caracleristicas, sudinamismo
y el efecto negativo de su uso in-
adecuado.

3- Degradacion del recurso tierra
que se refleja en:

a) Erosidn hidrica

b) Compactacion del suelo

¢) Pérdida de fertilidad y

d) Contaminacién por agroquimi-
cos

4- Deterioro continuo de la cali-
dad de las aguas que se refleja
en:

a) Contaminacién de acueductos
fuera de la cuenca.

b) Contaminacion de las aguas
de recarga de las acuiferos que
abastecen los acueductos fuera
de la cuenca.

¢) Encarecimiento del manten-
imiento de los recursos hidrauli-
cos y

d) Contaminacion de productos
agricolas por aguas de riego.

5- Reduccion del volumen de re-
carga de los acuiferos

6- Competencia por el uso del
agua

7- Peligro potencial de inunda-
ciones

CALSAS:

Las causas de estos problemas
son muy diversas y todasinciden
en mayor 0 menor grado en los
problemas antes enunciados. En
términos generales se identifi-
caron las siguientes causas como
responsables de la problematica
de la cuenca:

- Inadecuada aplicacion de la le-
gislacion exislente (institucional
y operacional)

- Descoordinacion institucional,
tanto en la planificacion como en
la implantacién de actividades.
- Limitada infraestructura estatal
y privada relativa a:

a) Optimizacién, coordinacidn e
integracion de usos particulares
en el sector rural.

b) Disponibilidad de suministros
{materiales e informacidn).

¢) Asistencia técnica,

d) Incentivos crediticios, fiscales
y legales.

e) Mercadeo.

- Incompatibilidad entre las ne-
cesidades politicas del momento
¥ los planes reguladores.

Planificacién deficiente en
cuanto a consideraciones logisti-
cas y operacionales para la im-

plantacién de acciones.

- Inadecuada capacidad opera-
cional.

- Falta de un mecanismo de con-
troly verificacion de acciones para
la retroalimentacién de ac-
lividades y planes que estan en
ejecucion o por ejecutarse.

- Falta de un banco de datos ac-
walizado y coordinado que con-
tenga la informacién biofisica y
socio-economica de la cuenca.

- Falta de un catastro actualizado
sobre concesiones y permisos
para la utilizacién de los recursos
naturales

- Inadecuada capacidad y orien-
tacidon educativa relativa a los re-
cursos naturales y su uso.

tilizacion del re-

- Inadecu
curso tierra @n lo que se refiere a
tipo de uso y tecnologia aplicada.

- Construccién inadecuada de in-

fraestructura en fincas o quintas.
Contaminacion fisica-quimica

por.

a) Construccion de taludes sin la

proteccidon &  inclinacién

adecuada.

b) Censtruccién inadecbada de
caminos de penetracion.,

c) Cortes para construccién de
proyectos urbanisticos, industria-
les y agropecuarios

d) Mineria de tajos sin la regula-
cidn apropiada.

e) Fugas en los almacenamien-

oib2i07) j2p DBNYY &



Revista del Colegio 50

CUENCA ALTA DEL RIO VIRILLA

A4 05 Bas o0 B s

San FRAtme

.50 1 2 3

. _ — . — Limite 08 l CCP B ———
L -5-3" —* - Escal Grafics (KM)
. e 1125000
i o
Locak: acxin o ; ",,
s Cusncs #n 3 '_.
*atudic en Costs Rice Km



tos de productos quimicos o por
derrames de astos.

f) Aguas servidas y aguas re-
siduales deindustrias a acequias,
quebradas y rios (contaminacion
puntual).

g) Disposicion de deshechos
solidos industriales.

h) Disposiciéon de basuras
domésticas.

- Desconocimiento de las zonas
de recarga de la cuenca.

- Impermeabilizacion de las zo-
nas de recarga de los acuileros
por nuevos asentamientos hu-
manos o practicas agropecuar-
ias y uso forestal inapropiado.

- Aperturade acuiferos por practi-
¢as mineras.

- Abuso en la utilizacion de los re-
cursos (tanto institucional como
privado)

OBJETIVOS GEMERALES:

Con laimplantacion de estos pro-
gramas se pretende conseguir:

- Adecuar el marco institucional
para lograr una administracion
mas eficaz y eficiente del uso de
los recursos naturales, mediante
informacion basica actualizada y
con la participacion acliva de los
usuarios de los recursos natu-
rales.,

- Optimizar la utilizacién de los
presupueslos asignados.

- Optimizar el uso de la tierra

Palabras del Ing. Alvaro Umana Quesada, Mi-
nistro de Recursos Naturales, Energia y Minas,
durante la clausura del curso Taller Relativo al

manejo de cuencas.

"En el pals nunca ha habido una
politica general en manejo de
cuencas. Nos encontramos con
una situacién de franco deterioro,
con problemas enormes en con-
taminacion, sedimentacion y utili-
zacion inapropiada del territorio.
"El Ministerio de Recursos Natu-
rales... tiene bajo su control
dnicamenta las areas protegidas,
no tiene potestad sobre dreas de
crecimiente urbano importantes,
como la que esta considerada en
el proyecto piloto en discusian.
“Con la feliz iniciativa del Centro
Agrondmico Tropical de Investi-
gaciony Ensefianza(CATIE), me-
diante su programa de cuencas
hidrograficas se fue gestando la
‘masa’ crilica que condujo a la for-
macion de un "Grupo Ejecutivo de
Manejo de Cuencas', donde estan
participando casi todas las insti-
tuciones que tienen que ver con el
manejo del recurso agua y suelo,

en sus diferentes etapas, y esta-
mos tratando de promovernosdlo
legislaciones que nos permita
hacer un ordenamiento mas claro
y conuna visién de largo plazo en
este sector, sino también ir cre-
ando an las instituciones, grupos
de planificacion que trabajen en
el area de proteccion de cuencas.
“Creo que el grupo ejecutivo y la
Secretaria Técnica han tenido
éxito en buena medida por el
apoyo que el CATIE nos ha dada
y sobre toedo por el interés demos-
trade por las instituciones partici-
pantes.

"Creo que la idea de un proyecto
piloto en una cuenca como la del
rio Virilla es un buen comienzo
paraque todos conozcamos como
se lleva a cabo este proceso de
planificacion. Opinoque este taller
ha sido un glemento importante
para aunam;%:os ¥y comenzar a
trabajar en una forma decidida®.

Oficina de Prensa C.F.LA.

—

para lograr un aprovechamiento
sostenido (especialmente en lo
que se refiere a calidad y canti-
dadde produclos agropecuarios).

- Mejorar la calidad y disponibili-
dad de los recursos hidraulicos.

- Mejorar el flujo del ciclo
hidrologico y mitigar asi los efec-
los de inundaciones y sequias.

PROYECTOS:
Se identificaron siete proyeclos,

cada uno de ellos con sus objeti-
vos especificos, los cuales, una

vez gjecutados, permitiran alcan-
zar los objetives propuestos.
Estos proyectos son:

1.1- Adecuacién del marco insti-
tucional,

2.1- Adecuacién del usd rural de
la tierra.

2.2- Proteccidén de zonas de re-
carga y tomas de acueduclos.
2.3- Control de erosién por efecto
de obras civiles.

3.1- Disposicitn de basuras.
3.2- Control de las fuentes de
contaminacién puntual.

3.3- Regulacidn y mejoramiento
del régimen hidroldgico.

oib2j0) |12p DIsNeY TG



alcesa

calidady belleza
Alfombras Centroamericanas S.A.
Fabricante de alfombras para todo ambiente:

% Trdfico pesado
% Trafico liviano
% De lujo ;
% Diserios y colores
-

especiales /
/

51-6429 33-2084

Plaza del Sol Exhibicion y ventas

53-0860

Apartado 2328 San José, Costa Rica

]

una division de

@Duraclean alcesa

Limpieza de alfombras y muebles caidady belleza

..... W ;s s




cncietos

Un tercio de millén de metros cibicos
entregados en los principales proyectos del paifs.

Por ka aoxcelinte coordinasdn enlre
Edica Lyda y Concretos Premezciados S.A., -
s pudo cobar un piso cada res somanas, ‘ - oo

Pasado: Frasania:
Proyecio Banco Nacional de Costa Rica = Proyects Condominios Bellavisia.
Emperesa Constraciora: Bdica Lida. Hawrey Empresa Constructona: Van Der Latt y Jiménaz 5.A.
Mtros Cilbicos Entregades: 12732 m* seraa Metros Cibicos a Entregar: 3.000 m?
Resefia del Banco: 20 Meveles E Resefia de Condominios Bellavista: 11 Miveles
Arsa de Construccidn 16.200 m ssiaiar Area dir Construccidn: 5.789 m?
Cosbo dé Proyecto ¢ 750,000,000, "_: Coslo del Proyedio ¢ 130.500.000.-
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Toléfono 22-B833 Apartade 153 - 1150 La Unuca - De la Plaza de la Uruca
100 Mts, Norte y 100 Mis, Este - FAX 22-0528

Deje el sol en
nuestras manos...




E

G

Revisto del Coleg

Estrategia de
Conservacion

pasaporte para el
Siglo XXI

Carlos A. Quesada M. Fh. D.
Director ECODES (*)

La conservacion efectiva y el apmuechmmenm responsa-
ble de los recursos naturales como base para un fdesarrollo
economico-social sostenible y armonioso del pais
constituyen el pasaporte para un siglo XXI con progreso,
estabilidad y libertad. La demora o ausencia de una
planificacion ambiental integral y sistematica basada en
la definicion de politicas coherentes y visionarios, y de
acciones técnica y sociales factibles soélo conducira a la
ruina, al caos social y al deterioro generalizado de la
cahdad de vida de nuestros hijos y de los hijos de nuestros
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(¥  Estrategia Nacional de
Conservacién para el Desa-
rrollo Sostenible de Costa Rica.



todos los campos y de diversos organismos, participan

[
| Aproximadamente 200 costarricenses, profesionales de
i
|

activamente en la consolidacion de la "estrategia”. Los
ingenieros tienen un papel importante, conjuntamente

cultural y el ambiental.

con expertos en otros campos tales como el educativo, el

EL POR QUE DE UNA
ESTRATEGIA DE
CONSERVACION PARA EL
DESARROLLO
SOSTENIBLE.

El deterioro de los réecursos
basicos

Los recursos naturales esenciales
(agua, bosques, suelos, recursos
escénicos, marinos, etc.) necesa-
rios para garantizar un desarrollo
sostenible de Costa Hica y para
mantener su extraordinaria diver-
sidad bioldgica se estan deterio-
rando 0 se agotan en forma ace-
lerada. Mientras tanto, aumenta
rapidamente la demanda humana
por es0s recursos.

La Costa Rica relativamente
despoblada de hace tan s6lo cua-
renta afos ha dejado de serlo. Se
ha alcanzado la frontera agricola
econdmicamente aprovechable y
en las dlimas dos décadas se
expenmenta un fenomeno de
concentracion urbana sin prece-
dentes sin estar preparados logis-
tica o financieramente para ello.

El ritmo de colonizacién agricola
ha marchado paralelamente a
una deforestacion acelerada, i
neficiente y sin control. Latalay
quema de mas de 50,000 hecta-
reas de bosques por afio duran-
te el dltimo cuarto de siglo, sinla
reforestacién  correspondiente,
han conducido al sector forestal
a un caos inminente al preveer-
se la importacion masiva de
madera en menos de 10 afios.
En el sector urbano, por ejem-
plo, las aglomeraciones huma-
nas, la congestién del transito, la
contaminacién del aire, la falta
de conirol de los deshechos
industriales, los problemas de
eliminacién de basura y el haci-
miento en la Gran Area Metropo-
litana empiezan a reducir la cali-
dad de vida de la pablacion.

A escala nacional, resulta igual-
mente preccupante la contami-

nacién de las aguas superficia-
les y subterraneas, el daterioro
de las cuencas hidrograficas, la
ergsion de los suelos, el impac-
to negative de la aplicacion in-
discriminada de agroquimicos y
la contaminacién de las areas
costeras. Todos estos fendme-
nos imponen restricciones cada
vez mas severas al proceso de
desarrollo, con dafios a veces
irreversibles a la salud humana,
los procesos productivos y la vida
silvestre, aumentando peligrosa-
mente &l niomero de especies en
peligro de extincion.

Por otra parte, la demanda de
sarvicios aumenta mucho mas
rapidamente que la capacidad
econdmica y financiera para sa-
tisfacerlos adecuadamente. La
competencia inter-institucional
en el sector pldblico y la creciente
demanda a nivel privado por los
recursos de agua, suelos, bos-
ques, mi les, bellezas escé-
nicas, etc., hasta hace pocos
anos sin relevancia, se acentia
sin que el pais cuente con los
mecanismos de prediccion, de
control y de ordenamiento juridi-
co y operalivo para lograr un
manejo eficiente de tales
recursos.

La Estrategia, una opcidn ante
la crisis.

La Estrategia Nacional de Con-
servacion para el Desarrollo Sos-
tenible de Costa Rica (ECODES)
esta conceptualmente funda-
mentada en las corrientes de
pensamiento mas actualizadas
y progresistas en materiade con-
servacion y desarrollo. Por su
vision de futuro en la bisqueda
de un desarrollo econdomico
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sostenible y socialmente justo,
“La Estrategia® viene a constituir
otro pilar fundamental del lide-
razgo ambiental que Costa Rica
ha venido asumiendo en Améri-
ca Latina. Constituye el primer
esfuerzo de esta naturaleza en
nuestro continente con miras a
integrar los requerimientos de
conservacion del medio ambien-
te con las necesidades de desar-
rollo del pais, en la bdsqueda
para alcanzar una mejor calidad
de vida para las generaciones
actuales y futuras de costarri-
CEnses.

Primer congreso

Durante la Asamblea General
de la UICN en febrero de 1987,
una de las ideas que cobrd mas
fuerza fue la de presentar los li-
neamientos estratégicos
sectoriales ante un foro pablico.
Se decidid entonces buscar fi-
nanciamiento para llevar a cabo
el | Congreso MNacional de la
Estrategia de Conservacidn para
el Desarrollo Sostenible. Su
gjecucion deberia de ser abierta
al piblico en un lugar acorde con
la importancia de la actividad
con una participacion al mas alto
nivel politico y en una fecha es-
tratégica, dada la efervescencia
asociada a las elecciones prima-
rias para elegir a los candidatos
presidenciales por los partidos
mayoritarios.

Se selecciond el Teatro Macio-
nal y se escogit la primera mitad
de Octubre de 1988 como el
lugar y fechas mas apropiadas.
La actividad se programd por las
tardes durante dos dias por se-
mana (lunes y martes) por tres
semanas consecutivas. Las

sesiones diarias fueron de cua-
tro horas de duracién, y buscan-
do la agrupacion de fres o cuatro
temas afines por sesion. Excep-
to por los dias de inauguracion y
clausura, en que se contd con la
participacién de invitados inter-
nacionales, el resto de las sesio-
nes se estructurd de la siguiente
manera; Cada sesibn se inicio
con la presentacién de un dis-
cursoinaugural a cargo de algun
Ministro de Estado o de algin
cientifico de renombre; se conti-
nué con las presentaciones a
cargo de los coordinadores sec-
toriales y finalmente se procedid
a una mesa redonda con la par-
ticipacién de personalidades de
alto nivel, incluyendo Ministros,
ax-Ministros, Diputados, Presi-
dentes Ejecutivos de Institucio-
nes auténomas, elec. Los pane-
listas se refirieron a las presen-
taciones sectoriales de acuerdo
a sus intereses profesionales o
institucionales respectivos, apor-
tando sus puntos de vista sobre
problemas practicos de la reali-
dad nacional y el enfoque politi-
co de los mismas.

El punto culminante de aste con-
greso tuvo lugar durante la se-
sibn de clausura. Las presenta-
ciones de las ponencias de fon-
do estuvieron a cargo del Minis-
tro Umafia y de tres distinguidos
oradores invitados de renombre
mundial, a saber, el Dr. Daniel
Janzeny la Dra. Donella Meado-
wsde los Estados Unidos y el Dr.
Miels Meyerde Dinamarca. Estas
ponencias, junto con algunos
documentos claves sirvieron de
referenciapara alimentarlamesa
redonda en que participarian
cuatro pre-candidatos a la Presi-
dencia de la Repdblica. Esta

histérica mesa redonda contd
con la participacion de los sefio-
res Ing. Rolando Araya, ODr.
Carlos Manuel Castillo, Lic. José
Hine, y el Dr. Miguel Angel Ro-
driguez y estuvo brillantemente
moderada por el expresidente
Lic. Daniel Oduver Q. Con expo-
sicionas que reflejaron un buen
nivel de informacion y el compro-
miso politico de luchar por un
desarrollo sostenible con miras
hacia el siglo XXI, se habia lo-
grado uno de los objetivos de
esta segunda fase, introducir la
tematica de La Estrategia en las
agendas politicas para las proxi-
mas elecciones y lograr un amplio
nivel de participacidn publica.

Hacia donde vamos

Sin duda, las presentaciones
sectoriales del | Congreso de
ECODES constituyeron un enri-
quecimientp al proceso de sinte-
sis de la_Estrategia, pues en
muchos casos [os coordinado-
res incluyeron en sus presenta-
ciones informacion adicional o
enfoques renovados y sintesis
bien logradas. El aporte de la
visign politica en las mesas re-
dondas también agregdé un ele-
mento adicional importante.

Latareaparalosproximos meses
(1989) es la elaboracitn del do-
cumento de sintesis inlegrado,
para el cual se tiena ya su orien-
tacion definida, la cual se revisa-
ra proximamente con los coordi-
nadores y los miembros de los
comilés Técnico y Director.

Unavez que se tenga unborrador
del documento integrado, la Di-
reccion de la Estrategia conside-
ra indispensable llevar a caboun
taller de dos dias para conocer y



discutir su forma y contenido
antes de enviarlo a la imprenta
para su version definitiva.

ALGUNAS CONSIDERACIO-
NESPARA LA SELECCIONDE
ACCIONES

Enire las posibles acciones de
caracter prioritario muchas no
requieran grandes desembolsos
pués hay que empezar por defi

nir las onentaciones sectonales
alargo plazo y los esquemas or-
ganizativos y operativos para

jecutarios. Obviamente, hay pro-
blemas que demandan acciones
inmediatas y que requerian in-
versiones significativas. Estas i-
niciativas de corto plazo debe-
ran compatibilizarse con los es

guémas de planificacion a mas
largo plazo y con la necesidad
de desarrollar planes sectoriales
eén mas detfalle. Algunas accio-
nes prioritarias que se sugiaren
son las siguientes:

a) Un plan nacional de ordena-
miento territorial de acuerdo a su
capacidad de uso, y consideran-
do la cuenca como la unidad
basica de analisis. Por su
magnitud y costo, este estudio
se puede fraccionar en analisis
parciales, de acuerdo a priorida-
des e intereses especificos,
como por ejemplo:; zonificacion
de cuencas altas a niveles supe-
riores a los 1500 msnm, priorita-
riamente donde existan pro yec-
tos de desarmollo de recursos
hidricos; ordenamiento costero
gn zonas de potencial turistico;
definicidénde una estrategia sobre
los humedales del litoral, en
particular las areas de manglar;
zonificacion urbana; zonificacién

Mesa redonda con la participacion de los pre-candidatos prasidencia-
les (Ocilubre 88), moderanda por el expresidents Lic. Danigl Oduber
Quirds, dentro del marco del | Congreso Estrategia de Conservacion
para el Desarrolfo Sostenible. (Foto: Contesia ECODES).

de areas de alto riesgo por im-
pacto ambiental, especialmente
inundaciones y de contamina-
cion ambiental por desechos
tdxicos, de limitacion geografica
de las areas prioritarias para re-
forestacion, elc.

b) El establecimiento de un sis-
tema nacional de cuencas hidro-
graficas, debidamente organiza-
do y con programas de acciones
estructuradas de acuerdo a los
usos preferenciales y planes de
manejo para cada una de las
cuencas o subcuencas priorita-
rias. Esta iniciativa debe ser
congruente con los lineamientos
basicos de la zonificacion
territorial propuestos.

c) El desarrollo de un Flan Na-
cional de Recursos Hidraulicos

-

con miras &#la conservacién y
manejo integrado del recurso
para un aprovechamiento opti-
mo de los usos acluales vy
potenciales. Este plan debe
considarar los mecanismos ne-
cesarios para minimizar los im-
pactos ambienlales que gene-
ran las grandes obras deinfraes-
fructura en este campo.

d) Fomentoc de un programa
agresivo de reforestacion con
fines comerciales en areas prio-
ritarias y de repoblacian forestal
por sucesion natural en areas
degradadas con fines de protec-
cion., De especial importancia
son los diferentes sistemas de
incentivos que puedan darse en
este campo para asequrar tanto
el abastecimiento futuro de
madera como la proteccion de

LS



cuencas hidrograficas.

@) Proteccion del patrimonio na-
cionalde biodiversidad, debien-
do respaldarse las iniciativas y
acciones que surjan de la Estra-
tegia de Biodiversidad que esta
en proceso.

f) Adopcién de un codigo
ambiental, también en proceso,
que se espera enmarque, sim-
plifique y compatibilice la legisla-
cidn en materia ambiental. Mien-
tras se logre su aprobacion deben
revisarse y mocificarse aguellas
leyes inoperantes que atentan
contra los principios fundamen-
tales de conservacion y desarro-
llo sostenible de |la Estrategia.
Debe aprovecharse esta iniciati-
Ja para introducir una mayor
cobertura y mecanismos mas
electivos y funcionales, en ma-
teria de legislacion sobre impac-
to ambientgl "
[

g} Actualizacion del codigo de
mineria, y la basqueda de una
mayor distribucidn social del pa-
trimonio minero, especialmente
mediante el fortalecimiento de
cooperativas eficientes y respon-
sables.

Entre las accionas prioritarias de
“La Estrategia”se cita el impulso
gn los servicios bdsicos, espe-
cialmente de vivienda popufar,
en el sector rural para mejorar
'as condiciones de vida y contri-
Juir a mitigar el flujo migratorio
il enforno urbano. En la grafica
e aprecia un caserio en las fal-
1as dal cerro La Carpintera, al
wreste de Tres Rios, Cartago.
Foto: Archivo Oficina de Pren-
a, C.F.IA)




h) Legislacibn y control de
sustancias toxicas, incluyendo
agroquimicos, deshechos
indusftriales, productos farma-
céuticos y drogas de toda indole.

i) Definicion de politicas de po-
blacién incluyende las migracio-
nes externas. De especial rele-
vancia es una campafia de
medicina preventiva y de educa-
cién sexual para adolescentes,
tendiente a minimizar los emba-
razos prematuros y no desea-
dos.

1) Ejecucion del plan nacional de
energia con especial énfasis en
aspectos de eficiencia y ahorro,
control de impacto ambiental de
proyectos, utilizacion de fuentes
alternas de energia competitivas
y prometedoras, el arrendamian-
to de los recursos hidroanergéti-
cos de los mayores embalses, y
un programa de eficiencia ener-
gética de transporte automotor
ligado a mejoras en los sistemas
de circulacion urbana y en los
habitos de conduccidn de pabli-
co.

k) Desarrollo y ejecucion de un
plan nacional integral de pescay
maricultura a partir de inventa-
ras actualizados y consideran-
do aquellas acciones y opciones
tecnolégicas que permitan un
desarrollo rentable y sostenible
del sector.

[} Implementacién del plan ma-
estro de educacion ambiental en
proceso. Debe darse un estimu-
lo especial a los programas de
educacion no formal utilizando
campafas de divulgacion me-
diante los diferenles medios de

comunicacién de masas. En
estas campafas es fundamental
partir de nuestra realidad cultu-
ral, considerando las diferentes
subculturas regionales, étnicas,
etc., y los valores predominan-
tes de éstas.

m) Desarrollo de un plan nacio-
nal agropecuario, buscando la
compatibilizacién de una produc-
cion eficiente con la realidad
ambiental y la capacidad de uso
de la tierra. Debe ponerse espe-
cial énfasis a: la pérdida de las
mejores tierras de vocacion a-
gricola a otros usos, en parlicu-
lar la urbanizacién; la erosion de
suelos; el desequilibrio bio-qui-
mico de los suelos a causa de la
contaminacién por agroguimicos
y biocidas; y la erosion genetica.
lguaimente deben de consider-
arse el subuso o improductivi-
dadde los suelos agricolas como
base para sanciones fiscales
impositivas y politicas agrarias
gue promuevan una mayor justi-
cia social y una contribucién e-
fectiva a la economia del pais.

n) Estimulo, mediante incenti-
v0s especiales, a quienes adop-
len tecnologias y practicas de
cultivo sostenibles.

0) Dedicar mayores esfuerzos
en materia e incentivos para la
investigacién y desarrollo de
productos agricolas no tradicio-
nales prometedores y ambien-
talmente favorables. Como par-
te del proceso se deben mejorar
los mecanismos de transferen-
cia de tecnologia y de seguridad
laboral y ambiental en el sector
agropecuario.

p) Revision del Plan Nacional de

Cienciay Tecnologiae incorporar
la variable ambiental tal y como
seé ha hecho en el analisis de
este importante sector en La Es-
trategia, para su vinculacion a
todos los procesos productivos y
en los sistemas de prediccion,
analisis y control de impacto
ambiental.

r} Brindar apoyo oficial a todas
aquellas iniciativas ambientales
y de desarrollo sostenible surgi-
dos de la participacion popular,
comunal, o de grupos organiza-
dos que estén acordes con el
sentido vy objetivos de “La Estra-
tegia®. Estas manifestaciones
son de gran importancia en favo-
recer |a toma de conciencia y la
promocion de programas de
accion ciudadana a nivel local y
regional y constituyen un punto
medular de la Estrategia.

s) Promover la aprobacion del
Seguro Nacional de Conserva-
cion, como un medio efectivo de
participacidén popular y del sec-
tor productivo a escala nacional,
para asegurar un financiamiento
permanente y equitativo para la
proteccién de las areas silves-
tres protegidas del pais.

t) Incorporar el concepto de Se-
guro Ambiental en los grandes
proyectos de desarrollo con fi-
nanciamiento externo, como un
mecanismo para asegurar la
proteccidn ambiental de los
recursos naturales de los que
depende la vida Otil del proyecto
o bien, para mitigar el impacto
ambiental que estas obras ge-
nearamn.

u) Promover la ampliacion de los
servicios basicos, especialmen-
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le de vivienda popular, en el
sector rural para mejorar las
condiciones de vida y contribuir
a mitigar el fiujo migratorio al
entorno urbano.

v} Estudiar las posibilidades de
reubicacién o de instalacion de
nuévas industrias en polos de
desarrollo fuera del valle central,

w) Estimular y apoyar la instala-
cion de bases de datos ambien-
tales especializadas a parir de
la capacidad instalada que ya
existe en dilerentes centros e
instituciones del pais. Ejemplos
de éstos podrian ser: bases de
datos sobre sustancias toxicas,
como las que pretende estable-
cer el CICA en la Universidad de
Costa Rica acerca de
informacion sobre sustancias
prehibidas o de uso restringuido,

“ fal
e e R e -~

como plaguicidas, o medicamen-
tos, incluyendo un servico de
informacion computarizada con
recomendaciones para el trata-
miento por intoxicacidén para di-
farentes sustancias; bases de
datos sobre contaminacion del
aire en sitios de alto riesgo,; de
contaminacién de aguas super-
ficiales y subterraneas en luga-
res criticos; de evaluacion de la
calidad del agua en zonas coste-
ras de interéas turistico o pesque-
ro; o bien, dalos en sistemas de
informacién geografica.

x) Buscar soluciones integrales
alargo plazo para los problemas
de desechos sdlidos en general
y de basura en particular, bus-
cando el reciclamiento y deriva-
dos productivos de dichos des-
hechos.

CEROS CENTROAMERICANOS S.A.

y) Fortalecimiento y reestructu-
racion de la Comisién Nacional
de Emergencias, a partir de un
enfoque verdaderamente inter-
disciplinario y del mas alto nivel
técnico, que permita establacer
los mecanismos de prediccion,
prevencion, y de mitigacion, post
avento, de desastres naturales
de diversa indole, (huracanes, i-
nundaciones, sismos, sequias,
accidentes en gran escala, in-
cendios masivos, deslizamien-
tos, impactos vulcanolégicos de
diversa indole, etc.). Para esto
se requiere de sistemas de pre-
diccion avanzados, una red de
informacién funcional y perma-
nente; y un sistema organizati-
vo, de mando y de coordinacion
altamente eficiente, a escala na-
cional, regional y local.

Bodegas y Edificios

Tardues ausiraliancs + Conbainers = Sios

carmeleras.

I AR

FABRICANTES DE: Tanques para agua, diesel » Tanques de presion (lodo lipo de acero, lapas rebordeadas) »
i = g,

Edificios, bodegas v todo tipo de eslruchuras meldlicas + Tuberias, Rejilla v ademe para poros = Eslanloria -
Barcos Maldficos para pesca y olros » Carros biindados para fransporle de valores = Delensas metilicas para
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calidad —
ana e ca dad
y brinda mds eficiencia’

Para realizar sus trabajos con la calidad y eficiencia que su profesién
exige, le ofrecemo= en nuestra Seccidn de Arte e Ingenieria:

* MARCADORES
Para papel, cartulina, pldstico, tela, vidrio, madera y otros usos
MOLDES DE LETRAS Y LETRAS TRANSFERIBLES wﬂ’ (

ARTICULOS PARA DIBUJO
ARTICULOS PARA MEDIR Y CALCULAR -
PINCELES DE GRAN CALIDAD -

CUCHILLAS ESPECIALES - /7"
PLUMAS Y TINTAS ESPECIALES & i
MESAS DE DIBUJO y mu.:hu mds...
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Gracias a
# su eleccion

Tanto en Costa Rica como en EE.ULL
gracias a la eleccitn de profesionales
y usuarios, satisfechos por la confiabilidad
de las bombas de agua STA-RITE, nos hemos
mantenido en primer lugar.
En Costa Rica, Almacén Rudin ha garantizado
durante todos estos anos el stock de equipos
v repuestos. jEsto, Ud. lo ha comprobado!

Hay que “Saber hacer”
para permanecer nimero uno.

Bombas para agua

R RUDIN

SOLUCIOMES DE PROGRESD
desde 1947
T 2FP-ldli - 31732 Fom BE-O00
s VTER Som o
Ao, M ol 143
SOROE AUTOISTA GINIRAL CANAS ANTIGLA EITRCCN OF MUAE a00 M CEETT
CALLE WMRGINAL

EMPRESAS TABARE, S.A.
y ' Tesédonos: 31-75-71, 31-75-78 y 32-64-64
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Con el respaldo y la asesoriade ./~ (L]




A todos los miembros del CFIA

Se presenta a continuacién el formato de ADEN-
DUM al Contrato de Servicios Profesionales de
Consultoria para cambio de Profesional Respon-
sable, que debe utilizarse cuando sea nacesario el
cambio de Direccidn Técnica de Obra a Inspeccitn.

Este documento contiene las copias necesarias
para ser enviadas a la brevedad posible al CFIA, a
la Municipalidad respectiva y a la Oficina Recep-
tora de Permisos de Construccion. Se encuentraa
disposicién de los miembros en la Caja del CFIA.

AL CONTHATO DE BERVICIOS
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Mejoramiento de la
productividad: Un gran
reto para Costa Rica

Ing. Sergio Gonzalez

Presidente del Capitulo Costa Rica del
Instituto de Ingenieros Industriales

(IIE: siglas en inglés),

Productividad. Oimos esta
palabra constantemente en noli-
cias, reportes econdmicos, anun-
cios publicitarios e incluso en la
propaganda politica de algunos
candidatos. Pero... ;sabe lagen-
te su signiticado? ;Compreden
la importancia en la economia?
& Conocen sus verdaderos alcan-
ces? En un B0%% de los casos, la
respuesta es NO. Muchos rela-
cionan el término con “trabajar
mas” otros la confunden con la
palabra “produccién”. En reali-
dad el objetivo no es “trabajar
mas”, sino “trabajar mejor”. El
significado no es “producir mas”®,
sino “producir mejor-.

Hasta hace unos afios no se
le habia dado mucha importan-
cia a la productividad. Era un tér-
mino utilizado por los economis-
tas al hablar del rendimiento de
la mano de obra en un pais. Enla
actualidad, la economia mundial
ha sufrido cambios dramaticos.
La competencia internacional es
cada vez mayor y el factor deter-
minante que contribuye al creci-
miento es precisamente el mejo-
ramiento de los niveles de pro-
ductividad.

Basicamente laproductividad

es el cociente gue relaciona los
productos y servicios generados
por un sistema productive, entre
los inSUMOS 6 recursos consumi-
dos en el proceso. (Fig. 1)

Veamos por qué es tan criti-
ca & importante la discusién so-
brelaproductividad: alincréemen-
tar la productividad en todos los
niveles se logra un estandar de
vida mas alto ya que las empre-
sas aumentan sus utilidades, pu-
diendo incrementar salarios y be-
neficios para los empleados. Al
utilizar eficientermente los recur-
505 y por ende reducir costos,
mas tiempo y dinero se puede in-
vertir al mejoramiento de la cali-
dad de los produclos y servicios
gue se ofrecen. El consumidor
también se beneficiaconunbuen
producto a un precio justo. (Fig.
2) De hecho, esta comprobado
gue el arma mas eficaz confrala
inflacidn es el mejoramiento de
la proeductividad. Mejorar la pro-
ductividad es muy importante por-
que lo que consumimos depen-
de de lo que producimos. Si pro-
ducimos mas, pero gastamos
mds recursos para hacerlo, se
incrementaran los costos y en-
traremos en un circulo vicioso.
La solucidn no es aumentar la

produccion, sino aumentar la pro-
ductividad.

Como podemos ver, la pro-
ductividad es un tema que nos
concierne a todos, no sdlo a la
industria manufacturera. Practi-
camente en todos los centros de
trabajo se puede contribuir al
incremento de los niveles de
productividad. Sitodos juntos ha-
cemos lo piismo, se lograra
mejorar laoductividad de nues-
tro pais. Pero, jcomo hacerlo?
La respuesta no es sencilla. Se
requiere mas que implementar
técnicas ¢ politicas determina-
das. Para que un programa de
mejoramiento funcione se naca-
sita la cooperacién y partici-
pacién de todos en una empre-
sa. Todos los empleados de to-
dos los niveles deben tener con-
ciencia de su importancia y
mejorar individualmeante y en
grupo. De hecho, las ideas y su-
gerencias para mejorar el funcio-
namiento de todas las oparacio-
nes en un proceso deben ser en-
causadas y fomentadas. Tam-
bién se deben crear incentivos
paraque todos participen, yaque
el beneficio es de todos y no s6-
lo de los duefios de las empre-
5as.



En Costa Rica lo anterior es
dificil de lograr, pero ng imposi-
ble. Otros paises tienen distintas
inclinaciones hacia eltrabajo. Los
estadounidenses tienen una mo-
tivacion fuerte hacia el trabajo y
la sequridad que elloimplica. Los
asiaticos tienen una cultura es-
pecialmente inclinada hacia una
filosofia responsable en cuanto
al trabajo. Los alemanes poseen
una férrea disciplina hacia el es-
tudio, el trabajo y la calidad. ¥ asi
podriamos citar otras culturas de-
sarrolladas que han logrado me-
jorar la productividad en todos
los niveles. Pero reaimente lo
que nos interesa es Costa Rica.

Independiente del caracter la-
tinoamericano que tenemos,
nuestro pais es un caso espe-
cial, donde nuestra poblaciéngo-
zade educacion, salud y tranqui-
lidad politica y social. Este am-
biente es el ideal para que se lo-
gre un cambio de actitud hacia el
trabajo. Si otros paises que es-
tan peor que nosolros lo @stan in-
tentando, por qué nosotros no?
El autor tiene mucha fe en el cos-
tarricense v esta seguro que lo
podemos lograr. Claro, el proxi-
mo Gobierno debera encausar
gsta campafna de concientiza-
cién para que a fravés de una se-
rie de mecanismos se pueda lle-
gar a la meta. Eslo, por cuanto la
participacién de todos los nive-
les piblicos y privados es im-
prescindible.

Elcamino es largo y dificulto-
50, pero algun dia se debe co-
menzar, De hecho ya estamos
atrasados en esta toma de con-
ciencia. Se debe tomar la pro-
ductividad en serio y no sélo men-
cionar el término como otra de
esas palabras que pocos entien-
den y que a los politicos les en-
canta usar en sus discursos.

RECURSOS (INPUT)

* HUMAND
* MATERIAL
* ENERGIA
* CAPITAL
* OTROS

0
PRODUCTIVIDAD = =

% _

SISTEMA
RO T OUTPUT
(TRANSFORMAGION) ERDERoTS - (OUTRUT)
L+ BIENES
+ SERVICIOS

Producto generado (OUTPUT)
I Recursos utikzados [INPUT)

FIGURA 1

* Productivadad sigue incr?rﬂantandu-
-

= Efectos positivos en: Motivacion de personal
Uso de capital y materiales

» Rentabilidad aumentada

» Aumento en el mercado y ventas
» Sistema mas competitivo

» Costo por unidad disminuye

» Productividad se incremeanta

FIGURA 2
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Laminas difusoras que
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o i s fa milied de
un ambiente. Uns ofi.
clmd, mra casa o une
Fihaica sin silfleisn-
te fur, no tlene vida
v diffclis sus Jebhores.
POLYMER e el UNICO
fobricante en Costa Rica

de LAMINAS INFLUISORAS gue meltiplican la
Tery Mirerescenie, Huminando s forma sliclenie
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En mantenimiento, reparacion,
remanufacturacion y venta de
transformadores, confie en nosotros por:

Calidad, Servicio y Garantia
& Remanufacturamos transformadores Federated hasta 500

KVA en los siguientes voltajes:
19.920/ 34.500 V

14.400/24.940 V ;jg Egg E
7.620/13.200 V 577 1 480V
2.400/4.160V
<  Mantenimiento y reparacidn en general
%  Distribuimos en Centroamérica

Teléfono: 51-2006
I, Apartado 94-7050. Cartago, Costa Rica

PERSIANAS CANET, S.A.

25-2295 53-8464

BARMO QUESADA DURAMN TELEX: 48032 CAMET — APDOD: 300 - 2150 MORANLA,
Muevo Looal: Decoracionas Canat - S5aka de Exhiblekin Centro Comearclal El Prada
Contigus a kb Pops de Curiidobat




Si su problema son los
suministros de oficina...

Nuestro Supﬁrmercadn se lo resuelve.

Comercializadora
Internacional De¢lta

El Supermercado
de productos de oficina

* Tenemos cintas * Faber Castell * Matesa
KEYMAX U.S.A. * Pelikan * Liguid Paper
para todo tipo de * Zeus * Mohler
miquina de * Paper Mate = Signa
escribir e * Canon * Flix
impresoras. * HResistol * Panasonic

* 3M * Artex * IBM

15% Descuento para todas las cintas marca KEYMAX

COMERCIALIZADORA Piﬂ?;::;%%iﬂt;ﬁfg 13[]
m INTERNACIONAL DELTA, Tels. 21-1785 21,1233
Y0S-0Y, S.A. 21-1344 Fax 22-9882




Tecnologia para el desarrollo
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Distribuidores
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COPLAQD $.A, SAN JOSE PASEC COLGM COMACO CARTAGD LTDA SN FEQRD M. DE DCA OOPLACD LIBERIA LTDA.
176 M, 8, 8004 FALACE FTE. AL CENTRO COLOM, 16 8, 5, CENTRAL BORMONERCS 00 ML N, BAMNCD ANGLD. A5 ML B, DE LA MUNICIFAL
TELE.: 2V-10-18 ¥ 27-18-11 TELS: 33-35-18 Y 2008 08 TEL: 516883 TH LS 34-10-10 ¥ 24-20-20 TEL - ol k1Y
T‘.ﬁ.'-ill-.l.-
C;:; hTRO ARTE Y TECHICA
BEARTI ¥V TECRICA
BOM SURMDE Ay A URSE, LOS OO LEGIDS HEREDIA, 5J M. D OE LA
PASEC DE LOS ESTUDIANTES MOMAVIA FTE, AL CEMENTERAIC ENTRADA PRIMCIFAL DE L& LINA

TEL: JF24-03 TELS: J6-19-10 THL.: 358.73-38
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NON, |
SUAVE ELEGANCIA PARA LARGO TIEMPO
§ Adquiéralas en nuestra fabrica o donde nuestros distribuidores en fodo el pais. ©

Costa Rica.

Tels. 39-0055. 39-1050

Barreal de Heredia ,

ALFOMBRAS CA




En Square D...

Informames a nuestros clientes que tenemas en stock
transtormadoras secos de baja tension, TRIFASICOS
¥ MONOFASICOS, calidad Sorgel®, en 2400480 V
primario y 1200240 V secundario.

MONDFASICOS desde 3 hasta 25 KVA y
TRIFASICOS desde 9 hasta 75 KVA.

Por pedidos, desde 37,5 hasta 2.000 KVA,

y en voltajes hasta 15 KV.
i

BORGEL* 4

Marca registrada por: SAUARE D CENTROANERICAMNA,S.A.
SAQUARE D COMPANY Tel: 32-6055 Fax: 32-0426 Apdo. 4123-1000

Dedicados Al Crecimiento e La Calidad Nuestro Compromiso
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