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Arrancadores Tipo
NEMA - 1IEC

Productos

Cutler-Hammer

F-'I-'-:IN'L‘.IF.--.LE‘E CARACTERISTICAS
El mismo arfrancadaor usa
elementos clagae 20 para maolares
do disefio NEM A o clase 10 para
metores do diseio |EC.

»  Intercambiabilidad de elemontos
lermicos.

 Ajusie por faclor de servicio.

LO QUE DA COMO BENEFICIDS
Proleccion exacia de suU molor,
alprge Ia vida Giil dol mismo.

GTHA; CARACTERISTICAS
ﬁ.!u i de elemenios IErmicos &n
un rango de +/- 24%
Jusgos de conlacts
recmplazables,
Tamane menor par HE.
Protoccidn por falle de fase.
Compensacion por lemperalura
ambionte,

CGUE DA COMO BENEFICID
Mayar range de aplicaslones.
Menores coslos de
mantonimleno.

Economia de aspacios,
Protege confra fallas
monofisicas.

Ne se presentan disparcs
innecesarios por cambios da
lemperalura.

Fabricados por:

E-1T-

Controles

Industriales S.A.

TELEFOMNO

35-6022




Esta es

VISA

& \ ... Y ésta es

A

La Tarjeta VISA,
del Banco Credito Agricola de Cartago

Esta es la tarfeta gue multiplica las grandes ventajas de la tarfeta de crédifo, por-
gue ademas de ser un agil mecanismo para el pago de sus compras, mdas seguro y tan
aceptado como el efectivo, constituye un sistema de control de gastos, y de crédito
permanente.

Esta tarjeta ofrece la ventaja, por ser VISA, de tener uso, respaldo y prestigio a nivel
nacional e internacional, y ademdas por ser del Banco Crédito Agricola de Cartago tiene:

» Respaldo estatal.

¢ [ntereses mias bajos.

* Plazos mas amplios para pagar.

*ypenmmmmdegecmmde hasm

€ 25.000. %0 en las oficinas autorizadas,
tAdelante! jAdquiéralal Con la tarjeta VISA del
Banco Crédite Agricola de Cartago, su poder de g
compra no tiene limites. En Costa Rica y en todo e
el mundo.

v

Al sBaqco
Credito
Agricola da Cartago
Tels. 224210, 238855 v 23221




¢ Climas dificiles ?

iNO SE PREOCUPE !

Ili.i'

El sol, el viento, la lluvia, las condi-
cionessalinasenlugarescercanosa
las costas, y en general, las incle-
mencias del iempo, ponen a prueba
la resistencia del techo y las pare-
des metlicas. Por eso, mejor pro-
teja su casa o edificio con LAMI-
NAS ESMALTADAS, que son eco-
ndmicas y duran mucho mas.que las
laminas convendionales, por tener
una doble capa anticomosiva de
Zing y una resjina plastica especial
muy superior a a pintura.




Soluciones rapidas, economicas
v resistentes como el acero.
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Soluciones Armco para
la Ingenieria
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* EQUIPOS DE ILUMINACION
EN GENERAL

Bombillos incandescontes de todo tipo

Bombillos incandescontes decorativas

Reflectores incandescentes

Bombillos haldgencs

Bambillos de fotografia

Bombillos de prayeccion

Eombillos para automéiles

Bombillos minigtura ¢ indicadoras

Bombillos especiales para uso industrial, terapéutico,
agricultura, atc.

Bombillos de descarga a vapor: maercurio, luz mixta,
sodio, mercurio halogenado ete.

Tubos fluorescantes

¢ L[UMINARIAS ¥ REFLECTORES
PARA LA ILUMINACION DE:

* Calles.,
*Parques
* Edificios en general
* Iglesias
*Teatros
* Estudios de T.\',
*Hospitales
" Estadios

o "Gimnasios
& | *Agropuertos
" Areas Portuarias
*Fébricas
*Badegas
ete, et

|+ BALASTROS, ACCESORIOS Y
 REPUESTOS PARA ALUMBRADO.

'« ASESORAMIENTO
' DE ILUMINACIONES

ey  INPELCA



Nosotros selo
garantizamos...

* BLOQUES
*ADOQUINES
*TUBOS

CONCRETO IN DUSTRIAL S A.

Teléfono 29-00-77 Apd - San José, Costa Rica
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Editorial

Respuesta a una denuncia piblica

El Dr. Fernando Zumbado. Ministro de Vivien-
da y Asenlamlienios Humanos sa manifestd
publicamente, en marzo, en torno a la situa-
cidén gue experimenta el sector vivienda cos-
farricense y opind respecto a las diversas
acclones del Coleglo Federado de Ingenleros
y de Arquitectos, en ese campo. Nuesitra insti-
fucion brindd una respuesia a esas declara-
clones en la sigufente forma:

*Nosz satisface enormemenie sU inends i Conoder di prunara
mang la informacidn que fuera ofreckda en conferencia de
prensa el dia 1 de marzo, Es lameniable in embango que no
nos haya acompafiado of dia anterior & nuesira sesidn de
Junta Directiva en la que esperdbamos su presencia y la de
miambres de Junta Directiva ded BANH VL (invitacidn en
notas 204-205-89- L 0.G. ), para presenianes un proyecio de
cooperacidn entre @l Banco Hipotecario y el Colegio Fede-
rago para @ contrel de calidad en los maleniales y proce-
dimianios construclivos, &l mizmeo le fue oportunamente envia-
oo,

Nuesiro propdsilo nuevamenis, ¥ kefos de frafar de andor-
pecerialaborque Uds, realizan, va dirigidecon el sanc interds
de aunar esfyerzos para & bien del Programa MNacional de
Vivienda en ko que a calidad y contra! 5@ reliere, sin embango
8 veces eslos esfuverzos son desesfimadas®

“5i bign es clero, como usted afirma, eslos esluerzos 500
parte di ks funciones gue fa Ley Ongdmica de nueging Colegio
exige (Ley N¥, 4925), prectzaments concientes de nuesiras
obligaciones como profesionales y comprometidos adn mads
con las esparanzas de nuestro puablo de conlar con vivienda
digna, desde mucho antes gue surglera el actual Programa de
Viiendla, of Colegle Federads par iniciative propia ha asta-
blacido programas espasiales, on donde sin gue medie una
obligacidn hermas Degado inclusie a [berar del pago total de
honoranos & las personas oe bajes Ngreses”,

*Tal como usted bien dice las leyes FOS2-4525 eslablecen fa
ocbligatoriedad de gue TODOD PROYELCTO debe sar aprobado
por un profesional responzable autorizade por nuestno Cole-
gin. Ez precizamente para el cumplimienio de astos fines én
kb que compale al Colegl Federado de Ingenisros y de
Arguitecios, gue por medio del Programa de Labor de Fiscalla
Preventiva realizada por el Colegio Federado, se han identi-
ficade serias anomalias en un muesireo de alededor de 500
unidades de construccidn, en &l dréa metropolilana y Zonas
circunvpcinas. Nuestro inferds desde un inisio ha side f do
coordinar esfuerzos parague lanlo fa voluntad politica que 85-
tabloce of actual Programa de Vivienda (MIVAH) come Ia
estruciua financiera del sistema (BANH W) en coordinacidn ¥

acoidn conjunta con el secior profesional colegiado (C.F.LA. ),
logremaos an Un proceso que no termine a corto plazo trabafar
en ko que a cada instilucidn compele en forma armdnica, sin
embargo & veces e5105 esluerzos son dosestimados”,

Con mucho gusio ke hacemos envio de los resulados oo
nuaestros psfudios los que, pese a gue hubisramos deseads
fugran motive de acciones preventivas y cormeciivas, mas bien
fal como usied nos o adelanta podria acarmear sevigs conse-
cuencias que nuestro ordenamienio juridico se ha encargado
de sancionar en nuestio Codige Penal”,

"Menciona usted gue el Programa de Vadenda en ningiin
momanis ka insinuado alin en forma vaga la no utilizacidn de
profesionales en el desarralio de los proyectos habilacionales.
Es clare que asi debe ser. La Ley de Construcciones 7029
eslablece que para poder tramitarse en las oficinas poblicas,
todo plano de construceidn debe Nevar el sello del Colegio
Federada presentando previamente la inseripeidn del eontraio
de servicios profesionales, acdherir el timbre de construecidn y
presentar la firma del profesional responzable ¥ U nimero de
regising”,

"Estas disposiciones legales 56 eslablpcen para asegurar al
pueblo costamicense que las constriccionss tuvieran ol ampans
g un profesional rezponsable, y asl, asegurar su calidad, sin
embango estas digpogicionas son a veces dezeslimadas”,

"Nos permitimos recordar a vsted gue o anticwle 64 de la ley
dal Sislema Financiere para la Vivienda establece qus: * ...
construcciones de vivienda minima que se desarrollen para
loz beneficiarios dal FOSUMY, y queé cuantén con la aproba-
cidn del Banca, NO REQUERIRAN DE PERMISO NI VISADO
MUNICIFALES siempre que hayan side aprobadoes por of
Deparamento del Ubanisme del LN V.U =

“En Ia préctica este articulo ha permilide que ol Unico trdmite
gque sedi a los proyecios, sies que asi suceds, saa ol de pasar
por o WV Par omizgidn los inleresados no se sienben
obligados acumplircon las demds leyes de construcciin nidal
Colegio Fedarada, Y como usted bien lo sabe en of Depar-
tarneniode Urbanismo mo se veriica acivasion profeskanal, nf
aspecios ldcmicos que compelen a olras instilvciones”,

"El Colegio Federado de Ingenieros ¥ de Arguilecios con
serigdad que caracleriza a nuesira insiiucidn y a sus pro-
fasionales miembyos, ratifica la obletividad con que ha sido de-
sarmollads ¢l informe de Fiscala Preventiva que nos solicita.
Adjuntamos copia del mismo para los fings que Segun su
erifenia sean los mds convenipntes y positivos, en banalicio del
proceso de desarolo de [a wivienda de nuesiro pals.”
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El Nuevo Edificio

de la Contraloria
.General de la
‘Republica

I
$ Arq. Ratil Goddard E.



Arq. Raul Goddard Ensaustiga
U.N.A.M. México 1969
Miembro CFIA A-1310

Arquitecto y Socio de DYPSA desde 1976.

Antecedentes

Desde la misma creacidén de la Contraloria Ge-
neral de la Repdblica en el afio 1950, se inicid un
lento pero soélido desarrollo de una de las Institu-
clones Plblicas de mayor impacto en muchas de
las actividades de la vida nacional. Desde el prin-
cipio, la responsabilidad, mistica, esfuerzo teso-
nero y actitud fuerte y transparente han sido sus in-
separables caracteristicas, razones por las cua-
les, & ha ganado el respeto de todo el pueblo cos-
tarricense.

A través del tiempo, las tareas de la Institucidn
s& han venido incrementando paulatinaments, de-
bido no sblo al desarrollo que ha tenido el pais, si-
no también a que ha cumplids a cabalidad con los
fines para que los cuales fue creada. Como conse-
cuencia, su personal y sus necesidades de espa-
ciofisico se han hecho cada dia mayores y sus fun-
clones mas complejas.

Desde que la Contraloria inicid sus labores, ha
venido trabajando en oficinas alquiladas y en la
medida en que se desarrcllaba, el local arrendado
se converlia en un sitio insuficiente, incémodo v
poco funcional, entonces se vela obligada a cam-
biar de sede. Este proceso se ha repetido varias
veces con los consecuentes inconvanientes para
su adecuado funcionamiento, razén por la cual y
haciendo un gran esfuerzo, la Contraloria empren-
dié la tarea de construir su propio edificio,

Los principales gestores de esta obra han sido
el Lic. Rafael Angel Chinchilla Fallas y el Lic. Ro-
lando Ramirez Paniagua, Contralor y Subcontra-
lor durante el periodo de disefio, en 1982, y el Lic.
Elias Soley Soler y el Lic, Rodrige Ramirez Mon-
toya actuales Contralor y Subcontralor General de
la Replblica.

En el afio 1981, la Contraloria General de la
Repdblica realizdé el Concurso de Antecedentes
para contratar a la empresa, consultora en arqui-
tectura e ingenieria, que se hiciera cargo del dise-
fio & inspaccién de su nuevo edificio sede. Al eva-
luar los atestados que presentaron las empresas
participantes, calificd con el primer lugar a Disefios
y Proyectos, S.A. —DYFSA, y poco tiempo des-
puds, contratd sus servicios profesionales para
que llevara a cabo el disefio, planos constructivos,
especificaciones técnicas, presupuesto, asesoria
para licitacién e inspeccidn de su edificio sede.
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Breve Descripcion del
Proyecto

El tarreno donde se constru-
ye el nuevo edificio de la Contra-
loria General de la Repiblica es
de aproximadamenta 9.800 m? y
a8 encuentra ubicado en la Ciu-
dad de San José, al costado sur
del Parque Metropolitano La Sa-
bana.

El anteproyecto, disefio final
y planos constructivos se elabo-
raron en el afio 1982 y debido a
la fuerte crisis econdmica que
sufrié el pais en esa época, re-
sultd imposible iniciar de inme-
diato su construccion. Mo fue si-
no hasta 1987 en que atenuada
dicha situacidn y gracias a la te-
nacidad y perseverancia del Lic.
Rafael Angel Chinchilla, fue po-
sible inigiar la construccion de la
obra.

Entérminosgenerales, elpro-
yecto consta de un edificio de
oficinas de 12800 m? de area
construida y 14 pisos de altura,
edificio para cafeteria y servicios
a funcionarios, estacionamianto
para 114 vehiculos, plazoletade
acceso principal y jardines.
Asimismo, el proyecto prevee |a
posibilidad de ampliacion, con-
servando la armonia arquitectd-
nica del conjunto y articulando
adecuadamente su funciona-
miento, de acuerdo a las futuras
necesidades de la Contraloria.

El edificio de oficinas es si-
métrico a partir del eje diagonal.
Todas las plantas son de propor-
cién cuadrada, se disminuyen en
cada piso 1.80 m. en sus lados
este y norte con lo gque se obtie-

ne la forma piramidal. Las facha-
das sur y oeste son a plomo, de
concreto expuesto, ventaneriare-
metida y con sdlida expresion
formal; en cambio, las fachadas
este y norte son de vidrio reflec-
tive color bronce, inclinadas y su
expresidn formal es ritmica, so-
bria y transparente.

Con excepclén de algunos
ambientes, la ventilacion del edi-
ficio se obtiene por medios natu-
rales, para lo cual, se han apro-
vechado y manipulado los vien-
tos dominantes. La forma y posi-
cién de las ventilas hacen que se
produzca el efecto venturi v que
tado el interior del edificio se man-
tenga con un flujo de aire conti-
nuo y controlado. Las ventilas en
las fachadas este y norte estan
colocadas horizontalmente y su
area de apertura es mayor que
las de las fachadas opuestas. En
la Seccion Tipica se observa de
manearaesquematicalaforma co-
mo se capta el viento y su reco-
rrido a través del edificio.

El Disefio Arquitectdnico

El proceso de disefio arqui-
tecténico se inicid con la revision
y complementacién del progra-
ma de necesidadeas, la elabora-
cion de diagramas de funciona-
miento v con la blsqueda de lo
que podriamos llamar &l "espiri-
tu" de la Contraleria. Al mismo
tiempo se verificaron las condi-
ciones del terreno, se hicieron
estudios de campo y se evalud el
entorno urbano.

El concepto arquitectdnico
fue conformado tomando en con-
sideracion las condiciones del

terreno, los requerimientos pro-
gramaticos y funcionales, las ca-
racteristicas del entomo urbano,
las reglamentos de construccion
asi como por la interpretacién
personal de lo que en esencia es
y significa la Contraloria General
de la Repablicaparanuestropais.
En esta etapa del proceso de
dsefio arquitectonico, la partici-
paciondelLic. Rafael Angel Chin-
chilla Fallas y del Lic. Rolando
Ramirez Paniagua, Contralor y
Subcontralor de la Repiblica de
ese entonces, fue muy intere-
sante, intensa y siempre positi-
Wal.

El criterio de disefio respecto
a los requerimientos programa-
ticos y funcionales fue el de ubi-
¢ar, dentro del edificio de oficinas,
a los diferentes Departamentos
de la Institucién de acuerdo con
su tamarnio, grado de relacién con
elpublico einterdependenciacon
los demas; coincidentemente, los
Departamentos que requieren
mayor area son también los que
tienen mayor relacion con el po-
blico. Por lo anterior las plantas
del edificio se van reduciendo a
medida que se ubican a mayor
altura y por lo tanto, la forma pi-
ramidal del edificio constituye una
respuesta loégica a los requeri-
mientos pregramaticos y funcio-
nales antes mencionados.

Encuanto al aspecto urbano,
nuastra intencién fue la de inte-
grar la obra al contexto urbano
de la forma mas armoniesa posi-
ble, tomando en consideracion
la presencia de La Sabana y del
Costa Rica Tennis Club en pri-
mer plano, el edificio del 1.C.E.
en segundo y la Ciudad de San
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José y montafias circundantes
delValle Centralentercero,. Tam-
bién tomamos en cuenta el Gim-
nasio Nacional, las caracteristi-
cas viales y las condiciones vi-
suales hacia y desde el edificio
de oficinas.

En nuestra opinién, el disefio
de conjunto y las caracteristicas
formales del edificio de oficinas
en cuanto a sus dimensiones,
proporciones, materiales y for-
ma parcialmente piramidal, al-
canzan &l objetive urbano pro-
puesto. Mos parece que la obra
ha logrado un equilibrio con el
edificio del I.C.E. y el Gimnasio
Macional, ha generade una con-
cavidad espacial urbana con La
Sabana, ofrece al transednte un
ambiente amable y a su escala,
no causainterferencia al sistema
vial ¥ en alguna medida propor-
cionaala Ciudad de San José de
un puntode referencia claramen-
te identificable y tal vez en el fu-
furo sea su simbolo.

Ademas de las consideracio-
nes arquitectdnicas y urbanas
antes comentadas, nuestra in-
tencidn de que la obra reflejara
intrinsecamente lo que interpre-
tamos como la esencia misma
de la Institucién, constituyd un
factor de caracter conceptual
especialmente profundo y per-
sistente. Tratamos de materiali-
zar |a fortaleza, vitalidad, madu-
rez, serenidad y fransparencia
que siempre observa en su ac-
cionar. También queriamos de-
jar patente la estabilidad que se
haforjade y el respeto, confianza
y estima que toda la ciudadania
le guarda. Pretendiamos hacer
un edificio formal e institucional

pero que a la vez fuese amable y
transparante.

Creemos que el edificio mis-
mo contiene vy refleja estos con-
ceptos, porla estabilidad de |a pi-
ramide, la fortaleza de los enor-
mes muros de concreto armado
sin recubrimiento alguno, la vita-
lidad que aportan aquellos ele-
mentos suspendidos en el aire,
la clara definicion y serenidad
del remate superior y, por dltimo,
la nitidez vy transparancia que re-
flejan las fachadas de vidrio de
los lados este y norte, hacen que
esta obra arguitactonica en su
conjunto y la Institucién para la
cual fue creada, se integren fisi-
ca y conceptualmente; se identi-
fiquen mutuamente.

El Disefio Estructural

Previo a la elaboracion del
disefio final estructural del edifi-
cio de oficinas, se llevé a cabo un
trabajo de equipo entre los ar-
quitectos eingenierosde DYPSA
participantes en este proyecto.
Durante este periodo se analiza-
ron, discutieron y finaimente se
integraron los criterios de disefio
arquitectdnico y estructurales.

La estructura del edificio de
oficinas fue conceptualizada co-
mo un sistema combinado de
muros de cortante y marcos rigi-
dos. Todes los elementos es-
tructurales son de hormigén ar-
mado colado en sitio.

Las fundaciones principales
se encuentran a 6.50 m. de pro-
fundidad con relacidn al nivel de
pisoterminado delvestibulo prin-
cipal. Sus dimensiones son va-

riables y algunas de ellas son de
10.00 m. de ancho y 2.50 m. de
espasor.

El sisterna de entrepiso se
definié después de analizar de-
talladamente diversas alternati-
vas, yaque, porlamagnituddela
obraeraimportante lograrun ade-
cuado equilibrio entre los reque-
rimigntos estructurales y los cos-
tos de construccidn. Finalmente,
los entrepisos se disefiaron em-
pleando vigas de concreto arma-
do colado en sitio y viguetas de
concrato prefabricadas y preten-
sadas, sin bloque. Debido a la
forma parcialmente piramidal del
edificio v por requerimientos ar-
quitectonicos, los entrepisos tie-
nen voladizos de 1.80, 3.60 y
hasta 5,40 m., y soportando vi-
gas de carga en sus exiremos,
razdn por la cual, el disefio es-
tructural demandé especial cui-
dado e interés profesional.

La formade la estructurague
5@ aproxima a un cuarto de pira-
mide hace que los marcos sean
de alturas wvariables, cubriendo
unos los primeros 6 niveles, otros
8, v 2 de ellos, la totalidad de la
estructura. Los murosde las plan-
tas variables cubren 12 nivelas y
los demas muros |a totalidad del
edificio, o sea 16 niveles.

Olracaracteristicainteresan-
te es que debido a la forma pira-
midal del edificio se produce una
variacion del centro de rigidez de
la estructura a lo largo de toda su
altura permitiendo con ello acer-
carla al centro de masas con lo
que el problema de la torsidn en
planta se reduce a magnitudes
perfectamente manejables.



Instalaciones Mecanicas

Las principales caracteristi-
=== de las instalaciones mecani-
== del edificio de oficinas son
=5 siguientes:

— Distribucidn de agua pota-
oie por medio de tanque elevado
con capacidad para 25m?, cister-
ma de agua ubicada en el sbtano
con capacidad de 80 m? y siste-
ma de bombas de trasiego.

— Bebederos deaguafriaen
cios los pisos.

— Espejo de agua y surtido-
== en la plazoleta de acceso
principal.

— Sistema de extraccién de
aguas negras y pluviales para el
mvel de sdtano. :

— Exfraccitn mecanica de
== an los servicios sanitarios
2= sétano ¥ en los servicios sa-
me=rios privados.

— Aire acondicionadeo en sa-
== Ce reuniones no ubicadas en
contacto con fachadas por me-
oo ce sistema de agua friade 25
onefadas de capacidad de refri-
=t ST .

Imsialaciones Eléctricas

-as principales caracteristi-
=== o= |as instalaciones eléctri-
=== 2=l edificio de oficinas son
B sguientes:

— Sistema de alumbrado
Sworescente combinado con ilu-
minacidn de mercurio.

— Transformadores de 705
VA 2480277 volts en sistema
o= a=sTibucidon intema.

—Flanta eléctrica de emer-
pEncade 200 KVA para el servi-
oo de bombeo vy de iluminacion

e

——p

En enero de 1990 la Contralorfa General de la Re-
publica cumple 40 affos de establecida, fecha en
que espera inaugurar la nueva sede.

0iB2(0) jop o1sney 11



e B
v |
| e, | .
g 4 JLSIO P
—ETITHIT |
| e |
‘orsandasd
oUBQIT oAlSge (8 LEZURNE TEpiuend sjusuyersed :
pumer A sepuomny ‘sevorvedosd ‘ssuaisueuNp Ens oaupzeynbie oyesip (o obies
ns g oA} ;'3 preppod) ey by

B OUEND U8 SRS B0 ORI 80 SOIELIUCT SEITELAE]
-ousED 58 A clunfucs 8p ouesip 18 ‘BIQO B 80 UNDEZIE]
-510 B ue pdizyred enb ofeqed) ep odinbe jep upuidoug

‘s0fBL
-Bsed ap [eubisju) ewels|g —
‘Bas/w g7 ap pep
-ojga A eun epeo souslesed gl ep
pepioedes uoo sBUIGED $ 'SOSU
-QN08]2 seWwe)sIS ued opedinba
selosusose ep odinby —
-osid |2 oleq
SOJONPep BSEq . SajeMU g SoUsW
-Jd 50] U SEJUSLLOIBWO | —

ZI ob2o) |20 mywey



fooc 2 s ey PN
Empres S_ MILLER

g

EL GRUPC DE EMPRESAS MILLER
iMAS DE 40 ANOS AL SERVICIO DE LA
INDUSTRIA COSTARRICENSE

/"P 1929
Ei = 1949 \\_
% 1969 i

1989
‘ '-a:"l:-- nl'\-l"lﬁr-'nvf'ﬂ .-,.".' d'.'|'"-l'\--'\:l'-'l'r\--'-"i''r:.l\.l' -'.|'= mrs.-m}vrrrn;n' Igr r\-plrn:luﬂm r:wrfu#"ﬁ-"-l'll", Lt rhu_l_ul':w.-'-

dretiveer, eaer l,.-'i'-":'-'.n--"-iv i .l-:.-'iw-'h-'-'-'rr-.# S l,.ﬁ'-l-":'.rm-rf-.w !.I':~_-:.rﬂ.1-n.'-. PRPTEIR T e, P SRR o
il g ru.mr_ll.lli.#u.-ﬁ.- u':-_:,rwﬁpm-.-}j,.- AP i B s A RIS PR 1) Jeie ate s
sl '“'.r'i'fn'r?-"-.f, _l,ﬂ'ﬁ.r v soffe Hefnera e e Farreve wa ARG rrmm."::u_. v
ercrentadindurends, fi’ﬂ_ﬁﬂ'{ﬁ'ﬂﬁ ﬂ""l'".-ﬁ':-lln_v. e P ffrﬁ"ﬂ,ﬁmﬁmﬁ e e srerseve,
Jor e £1 waedend 5:"'.--1 sraaad swerd dresele dﬂ:.-;.wn’q-u Bod B sanir avdy pars i b ot rad Lt

CFondroatisgreim e Goster Hiver votbers sodioe of wss oo msiws equfies eu of dree
suelolirecinion. Eafee ﬂﬁuﬁaﬂﬂ'w; senernnE of win @ @l rome medne
Jrermee of corde g solinctic e oo priecns e motald, Offrcieron an gren aporte en of
ey ardeion af fesfnine rr#.'i'ﬁr?ru‘rmfﬁl":u#m #ﬁ-ﬁnm@fm o rlr'rl;gwhrm woe greed

F.

frw weoeterg fiwea PR E S r.-rfr.rm ¥ :.-w-r AR T
ﬁm‘iﬁ:ﬁ-mn#mﬁuﬂjn.‘?gﬂﬁ'nﬂ?fﬂkﬂm I‘fnﬂrﬂmnﬁ-ﬂ:ﬁmp&ﬁu
sReral q'{hmﬁ-ﬁmm ﬁf:ﬁwﬁd ke m-.-..r-?u"rv RSO, A SRR :ﬁ'-ww'll,lﬁdl.r Faa

_I,r-'i'-n'-'ﬂ-"ruﬂ-n- eoamdannnnd o 15.!'5'&1-1' s dernerades ani ‘_ﬁ'mu u'f:l..q-ﬁn.-.r& ¥ oo o o
\ j'ﬁpmm PRI Speey M:ﬁ.l-ﬁunm#:'ﬂﬁh?ﬁﬁndgt o s rredil eeomdnies oo s,

':B:"*f:_vrﬂ' M":"-m-_. ﬁn.lrn-pﬁm.ih.-ﬁ'ﬂn BT et o e ] m;pngﬁn,@#o}wﬂ':u sndire
doals oes o dogrnals ol suss fernilaeloras, Fralisfe, Aomvaden . concotmmis flore oy
Vrd serasend geee fovidmen. E,ﬁw A apier -l'ﬁ'r#ﬁv ﬁhﬁfﬂﬂ’:‘rmﬁa! e el
.-.:Flliﬂ‘-:rm"n: e in;ﬁﬂul.wfvr‘nra devew wvrremtn ohed, f emifimasal Mg rasan i
) dencnass oosrdissamiends Mﬁh’a#}ea S exrmadinog &rmfﬁ.-m:ﬁl g -W o .r:-.&m

s cgrafiad e ﬂ's':ﬂ'w@v of O mercén ¥ o maguinaes wiilived en i
Sl oe foa qprses Pl w wrfriv oS, dom firras g’m"@vhﬁ [T e
e ﬂ-}ﬁa‘fiﬂ'u ma ceramdan, Sl ndemias .q_.;;-.-mhw sodire fons, o :'s.-':ﬁf-ﬂ sare AEraad
Mﬁ%ﬁmméﬁ Wﬁﬂnﬁ{rdﬁﬁwmﬁr qqﬁﬁwﬁﬁunh.
(0 PSR SR W Y o | rore mro .1-_.;-.—.-:1-&.- .--"fn-nlﬂn-;'a e a—
A s ener affan Breoon e M:ii?ﬂl".-l' PP e Svincfameos. Batn femecr o
‘jrm"r.ﬂ‘wru'n.l J'rnl-:;,rmr 3 did ap Auanr s .ﬂ"mnﬂ-;n- 3 o A% meratfeod Sfprdad,




avanyo 30 SYOuYW SOWYLNISIdd38 0108

V'S 'SONH 4311w

SODITIW A
SAVRLSNAMNISASYD WISHSIHO 33SSaIW
AQCOI1S SSIE1IA=Q
SNYHOMIAAd3d SOIWVYNAQOWYIHL
TYMOILVYN JOLOIA

JOadTve JPANYMTIW
MI34 437TIW

‘NOS SOWINgi¥iLsIa Ind
SVOUVW SV1 3a SYNNOTV

rreb-2e 1Pl
rroh-ce 19l
FILE-LE

LLGE-Z22 1AL
LEL9-62 |8l

{ \

W5 TSOUH HITTIA
V'S HITNIN uPoBwY

WS 'seeusnpu) seses ebapog
V'S "SOUH W37 ouabixo ap BIUGE 4

e —

. !
B F

I




- mﬁm-% .ﬁ. o e ek e b e T S P LT S L L L SR o o g ot o g P A o ,..5...' :-;,:-' R

Programa de trabajo de
nuestra Junta Directiva
General

o el afan de que nuestros profesionales conozean la labor
o planea desarrollar laJunta Directiva General del Colegio
sderowdo de Ingenieros y de Arquitectos de Costa Rica,
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puisando |a participacion coordi-
m=ca de Ingenieros y Arquitec-

——
P

4 2 Impulsarlas gestionesde
=2 Comision Editora para coordi-
m=r los planes de difusidn de
tecnolégicos,
sent fcos v de orden general de
publico.

==

5. ASPECTOS LEGALES

ulsar a través de un pro-
grama *gal todos aquellos as-
oectos de orden juridico establs-
sendo una estrategia general.

5.1 Aprobacion de las modi-
Scacones de la Ley Organica del

_oego Federado en la Asam-
ez Legislativa.

5.2 Aprobacién y puesta en
archa del Reglamento de Con-

T===cin da Servicios Profesio-
=== v Aranceles de Servicios.
5.3 Definicion de los aspec-
o= egales especificos partlnan-
== = cada Colegio para su mejor
sesempefo y defensa profesio-

[ ]
'h'

5.4 Hacer una revisidn gene-
== critica ¥ constructiva de los
=2 =amentos de construcciones,
groEmeEmo, regimenes de pro-
oe=cad v municipales para tam-
Deen actuslizar en el Sistema de
DEtos tocos e5t0s aspectos para
SErec0 publico

{;!

£ REGIMEN MUNICIPAL

6.1 Elaborar una estrategia
para el Regimen Municipal para
la participacién activa de Inge-
nieros y Arguitectos en Munici-
pios.

6.2 Apoyo alos sistemas Mu-
nicipales de Control de congtruc-
ciones mediante el impulso a la
contratacién de profesionales y
asistencia técnica para los mis-
mos.

6.3 Impulsar el desarrollo de
Planes Reguladores y Fiscaliza-
eién de Obras Planificadas, me-
diante equipos multidisciplinarios
como forma de garantizar la par-
ticipacién profesional.

6.4 Coordinar con la Liga de
Asociaciones Municipales la par-
ticipacién de los Colegios en el
logro de estos objetivos y fijar
metas comunes.

6.5 Apoyar Proyectos Muni-
cipales de Obras urbanas de in-
terés pdblico y gestionar la divul-
gacién de los mismos.

7 RECREACION Y DEPOR-
TES.

Impulsar las gestiones que
se realizan para la creacién de
un Centro de Recreacién Depor-
tivo del C.F.LA,

7.1 Incluir dentro de los planes la
posibilidad de desarrollar progra-
mas deportivos permanentas
dando apoyo presupuestarioala
Asociacion Deportiva.

7.2 Gestionar|a participacion
de profesionales deportistas or-
ganizados, en eventos naciona-
las.

7.3 Establecer una politica
clara para solucionar el proble-
ma del restaurante y proponer
que se desarrolle como centro
social con la implementacién de
programas sociales concretos
con los Colegios e inter Colegios
(Federado).

8 FINANZAS

En los aspectos financieros
apoyar los planes gue conllevan
la autofinanciacién y blsqueda
de recursos para el C.F.LLA., asi
como el mejeramiento de los ac-
tuales.

8.1 Apoyo alas gestiones de
mejoramignto técnico y profesio-
nal a los empleados administra-
tivos con el fin de asegurar su
mejor desarrollo v desempefio
en las labores del C.F.L.A. y Co-
legios.

8.2 Utilizar las instalaciones
del Colegio en eventos interna-
cionales de renombre como for-
ma de captar recursos y darle
prayeccidn a nuestro edificio.

8.3 Elaborar una Politica de
Austeridad que contenga medi-
das de racionalizacion del uso
de recursos, asignacion de prio-
ridades y economia de gastos.

8.4 Fijar una Politica de In-
Qresos.

mﬁem:} j2p o1y EX
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= Il Congreso Nacional de
mo=nieria de Transporte, auspi-
sado por la Asociacion de Inge-
meriz de Transporte del Colegio
Secerado de Ingenieros v de Ar-
sutectos y el Ministerio de Obras
Sibiicas y Transportes (MOPT),
== celebrd losdias 7, 8y 8 de ju-
io e 1588 con una participacidn
s=rcana a los 170 profesionales
o=l Sector Transporte.

Jurante @l mismo se expu-
n 17 trabajos técnicos so-
tintos aspectos de la Inge-
=] a Transporte, 5 de los

i
R
[ A = |
L

muy cuantiosos, aproximada-
mente treés veces la inversion.
Esto implicaria mejorar en 5
afios 1431 km. de la red pavi-
mentada y 798 km. de la red las-
trada.

Por otra parte, la Red Vial
Cantonal (caminos clasificados
y no clasificados) requiere una
inversion de $160 millones. El ti-
po y condicion de superficie de
las carreteras del pais segdn la
red a que pertenecen, se resume
gn los cuadros adjuntos.

Los profesionales del sector

3- Con el auge de rotondas que
se ha dado sobre todo en la Ca-
rretera de Circunvalacion, es in-
dispensable educar a los con-
ductores sobre |la manera co-
rrectade circular en una rotonda.
En el Congreso se presentd un
modelo de disefio de rotondas
especialmente adaptado a Cos-
ta Rica.

4- Es imperativo implantar una
politica para educar al conductor
y al peaton y buscar un mejora-
miento significative de su com-
portamiento. Por otro lado, las

:. == fueron trabajos de visl- e o h sefiales de ingenieria de transito
w=rt=s extranjeros de Brasil, In-  9ebenconoceriascirasyhacer-  gapan responder mejor a lo que
==rra. Espafa, ltalia y Esta-  /aspublicasparalograrunapoli- g5 quiare lograr en cada interse-

o _“.Hc:-s_

Algunas de las conclusiones
meresantes a las que llegaron
o= profesionales durante este
Swenio SOn:

- =i bien las inversiones en
=a~=nimiento v rehabilitacién
sara mejorar la condicidn de la
==c Vial Nacional, se calcula
2= 2'canzan $71 millones, los
seneficios de esta inversién son

tica presupuestaria que apoye
este tipo de inversiones.

2- Loscambios de velocidad de
los autoemdoviles influyen en for-
ma importante sobre el costo de
operacion de los vehiculos y por
tanto es necesario que el pablico
conozca el gasto, sobre todo de
combustible, que ocurre cuando
se acelera indtilmente para lue-
go bajar la velocidad debido aun
semaforo, alto, “policia dormi-
da”, atc.

ccidn para no inducir al irrespeto.

Como conclusldn de las me-
sas redondas se recomienda
que:

1- Debe reforzarse el “Sector
Transporte y la Planificacion”,
2- Debe haber mayor control de
los pesos y dimensiones de los
vehiculos por el deterioro que
éstos ocasionan en las carrete-
ras.

CUADRD 1

GLIADRD 2

CONDICION DE SUPERFICIE DE LAS CARRETERAS

{ILOMETRAJE POR TIPO DE SUPERFICIE DE LAS SEGUN LA RED VIAL (%) o
CARRETERAS SEGUN LA RED VIAL e

B e e _{H“} . am Bueno Regular Male  Total E

. P . e 5
o ) avimanio Lastra Tiera Total RED VIAL NACIONAL i
vl Pavirnonio 40 a2 28 100 -

- T Araln

MACIOMAL 31920 36000 1580 71510 i A0 o e 0 %
S WAL CANTOMAL Tiarra 19 49 ag (L
)
T e 2350 S007.2 19800 72330 RED VIAL CANTOMNAL E—
B chonific-aing 25 7.2 1BBBLE  1BB91G B it i 2
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EMPRESAS TABARE, S.A.

m Teléfonos: 31-75-71, 31-75-78 y 32-64-64
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La cglida |
anadecalidad =
y brinda mds eficiencia

.
Para realizar sus trabajos con la calidad y eficiencia que su profesion =,
L-nge le ofrecemos en nuestra Seccion de Arte e Ingenieria:

= MARCADORES

Para papel, cartulina, plastico, tela, vidrio, madera y otros usos
MOLDES DE LETRAS Y LETRAS TRANSFERIBLES
ARTICULOS PARA DIBUJO e
ARTICULOS PARA MEDIR Y CALCULAR~— s
PINCELES DE GRAN CALIDAD e TS

CUCHILLAS ESPECIALES s S ) .
PLUMAS Y TINTAS ESPECIALES simsas= RN | ——
MESAS DE DIBUJO y mug:hf mas... N | '

| LIBRERIA LEHMANN

. Tel.23-12-12 Apdo: 10011 L~ V0
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Aseguradeora Mexicana S.A. tiene como uno
o= sus sectores mas importantes el Ramo Mariti-
= y por nuestras oficinas pasan para ser analiza-
oos cuando menos una vez al aho los reportes y a-
v='0os que, procadentes de mas de cuarenta pe-
=fos, cubren un universo de mas de tres mil embar-
—=ciones; con un total préximo a los dos millones
o= toneladas de registro y que van desde la barca-
== hasta el barco porta-vehiculos, desde el trans-
oordador oceanico hasta el petrolero, desde el ca-
—aronero hasta el atunero de cerco, sin olvidar
@ragas, embarcaciones para servicio a platafor-
—as= petroleras, aliscafos, barcos de investigacian,
sucues-escuela y ofros.

También inspeccionamos astilleros, barcos en
sonstruceidn, desde |a puesta de la quilla hasta la
ootadura, cascos especializados, y asesoramos a
~wesiros asegurados cuando asi lo solicitan siem-
ore baio el tratamiento del riesgo.

Esta area también inspecciona casi 500 aero-
m=ves, desde pequefios fumigadores hasta los
emormes DC-10.

£n este preciso momento, hay barcos protegi-
2= por ASEMEX en practicamente todos los ma-
== importantes dal mundo.

SENERALIDADES

£l valor de un bien debe expresarse de acuer-
=o con los fines que persigue el interesado.

Lo dicho antes requiere identificar tales fines.

£l interesado puede desear:
Declararse al Fisco.

Comprar al bien.

Jender el bien.

nwvertir en el bien,

Aszegurar o suscribir el rlesgo "bien".

b b P

Debemos ser capaces de identificar plena-
—enie [a calidad requerida de nuestra interven-

1) Para los propositos fiscales el valuador se
=iaciona principalmente con el contador, quien le
centfica lo que para &l es significativo afin de sus-
=nciar sus declaraciones. El valuador tendra cui-

dado de hacer constar tales conceptos en sudocu-
mento. Esta comunicacion es muy importante ya
gue es el contador quien conoce el lenguaje con
que se dirige a la autoridad fiscal.

2) Cuando el interesado desea comprar un
bien, su expectativa no es el resultado de un
avallo formal sino de la inspeccidn fisica, que le
da argumentos para la negociacion con el ven-
dedor y lo que arroje la investigacion del merca-
do correspondiente; para conocer el valor razona-
ble.

3) Cuando el propietario desea vender, su ma-
ximo interés se centra en la investigacién del mer-
cado y normalmente requiere al valuador de la ex-
presion de un valor minimeo de venta, como infor-
macidén accesoria.

4) Elinversionista desea saber el estado de sa-
lud del bien, la expectativa de vida del mismo, su
valor real, esto es, el valor bien como negocio en
marcha y el valor de mercado como garantia Glti-
ma de su inversion para el caso de liquidacion de
la empresa.

5) Finalmente, &l Asegurador y/o el proponen-
te necesitan la siguiente informacidén relevanta:

a- El estado real del bien,

b- el Valor de Reposicidn por Nuevo,

¢- el Valor Real & Actual,

d- el Valor de Mercado,

e- la cuantia de las desviaciones gque deban
sumarse algebraicamente a la Depreciacién
Natural,

f-la (s) razén (es) de las desviaciones mencio-
nadas antes y,

g- ofras causas que concurran; aungue no in-
cidan en el resultado del avaldo.

Como habran ustedes notado el término VA-
LUADOR no describe de necesidad al técnico que
procesa rutinariamente un mismo juego de datos
para ofrecer informacion esterectipada.

El valuador es un profesional que cotidia-
namente investiga, aprende, cuestiona, analiza y
sintetiza con entusiasmo; debe estar preparado a
dar respuestas con la calidad que de &l se espe-
ra.

2107 {20 Olsney §Z
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Habran ustedes notade que ne menciono la
permanencia en clase, en que me astoy refirendo
= mercado de bugues v no hablo de un bugue en
sarcular. La permanencia en clase se debe con-
siderar como condicién normal y el no estar regis-
Tado implica un castigo al valor.

Veamos ahora para qué utilizamos los diferen-
== conceptos anotados arriba:

Fara ubicarnos al efectuar la interpolacién uti-
izamos log cinco primeros.

Con los puntos vi y vii tratamos de determinar
= =ndencia del mercado y el sentido del flujo de
o= bienes al cambiar de mano.

£l monto de las transacciones es el dato basi-

=0 gue daseamos conocer (ix) y su analisis histo-

=0 cebe coincidir en su tendencia con el potencial
o=! mercado de fletamentos o trabajo.

=l valor de desguase permite conocer el mini-
=0 2bsoluto v la diferencia con el valor que deter-
=nemos para el buque puede facultarnos para
semitir, CON CAUTELA, opiniones sobre la viabili-
&=c de la adquisicién & venta.

Como dije a ustedes antes, esto es un muy
senciio ejercicio de interpolacidn si se cuanta con
= mformacion,

Todo lo que haremos serd ubicamos para ob-
=rer |2 primera aproximacidn al valor por tipo,
sc=c, porte ¥ potencia y la calidad promedio su-
ouesia gue se les da a los diversos paises cons-
ructores segln nuestra experiencia.

Dezpués aplicaremos vectoras de corraccidn,
s=oun lodicte nuestro criterio y experiencia. Debe-
mos recordar que este no es un ejercicio formal de
—atematicas por lo que el dictamen debe decir:

.. "de existir en el mercado un vendedor dis-
owesto v un comprador interesado el valor aproxi-
=a=0o segln mi leal saber y entender seria de $
= oue declaro libre de influencias & presiones de
E=rceros interesados”.

veran ustedes que sibien estamos aceptando
& comporomiso declaramos con toda veracidad

gue entregamos el producto de nuestros razona-
mientos y no el de una metodologia formal.

.. .Ahora pasaremos al avaldo formal y su me-
todologia. . .

EL AVALUO FORMAL

El avaldo formal segin el método de la “Linea
Recta" es el mas comunmente usado, con ligeras
variantes, en México y ofros paises. Lafacilidad de
su interpretacién y 1a 15gica que sigue deben ver-
se complementadas con la experiencia del valua-
dor. Los criterios de aplicacion permiten demostrar
la consistencia de un avaldo con sencillez.

Vameos a tratar de explicarlo en su con-
tenido v desarrollo:

La férmula que lo expresa es |a siguiente:

Va=VR (1-n ) FO-FC
M

VRN=Valor de Reposicién Nuevo, en términos
monetarios.

VA= Valor Actual, real & valor nuevo de
mpuslci:&n, en términos monetarios.

N= Vida total proyectada 6 estimada, en afios.
n= Vida transcurrida, en afos.

FO= Factor de Obsolescencia, (=<1.)

FC= Factor de Conservacion, (=<1.)

[

/i”/ ... R
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El rarmo maritimo es uno oe los més importantes de ASEMEX, de acuerdo con &f Ing. Be-

navidas. Unos cuarenta peritos "cubran un universe de mas de tres mil embarcaciones.

=enie 2l valor depreciado de la Unidad Minima In-
= povalich

For UNIDAD MINIMA INDIVISIBLE debemos
s~t=nder lo pactado en el contrato de avalio que
=== naturaimente contenido por el bien. Asi un
sesquero lo podremos valuar, incluyendo o ex-
Suyendo las artes de pesca; incidentalmente
menciono que en este caso lo normal es ex-
cwrias, siempre anotando la circunstancia parti-

Cuando a un bugue se le adiciona equipo que
morementa su expectativa de vida se debe modi-
Scar este criterio pero si la que se ve incrementa-
== &35 su capacidad de produccién o su seguridad
=00 =& abonara al valor depreciado.

Antes dije gque es subjetive y un tanto dis-
=utbls asignarle valor a FC. Es mas sencillo deter-
=—mar el costo de subsanar lo faltante o defectuo-
- =y Ex.prasan

VA= VR (1-n ) « FO:C,
N
Dende C, es el costo de restauracién esti-
=300

Pero para poderio expresar en la forma
adecuada determinamos:

Cq

FC=1- mA- D
!

Ver el anexo 1

De esta forma tenemos el factor que
cumple con la condicidn (FC=<1) y procedemos a
substituir en la férmula general.

EXPRESION DE LA CONSERVACION COMO
FACTOR
Si aceptamos que:

VA =VR(1-n ) *FO+FCy
N

VA = VR(1- n )+(FO)-C, entonces,
N

VR(1- n JFO-FC=VR(1-n JFO-C,
N N

o0y |op osnNeY LT
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=n esia figura podemos apreciar el incremen-
© oe potencial y la forma que aumenta el valor en
VA& — VA, Sin embargo tendremos que depreciar
== forma acelerada estos nuevos equipos puas el
sarco dabe terminar sus dias en el tiempo previs-
= y ne podemos inmaginamos un radar, por ejem-
oo, gque salga a navegar por sus propios medios
=n barco). Por lo expresado, es claro que hay que

= TODO.
JL INCREMENTOS A LA VIDA DEL BARCO.

2l incremente gue concedemos por recons-
Tuccién 6 reparaciones mayores que incide en el
«=lor de n y que por lo mismeo incrementa N, lo po-
=mos verenlaFig. 5

Agqui vemos como VA, > VA, y como N, 56 mue-
= * N

7

=i prolongamos la nueva tangente y la recons-
Tuccion no incluyd adiciones al prototipo, aquella

Figure 5

ge unira a la tangente original en VR = 100%. Si
ademas hubo mejoras d adiciones al barco, lanue-
va tangente sera > VR ___. Al prolongarse hacia la
izquierda y este nuevo VR debera ser igual al Va-
lor de Reposicion del prototipe mas el costo de lo
afiadido en todo su peso.

MEJOR ALUMINIO QUE

LUMICENTRO DISTRIBUYE EL

ALUMICENTRO

"El Supermercado del Aluminio™

Suspencién de Cielos. Canales, haches, .
esquineros para remodelacionss o divisiones,
Barras, tubos y platinas para anienas. Paerfil para
vantanas, puartas de bafo, mosguiters, alombras
¥ pise vinllico, closet y urnas. Laminas v planchas,
Barras hasta de 4 pulg. para tomo e industria, .,

¥ LN SIN FIN MAS DE EXTRUSIDNES DE ALUMINIO

COSTADO SUR DE POZUELO EN LA URUC
Tels. 20-0101/20-0202
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Los més grandes suplidores de tornillos para
Centroamérica y el Caribe

iy cerquita de Usted !
en

Costa Rica

a su disposicion,

[ORNECL. @ © ©

tl Nombre Cumhre en Pernos, 2 =
Tuercas y Tornillos o €K' &
PARA LA INDUSTRIA MARINA

FERKHE |f Rifn MECANILA A&
EM GENERAL ¥ LA AGROINDUSTRIA

tenemeos 18,000 tipos diferentes de torndlles

S0MO03
| Iﬁ' fNCCAQ. so.
TELEFONO: 22-0777

Apdo. 457, Cod. 1002, San José, Costa Rica — Télex 3389 FASNER C.R.

Lo esperamos en
nuesiro nuevo local,
o0Om. Estede Ay A

Tenemos un amplio
surtido en:
s Azulejos
» Fregaderos
s | ozas sanitarics
* Accesorios para bahos
e Baldosas para pisos
» Gabinetes para banos
* Repuestos de todo tipo

Feraguilar

Fernindez Aguilar S.A

5 s Teléfono 22-5674
en pocos minutos la compra de _
o mejor para su casa. Apdo. 1517-1000, San José, C.R.
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La Red
Digital de
Servicios

Integrados

Ing. Francisco Salas Hernandez
Jefe de la Seccién Larga Distaricia ICE.

El teléfono es el aparato que brinda y sequi-
ra brindando, el servicio de comunicacién por
todos conocido. En los ditimos afios comienzan
a surgir nuevas necesidades de comunicar in-
formacion y datos, bajo una gama de nuevos
sarviclos en especial dentro del sector comer-
cial. Surge entonces, que los usuarios cuenten
con la comodidad de una sola conexidn a la red,
para poder accesar varios servicios, conducien-
do esto a la Red Digital de Servicios Integrados
{(RDSI=ISDMN).

La incorporacién de la tecnologia digital en
la red telefénica, pone en marcha la etapa de in-
tegrar la red digitalizando los sistemas de con-
mutaciony transmisién. Cuando se ha sobrepa-
sado el 50% en dicha digitalizacién, se comien-
za a generalizar la introduccion de nuevos ser-
vicios, pues se contaria en la mayor parte de la
red con la velocidad de base en la RDSI que es
64 kbit/seg.
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Fig. #1 CUATRO ELEMENTOS PARA ALCANZAR LA RDSI




Actualmente en Costa Rica se han tomado
los pasos necesarios para realizar 1a transicién
de una red analégica a una red digital. A la vez
s& ha pensado que para alcanzar la RDSI, es in-
dispensable que cuatro elemeantos se cumplan,
como la muestra la figura No. 1.

A continuacién se amplia cada uno de los
alementos:

1. ELEMENTO:
Los puntos claves de acceso:

Entre los usuarios y la red de telecomunica-
clones, se encuentran los equipos que ofrecen

los servicios actuales y futuros. Esto implica que
se debe aprovechar lo que se tiene y alavez no
ofrecer limitaciones a lo que vendra, por lo tan-
to se tienen provistos cuatro puntos de acceso
como se muestra en la figura No. 2.

EL PUNTO S:

Asegura el accesodel usuario en laformade
2B+D que corresponde a dos canales de 64kb/
Seg. y un canal de D a 16kb/Seg. para una ve-
locidad de 144kb/Seg. En realidad la transmi-
sidn se lleva a cabo a 192kbit'Seq. pues se re-
quieren informaciones suplementarias como
por ejemplo la sincronizacion de trama.

¥
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Fig. #2 INTERFASES R, S, T, U
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EL PUNTO R:

Asegura la conexién de terminales existen-
tes como por ejemplo los PC, a través de los
adaptadores de terminal (AT) que tienen como
tarea la conversién R/S de las siguientes posibi-
lidades:

Analdgico/S; X21/5; X25/5; V24/5; V35/5.

EL PUNTO T:

Asegura un Gnico acceso hacia la red de di-
ferentes conjuntos de servicios. Este punto de

interconexién es la frontera de la responsabili-

dad de la Empresa de Telecomunicaciones, pa-
ra con el usuario.

De esle punto hacia la red se encuentra el
terminal numerico de red (TNR) que debe ser
capaz de realizar las siguientes funciones:

A) Suministrar alimentacion de corriente en el
caso de que falle el TNA para asegurar un
servicio minimo a una terminal simple.

B) Las pruebas de mantenimiento como: bu-
cles, indicadores de energia, pérdida de sin-
cronizacién, tasa de errores, ete.

AED TAMAL COALN

PTS: umto ok
Tromsierascio
oe sefa/izocic

P5: Fynts de
SseSolizacion

Fig. #3 ARQUITECTURA PARA CANAL COMUN

CT:Central
oo Fdmsito

Cw:Centrol
dle obornacbs .




La conexidn del TNR con la central se pue-
de realizar con varias técnicas de transmision
como son:

a) Cuatro hilos, un par recepcidn y ofro trans-
migidn. Se emplea téenica clasica con codigo bi-
polar simple. Se puede esperar alcanzar hasta
4 km con cable de 0.4 mm. Tiene elinconvenien-
te que modifica la instalacién de abonado tradi-
cional que es a un par.

b} Dos hilos en alterna, o sea a un tiempo se
transmite y al otro se recibe. Presenta inconve-
nientes en los tiempos de propagacion pero se
pueden lograr distancias mayores a 4km.

¢) Dos hilos con anulador de eco. Esta tecno-
logia muy pronto saldra al mercado, es muy im-
portante el tipo de codigo a utilizar; los que me-
jor se comportan son el 4B3T, 2B1Q.

EL PUNTO U:

Esta en etapa de normalizacion a nivel del
CCITT.

ll. ELEMENTO:
Principlo de la integracién:

La RDSI, se basa en dos conceplos princi-
pales: _
1. Transparencia de la red de Transmisién. Di-
gitalizar hasta el abonado diferentes servicios:
(Voz, datos, imagenes)
2. Simplificar las conexiones, a la red de tele-
comunicaciones en el sitio mismo del abonado.

La telecomunicacién abre un nuevo hori-
zonte a otros servicios, aparte del telefénico, los
cuales bajo el concepto de integracion pueden
utilizar un soporte comin para ser transporta-
dos a sitios distantes entre si.

Se debe tener presente la compatibilidad
entre los equipos a utilizar, para lo cual el mode-
lo DSI (1) es el marco ideal. Hasta el momente,
utilizando modem analégico se logra alcanzar

velocidades maximas de 9600 bit'seg., lo cual
representa limitaciones si se tiene la necesidad
de aumentar el volumen de informaciones asi
como de hacer un uso mas amplio de la imagen
fija, claro esta que con una calidad excelente.
Para lograr esto Oltimo, la transmisidn a 64.000
bit'seg., es la base que ofrece mayores facilida-
des, combinada con velocidades bajas en forma
da paquetes.

A largo plazo, desde la perspectiva del abo-
nado, la integracion de servicios se caracteriza-
ra por lo siguiente:

1. Reduccion en las tarifas y en el tiempo de
conaxién a la red; gracias a la simplicidad
para accesar una linea.

2. La convergencia de los procedimiantos de
puesta en servicio (numeracion, tasacién,
explotacion, I'HEH'IEHII'I'IEEI"IID}

3. La facilidad de tener varios servicios al mis-
mo tiempo. y.

A mediano plazo, se -:ﬁa"ﬁ‘en presentar algu-
nas etapas antes de llegar ala RDS| proplamen-
te dicha, las cuales pueden ser:

a) La digitalizacién- de la conmutacion y la
transmisién.

b) La sincronizacion de la red.

¢) Acercarse al abonado en forma numérica a
un bajo costo, utilizando al maximo la infraes-
tructura existente.

ll. ELEMENTO:

La sefializacién por canal coman:

Este concepto es esencial en la RDSI. Por
sefializacion se debe entender: el conjunto de

informaciones que definen las condiciones de la
comunicacioén.

1)  Meodelo de las siete capas, aceplado por CCITT Open
System Interconnection.

oibe|o) |2p 0Ny GE
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Aparte de la tasacion y el timbrado que se
afectian asociados al canal, la RDSI requiere
un canal consagrado a la sefializacién para
ofrecer una gama mas amplia de informaciones.
El principio a seguir esta basado en la separa-
cidn de las informaciones entre las centrales y
los circuitos telefénicos. Hay gue hacer una dis-
tincion entre el canal Codigo No. 7 del CCITT,
que se utilizara sobre la red pdblica, y el Proto-
colo D encargado de transportar la sefializacion
para interconectar centralistas privadas.

La figura No. 3 muestra la arquitectura de la
red para lograr la sefializacién por canal comun.

La sefializacién puede hacer uso de cirgui-
tos y conmutadores independientes de los enla-
ces da circuitos a los que los datos se han co-
nectado. El conmutador local (Cx) asegura la re-
lacién entre el controlador de llamada del abo-
nado y el punto de sefalizacidn (PS).

Los puntos de transferencia de sefializacion
(PTS) que tienen mas jerarquia en relacién con
los anteriores, se encargan de transferir la infor-
macién a través de la red.

Entre las nuevas informaciones que pueden
ofrecerse estan:

a) Identificacidn del nimero del abonado que
quiere comunicarse (esto puede presentar
problemas legales, se debe legislar al respec-
to).

b) La transmisién de una subdireccién de dos
cifras, con el propdsito de identificar un terminal
de entre varios.

¢) Lasefalizacién de usuario a usuario, o sea
la posibilidad de enviar un mensaje de 32 carac-
"teres antes de colgar.

d) La personalizacién de llamada, 0 sea un in-
dicativo especifico a cada usuario de un mismo
terminal.

g) La posibilidad de desplazar un terminal que
se encuentra en un lugar a ofro sin perder la co-
municacion.

V. ELEMENTO:
La instalacidn del abonado:

Elpunto T se convierte en la frontera entre la
red ¥ el abonado, lo cual le permite a este deci-
dir su configuracion para satisfacer sus necesi-
dades de comunicacidn. La primera decisién
que debe tomar, es si su TNA trabajara en mo-
do pasivo o por el contrario en modo activo. Es-
te dltimo viene a constitutirse como en una es-
pecie de PABX ya que presenta |a facilidad de
tener, aparte del acceso hacia la red, comunica-
cién interna entre los diferentes servicios del
abonado mismo.

La siguiente tabla aclaralos diferentes acce-
505 a que puede tener derecho el abonado:

DIFERENTES ACCESOS DEL ABONADD

Tipz Eslruciura Vielocidad |Velotdad | Obsanmcionss
DECEED o ool
il m‘g:w
THA 28+ 18y 192 44 Sin comuini-
Padlve | Canal Tipo D Cackin inlerma
THA 98+ D [54) o4 640 Con comuri-
Active |Canal Tipo HO: SRS Inlgrma -«
bdini PAEY
308D (64) 2048 i Can comuni-
Canal Tips ChCicn inlormna «
M. 1 ViHcoorlansnoa

Si el abonado opta por el acceso pasivo, es-
to implica la instalacién de un cable (BUS) con
un conjunto de conectores distribuidos respe-
tando los siguiente: ;

CONFIGURACION EN BUS PASIVD
Tipo da Drstmncia Mibxima Canilida Miaima de
bus [ Equipcs
Carlo 150 #
hgrupada B0 & final do ln
Birsin 2230 P
Punio a punie 1000 1 al final
e Ea linaa




[TF{AV-O-MATIC ]

Calentadores de agua

Disenados pensando en el
ahorro de electricidad

« Aislamiento de poliuretano industrial inyectade.
« Elementos eléctricos importados CHROMALOX

"« Disefvados y probados segin el cédigo ASME MODELO C-30
« [RAV-O-MATIC es parte del grupo TRAVERSA

Tel. 25-4386. Telex 2354 TRA CR. FAX 25-1918. APDO. 34513-1000 SAN JOSE - COSTA RICA
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En concreto... el mejor cemento

De nuesira planta
hasta su proyecto.

CEMENTOS
DEL

PACIFICO, S.A.

Cuando de ACERO se frata...-
Tenemos la solucion! -,

ARCOM S.A.

Estructuras de Acero Industriales y para Edificios
Escaleras de todo tipo — Portones Industriales.

Formaleras — Entrepisos Merdlicos v Elernentos
de Homigén Armado Complementarios.

Uamenos, tenemos la altermnativa
que le conviene.

Tel. 27-3349
Apdo. 291-2350
ING. LUIS A. ARGUEDAS ODANDO
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La Organizacion de la
Seguridad e Higiene en el

Trabajo (SHT) en la
Construccion

Alberto Lopez-Valcarcel (*)

1. Organizacion de la Obra

Gran parte de losriesgosque
aparecen an los trabajos de cons-
truccién, son el resultado de una
mala organizacion de los mis-
mos. De ahi que pueda afirmar-
se que una obra bien organizada
@s, en general, una obra segura
y. también y en un sentido mas
amplio, que una obra bien ges-

tionada (planificada, organizada,

dirigida y controlada) es unaobra
segura.

La organizacion de una obra
requiere siempre una planifica-
cion previa. Cada una de las uni-
dades de obra (excavacidn, as-
tructura...), cada una de las ope-
raciones (suministro de materia-
les, desescombrado...), deberia
planificarse con antelacién. Por
ofra parte, la productividad, la
calidad, la seguridad de un tra-
bajo solo podra asegurarse si se
dispone, en el momento praciso,
de suficiente nimero de trabaja-
dores con las aptitudes necesa-
rias, con las herramientas y el e-
quipo adecuado, y en buen esta-
do, v con suficiente cantidad y
calidad de material dispuesto pa-
ra su uso.

En los trabajos de construc-
cidn, sin embargo, esta muy ex-
tendida la idea de que la planifi-
cacién no es posible, y esto hace
que sean frecuentes las situacio-
nes de riesgo,a veces irrevers|-
bles , resultado de improvisacio-
nes injustificadas. Con frecuen-
cia los riesgos en las obras se
detectan al inspeccionar fisica-
mente las tareas y en esa etapa
ya no es posible evitar las cau-
sas que los producen, por lo que
para su control, se tiene que re-
currir a procedimientos improwvi-
sados, caros, ¥y, |0 que as pador,
poco seguros.

Son muchos los factores que
dificultan la planificacién en la
construccion: diversidad de 1a-
reas, poca uniformidad de las
construcciones, escaso tiempo
entre licitacién e inicio de obra,
falta de definicién o reformados
en el proyecto, cambios climato-
lbgicos imprevistos...; sin em-
bargo, es siempre posible plani-
ficar minimanente los trabajos
desde el punto de vista de la se-
guridad, de modo que pueden
egliminarse las causas de muchos
riesgos de accidentas; as decir,
es siempre posible hacer pre-

vencién.

2. Aspectos de SHT a tener en
cuenta al planificar una obra

Antes de proceder a la plani-
ficacion propiamente dicha, es
naecasario, a la vista de los docu-
mentos y especificaciones del
proyecto y de la licitacidn de la
obra, definic 48 secuencia de la
construcciGify delimitar el drea
del solar disponible para acce-
508, circulacién, almacenamien-
to, instalacidn de maquinaria, lo-
cales provisionales de servicio,
alc...

Son muchos los aspectos de
la planificacién de una obra que
inciden directa o indirectamente
sobre la SHT, a continuacién se
presenta, a modo de “Check list”
una lista de 30 de estos concep-
tos.

1- Acceso a la obra (sefializa-
do, con buena visibilidad, con
posible aparcamiento).

2- Cierre del solar.

3- Riesgos ajenos a la cbra (li-
neas eléctricas aéreas o subte-
rraneas, interferencia con trafico
ajeno...)



4- Riegos de dafios a terceros
{entrada de nifios en la obra,cai-
da de objetos fuera del solar...)
5- Trafico de maguinaria y vehi-
culos.

§- Circulacién de personal.

7- Recepcidnde materiales (zo-
na de descarga...)

8- Limpieza y eliminacién de
deshechos y escombros (conte-
nedores para recogida de basu-
ras, areas para camiones de ra-
cogida...)

9- Almacenamientode materia-
les {area de almacenamiento, si-
tuacidn hormigonera...)

10- Almacenamiento y transpor-
te de materiales peligrosos (li-
quidos inflamables, gases a pre-
sibn, explosivos...)

11- Situacién de medios de ele-
vacion (grias y montacargas...)
12- Situacién y dotacion de talle-
res y oficinas.

13- Plataformas de trabajo (an-
damios).

14- Medios de acceso al puesto
de trabajo (escaleras, rampas y
pasarelas).

15- Instalacién y mantenimiento
de protecciones colectivas (re-
des, barandillas, marquesinas...)
16- Dotacién de prendas de pro-
teccidn personal (homologacién,
suministro, aimacenamiento, lim-
pieza, mantenimiento, control de
su utilizacion).

17- Dotacidbn de herramientas
manuales (suministre, almace-
namiento, mantenimiento).

18- Especificaciones de SHT en
maquinas y equipos (sistemas y
protecciones de seguridad, nivel
de ruido...)

19- Mantenimiento preventivo de
maquinas y equipos.

20- Instalacién eléctrica (necesi-
dades de suministro, cuadros

eléctricos, sistemas de protec-
cién...)

21- Alumbrado de obra (alumbra-
do general, de situacién, de vias
de circulacidn, de puestos de tra-
bajo)

22- Sefializacion de obra (situa-
cién, preparacion, colocacién y
mantenimiento de las sefiales).
23- Contratacion de personal (se-
leccién, entrenamiento...).

24- Suministro de agua potable.
25- Comedor (eventualmente
también cocina y cantina).

26- Servicios higiénicos (retretes,
lavabos y duchas).

27- Vestuarios (taquillas-guarda-
rropa, facilidades para el secado
de ropa de trabajo...).

28- Organizacion de primeros au-
xilios (dotacién y mantenimiento
del botiquin, formacion de soco-
rristas, evacuacion de acciden-
tados...).

29- Organizacién de seguridad
(estadisticas e investigacion de
accidentes; normas de SHT; ins-
pecciones de SHT; incentivos,
campafas y formacién de SHT;
comités de SHT...).

30- Organizacién de medicina
(examenes médicos previosy pe-
riddicos).

3- Definicidn y presupuesto de
las medidas de SHT en obra. El
proyecto de SHT.

Se ha visto |a necesidad, y
también las dificultades, de la
planificacién de los trabajos de
construccién. En relacién a la
SHT, lamejor manera de realizar
dicha planificacién es estable-
ciendo por escrito las previsio-
nes, respecto a la prevencién de
riesgos, que se han hecho para
una determinada obra; y as en

este sentido que se recurre, ca-
da vez mas, al denominado pro-
yecto de SHT, como una forma
eficaz de planificar y controlar la
SHT en la obras.

El provecto de SHT estable-
ca, define, cuantifica, y valoralas
medidas preventivas (proteccio-
nes colectivas, sefializacion, pro-
tecciones personales, formacion,
primeros auxilios...) y las insta-
laciones de higiene y bienestar
(servicios higiénicos, vestuarios,
comedores...), que se han plani-
ficado para una determinada
obra.

En general el proyecto de
SHT, al igual que cualguier ofro
proyecto, se compone de los si-
guientes documentos:

1- Una MEMORIA definiendo
las medidag preventivas para los
rabajos tos a realizar y
los servicios higiénicos y de bie-
nestar que deben instalarse en
obra.

2- Un PLIEGO DE CONDICIO-
NES que tenga en cuenta las
normas legales y reglamentarias
aplicables en la obra.

3- Unos PLANOS, con graficos
y esquemas explicativos, para la
mejor comprension de la memo-
na.

4- Unas MEDICIONES de to-
das las unidades o elementos de
SHT, y de los servicios higieni-
cos y de bienastar, que se hayan
definido o proyectado.

5 Un PRESUPUESTO que
cuantifique el conjunto de los gas-
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tos previstos para la ejecucidn
del proyecto de SHT.

Al hablar de presupuesto de
SHT surge, casi siempre, el co-
mentario de que las emprasas
constructores gue incorporan sus
costes de seguridad (en forma
de presupuesto o proyecto de
SHT) en sus ofertas parala adju-
dicacion de una obra, se situa-
rian en desventaja frente a aque-
llas otras que realizan sus ofer-
tas sin la inclusion del citado pre-
supuesto.

En relacidn con lo anterior se
puede sefialar que los costos
que recoge el proyecto de SHT
son relativamente pequenos (en-
tre el 1% y el 2%, aproximada-
menta, del valor total de la obra),
y que, en su mayor parte, son
gastos que de una forma o de
otra ha de tener en cuenta (a
oferta de |la empresa (aungue
quizas encubiertos en forma de
gastos generales) si es que asta
pretende cumplir con las normas
de SHT aplicables en laobra. En
cualquier caso, es siempre con-
venienta que, en los CONCUrsos
de adjudicacion de obras, se es-
tablezcan clausulas que obliguen
a las empresas a formular, en
sus ofertas, una previsién con-
creta de sus gastos de SHT.

Francia y Espafia son quizas
los paises donde mas ha cuaja-
do la idea de solucionar el pro-
blema de la planificacion de la
SHT en obra, recurriendo al pro-
yecto de SHT. En Espafia, du-
rante los Ultimos diez afios, lo
han venido utilizando, sistemati-
camente y por iniciativa propia,
las grandes empresas construc-

toras (lo que significa, cuando
menos, el 20% del volumen de la
obra del pais), y ha pasado a ser
obligatorio, a partir de setiembre
de 1986, para las obras de mas
de 100 millones de pesetas (US
$ 750.000). En Francia, desde
agosto de 1977, es obligatorio
utilizar una férmula cercana al
proyecto de SHT en las obras de
mas de 12 millones de francos
(US $1.8 millones).

4. Organizaclién de SHT en la
empresa. El programa de SHT.

Laempresa constructora, co-
mo responsable de la gestion de
la SHT, y para minimizar el cos-
to de su accidentabilidad, debe
de establecer un programa (u or-
ganizacion) de SHT. Segin los
diterentes paises, y empresas,
el mencionado programa puede
ser el resuitado de [a propia ini-
ciativa de la empresa, de un
acuerdo entre trabajadores y em-
presa, o bien de una obligacién
legal.

La experiencia nos muestra
que una buena organizacion de
seguridad puede hacer mas, por
la pravencién de accidentes, que
la mayoria de las reglamentacio-
nes.

Como férmula de colabora-
cidn y participacién de los traba-
jadores en la prevencidn, y den-
tro del marco de sus programas
(u organizacionas) de SHT, las
emprasas constructoras recurren
con frecuencia al establecimien-
to de comités de SHT. Entre otros
asuntos, estos comités se ocu-
pan de disculir |a experiencia de
los accidentes ocurridos, las ac-

tividades de formacién, la propa-
ganda y los incentivos para la
participacion de los trabajadores
en actividades de prevencion,
etc... Si su funcionamiento es el
adecuado, el Comité de SHT pue-
de llegar a convertirse en un ins-
trumento eficaz de la prevencién.

Elpregrama (u organizacion)
de SHT puede incluir la realiza-
cidn de las siguientes aclivida-
des:

1- Notificacién de accidentes.

2- Registro y analisis estadisti-
co de accidentes.

3- Investigaciones de acciden-
tes.

4- Elaboracion de normas de
SHT.

5- Inspecciones de SHT.

6- Elaboracién de proyectos de
SHT.

7- Establecipiénto de comités
de SHT L=

8- Formacidn en SHT.

9- Difusiénde informaciény pro-
paganda de SHT.

10- Disciplina & incentivos en re-
lacién a la SHT.

El desarrollo de este progra-
ma exiga, en la practica, de una
persona (supervisor o inganiero
de seguridad) o departamento
(Dpt® de SHT) que se encargue
del mismo. Debe entenderse, sin
embargo, que las funciones de
las personas encargadas del pro-
grama {u organizacién) de SHT
se centran en la vigilancia y el
asesoramientoen materia de pre-
vencion, a diferencia de las fun-
ciones del personal ejecutivo, a
quienes les corresponde direc-
tamente la gestion de la preven-
cidn en la empresa.
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5. Coordinacién de la SHT en-
tre las distintas empresas que
participan en una obra. El plan
de SHT para las grandes obras.

En la industria de la cons-
truccion es habitual encontramos
a varias empresas simultanean-
do sus trabajos en una misma
obra, de modo que los rabajado-
res pertenecientes a una de es-
tas empresas pueden estar ex-
puestos ariesgos generados por
las demas; suceden del mismo
modo, que las medidas de pre-
vencién y proteccion adoptadas
por una empresa, pueden tam-
bién afectar a los trabajadores
de otras empresas que operan
en la misma obra; en otro orden
de cosas, a veces aparece tam-
bién el problema de que ninguna
empresa asume [a responsabili-
dad del control de los riesgos
que haya podido dejar un contra-
tista al concluir sus trabajos y
abandonar la obra.

Por otra parte, se presenta
en general la dificultad de que no
existe normativa que contemple
sistenas concretos de coordina-
cion preventiva para las empre-
sas que participan en obras de
determinado volimen de cons-
truccién. Por daltimo, nos encon-
tramos otra vez con el problema
de la falta de planificacién, es de-
cir, con frecuencia se pretende
improvisar la coordinacién sobre
la marcha, una vez iniciada la
obra, y sin disponer de un plan
conjunto de SHT previamente
asumido por todas las empresas
que participan en la obra.

Aungue, como ya se ha se-
fialado, apenas si se dispone de

normativa respecto a la coordi-
nacién de la SHT en cbra, exis-
ten sin embargo algunas excep-
ciones, como es el caso de algu-
nos paises. En Finlandia, por
gjemplo, el emprasario que ten-
ga el mayer nimero de trabaja-
dores en obra, 0 que actle de
contratista principal, esta obliga-
do a tomar la iniciativa para la co-
ordinacién de la SHT y a desig-
nar Jefe de Seguridad comin a
todas las empresas presentes
&n obra. En Francia las obras de
mas de 100 trabajadores yen las
que participen mas de 10 empre-
sas (caso edificacién), obienmas
de 3 (caso obras piblicas), estan
obligadas a establecer un comi-
té de SHT inter-empresas, con
funciones de coordinacidn.

En la mayoria de los paises,
por otra parte, esta legislado (o
bien se asume) que |a amprasa
principal se responsabiliza soli-
dariamente con los contratistas y
subcontratistas, del cumplimien-
to de las obligaciones de SHT,
que estos Oltimos tienen para
con sus trabajadores. Asi, cuan-
do en una obra existe un contra-
tista principal del que depende
directamente la subcontrata de
servicios, instalaciones, etc., la
coordinacién no suele represen-
tar muchos problemas, ya que la
responsabilidad de lacbra, ytam-
bién de la prevencién, la asume
el contratista principal.

Un caso diferente se presen-
ta cuando la propiedad contrata
la construccion de la obra con
distintas empresas, que simulta-
nean sus frabajos de acuerdo
con la parte del proyecto a cuya
ejecucion se hayan comprometi-

do. La experiencia en estos ca-
50s acostumbra a ser muy nega-
tiva si, como es frecuente, la pro-
pledad no ha establecido en sus
contratos, ninguna clausula que
estructure la coordinacidén pre-
ventiva del conjunto. Debido a lo
anterior, hace ya algunos afios
s@ inicid la tendencia a prever la
coordinacion de la prevencidn
antas del inicio de la obra. Asi
nacid la figura contractual de la
“"coordinacion ", en laque unade
las empresas principales se com-
promete con la propiedad, como
aportacion de un servicio mas, a
organizar la SHT de todos los
participantes en la obra aportan-
do, aparte de determinados me-
dios de produccién de uso co-
miin, la sefializacion, las protec-
ciones colectivas, las instalacio-
nes sanitarias, efc...

Un caso particular es el de
las grandes.obras de ingenieria
civil. En este tipo de obras, y en
especial en las grandes obras hi-
draulicas, se agudizan los pro-
blemas planteados por la concu-
rrencia de varias empresas por
lo que, en general, es conve-
niente que la propiedad asuma
la coordinacién de la prevencién
en la obra, imponiendo las condi-
ciongs de SHT en las gue las
contratas realizaran sus traba-
jos, como unas condidionas de
rango contractual equivalentes a
las condiciones técnicas; estaim-
posicidbn de las condicionas de
SHT larealiza la propiedad a tra-
vés de lo que ha venido a llamar-
se plan de SHT de la obra en
cuestion.

En esencia, el plan contiene
los siguientes conceptos:1.
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Adscripcion obligatoria, madian-
te condiciones contractuales, a
un plan de SHT de todos los con-
tratistas que intervienen en la
construccidn.

2. Organizacién y aportaciénde
los medios por parte de la prople-
dad.

3. Reparto del costo de estos
servicios a todas las empresas,
proporcionalmente al nimero de
trabajadores, con un criterio de
amaortizacién total de los medios
aportados.

4. Coordinacién através del co-
mité de SHT, con participacion
activa de todos los contratistas.
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(*) CURRICULUM DE ALBERTO
LOPEZ VALCARCEL

- Ingeniero Industrial porla Es-
cuela Técnica Superior de Inge-
nieres Industriales, de Madrid.

— De 1971 a 1974 trabaj6 como
ingeniero de produccién en di-
versos proyectos de edificacion y
de obras phblicas en Inglaterra
[John Laing construction Limi-
ted) y en Francia (Empresa Plerme
Turbil), y como consultor de es-
tructuras de hormigén en Espa-
fia.

— Desde 1974 es funcionario
del Instituto de Seguridad e Hi-
giene en el Trabajo de Espafia,
donde ha dictado cursos y publi-
cado trabajos de divulgacidn y de
investigacion sobre el tema de la
Seguridad enlostrabajosde cons-
trucclon.

= De 1981 a 1986 ocupd el car-
go de Consejero Regional Adjun-
to de la Organizacién Internacio-
naldelTrabaje (0. 1. T.) en el Area
de Higlene y Seguridad Ocupa-
clonal para América Latina y el
Caribe. Hablendo también tra-

bajado en otras ocasiones como
Consulior para la O.L.T. vy para
Cooperacion Técnica Espafiola,
en el desarrollo de proyectos en
América Latina,

— Realizd 40 misiones de coo-
peracién técnica en paises de
América Latina: Argentina, Bra-
sil, Colombia, Costa Rica, Cuba,
Colombia, Ecuador, El Salvador,
Guatemala, Honduras, México,

Nicaragua, Panam#, Paraguay,
Peri, Uruguay vy Venezuela.

= Organizd vy dictd cursos de

Seguridad en los Trabajos de
construcciim en Lima [(Camara

Peruana de la Construccidn), Qui-
to (Instituto Ecuatoriano de la
Seguridad Social). Bogota (Mi-
nisterio de Trabajo de Colombia)
vy México (A.U.R.LS.).

- i’rmwiﬁ.ﬂrgardm:.rdﬁﬂﬁﬂ
“Jornadas Empresariales de Se-
guridad en las trabajos de cons-
truceién” (femniones subregiona-
les realizadas por la O.LT. en
BuenosAires, Bogotd y San.José,
con la participacién de 17 Cama-
ras de la Construccldn de Améri-
ca Latina).



Senores miembros del C.F.LA.:

Recuerden solicitar y llenar la boleta de beneficiario en las
oficinas del Régimen de Mutualidad del Colegio Federado.

Régimen de Mutualidad
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Abonos Agro S.A.

siempre presente en la construccion *

Distribuidor de materiales
. I de construccién en general

Tel: 33-37-33
apdo: 2007
San José 1000




cncietos

Un tercio de millon de metros cibicos
entregados en los principales proyectos del pais.

Prosonte:

Proyecio Condominios Bellavista,

Empresa Constructora: Van Der Latt y Jiménaz S.A.
Metros Cobicos a Entregar; 3.000 m*

Pasado:

Provecio Banco Naconal da Costa Rica
Empresa Construciora: Edica Lida
Matros Cobioos Enbregades: 12,732 m?

Resodfa del Banco: 20 Niveles Resafia de Condominios Bellavista: 11 Neveles
Area de Consiruccain 16.200 m? Araa de Consirvccidn: 5.78% m*

Costo die Proyecio € 750.000.000.- Cesio del Proyecio ¢ 130.500.000.-

Por la excelenis coonfinacibn enire

Edica Liday Concrelos Premezclades 5.A..

=0 puda colar un piso cada res Semanas.

Talélono 22-8833 Apartado 153 - 1150 La Uruca - De la Plaza da la Uruca
100 Mis. Morte y 100 Mts. Este - FAX 22-9628

Deje el sol en
nuestras manos...




AIRE ACONDICIONADO
REFRIGERACION

* Equipos unitarios
#* Sistemas centrales de enfriamiento
* Equipo para transporte refrigerado
EM EHSQN * Cumfuspﬂ'ius
* Control de humedad
* Servicio de mantenimiento

* Repuestos

ARTICA

50 metros None de
La Bosch, La Uruca

Apartado B56-1000 — San José, Costa Rica — Teléfono 21-5829 — Telex 2589 — Artica C.R. — Fax 22.0992

-— e wm i '-'——-I-——' —_—

| E)EG de Costa Rica: S:A: - - I

| ,cms o 1%
-Smnirﬂstm |
Instalacion 5 ! .
‘Mantenimiento o Teléfono |
Reparacion = | | EE-ED-BE
Modernizacion dﬂ: Eiergénti
. Ascensores — 252800
. Montacargas,
Montalibros y Giereada
Escaleras 33-4480
Mecanicas.

Apartado: 5711 -1000 - Cable: LYNDENTREE. SAN JOSE
Calle 4 - Avenida 3 y 5 - Edificio Alfa 6 piso | |




Reflectores CAPSYLITE
de SYLVANIA GE

Otra brillante idea de Sylvania para excelente
iluminacién, ahorrando energia y dinero.

Aharma de un 40% de anargia, manténiendo los mismos niveles da
fluminacisn, le properciona el nuevo rellector Capsylite de Sylvania

La méis alla tecnologia del TUNGSTEND - HALOGEND vy [a incor-
poracion da un dioda para lograr mayor eficiencia en el filamento,
proporcionan wn 403 de ahorro de energia, haciends de Capsylite
una fvenia de Uz qua 50 1 et ] Hola

Péro ademas Capsylite le proporciona una luz més blanca, un alto
indice da randimianto de colar ¥ Una afla emision soslenda duranta
avida dal ralloctor. Todo asta hace qua los refleclores Capsylite sean
weales para la luminacion de escaparates, salas de exhibicidn, fa-
chadas de edilicios, drpas da mscing, Jardings y muchas otras apli-
CACioNes.

Los ralleziores Gapsylile, para uso exienior @ inlarncr se puedan
cbigner an Flood, Spot ¥ Marrow Spol en las siguienies ventajas:

CAPSYLITE REEMPLAZA Al AHORAD
45 Par 38" Cap Rellector da 75 Vatios 30 Vatios
90 Par 38/ Cap Hellpctor de 150 Valios 60 Vatiog

150 Par 385 Cap Rallecior da 250 Vahios 100 Vaios

Fara mayor inlormacion conlacia con nuas-
fros disiribuidores © con nuasin DIS'EET:..I-
mento de Ventas.

Tol: 32-B068 3I2.E350 20-0238

Si Ud. requiere de mas
informacidn, sirvase en-
viar este cupdn al Depar-
famanio de Ventas de
Sylvania. Apartado Postal
10130 San Jogd 1000,
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Instructivo para la
presentacion de
denuncias contra

Profesionales y Empresas
del C.F.I.A.

1. Generalidades

Las denuncias que tramita !
C.F.I.A. deben estar relaciona-
das con asuntos de Etica Profe-
sionaly Ejercicio llegal de la Pro-
fesion. Las denuncias por dafios
causados en obras o similares
en la cual el interesado busca un
resarcimiento de los gastos incu-
rridos o de una retribucién por
dafios y perjuicios, debera ser
tramitada ante los Tribunales Ci-
viles correspondientes, pues no
son de competencia ni le corres-
ponden al Colegio Federado.

2. Requisitos Formales

Los requisitos formales para
la presentacién de una denun-
cia, seran los establecidos en la
Ley General de Administracidn
Pablica en sus articulos 285 al
295 ambos inclusive, en lo que
sea aplicable. Principalmente se
puede resumir en los siguientes:

a- Debe serdirigida al Depar-
tamento de Fiscalia de CFIA.

b- Nombre y apellidos, resi-

dencia y lugar para comunica-
cionesdel denunciante ydequien
lo reprasenta.

c- Especificacion clara de la
denuncia, con su origen y natu-
raleza, asi como los motivos o
fundamentos del hecho, y el nom-
bre y profesion del denunciado.

¢h- Presentar todas las prue-
bas necesarias, indicar donde se
puede obtener estas cuando su
presentacion sea imposible por
razones fisicas o legales.

Si las pruebas fueran testi-
moniales, debera indicarse el
nombre, lugar de residencia y
otros datos que faciliten la locali-
zacidn de los testigos.

Cuando se tenga como prue-
ba dafios y mala practicas en
obras y propiedades, debera
acompafiarse la denuncia con
un peritaje realizado por un Pro-
fesional en Ingenieria o Arqui-
tectura, miembro activo del Co-
legio Federado.

d- Fecha y firma del denun-

ciante.

Si no se cumplen los requisi-
tos b y ¢, se rechazara y archiva-
rd la peticién, a menos que los
mismos se puedan concluir del
escrifo presentado.

La falta de'la firma siempre
producira elsechazo y archivo de
la peticidn.

Al entregar la denuncia se le
extendera un comprobante de
recibo, con un nUmero gue sera
la clave que permitira poder In-
formarle rapidamente del estado
de su denuncia en caso necesa-
rio. Ese ndmero corresponde
también al niomero asignado al
expediente respectivo.

Cuando se aporten pruebas
adicionales durante el proceso

-
w

de estudio de la denuncia, las &

mismas deberan ser dirigidas al
Departamento de Fiscalia, ha-
ciendo referencia al numero de
expedientes y acompafadas

siempre de una carta firmadapor &'

la persona que interpone la de-
nuncia o su representante.
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Decovi s.A

Quienes saben de calidad,
buen servicio y asesoramiento,
nos prefieren siempre.

* VIDRIOS * ESPEJOS * ALUMINIO *

abricamos:
Vidrios - Sobres - Pulidos.
Espejos - Bicelados.
Celosias.
Fachadas de Aluminio.
Escaleras de Aluminio.
Trabajos Especiales en
Aluminio, Vidrio, Espejos.
Cortes - Huecos - Pulido.

Fabricamos exclusivas h“__“"—-—-r"
escaleras de aluminio =
en todo tamano.

= &% = » =2

XN

MNuestro personal cuenta
con una amplia experiencia.

Constltenos.
Decovi sa. |

Jornada continua

DECOVI SA. San Francisco de Dos Rios
| %{EEH*‘_" De la Bomba Gasotica Teléfono 27-92-89

50 mts. al Sur

cule sANpRANcisco o8 005 WS | - Facilidades de Parqueo - © M-~ 9:30 p.m.

S

|
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' ElectrofMundo

S szm?a en asunlog de elootrdnica

Tenemos el mas amplio surtido
en repuestos y equipos electronicos

Agujas para equipos de sonido * Herramientas en general
Linea completa de semiconductores *  Acoesorios de computacidn
Texas Instruments. * Estabilizadores de voltaje
Capacitores de arranque * Instrumentos de medicidn.
Antenas para comunicacidn (Larsen).
Teléfono 57-0222
25 m. O. del Registro Civil - Av, 4 calles 6 y 8 (Parqueo propiol

e — e e _— e S

AMTEMAS PARLAMNTES = MUPHEYURES S
Para color y canabes Giran surlido, MULTIFROBADORES D picos de volaje MICROFOGROS

extranjeros inclusive para camo (Testers) CABLE RGB DE ESPLAMA Extenso surtido
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Productos
EmpresaS_Cutler-Hammer

Arrancadores Tipo NEMA - IEC.

Innovacién Tecnaldglca

El mercada da control industrial estd cambiando y del con-
jurta de normas de labricacidn existentes muy pocas ten-
dencias son cianas, Sin embargo, &l movimiento hacia ko
mis pequenoy aplicacionas mas adecuadas hacia motores
¥ sus amancadores astd creciendo,

En respuesta a esta tendencia, Cutler-Hammer ha intro-
ducido la serie FREEDDM de arrancadores IEC y NEMA

Libariad {Freedom) de Escogencla:

Ahora usted no tiene que decidir entre [EC y NEMA exceplo
an una base de aplicackdn individual. En otras palabras,
usted tiene ko mejor de ambas normas en una sola linea y
putde escoger NEMA para aplicaciones de servicio pesado

requiriendo més operaciones eléctricas o IEC para aplica-
clones mas genarales.

Ustad pusde alagir entra o tamafo v reducido cosio da IEC
y la eficiencia y durabilidad de MEMA, ambas de fabricacidn
amerkcana.

Libertad (Freedom) de Intercambiabllidad do slemantos
térmicos:

Tanto en los arrancadores IEC como NEMA, usted puede

ajustar la corriente a plena carga en un intervalo de mds o

menos 20% con un simple destomillador pero en muchos
Casos esto nd serd suliciente para cubyir las variaciones de
HP y voltaje que $e puedan enconirar y es por aste motivo
que Cutler-Hammaer ha introducido la principal ventaja de
FREEDOM, los alomentos lérmicos inlercambiables,

Freadom para Moloras IEC, Clase 10

Con [a serie Freedom de arancadores magndéticos, Cutler-
Hammer la permile incorporar elemantos bimetalicos da
clase 10 (dispara an 10 segundos o menos bajo condiciones
de rotor bloqueada), para Motlores IEC o clase 20 para mo-
tores NEMA; al poder usted instalar elementos clase 10, la
da la proteccién exacta a su motor IEC, que do otra forma
podria ver reducida su vida eléctrica al protegerio con ele-
manios clase 20

Freadom para Maloreas HEMA Clasa 20

Para brindar a ks molores de fabricacion NEMA la opor-
tunidad de que ajecuten a cabalidad su trabajo sin disparos

Fabricados por:

E ;T." Controles
- Industriales S.4A.

innecesarios, se requiere un relevador de sobrecarga clase
20, [dispara an 20 segundos o menas bajo condiciones de
rotor blogueada) y esto o3 pracizsaments o que usted con-
sigue con los amancadores FREEDOM, més oiras vaniajas
tales como proteccidn por falla de fase, compensados am-
bientaimente y calibrados para factor de senvicio de 1.0 y
1.15, disponibles con reposicidn (reset) manual o
automatico.

FREEDOM para Ahorrar Espacio en Tableros

Hormalments cuando wun fabricante habla acerca de
lamahos mas pequefios y ahorro de espacio en tableros,
usted sabe que tiene que brindar algo adicional en potencia,
elicioncia, o ambos; nuestro arrancador IEC para 20HP tiene
un ancho de 45 mm y una de 40HP, IEC, tendrd 65 mm de
ancho, de tal manara qua usted obliene los maximos HP an
un tamafio minimo.

Libertad (Freedom) y Velosidad de Instalacién

Hay muchas ventajas constiructivas an nunﬂm arranca-
doras de la serie Freedom:

= Terminales caulivos para ptﬂmtﬁ por contacio acci-
dantal de los dedos, de acuardo & lag normas intermacio-
L EL

- Ambasterminales da la bobina estan an la parte supanor
del arrancadaor, ko cual hace ka nstalackin atn més rpida.

- Los arrancadoras |[EC tienen una base universal o ca-
pacidad para montaje en rel DIM, con placa metdlica
opcional de montaje. Un mecanismo para liberar el ral
DM permite una fécil instalacidn y remocidn de los arran-
cadores ensamblados,

Los arrancadores MEMA tienen una placa meldlica base en

la parte postarior para al montaje.

Para més libartad (Freedom) an la etapa de montaje, los a-

rrancadores de la sere Froedom puedan sor instalados

vartical u horizontalmente y un enganche por resorte man-
tiena sujaio el madulo supearior de fuerza a labase moldeada

de conlacios, tal gue usted tene 14cil acceso a la bobina del
contacior.

Eslo y méds Ud, lo conslgue con la serle Freedom de
Cutler-Hammer, consulte a su distribuldor mds cercano.

TELEFONG

35-6022




Si su problema son los
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Nuestro Supermercado se lo resuelve.

Comercializadora
Internacional Delta
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¢ Tenemos cintas * Faber Castell * Matesa
KEYMAX U.5.A. * Pelikan * Liquid Paper
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miquina de * Paper Mate * Signa
eseribir ¢ * Canon = Flix
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Y0S-0Y, 5.A. 21-1344 Fax 22-9882



o

=

Revista del Colegio §

Normas para la
presentacion de trabajos
a la Revista del Colegio

La Revista del Colegio Fede-
rado de Ingenieros y de Arqui-
tectos de Costa Rica publica tra-
bajos de contenido cientifico e
informativo sobre la variada te-
matica de dichos campos.

Géneros de trabajos

* Articula: Es aquel trabajo
donde se plantea una tesis o sa
proponen ideas o valoraciones
sobre un problema. Debe llevar
bibliografia o referencias biblio-
graficas y su extension oscilaen-
tre cinco y ocho paginas a doble
espacio.

* Resefia: Brinda informa-
cidn sobre un acontecimiento es-
pecifico, pero debe conteneruna
valoracidn sobre lo que se infor-
ma. Puede referirse también a
obras, bibliografia, viajes de es-
tudio, eventos, etcétera. Tiene
un caracter mas descriptivo que
la cronica y su extension maxima
es de cinco cuartillas.

* Cronica: es una valoracion
sobre una obra o un hecho, don-
de predominan los juicios de va-
lor del autor, sin que trascienda
el conocimiento previo que exis-
te sobre el objeto tratado. Exten-
sibn maxima, cinco cuartilias.

* Entrevista: Sobre temas
especificos de actualidad, con
caracter testimonial en el caso
de tratar sobre cuestiones de

historia de la arquitectura, de la
ingenieria ¥ el urbanismo, que
contengan una informacion de
primera mano, valiosa para los
objetivos de difusién de la re-
vista. La extension maxima sera
de cinco cuartillas.

* Reportaje: Esunainforma-
cién de caracter descriptivo so-
bre un fendmeno u objeto espe-
cifico de importancia y actuali-
dad, con una extensién maxima
de cuatro cuartillas.

*Fotorreportaje: En este ca-
s0 el grueso de la informacién se
da mediante fotos o graficos con
sus correspondientes epigrafes
explicativos y puede tener una
introduccion de dos cuartillas.

* Informacion: Tiene las mis-
mas caracteristicas del reportaje,
pero es mas breve y concisa. Ex-
tensién maxima de una cuartilla.

Presentacion de los
trabajos.

Los trabajos deben ser pre-
sentados escritos a maguina a
doble espacio y deberan tener la
extensién méaxima fijada en los
puntos anteriores, segln sea su
género.

Se debe presentar original y
una copia del mismo, siendo in-
dispensable presentar originales
de los cuadros estadisticos, di-

bujes o diagramas, asi como de
las férmulas matematicas para
su reproduccidn fotograficaen la
revista (nunca fotocopias).

Se debe adjuntar un peque-
fio resumen del contenido del
trabajo con un maximo de media
cuartilla.

En hoja aparte al trabajo se
entregaran los textos explicati-
vos de las llustraciones debida-
mente identificadas, fijando en el
mismo la prioridad de las mis-
mas’en cuanto a su publicacién

Es conveniente presentar fo-
tos de los dutores asi como tam-
bién un pequefio curriculum de
los mismos. Elmismo podra con-
tener su titulo académico, espe-
cializacién y puesto que desem-
pefia en ese momento.

Redaccidn de los traba-
jos.

La redaccidn se hara en ter-
cerapersona, enunlenguaje cla-
ro, utilizando adecuadamente la
terminologiadel vocabulario cien-
tifico-técnico internacional, en
una forma compacta (no extensi-
va).

Los trabajos, independiente
de su contenido, deben ser ala-
borados en un estilo ameno en
forma comprensible a no espe-
cialistas en el tema.
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El titulo del mismo debe re-
flejar la tesis del trabajo; debe
ser compacto y tener calidad lite-
raria, asi como propiciar una fa-
cil memorizacidn.

Bibliografia o referencias

Enlas referencias, debera a-
signarse mediante un ndmero,
su relacion y ubicacién en el tex-
to, mientras que |a bibliografia
aparecera en orden alfabético,
segln la inicial del primer apelli-
da del autor.

En todos los casos incluiran:
autor, titulo, editorial, lugar en
gue se editd y afio. Sise trata de
una publicacién periddica, ade-
mas del autor y titulo del trabajo,
se consignara el nombre, ndme-
ro, volumen y fecha de la publi-
cacidn y las paginas donde se
encuentra el titulo referido.

Sobre la aceptacion
de los trabajos

Todos los trabajos seran re-
visados por &l Consejo Editor
que decidira la aprobacion de los
mismos.

Los trabajos que no sean
aprovechados, le seran devuel-
tos al autor con las observacio-
nes realizadas que argumentan
las causas por las cualaes ha sido

rechazado. El autor puede corre- .

gir el trabajo a partir de estos se-
fialamientos y enviario nueva-
mente al Consejo Editor de la
Revista.

La recepcién de los materia-
les no implica compromiso de
prenta publicacién, dado que los
mismos seran incluidos en la re-
vista segln diversos criterios de
espacio, contenido, etc.
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Alfombras Centroamericanas S.A. .
Fabricante de alfombras para todo ambiente:

s Trdfico pesado
s Trafico liviano

* De lujo
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01.6422 33-2084 ©

Plaza del Sol Exhibicion y ventas

53-0860

Apartado 2328 San José, Costa Rica

una division de
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caidadyheleza

Duraclean

Limpieza de alfombras y muebles
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Turbinas
Geotérmicas
Re-ubicables

Ing. Jorge Zamora S.

Jefe Departamento de Disefios Electromé-
canicos , Instituto Costarricense de Electrici-

elexcl.

A) Introduccion

La energia geotérmica exis-
tente en Costa Rica puede ser
transtormada en energia elactri-
ca firme por medio de sisternas y
equipos adecuados de origen hi-
draulico obteniendo el pais una
solucidn a sus necesidades de
electricidad tanto durante la es-
tacién seca como la lluviosa con
el uso de recursos naturales re-
novables reduciendo a un mini-
mo la necesidad de utilizar plan-
tastérmicas que operen con com-
bustibles importados.

Las plantasgeotérmicaspue-
den clasificarse, en atencién a
su disefio y construccién en dos
v categorias: las plantas con una

& Ubicaciénpermanente durantesu
13* vida (til y las plantas reubicables

2 de menor potencia instalada.
Las unidades re-ubicables lla-

madas también a boca de pozo
porque generalmente se insta-
lan contiguo a los pozos produc-
tores de mezcla geotérmica pue-
den considerarse cOmMo un paso
previo alainstalacion de una uni-
dad de mayor potancia no re-ubi-
cable por las ventajas técnicas,
econdmicas y de conocimiento
en el uso del recurso geotérmico
gue generan.

B) Ventlajas de las unidades
re-ubicables

Las unidades re-ubicables
han sido desarrolladas con el ob-
jetivo de lograr las siguientes ven-

tajas:

1- Obtencidn de informacion
técnicaimportante relativaalae-
volucidn de un resarvorio geotér-
mico cuando éste es sometido a
explotacién por medio de algu-
nos pozos durante varios afios.

; ;sgp,..a. n%g %‘?‘”@iﬂ i

Esta informacién empiricaes
unavariabile técnica adicional que
permite juzgar con mayor cono-
cimiento la capacidad del reser-
vorio para suministrar vapor por
30 afios para una o varias unida-
des de capacidades nominales
de 30 a 55 MW.

2- Recuperacion parcial acor-
to plazo de la inversion realizada
en estudios de campo y en la
perforacién de los pozos ya que
podria generar electricidad po-
cos meses después de que se
perfore el primer pozo.

MNormalmente para la obten-
cién de electricidad con unaplan-
ta no re-ubicable transcurren en
promedio unos 9 afios después
de terminado el primer pozo de-
bido’a que se requiere un infor-
me de viabilidad completo del
campo, que j!-u vaez exige porlo
menos cudlro pozos.

Un vez obtenido el informe
de Viabilidad del campo de la
unidad no re-ubicable se requie-
re al proceso de fabricacion e
instalacion de los equipos nece-
sitandose el plazo citado para
generacién de electricidad.

3- Permite adquirir un entre-
namignto practico para el perso-
nal de operacion en estos equi-
pos electromecanicos asi como
del personal del campo geotér-
mice en la operacién y en la lim-
pieza de los pozos.

4- Sirve como plan piloto pa-
ra demostrar a vecinos e intere-
sados que la explotacién de un
campo geotérmico, cuando es
realizada, poniendo en practica



las recomendaciones de protec-
cibn ambiental internacionalmen-
te reconocidas, no altera las con-
diciones ecoldgicas de la zona.

5- Por ser re-ubicables y de
rapida. instalacién, se les trans-
fiere con un minimo de costo a
otros pozos geotérmicos cuando
los actuales van a ser conecta-
dos al sisterna de recoleccion de
vapor de una unidad no re-ubica-
bile.

6- Costo del kw-h generado
del orden de $0.03 incluyendo
los costos de las tuberias y equi-
po de campo, equipo de casa de
méquinas, abarcando obra civil y
el montaje electromecanico, lo
cual s muy competitive con otros
costos de generacion termicos.

C) Descripcléon General

Las unidades abocade pozo
de descarga atmosférica, estan
normalizadas con potencias de
600 KW, 1500 KW, 2 MW, 3MW,
5 MW y 6 MW, dependiendo de
los fabricantes, son de instala-
citn rapida y sencilla ya que se
construyan sobre una estructura
de acero rigida, tipo patin, con-
sistiendo la instalacion total de
una unidad de boca de pozo, ver
figura #1 en lo siguiente:

1- Pozo productor con su co-
rrespondiente arbol de valvulas
para cperacion y el silenciador.

2- Separador ciclénico de mez-
cla para obtener vapor saturado
para la operacion de la turbina y

agua caliente como sub-produc-
to de la separacion.

3- Valvulade retencidn paraim-
pedir la entrada de agua a |a tur-
bina y un separador de hume-
dad.

4- El equipo de generacion en
si consta de: turbina, un reductor
de velocidad, un generador eléc-
trico, un enfriador de aceite y un
silenciador paradescargar el va-
por residual a la atmésfera.

5- Un transformador eleva-
dor y equipo de maniobra.

D) Ubicacién en el Campo
Geotérmico de Miravalles

Se considera que Costa Rica

oibajo) jlepoIsney §S
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tiene un importante potencial ge-
otérmico principalmente en las
zonas influenciadas por les vol-
canes, por lo tanto es de suma
importancia adquirir experiencia
en el uso de estos equipos enun
campo parcialmente desarrolla-
do y posteriormente re-ubicarlos
en olros campos para su utiliza-
cién.

Se utilizaran las capacida-
des de los pozos ya perforados
asi como la distribucién de los
mismos como pozos ya produc-
tores y de reinyeccion del campo
de Miravalles para ilustrar una
aplicacion concreta.

El campo geotérmico de Mi-
ravalles, localizado en el cantén
de Bagaces, dispone de varios
pozos de produccion y de pozos
de reinyeccion por lo tanto es po-
sible instalar varias unidades, tal
y como se indica en la figura #2.

Tomando en consideraciéon
aspectos topograficos, de ubica-
cién relativa de los diversos po-
208, ¥y un consumo especifico de
14 kgramos de vapor por kw se
puede hacer la siguiente instala-
cién de unidades re-ubicables.
{Cuadro 1).

Para obtener este arreglo se
requiere profundizar el pozo #15
y perforar el #4, inversiones que
s0n necesarias para la opera-
cion de la unidad de 55 MW y por
lo tanto no asignables a los cos-
tos de este proyecto.

E) Costos de la instalacién

Para una instalacidn de tres
unidades, totalizando 14 MW, en

la ubicacidn indicada en la figura
#2, se tienen los siguientes cos-
tos:

1- Cada unidad generadora, in-
cluyendo la cbra civil y el monta-
je tiene un costo de § 2.200.000.

2- Elsistema de recoleccion de
vapor y de acarrao de agua ca-
liente a los pozos de re-inyec-
cién en el caso que nos ocupa
tiene un costo de $ 1.400.000,

3- Para transmitir los 14 MW se
requiere construir una linea de
distribucién Miravalles-Bagaces
estimada en $1.100.000,00.

En total se requiere una in-

versién de $9.100.000,00 para
una capacidad instalada de
14.000 KW, obteniéndose un cos-
to del KW instalado del orden de
$650 que es muy ventajoso con-
siderando el costo de una planta
térmica con motores diesel del
mismo orden. Ademas del as-
pectode unainversion inicial me-
nor también se debe considerar
que no se requiare utilizar com-
bustibles importados parasuope-
racién aspeclo muy importante
por su impacto en la fuga de divi-
sas del pais.

F) Experiencla Internaclonal

Estas unidades son fabrica-
das en varios paises como

]
i#
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U.S.A., Japén, Italia, México con
licencia italiana y se han instala-
do de acuerdo con informaciéon
del Dr. R. Dipipo en los siguien-
tes paises: (Cuadro 2)

G) Aspectos Ecoldgicos

La generacibn de energia
gléctrica a partir de energia geo-
térmica requiere, tanto para uni-
dades a boca de pozo como uni-
dades no reubicables con poten-
ciasde 30 MW 6 55 MW, la pues-
ta en practica de ciertas medidas
protectoras del ambiente, sien-
do para este caso los principa-
les, las siguientes:

1- Re-inyeccién por medio de
pozos profundos de las aguas
provenientes de los separado-
res de mezcla, con el objetivo de
evitar la contaminacién de los
rios y acuiferos de la zona.

2- Disefiar e instalar un difusor
en la atmésfera de vapor de tal
formaque las pequefias cantida-
des de H2s que existen mezcla-
dos con el vapor a la salida de la
lurbina, se difundan adecuada-
mente en el aire alrededor de la
unidad, el cual ademas manten-
dra el nivel de ruido inferior a 75
decibeles.

3- Construir un silenciador ade-
cuado contiguo a la casa de ma-
quinas, de tal forma que si la uni-
dad sale de operacion, el vapor
al descargarse a la atmosferano
produzca un nivel de ruido supe-
rior a los B0 decibeles.

H) Conclusiones

Con base en las considera-

ciones citadas se pueden derivar
las siguientes conclusiones:

1- Considerando que se dispo-
ne de pozos perforados a partir
de 1979-1880 y que hasta la fe-
cha no se ha generado energia
eléctrica a partir de esta fuente
de enargia nacional, se proceda
con unavoluntad firme en el sen-
tido de adquirir e instalar estas
unidades a corto plazo para dis-
minuir la costosa operacion de
las turbinas de gas.

2- Establecer como politica ge-
neral, para los pozos de investi-
gacidn para la tercera unidad del
campo de Miravalles y del futuro
campo del Veolcan Rincon de la
Vieja, que se instalen inmediata-
mente unidades a boca de pozo

e —————— .

cha en la perforacién de pozos y
ademas contribuir a la satisfac-
cion de la demanda de energia
eléctrica.

3- La explotacién de un campo
geotérmico con unidades aboca
de pozo permite a los profesio-
nales del pais conocer mejor to-
dos los equipos y sistemas eléc-
tricos, mecanicos y de control de
las plantas geotérmicas dismi-
nuyendo de esta forma las su-
mas millonarias que la consulto-
ria extranjera hademandado has-
ta la fecha.

Bibliografia

1) Small Geothermal Schemes
José L. Herndndez Galdn

2) Economics of well head units
Vs, Contral Power Plants

para recuperar la inversion he- Gerardo Hirlart,
} -
L
Cuadro 1
Sitio de la Pozo | Pozo Potencia
Unidad Productor re-inyecclén
Pozo #1 #1 +11 #2 &6 MW
Pozo 85 #5 +#10 #15 4 MW
Pozo #12 #12 #4 4 MW
Cuadro 2
*
Pais # de unidades Potencla total
MW
U.S.A 49 41.2
México 8 30
[talia 5 18
China 15 14.3
Islandia 4 11
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Consulte a su distribuidor autorizado TOPAZ.
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