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Por seguridad
Fibrolit 100
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La excelencia en el disefio, en los
materiales vy en la construccion, garantizan
la sequridad de una obra. Un estricto control
de calidad en la fabricacion v la gran
sencillez de instalacion, aseguran que las
paredes de Fibrolit 100 se construyen de
acuerdo al diseno y a los planos.
Ademas, tiene un excelente
comportamiento sismico.
Definitivamente, Fibrolit 100 de Ricalit es
mas sequro.
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Costa Rica. Fax (506) 55-1736. Telex 2479 Ticino C.R. Fabrica Barrial de Heredia. Tel: 39-11-66 con 5 troncales.



Soluciones rapidas, economicas
v resistentes como el acero.

Soluciones Armco para
la Ingenieria

N
ARMCO

aRMcCO LATIMN AMERICA DIV,
AMERICA CEMTRAL



LA CALIDAD
HABLA POR SI MISMA
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EXIJA lo mejor
EXIJA

LAMINAS ESMALTADAS

Una decision de calidad
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lonos nofurales, colores gue ambien
fan, QUe CoNMastan y anmonizan con las
fenoendias deconativas e la achuclickad
Pisos de mamnol PC. Amblente fresco v
agracatle, de cualidodes excepdonales:
* Mo se resquebrajan.
Ho acurmnulan sudedad.
Totalmente resistentes ol uso,
Mantiene su brllo vy fino opariencia con el minimo
de rmanfenimiento.
Terrazo v Palodiana PC, pisos de mdrmol calidad PC
pPAra siempre.

Productos de Concreto, 5.4

Adquiéralos donde su distribuidor PC mas cercano: PC San Francisco de Dos Rios, Tels. 26-3333,
27-3030 y 27-7534; PC Patarra, Tel. 30-6566; PC Tibds, Tel. 35-0662; PC Belén, Tel. 39-1708; PC Alajuela, Tel.
42-0570; PC Cartago; Tel. 51-1747; PC Guadalupe, Tel. 53-6056.

Abierto los sabados, MEDIODIA.




Concretera Nacional es...

Silos de Almacenamiento.

Concretera Nacional es...

_Carreteras.

Cﬁreteré Naci;::ﬁal es.”
..y ha sido el Desarrollo Naclonal
& Concreto

NACIONAL-5.R.




DY am?c? en asanlos de eloclrinica

Tenemos el mas amplio surtido
en repuestos y equipos electrénicos

Agujas para equipos de sonido * Herramientas en general
Linea completa de semiconductores * Accesorios de computacion
Texas Instruments. * Estabilizadores de voltaje
Capacitores de arranque * Instrumentos de medicidn.
Antenas para comunicacion (Larsen).
Teléfono 57-0222
. O. del Registro Civil - Av. 4 calles 6 y 8 (Parqueo propio)
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Goce todas las ventajas del FACSIMIL .

Con las dos modalidades que le ofrece
Radiografica Costarricense S.A.

CUOTA MENSUAL® ¢ 5.500.00

PRECIO DE CONTADO ¢ 180.000.00 g

*  Daderecho a consumir ¢2.000 an |a ranemisitn de tacsimiles al exterdor
bajo el Sisterna RACSAFAX, el cual le ofrece en promedio un 20% da des-
cuanto, respecio a las tarifas telpibnicas inlempcionales.

Fara mayor informacion sirvase llamar al 87-0460
o en nuesiras oficinas Calle 1_ Avenida 5.
Facsimil: 23-16-09 Télex: 1012+

:"‘.“ .
Rathografica C
AR

Laempresadela telematica en Costa Rica




Ing. Carlos Obregdn Quesada
Presidente del C.F.LA.
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En el tfranscurso de los dltimos aflos di-
ferentes personas, organizaciones civicas y
grupos de muy diversa indole, incluidos algunos
de los coleglos profesionales, han comenzado a
analizar, con preocupacion, el tremendo de-
terioro de nuesira sociedad. En pocos afios,
han caide en el olvido los valores morales, civi-
cos y religiosos que caracterizaban al costarri-
cense.

Esas preccupaciones discutidas infor-
malmente y externadasen forma desordenada
han ido creando conciencia y gestando Ia semi-
Nla de fo que puede ser el renacer costarricense.
Elfo indica que ne todo esta perdido, si hay in-
quistudas, hay conciencia, sabemos que esfa-
mos mal y que debemos enmendar el caming;
ha llegado el momento de hacer un alto, para
modificar el fuluro. Se requiere que la conciencia
individual se proyecte y se vuelva colectiva, pa-
sando asi del estado pasivo al activo. Debe pro-
cederse a la accidn sin importar las consecuen-
cias pues, siendo franco, hay muchos que no ac-
fian por temor a ser marginados por quignes en
una mang ostenian el poder y én la ofra la co-
rrupcion. Liego asi a concluir que la lucha debe
ser dada por valientes, que estén convencidos
que larecuperacidn de los mas altos valores mo-
rales, civicos y refigiosos nos conducird, a la ver-
dadera Cosfa Rica, a la auténtica sociedad cos-
tarricense, que @s la Unica que meracen da ha-
rencia nuestros hijos.

El Colegio de Abogados fue el primero, de
los colegios profesionales, en plasmar las in-
quietudes, en un plan de accién con objetivos
claramente definidos, —PLAN NACIONAL DE
RESCATE DE VALORES MORALES, CIVICOS
Y RELIGIOSOS™—, que se promuigd en octubre
de 1987. Los restantes colegios y en particular el
C.F.LA., slaboramos programas muy importan-

Editorial

El rescate de los valores nacionales

tes, referentes almismo tema, pero circunscritos
al area de accion propia de nuestro colegio. Ca-
be aqui citar el Centro Cultural Dindgmico, la re-
arganizacién de la fiscalia, &l programa de Ac-
¢idn Fiscal Preventiva y el establecimiento, enla
Escuela de Ingenieria Civil de la U. C. R., de
charlas de caracter obligatorio sobra élica y afer-
cicio profesional, que el préximo afio se extende-
rén atoda la Facultad de Ingenieria. Para este ul-
timo punto se contd con la valiosa y activa par-
ficipacidn del Ing. Max Sittenfald R., expresidan-
e dal C.F.ILA. y actual director de la Escuela de
Ingenieria Ciwvil.

El Flan Nacional de Rescale, es un movi-
mignto deé cardcter nacighal, en el cual estan
comprometidos el Estado y sus instituciones,
las universidades, sindicatos, asociaciones dg
estudiantes y colegios profesianales. Tiene un
drgano principal gue actia como ente coordina-
dor y el irabajo se sjecuta a travds de subcomi-
siones, una de las cudles, precisamenta, esta
conformada por la mayaﬂa de los colegios pro-
fesionales.

El Colegio Federado estd obligado moral-
mente a participar activamente dentro de esta
subcomision, a darfe difusién a traves da nues-
tros drganos internos de divulgacidn y a elabo-
rar programas, que coniribuyan al logro de los
objetivos del Plan Nacional. En consecuencia
me permifo invitar a todos los profesionales de
nuestre colegio a participar en forma activa,
para que sean los generadores deg una nuava
actitud, fa de buscar en forma permanente los
valores fundamentales de nuesira sociedad y
denunciar a todos aquelios que destruyen sus
bases.

NUESTRA RESPONSABILIDAD ES MUY
GRANDE, LUCHEMOS POR COSTA RICA.
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fuerKdjidos, s.a.

Se complace en informar, que
nuevamente tiene a su disposicion
la linea de GEUT‘EHT]LES

De aplicacién en construccién de caminos,
estabilizacién de suelos y sistemas de dre-
naje, en varios pesos seqn sus necesidades.

" Marca Regisirada

Tels: 29-0111 - 29-0241
Apdo. 5181-1000 San José

= —_—— —

Nuevo
& lpol M
wbiso  Zhe”

Fl piso modemo hecho de Polypropileno, |a fibra sintética més resistente al uso,
que ha permitido fabricar un piso. . . con la elegancia de una alfornbral Mas
practico, econdmico v elegante que cualquier piso tradiclonal. Amortigua el
sonido. No lo afecta la humedad. Puede lavarse con cualquier detergente.
Polyplso se puede barrer, yva que no requiere el culdado de una aliombra, sin
embargo, s lo cuida como tal, prolongard su vida afio fras afo.

De Pared a Pared en el HOGAR, OFICINA o LOCAL COMERCIAL.

* Morca Regstrada de Distribuido por:

i / ‘ Y ALFOMBRAS
iuefNdjidos, s.a AREVALO

EEI':I m. caste del Aulo Cine, Sabanilia, Monifes de Oca.

Tals: 25-1313 — 25- 3387

Flcassnae=msnaer=Y N .« maoargprraearacdssda smua brajao prorasmaciaco .
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Lideres en equipo de
construccion y
manejo de materiales

S.A.

TEL. 32-82-22 LA URUCA
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Rumbo al equilibrio

entre oferta y

demanda de casas

“Ahora tenemos que seguir creciendo cada
vez més, hasta poder llegar en un futuro a
nivelarnos con la necesidad de la pobla-
eién”. Ing. Fernando Carias Rawson

El Ing. Fernando Caflas destaca la infervencién de
cole-gas en pueslos claves del Goblerne, como fue
propuesto par el lll Congrese de Ingenieria Civil, (M.
Leandro)

Jorge Coto, Oficina de
Prensa C.F.LA.

El actual Presidente
Ejecutivo del Instituto Na-
cional de Vivienda y Urba-
nismo (INVU), Ing. Fernan-
do Carias Rawson, se refie-
re en la siguiente entrevista
a la relacién que ha mante-
nido con esa institucion,
antes de llegar a ese pues-
to. También destaca el mo-
delo administrativo acogi-
do por el INVU después de
su interventoria, en la cual
él participé. Por ltimo
brinda su opinién respecto
ala construccion de condo-
minios en Costa Rieca.



T

—iQué tipo de relaclén
tuvo usted anteriormente con
el INVU y qué opinién le me-
recia?

La dnica relacién que tuve
con el instituto fue como consul-
tor, desde la época de Madriz y
Montero, porque, aungque era
una compafiia constructora, en
853 época no existian las con-
sultoras, es decir las consultori-
as se hacian dentro de las mis-
mas empresas constructoras.

Comencé haciendo planos,
en esa compafiia, me corres-
pondi6 la gestién de aprobaciéon
de planos desde que el INVU se
establecid. El Jefe de Urbanismo
era el Ing. Eduardo Jenkins. Asu
oficina se llevaba en consulta los
planos de las urbanizaciones.
Hablamos de los afios 55-56.

Ese fue el primer contacto
gue tuve con el INVU y lo conti-
nué en mi labor de consultoria,
pero en forma esporadica y de
relacion externa.

Tuve alguna relacién mas
estrecha cuando formé parte de
la Comisidn que redactd el Re-
glamento de Construcciones,
cuando en 1983 se aprobd el re-
glamento y queds fuerade laLey
de Planificacion Urbana; se
nombrd una Comision Mixta, en
la que hablan tres miembros
nombrados por el Colegio Fede-
rado de Ingenieros y de Arqui-
tectos y ofros tres designados
por el INVU. Me desempeiié co-
mo corrdinador de esa Comi-
sion, hasta que me nombraron
miembro de la Junta Directiva
General del Colegio Federado.

Conoci verdaderamente al
INVU cuando llegué a formar
parte de la Junta Interventora.

— Ahora, jqué concepto
tiene del INVU?

El INVU tiene 34 afios de
existencia, es una institucién
que ha cumplido su cometido, a
lo largo de la historia. A causa de
una serie de decisiones politicas
de distintos gobiernos, cambid
mucho de manos en muy poco
tiempo, y eso le hace un dafio a
cualquier institucién, porque es
cambiar de piloto durante un
mismo vuelo.

Fijese que durante el Gobier-
no de don Redrigo Carazo tuvo
tres presidentes ejecutivos; en el
Gobierno de don Luis Alberto
Monge, dos; ¥ en el aclual Go-
bierno, por diversas circunstan-
cias, yo he llegado a ser el cuar-
to.

— £ COmo se encuentra la
institucién desde el punto de
vista del servicio que brinda a
la cludadania y al resto de pro-
fesionales?

En realidad, cuando noso-
tros llegamos, el INVU estaba
construyendo. Tal vez lo que se
dijo en ese momento era un po-
co exagerado, se llevaban a ca-
bo varios proyectos que noso-
tros terminamos.

Mas bien, estando nosotros
en la interventoria frenamos un
poco las construcciones, porque
nos encontramos una serie de
aspectos que habiaque mejorar
en el proceso; entonces practi-

camente congelamos los pro-
yectos nuevos. =sto porque ha-
bia que hacer algunos estudios
previos, tales como verificar si
los proyectos que se estaban
promoviendo eran los mas ade-
cuados para la zona donde se i-
ban a hacer, si eran las zonas
mas necesitadas; en fin, una se-
rie de estudios, muy importan-
tes, que no se habian hecho en
detalle anteriormente.

Pensabamos también en
una reorganizacién completa,
para lo cual contratamos los sar-
vicios de un consultor, especia-
lista en organizacion administra-
tiva; se hizo un autoanalisis de la
institucién, mediante un semina-
rio de diagndstico, en el que par-
ticiparon todas las jefaturas.

Con base-en ese seminario
se hizo un-dndlisis de cada una
de las depéndencias a fin de pro-
yectar la nueva estructura, con el
propdsito de simplificar el apara-
to administrative y aumentar su
eficiencia.

Hemos resumido el cambio
en una forma muy simple: tenia-
maos una estructura que era tradi-
cional, piramidal, con siete nive-
les de mando y la convertimos
en una estructura plaqa. con sb-
lo tres niveles de mando:

1. La Junta Directiva, con el
presidente ejecutivo a la ca-
beza.

2. Las Gerencias.

3. Los Jefes de Departamento.

La toma de decisiones as
mas rapida, es decir, los niveles
de apelacién son menores.

cib2i0n |2pOsiiey §

e,




Revisto del Colegio 10

— {De ddnde tomd el INVU
este modelo administrativo?

El modelo se dio con base en
lo que necesitaba la institucion,
son las nuevas técnicas que han
desarrollado los japoneses. En
Japén se han desarrollado mu-
chisimo los nuevos modelos de
arganizacion.

Grandes compafiias que te-
nian una cantidad enorme de ni-
veles, ahora se han dado cuenta
que estaban perdiendo muchisi-
ma eficiencia con tantos niveles
de mando. En Estados Unidos
también se estan presentando
reorganizaciones siguiendo este
modeio.

—El INVU da prioridad a
programas de vivienda para la

clase mas desprotegida eco-
ndmicamente; jqué se hace
en beneficio de los profesio-
nales, por ejemplo?

Actualmente tenemos el pro-
grama mas grande de todo Cen-
troameérica, que es Hacienda
Vieja, la cual esta dirigida a la
clase media directamente. Esle
proyecto cuenta de 1200 aparta-
mentos en condominio.

—Y, iqué opinan ustedes
de los condominios para la
forma de ser del costarricen-
s, tan Individuallsta?

Bueno, ya esa manera de
pensar estd cambiando, los
apartamentos Calderén Mufioz
fueron aceptados desde los
afios 40.

Durante una visita al condominio Hacienda Viefa el Ing. Fernando Cafas
intercambia criterios con &l Arg. Fran-cisco D' Arsie y la sefiora Mayra
Juarez Villadrica, secre-taria de la Junta Direcliva del INVU. (M. Leandro)

Actualmente tenemos tres
proyectos de este mismo tipo
que son "Luis Alberto Monge” en
"Paso Ancho”, "Préspero Fer-
nandez" y “Cristo Rey", otros se
estan desarrollando en Hatillo.

Han sido aceptados, con sus
problemas desde luego. Hace
pocos dias hubo un seminario in-
terno de la Asociacién de Inge-
nieros Civiles de la institucion
donde al final se hizo una mesa
redonda relativa a la problemati-
ca de los condominios vertica-
les, porque también hay horizon-
tes, y ahi se estuvo comentando
respecto a qué gente es la que
debe habitar los condominios,
qué aceptacién se tiene, qué
medidas hay que tomar para que
sean aceptados.

Deafinitivamente que al pro-
ducirse un cambio en el sistema
de vida, hay que educar alagen-
te previamente. Ya no tienen la li-
bartad que tenian en su antarior
casa, pues tienen vecinos abajo
y arriba, por lo que se presentan
una serie de limitaciones que de-
ben aceptar.

Por otro lado las personas
deben acostumbrarse a vivir
mas comunitariamente, pues el
condominio es administrado por
una Junta de Vecinos, hay una
serig de trabajos de manteni-
miento del edificio y de |as areas
comunes como jardines, esta-
cionamientos, juegos para ni-
hos, etc.

Mo solo el INVU construye
condominios. Actualmente se le-
vantan una gran cantidad, en di-
ferantes sectores del area me-



tropolitana como, por ejemplo en
Moravia, Curridabat y Rohrmaor-
sar.

Su trayectoria

Fernando Cafias Rawson
esta ligado a la Ingenieria Civil
desde sus tiempos de estudiante
en la Universidad de Costa Rica.
Labordé en la empresa cons-
tructora Madriz y Montero, quiza
en ese momento la mas impor-
tante constructora de urbani-
zaciones costarricenses, tales
como Los Yoses y La Granja.

Participé en la construccion
del barrio Esquivel Bonilla, don-
de se encuentra la Clinica Catd-
lica y del barric Los Sauces, en
San Francisco de Dos Rios. En
Curridabat labord en laurbaniza-
¢ibn Miramontes, cerca del ce-
menterio local.

Luego Madriz y Montero se
convirtid en ECA, que bajo ese
nombre edificd dos plantas de la
Dos Pinos.

Al graduarse el Ing. Cafas
recibié un delicado encargo, al
ser nombrado ingeniero inspec-
tor residente en la construccién
del Banco Central de Costa Rica
(1959-1963).

El profesional recuerda que
se nutrit de la experiencia de sus
colegas: Herman Gutiérrez y Mi-
guel Angel Herrero, cuando este
ultimo era secretario de la Es-
cuela de Ingenieria Civil. Con
ellos trabajé hasta que se inau-
guré el Banco.

También inicid en esa época
su relacion con el Ing. Jorge Es-
calante, con quien luego esta-
blecid la firma Escalante y Ca-
fias, Lida. "ESYCA" (1969);

Una vez concluida la sede
del Banco Cantral de Costa Rica
estuvo un corto periodo en el Ins-
tituto Costarricense de Electrici-
dad (ICE). Estaban comenzan-
do las telecomunicaciones y a &l
correspondid el disefio estructu-
ral de la central telefénica capita-
lina.

En ello trabajé conjuntamen-
te con el Arg. Rodrigo Masis.

De noviembre de 1963 a fe-
brero de 1965 fungid como inge-
niero inspector residente de la
construccién del hospital Méxi-
co.

Otra empresa que establecid
fue la Compafila Constructora
Desarrollos Caribe, S. A., dedi-
cada ala construccion de urbani-
zaciones (1973). Lo hize en
compafiia del Ing. Eladio Herre-
ra.

Durante tres afios desempe-
fic labores administrativas en
esaempresay luego se dedict al
desarrollo de la Ciudad Hacien-
da Los Reyes, en sus primeros
contratos de urbanizacion y la
cancha de gollf.

A partir de 1983 trabajé tiem-
po completo con Escalante y Ca-
fas y en 1987 es nombrado sub-
coodinador de la Junta Interven-
tora del INVU y asesor de la Ge-
rencia del BANHVI. Actual presi-
dente ejecutivo del INVU.
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(TRAV-O-MATIC ]

Calentadores de agua

Disenados pensando en el
ahorro de electricidad

« Aislamiento de poliuretano industrial inyectado.

+ Elementos electricos importados CHROMALOX

« Disenados y probados segin el codigo ASME MODELO C-30
. TRAV-O-MATIC es parte del grupo TRAVERSA

Tal. 25-4384, Telex 2354 TRA C.R. FAX 251918, APDO. 35613-1000 SAN JOSE - COSTA RICA,

Distincion que solo
el marmol da...

Lavatorios - Tinas para bano
Sobres de cocina, Enchapes
También: "Linea Economica”

s AP
e o)
CORHE INTERNACIONAL S. A.
Fabricante de Marmol Prins
Teléfono 55-4627
Ventas: De McDonald’'s Sabana
300 m Este y 75 m Sur.




ILUMINACION PHILIPS

% : _ Apartado 4325 - 1000 San José
Industria de Productos Eléctricos Centro-Americana S.A. Tel: 27-28-29

* EQUIPOS DE ILUMINACION
EN GENERAL

Bombillos incandescentes de todo tipo

Bombillos incandescentas decorativos

Reflectores incandescentes

Bombillos halbgenos

Bombillos de fotografia

Bombillos de proyescidn

Bombillos para automaviles

Bombillos miniatura e indicadores

Bombillos especiales para uso industrial, terapéutico,
agricultura, etc.

Bombillos de descarga a vapor: mercurio, luz mixta,
sodio, mercurio halogenado ete.

Tubos fluorescentes

o LUMINARIAS Y- REFLECTORES
PARA LA ILUMINACION DE:

" Calles.

*Pargues
*Edificios en general
" lglesias

*Teatros
*Estudios de T.V.
*Hospitales

* Estadios
"Gimnasios

® ABropuertos

" Arsas Portuarias
* Fibricas

" Badegas

"ate. e,

* BALASTROS, ACCESORIOS Y
" REPUESTOS PARA ALUMBRADO.

"« ASESORAMIENTO
\ DE ILUMINACIONES

INPELCA




Empresa Privada presente
en Primera Semana
Nacional de la Ingenieria y
de la Arquitectura

Comercializadora Delta, Multi-Lock,
Nedn Nieto, Productos de Concreto,
Sylvania y Xerox, exhibieron lo mas
novedoso de sus productos durante la
PRIMERA SEMANA NACIONAL DE
LA INGENIERIAY DE LAARQUITEC-
TURA, efectuada del 18 al 23 de julio
de 1988.

Muchos colegas tuvieron la opor-
tunidad de apreciar el avance
tecnologico de esas empresas, las
cuales tienen una estrecha relacion
con el quehacer de nuestros profesio-
nales.

En el presente articulo se destacan las e e oros producios, Ia copladora

caracteristicas técnicas de l0s proguc- 22510 la cual brinda un senicio especial a
ingenieros y arquitectos pues en ella se pueden

tos exhibidos. obtener folocopias nitidas de planos .
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Acrilico y Neon
Nuevas oportunidades de diseno
Arnoldo Nieto Z.

Recientemente fuimos invitados por el Colegio
Federado de Ingenieros y de Arquitectos para
participar con una exhibicién de nuestros productos
en su Sede. Para ello montamos una pequefia
exhibicion de nuestra linea de acrilico para la
construccion y una decoracion de tubo nedn.

Esla interesante combinacién nos hace conscien-
tes de una realidad que vivimos diariamente en
Nedn Nieto, y @5 que trabajamos permanente-
mente con dos productos que podrian ser consi-
derados como simbolos de nuestro siglo.

Indudablemente, el nedn proclama la luz y el color,
la energia y la vitalidad de la vida moderna, proyec-
tandose ya no sdlo a sus aplicaciones originales
en los rétulos luminosos, sino que al arte, la deco-
racion y la arquitectura, aplicaciones gue lo lanzan
hacia el futuro. El nedn fue un producto que se
adelantd a su época cuando fue presentado en
1910, en una exhibicién en Paris. Sin embargo en
1919, fue utilizado para iluminar la Opera de Paris
en una combinacién audaz de luz roja y azul, que
llegd a conocerse como "couleur Opera”.

Hubo luege una época de indiferencia y casi de
desprecio hacia elneén. Peroen la ditimadécada,
arquitectos, escultores y decoradores en todas las
latitudes = descubrieron” el nedn, se estusiasma-
rony se lanzaron a darle las mas caprichosas, inte-
ligentes y artisticas aplicaciones. Una de las mas
audaces es la iluminacion del recién construido
edificio del First Republic Bank Plaza, en Dallas,
Texas, E.U.A. Conun costo de $375.000.00, este
edificio de 72 pisos fue perfilado con tuberia nedn
casi desde sus bases. En esta forma, el nedn se
convierte en un elemento novedoso y audaz,
cuyas posibilidades de desarrollo apenas se ini-
cian.

Asi también el ACRILICO, que debutd comer-
cialmente en 1938, contribuyé significativamente
a grandes cambios en muchas industrias, y abrid
posibilidades nuevas y audaces de disefio en la ar-

&

First Republic Bank Plaza, en Dallas.

quitectura. Elacrilico, con las propiedades opticas
del vidrio, pero con mucha mayor fortaleza y pe-

sando menos que la mitad que un vidrio del mismo

espesor, y que a diferencia de otros plasticos
mantiene su ftransparencia bajo exposicion
prolongada al sel y a los elementos, empezé ain-
corporarse a la arquitectura dando una nueva
apariencia, moderna y luminosa, a edificios viejos
a semejanza del nedn suministrando luz y color a
zonas previamente oscuras y facilitando al ar-
quitecto posibilidades de disefio limitadas casi
unicamente por su imaginacion.

En Neén Nieto 5.A., hemos agregado a estas
caracteristicas propias de nuestros productos,
una organizacion completa de servicio técnico, de
asesoria deinstalacion y una actitud de colabora-
cidn con las ideas innovadoras. Satisfaccion enor-
me nos produce el trabajar con productos cuya
formabilidad y versatilidad nos permite adaptamos
a las necesidades de nuestros clientes.

oib2|0) |2p visiney G
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Productos Ahorradores de Energia

Durante la Primera Semana Macional de la
Ingenieria y la Arquitectura se contd con la pre-
sencia de la Compalfila GTE SYLVANIA, que
presentd parle de su extensa linea de productos
ahorradores de energia en el area de iluminacion.
Estos productos, de mayor eficacia que los pro-
ductos tradicionales logran mantener niveles
luminicos muy similares a los productos que reem-
plazan con ahomros de energia que oscilan entra
un 15 a un 80%.

Uno de los productos presentes fue el tubo fluores-
cente Super Saver. Elgas kriptén presente en su
manufactura produce un ahorro de 6 vatios en el
tubo F40, de 7 vatios en el F48 y de 15 vatios en el
F96. Laleve disminucion de limenes que se pro-
duce se puede compensar cambiando el fosforado
Dayligth por el Cool-White, que ademas propor-
ciona un ambiente mas fresco y agradable.

En la linea de ahorradores de energia, para el
reemplazo de bombillos incandecentes con aho-
mos en consumo de hasta un B0%: , se cbsearvo el
tubo fluorescente compacto ® Twin Tube ®, De una
luz tan calida como el bombillo que reemplazan,
se cuenta conunagamade valtiajesde 5, 7,9y 13
vatios para reemplazar eficazmente los bombillos
de 25, 40, 50, y 60, vatios respectivamente.

La linea de ahorradores de energia no es exclu-
siva en la iluminacién fluorescente. Los bombillos
y reflectores Caapsilitte son fuentes de luz incan-
descente que incorporan la tecnologia del tungs-
teno halbgeno en sumanufactura, teniendo en su
disefio un diodo que permite aumentar la eficacia
del filamento, obteniendo como resultado una luz
mas blanca, una alta emisién mantenida, un alto
indice de rendimiento de color y sobre todo, un
40% de ahorro de enargia. Asivemos porejemplo,
que el reflector PAR 38 Capsylite de 90 vatios
proporciona iluminacion equivalente a la del PAR
38 convencional de 150 wvatios. EIl reflector
Capsylite viene en 45, 90 y 150 valios y sustituyen
en nivel luminico a los reflectores convencionales
de 75, 150, y 250 vatios respectivamenta.

El reflector denominado Desinger 16, también
disefiado con la tecnologia Capsylite fue intro-
ducide al mercado costarricenses an esta ocacion.
Este compacto reflector de apenas 7 cm de largo,

recublerto con porcelana, y con un reflector suma-
mente eficiente, permite un excelente control dal
haz luminico y se puede ulilizar en luminarias
compactas. Se presenta en potencias de 55 y 75
vatios, con rayo abierto ( Flood ) y rayo concen-
trado ( Spot ).

Otros productos que permiten significativos aho-
rros de energia en aplicaciones particulares in-
cluyen las lamparas Metalarc con eficiencias que
occilan entre 80 y 110 [dmenes por vatio,y que
tienen aplicacién en donde se requiere un alto
indice de rendimiento de color.

En caso de que el color no sea fundamental, se
puede pensar en lamparas de Sodio de Alla
Presidn , con eficacias que oscilanentre 64 y 140
limenes porvatioy gue se aplican en lugares tales
como bodegas, areas que requieren alumbrado
de seguridad, etc.

En todos estos productos Ahorradores de Energia
e iluminacidn, la filosofia de Sylvania radica en el
hecho de que si bien es cierto, que productos con
una tecnologia superior tienen un costo mayor
cuando se adquiere el producto, esta inversidn
adicional es recuperada por &l consumidor por
medio del ahorro de energfa que obtiene men-
sualmente con el uso de dichos productos.

Complementariamente, SYLVANIA ofrece los
sarvicios de su sistema de disefio de iluminacion
computadorizado "SYLVIA® que permite com-
parar entre tres diferentes fuentes de luz y tres
diferentes luminarias, permitiendo la escogencia
de la mejor opcién, al nivel de lluminacién de-
seado, en un tiempo record.

Para obtener este servicio se puede llamar al
Departamento de Ventas de GTE SYLVANIAS. A,
a los nomeros 32-8066 y 32-6950.

Desinger 16: re-
flector introducido
al mercado cos-
famicence duran-
fe la exposicion
efectuada en el
Colegio Federa-
do.




SEﬁALA MIENTO El Colegio Federado de Ingenieros y Arquitec-

tos de Costa Rica requeria un sistermna de

ARQU]TECTON[CO senalamiento para su sede, que se integrara

a la arquitectura excepcional del edificio, y

que a la vez fuera funcional para orientar
CQHUNICAC[GN eficientemente al pablico.

VISUAL El problema no era sencillo. Sin embargo, en
nuestro Departamento de Senfalamiento
EF[C[ENTE Arquitectonico realizamos un exhaustivo

estudio sobre la necesidad de nuestro cliente
y disefnamos un sistema de sefalamiento
integrado que logrd la orientacidn correcta,
en armonia con la arquitectura del edificio.

Este es un giemplo de como se puede satis-
facer la necesidad de la COMUNICACION
VISUAL Y EL SENALAMIENTO ARQUITECTO-
MICO en la forma correcta. Les Invitamos a
consultarnos. Nuestros asesores le ayudaran
a resolver sus problemas.

| ﬁ‘:ﬁ neon nieto s.a.

| TELEFONO 35-67-55 — APARTADO 3499 — SAN JOSE, COSTA RICA — FAX Mo. (508) 367869



Escuela de
Ingenieria Civil de
la U.C.R.

Proyectos finales de graduacién

N Area Autor Titulo

1-87-01 AH  Ecceril C. Jorge Eliminacion de aguas servidas en Ciudad de Tilaran,

1-87-02 AH Blanco R. Carlos F. Alcantarilado sanitario para Ciudad de Paraiso.

1-8703 C Blanco U. Jorge La vivienda de Bahareque Modemo.

1-87-84 C Brenes U. Emeasto M. Obras Temporales en la Construccién.

1-87-05 E Calvo G. Jorge Revisidn experimental del sistema prefa para paredes.

1-87-06 j Cahlo M. Rodrigo Emmmmmmmmmnunmwnatgmsmm
carriles en Cosla Rica. .

1-87-07 A Chaves A. Omar A. Esludio de prefactibilidad del Sistema de disposicidn de aguas
servidas de la Ciudad de Bagaces.

* 1-87-08 b Diaz G. Gil Caracterizacién de suelos para la construccién de carreteras.
1-87-09 C Femandez F. Juan A. Loscostos en la construccidn civil.

1-87-10 T Flores Z. Victor R. Estudio del funcionamiento de las
Picado A. Jorge E. rotondas en Costa Rica.

1-87-11 T Font T. Guillermao Estabilizacién de arenas.

1-87-12 10 Garbanzo A. JuanC.  Estudio de las normas para definir el ancho de calzada en caminos
de bajo volumen en Costa Rica.

1-87-13 AH  Garro V. Sergio A, Estudio a nivel de prefactibilidad de alcantarillado sanitario para la
Ciudad de San Isidro del General. g

1-87-14 [ Gutiérrez F. Manrique Recomendacidn para los programas de vivienda progresiva del
INWLL,

1-87-15 T Hermndndez B. Félix Terminal de carga en aeropuerto Juan Santamaria

1-87-16 T Lobo Z. Adotfo Estudio de las demoras en el trangporte publico del Area
Metropolitana de San José.

1-87-17 AH Lépez Ch. Herberl Alcantarillado Sanitario para Ciudad de Grecia.
1-87-18 T Lépez L. Juande Dios Efecto del estado del pavimento sobre la capacidad y el nivel de
servicio de las carreleras de dos carmiles.
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Decovt s,

Quienes saben de calidad,
buen servicio v asesoramiento,
nos prefieren siempre.

Fabricamos:

* Vidrios - Sobres - Pulidos.
* Espejos - Bicelados.

* Celosias.

* Fachadas de Aluminio.

Escaleras de Aluminio.
Trabajos Especiales en
Aluminio, Vidrio, Espejos.
Cortes - Huecos - Pulido.

- . -_'_-———.______-_..‘_
Fabricamos exclusivas

escaleras de aluminio -
en todo tamarno.

Nuestro personal cuenta
con una amplia experiencia.

* VIDRIOS * ESPEJOS * ALUMINIO *

Constltenos.

Decovi SA.

~: DECOVI £A San Francisco de Dos Rios
|Bolioal Supprierc. De la Bomba Gasotica Teléfono 27-92-89
‘t|_ T £0 mts. al Sur Jornada continua
mes | - Facilidades de Parqueo - 8 a.m. - 5:30 p.m.
T <~ 2 =
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Herramientas y Equipos
de prestigio mundial para
resolver todos sus problemas

* Equipos de Corte con Flasma
* Equipos de Corte y Oxiacetileno
* Soldaduras * Maquinaria Industrial
* Herramientas * Soldadoras
* Equipos de Aire * Equipos de Seguridad
* Productos Abrasivos * Quemadores
* Barras y Laminas Metalicas

Fabrica de oxigeno MILLER Hnos. 5.A. Tel. 28-5644

— = Bodega Gases Industriales, S.A. Tel. 22-9971
g " 21-3164 I
M I L L E R Almacén MILLER, S.A. Tel, 22-4244
MILLER Hnos., S.A. Tel. 22-4244
fus T F
TrrE———— il

Un grupo de empresas que .
promueven el desarrollo del pais
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CONSTRUYA, AMPLIE,
REMODELE SU CASA

O COMPRE LOTE
SIN QUE SU BOLSILLO LO NOTE.

Nuestros agentes le informaran en detalle como suscribir su confrato de ahomo vy préstamo,
la opcion mas agil, segura y confiable para obtener financiamiento
respaldado por el INVU, hasta por @3.000.000,00 al 9% anual para:

o Cornpra oe kobe v consiruccidn o S N & AMDHOCION Y NeDonacon oe coso
#  Construccion an femano pIoso O OOMpro o Temens CUaNdo 58 ha CONSTUICIo an hamand apenc
» Conoslocion de grovamenss de o propiedad * Compio de oosa yo consinuedo,

[=E 1]
L 2 Nl

Ty

Bl S Ay BN
LN Wieds D & Jar
XFr T

CASA A SU GUSTO...
COMO QUIERA Y
DONDE QUIERA!

u'.:.l":'-l E Rl
dmar e
Mayor informmacin, solicieda hoy Mo
a su agente ouloieodo del Sislema de
Ahoms v Préstomo dal IV © koma
direciomeania al

TEL. 23-3750 &
oL - b oy
gk SISTEMA DE S_@_X
E- ? o Ahorro y Préstamo -
DEL INVU XL
o s g PARA VIVIR MEJOR —— e e

o

UNA ALTERNATIVA MAS DEL -1rwer
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Arquitectos y
Municipalidades
inician encuentros
en Guanacaste

La Junta Directiva del Colegio de Ar-
quitectos de Costa Rica realizé, el 7 de
mayo de 1988, el | Encuentro de Muni-
cipalidades en Caras, Guanacaste.

En esa oportunidad se conto con Ia
participacién de la Liga de Municipalida-
des, represeniantes municipales de
Abangares, Tilaran, Canas, Bagaces,
La Cruz y Liberia y delegados def Insti-
tuto de Fomento y Asesoria Municipal
(IFAM), Instituto Nacional de Vivienda y
Urbanismo (INVU) y del Ministerio de Vi-
vienda y Asentamientos Humanos (M-
VAH).

Pocos dias después, el 28 de mayo,
tuvo lugar otro encuentro en Sania
Cruz, con la participacion de regidores
de ese gobierno local y de Nicoya, Carri-
llo, Nandayure y Hojancha y funciona-

rios de los organismos citados anterior-
mente.
e 4

Como ejemplo del interés generado
en esas dos reuniones, la corporacién
municipal de Abangares acordd solici-
tarle al Colegio de Arquitectos su cola-
boracion en la *. . . construccion de un
ceniro para realizar actividades comu-
nales. El Colegio de Arquitectos espera-
ba, a fines de agosto, reunirse con re-
presentantes de ese ayuntamiento para
definir detalles, de acuerdo con el Arg.
Hector Chavarria, director-coordinador
de los encuentros, quien mantuvo con-
tacto teléfonico con un miembro de esa
municipalidad.

A continuacién transcribimos la Po-
nencia del Colegio de Arquitectos en el
Primer Encuentro de Municipalidades




INTRODUCCION

La actual Junta Directiva del
Colegio de Arquitectos de Costa
Rica concibe el Colegio como un
lugar de encuentro, de didlogo,
de controversias, de relacion, al-
rededor de los problemas pro-
pios e inherentes al area de co-
nocimiento de la profesién y que
surgen en la sociedad.

Entendiendo que ese lugar
no es estatico, si no abarrotado
de relacién y movilidad, es decir
caminando paralelamente con la
sociedad servida.

Debido a esta directriz actual
de la Junta Directiva y haciendo
eco a la Declaracién del | FORO
LATINOAMERICANDO ¥ DEL
CARIBE DE LA VIVIENDA PA-
RA LAS PERSONAS SIN HO-
GAR, Secretaria actualmente
presidida por este Colegio, es-
pecificamente en el punto que
sefiala la necesidad de discutir
con los Municipios, comunidad e
instituciones el rol a jugar por las
Municipalidades en el desarrollo
de los asentamientos humanos;
es que hoy tenemos el grato pla-
cer de iniciar una viva conviven-
da con ustedes, esperando sea
feliz y duradera.

Como objetivos primarios en
estos encuentros el Colegio tie-
ne los siguientes:

1. Parlicipar activamente y de
hecho en el desarrolio de los
asentamientos humanos en los
campos de la arquitectura y el ur-
banismo en conjunto con uste-
des.

2. Colaborar en el desarrollo
del pais con un mejor quehacer
en los campos de nuestra com-
petencia, con el objeto de tener
como resultados ciudades mas
humanas, mas bellas y mas
nuestras, es decir con una ver-
dadera identidad.

3. Ser vigilante y celoso del
prestigio profesional en las co-
munidades Guanacastecas.

4. Dar a conocer los alcances
de nuestra profesion a las Insti-
tuciones y comunidades.

5. Descentralizar el conoci-
miento profesional y por ende las
actividades que el genera.

Para responder adecuada-
mente a estos objetivos conside-
rados importantes en el desarmo-
llo de las comunidades y por eso
la presenciade la Junta Directiva
hoy aqui, los arquitectos se de-
ben incorporar ampliamenta ala
sociedad, aportando sus conoci-
mientos con honradez y humil-
dad; no pretendiendo crear sus
propios monumentos sino mas
bien contribuyendo én su me-
dida a un desarrollo equilibrado y
humano acorde con las necesi-
dades y la identidad cultural de
cada pueblo; es decir creando
diariamente con la arquiteclura y
el urbanismo una ciudad mas
humana, en la cual el hembre en-
cuentre las direclrices generales
que le indiguen los caminos para
su pleno desarrollo.

Dado estos conceptos cree-
mos firmemente que la arquitec-
tura y el urbanismo deben ser
basicamente un hecho social,

por tanto el arquitecto tiene la
obligacion ante todo de servir a
la comunidad y la responsabili-
dad de mantener la calidad fisica
y labelleza de las ciudades, ade-
mas de adecuar las relaciones
con el entorno como factor de
preservacién y bienestar de la
colectividad. Cuando no se esta
consciante de esto, la arquitec-
tura se vuelve complice del dete-
rioro urbano, pues no da res-
puestas eficaces a las necesida-
des propias de la sociedad, per-
mitiendo implantar en la mayoria
de las veces modelos culturales
ajenos a las exigencias y carac-
teristicas de nuestro medio casi
siempre envueltos en un afan de
excesiva comercializacién,
practicas deshonestas segudn
nuestra manera de pensar,
puesto en el quehacer profesio-
nal debera privar siempre el sen-
tido de bieneStar comdn con la
arquitectura y el urbanismo sir-
viendo de puente y receptaculo
de la vida ciudadana, abriendo
pequefias agoras en el gran ago-
ra en que debera convertirse la
ciudad, contribuyendo asi enor-
memente a tener una ciudad
mas democratica en la cual las
grandes mayorias tengan dere-
cho de vivir decentementa.

Desgraciadamente .hoy por
hoy en el pais va en aumento la
poblacién que no disfruta el de-
recho de vivir a plenitud las ven-
tajas ofrecidas por la ciudad, las
estadisticas en esto son claras y
los ejemplos diarios confirman
esta verdad en los cinturones de
miséria alrededor de los cascos
urbanos, en donde tiran a maorir
sus esperanzas la gran mayoria
de nuestros compatriotas. A es-
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tas grandes masas necesaria-
mente hay que incorporarlas al
espacio ciudadano con todos
sus valores urbanos humanos,
porque es un hecho que estas
capas seran duefias de la ciudad
tanto por su nimero absoluto co-
mo por la extensién ocupada por
ellos en el espacio urbano. Igno-
rarfos es ir matando a las ciuda-
des; los ejemplos sobran. Noso-
tros hoy, reunidos aqui tenemos
una gran responsabilidad ante
este hecho. Logremos juntos la
oportunidad de servicio que se
nos brinda. Por tanto es necesa-
rio intensificar la participacién
del usuario en el proceso de ha-
cer la cludad de modo que él
pueda satisfacer, sus necesida-
des biclogicas y sus aspiracio-
nes culturales, brindandoles jun-
to a ellos solucicnes, visualiza-
doras del hombre como indivi-
duo y como ser social.

Hoy llegamos a este PRI-
MER ENCUENTRO llenos de
optimismo e inquietudes, segu-
ros de Iniciar el camino de |a rei-
vindicacién de nuestra respon-
sabilidad social en ¢l ejercicio de
la profesién. Responsabilidad
social frente a las necesidades
de nuestras comunidades, fren-
te al paisaje urbano que nuestra
obra crea, mejora, entorpece o
destruye, frente a la seriedad del
disefio, a la economia de los
clientes en particular y el pais en
general. Llegamos seguros de
que ustedes, en un futuro cerca-
no, aprovechan nuestros cono-
cimientos especificos para crear
los planes reguladores de estas
ciudades, para trazar las directri-
ces de la recuperacidn de las zo-
nas importantes de las ciudades

parareincorporarlas al uso pabli-
co, aprovechando al méximo las
infragstructuras existentes, sin
extender innecesaria y antieco-
ndmicamente nuestras ciuda-
des bajo la sola presién de la es-
peculacion inmobiliaria. Sefia-
lando la conveniencia de la inter-
vencién activa de los arguitectos
en las decisiones que tengan
quea ver con lapresarvacidn y de-
sarrollo del medio ambiente rural
y urbano, y las politicas habita-
cionales practicadas en nuestro

pals.

Se ha querido iniciar estos
encuentros fuera del area metro-
politana porque es aqul precisa-
mente donde se le puede dar
camino a un desarrolio, sin fuer-
tes erogaciones, valedero para
dar pautas a una vida urbana
acorde con las perspectivas da
ser humano, evitando para el
futuro los graves problemas del
area metropolitana, espacio en
al cual hoy el hombre sin identi-
dad camina caminos urbanos en
medio de un mar de contami-
nacibn, desaliento y degenera-
cién; contribuyendo a la vez a
sembrar los cimientos de una
vaerdadera descentralizacién de
las actividades del desarrollo del

pais.

Mas a pesar del gris panora-
ma venimos hoy a la ciudad de
Cafas con sentido constructivo,
sin animo de ver los erroras pa-
sados ni buscar culpables de los
mismos, pero si queriendo sefia-
lar, nuestra preocupacion porlos
resultados obtenidos en el cam-
po de la arquitectura y el urbanis-
mo de estos asentamientos, por-
que no concebimos la posibili-

dad de que algunas estrucluras
como las escuelas, los merca-
dos, las paradas de buses, los
Palacios Municipales, parques y
urbanizacionas con su vivienda
tengan el mismo tratamiento a-
qui, igual al de otros lugares del
pais o fuera de él; demandando
para corregir esos desviados ca-
minos una activa, fuerte y seria
actitud de nosotros, los reunidos
hoy en la ciudad de Cafias, para
enfrentar con solvencia los nue-
vos desarrollios que vendran a
cambiar para bien estos asenta-
mientos. Se quiere también de-
jar patente la posicion del Cole-
gio en colaborar en el proceso de
esta nueva actitud, dejando a un
lado el mercantilismo para con-
vertimos en humildes conseje-
ros y colaboradores de la comu-
nidad y para que este ofreci-
miento y este encuentro sea ci-
miento ddradero, nos compro-
metemos al trabajo creativo en el
desarrollo de los asentamientos
humanos, proponiendo lo si-
guiente.

1. Declarar los afios 1988,
1889, 1990, 1991 el Cuatrenio
del nuevo desarrollo de la ciu-
dad municipal, &n donda en con-
junto se elaboren los programas
nacesarios con tal de darie otra
imagen a estos asentamientos.

2. Respaldar y unirse a la ini-
ciativa recién presentada por el
Dr. Edgar Leal de declarar en
Guanacaste 1989 como el ANO
DE LA REFORESTACION,
aportando los programas de
reforestacidn en las areas ur-
banas, para lo cual el Colegio
ofrece la asesoria en ese campo
y un aporte econdmico anual a
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los Municipios que presenten
programas de reforestacion ur-
bana.

J. RHespaldar al Municipio con
la asesoria en urbanismo y ar-
quitectura por parte del Colegio
& Instituciones de Gobierno.

4. Impulsar los concursos de
ideas para los proyeclos munici-
pales. Ofreciendo en este punto
nuestra colaboracion a la Muni-
cipalidad de Liberia con tal de
realizar un Concurso de ldeas
para el Proyecto de Remodela-
cidn del actual mercado y sus al-
rededores.

5. Solicitar al Departamento de
Urbanismo la realizacion de los

planes de ordenamiento de las
ciudades de Guanacaste que no
cuenten con ély larevisiénde los
ya revisados. Ofreciendo para
ello la asesoria por parte del Co-
legio a instalar al respecto por
parte de las Instiluciones y del
publico en general a estos instru-
mentos urbanos.

6. Crear el premio de la arqui-
tectura y el urbanismo municipal
por parte del Colegio.

7. Conformar un Consejo per-
manente entre los Municipios,
las Instituciones y el Colegio, vi-
gilante y promotor del desarrollo
de los asentamientos en Guana-
caste.

Quisiera terminar esta inter-
vencion recardando hoy al poeta
costarricense Jorge Debravo,
cuando decia:

“Una mafiana amanecera la
muerte

recolectando flores
subiendo por la sabia y la
sangre

para besar al hombre

y el tiempo llenara

de ojos los relojes,

para ver el milagro

del hombre haciendo al
hombra”.

Sefiores creemos que este
encuentro puede ser camino,
caminemos pues, un mundo
nuevo os espera.

Sabe Ud.
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que lo ayudamos a resclver
en pocos minufos la compra de
lo mejor para su casa.

Lo esperamos en

nuestro nbuevo local,
S50m. Este de Ay A

Tenemos un armplio
surtido en:

= AZulejos

* Fregaderos

e LOzZqas sanitarias

e Accesornos para banos
Baldosas para pisos
Gabinetes para barnos
Repuestos de todoe tipo

" w

)| Feraguilar

Ferndndez Aguilar 5 A
Teléfono 22-5674

Apdo. 1517-1000, San José, C.R.
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* NO ABSORBE HUMEDAD

* ECONOMICO
* DE FACIL INSTALACION

* AISLANTE TERMICO
* RISLANTE ACUSTICO

* AUTO-EXTINGIBLE

3
La Uruca

Distribuye

GOMERGIAL TEGNICA §

Tel. 22-7011

Apdo. 5113 - 1000, San José -



Reflectores CAPSYLITE
de SYLVANIA|GE

Otra brillante idea de Sylvania para excelente
lluminacion, ahorrando energia y dinero.

Ahored da un 4056 da @rangia, manianando % mIsmos anvelas da
iluminacion, ke proporciona el nuevo reflectar Capsylite de Sylvania

La més alia tecnologia del TUNGSTENDG - HALDGEND v la incor-
poracion de un dindo para L;_'lur.:_‘:r mayar alicienéaa an al ilamanto,
proporcionan un 40% de ahorro de anergia, haciends de Capsylite
una luanta de luz que s paga sola

Faro ademas Capsylle le proporciona una luz mas blanca, un alio
indice da rendimienio de color ¥ una alfa emisian sostenda durania
lavida dal reflactor. Todo asio haca qua los réllectaras Capaylita saan
ideales para la iluminacidén do escaparates, salas de exhibicidn, (a-
chadas de edificios, areas dae piscina, jardings y muchas olras apli-
CaCIongs

Las r{':.'!l_'l-l:n::rr"_.s {'L._'|;1‘-'.',.'I:I|':_ para uso exienor @ inlandr sa p-UE-dEF!
obenar an Flood, Spot y Marrow Spot en las sigusantes ventapas:

CAPSYLITE HEEMPLALA Al AHORRO
45 Par 38/ Cap Rollector da 75 Valios 30 WVatios
90 Par 38/ Cap Rellector da 150 YVatios B0 Valos
150 Par 38f Cap Raflector da 250 Vatios 100 Watios

FPara mayor informacian contaclo con mues-
tros distribuidores o con nuesiro Departa
manto de Vanias

Talifono: 32-806E

£ ;L1
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Con la colaboracién de la Compafiia Numar se
realizaron ensayos sobre el aceite de Palma Afri-
cana, materia prima fundamental para la elabora-
cidn de la mantequilla y de la margarina.

A esle efeclo se disefidé un intercambiador de
calor, capacitado para elevar la temperatura de
5.000 Ibv/hr de aceite de palma africana desde una
temperatura de 410 F hasta 482 F en un tiempo no
mayor de 3 minutos, usando como fluido caliente
una mezcla de oxido de bifenilo y bifenilo conoci-
do comercialmente como “Dowtherm A"

A latemperatura a la que se hara la transferen-
ciadelcalorlatente, la presion de saturacion de es-
ta mezcla organica es 40 veces menor que la del
vapor del agua a la misma temperatura, lo que ha-
ce no factible, desde el punto de vista practico, uti-
lizar en este proceso un intercambiador agualacei-
te.

Asimismo se disefié un pre-calentador que
cumplira la doble funcién de enfriar el aceite ya
procesado y precalentar el aceite que va a ingre-
sar al intercambiador principal, proceso que no ne-
cesita cumplir con ningun requisito de tiempo. Es-
te proceso, cuya breve descripcién se acaba de
dar, blanquea, el aceite de palma africana, sin los

Figura 1.
Metodologia del disefio de un |ntercamblador de calor

—

Caracibrigicng

Especficacionns
probiema

Evaluazdn di
criterios

®

Blanqueo de Aceite
de Palma por alta
Temperatura

Ing. Victor R. Vargas

(*) Ingeniero Mecdanico, Industrial y
Quimico, licenciado en Administra-
cién de Empresas en la UCR. Profesor
en la Escuela de Ingenieria Industrial
Consultor Privado.



inconvenientes que frae consigo el proceso tradi-
gional, que utiliza tierras diatomaceas que son ca-
ras, gue se agotan y que deben ser reemplazadas
cuando se saturan. Si se usara la entalpia de va-
porizacién del agua, la presién gue deberia sopor-
tar el conducto por donde circula el vapor, con una
temperatura de aproximadamente 580 F, seria de
1400 psia, y la construccion del respectivo inter-
cambiador tendria que tomar en consideracién es-
te factor con la consiguiente elevacion exorbitan-
te de los espesores de pared y per consiguiente un
considerable aumento en el &rea de transferencia
y costos fuera de toda realidad econdmica.

El calor latente del “"Dowtherm A®, en base a
peso, es aproximadamente un 16% del calor de
evaporacién del vapor. A presiones iguales, sin
embargo, el calor latente por unidad de volumen
del vapor de agua y del vapor del "Dowtharm” son
aproximadamente iguales, y en instalaciones
comparables, los dos requieren aproximadamen-
te &l mismo espacio para el vapor en el intercam-
biador. Si corrientemente el coeficiente total de
transferencia del vapor de agua es menor de 50
BFU HR pie? F, se puede esperar aproximadamen-
te el mismo coeficienta en un medio que use
*Dowtherm” que con vapor.

Las razones que justifican el uso del “"Dowt-
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herm” en fase condensado y no en fase liquida,
son las siguientes:

1) Los sistemas de vapor, con su vapor con-
densante, proveen una fuente calérica mas unifor-
me y mayor pracisién en el control de temperatu-
ra

2) La fase de vapor da una mayor cantidad de
calor por libra peso que la fase liquida, ésta dlitima
con una caida de temperatura de 200F.

3) No se requieren bombas cuando se emple-
a un retorno de condensado por gravedad, con un
vaporizador de circulacién natural.

4) Por ser el aceite de palma africana, un pro-
ducto quimico altamente sensible al calor, el ran-
go de la temperatura de transferencia de calor de-
be ser limitada, por lo que el calentamiento puede
levarse a cabo con mas confiabilidad y mas eco-
némicamente, con vapor condensante, que con li-
quidos a altos flujos masicos.

Célculo del Intercamblador Princlpal

El procedimiento aqui utilizado simplifica mu-
cho las tediosas rutinas usadas en el pasado, ba-
sandose en el calculo de h y h_para obtener U, y
luego efectuando una suposicidn adecuada, en
base a la experiencia se asume un factor de depd-

F o
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sito de lodos adecuado, pasando a calcular U, a
partir del cual se calcula la superficie total de trans-
ferencia, utilizando la ecuacién de Fourier.

En el célculo del intercambiador principal se
debe prestar especial atencion al hecho de que el
aceite debe de ser calentado en no mas de tres mi-
nutos de 410 F a 482 F, para lo que se debe iniciar
el método iterativo fijando un diametro de tuberia,
haciéndose fijos también la velocidad y el coefi-
ciente total de transferencia de calor.

En eldesarrollo que sigue, las temperaturas de
fluidos caliente y frio estan representados por le-
tras maydsculas y mindsculas respectivamente.

Las condiciones requeridas para el proceso
s0N:
Fluido caliente: T, T,, W.C,s d o, u, k, P, R,
4R,

Fluido frio: t,, t, w.c. s 6 0, u, k, P, R, 6 R,

Se busca el arreglo de tubos que brinde caidas
de presién y velocidades masicas mas similares
para ambos fluidos y de esta manera se ubica el
fluido mas frio en la tuberia anular para hacer me-
nos critica la necesidad de aislamiento.

Intercambiador Principal
Balance caldrico:
Q= WC (T,-T,) = we (t,-4,)

aceite, Q= 180.300 Btwhr
Dowtherm, =118.6 Btwhr (580 F), W = 1.520 Ib/hr

Diferencia media de temperatura: (LMTD)
LMTD =(t-t.¥/1n (t,/t.)= 131F

Tubos:

Después de considerar varias alternativas de
disefio, se optd por usar un intercambiador tubular
de 32 pies de largo.

Coeficiente U ;

A = 32 pie? x 0,435 ple®/pie= 13,9 ple®
Ud = gf{Ax TI.I-I'I'IJ} =89 Ew{hf'p'iﬂ"F}

Caida de Presién

Se fij6 un valor parmisible maximo de caida de
presién dentro del tubo interior de 10 Ib/pu® de-
bido aque la circulacion del Dowtherm se llevara a
cabo sin bombas usando tan sélo la fuerza ejer-
cida por la diferancia de densidades de dos co-
lumnas; y un maximo permisible de S Ib/pul de
calda de presién dentro de la seccién anular de-
bido a que una sola bomba debera de forzar el
aceite de palma a través de losdos intercambiado-
ras. .

1°) D& para la caida de presién es diferente de De

equivalente a 4,2 gal/min para transferencia de calor.
SUMARIO SUMARIO
FLLNDS CALIENTE FLUIDD FRIC FLUIDD FRIO FLUIDD CALIENTE
Specidn  anular Soocidn  niema Seccion anular Seccidn intermna
178 h_afvam 158 h afvara 191
Brui(hr) (pie2) (°F) 225 Buuihr) (pio®) (*F)

U, 100 Bw(hr) (pie®) (*F) u, 78.4 Bwihr) (pie?) (*F)

Uy &9 Biuifhr) (pie®) (*F) Uy 82,5 Buihr) (pie”) (°F)

I=Illj calculads 0.0001 “d calculada 0,003

Ry requerido 0.003 R, requerido 0.003

0.8 AP ealeulado o.01 1.3 AP calculada 75 x 107
(Epul) g

5 AP permisible 5 AP aiblo 10
(Ibvpul2) 10 %Hﬁ

Cusdre 1. Resuman die reduliaded. dol Sorcambadar prirdipal, Cusdro 2. Resumen do resultados dol precalontador




Dé=(D,D,) EC(6.4)

= (0.1725-0.138) = 0.0345 pie

ReN = DeGa
u

=0.0345 x 184.000/0.272 =

23.400
f = 0.0035+ 0.264
(D,GJu)0.42
EC (3.476)
f=0.0035+ 0.264
(.0680x184.000)°<
0.272
{=0.0035 + 0.264/68 = 0.0074
S= 0.806
§,=0.00954 =.59581b
ft?

S, =(.806 + .009)/2 = 0.407

1) Para Re_= 36.300 en ()

f=0.0035 0.264  (EC 3.476)
(DG/u) *

f=0.0035 + 0.264
(36.300)24

1=0.0067
5=0.9 = .0 x62.5=563

AFp = 4G 7L
2gp*D

AFp = 4x0.0067x(36.300) x 32 pie

2x4.18x10° pie x (56.3)° x .115 p
hr

= 0.0366 pie

APp=00366 x 563 Ib/pul*
144

AP = 0.014 Ib/puF
P = 0,55 Ib/pul*
P= 0,473 Ib/pul?

P = 0,55 + 0,47 = 0,92 Ib/pul?

Se efecuaron paralelamente pruebas con acei-
tes de palma africana neutro, refinado y sin blan-
quear elevandose su temperatura a varios niveles
prefijados para cada prueba. en un medio libre de
oxigeno. A continuacién se analizaron cada unade
las probetas, en cuanto a absorbencia dentro del
rango de 400 a 700 milimicrones de longitud de on-
da, mediante un fotocoloerimetro, lo que constituye
una prueba estandar indirecta del color del aceite.

La anterior constituye una prueba técnica cali-
ficada de la decolaracién que ocurre mediante el
proceso térmico aqui descrito.

Los intercambiadorés se calcularon con un
area suficiente como para permitir un funciona-
miento aceptable, permitiendo una cantidad mini-
ma de incrustaciones en los tubos, durante un pe-
riodo aproximado de un afio Sin mantenimiento.

El método de blanqueo de aceite de palma afri-
cana por altas temperatura es méas eficients, mas
rapido y menos engorroso que el proceso conven-
cional de tierras diatomaceas vy filiros.

Debido a las ventajas tan grandes en cuento a
tiempo y manejo y necesidades de mano de cbra,
se considera atractivo el realizar una investigacion
posterior para determinar costos de construccién,
equipo, accesorios, soporte, costos de mano de
obra, o sea inversién global para determinar su
atractivo real para la industria productiva nacional.

ABSORBANCIA DEL ACEITE DE PALMA
Temperatura, F

Longiud

onda Fi fi . 358 aT4 204 410
-

400 220 180 1,80 1,80 1,80 1,50
480 1,90 1,60 a,70 062 0,57 0,38
560 0,38 a.0F 007 0,08 0,06 .07
640 0,07 .08 0,08 0,063 0,03 0,04
E00 ——- 0.2 =em 027 022 0,30
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Nosotros se lo
garantizamos...

* BLOQUES
*ADOQUINES

CONCRETO IN DUSTRIAL S.A.

7 Moravia - 5an José, C



Gracias a

Bombas para agua
# su eleccion

Tanto en Costa Rica como en EE.UL.
gracias a la eleccion de profesionales
y usuarios, satisfechos por la confiabilidad
de las bombas de agua STA-RITE, nos hemos
mantenido en primer lugar. :
En Costa Rica, Almacén Rudin ha garantizado |
durante todos estos anos el stock de equipos |
y repuestos. jEsto, Ud. lo ha comprobado! |

Hay que "Saber hacer”
para permanecer numero uno.

TEL. 22-44-64 - Apco, 10228 - SAN JOSE, COSTA RICA
300 M 5UR ¥ 50 OESTE DE LA CATEDRAL
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Bodegas y Edificios

%, P

FABRICANTES DE: Tanques para agua. diesel » Tanques de presidn (todo lipa de acero, tapas rebordeadas) -|| Teléfonos:

Tanques ausiralianos - Containers = Sios « elt.

Ediicios, bodegas y todo lipo de estruciuras meldlicas » Tuberias, Rejills y ademe para pozos - Estanteria - || 35-0304/35-4835
Barcos Maldbcos para pesca y obios = Carres blindades para transporie de valones = Defensas meldhcas para
careiaras.

Apdo.: 3642 - Cable: ACESA
iNG. CLAUDID ORTIZ GUIER - Presidents Colima de Tibds
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,Que es la
ingenieria
economica?

MBA Ing. Arturo Alfaro T.

*Master Business Administration”
Vicepresidente ACIEC

Profesor U.A.C.A

Los Ingenieros se enfrentan
con dos importantes ambientes
interrelacionados, el fisico y el
econdmico. El proceso de alterar
el medio ambiente para producir
bienes y servicios, dependa del
conocimiento de leyes fisicas.
Aunque el resultado de estos
productos y servicios, yace en su
utilidad, medida en términos
gcondmicos.

Hay numerosos ejemplos de
estructuras, maquinas, proce-
805 y sistemas que exhiben un
excelente disefio fisico, pero tie-
nen poco mérito econdmico.

La Ingenieria Econdmica i-

ga los conceptos y técnicas de a-
nalisis dtiles en evaluar el resul-
tado de sistemas, productos y
servicios, en relacidn a su costo.
El pre-requisito esencial de la
exitosa de la Ingenie-

ria es la factibilidad econdmica.

INGENIERIA Y CIENCIA

La Ingeniaria no es una cien-
cia, pero es la aplicacién de ella.
Es un arte compuesto de la habi-
lidad e ingenio de adaptar el co-
nocimiento a los usos de la hu-
manidad. Segdn la definicién a-
doptada por el Concejo de Inge-
nieros Profesionales de los
Estados Unidos "Ingenieriaesla
profesion en la cual el conoci-
miento de las matematicas y la
ciencia natural ganada por el es-
tudio, experiencia y practica, es
aplicada con juicio para desarro-
llar formas de utilizar econtmica-
mente, los materiales y fuerzas
de la naturaleza para el beneficio
del hombre”,



El propdsito de los cientifi-
c0s, es aumentar el cimulo de
conocimientos sistematicos de la
humanidad y descubrir leyes uni-
versales del comportamiento.

El propdsito del Ingeniero es
aplicar su conocimiento a situa-

ciones particulares para producir
bienas y servicios.

Para el Ingeniero, el conoci-
miento no es un fin en si mismo,
pero es la base material desde la
cual él finaliza estructuras, siste-
mas y procesos. Por lo tanto la
Ingenieria se convierte, en la de-
terminacion de la combinacidn
de materiales, fuerzas y factores
humanos que alcanzaran un re-
sultado deseado. Las activida-
des de Ingenieria son ocasional-
mente llevadas a cabo por la sa-
tisfaccion que ellas pueden deri-
var directamente. Con algunas
excepciones, su Uso es confina-
do a satisfacer necesidades hu-
manas.

La civilizacidn modema de-
pende en un alto grado de la In-
genieria. La mayoria de produc-
tos usados para facilitar trabajo
s0n: comunicacién, transporte,
sustento, techo y hasta salud,
los cuales son directamente o in-
directamente una actividad de
Ingenieria.

La Ingenieria ha sido tam-
bién instrumento en proveer
tiempo de descanso y disfrutar
de la cultura. A través del desa-
rrollo da la imprenta, television y
transporte rapido, la Ingenieria
ha provisto de cultura y mejora-
miento econdmico a la humani-
dad.

La mayoria de los productos
usados para facilitar trabajo son:
comunicacion, transporte,
sustento, techo y hasta salud, los
cuales son directa o
indirectamente una actividad de
Ingenieria.
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La ciencia es labase sobre la
cual el Ingeniero construye el
avance de la humanidad. Con el
continuo desarroilo de la ciencia
y la amplia aplicacidn de la Inge-
nieria, el nivel de vida puede ser
mejorado y ampliar la demanda
de aquellas cosas que contribu-
yen a los gustos de la genta por
lo confortable y bello. El hecho
de estas necesidades humanas
puede aumentar la atencidén de
Ingenieros para tomar én consi-
deracion aspectos humanisticos
y sociales en el curriculum inge-
nieril. Un entendimiento de estos
campos es esencial como Inge-
nieros para buscar soluciones al
complejo problema social y tec-
nolégico de hoy.

LA BI-AMBIENTAL
NATURALEZA DE LA
INGENIERIA

Acorde con el medio fisico,

los Ingenieros tienen un cuerpo
de leyes fisicas sobre el cual
basan su razonamiento. Esas
leyes comola Ley de Boyle, lade
Ohm y las Leyes de Movimiento
de Newton, fueron desarrolladas
primeramente al recoger y com-
parar numergsos eventos simi-
lares y por el uso de procesos in-
ductives. Estas leyes puedén
entonces ser aplicadas por
deduccién a instantes especifi-
cos. Ellas estan suplementadas
por muchas formas y hechos
conocidos, los cuales todos ca-
pacitan al Ingeniero a concluir
acerca del ambiente fisico que
junta los hechos dentro de cier-
tos limites.

Mucho es conocido con cer-
teza del medio fisico, particular-
mente de su naturaleza cuantita-
tiva, contrario a lo que sucede
con la naturaleza cuantitativa del
medio econdmico.

La economia estd envuelta
con las accionaes de la genta, es-
to es aparentemente que las le-
yes econdmicas deben ser ba-
sadas sobre su comportamien-
to. Las leyes econdmicas pue-
den ser no mas exactas que las
de descripcién del comporta-
miento de la gente actuando so-
lo y colectivamenta.

La siguiente figura ilustra la
relacion entre la propuesta de in-
genieria, produccion o construc-
cién y la necesidad de satisfac-
cién.

La funcidén usual de la inge-
nieria es manipular los elemen-
tos de un ambiente: el fisico pa-
ra crear utilidad, en un segundo
ambiente, el econdmico.

Todavia los graduados mo-
dernos de Ingenieria van en au-
mento, ocupando posiciones en

Armbiente
Fisico

INGENIERIA [

PROPUESTA DE| _

AMBIENTE TOTAL

__ | PRODUCCIONO
CONSTRUCCION

Ambiente
Econdmico

_ | NecespaD DE
| SATISFACCION




las cuales su responsabilidad se
extiende para incluir factores
econdmicos.

Hay algunos Ingenieros que
sienten que sus colegas se de-
berian restringir a la considera-
citn de lo fisico y dejar los aspec-
tos econémicos y humanisticos
de Ingenieria a otros. Este punto
de vista puede arraigarse en par-
le porque, aquellos quienes to-
man placer en descubriry aplicar
las certezas bien ordenadas del
ambiente fisico encontrando di-
ficil de ajustar su pensamiento a
considerar las complajidades del
ambiente econdmico. Los Inge-
nieros pueden extender su inhe-
rente habilidad de razonamiento
para analizar aspectos econdmi-
cos de aplicacién de Ingenieria.
Ampliando, el Ingeniero que as-
pira a una posicién creativa en
Ingenieria, encontrara una ayu-
da en el analisis econémico. Un
alto porcentaje de Ingenieros,
quienes eventualmente estan en
actividades gerenciales, en-

La civilizaciébn moderna
depende en un alto grado
de la ingenieria.

olbzi0n [2p DISINSY EF
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cuentran esta ayuda, una nece-
sidad.

Para mantener la iniciativa,
los Ingenieros deben trabajar e-
xitosamente en ambos segmen-
tos al medio ambiente total: el fi-
sico y el econdmico.

El objetivo de la Ingenieria
econdmica es preparar Ingenie-
ros que actien efectivamente en
la bi-ambiental naturaleza de la
aplicacién de la Ingenieria.

EFICIENCIA FISICA
Y ECONOMICA

Ambaos, individuos y empre-
sas, poseen recursos limitados.
Esto hace lanecesidad de produ-
cir la mayor salida de una entra-
da, esto es operar con alta efi-
ciencia. Entonces la investiga-
cién no es simplemente para una
justa o buena alternativa para el
empleo de recursos limitados, si-
no para la mejor alternativa.

El hombre esti continua-
menta buscando satisfacer sus
nacesidades, haciendo esto, &l
da ciertas cosas para obtener
otras, que el valora mas. Esto es
asencialmente un proceso eco-
némico en el cual el objetivo es la
maximizacién de la eficiencia
econdmica.

La Ingenieria es, primera-
mente una actividad productora
que satisface necesidades hu-
manas. Su objetive es obtener el
mayor resultado por unidad de
recurso gastado. Implica, esen-
cialmente, un proceso fisico con
el objeto de maximizar la eficien-
cia fisica.

El objetivo de aplicaciénde la
Ingenieria es obtener el mayorfin
por unidad de recurso de entra-
da. Esto establece una expre-
sibn de eficiencia fisica, la cual
puede ser establecida asi:

eficiencia (fisica) = galida
entrada

Sl es suficiente amplia la in-
terpretacién, la ecuacién anterior
mide el éxito de la actividad inge-
nieril en el ambiente fisico. Al In-
geniero deben concurrir dos ni-
veles de eficiencia. En el primer
nivel es eficiencia fisica expresa-
da como salidas dividida por en-
tradas como unidades fisicas
Biu's, Kilowats y pie-libras.
Cuando las unidades fisicas son
involucradas-la eficiencia siem-
pre sera iglial que uno o menor
que 100%.

En el segundo nivel, son efi-
ciencias econdmicas. Estas son
expresadas en términos de uni-
dades econdmicas de salida, di-
vidido por unidades econdmicas
de entrada, cada una expresada
en terminos de un medio de inter-
cambio como dinero. La eficien-
cia econdmica se puede estable-
cer como:

eficiencia (econdmica) = panaficio
costo

Como es conocido, la eficien-
ciafisica sobre 100% no es posi-
ble. En cambio, la eficiencia eco-
ndmica puede exceder 100% y
debe ser asi para que sea axito-
50.
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QUE USTED

NO PUEDE TENER

UN AUTOMOVIL

CON LA ELEGANCIA

Y EL CONFORT DE UN
CHEVROLET MONZA?

Alin siendo un automdvil mds elegante, mis potante,
MQNZA mas amplio y confortable, el Chevrolet Monza, con un

molor die 2000 cc, cuesta casl o mismo que un

fUN NUEVO ESTILO automovil comiente, Su precio es de solamente
ENLUMND Y CONFORT! £1.545.000,00 * ¥ cuenta con 1a indiscutible calidad de

Chevrolel, la tecnologia de General Motors v el respaldo
Para entrega inmediata, con o sin impuestos. de Lachner & Sdenz.

= LPor qué conformarsa con menos, Cuando puade lenear
° Ij‘h un flamante Chevrolet Monza? Invierta on poquilo mas y
oblenga mas automdvil por su dinero.

Frente a la plaza de La Uruca,
lelélono: 21-2121.

“Elenda la dilerencia
de General Moloss™

" Mo incirne Impeedio do Vanins




En mantenimiento, reparacion,
remanufacturacion y venta de
transformadores, confie en nosotros por:

Calidad, Servicio y Garantia

% Remanufacturamos transformadores Federated hasta 500
KVA en los siguientes voltajes:

iy
L

R S
“ o 19.920/34.500 V 120 /240 V
| 14.400/24.940 V 240 /480 V
10 # 3 7.620/13.200V o77 480 V
.-w-ﬁ 2.400/4.160V

%  Mantenimiento y reparacitn en general
< Distribuimos en Cenfroamérica

Componenfes y Gistermas Llectricos S

Teléfono: 51-2006

L Aparlado 94-7050. Cartago, Costa Rica y

LUMICENTRO DISTRIBUYE EL

MEJOR ALUMINIO QUE
UTILIZA COSTA RICA =

AL Eh # Suspencién de Cielos. Canales, haches,
i |squinercs para remodelaciones o divisionas.

Barras, tubos y platinas para antenas. Perfil para
mmanas pueras da bafo, mosquitern, afombras
¥ piso vinilico, closel v umas. LAminas y planchas.
Barras hasta de 4 pulg. para tomo e industria...

¥ UN SIN FIN MAS DE EXTRUSIONES DE ALUMINIO

Uz
ALLUMICENTRO COSTADO SUR DE POZUELO EN LA URUCA

{158 &1 supermercado det Aluminio" Tels. 20-0101/20-0202
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Con _frecuencia sucede que los ingenteros,
en sus diferentes ramas, y los arquitectos se
disputan sus responsabilidades profesiona-
les, por estar en desacuerdo sobre las areas de
competencia que abarca cada una de sus pro-
Jestones.

En todas la profesiones de ingeneria, en lo
cual incluyo la arguitectura, hay un traslape
grande en cuanto a estudios y conocimientos
y eso nos lleva a pensar si el trabajo debe ca-
talogarse entre los motivos de felicidad o des-
gracia. Una vez que estamos en la vida préc-
tica desarrollamos nuestro sentido de felici-
dad por el trabajo, al descubrir en nosotros
aptitudes para organizar y aplicar nuestros
conocimientos empleando inteligentemente
el tiempo. Esto nos proporciona posibilidades
de éxito y es el mejor auxiliar de la ambicidn
que nos deja ejercitar nuestras aptitudes
constructivas.

Todas las carreras: Arguitectura, Ciuil,
Mecdanica, Eléctrica. Industrial, Quimica, To-
pografia, reciben cursos generales y bésicos
iguales y después los especiales de la carrera
y la verdadera incdgnita en nuestras profesio-
nes es dinde comienza la funcidn del Inge-
niero Civil, dénde terminan las de Ingeniero
Topbgrafo, dénde terminan las del Arquitecto
y dénde comienzan las del Ingeniero, dénde
comienza el Ingeniero Industrial y dénde
termina el Ingeniero Quimico, y asi todo el

carias y
opiniones

traslape propio de nuestro gficio. No es una
lucha por ver quién puede o quién estd capa-
citado por Ley, pues parece mas sensata la
politica establecida por el Instituto Americano
de Arquitectura y la Sociedad Nacional de
Ingenieros praofesionales de los Estados Uni-
dos de Norteamérica, las cuales le dan mas
importancia a la idoneidad profesional que al
titu-lo del individuo, declarando que los Inge-
nieros y Arquitectos pueden aceptar comisio-
nes para obras de cualguier indole, siempre
que estén capacitadoes para realizar el traba-
Jjo o empleen para ello profesionales que lo es-
tén. 2
r

El interés profesional debe estar en per
mitir que Arquitectos e Ingenieros desarro-
llen sus trabajos en libertad, pudiendo traba-
Jar hasta el limite de sus capacidades, em-
plearse o contratarse unos a otros en el dise-
fio de proyectos que requieren los conoci-
mientos especiales de varios y unirse en agru-
paciones comerclales, que incluyan miem-
bros de varias profesiones. de manera que
puedan ofrecer un servicio profesional com-
pleto para el desarrollo de variados tipos de
proyectos.

Debemos recordar, como profesionales
responsables, que la unitn hace la_fuerza.

Ing. Rodrigo Vargas Antillén
I.C.-129.1.T.-129,1.5.P.-841




Revista del Colegio 38

Nuevos productos
y servicios

Y 5-. v Sectricos S A

Alta tecnologia
en transformadores

Ing. Mlgu&l A. Romano Flores (*) En dicha actividad existe un alto grado de
transferencia de tecnologia que permilidé capacitar
aun amplie grupo de técnicos en todos los detalles
de una farea que reprasenta un ahorro importan-
te da divisas, ya que para evitar tener que reempla-

(*)Ingeniero Electricista,asesortécnico zar los fransformadores, lo mds conveniente es

de Componentes y Sistemas Eléctricos darles un adecuado mantenimiento preventivo.

S.A. Tanto el mantenimiento, como la remanufacty-

racion de transformadores, debe hacerse respe-
tanto esirictas normas a fin de que los produclos
puedan ser utilizados en la Red Eléctrica Nacional
Interconeciada, y debidamente garantizados. Es
por aste motive que la empresa Componentes y
Sistemas Eléctricos 5.A. tisne firmado un contra-
fo de asesoria técnica con la Cooperativa Eldctri-
ca de Arkansas, Inc. (AECI) y se suple de materia-
les con los mds reconocidos fabricantes de com-
ponentes.

Calidad, Serviclo y Garantia

Los transformadores marca FEDERATED que
seremanulacluran, o las transformadores de clien-
tes a los que se les da mantenimiento salen de
planta con:

1. Nuveva bobina remanufacturada con cobre re-
vastido y papel aislante de la mejor calidad.
2. Nucleo revisado y probado para garantizar
Mantenimiento, reparacidn y remanufactura pérdidas bajas, sometido a proceso de secado
ds transformadores és una aclividad que realizan- qua elimina toda humedad y conlaminanies
dosa en el pais, pocos profesionales conocen. del aceite.




3. Ravisidn y/o sustitucidn de componantes, lim-
pleza total y pintura de tangue, sustitucién da
empagues y loda pieza necesaria para garan-
lizar larga vida y correcta cperacion.

4, Aceite aislante nuevo, de alto dieléctrico, con-
frolado permanentements en sus caracteristi-
cas eléctricas y quimicas.

5. Proceso completo de pruebas, segun normas
ANSI, para transformadores de distribucion in-
mearsos en aislante liquido.

6. Regisiro de pruebas y detalles de proceso pa-
ra cada unidad, complementadas y controla-
das por computadora.

7. Informacidn garantizada al cliente de las ca-
racleristicas técnicas y niveles de perdidas de
cada transformador.

8. Garantia local, real y efectiva de los materiales
¥ mano de obra por 2 afos.

Algunas garantias adiclonales

Garantia de servicio: Los clientes pueden ve-
rificar personalmente 1a calidad de los materialas
usados y la especializacién de la mano de obra
que tiene a cargo las tareas de reparacion y rema-
nufacturacién de los transformadoras, o bien se
puede solicitar informacién acerca del proceso de

cada unidad para inspeccion, analisis y fines esta-
disticos.

Garantia de caracteristicas lécnicas: A fodos
los transformadores se los somefe a las pruebas
indicadas por las nomas ANSI, para a) Polaridad,
b) Relacidén de tensiones, ¢) Pérdidas de excita-
clon (ndclea), d) Corriente de excitacion, e) Impe-
dancia, f) Perdidas bajo carga, g) Prueba de volta-
Jje inducido, h) Pruebas de voltaje aplicado, i) Cual-
quier otra prueba indicada por el clients.

Cada unidad procesada cuenta con un registro
particularizado de pruebas y de detalles técnicos,
disponibles para los clientes.

Garantia local: Al estar la Planta Industrial ins-
talada en Costa rica se garantiza un pronto servi-
cio para la utilizacion de las correspondienfes ga-
rantias o para un adecuado servicio de manteni-
miento.

Componentes y Sistemas Eléctricos S.A. liena
dieciseis afios de eslar operando y brindando es-
tos servicios localmente y para el mercado regio-
nal lo que la ha convertido en una empresa que
retne gran experiencia en estas actividades .

Alfombras Canon

- Parsianas

- cadl

PRODUCTOS BRASILENOS OUE
REPRESENTAMOS EN FORMA EXCLUSIVA

FLORTEX
Revestimiento fipo alfombra |
an indos coloras.

DECORFLEX
Pisos vinlicos en rollos, grueso,
fuerte. para frafico pesado.

PAVIFLEX

Baldosas o cuadros vindicos
an 1.46mm. 2mm, 3mm.

Canet - Corlinas - Tapices parg
pared - Alfombrado de vehiculos -
Alquiler de alformiras

PREUPUESTO INMEDIATO SN COMPROMISD
PRECIOS ESPECIALES AL POR MAYOR

alfombras decorativas sa

Lideres en revestimientos para pisos

Tel: 2240303 - 33-1036 — Paseo Coldn, 1580 O. Hosp. de ML
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Centro Cultural

Dinamico del

CFIA

en actividad

Aurelia Trejosy Dionisio Cabalenunapresentacion
en &l auditorio del CFIA, dirigida al pablico infantil.
(. L. Bolafos)

El Colegio Federado desea proyectarse a los
costarricenses mediants el auspicio de actividades
culturales y artisticas autdctonas. (J. L. Bolafios)

Rewisto del Colegio 40

Elmes de setiembre de 1988,
marcd el inicio de una importan-
te etapa en la vida cultural del
Colegio Federado de Ingenieros
y de Arquitectos de Costa Rica
(CFlA), al desarrollarse por vez
primera el Programa denomina-
do "SETIEMBRE COSTARRI-
CENSE DE ARTE Y CULTURA".

Con este proyecto, ya conso-
lidado mediante la creacion, por
parte de nuestra Junta Directiva
General, del Centro Cultural Di-



namico, se tiene como objetivo
fundamental, proyectar la ima-
gen del CFIA al auspiciar una ri-
ca variedad de presentaciones
culturales y artisticas de nuestro
pais.

El Centro Cultural Dinamico
planea para el futuro la consoli-
dacion de las tardes culturales
para nifios todos los domingos y
establecer un dia por semana
dedicado al arte y la cultura, se-
gin manifesté el Relacionista Pu-
blico, Sr. Juan Luis Bolafios A.

La experiencia nos ha parmi-
tido conocer trabajos muy valio-
508, dentro de los que podemos
mencionar; en tealro, la Rosade

dos Aromas, la paricipacién de
la Federacién Costarricense de
Cantores Populares y de la ex-
periencia de Aurelia Trejos y de
Dionisio Cabal que nos permitié
disfrutar de espectaculos llenos
de los mas puros sentimientos
costarricenses.

En setiembre pasado sobra-
salid la participacién de la Ma-
rimba del Ballet Folcldrico Macio-
nal, quienes bajo la direccidn del
Sefior Luis Acosta, presentd un
valioso recital que impresiond a
los presentes con la belleza con
que estos Marimbistas interpre-
taron uno de nuestros mas lin-
dos instrumentos. LA MARIM-
BA.

El CFIA rindi6 Homenaje en
la noche del domingo 25 de
setiembre, por medio de su Pre-
sidente el Ing. Carlos Obregén
Q. y dentro del marco del Fes-
tival “Setiembre Costarricense de
Arte y Cultura®, al gran Marim-
bistanacional, hijode Santa Cruz
de Guanacaste, el sefior Ulplano
Duarte, a quien se &l ofrecid un
recital de marimba y ademas se
el obsequid una Marimba tipo
souvenir en recuerdo de este
Homenaje que el Centro Cultural
Dinamico y el CFIA ofrecieron a
tan importante personaje de la
lucha por &l rescate y su super-
vivencia de nuestro mas puro
sentir cultural, Sr. Ulpiano Duar-
te.

Calle &, Av. 1y 3

100 m Oeste y 25 m Norte del Banco Macional
Teléfono 22-4911

SOCIEDAD A A

El sencillo' y fuerte
marcador Strombérg en
dos versiones
* Para marcar
documentos
* Para control de
personal
Al servicio de la banca, el
comercio y la industria
desde hace muchos afios.

STROMBERG
250

Automatico
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Mamposteria:
historia,
aplicaciones vy
ventajas A=

Master en Ciencias de la Universidad
Estatal de Carolina del Norte, Estados
Unidos. Experiencia laboral en el De-
partamento de Ingenieria de Productos
de Concreto S.A.

‘ Con el apoyo de !ar
Asociacion Costarri-
cense de Ingenieria Es-
tructural, el Ing. Alvaro
f Poveda Vargas inicié a
r‘ fines de agosto un cur-
. sorelativo al “Diserio de
| estructuras de mam-
posteria”, con una du-
racion aproximada a las
ocho semanas. A conti-
nuacién presentamos
un vistazo a ese tema,
el cual es abordado por
el Ing. Poveda Vargas. |

Residencia josefina construida a base de mamposteria.



El propdsito de este articulo
es dar una breve introduccién al
tema de la mamposteria. Se pre-
tende resaltar algunos puntos de
interés histSrico en el desarrollo
de este sistema estructuraly a la
vez sefialar sus posibles aplica-
ciones y ventajas.

Definicidn y Conceptos
Basicos

Partamos por definir la mam-
posteria como la construccion
de elementos estructurales y no
estructurales a base de peque-
fias unidades pretabricadas; co-
nocidas en nuestro medio basi-
camente como “bloques” o "a-
drillos”.

Conceptualmente se le pue-
de dividir en dos grandes Qrupos:
mamposteria reforzada y mam-
posteria sin reforzar. La mam-
posteria sin reforzar aunque ha
gido utilizada ampliamente an el
pasado no es recomendable pa-
ra un pais con tanto riesgo sismi-
co como el nuestro. A la mam-
posteria reforzada la podemos a
su vez sudividir en dos grandes
grupos: mamposteria integral y
mamposteria confinada. El siste-
ma integral se caracteriza
porque el refuerzo en forma de
varillas o de mallas queda “inte-
grado® dentro de los elementos.
Se aprovechan las cavidades
propias de los blogues huecos o
el espacio de juntas para alojar el
acero. En la mamposteria confi-
nada por el contrario, el blogue o
el ladrillo no se refuerza en si
mismao, sino que Se recurre a un
confinamiento perimetral del pa-
fio utilizando elementos de hor-
migén armado. Las figuras 1 y 2
son tomadas de nuestro actual
Cédigo Sismico y muestran cla-
ramente ambos sistemas.

Edificio “Whittier Hilton", después del sismo de octubre de 1987

En nuestro pais la practica
constructiva utiliza una mezcla
de ambos sistemas, pues no so-
lo se integra el refuerzo dentro
de las juntas y cavidades de los
blogues sino que también se re-
curre a columnas, vigas de fun-
dacion, vigas medianeras vy vi-
gas corona para conformar los
panos de pared.

Antecedentes Histdricos

Histéricamente la mampos-
teria es tan vieja como la huma-
nidad. Ya en el libro del Génesis,
capitulo 11, versiculos 3 y 4 se
menciona; . .. Y se dijeron unos
a otros: Eal Vamos a fabricar la-
drillos y a cocerlos al fuego. Y el
ladrillo les sirvid de piedra y el be-
tun de argamasa. Dijeron des-
pués: Vamos a edificarnos una
ciudad y una torre, cuya caspide
llegue hasta el cielo, . ."

Los Egipcios, los Romanos y
los Griegos utilizaron también
las estructuras de mamposteria
en forma ingeniosa y sorpren-
dente. Cabe destacar la pirami-
de de Keops en Egipto cuya altu-
ra alcanza los 145 mis. y que sin

duda es una de las estructuras
mas espectaculares jamas crea-
da por el hombre. También es
digno de mencién por su gran uti-
lidad el Faro de Alejandria. Esta
torre de casi 168 mits. sirvid co-
mo guia a los navegantes del
Mediterraneo por casi 1500 afios
hasta que fue destruido por un
terremoto en &l siglo 13. Durante
la Edad Media se construyeron
numerosos castillos, fortalezas y
catedrales en toda Europa que
todavia hoy en dia son un exce-
lente’ ejemplo de las bondades
de la mamposteria. A finales del
siglo pasado se construyd en la
ciudad de Chicago el edificio
“Monadnock™. Esta estructura
construida de ladrillo sin reforzar
tiene 16 pisos de alturay sus mu-
ros poseen un espesor de 180
cm en la base para poder sopor-
tar las altas cargas de viento que
prevalecen en esa ciudad. En
nuestros dias, el uso de mam-
posteria reforzada permite la
construccién de edificios y es-
tructuras de todo tipo y tamafio.
Un ejemplo interesante as el edi-
ficio “Whittier Hilton" construido
a base de bloques de concreto
reforzados y cuyos 8 pisos so-
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portaron en forma exitosa el te-
rremoto de octubre de 1987, en
Los Angeles. La esfructura a ba-
s& de muros de corte fue capaz
de resistir el sismo de magnitud
6.1 estando a solo kilémetro y
medio del epicentro. Los dafios
reportados fueron insignifican-
tes no reportandose ni vidrios
quebrados ni problemas con los
elevadores.

Cualidades y Ventajas

Es inherente a este sistema
constructivo un excelente aisla-
miento acistico y térmico, asi
cOmo una gran resistencia al fue-
go. Cuando la mamposteria es
correctamente disefiada y cons-
truida, necesariamente debera
ofrecer un excelente comporta-
miento para soportar cargas gra-
vitacionales y dinamicas. En
nuestro pals, la falta de un co-
rrecto disefio asi como de mano
de obra calificada hacen que al-
gunos profesionales desechen
al mamposteria como sistema
estructural para edificios u otras
obras de cierta envergadura.
Aproximadamente el 90% de las
paredes que construimos en
Costa Rica son a base de blogue
o ladrillo y una inmensa mayoria
se construyen siguiendo dise-
finos empiricos sin el respaldo de
un andlisis apropiado. Es perfec-
tamente posible aprovechar las
ventajas técnicas y estéticas que
nos ofrecen la mamposteria mo-
derna para construir divisiones
internas, muros de corte, vigas,
columnas, muros de contencion,
tanques o piscinas, silos, bode-
gas, naves industriales, edificios
para habitacién o para oficinas y
en general cualquier elemento o
estructura. Realmente los limi-
tes para su uso solo existen en
nuestra imaginacion.
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Figura 1. Elevacidn tipiga de pared
mamposteria con refuerzé integral.

. F i
I

E; | |

: ey
g = Figpar mdgpsica

i
|
df r
N E—— Y i e SFE

Figera 2. Elevacidn tipica de pared de saspoaterla confinada.



Todos ke dias, & cuslyubar
hora, eniodos ks ambilos da
la actividad productiva, los
ProsduUcios AM proporcionan la
raspensta oficar a la mas
drvarsy vaneden o
problémas, an apsaciones
que van dosde las miis
sencillas, hasta |las mas
crilicas

denominador comdm de la
calidad y conhabilided a ieda
prueha que usled ya conoce.

Consulbe & NUesos axpartos,
ellos pusdén recomandarks
105 MEOres profucios para
cada acthvstad

Fongud conotimos las
necasidades o la industria
hamos desamollado producios
especificns para actividades
cada var mas GEIR'INE'JES.
CifitA elactrica akslnnio,
mascanllas proteclioras,
herminales y conecionis para
uso nomal o en alta tenskon,
scalizadores do fallas
subbarraneas an cablasg,
arficulos para teldonia y
micho mas; con of

3M Controamdrica, 5 A.
Tel. F7-5033 » Fax 38-0935

TOME UNA DESICION CONCRETA!!!

Y DECIDASE POR LA MEJOR
OPCION EN...

CONCRETO PREFABRICADO
TELS ?3-?5-12 24-33-33

® VIVIENDAS

® ESTRUCTURAS INDUSTRIALES
® ESTRUCTURAS CIVILES

® ENTREPISOS PRETENSADOS

® GRADERIAS '
® PUENTES z
® BLOQUES UNA EMPRESA DEL GRUPO ZETA | 4
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MINASA en el
desarrollo de la
Peninsula de Osa

Ing. José Ma. Blanco R. (*)

(*) Master en Administracién de la Universi-
dad de Pensilvania, Estados Unidos. Con-
sultor Privado en Ingenieria Civil y Consul-
tor en Planificacién Energética. Funciona-
rio del Ministerio de Planificacién Nacional
y Politica Econ6mica y Gerente General de
Minera Nacional S.A.

* Se trata de una empresa, representan-

te del Estado, encargada de proyectos
de caracter geolégico-minero.

Segun datos suministrados por ore-
ros, mensualmente se extraen en el
pais 60 kilogramos de oro.
Asumiendo un precio promedio de mil
colones, por gramo, se produce un mi-
nimo de ¢60 millones en oro, en Costa

chai -

Para destacar el papel de Mi-
neraMNacional 5.A. en eldesarro-
llo socio - econdmico de la Pe-
ninsula de Osa, hay que resaltar
el hecho, de que si bien es cier-
to en Costa Rica no existe tradi-
cion minera, es un hecho real
que si hay una activa produccién
de oro.

Mundialmente, el oro es un
simbolo de poder y riqueza y ca-
da dia, mas gobiernos lo utilizan
como un medio de reserva mo-
netaria, o para transformarlo en
monedas que se comercian en
los principales centros financie-
ros del mundo. Japdn, por ejem-
plo, esta utilizando la mitad del
oro que adquiere para el acufia-
miento de monedas.

MNuestro pals no cuenta con
estudios detallados sobre cuan-
tos gramos se producen, ni cual
es su origen ni su destino. Los
Gnicos datos disponibles sobre
la produccion nacional de oro se
componen de las compras que
realiza el Banco Central y de al-
gunas estimaciones empiricas.
El Banco Central paga el precio
de acuerdo con el precio diario
de la onza troy en el mercado in-
ternacional y del tipo de cambio
vigente. La unidad mas utilizada
en Costa Rica es el gramo que
en los (ltimos meses ha tenido
un precio promedio de mil colo-
nes, aungque es bien sabido que
las “papitas” se comercializan en
Puerto Jiménez, a un precio ma-
yor, dependiendo de su tamafioy

sU peso.

MINASA ha hecho algunas
estimaciones empiricas sobre la
produccién de oro a nivel nacio-
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nal. Se estima que como minimo
en Costa Rica se producen alre-
dedor de 30 kilogramos por mes.
Este oro fino, en su mayor parte,
proviene de las explotaciones de
oro de veta extraido de los Mon-
tes del Aguacate y de la Cordille-
ra de Tilaran.

Por otra parte, MINASA ha
indagado con oreros que labo-
ran en la misma Peninsula, y
mensualmente se extraen como
minimo 20 kilogramos de oro, in-
cluyendo minas en operacién y
coligalleros.

De manera que, asumiendo
un precio promedio de mil colo-
nes por gramo, actualmente se
estarian produciendo mensual-
mente como minimo 60 millones
de colones en oro en Costa Rica,
lo cual equivale al tipo de cambio
oficial a unos $10 millones anua-
les. A

Es importante aclarar, que
estas cifras son el resultado de
meras conversaciones con per-
sonas involucradas en la activi-
dad y que no se han obtenido de
ningdn analisis estadistico.

En Costa Rica, al igual que
en otfras partes del mundo, la pe-
quefia mineria se ha extendido
considerablemente. Como pe-
quefia mineria se define las ope-
raciones mineras muy sencillas
llevadas a cabo por individuos,
familias o grupos organizados
con algin equipo mecanizado.

Una de las principales venta-
jas de la pequefia mineria es que
tiene la capacidad de generar
empleo a ungran numero de per-
sonas desocupadas, es una
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Pepitas de oro descubiertas en la ribera de
un rio nacional.

Eloro fino se encuentra enlas arenas de los
rios, terrazas o riberas de los mismos.

fuente adicional de ingresos pa-
ra la poblacién y una fuente di-
recta de generacion de divisas
para el pais.

Lo que se conoce como oro
de placer, también denominado
oro aluvional, es &l oro fino, an
grano o pepitas que se extras de
las arenas de los rios o que se
encuentra en las terrazas y en
las riberas de los mismos.

MINASA ha identificado los
siguientes factores en tormo a la
actividad minera que se desarro-
lla en la Peninsula:

1. Desocupacién de los cam-
pesinos que no encuentran tra-
bajo en sus actividades tradicio-
nales y que buscan mejorar sus
condiciones de vida sacando oro
de los cauces de los rios ocasio-
nalmente o a tiempo completo.
2. El rprecio alto del oro
(US$450/onza) en el mercado
internacional es muy atractivo.
3. Los cauces de muchos de
los rios de la Peninsula pueden
ser explotados con métodos re-
lativamente sencillos.

4. La experiencia minera en
Costa Rica es muy escasa y la
actividad que se ha generado en
la Peninsula no ha beneficiado el
desarrollo integral de sus habi-
tantes. -

5. Los coligalleros estan a mea-
nudo en las manos de interme-
diarios que les venden comida,
equipo y licor a cambio por oro,
pero en condiciones de especu-
lacién.

ROL DEMINASA EN TORNO A
LA PROBLEMATICA DEL

ORO.



MINASA es la empresa re-
presentante del Estado encar-
gada de formular, evaluar y eje-
cutar proyectos de caracter geo-
légico- minero de los recursos
minerales existentes en el terri-
torio nacional. MINASA fue crea-
da hace 3 afios y ha sido rees-
tructurada en la presente Admi-
nistracion para adecuariaa la re-
alidad minera nacional.

Uno de los graves problemas
de la mineria en la Peninsula de
Osa es la necesidad de mejorar
los métodos fisicos tradicional-
mente usados para la extraccion
de oro de placer, a fin de introdu-
cir y difundir mejores métodos de
extraccion del oro grueso, la re-
cuperaciéndel oro fino, asi como
el tratamiento y otros usos de los
residuos. Las actuales operacio-
nes mineras existentes en esca-
la artesanal tienden a recuperar
muy poco contenido de oro en
comparacion con los metodos
de extraccion modermnos. En
Costa Rica, entre el 30 y el 40%
del contenido de oro es recupe-
rade con los métodos tradiciona-
les, estas cifras podrian dupli-
carse utilizando algunas de las
técnicas que MINASA ha estado
empleando recientemente.

MINASA se ha asociado con
algunas cooperativas de oreros
artesanales para introducir y di-
fundir estas tecnologias.

MINASA no trata de formar
cooperativas, esto le correspon-
de a otras instancias del Estado.
MINASA trabaja con cooperati-
vas, grupos de oreros, 0 empre-
sas privadas debidamente esta-
blecidas y que demuestren ser
un medio de organizacion efi-

ciente para resoclver los proble-
mas integrales de esa regidn.

El caso de COOPEPALMA
R.L., localizada en La Palma de
Puerto Jiménez, es un ejemplo
especifico de un grupo de agri-
cultores, campesinos y oreros
en busca de mejorar su nivel de
vida, los cuales decidieron unirse
y participar en el dasarrollo sos-
tenido de los recursos minerales
de una de sus concesiones, con-
juntamente con MINASA.

Con esta Cooperativa, MI-
MASA aprovechd los resultados
de un proyecto de exploracion
que se realizd en conjunto con el
Instituto Tecnolégico de Costa
Ricaen Rio Nuevo, cerca de Pla-
ya Carate, donde se obtuvieron

En Costa Rica, entre el 30 y el 40 por cien-
to del contenido de oro es recuperado con
los métodos tradicionales. Estas cifras po-
drian duplicarse utilizando algunas de las
técnicas que MINASA emplea.
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excelentes resultados, por lo
que se asocid a fin de continuar
con las investigaciones utilizan-
do métodos mecanicos.

PROTECCION DEL
AMBIENTE

Otro aspecto de gran impor-
tancia en el papel qgue MINASA
desempefia en la Peninsula, es
la proteccién del ambiente,

MINASA, como empresa re-
presentante del Estado apoya
las acciones del Ministerio de
Recursos Naturales, Energia y
Minas, tendientes a un manejo
integral de los recursos natura-
les asociados a un proyecto mi-
nero, sobre todo en un zona eco-
l6gicamente muy fragil como lo
es la Peninsula de Osa.

Se parte del principio que no
puede haber desarrollo minero
sin el mantenimiento de los pro-
cesos ecologicos vitales para el
costarricense, tales como el sue-
lo, el agua, los bosques y la vida
silvestre, todos ellos factores
esenciales para el mejoramiento
de la calidad de vida. Paraello se
requiere de adecuados progra-
mas de exploracién y explota-
cién, control y administracion de
la aclividad minera, recupera-
cidn ambiental durante y al final
del proceso de produccion, etc;
aspectos técnicos en los cuales
MINASA esta en condiciones de
asesorar a los grupos organiza-
dos.

APORTE DE LAS PARTES.
En general, MINASA podria

tfrabajar conjuntamente con las
cooperalivas, 0 con empresas

privadas en una de sus conce-
siones, brindar apoyo técnico,
asi como apoyo en el ramo legal
y administrativo para el desarro-
lio del proyecto.

En algunocs casos, MINASA
aporta el derecho real que posee
como titular de la concesidon de
explotacién. En otros, se ofrece
la posibilidad de gestionar ante
el Ministerio de Recursos Natu-
rales el otorgamiento de una de
las areas congeladas para un
grupo organizado y la respectiva
asesoria técnica.

Las cooperativas, por ejem-
plo, aportan el equipo y personal
necesarios para efectuar el de-
sarroliode los trabajos. También,
las cooperativas aportan el per-
sonal de campo necesario para
efectuar el proyecto de conformi-
dad con lo que establezca el res-
pectivo programa de trabajo.

Durante el desarrollo de las
labores, las cooperativas se
comprometen con MINASA a lla-
var un control de los tiempos de
trabajo efectuado por la maqui-
naria, del rendimiento de com-
bustible en las diferentes fases
de la operacién y de los rendi-
mientos del personal empleado
en todos los niveles.

Las normas de seguridad e
higiene, propias de un proyecto
minero, deben mantenerse des-
de el inicio del trabajo de campo.

En el desarrolio de la investi-
gacion se deberd llevar una bita-
cora de las labores realizadas y
un plano actualizado de los tra-
bajos efectuados, asl como tam-
bién un registro de almacena-

miento y venta del mineral recu-
perado.

En una primera instancia,
MIMASA prefiere que el mineral
abtenido sea vendido en su tota-
lidad directamente al Banco
Central de Costa Rica.

Desde luego que, en todo
momento, ambas partes se com-
proméaten an forma éxpresa aso-
meterse en todas sus actuacio-
nes a lo establecido en el Codigo
de Mineria y su Reglamento,
como también a todo el ordena-
miento juridico costarricense.
Ademas, en la relacién contrac-
tual se mantiene un espiritu de
confianza y de colaboracién en-
tre ambas partes.

CONCLUSION

Para finalizar, los objetives
que persigue MINASA con res-
pecto al desarrollo socio - econo-
mico de la Peninsula de QOsa
son:

1. Asistencia técnica a los gru-
pos organizados para encontrar
la localizacién geoldgica de
areas favorables, mejoramiento
de los métodos de explotacidén y
de recuperacién de oro a peque-
fia escala, atraves de plantas pi-
loto adaptadas a las condiciones
de cada lugar, y

2. Brindar asistencia logistica a
los pequefios mineros para que
puedan procurarse equipo y
condiciones sociales adecua-
das, asi como vender su produc-
to en una forma organizada.

3. Explorar y explotar racional-
mente en asocio con la iniciativa
privada las areas asignadas a
MINASA.
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A la administracion financie-
ra de una empresa le correspon-
den las decisiones que tienen
que ver con la adquisicion y fi-
nanciacion de los activos de la
empresa —tanto de corto como
de largo plazo. El analisis de es-
tas decisiones se basa en los flu-
jos esperados de fondos, tanto
positivos (ingresos) como nega-
tivos (salidas) asociados con la
actividad de la firma.

Mientras que el socidlogo ve
una emprasa desde el punto de
vista de las relaciones que enfre
personas alli tiene lugar, al sicd-
logo le interesa la conducta indi-
vidual en ella y el antropdlogo
quiza ve en la firma una institu-

. cidn cultural, el financista la mira
como una unidad que genera y
consume flujos financieros.

En geqﬁml pueden clasifi-
carse las funciones del director
financiero en los siguientas tres
grupos: (a) administracién de
emprasas existentes: aqul ten-
dra que ver con el manejo de la
caja, para evitar quedarse sin
fondos sin arriesgar quedarse
con saldos ociosos innecesaria-
mente; la administracién de los
inventarios, para no tener mas
de la cuenta & incurrir en costos

s de interés atado, perg tratando
INANZAS € | sreamtudi:

la venta; la politica de concesion

de credito y de cobranza tam-

L F bién es importante; la rotacién
Ingenieria | i
grupo de funciones. (b) decisidn

a invertir, tanto en proyectos de

expansion de laplanta actual co-

mo en la creacidon de nuevas ac-
tividades. En estos menesieres

Lic. Thelmo Vargas debera actuar al lado del exper-
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to (ingeniero industrial, quimico,
etc.) y tener en cuenta el valor
del dinero en el tiempo. Con ba-
s& en el analisis de los flujos de
fondos que el proyecto genera, y
en el riesgo que presenten las di-
ferentes opciones, debera esco-
ger la que mas convenga. (c) por
dltimo, debera decidir la forma
en que se ha de financiar la acti-
vidad de la empresa: si con deu-
da o con capital propio y eltipo de
instrumentos a utilizar en cada
caso. En cualquier caso debera
saber interpretar los estados fi-
nancieros que la Contabilidad de
la empresa produce, los que
comparara con los de las empre-
sas con que compite, y el entor-
no macroecondmico en que sa
mueve (réspecto, por &j., a poli-
tica monetaria en general, de ti-
po de cambio y de tasas de inta-
rés, de pracios, atc.).

El estudio de las finanzas ha
sufrido cambios conforme el ma-
dio ambiente ha cambiado. Has-
ta 1920, la principal preocupa-
clén del director financiero de |a
mayoria de las empresas fue co-
mo recoger fondos para finan-
ciar nuevas y prometedoras in-
dustrias (radio, del acero, la qui-
mica, automovilistica). La eufo-
ria fue por obtener altos marge-
nes de rentabilidad. Hubo un ex-
ceso de captacién de recursos
por medio de deuda, en oposi-
cién a capital accionario, y eso
fue causa de quiebras de mu-
chas empresas. Vino la crisis de
finales de los 20s y la principal
preccupacioén financiera pasé a
sar el mantenimiento de un alto
grado de liquidez por parte de las
empresas, la solvencia y la es-
tructura financiera de las firmas.

El Lic. Thelmo Vargas
Madrigal es costarricense y
cuenta actualmente con 45
anos de edacl.

Tiene amplia experiencia
académica, que se inicia con
una Licenciatura en Econo-
mia de la Universidad de Costa Rica, otor-

gada en 1969,

En 1971 recibit el titulo de Master en
Administracién de Negocios de la Universi-
dad de California, Berkeley y en 1977 realizd
cursos de doctorado en Teoria Monetaria, en
el Instituto de Estudios Internacionales de
Ginebra, Suiza. Es Diplomacdo en Sequros de
Dafios por el College of Insurance de Londres.

Entre los cargos desempenados destacan
la presidencia de la Asociacidn Nacional de
Fomento Econdmico (ANFE], que ocupa desde
19886 a la fecha; la gerencia de Finanzas de
Costa Rica desempenada hasta I985;
ademds de consultor econdmico en importarn-
tes empresas e instituciones internacionales.

El Lic, Thelmo Vargas es también profesor
en la Universidad de Costa Rica Fue miem-
bro de laJunta Directiva del Banco Central de
Costa Rica y asesor del Ministro de Economic.

Actualmente ocupa el puesto de Canciller
de la sede de National University en Costa
Rica.

e — —

El andliziz da razones financie-
ras fue la moda.

Durante los 50s el énfasis
mayor se puso en controles fi-
nancieros intemos, en el manejo
de cuentas por cobrar, presu-
puestacion de efectivo y control
estricto de inventarios. En esta
década, especificamente en
1952, los conceptos de diversifi-

cacién y seleccién de carteras —
que tienen como propdsito obte-
ner una rentabilidad razonable
con un minimo riesgo— fueron
formalmente introducidos en la
disciplina. Lateoria financiera se
vio enriguecida con el ingreso de
cientificos de ofras disciplinas,
de alto calibre, quienes equipa-
dos con poderosos instrumentos
matematicos, construyeron ela-



borados “modelos” de conducta
racional empresarial e individual.
¥, como ha pasado con virtual-
mente todas las disciplinas, una
vez que entra en ellas la matema-
tica, no hay nada ni nadie que la
saque. Y para bien que asi sea.

Ahora el lenguaje financiero
es formalmente idéntico al que
utiliza un economista o un inge-
niero: en todos los casos se esta-
blecen inequivocamenta los ob-
jetivos a lograr (o maximizar) y se
definen las restricciones que hay
que cbservar para ello. Por légica
se obtiene el curso de accidn op-
tima. El dialogo entre personas
de profesiones diferentes se tor-
nd mas facil cuando se conocie-
ron con precision las relaciones
entre unas variables y otras, por
el curso de la notacién matemati-
ca, que cuando se tuvo que con-
fiar en imprecisas definiciones en
prosa.

Al igual que el ingeniero pue-
de estar interesado en que un
puente o una columna tenga una
resistencia determinada, incu-
rriendo en el minimo costo de
construccién, el economista es-
tudia codmo hacer que un gasto
dado provea el maximo de satis-
faccién al consumidor. El objetivo
general del director financiero es
maximizar el valor prasente de la
accién de laempresay, por tanto,
todos los actos que lleven a ello
son bienvenidos. Los analisis
pueden ser descriptivos (para in-
dicar lo que el campo de estudio
es) y normativos (para indicar lo
que debe ser). Debe notarse que,
desde el punto de vista formal, la
estructura del problema es la
misma en todos los casos antes

citados, a pesar de que se cata-
logan en ramas del saber dife-
rentes.

Por lo anterior es que en los
programas de Maestria en Admi-
nistracién de Negocios moder-
nos el estudiante que, como el
ingeniero o el matematico, viene
equipado con un fuerte instru-
mental para el analisis cuantitati-
vo, no tiene mayores problemas
de estudio. A fin de cuentas, lo
que él requiere es sdlo aprender
unas cuantas definiciones y rela-
ciones propias de la nueva esfe-
ra de su interés (administracion
de empresas) y, una vez que las
comprende, el manipularias 16gi-
camente y obtener conclusiones
légicas no debe presentar pro-
blema alguno para él. El aprendi-
zaje y vivencia de esas definicio-
nas y relaciones lo obtiene por
medio de clases magistrales y
con el estudio de “casos™ que,
por presentar situaciones casi
reales, lo familiarizan con el
mundo que tendra que enfrentar
an su ocupacion colidiana.

Conviene destacar, por Olti-
mo, que el advenimiento del mi-
cro-computador, con su bajo
costo, gran memoria y alla capa-
cidad de procesamiento de infor-
macién, asi como la llegada al
mercado de paquetes de instruc-
ciones especializadas de facil
manejo (software) han permitido
al "lego” operar con éxito los
computadores e, indirectamen-
te, ha obligado al profesional que
trabaja con nimeros a ser mas
preciso ain. La distancia entre
las bases tedricas de un ingeniea-
ro y de un financista, por tanto,
cada vez es mas corta.
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cumplir los articulos n-resa

Presentacion
de Articulos

siguientes son uisitos que deben

dos para su publi-

cacidn en esta Revista del Colegio:

l.—

e,

Los originales deben ser presentados
escritos a maquina a doble espacio y de-
ben tener una extensién maxima de 10 ca-
rillas de 8,5 por 11", tamafo carta.
Se debe presentar original y una copia del
mismo, siendo indispensable presentar
original de los cuadros estadisticos, dibu-
J.m; o diagramas para su rnpmdu::mm fo-
ografica en la revista (nunca fotocopias).
En lo posible, el articulo debe ser acom-
fiado de ilustraciones o fotografias.
debe adjuntar un pequefio resumen deal
contenido del articulo en un maximo de
cinco renglones.
El contenido del articulo debe ser expues-
to en forma comprensible a no especialis-
tas en el tema, pudiendo tener un anexo
de uatmtat‘ir.ﬁn matematica de las fdrmu-
las umuadas en el mismo.
Es conveniente presentar un uefio
curriculum del que suscribe el articulo
(titulo académical, uﬁp-auallzamdn (si la
tiene) y puesto gue desempefiia en ese mo-
mento, En lo posible enwviar foto tamafo
saporte. § i
recepcidn de los materiales no implica
compromise de pronta publicacion, los
mismos son sometidos a la Comisidn Edi-
tora para su evaluacién y futura insercidn
en la Revista.
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El concepto de biosfera fue
usado la primera vez por el gran
naturalista francés J. B. Lamarke
(1744-1829), con el signilicado
de “dominio de la vida". Sin em-
bargo, el concepto actual es el
de V.. Vernadsky (1863-13945),
quien lo definid en su obra "La
Biosfera”, editada por primera
VEZ en ruso, como "aquella parte
de nuestro planeta en donde
existe vida y ésta esta goberna-
da por procesos biolégicos natu-
rales”. Por ofro lado, podemos
ver nuestra biosfera muy bien
desde el espacio exterior, desde
alla se nos presenta como una
esfera blanca tachonada con
partes verdes y azules, en su
mayoria nubes y hielos, partes
de tierra firme, alguna vegeta-
cion y enormes océanos. Nuas-
tro hogar se ve vivo y muy her-
moso.

Sin embargo, nuestra biosfe-
ra se asemeja mejor al delgado
material que conforma un balén
inflado, de esos con los que los
nifios juegan. Esto es asi porque
con la excepcitn de su capa ex-
terior, el planeta que habitamos
esta constituido, en su casi com-
pleta totalidad por un volumen
que no permite la vida. Aproxi-
madamente el espasor de nues-
tra biosfera es de 13 km, y el dia-

(*) Doctor en Ingenieria
Ambiental, Ingeniero Ci-
vil con Maestria en Inge-
nieria Sanitaria.
Profesor en la Facultad de
Ingenieria Civil, Citedra
de Ingenieria Ambiental
de la Universidad de Cos-
ta Rica.

metro terrestre de 13.000 km, y
de esta forma, si el balén tuviera
1 m de diametro, el espesor del
material que lo recubriria seria
de tan solo Tmm. Es en esta del-
gada y especial pelicula en don-
de Gnicamente existe la vida.

También podemos ver que
en nuestra biosfera, dependien-
do de las variadas condiciones
ambientales de las distintas zo-
nas, las diferentes comunidades
sé reproducen alcanzando di-
mensiones muy diversas. Y asi
tenemos que en los bosques tro-
picales himedos, en los arreci-
fes coralineos y en los mangla-
res de las marismas, la vida se
realiza con intensidad y permite
mantener a sus comunidades
con densidades de poblacién al-
tas. Pero por el contrario, en las
altas montafias, o en las profun-
das fosas oceanicas, o en los po-
los del frio 0 en los ardientes de-
siertos, la vida se desenvuelve
con grandes limitaciones, lo cual
tiene como consecuencia que
sus poblaciones reducen sus
densidades apreciablemente.

Por otro lado, todavia no te-
nemos pruebas de la existencia
de otra biosfera sobre otro pla-
neta de nuestro sistema solar, o
sobre otro sistema de otra
estrella en nuestra galaxia o en
otra galaxia del Cosmos. Pero si
sabemos que, adn planetas tan
cercanos como Venus y Marte,
tienen condiciones climaticas
tan extremadamente diferentes
a las nuestras que casi s segu-
ro que impiden la vida. Asi es
que estamos solos y no pode-
mos esperar que sea factible el
trasladarnos a otro planeta si las
condiciones de nuestra biosfera
se vuelven insufribles,

Pero para comprender mejor
qué s nuestra biosfera, es ne-
cesario el marco de referencia

que nos situe en el espacio y en
el iempo. "Cémo, dénde y cuén-
do se form&7? Para enmarcar es-
tas preguntas la hipétesis cien-
tifica que hoy parece mas acer-
tada eslaconocidacomo"lagran
detonacién”. Esta hipdtesis se
basa en el conocimiento del fe-
némeno mas antiguo que lene-
mos registrado y que casi se ha-
e evidente cuando observamos
con los mas grandes y sofistica-
dos radiotelescopios, viendo
hoy en el presente, nuestro pa-
sado mas remoto en los confines
del Universo.

Los calculos estadisticos
nos dicen que el inicio de la gran
expansién ocurrid probablemen-
te hace 18 mil millones de afos.
Mo sabemos si antes de este
tiempo existié otro mundo, tam-
poco sabemos, pero podria ser
perfectamente que la gran deto-
nacion ya hubiera terminado ha-
c8 mucho tiempo, solamente
que su noticia esté aun viajando
a la velocidad de la luz por el es-
pacio interestelar, por inconta-
bles afos, antes de llegar a la
Tierra.

Los astrénomos calculan
gqua hace 10 mil millones de
afios, mas o menos hacia la mi-
tad del tiempo transcurrido des-
de el inicio de la gran expansién,
ocurribé la formacion de nuestra
galaxia. Galaxia a la cual hemos
llamado con el nombreé de Via
Lactea. Hace & mil millones de
afios, mas o menos a los dos ter-
cios del tiempo transcurrido des-
de el inicio de la gran detonacion,
parte de la masa de nuestra Via
Lactea se aglomerd en lo que
luego fue nuestra estrella, el Sol.
Y al mismo tiempo que 8so ocu-
rria estaban naciendo otras de
las 400 mil millones de estrellas
que estructuran a nuestra Via |
Lactea.
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Hace 5 mil millones de afos,
uno de los anillos de nuestro Sol
juntd su masa y dié origen a lo
que llegé a ser nuestro planeta,
la Tierra. ¥ al mismo tiempo se
estaban formando otros plane-
tas, de otras estrellas, en la
nuestra y en otras galaxias del
Universo. Se calcula que existen
100 mil millones de galaxias. Y si
cada estrella tuviera un planeta
habitade, entonces habrian
1022, 10 mil millones de billones
de planetas habitados. Sin em-
bargo, éstos estarian demasia-
do lejos de nosotros, una distan-
cia tan grande que como el ni-
mero anterior, escapa a nuestra
imaginacién. En realidad, tan le-
jos como si no existieran. Mien-
tras tanto continuaremos com-
pletamente solos en el Cosmos,
en esta fragil burbuja que se lia-
ma biosfera.

La gravedad, la radioactivi-
dad y ofros procesos hicieron
que esta masade la Tierra recién
formada se calentara gradual-
mente y que las particulas mas
pesadas como las de hierro y ni-
quel emigraran hacia el centro
de nuestro planeta, los elemen-
tos de peso intermedio como los
silicatos se situaron en la capa
intermedia y una composicion
muy heterogénea en la corteza
terrestre. Los elementos mas li-
vianos formaron la atmdésfera.
También se formd un oceano, la
cuna de la vida. Esto ocurrid ha-
ce 4 mil millones de afios.

La vida aparecid en ese
océano hace aproximadamente
unos 3 mil millones de afios, co-
mo organismos quimicautotréfi-
cos y junte con las fuerzas gravi-
tacionales, tectdnicas, volcani-
cas, atmosféricas y el agua, ac-
tuaron sobre las rocas magmati-
cas eroslonandolas y producien-
do arenas y suspensiones acuo-

sas coloidades y moleculares.
Luego, en este océano, hace
unos 2 mil millones de afios, ocu-
rrid un gran salto en &l desarrollo
de nuestra biosfera, el nacimien-
to de la fotosintesis. La fotosinte-
sis es un extraordinario y com-
plejo proceso que incluye a mas
de 100 ecuaciones quimicas
bien determinadas y que produ-
ce no solamente el oxigeno que
respiramos sino también la ma-
teria organica de la que nos ali-
mentamos. Ademas da origen al
0,, ozeno, que posteriormente
va a servimos como vital filtro de
la peligrosa radiacion ultraviole-
ta que nos llega del Sol.

Con la aparicién de las plan-
tas fotosintéticas se cambian ra-
dicalmente los ciclos biogeoqui-
micos lograndose incrementar la
preduccién de los importantisi-
mos suelos para nuestra biosfe-
ra, ¥y ésta se va desarrollando
asi, paso a paso haciéndose ca-
da vez mas parecida a laque hoy
conocemos. En los Gitimos mil
millones de afios se acelera la
aparicién de nuevas formas de
vida mas complejas, los prime-
ros invertebrados hace 500 mi-
liones de afios, luego los verte-
brados hace 400 millones de
afios, aparecen los dinosaurios
hace 200 millones de afios y rei-
nan durante un periodo muy am-
plic de 140 millones de afos,
hasta su completa desaparicién
hace 60 millones de afios.

MNuestro género, homo, en
las especies que llamamos ho-
mo habilis y homo erectus, apa-
recen mucho tiempo después,
hace sclamente 5 millones de
afios, en la Garganta de Olduvai,
un paraje en &l sureste de lo que
hoy es Africa. ¥ nuestra propia
aspecie, homo sapiens, surge
hace 100 mil afios, solamente un
instante cdsmico, en algun lugar

de la cordillera de Zagros, en el
norte de Levante, entre lo que
hoy es Turquia y Afganistan.

El hombre es un fenémeno
muy reciente, pero es mucho
mas recientemente que se hizo
agricultor. Su primer asenta-
miento ocurrid en el Cercano
Oriente hace solamente 8000
afios. Al hacerse agricultor des-
truyd bosques para hacer cam-
pos agricolas y prados, constitu-
yendo ésto, la primera gran mo-
dificacion al ambiente. Los ricos
y antiguamente famosos bos-
ques de cedros del Libano co-
menzaron entonces a desapare-
car hasta convertir las excelen-
tes tierras que fueron en el cum-
plido desierto que es hoy. Tam-
bieén significé la necesidad de
proteger sus tierras agricolas de
los vecinos, lo cual dio origenala
guerra.

Pero no es sino hace sola-
mente 500 afios que ocurrid un
salto enorme-en el conocimiento
cientifico -y tecnologico que se
inicid con Leonardo da Vinci. A
partir de entonces han evolucio-
nado rapidamente los sistemas
econdmico-sociales y politicos.
Aparece la revolucién industrial
hace 200 afios en Inglaterra, la
que como resultado produjo un
axtraordinario aumento en la
productividad al sustituir, en
gran parte, el trabajo humano
con maquinaria, y esto provocd
por un lado enorme rigueza en u-
nos pocos, y por el otro, enorme
pobreza en las grandes mayo-
rias. También se produjo una de-
manda creciente de energia,
que se satisfizo principalmente
con combustibles fdsiles y al
mismo tiempo un aumento dra-
matico en el nivel del consumo
material (el consumismo). Ade-
mds, vy 85 quizas lo mas grave, el
impacto sobre nuestra biosfera,



la contaminacién de tode tipo
que deteriora la calidad de la vi-
da y que incluso pone en paligro
la supervivencia de la especie
humana.

La Unidén Internacional para
la Conservacion de la Naturale-
za y de los Recursos Naturales
(IUCN), tiene enlistadas a 25000
especies que estan en peligro de
extinsion, ésto por causa del im-
pactoe ambiental que produci-
mos.

Ademas, existen muchisi-
mas especies desconocidas que
desapareceran antes siquiera
de que las conozcamos. El emi-
nente naturalista Norman Myers
dice en su excelente articulo titu-
lado “La extincidn masiva de ani-
males y plantas”™ que "probable-
mente ya estamos perdiendo
una especie por hora y qué para
fines de siglo habramos perdido
un millén de especies”. Esta ca-
tastrofe no tiene parangdn en to-
da la historia de la vida da nues-
tro planeta. El perjuicio para la
humanidad es sin duda de enor-
mes proporciones aungue pen-
samos solamente en los benefi-
cios potenciales que astas espe-
cies desaparecidas representa-
rian para el adelanto de la lucha
contra las enfermedades, pero
por supuesto que no es necesa-
rio para justificar su superviven-
cla, ya que todas las especies
tienen por si mismas el derecho
a existir.

Pero ain mas, la ciencia y la
tecnologia han logrado los mas
aterradores y espectaculares
medios de destruccion de nues-
tro ambienteé. Son muy conoci-
dos los efectos de las armas nu-
cleares, a partir de los genoci-
dios de las ciudades japonasas
de Hiroshima y MNagasaki en
1945, Y también hemos logrado
obtener otras armas igualmente

letales, las llamadas armas de la
guerra biologica y armas de la
guerra quimica. Pero adn las lla-
madas armas convencionales,
han aumentado tanto su poder
destructivo y su precision, hasta
alcanzar grados dificiimente
imaginables, y con el agravante
de que los arsenales de los pai-
ses desarrollados se desbordan
y prenden fuego en numerosas,
tarribles e interminables guerras
en los paises del Tercer Mundo.

Debemos encontrar los me-
dios para restablecer las condi-
ciones naturales de nuestra
blostera y que de esta forma to-
dos podamos gozar de una cali-
dad de vida digna de la especie
gue se hace llamar sapiens, y al
mismo tiempo que tengamos po-

sibilidad de heredar a nuestros
hijos un lugar que sea mas justo.
Esta preciosa y Gnica biosfera
que tan dificiimente y que tanto
tiempo ha tardado en conformar-
s8 no debe estallar como una
burbuja de jabén.
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Abonos Agro S.A.

siempre presente en la construccion

V4
Distribuidor de materiales
I~ de construccién en general
Tel: 33.37.33
apdo: 2007
San Joseée 1000

s

A/| Cuando de ACERO se frata...

Tenemos la solucién!

ARCOM S.A.

I

Estructuras de Acero Industriales y para Edificios
Escaleras de rodo tipo — Porrones Industriales.

Formaleras — Entrepisos Metdlicos y Elermentos
de Homigén Armado Complementarios.

Lidmenos, tenemos la alternativa
que le conviene.

Tel. 27-3349
Apdo. 291-2350
ING. LUIS A. ARGUEDAS OBANDO
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La Tarjeta VISA,
del Banco Crédito Agricola de Cartago

Esta es la tarjeta que multiplica las grandes ventajas de la.tageta de crédito, por-
que ademds de ser un agil mecanismo para el pago de sus com dprns,mﬁs.wgumym
aceptado como el efective, constituye un sistema de conirol gastos, y de crédito

Esta mgem ofrece la ventaja. por ser VISA, de tener uso, respaldo y pﬂ!sﬂgm a nivel
nacional e intemacional, y ademds parserdﬂﬂmumﬂrédﬂuﬂgﬁnﬂndeﬂuﬂﬂgﬂ

» Respaldo estatal. -

» [ntereses mas bajos.

* Plazos mis amplios para pagar.

* |y permite retiros de efectivo de hasia

¢ 25.000. o0 en las oficinas autorizadas.

jAdelante! jAdquiérala! Con la tarjfeta VISA del
Banco Crédito Agricola de Cartago, su poder de
compra no tiene limites. En Costa Rica y en todo |
el mundo.

Una Tarjeta sin_fronteras

%o =

Cradito

Tels. 224210, 23-EHE56 v 2322011
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I-LINE

INTERRUPTORES Y TABLEROS INDUSTRIALES

SU PREFERENCIA Y ACEPTACION
HAN CREADO NUESTRO NOMBRE.

FLINE de Squara D as:
* Avanzado disefio tecnoldgico.
® Tamafios esténdar
s EmegaendBHORAS. =~ = . o 0 0
& Flexibilidad en cambios de configuracion en el sitio.
#* [nterruptores enchufables de facd montaje.
# No requiere de disefios previos a la instalacion,
: - CONSULTE A su ingeniero asesor en:
I-Ling as asto ¥y mucho mas.
SOMOS CALIDAD Y SEGURIDAD A NIVEL SOURRE [] CENTROAMERICANA S.A.

MUNDIAL. Tel. 32-8055 Fax: 32-0426

DEDICADOS AL CRECIMIENTO « LA CALIDAD NUESTRO COMPROMIS(
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