


Pisos elegantes al mejor precio

desde €450 metro cuadrado* en gran
surtido de colores y disenos.

BALDOSAS

VDNLIS-L

Espesor de 1,6 mm para su residencia
y 2.5 mm y 3 mm para su oficina, local
comercial y areas de mucho transito.

Muy resistentas
y durables.

Faciles de instalar
y de reemplazar.

Le ofrecemos servicio de instalacion.

CKATIVS> comercial

Tols 22-9013 y 22-8567
Todo para & acabado de SU casa

ldeales para
remodelaciones.
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NO SOLAMENTE UN
TEMPLO DE SALUD...
...SINO TAMBIEN UNA

OBRA DE ARTE

MNueva Clinica de la Caja Costarricense del
Seguro Social en San Isidro de Coronado.

Arquitecto: Alberto Linner
Empresa Constructera :
INVERSIONES WEISLEDER S.A.
Ing. Jeffrey Weisleder

Ing. Residente: Gustavo Morales

Nos enorgullece haber participado fabricando e

instalando todas las secciones plisticas de esta
magnifica obra
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uz‘j neon nieto s.a.

TEL. 35-6755 APDO 3499 - 1000




LA CALIDAD
HABLA POR SI MISMA
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ESTRUCTURAS DE ACERO ARMCO

Soluciones rapidas y eficientes
para diferentes aplicaciones de ingenieria.

x, I, : . , iCONSULTENOS!

. ICTURAS DE s a0 y ol armado es s
Er wmr TEs AlVeETrs N USA0a- "I .-I'” __..::..:: e .:. A‘Hﬂmcﬂ

ARMCO LATIN aMERICA DiWV.
AMERICA CEMNTRAL
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la refrescante tonalidad del marmol,
pclro un piso de amblentacon Unica.

£

lonos nanurales, colores que ambilen-
T w'.'.||_llf-.' SOOI ¥ CIMIONILZON OO oS
rendencias decorotivas de la octualidad
Pisos de mdanmol P Amblente fresco v
agradable, de cualidades excepcianales:
* Mo se resquebrajan.
No acumulan sudedad.
Totalmente resistentes al uso.
Mantiene su brillo ¥ fina apordencia con el minimo
de mantenimiento
Terazo v Palodiona PC, pisos de mdmnol calidod PC
para sempre

Productos de Concreto, 5.0

Adquiéralos donde su distribuidor PC mas cercano: PC San Francisco de Dos Rios, Tels. 26-3333,
27-3030 y 27-7534; PC Patarra, Tel. 30-8566; PC Tibas, Tel. 35-0662; PC Belén, Tel. 39-1708; PC Alajuela, Tel
42-0570; PC Cartago; Tel. 51-1747; PC Guadalupe, Tel. 53-6056.

Abierto los sabados, MEDIODIA.




Lideres en equipo de
construccion y
manejo de materiales

TEL. 32-82-22 LA URUCA
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PUERTAS

AL RITMO DE SUS
\NECESIDADES

‘CONPANEL-FX

Ik PUEDE!

-

-

1|
|| Cire companis del Grupo Durman Esgquivel,

Muestra tecnodogia de fabricacion de alio
rendimicnto, nos permite entregarle las
pucrtas PANEL-EX, con la rapidez v en
la cantidad que su construccidn requicra

Las puertas PANEL-EX son fabricadas
en variedad de disefos, para brindarle
mayor versatilidad ¢n sus proyectos cons-
triectivos v su calidad es curdadosamente
controlada en sus Ircs Lamaiios:
0,90x 2,00 m, 080 x 2_§0 m
v 0,70 x 2,100 m

Las puerlas de PANEL-EX vienen ica-
badas en '|1I.:.'.1.'u-|h_!. miadlera .|11Ia.1:|.'|-:r.|.-'.‘|:.1 4]
|'|!L'Eitl'|'||l|i|

Entre las liminas estd ¢l ndcleo multice-
lular que se compone de celulosa Kraft
de grado estructural, que bes da gran resis-
tencia mecinica. establidad dimencional,
poco peso ¥ ademias durabidsd,

Esta celulosa Krall estd impregnada
cof rednas fenolicas uig le brindan resys.
tencia contra hongos, roedores, insectos
¥V iemperaluras cxurcmias

Por dltimo todas puestras  puertas
PAMEL-EX tienen um marc |'rc|'||rI1:[l:1|
de madera |._'~.|._'-:1:_.:':|.|.:|.. wecnida al oo a un
12% C.H. ycepillada en todos sus cantos

Ademais de prescntar excelenics pro-
pledades atenuantes acdsticas y tErmicas,
las puertas PANEL-EX cumplen las exi-
gencias de las normas ASTR-E7L6E,
UEATC y LENEC

iConsiltenos acerca de nuestro rapido
servicio de entregal ;

PaneleXade

Talélong: 21-9185 - Apartado 61239 San Josd
FAX 21-15-26
Calle Blancos, Eddicio DURMAN ESOUIVEL
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Nacionales e importados

Distincion que sodlo
el marmol da...

Lavatorios - Tinas para bano
Sobres de cocina, Enchapes
También: "Linea Economica”

e

CORHE IHTERHACICIHAI. S. A

\_"—-:* Fabricante de Marmol Prins

Tel.: 31-T220/Pavas,
Contiguo a Tropigas




ILUMINACION PHILIPS

SO Apartado 4325 - 1000 San José
Industria de Productos Eléctricos Centro-Americana 5.A. Tel: 27-28.79

* EQUIPOS DE ILUMINACION ] ”
EN GENERAL . :
Bombillos incandescentes de todo tipo

Bombillos incandescontes docorativos

Reflectores incandescentes

Bombillos haldgenos

Bombillos de fotografia

Bombillos de proyeccion

Bombillos para automoviles

Bombillos miniatura e indicadores

Bombillos especiales para uso industrial, terapéutico,
agricultura, afe.

Bombillos de descarga a vapor: mercurio, luz mixta,
sodio, mencurio halogenado etc.

Tubos fluorescentes

W e LUMINARIAS Y WLECTGRES
~ | PARA LA ILUMINACION DE:

*Callas.

*Pargues
*Edificios en general
o " lglesias
B “Teatros
*® Extudios de T.V.
BN " Hospitales

* Estadios
= " Gimnasios

2 " Asropuartos
S * Areas Portuarias
¥ *Fabricas
* Bodegas
"l ate.

'« BALASTROS, ACCESORIOS Y
" REPUESTOS PARA ALUMBRADO.

s ASESORAMIENTO
DE ILUMINACIONES

INPELCA
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* NO ABSORBE HUMEDAD
* DE FACIL INSTALACION

* ECONOMICO

* AUTO-EXTINGIBLE
* AISLANTE TERMICO
* AISLANTE ACUSTICO

Distribuye

OMERCIAL TEGNIGA S

Apdo. 5113 - 1000, San José - Tel. 22-

[

7011 - La Uruca




LUMICENTRO DISTRIBUYE EL
MEJOR ALUMINIO QUE

Suspencién de GCielos. Canales, haches,
esquineros para remodelacionss o divisiones,
Barras, Wwbos y platinas para antenas. Perfil para
vantanas, puaras dae bafio, mosquitero, alfombras
¥ pizo vinllico, closet ¥y urnas. Ladminas y planchas,
Barras hasta de 4 pulg. paratorno e industria...

¥ UN SIN FiN MAS DE EXTRUSICNES DE ALUMINID

e ALUMICENTRO COSTADO SUR DE POZUELD EN LA URUCA
L, -;,-;'g_-"El Supermercado del Aluminio™ Tels. 20-0101/20-0202

' Bombas para agua Gracias’a
| - *
# su eleccion

Tanto en Costa Rica como en EE. UL
gracias a la eleccion de profesionales
y usuarios, satisfechos por la confiabilidad
de las bombas de agua STA-RITE, nos hemos
mantenido en primer lugar.
En Costa Rica, Almacén Rudin ha garantizado

durante todos estos arios el stock de equipos
y repuestos. (Esto, Ud. lo ha comprobado!

Hay que "Saber hacer”
para permanecer numero uno.

AlmacenRUDI

TEL 22-4d-6é — Apcio. 10228 — SAN JOSE, COSTARICA

00 M SUR Y 50 OESTE DE LA CATEDRAL
STA*RI E Aw. 10 a. CALLES CENTRAL ¥ 20
I T 303

— e —




' Dragado
del Puerto
Caldera

Ing. Humberto Garcia Corrales
Ing. Mauricio Castro Salazar

Caracteristicas de la Draga Geopotles En marzo F a'hl-il de 1987 Puer-
Draga de cantara con dos brazos de succion: to Caldera qu ﬁsitﬂ.ﬂﬂ pﬂr la
Eaa it draga Geopotes, la cual fue uti-
fijotat : BEk lizada para habilitar el puesto
THE: 2.975,78 m de atraque No. 1 a una profun-

didad de -11 metros y construir
un circulo de maniobra con un
radio de 220 metros y con una
profundidad de -11:5 metros.
Los ingenieros Humberto Gar-
cia Corrales, del Ministerio de
Obras Pablicas y Transportes, y
Mauricio Castro Salazar, de la
Refinadora Costarricense de
Petroleo, supervisaron esos tra-
bajos. Ahora hacen un resumen
de esa labor y destacan la nece-
sidad de reparar la draga del
MOPT y establecer programas
de dragado cada cinco anos, de
acuerdo con estudios realiza-
dos.




1. Objetivo del proyecto

1.1. Habilitar el puesto de atra-
que No. 1 a una profundi-
dad de -11m, y

1.2. Hacer un circulo de manio-
bra de 220m de radio, con
un profundidad de -11.5 m
(ver plano general)

2. Antecedentes

Desde el afio 1983, se viene
insistiendo en la necesidad de
dragar la darsena de Puerto Cal-
dera; gracias a la colaboracién
del Gobierno Real de los Paises
Bajos, se logrd completar el fi-
nanciamiento. Diversos factores
impidieron que el trabajo se rea-
lizara en ese ano.

El avance de la sedimenta-
cidn inhabilitd el puesto de atra-
que No. 1 vy en algunos lugares
las costas reportaron niveles de
hasta +1m. Un estudio de la Ja-
pan International Cooperation
Agency (JICA) realizado en
1986, muestra la procedencia de
la sedimentacién y estima que
del lado sur del rompeolas (Pla-
ya Corralillo) entran aproxima-
damente 72.000 m3fafo a la
darsena de Puerio Caldera.

Ante el inminente entorpeci-
miento de las labores del puerto,
se aceleraron las negociaciones
y papeleos legales, y se logrd
concretar el proyecto de draga-
do con financiamiento del Go-
bierno Holandés, AlID y aportes
nacionales con la firma holande-
sa Volker Stevin. (VOST).

3. Desarrollo del Proyecto

La compafia holandesa en

ARLA PoM ADEERIATRACIGHN

FildUEs  E, i

EFOCTD o CLAWEOOEA "

FrEumE m F

pPRAGAGD “ABANICANDO"

TIGURA H. 3

COMATHUCCIDN “"CAWAL"

Flawae my &

oibejon j2p oIsNeyY §
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su ofertade 1984, habia plantea-
do dos modalidades de trabajo;
contrato y administracién. Por
contrato, ofreciendo un pracio de
6.1 florines holandeses por m3
en areas normales de maniobra
¥ por administraciéna 70.000 flo-
rines holandeses diarios.

3.1 Area por Administra-
cién

Esta drea es la comprendida
entre el rompeolas yunalineade
aproximadamente 130m parale-
la a él (ver figura 1). La habilita-
cion del puesto No. 1, dado el al-
to grado de dificultad de manio-
bra, fue producto de un efecto de
“avadora” logrado con las pro-
pelas de la Geopotes 12 (ver fo-
tografia 1 y 2, asimismao, figura
No. 2).

En las zonas del area que no
se trabajd con el efecto mencio-
nado, s& amarrd la draga-proa al
muelle y se succiond moviéndo-
se an forma de abanico (ver figu-
ra No. 3).

En esta area también se dra-
gd alo large del rompeclas, entre
los limites mencionados (ver fi-
gura No. 1).

Paralalo a la pantalla de atra-
que se& dejd libre (no dragado)
una zona de 25 m como protec-
cion a la tablaestaca, para lograr
las profundidades deseadas en
el puesto No. 1 de -11m v en el
puesto No. 2 de -10m, se hizo
una especie de canal a -12.5m
que luege se rellenaria con los
malteriales existentes en la zona
de proteccién, este trabajo se hi-
zo con un remolcador tirando un
arado (ver figura Mo. 4 y fologra-
fia No. 3).

3.2 Area por contrato

El area por contrato no pre-
sentaba dificultad de maniobra,
estaba comprendida entre la
franja de proteccién de la tabla-
estaca y la linea paralela al rom-
peolas, tenia un radio de 220m
(ver figura No. 5). Se pretendi6
darle a este circulo de maniobra
una profundidad de -11.5m.

3.3 Controles

Al inicio del proyecto se le-
vantd una batimetria de la darse-
na, luego cada dia se iba sonde-
ando las zonas dragadas y se
iban incorporando al computa-
dor de la draga parair sefialando
los lugares donde se debia tra-
bajar.

En la zona por administra-
cion se sondeaba con la inten-
cion de determinar el nimerg de
dias necesarios para conseguir
la habilitagion del puesto No. 1
(ver fotos MNos. 4 y 5 que muas-
tran las profundidades en la pan-
talla de una computadora). Ade-
mas de los sondeos se llevaba
un control del tiempo ocupado
en cada una de las operaciones
(carga, bombeo, reparaciones,
navegacion y demoras en gene-
ral) con el fin de tener seguridad
de en qué se eslaba utilizando el
tiempo pagado, junto a estas no-
tas se apuntaban las medidas de
volumen que se obtenian en la
cantara del material dragado y el
desplazamiento que tenia la dra-
ga en el momento de la medida.

En el érea por contrato se
sonded con mayor rigurosidad
ya que se pagaba por m3 draga-
do. Una vez que la compafiia
VOST sefialé que habia logrado



la profundidad deseada se pro-
cedib a hacer un sondeo final
que, contrastado con el inicial,
daba como resultado el volumen
por pagar. En esta area con mu-
cho mayor razén, se hacian son-
deos todos los dias y en los diti-
mos m3 hasta dos veces al dia
(ver foto No. 6 que muestra en la
pantalla del computador las pro-
fundidades en el circulo de ma-
niobra. Las zonasmasclarasala
fecha de la foto, no habian alcan-
zado los -11.5m de profundi-
dad).

Es importante hacer notar
gue en dragado existe lo que se T
conoce como tolerancia, que es .
gl margen que el contratante le
permite como maximo al contra-
tista. Poniendo como ejemplo el
Proyecto de Caldera, queda mas
claro: la profundidad ordenada al
contratista era de -11.5m, por o
que se pagaria una tolerancia de
30cm; o sea, que se le pagaron
todas las profundidades hasta -
11.80m y las mayores profundi-
dades fueron ganancia para el
contratante (ver figura No. 6).

4. Costo del proyecto (flo-
rines holandeses: Hfl)

CUADRO 1
Costo del Proyecio (en florines holandeses: HI1):
Costo del Proyecto Monto: Acumulado: |
Movilizacién de equipos Hi1 499500 Hi1  499.5000 |
Alquiler de la draga® 1.142.500 1.642.000 |
Contrato circulo de maniobra®® 610.000 2.252.000 |
Desmovilizacidn 239,00 25571000 |

Notas:

- El alquiler del proyecto fue de ¢76.300.000,00. El precio oblenido
i por m* fue de Hi1 5.78, incluyendo s6lo los montos pagados por
concepto de alquiler y contrato.

. El precio del m® dragado es de Hi 6.10.

—— T-\.T.";_."_'_.?":'

L

Fotos N®* 1y 2.

Motas

* El alquiler diario es de Hfl
f0.000 vy el monto -pagado
equivale a un total de 16.32 dias.

** El precio del m3 dragado
es de Hfl 6.10.

El costo del proyecto fue de
¢76.300.000. El precio abtenido
por m3 fue de Hfl 5.78, incluyen-
do sdlo los montos pagados por
concepto de alquiler y contrato.

oib2joy joc oy T1
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AREA POR“CONTRATO"

FIGURA HNas 5
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5. EI| peligro de No Hacer
lo Debido

El reporte final de la Japan
International Cooperation
Agency (JICA) dedica gran parte
de su estudio al problema de la
sedimentacion de Puerto Calde-
ray alas posibles soluciones pa-
ra evitarla.

En resumen, podemos decir
que la JICA sostiene que exten-
diendo el rompeolas 200 m, el
volumen anual de sedimenta-
cién serd de 12.000 m3, por lo
que sera necesario dragar cada
cinco anos un total de 60.000m3.

Debemos aclarar que estos
datog se obtuvieron de un mode-
lo de simulaciéon y que éstos no
siempre dan regultados exactos.
por lo que blemente la esti-
macién d sté debajo de lo
que podria suceder.

El Ministerio de Obras Publi-
cas y.Transportes (MOPT) pro-
yectd extender, en 1987, aproxi-
madamente 4%m el rompeolas
bajo contrato por administracion,
con &l problema de no contar ni
con el equipo ni con los recursos
suficientes para ftrabajar con
buenos rendimientos, por lo que
no se lograra tal extension. La
sedimentacion en este afio man-
tendra el crecimiento que ha te-
nido en los ditimos afos , 0 sea,
que, al no contar con el adecua-
do mantenimiento, en pocos me-
ses, lo dragado a lo largo del
rompeclas y en el puesto No. 1
vaolvera a perder profundidades
rapidamente por lo que es de es-




fricta necesidad contar con los
senvicios de una draga (la mas
cercanay aun menor costo es la
del MOPT, que necesita ser re-
parada).

6. Comentario final

Los resultados obtenidos
son muy satisfactorios, sobre to-
do porque se cumplieron los ob-
jetivos a un costo menor que el fi-
jado en el contrato. Sin embarge,
esto no significa que debe olvi-
darse todo lo relacionado con el
dragado por varios anos, todo lo
contrario, debe servir como lia-
mada de atencion para incluirlo
como parte del mantenimiento
regular del puerto. Sino en pocos
meses, se tendra gue volver a
gastar gran cantidad de millones
en dragar la darsena de Puerto
Caldera otra vez, por o que de-
berian tomarse previsiones pa-
ra:

—Extender el rompeolas.

—Establecer programas de
dragado. No necesariamente la
solucién seria comprar una dra-
ga (ya que por experiencia las
instituciones del Estado no pue-
den brindar el mantenimiento
adecuado a sus equipos), pero
deberian evaluarse, desde el
punto de vista técnico y financie-
ro, varias opciones, entre astas:
reparar la draga del MOPT, al-
quilar alguna, establecer un con-
trato con alguna compania, elc.

De no tomarse alguna medi-
da pronto, lo dragado se perdera
rapidamente y se tendra que in-
vertir en un futuro préximo una
suma similar a la gastada a prin-
cipios de 1987.

Folos N* 4 v 5.

0ib2|0) jop OISy §



SIEMENS

Hemos sido,somos y
seremos parte importante
del progreso

de la Humanidad.

Con nuasiras fbcas
sociedades propias,
rprasaniaciongs y oficinas
locales an 130 paises,
eslamos presentes en los 5
continentes con una amplia
gAM i producios
alecirotécnicos.

Con mas de 360,000
ampleascs figuramos enira

las 5 mayones empresas del

mundo an & ramdo.

lés dal 50% de nuasiros
producios han sido
dasarrollados durania los
titimos 5 afos, lo gua nos
coloca a la vanguandea an
IOV ACEorHES Iei;n:;!ug:l:.as
Slando nuesino objalvo @

oasarrollar a empo, meponas

pn:-;l:'_dln' oS y
ECNOicGias, pard ajustamos
a la rapda evolucion que g8
créa an ¢l campo de la
glaciroféonsta.

Ingenieria de planificacion. Asesoria Técnlca. Servicio especlalizado.
Garantia de repuestos de fdbrica.

Siemens. Soluciones en electrénica avanzada.

Mas de 30 afos contribuyando con el avance de Costa Rica.
Siemens, S.A., La Uruca. Apdo. 10022-1000, San José. Teléfono 21-5050.




XEROX

PARA SU PLANO...
LA MEJOR COPIA A LA MANO

CON LA NUEVA COPIADORA
XEROX 2510, especial
para documentos grandes.

La nueva copiadora de planos XEROX 2510
poaba con las dificultades para coplar docu-
menlos desde 22x30 em. hasta 912121 cm,
olreciéndole ademas 1as shguienies
caracteristicas técnicas:
= §1/2x11 Copla desde 21x28 cm. hasta
91 em. de ancho.
= Proceso xerogrifico en papel bond,
pergamino y polyasiar.
= Velocidad de 3.048 meiros por minuio,
= Salector de tonalidad y fondos.
= Acepta originales de 1/4 de cm. de ancho.
+ Siand opcional para rollo.
» Dimenslones W= 138 cm,, D=50 cm.,
H=40 ¢m.
= Peao T9.38 Kilos
= Calentamianto B0 segundos.
= Cilindro (duracion) 9.144 meiros .
« Revelador (duracidn) 9.144 metros.
= Toner (duracitn) 15828 melros
= Garanlia: ires Meses o un

FEAHEr & daberminado %
de coplas. “ '

Teamxerﬂx La mayor |_:||'?_l.:||1i_.l:;u;|.|_'|n die sislemas \ SETVICIOS para aficings. Consiltenos al teléfons 32-4912




CORTINAS ARROLLABLES

& Suminio - mill Fnish

y - @smattado PORTONES DOME

& Exhibicion - visiblidad intema
;vmmr
Todo tipe de acecesorfos... o Comadizo
& Con motor alacined
* Con confrol remoto
* Da aluminio
* Da hiemo golvonizodo
* Motenalas y disedios O BECojer

1ELE

maﬂ_"i lﬁ.‘u.. i

27-1908

Apdo. 115 Zapote, San José, C.R., , HEL
San Francisco de Dos Rios |, e, S

ESTRUCTURAS METALICAS |




! Nosotros se lo
garantizamos...

*BLOQUES
*ADOQUINES

*TUBOS
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Régimen de Mutualidad

Reglamento para el otorgamiento de créditos

La Junta Directiva General del Colegio Fede-
rado de Ingenieros y de Arquitectos de Costa Ri-
ca, con base en el articulo 1°, inciso b) del Regla-
mento del Régimen de Mutualidad y el articulo 4°
acordado por la Asamblea de Representantes N°
1-B6-A.E.R., celebrada el 27 de noviembre de
1986, acuerda emitir el siguiente Reglamento pa-
ra el Otorgamiento de Créditos:

|.—Finalidades

Articulo 1°—Como parte de sus objetivos el
Reégimen de Mutualidad (que para los fines de es-
te Reglamento en adelante se identificara como
“EL REGIMEN") podra proporcionar a sus miem-
bros, por solicitud de éstos, recursos financieros
para adquirir los bienes y servicios indispensa-
bles para mejorar su condicién econémica y so-
cial.

Il.—Fuentes de recursos

Articulo 2°—Para cumplir con el articulo ante-
rior, el Régimen dispondra del presupuesto de
los fondos de Mutualidad asignado para este fin
por la Asamblea de Representantes del Colegio
Federado de Ingenieros v de Arquitectos de Cos-
ta Rica, que sera administrado de acuerdo al plan
samestiral de inversiones aprobado por la Junta
Directiva General.

Il.—Uso y destino de los créditos

Articulo 3°—E| Regimen tendra tres tipos de
créditos para uso de sus miembros:

1) *“Auxilio": para resolver problemas urgen-
tes, para el cual el tramite sera mas expedi-
to, los intereses mas bajos y podra tener un
periodo de gracia en su cancelacion (ejem-

2

)

1)

2)

3)

plo: enfermedad, accidente, muerte de pa-
rientes cercanos).

“Serviclo”: que podra cubrir rubros como
los siguientes: educacion, gastos medicos
no urgentes, cancelacion de deudas perso-
nales,

“Inverslones™: que podra cubrir los siguien-
tes rubros: primas para la adquisicidn de vi-
vienda familiar, articulos necesarios para el
desempefio de la profesion, compra de vehi-
culos.

Articulo 4°—:

Tendra derecho al servicio de crédito todo
aquel miembro que se encuentre al dia de
las obligaciones econdmicas y sociales ad-
quiridas con El Regimen y que, fehacients-
mente demuestre el cumplimiento de estas
normas y el acatamiento de’las regulaciones
que, sobre el asunto, aptuebe la Junta Dirgc-
tiva General del Colegio Federado de Inge-
nieros y de Arquitectos de Costa Rica.

Los miembros de la Junta Directiva General
y de la Junta Asesora de Administracién del
Régimen no podran ser sujetos de crédito
bajo el presente Reglamento.

Los créditos sélo se acordaran en favor de
personas fisicas y éstas no podran disfrutar
de mas de un préstamo simultineamente,
salvo lo indicado en el inciso e) del articulo
5=,

Articulo 5°—Para la obtencién de un crédito
en El Regimen, serd necesario cumplir pra-
viamente, los siguientes requisitos:

Ser miembro del Régimen de Mutualidad
del Colegio Federado de Ingenieros y de Ar-
guitectos de Cosla Rica.

Régimen de Mutualidad




b} Presentar la solicitud de crédito en forma es-
crita, en el formulario que para tal uso, se le
entregara en la oficina del Regimen.

¢} Exponer claramente en la solicitud, el propé-

sito por el que solicita el crédito, mediante

un plan de inversion.

Detallar con precision la ubicacién de las ga-

ranlias, cuando éstas fueren prendarias o hi-

potecarias.

Si el estudio de la solicitud se comprobare

una direccién o ubicacion ficticia o intencio-

nalmente incomrecta, 1a solicitud sera consi-
derada nula.

d) Depositar a faver del Régimen las sumas ne-
casarias para atender los gastos inherentes
a la solicitud de crédito.

g#) Haber cancelado en su totalidad el dltimo
servicio crediticio, (estan exentos de este re-
quisito los préstamos solicitados por un auxi-
lio)

fy Probar fehacientemente que se encuentra
en capacidad de pagar sin demora alguna,
la cuocta integrada global que se le asigne
(amortizacion g intereses sobre el crédito)

g) Tener y presentar, a satisfaccién del Régi-
men, las garantias que corresponden al cre-
dito solicitado.

h) Tener buenas referencias de solicitudes an-
tenoras.

ch)

Articulo 6°—La Junta Directiva General defi-
nira en el Plan Semestral de inversiones, el mon-
to maximo que seé pueda otorgar para préstamos
de auxilio, asi como para los gastos de semnvicio y
de inversién. En igual forma definira el monto mi-
nimo a tramitar, tasas de interés y periodos de gra-
cia, las tasas de interés en ningln caso seran ma-
yores de las tasas cobradas por los bancos del
Sisterna Bancario Nacional en los mismos rubros.

VIL.—Garantias

Articulo 7°—Las garantias sobre cualquier
crédito otorgado, hasta su cancelacién total, se-
ran:

a) Las cuotas que se aporten para tal fin, mien-
tras persista la deuda o saldo.

Los créditos para inversiones permiten cubrir
primas para la adquisicién de vivienda familiar.

Régimen de Mutualidad
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b) Las fiduciarias, hipotecarias, prendarias, do-
cumentos de valor garantias combinadas, o
las colaterales necesarias de acuerdo con
las regulaciones que se establezcan.

c) La poliza o sistema que para caso de falleci-
miento se establezca. El beneficio de la mu-
tualidad en ningdn caso se podra utilizar co-

mo garantia.
Vill.—Plazo para cancelacion

Articulo 8°—En & Plan Semestral de Inver-
siones se deberd establecer el plazo maximo de
cancelacion, para cada linea de crédito.

IX.—Intereses maoratorios

Articulo 8°—En caso de atraso o incumpli-
miento de pago se cobraran intereses moratorios
sobre el monto atrasado, por el mismo porcentaje
que el interés corriente.

X.—Aprobacién de créditos y desembol-
S0S

Articulo 10.—Una vez hechos los tramites co-
rréspondientes en todos los documentos a salis-
faccién del Régimen de Mutualidad, los présta-
mos se aprobaran por tipo de credito segln:

a) La disponibilidad finaciera del Régimen, pre-
supuestado en el Plan Semestral.

b) El orden numérico en que fueron presenta-
das las solicitudes.

c) Eldestino segln la linea de crédito.

Articulo 11.—:

a) Los desembolsos por crédito aprobados po-
drén ser retirados por el miembro o por terce-
ra persona mediante autorizacion escrita y fir-
mada por el deudor, previa identificacién y
en todo caso deduciendo del mismo los gas-
tos de formalizacion y los intereses del pri-
mer mes.

b) Los créditos caducaran si no han sido forma-
lizados a los 30 dias de ser aprobados.

XL.—Cumplimiento de pago

Articulo 12.—El cumplimiento de pago debe
ajustarse a lo siguiente:

a) Los gastos de las amortizaciones a los crédi-

tos y sus inlereses se haran mensualmente
en cuotas iguales y consecutivas. Los intere-
ses se cobraran por adelanto en cada cuota
mensual.
Los créditos podran ser cancelados en for-
ma adelantada por el saldo del préstamo,
slempre que los intereses se encuentren al
dia.

b) El Régimen de Mutualidad podra exigir la
cancelacion inmediata de la deuda por falta
de pago oportuno de una cuota, por compro-
bacién de que el crédilo otorgado hublese si-
do destinado a fines distintos para lo que ha
sido aprobado o porque se desmejore la ga-
rantia ofrecida.

¢} Los gastos en que incurra &l Régimen de Mu-
tualidad en cualquier accién por cobranza,
seran pagados en su totalidad por el deudor
0 garantes intervenidos.

Xll.—lgualdad de derechos &
:_'F

Articulo 13.—Todos los miembros del Régi-
men de Mutualidad tendran las mismas obligacio-
nes que cumplir, los mismos derechos para usar
los servicios y gozar de sus beneficios, razdn
esta por la gue se establecen normas gue
deberan cumplirse sin preferencia alguna; asimis-
mo la Junta Asesora de Administracion del Régi-
men de Mulualidad decidira las requlaciones a
seguir para lograr los objetivos de este Reglamen-
to, acorde con las posibilidades econdmicas del
Régimen del Mutualidad.

Aprobado por la Junta Directiva General en
sesion N°35-87-G.E. del 7 de julio de 1987,

San José, julio de 1987.—Rodrigo Sojo Ji-
ménez, Direclor Ejecutivo a. i.—{O. C. N® 1558)

Régimen de Mutualidad
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Tangques

Bodegas y Edificios
. ¥

FABRICANTES DE: Tanques para agua, diesel + Tanques de presidn (lodo tipo de acern, lapas rebordeadas) +|| Teléfonos:

Tangues aysiraliancs = Containers - Silos = ebs,

Erificios, I::-m:._ngas y todo fipo de estuchuras meldlicas - Tuberias, Rejlla y ademe para pozos - Eﬁ'!a.rﬂlalia . 35-'“3&4!35—4335
Ea:m;imi:ma para pesca y olres = Carros blindados para Warnsporte de vakres - Dafensas meldlicas para Apdo.: 3642 - Cable: ACESA

NG, CLAUDIO ORTIZ GUIER - Presidenta

Colima de Tibas

edison:..iluminacion

FABRICANTES DE:

LUMINARIAS FLUORESCENTES
INDUSTRIALES Y COMERCIALES

ADMINISTRACION:

39-0336

VENTAS:

39-0330

APDO: 7-3010 SAN JOSE, PARQUE INDUSTRIAL DE HEREDIA —




Deje el sol en
nuestras manos...

Adquiera dqntud? en bombillos, fluorescentes
y lamparas €n el centro de la luz de

; €ELECTRON COMERCIAL, S.A.

OsSES0ramos en sus proyagtos, en todo
la referente a luminotecni ' q

Dirganizacion Nieto
= Tal. 22-TG55
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El silencioso
accionar de un gato. . .

Eso es lo que buscan sus clientes
en las instalaciones telefénicas:

Que siempre presten servicio
sin hacer el menor ruido.

* Un diseno perfecto
* Un equipo confiable
* Un servicio excelente.

fonosistemas

la telefonia a su alcance.

Calle 11, entre Av. Segunda y Central » Casa N° 93-5
Apdo. Postal 6150-1000 » Tel. 33-3159 - 22-6634
Centrales - Teléfonos « Intercomunicadores.

FONOSISTEMAS DE COSTA RICA 5.A.
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Progresos en el
control de calidad
de los cementos
asfalticos.

Su impacto econdémico en Ila
construccion de obras viales y su
aplicaciéon en Costa Rica.

-
L

OSCAR JULIO MENDEZ SOTO
m I[ng. Civil - Jefe del Laboratorio de Materiales
Ministerio de Obras Publicas y Transportes (M.O.P,T)

ADRIAN RAMIREZ MARTINEZ
Ing. Civil - Ingeniero Supervisor
Contraloria General de la Reptiblica (C.G.R.)
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ARQUITECTURA DE HOY EN LAS PAREDES

Sistemas de Construccién de Paredes de Industrias Panelex S.A.

El Fibralit 100, el material de la
Arquitectura de Hoy, ha sido un
tactor tundamental, desde su in-
troduccitn en 1983, en el desa-
rrollo de nuevos y més réapidos v
ecandmicos sistemas de construc-
cién de paredes exteriores e in-
toricres,

La instalacién més frecuente del
Fibrolit 100 ha sido con la es-
tructura de madera tradicional,
pera han venido tomando mucho
ouge ofros sistemas de estructu-
racidn de paredes como e mure
seco de Ricalt con perfiles de
hierro galvanizado y el sistema
Panelex con perfiles de PVC, sis-
temas cuyo uso se hara coda
vaz mas comin por sus miltiples
ventajas.

Industrias Panelex se dedica a la
fabricacién de paneles para pa-
redes, hechos con laminas planas
y un nicleo multicelular, ¥ ha de-
sarrollade un sistema de Instala-
citn de paredes, exteriores e inte-
riores, autoporiantes y divisiones,

con perfiles de PVC, madera, alu-
minic y otros. El Ing. Gilbert Au-
bert, Gerente General, v el Arg.
Enrique Acufia, Gerente de Ven-
tas, manifestaron su satisfaccién
con el Fibrelit 100 en la fabrica-
cibn de sus paneles, porgue es
un excelente complemento para
su sistema ya gue los dos bus-
can la rapidez, la limpleza y fa-
cilidad, la economia, el aislamien-

te actstico y térmico, v la perfe
cién en los acabados.

De uso cbligatorio en los pan
les exteriores por su gran resishe
cia fisica, a la humedad v a |
inclemencias del tiempo, v la
cogencid l6gica para paneles

Iﬂrlurerjmr su resistencia al fu
go y ol comején y por su ais
miento aclstico y térmico, el

brolit 100 ha sdo instalado
decenas de obras con el sister
Panelex, algunas de las cua
mostramos aqul haclendo  me
cidn especial de dos de ellas.

En Ricalit sentimos un gran org
llo de gue nuestro producte Fib
it 100 haya sido escogido por
dustrias Panelex S.A. en el de:
rrolle de nuevos sistemas y en
construccitn de una gran car
dod de cbras, que llevan la fi
sofia de la Arguitectura de Hi
el mejoramiento v la bosque
de una mayor eficiencia en toc
los aspectos de la industria de
construccikin costarricense.




ARQUITECTURA DE HOY EN LOS MEDIOS DE COMUNICACION

Nuevo Edificio del Diario La Nacién en Llorente, Tibés.

El nuevo edificio de dos mil metros cuadradoes,
disefiado por Dypsa v construido por Van der
Loat v liménez, alberga a las oficinas de la
Presidencia, la Gerencia General ¥ la Adminis-
tracién del periddico La Nacién vy las oficinas
de las revistas Rumbo v Perfil.

Para las divisiones interiores se usé el sistema
Panelex con paneles hechos con laminas de Fi-
brolit 100 v la instalacién se efectud en sslo
dos meses. El Ing. Ricardo Addlfo Jiménez de
la empresa a carge de la construccién, mani-
festé su complacencia por la velocidad de
montaje de los paneles v por la economia lo-
grada con poca mano de obra, por la facili-
dad y limpieza en la construccién v la belleza
lograda en los acabades. Aspectos muy im-
portantes ya que se requeria parfeccién en los
acabados v La Nacién necesitaba urgentemen-
be sus nuevas instalaciones.

El Arg. Carlos Marnuel Escalante de Dypsa ax-
plicé que los factores determinantes en la es-
cogencia del Fibrolit 100 fue su resistencia al
fuego v la ventajo de que las laminas se fo-
brican en fres longitudes (244, 274 y 305
metros) lo que proporciona mayores posibilida-
des al disefiador y evita usar sisas horizonta-
les. El Arg. Escalante madifesté que este sis-
tema permite dar diferentes texturas y acaba-
dos dependiendo del uso de cada oficing y se
mostréd muy complacide con
los . resultados logrados en
acabados, costos y aislamien-
to actstico y por la posibili-
dad del sistema para hacer
taciimente cambios futuros en
la distribucién de las oficinas.
Con la vtiizacién del Fibrolit
100 v un moderno sistema
para extincion del fl..IEgn:u 561
minimizan los peligres de un
incendio, puntualizé el Arg.
Escalante. El Fibrolit 100 se
usd tambien en pisos falsos,
en cuadros de 600 x 600 x
17 milimetros, removibles pa-
ra permitic el facl accesc a
cientos de cables que cru-
zan baojo las salas.




ARQUITECTURA DE HOY EN EL TURISMO

erminal del Instituto Costarricense de Turismo en el Puerto de Caldera.

_—
.:f:

e
-
|l!
A -4

la obra tenia que estar terminada en
seis semanas por lo que deberia cons-
truirse con un sisterna facil v répido de
instalar ¥ con materiales duraderos,
resistentes a los roedores y, aislantes
del fuerte calor de la zona.

Una bodega tenia que convertirse en

un lugar que proporcionara los servi-

clos de migracién, aduana, bancos, co-

rreo, turismo, in{r;h'rr'.-n-':'lnfm, deat:mnm, ser-

viclos sanitarios, facllidades para la en-

rada y salida de autobuses y ofros
aspectos necasarios pa-
ra recibir confortable y
adecuadamente hasta
mil cuatrocientos turis-
tas en un sélo dia.

Con este dilema se en-
frentd el Arg. Carlos
Ramirez, contratado
por, el ICl para dise-
kg vy construir la ter-
minal internacional para
cruceros en el Puerto
de Caldera, a la que
estan llegando seis cru-

Ceras norfecomericanos
por mes.

Se escogit el sistema Panelex
para construir todas las paredes. con
paneles hechos con Fibrolit 100, debi-
do a la resistencia del fibrocemento a
la salinidad del ambiente, a la lluvia
que golpea los exteriores, a los roe-
dores que abundan en los muelles y al
fuego; y. sobretodo a la facilidad pa-
ra lograr excelentes acabados. To-
das las paredes fueron revestidas con

papel tapiz dando un belle aspecto al
adificio.




La meta propuesta se
cumpliad ¥ se pudo cons-
truir la terminal en Oni-
camente freinta v seis
dios, con costos muy
bajos ¥ de gran fun-
clonalidad, seguridad ¥
belleza. Es la mejor ter-
minal en la ruta de  los
cruceros que eshan
legando, segin mani-
fiestan los representan-
tes de las lineas navie-

Arguitecte Carles Guillerme Eemirez Durén, groeduods en 1783 en lo Unkversidad
o Coghe Mica, Fue Presdente da lo Assciocidn de Bshudianies de Argufechira dae la
UCE v e Mismbro de ko Asorbleo de Representontes del CFA. Fue Anguitecio en
Mefe v Cosedinades del Progromea de Turime de by Ex-Primera Dama de lo Repiblen,
gn q_:ndu Monge, v Director Adminatralive de ko Ascciocian Hogores CREA. de
il b L

Desde 1%E3 irobojo como consultor independiante v ba disefodo varkss nesisencias v
omplbociones v uno gran cantidod da proyectos hurfsicos,
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RESUMEN

Costa Rica con una exten-
sidn de 50.900 km2 posee una
red vial integrada por rutas pri-
marias, secundarias y terciarias
bastante extensa, colocandonos
enlugares de privilegio a nivel la-
tinoamericano.

Dadas estas condiciones ¥y
las politicas actuales de mante-
nimiento, rehabilitacién y mejo-
ramiento establecidas por los
bancos prestatarios, y conscien-
tes de que el asfalto es de vital
importancia para los efeclos in-
dicados; hemos considerado im-
portante evaluar su impacto eco-
némico, pero fundados en los
criterios presentados y difundi-
dos en los Congresos Latinoa-
mericanos del Asfalto.

Econémicamente, es impe-
rativo para nuestro pais estable-
cer una politica rigida en cuanto
al uso de cualquier material vial,
para garantizamos adecuada y
racionalmente la calidad en ser-
vicio de todo material usado en la
construccién o mejoramiento de
carreteras.

Para un mejor control, se re-
comienda realizar ensayos de
viscosidad a distintas tempera-
turas, ya que estas determina-
ciones permiten delimitar a los
cementos asfalticos (C.A.) en
forma mas racional que lo que se
consigue por penetracidn. Me-
diante &l uso del nomograma
BTDC (Bitumen Test Data
Chart), se calculan las tempera-
wras Oplimas de mezclado y
compactacion, elementos que
se consideran indispensables

para una correcta elaboracion y
colocacion de las mezclas asfal-
ticas (1).

1. INTRODUCCION

Los cementos asfalticos son
el material de construccién de
caminos més ampliamente usa-
do, en el presente, en todo el
mundo. En cuanto a construc-
cién y mantenimiento el asfalto
tiene una gran versatilidad. Es
universal. (2).

El control de calidad de los
materiales bituminosos se hace
cada vez mas importante y nece-
sario, en razén de la implicacién
técnica y economica que tienen
estos materiales en el resultado
final de una obra. Debemos s@-
fialar que no es condicidn sufi-
ciente de calidad, el cumplimien-
to de la especificacién actual por
parte del material asfaltico, ya
que el mismo deberd ser mani-
pulado de manera tal que sus
propiedades no queden desvir-
tuadas por un incorrecto uso (1).

Il. OBJETIVOS DE LA IN-
VESTIGACION

Establecer una metodologia
de analisis de resultados de en-
sayos de laboratorio, exigidos
por la especificacion usual y el
de una serie de ensayos comple-
mentarios, que se consideran
necesarios para una evaluacion
racional del conjunto de propie-
dades de los cementos asfalti-
cos, y que conduzcan a seleccio-
nar de un grupo de asfaltos de
distintas procedencias, el mas
apto de acuerdo alas exigencias
de nuestro pais. (1)

-

Disminuir los costos de re-
construccion, refuerzo y mante-
nimiento para las Vias Plblicas,
resultando con un ahorro inva-
luable acumulativo en el tiempo
para los Entes Estatales y Usua-
rios de los proyectos; mejorando
funciones y caracteristicas
esenciales tales como vida Otil,
seguridad, economia de opera-
cion, facilidades de manteni-
miente ¥y normas generales ne-
cesarias.

II. CONSIDERACIONES
GENERALES

Un método de caracteriza-
clon de cementos asfalticos con
ayuda de sus propiedades me-
canicas (penetracién y viscosi-
dad) fue’'desarrollado por Heu-
kelom, W, (1973), del laboratorio
de la Compaifiia Shell de Helan-
da. Este a ha demostrado
que los asfaltds pueden seriden-
tificados y divididos en tres cla-
ses, mediante la representacion
grafica de resultados de ensa-
yos normales en un nomograma
denominado "Bitumen Test Data
Chart" o simplemente BTDC.

En el caso de tener que estu-
diar en profundidad cementos
asfalticos de distintas proceden-
cias con propésitos de selec-
cidn, a los ensayos citados ante-
riormente, se les puede comple-
mentar con el calculo del indice
de penetracién, evaluacion de la
durabilidad y e médulo de rigi-
dez (stiffness). El analisis global
de los resultados obtenidos per-
mitira seleccionar adecuada-
mente un C. A. de acuerdo a las
necesidades del pais.(1)

cibao) j2p siney GZ



o = =
SR

Los distintos cementos as-
falticos mas empleados en las
varias capas bituminosas en
Costa Rica, son del rango de pe-
netracién B5-100 (el estudio
comprende muestreo desde el
afio 1984 a la fecha), ya sea im-
portados o refinados por RECO-
PE (Refinadora Costarricense
de Petréleo, S. A.) segin la nor-
ma AASHTO M-20-70 y de di-
versos origenes, a la cual se re-
fiere el CR-77 (5).

Este estudio se basara por
razones de espacioc en una labor

de analisis de laboratorio a los si-
guientes cementos asfalticos:

Mo.1: C.A. de Alabama, E.U.A.
Mo.2: C.A. de Houston, E.U.A.
MNo.3: C.A. de Houston, E.U.A.
Mo.4: C.A. de Panama, Parama
No.5: C.A. de RECOPE-MOIN,
Costa Rica. (Crudo pesado
tiajuana-Venezuela).

IV. ANTECEDENTES

Este estudio se realizd porla
constante queja de contratistas,

FRSlTELAlve & ==
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ingenieros de proyecto, perso-
nal responsable de los proyectos
viales y los usuarios, por el dete-
rioro a muy temprana edad de al-
gunas de las carpetas colocadas
en diversas obras viales.

Es interesante hacer notar
que esta situacidén nacional fue
vivida por los diferentes Depar-
tamentos Viales en los Estados
Unidos y otros paises, después
de que se presentd el embargo
petrolero por parte de los paises
arabes.

NOMOGRAMA PARA CARACTERIZACION
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Hasta entonces, las distintas
refinerias estaban acostumbra-
das a emplear un determinado ti-
po de crudo, pero cOmMo conse-
cuencias del embargo se vieron
obligadas a utilizar crudos pro-
cedentes de otros sitios e incluso
mezclas de diferentes crudos, lo
cual comenzd a ocasionar serios
problemas. Es asi que la pregun-
ta comin era: jQué esta suce-
diendo con la calidad de los ce-
mentos asfalticos?

Las respuestas fueron varia-
das, pero era evidente que mu-

FESE TN A CEE S

chos de los problemas ocurridos
se dieron por el desconocimien-
tode algunas caracteristicas fisi-
cas y quimicas de los diferentes
asfaltos usados, como conse-
cuencia de la diferencia de su
composicion y origen.

Por lo tanto, si esto se vivid
en los Estados Unidos y en ofros
paises y con mayor intensidad
en los afios 1977 y 1978, en
nuestro pais la situacion es cla-
ra, debido al producto tan varia-
do del cemento asfaltico vendido

por RECOPE a nivel nacional,
ocasionado por suministros de
crudo y asfalto de diversos ori-
genes.

Como puede apreciarse an
la tabla No. 1, los ensayos fisicos
normalizados y los valores limi-
tes exigidos se realizan de
acuerdo a las técnicas usuales
de AASHTO M-20-70.

El analisis comprende al
conjunto de ensayos exigidos
por la especificacion usual y el

NOMOSRAMA PARA CARACTERIZACION
CEMENTO ASFALTICO (BTDC ).
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de una serie de ensayos comple-
mentarios que se consideran ne-
cesariamente para una evalua-
cidn racional del conjunto: véase
la tabla No. 2.

Esta situacion ha originado
recientemente una propuesta
hecha por la Direccion General
de Construccién del Ministerio
(M.Q.P.T.), contando con &l apo-
yo directo del Departamento de
Ingenieria (C.G.R.), para que di-
chos ensayos considerados al
presente como complementa-
rios, lleguen a formar parte de las
nuavas especificaciones nacio-
nales, debido a que los mismos
permitiran obtener mejores re-
sultados.

V. COMENTARIOS SOBRE
LAMETODOLOGIA UTI-
LIZADA

5.1 Nomograma "Betumen
Test Data Chart”
(BTDC}

W. Heukelom ha demostra-
do que los C.A. se pueden dividir
en las tres clases siguientes:

a. Clase (S): C.A. conbajo con-
tendio de parafina o normal.
(Procedentes de América
del Sur).

b. Clase (W): C.A. con alto con-
tenido de parafina.(Proce-
dentes de Oriente Medio).
(7).

¢. Clase (B): C.A. oxidado o s0-
plado.

5.2 Temperaturas de Mez-
clado y Compactacién

Para consequir una buena
cobertura de los agregados por
parte del C.A., es necesario que
su viscosidad sea la 6ptima a la
temperatura de mezclado. Si és-
ta es demasiado alta no se con-
seguira cubrir totaimente los
agregados por parte del cemen-
to asfaltico; por el contrario, sila
viscosidad es muy baja se con-
seguira un buen recubrimiento
de asfalto de los agregados du-
rante el transporte.

Cuando [a mezcla es coloca-
da y compactada la viscosidad
del C.A. puede incidir en estas
operaciones.

Es asi, que si la viscosidad
s alta la compactacidén puede
resultar defectuosa e insuficien-
te. Por otro lado, si es muy baja
sera necesario esperar hasta
que la mezcla alcance una lem-
peratura tal que la compactade-
ra no produzca deformaciones ni
corrimientos.

Para tales casos, se ha con-
siderado como viscosidad Gpti-
ma de mezcla la de 200 centipoi-
gesg, y la de compactacioén como
de 300 centipoises.

Es conveniente hacer notar
que lo mas logico seria definirla
mediante la construccion de un
tramo de prueba, debido a que la
viscosidad de compactacién en
el proyecto, es funcion del equi-
po de compactacion usado, el
cual como se ha visto, esta en re-
laciéon con la temperatura de la
mezcla. (1) (3).

5.3 Indice de Penetracidn
(I.P.)

El BTDC posee una eascala
mediante la cual es posible cal-
cular el Indice de Penetracidén a
partir de la recta consistencia-
temperatura. Esto se logra des-
plazando la recta obtenida hasta
un punto fijo marcado en el no-
mograma e interceptando la
escala de LLP. También usando
este grafico puede conocerse la
temperatura a la cual el C.A. tie-
ne una penetracion igual a 800
(T-800), cuya utilizacibn sera
vista mas adelante en el médulo
de rigidez del asfalto.

5.4 Durabilidad

La durabilidad de un C.A. es
la capacidad de mantener sus
propiedadeas dyrante su vida util.

-~

La aite'Fﬁ:iﬁn gue se da en
los cementos asfalticos debido a
cambios de temperatura puede
ser de tal magnitud, que afecte a
las propiedades de la mezcla
asfaltica en general. La fabri-
cacion de una mezcla bitumino-
S&8 €5 un proceso corto, pero cri-
tico, debido a la alta temperatura
y el espesor tan paquefio de las
peliculas de asfalto que recubre
los agregados. En este proceso
el asfalto sufre una alteracion de
sus propiedades irreversible, co-
mo consecuencia basicamente
de la evaporacién de algunas
fracciones volatiles y la absor-
cion de ciertos componentes del
C.A. por parte de los agregados.

Dicha variacion puede ser in-
terpretada con la relacion que se



obtiene al comparar los rasulta-
dos de ensayos al C.A. original y
al residuo del ensayo de pérdida
por calentamiento; es asi como
se pueden tener indices de com-
paracion entre las muestras de-
bido al cambio que sufren por ca-
lentamiento: indices de durabili-
dad.

5.5 Médulo de Rigidez
(stiffness).

Van der Poel, ha mostrado
gue las propiedades mecanicas
de los asfaltos, pueden ser ex-
presadas en un amplio rango de
condiciones practicas por larela-
cidn esfuerzo/deformacion, de-

nominada mddulo de rigidez
(stiffness).

Van der Poel desarrollé un
nomograma mediante el cual,
conociendo el punto de ablanda-
miento, revisado por W. Heuke-
lom de manera tal que la tempe-
ratura a la cual la penetracién es
igual a 800 (TB00) es mas satis-
factoria, tomada como tempera-
tura de referencia, y el Indice de
Penetracidn, es posible calcular
el modulo de temperaturas y
tiempos de carga.

Vl. ANALISIS DE LOS RE-
SULTADOS

Esta parte del trabajo tiene

como objetivos fundamentales,
en primer lugar, disponer de una
serie de datos que permitan ob-
tener rapidamente las tempera-
turas épltimas de mezclado y
compactacién, y en segundo lu-
gar, seleccionar el C.A. mas ap-
to dentro del grupe estudiade y
con distintos comportamientos
reclogicos.

6.1 Ensayos segin especi-
ficaciones

Los ensayos fisicos que se
realizan normalmente en Costa
Rica, y que deberan cumplir los
cementos asfalticos, se mues-
tran en ia tabla No. 1.

ENSAYOSE FISICOS NORMALIZADOS A CEMENTO hEFAﬁTICﬂ

Tabla Nro. 1

Fecha:? Sﬁ‘iembre 1987

Eﬁﬁig. Muastra
CARACTERISTICAS SHTO |Unidad i ] 3 4 >
Penetracibn a 250C(100gr.,5sg.) |[T-49 85-100 98 70 89 ag| 104
Punte de inflamacidn T-48 Min.232 | +232 |+232|+232|+232 |+232
Dbuctilidad a 25¢oC(5cm,/Min, ),cm, [T-51 Min.100 | +100|+100]+100(+100|+100
Punto de ablandamiento (AyE}, oC. 40-60 40,0
Pérdida por calentamiento
(5 horas a 163 &Cl, % MAx.1,0| 0,22)10,11.{0,09}{0,05 a,11
Penetracidén despuds de pérdida
por calentamiento 0,1 mm. Min.47 67 60 65 70 a3
i De la penetracidén original Min.50 68,4|85,7|73,0/77,8|79,8
Ductibilidad al residuo de pérdida
por calentamiento a 25oC(5cm/min),cm. Min.75 +75| +35] +75] +75]| +75
Contenido de parafina; % Din

52015 |Max.2.0| -2=] ===| ===] ===] ---

0ib2|0) |2p osNey G
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Analizando los resultados
obtenidos, se puede observar
que las muestras Nos. 1, 3 y 4,
cumplen con la totalidad de la
norma.

La muestra No.5 presenta
una alta penetracién respecto al
limite superior. Sin embargo,
una variaciondel ordende £5en
gste rango es normalmente ob-
tenida y se considera que el C.A.
esta bien de acuerdo a la pene-
tracion.

Con base en las normas vi-
gentes se recomendaria aceptar
las muestras Nos. 1, 3y 5.

6.2 Ensayos comple men-
tarios

En las paginas siguientes se
desarrolla un analisis aplicando
la nueva meatodologia de control
de calidad de los cementos as-
falticos.

6.2.1 Nomograma BTDC

En las figuras Nos. 1 al 3 se
presantan graficados los resul-
tados de los ensayos de viscosi-
dad y penetracién a diferentes
temperaturas, para todas las
muestras seleccionadas y asi
poder clasificarlas.

Por lo tanto, se establece
que las muestras Nos. 2,3y 4, no
son recomendables para ser
usadas como cementos asfati-
cos para pavimentacion, en di-
cha condicidn.

6.2.2 Temperaturas de
aplicacion

Usando como referencia es-
tas viscosidades: mezclado (200
centiposes) y compactacion
{300 centiposes) y con ayuda de
los nomogramas BTDC citados,
se obtienen las temperaturas op-
timas para cada muestra. En la
tabla No. 3 se muestran las tem-
peraturas obtenidas.

£.2.3 Indice de Penetra-

clén (L.P.)

Los wvalores normaimente
usados en pavimentacién estan
comprendidos entre -1.5 a +1.
Cuando menor sea el .P, mas
susceptible térmicaments sera
el cemento asfaltico.

En la tabla No. 3 se anotan
los valores obtenidos y la tempe-
ratura para penetracién de 800
(TB0D), de los nomogramas
BTDC correspondientes.

De acuerdo a esos resulta-
dos se aprecia que las muestras
Mos. 2, 3y 4 tienenun |. P. mayor
de +1.0, no estando en el rango
establecido.

6.2.4 Durabilidad

Siendo la viscosidad medida
de la consistencia, su relacién
después del ensayo de pérdida
por calentamiento y antes de és-
te, da un indice o grado de alte-
racion, el cual entre mas proximo
a la unidad indicara menos cam-
bios y por consecuencia mayor
durabilidad.

La tabla Mo. 3 muastralas re-
laciones da viscosidades antes
mencionadas a 135°C.

Este sera también un para-
metro para descartar asfaltos, ya
que una relacién de V, -Viscosi-
dad al residuo ensayo pelicula
delgada entre Vio-Viscosidad as-
falto original mayor que 1.50, in-
dicara una alteracién mayor del
50% en su consistencia, consi-
derandose no propicia para pavi-
mentos porque 8s muy poco du-
rable.

6.2.5 Mddulo de rigidez del
asfalto

Otra caracteristica del com-
portamiento reclégico de los ce-
mentos asfaticos es (S)= esfuer-
zofdeformacidn.

Mayor (S) sera el mas ade-
cuado para condiciones de alta
temperatura y tiempos altos de
aplicacidn de carga (viscoso).
Menor (S) para condiciones de
baja tempefatura y corto tiempo
de apli nde carga (elastico).

Utilizando el nomograma de
Van der Poel (Figura No. 4) y to-
mando en cuenta las considera-
ciones anteriores, se oblienen
las (S) en condiciones de alla
temperatura (40°C) y para un
tiempo de carga de 1.0 secs.
(trafico frenado/acelerado); los
resultados se presentan en la ta-
bla No. 3.

VIICONCLUSIONES

7.1 Es evidente el criterio que
ofrece la nueva metodologia: la
norma vigenle elimina solo la
muestra No. 2; los nuevos con-
ceplos nos permiten ampliar el
control de calidad y recomendar
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no usar tampoco las muestras
Nos. 3 y 4.

7.2 Deacuerdo al criterio de se-
leccion aplicado, se han selec-
cionado dos asfaltos con carac-
teristicas similares (muestras
Mos. 1y 5). Para llegar a la elec-
¢ibn final hay que considerar dos
aspectos: uno de tipo econdmi-
co, que viene dado porladiferen-

cia de precio de los C.A. y el otro

de tipo operativo, que puede pre-
sentarse por las diferencias en-
tre las temperaturas de mezcla-
do y compactacion que deben
estar comrelacionadas con las
distancias de transporte de la
mezcla bituminosa.

7.3 La presente investigacion
conduce a proponer la siguiente
norma de calidad para el cemen-
to asfaltico de penetracion 85-
100:

Penetracién a 25°C (100 gr,
5 seg): 70 a 100 x10r'mm.
Punto de inflamacién: min.
232°C

Ductilidad a 25°C (Scm/min):
min. 100 cm.

Punto de ablandamiento: 40
a 60°C.
Pérdida por calentamiento (5
horas a 163°C): max. 1.0%
Penetracidn a 25°C, des-
pués de pérdida por calen-
tamiento: min. 47 x 10'mm

ENSAYOS FISICOS COMPLEMENTARIOS A CEMENTO ASFALTICO
Tabla Nro.2 Fecha: Setiembre 1987
Desig.|Muestra

ENSAYOS AL ASFALTO ORIGINAL AASHTO|Unidad 1 2 3 4 5
Penetracidn a 256C (100gr.-5sg.) 98 70 a9 20| 104
Penetracidn a 40oC 2 i 254| 180| 185| 250] (*)
Penetracibn a 60oC " o ‘,' {*)
Peso especlfico a 25/250C 1,0211,03 1?%3 1,0311,00
Indice de penetracidn
Viscocidad a 60oC, Poises
Viscocidad a 1200C Centipoises T-201 957t 741 | 819| 653| 727
Viscocidad a 135eC . e 2991 415| 365| 306] 334
Viscocidad a 1450C 2 L 224 284 185| 190] 204
ENSAYODS AL RESIDUD DEL

EMSAYDO DE PELICULA FINA
Viscocidad a &0oC, Poisas
¥iscocidad a 1350C, Centipoises | T-179%9 390| 520| 567| 364| 393
Viscocidad a 600C después del
ensayo/viscoc. a 600C asf.orig.

{*)No se pudieron realizar estas pruebas debido a gque

tico es muy blando.

el cemento asfal-

oib2|0) (20 Disney gg




(€L61) WOlayney "M  OPDE|ARY

(1304 HIAWYA )

(*¥D) £3INNL3E 507 30 I3Q101 30 0INOOW 13 BYWILST VUVd YWVLOOWON * oM YHNSIJ

ISOONPDTE)  whuwd 30 .u.h____;_,_:.hr
&

Ll a g o AL L Tl g2 gl o .1 b SN !M.u.__ g gt gl
L i I 1 | i 1 i I 1 [ i i ¥ i
- T L L T T T T B T B | B | L) L » T r 1 T
L 111 B ey O Ry PERSGESERENAOE @0 © oL gm0 h! .n.._. -i__ 11
GAN1Ya M YUNIvEILWIL v o
(¥R & 01 NNY OAVSHI)
QUMIMDIINY THIN 30 OLNMg 1 *'7)
-
(¥ 1a="""g)
e T p—p— T p———mtT e i«
BOd Dely S0 SILORL Rl DR BIL OB O DSl @@ OF &Of oW l' Ig T o i ol

MOrITE L 334 30 720N

hgﬂ'ﬂhrﬂrﬁ':l
_—

_“ﬁnux._n M) 1301018 30 0WNQ0W

¥E 0620y |2p Disiney



. T —

AR
e - :
e S i

— % de penetracidbn con
respecto a la penetracidn
original : min. 50%

— Ductilidad al residuo de
pérdida por calentamiento a
25°C: min. 75 cm.

Ensayos en pelicula fina
rotativa

— % de penetracidén con
respecto a la penetracién
original: 50%

— Dugctilidad a 25°C (5 cm/min):
E0 em.

— Indice de penetracién: -1.5a
+1.

Lo mismeo solicitar asfaltos tipo
normal, de acuerdo a la aplica-
cibn del nomograma “BTDC".
Maximo 2.0% contenido de pa-
rafina.

7.4 Laconclusién final a la que
s@ llega, se traduce en la necasi-
dad de realizar mayores investi-
gaciones sobre las caracteristi-
cas fisico-guimicas de los ce-
mentos asfalticos y el efecto que
las diferentes combinaciones de
crudos tienen sobre el compaorta-
miento de los asfaltos.
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FISETRATION Gl e,

Hugo A. Langard: Influencia
de las propiedades del
asfalto en el comportamiento
de las mezclas bituminosas,
Segundo Congreso Latino-
americano del Asfalto, Mar
del Plata - Argentina,
noviembre de 1983.

(5) Ministerio de Obras Poblicas

-
o

y Transportes de Costa Rica:
Especificaciones generales
para la construccion de
caminos, carrgteras y
puentes, Gltima edicién CR-

77, 1978.

(6) Dr. Jorge O. Agnusdei:

Control de calidad de los
materiales asfélticos, Octa-
vo Simposio Comisién
Permanenta del Asialto,
Buenos Aires - Argentina,
1982.

(7) José Ma. Inurrieta Sanchez:

Emulsiones Biluminosas,
Jornadas MNacionales sobre
Firmes Flexibles, Barcelona
- Espafia, 3 al 5 de abril de
15984,

NOMOSRAMA PARA CARACTERIZACION
CEMENTO ASFALTICO (BTDC).
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¢ESTA CONSTRUYENDO?

Una casa o edificio lucira
perfectamente con los modernos

CIELOS SUSPENDIDOS
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*Modermos *Acusticos sLivianos
*Duraderos *MO S8 Corroen Mo son inflamables ni se

*Finos acabados  «Elegantes disefios deforman con el calor
*Unicos en el pais  «Faciles de instalar

25y ADQUIERALOS EN ALUMIMUNDO

Un mundo de posibilidades

Distribuidores exclusivos de cielos suspendidos ¥y de l1Aminas
de fibra mineral. Se ofrecen servicios de instalacidn. Pida su
prasupuasto sin compromisd. 150 mis Este de la Clinica
Moreno Cafias. Horario: B a.m. a 5 p.m. jornada continua,
Tel. 33-38-08

Ademas tenemos puertas para bano, blogues de vidrio v lamina plastica,




Foto: Edificio del C.F.1LA,

Me dirijo dnicamente a los creadpres y ambiciosos, ya sean onquitectos o ingenieros, con los que
quiero hablar de verdadera fotografia en la anuitectur.
Arguitectos que desean demastrar ung verdodera calidad a trawés de un nueve concepto visual

Para su publicidod, publicaciones o portafolios de muestra para sus futuros clientes.

51 ese e suinterés, Qdmeme. . .

Nicolds Vincent Creaciones sobre la Arquitectura Tel: 25-5540
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Agregue excelencia profesional:
Considere una Maestria

chud bueno gua ya fiene su grado mara con astudics de posgrads, a ka
universitaris. Ahora s8o complte con altura de ka3 Universidad mds grande
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credanciales para ocupar podclo- Amanca Lafing,

rias chal mds alfo nivel, Prosiga su ca-

Universidad Interamericana
de Puerto Rico

Sede en Costa Rica

* Profesorado a nivel de moastia v * Horaro de asistenclo gue le per-

doctorods de la mds alta califica- mite Bervar kos ashuclios sn abare

ckn, donar s obligocionss de roba-
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Linidos v aocrediiodo por Middla * El major costo §o, an colones, pa-

States Assockafion of Unh/ersities ra educockin universiiora privada. .

and Colleges. * Financlamiento a fravés de F
* Brsadvonaa y fomocion acorde al COMARPE,
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Excelencia académica
desde 1912

En &l drea Linkversitoria de Son Pedro, MO
100 meiros ceste del Suc, Bonco Noclonol
Tebdlonos: 2590461 25-097%
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Plasticos Para la Construccion 5. A.

Empresas

Como instalar sus
canoas PPC.
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Plasticos Para la Construccion S. A.

San José, Coata Rics Apartado Postad G407 Teleloned: 331434
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Se acabaron los problemas de hermum-
bre y deterioro de las canoas. Lueva poco
o mucho use siempre canoas de PPC.

Estas son fruto de la mas avanzada
tecnologia en la aplicacion de Productos
Plasticos para la Construccion y le
ofrecen entre otras, las siguientes
caracteristicas: .

+ Féciles de instalar

+ Mo necesitan soldadura g

* Mo se herrumbran s

. Hes;stamnsalnsmn'bnsﬁe

temperatura

+ Disponibles con bajantes
rectanguiar y redondo
No necesitan pintarse -
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;_a - PLASTICOS PARA LA CONSTRUCCION SA .
] Parque Industrial de Pavas, .
Teléfono: 32 14 34




Una nueva manera de decorar

"LA PETITE
VENETIENMNE"

-
——

25-2295 53-8464

BARRID QUESADA DURAN TELEX: 48032 CAMET — APDD: 395 - 2150 MORAVIA

EMPRESAS TABARE, S.A.
I | Teléfonos: 31-75-T1, 31-75-78 y 32-64-64

Con el respaldo y la asesoriade /"0 ]




el MO enmele..

Con un alto sentido de responsabilidad se ha luchado ardorosamente por establecer un
punto de equilibrio entre las demandas de la comunidad y las posibilidades
reales de la Institucion.

Hemos buscado el dialogo directo con las comunidades del pais para unir esfuerzos en la
tarea de lograr un mayor bienestar social para los costarricenses.
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Sistema Panel-ex

Cortesia de Panel-ex S.A.
Una empresa Durman Esquivel S.A.

Detalle Constructivo de un Tablero




En los ditimos afios ante la
necesidad de implementar pro-
gramas habitacionales masi-
vos, los sistemas constructivos
tradicionales se han visto com-
plementados eficazmente por
nuevas soluciones que buscan
optimizar la relacién entre cos-
to, calidad y tiempo. Industrias
Panel-ex S.A., Divisién de Dur-
man Esquivel S.A., dirigid su
blisqueda tecnolégica hacia la
prefabricacidon o industrializa-
cion de la vivienda.

Con la experiencia y respal-
do de 10 afios en el disefio y fa-
bricacién de edificios precons-
truidos, se adaptd y desarrolld
un sistema industrializado para
la construccién de viviendas,
que consiste basicamente en
paneles estructurales tipo sand-
wich. Estos paneles predisefa-
dos conforman las paredes, en-
trepisos y techos de las vivien-
das, cumpliende ampliamente
con los requisitos de aislamien-
to térmico, acustico, e hidrofu-
go necesarios para asegurar el
confort, durabilidad y exigen-
cias de la construccion.

Los paneles llevan incorpo-
rados ventanas, puertas, previs-
tas eléctricas, sanitarias y to-
dos los elementos requeridos
para su correcto montaje y aca-
bado final.

Casi todos los ciclos de la
gonstruccién convencional son
ejecutados en este caso, duran-
te el proceso industrial de su fa-
bricacién, permitiendo un estric-
to control de calidad de los ele-
mentos elaborados que inte-
gran el casco de la vivienda.

Detalles de Anclaje de
Paredes a Piso
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La flexibilidad del sistema
constructive Panel-gx, permite
enfrentar la ejecucién de todo ti-
po de edificios, como vivienda
de interés social, escuelas rura-
les, centros de salud, edificios
industriales, casetas de vigilan-
cia, casas de playa y recrea-
cidn, ale.,

ENSAMBLAJE

La industria de la construc-
cibn, es el unico gran segmen-
to industrial de la sociedad mo-
derna, que no se ha beneficia-
do completamente de la trans-
formacién tecnolégica iniciada
a principios del siglo XIX. Hoy
en dia, la mayoria de los pro-
ductos de consumo popular
son producidos en serie en line-
as de ensamblaje, sin embar-
go, uno de los mas costosos
bienes que un individuo com-
pra, su casa, es hecha por arte-
sanos, en el sitio de la construc-
cién, a mano y con herramien-
tas primitivas como son el marti-
o y el serrucho.

Para proveer de vivienda
de calidad y bajo costo a las
masas, debemos transformar a
nuestra industria de la construc-
cidn en operaciones altamente
eficientes, de ensamblaje en li-
neas y produccién masiva, co-
mo tenemos en nuestras indus-
trias de alimentos, ropa y lrans-
porte.

AHORRO EN COSTOS

La velocidad de fabricacién
de paneles y el sistema cons-
tructive modular, eliminan wir-
tualmente los costos de mano
de obra normalmente asocia-
dos con la construcciéon nor-

mal. Un disefio estandarizado
promedio de vivienda popular
puede ser completado en no
mas de 100 horas-hombre de
mano de obra directa.

En el interin, los costos de
financiamiento son notablemen-
te reducidos y los requerimien-
tos de capital de trabajo son
mucho menores debido al me-
nor pericdo de construccién y
al rapide movimiento del inven-
tario.

ACEPTACION
DEL MERCADOQ

Desde 1959, gran cantidad
de viviendas y proyectos de
construccidn han sido eregidos
usando paneles sandwich en
62 paises alrededor del mun-
do. Este no es un concepto nue-
vo, ha sido desarrollado, proba-
do y mejorado en el transcurso
de 28 afios.

Las primeras pruebas de
paneles sandwich de papel
kraft para usar en vivienda fue-
ron hechas por el U.S. Govemn-
ment's Forest Products Labora-
tory en 1946. Estos modulos de
prueba continuan manteniéndo-
se firmes sin mostrar evidencia
de deterioro o reduccidén en la
integridad estructural.

Los paneles sandwich de
papel kraft son aprobados por
todos los cddigos y autorida-
des en los Estados Unidos pa-
ra la construccion de viviendas,
incluyendo agencias del gobier-
no como FHA, HUD y el U.S.
Military Services Corps of Engi-
neers.

RESISTENCIA

El Sistema Constructivo Pa-
nel-ex es muy bajo en costos
desde la inversidn inicial en
equipos hasta costos de mate-
rias primas y mano de obra di-
recta, sin embargo, el producto
final es estructuraimente supe-
rior a cualquier otro método de
construccién convencional de
bajo costo conocido. Las pare-
des de paneles tipo sandwich
trabajan como columnas y pue-
den soportar cargas hasta 10
vaces mayores que las de una
construccién de armazdn con-
vancional.

RESISTENCIA
A LA HUMEDAD

La,impregnacion con fenol-
formaldehido incrementa la re-
sistencia del papgl kraft multice-
lular al moj ' a la humedad.
Panel-ex reftfhe un 70% de
sus propiedades de resistencia
fisica original después de una
prolongada mojada con agua,
y recobra su resistencia origi-
nal cuando se vuelva a secar.

AISLAMIENTO

Los cientos de pequefias
celdas con aire atrapado pre-
sentes en la configuracién del
nicleo del panel provee muy
buen aislamiento. Si fuera ne-
cesario resistencia térmica adi-
cional, las pequefias celdas
pueden ser llenadas con una
variedad de granos secos de
materiales aislantes. Ademas
del excelente aislamiento térmi-
co, el panel también ofrece una
atenuacién aclstica superior.



RESISTENCIA AL FUEGO

Aungque se producen gra-
dos especiales de nicleo no
combustible impregnado con
sales retardantes, estos no son
requeridos en la configuracién
del panel estructural. Debido a
la ausencia de conductios de
humo para que el fuego se pro-
pague, como sucede en una ar-
mazén de madera, es muy difi-
cil que un panel llegue a que-
marse,

Fremagassn Cortribucidn  Deamolio
da laia &l heaga i Prarri

15 A 1651395

Saqie prustans LL-A 8550
DURABILIDAD

El nicleo de papel kraft tra-
tado con resina fendlica resiste
el envejecimiento y el deterio-
ro, decaimiento, podredumbre,
hongos, insectos, termitas y bi-
chos. Pruebas de envejecimien-
to v exposicidn a lo largo de 40
afios han probado estas carac-
teristicas.

RESPALDO

Para resolver la necesidad
de viviendas de bajo costo pa-
ra la poblacion de bajos ingre-
505, hemos adaptado a nues-
tras necesidades el Sistema
Constructivo Panel-Ex:

— Concepto simple.
Tecnologia probada.
Materiales basicos.
— Fabricacién eficienta.
— Ensamblaje rapido.

_—
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Proveer viviendas de bajo
costo en forma masiva es posi-

Detalles Constructivos
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ble gracias a la aplicacidn in-
dustrial de una tecnologia aero-
espacial desarrollada y de mé-
todos de construccién modular
utiizando paneles tipo sand-
wich.

Estamos respaldados por:

— Seminarios y Demostracio-
nes.

— Know How tecnolbgico.

— Instalaciones para pruebas
de producto.

— Maquinaria y Equipo espe-
ciglizados para fabricacidn
de paneles.

— Asistencia en instalacién.

— Fuentes de materias pri-
mas.

— Programas de entrenamien-
to en ensamblaje de pane-
les.

— Agsistencia en disefio arqui-
tecténico.

— Manuales y Publicaciones
Técnicas.

— Administracién de Proyec-
tos y Saervicios de Consulto-
ria.

— 25 afos de experiencia cor-
porativa en la indusftria de
la construccidn.

PREFABRICACION

Usando el mismo principio
de la produccion industrial en
serie: inventarios de materias
primas limitadas y estandariza-
das, disefios estandarizados,
técnicas de lineas de ensam-
blaje, ftrabajo especializado,
personal entrenado semi-califi-
cado y sin calificar, partes inter-
cambiables y técnicas moder-
nas de administracion, el Siste-
ma Constructivo Panel-ex pue-
de producir la vivienda bésica,
en un ambiente da fabricacion

de calidad controlada. Venta-
nas y puertas, previstas electri-
cas y de cafierias son incorpo-
radas dentro del sistema de pa-
neles antes de enviarse al sitio
de la obra o durante la fase de
ensamblaje y ereccion.

METODO DE
CONSTRUCCION
MODULAR

Una cuadrila de cuatro
hombres semicalificados entre-
nados pueden eregir completa-
mente, una casa de 36 mis.
cuadrados sobre un piso de
concreto en menos de 30 ho-
ras. El sislema de unién de pa-
neles es simple y rapido, y sélo
requiere de herramientas basi-
cas de mano.

Los paneles minimizan la
cantidad de trabajo en acaba-
dos y detalles que se hacen en
el sitio para completar la casa.

CARACTERISTICAS DEL
SISTEMA
CONSTRUCTIVO
PANEL-EX

—Asgegura que los progra-
mas de construccion habitacio-
nal seé construyan en forma re-
gular e independiente de los
factores climaticos.

—El nivel de industrializa-
cion asegura el cumplimignto
de los plazos parciales y tota-
les comprometidos.

—5Se utiliza un sistema alta-
mente industrializado con un
grado de prefabricacion no me-
nor al 90%.

—Alta calidad de los mate-
riales aportados que garanti-
Zan un adecuado comporta-
miento ante el transcurso del
tiempo y bajo las condiciones
de uso a que estan expuestos.

—Minimo costo de manteni-
miento para el usuario.

—Calidad normalizada vy
controlada (produccién indus-
trial).

—Precios controlados (eco-
nomia de escala).

—Cuenta con los antece-
dentes de miles de unidades
construidas en distintas partes
del mundo, donde se ha verifi-
cado la calidad y facil ereccidn.,

~|as viviendas ya monta-
das pueden ser eventualmente
desarmadas y sus elementos
predise recuperados vy
reutilizados.

—Aptitud sismo resistente,
basada en las particulares ca-
racteristicas de disefio propio
del sistema y de sus componen-
tes estructurales, que concuer-
dan con las mas exigentes nor-
mas antisismicas.

—Ereccion facil con sdlo
herramientas de rnam:g,

—Paneles livianos que son
facilmente manejados por uno
o dos hombres.

—Excelentes propiedades
como resistencia térmica, resis-
tencia al fuego, atenuacion a-
cUstica, inmunidad a la hume-
dad, decaimiento, podredum-
bre, insectos y termitas.
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_I FEDERADO DE INGENIEROS ¥ DE ARQUITECTOS DE COSTA RICA

Presentacion de Articulos

Los siguientes son los requisitos que deben cumplir los articulos
presentados para su publicacién en esta Revista del Colegio:

1.— Los nﬂﬂ"ﬁlﬁ _deme uglﬂr pr&sgntanx to en forma comprensible a nuaspaclans
escr a uina a & e5pacio y tas en el tema, pudiendo tener un anexo
ben tener una extensién maxima de 10 ca- justificacién tica de las férmu-
rillas de 8,5 por 11", tamaiio carta. las utilizadas en el mismo,

2.— Se debe presentar nn:unar ¥ una copia del 6.— Es conveniente presentar un paﬂngm
‘mismo, siendo indispensable presentar curriculum del que suscribe el articulo
original de los ma-drcﬁ estadisticos, dibu- Eﬁmh académico), especializacién (si la

o diagramas para su reproduccién fo- iene) y puesto que desempedia en ese mo-
I &n la revista (nunca fotocopias). mento, En lo posible enviar foto tamafio

3.— En lo posible, el articulo debe ser acom- E:anporla. ; :
Eﬁadﬂ de ilustracicnes o fotografias. 7= mmpm&rd'u k:m materiales no implica

4 debe adjuntar un pequefo resumen del compromiso de p au blicacién, los
contenido del articulo en un maximo de mmﬂm S0 sumaﬁdus Comisidn Edi-
cinco renglones ra su mlua futura insercién

L, 5.— El contenido del articulo debe ser expues— en h vista. /

IMPORTANTE!

iNO LO OLVIDE!

Sefores miembros del C.F.I.A.:

Recuerden solicitar y llenar la boleta de beneficiario en las
oficinas del Régimen de Mutualidad del Colegio Federado.

Régimen de Mutualidad

R E




UN SEGUROES

Cuando una obra chil en construccion resuita dafiada o destrusda e
lendmencs naturabes (gemo, mundacion, vienios, ebc.) u ofrg tipo de
causas no nalurdles (matenal defecinoto, srores on disedo, ebg...)
podiria darsg una de esEas Sleccnes:

1‘3 La paraliracidn do la obea, con las consigusenies pérdidas
BCONMTRCAS ¥ feparcusionss legales y prolesionales,

2”' Baj  cobertura de un SEGURD TODD RIESGD DE
CONSTRUCCHIN B contecusnciss del probiema se redscen

sensibemante, permvbendd Slronkar oon responshbalidad ¥

conlendo sLOntmMICo s Eparatones, RSN O

reconsireccin de b danado

En aste SEEUNGD CAsD Queptan cubserios;

& Lod squipds o construccidn,

* L3 obra ol

& Los terceros afectados por of dafo

SUSCRIBIR UN "SEGURO" TODO RIESGO DE
CONSTRUCCION" ES UN ACTO DE
RESPONSABILIDAD PROFESIONAL.

’ g 7 - .
4 £Q),  Pajo control:

LA DIFERENCIA. £

Entre un desastre
y una emergencia

R

Consulte a su asesor profesional:
El Agente de Seguros del INS.

& 55-1515




Innovacion - Presicion - Perfeccion

Distribuidores
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Nuestro esfuerzo
se levanta diaa dia

en toda obra

CEMENTOS DEL PACIFICO S.A.
€n concreto... el mejor cemento.
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¢Por qué el interruptor de presion
Pumptrol es el favorito de
los especialistas en bombas?

/ Facil instalacidn y ficil alambrade. Disefic espaciose

que le brinda suficiente espacio de trabajo v hace que
i3 inspeccidn de contactos sea facil, El nuevo block de
contactos moldeados hang termnales con esirias pa
ra una mejor retencidn del cable v construidos para
una instalacidn mas face del cable

Construccidon  robusta,. Un  coberfor
extrafuerie que resiste la deformacidn al
montarly. Diez tipos de coneclores, gue
tubre la mayoria de los métadas de co
neccidn mas comones se disefan para
minimizar la formacidn de sedimentos
Ademas se proved una cubserta no con
ductora resistefite a los golpes con una
fuerca caulnvaae sujecion

Accesorios. >& tienen dispbnibles como
accasonos luz piloto, corte por baja pre
SEOM

No es de extrafiar que un interruptor tan bien hecho ha sido el favorito del
especialista en bombas por més de 40 afios.
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