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Editorial

El Primer Con

greso de Topografia y Agrimensura

del Colegio de Ingenieros Topografos

Bajo of loma "La Topografia base do a Pirdmide
e loda obra de Ingenteria®, se reakzo ef Primer Con-
graso de Topograffa y Agrimensura del 27 al 29 de
agosto de 1987 en la sede del Colegio Federado da in-
genteros vy de Arquitectos, con ko cual ol Colegio de In-
genieros Topagrafos de Costa Rica marcs un hito en
& desarrolle y divelgacidn de fa topogralia y la agri-
menswra en nuesio pals. Esle tipo de evenios pone
de manifiesto la gran imponancia ¥ & desarrollo que
han temido estas profesiones en ol pais, pues s e
mas desamrollados por nuestros profesionales logra-
ron realments su fin. Temas como; La Elica y Fe Pablf-
ca en & profesional, fueron tratados con
gran profundidad lo que a nuastro enfender los ubicd
en su verdadera realidad para un mejor conocimianto
de elios por parte de nuesiros colegiados. El Protoco-
ko dal Agrimensar fue otro tema de mucho interdgs
pues lbgrd aclarar una sene de dudas que podrian te-
nerlos participantes.

La charla sobre las tarifas de honoraras reciente-
mente promulgadas y de aplicacidn obligatoria sinqdg
también de reflexidn y de aclaracidn, para lograr una
aplicackin de larifas justas y uniformes por parle de
fodos fos gue afercen A agrimenswra.

Oiros temas de gran acfualiicdad fueron sin duda:
Las Leyes conexas al gjercicio de la topografia y el ra-
lalive & los asunfos legales y adminisirativos en la pra-
sentackin de planos para whanizaciones, fracciona-
mienios ¥ condominiog, ya que los asizlenles en su
mayoria deben realizar gestiones ante oficinas pobl-
cag y solicilar informes para inscribir sus planos; los
exposiiorss rataron con ioda propiedad de aclarar as-
pectos referentes a esios temas. La ensefanza de la
topografia en las Universidades de nuestro pais, junto
con la computadora come herramienta de la lopogra-
fia, fueron conferencias de un inferds enorme, pues la
mayoria de nuesiros profesionales dosean ampliar
suz conocimientos, asl como lograr en un futuro cer-
cano grados acaddémicos superiores al que poseen,
asf como lambidn enterarse de lo Ohimo en sistemas
de compulacidn, considerando que actualmente no
@3 posible desligar ef ajercicio profesional en el cam-
pa, con la utiizacidn en el gabinete de las computado-
rag de uilizacidn particular, tema de gran actualidad y
& in dindmizmo aombroso.

Los funcionarios del Ministerio de la Vivienda pre-
sentaron sus punlos de vista en o referente al Frogra-
ma de Vivienda de Interés Social y nuestro Colegio to-
mard en cuenia es08 punios de visia

Ing. Rodrigo Vega Herrera
Temas muy téonicos como fusvon & contral topo-
grafico de volcanes para fa pradiccidn de erupciones;
ol sistema de coordenadas de Costa Rica; delermina-
ciones y andlisizs de deformaciones en obras de Inge-
mierla y Mediciones de vigilancia en obras civiles, fue-
ron expuesias por verdaderos experios en esios cam-
pos, siendo motive de gran satislaccidn y orgillo. ef
corfar en nuesiras fias con profesionales de esia ex-
pevigncia y de saber que nuesinos Miembros se de-
sampeafian en campos que ardenarmante eran de la es-
Las Canferencias relativas al Catastro y su fun-
cidn en nuesiro pals, generaron un verdadero inter-
cambio de pregunlas ¥ respuesias, que vinieron a
aclarar gran cantidad de dudas con respecho a tan im-
poriante dependencia piblica, Loz exposifores esfu-
waron & fa alfura de sus charias y lograrow en un fodo
lo qua 29 propusieron.

El éxita lagrado en este sencillo pero importante
Primer Congreso que realizd nuestro Colegio, se de-
bid, a no dudario, a la gran cantidad de Miembros que
participaran. Nos sentimes verdadagahents satisfe-
ches do observarios reunidos en ff@pca camaraderia
¥ dindrmica parficipacidn, hecho que no pasd desaper-
citido & los Miembros de oiros Colegios, los gue pordi-
ferantas medios nos hicieron palente su felictacidn,

En general dentro de la sede del Coleglo Federa-
do de Ingenigros y de Arguitectos, nuesiro evento fue
calalogads como un gran atieno y un exio sin prece-
dentes para un Colegio gue as de los méds nuevos dan-
tro da ka Fodoracian,

Ef Colagio da ingenteros Topdgralos, slante que
a partir de este exiloss evenio debe de confinuarse
con la realizacidn de futuros Congresos, asi como de
Meszas Redondas, Charlas, elc., para un mayor benefi-
clo de todos sus Miembros asi como para resalar [a
verdadera imagen que tiene fa lopografia y la agrimen-
sura en el dasarmollo técnico, clentifico y econdmico
de nuesiro pais ubicands a nuestros profesionales an
& itial gue les corresponds como forfadores de las fu-
chas que debemos realizar para que Costa Rica sea
@i un futuro no muy lefans, verdadens modelks de desa-
rrolio enire las naciones del continenie.

Valga pues mi mds sincera felicitacidn a todoa y
cada vno de los participantes gue en diferentes for-
mas actuaron en eshe Congreso y los inslo a conti-
nuar parficipando para engrandecimisnta de nuesino
Colegic y de la Topografia y la Agrimensura, Base de
Ia Pirdmide en toda Obra de Ingenieria,
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Bodegas prefabricadas de concreto:

OTRA EMPRESA CONSTRUYO
CON EL UNICO SISTEMA FLEXIBLE
QUE PERMITE MAYOR ESPACIO
ENTRE COLUMNAS:
CONSTRURAPID PC

Hilaturas Costarricenses, S A., o analizd y se de- estrend a un costo menor sus nuevas areas in-
cidid por el Sistema Con 5trurapid PC para cons- dustriales obteniendo el espacio entre columnas

truir 5508 M2 de bodegas. que necesitaba, mayor iluminacién natural y tem-
Disefiadas por Francisco Mas y Asociados Lt- ratura uniforme con el Sistema de Monitoreo
da. y construidas por Samuel Rovinski, en sdlo , ¥ una construccién antisismica de mayor
18 semanas Hilaturas Costarricenses, S.A., seguridad.

Productos de Concreto,S.A. - sistema cﬂmsrnuwmm
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ACTO DE INAUGURACION

27 de agosto de 1987

PALABRAS DE BIENVENIDA DEL ING.
CARLOS F. CORDERO C.

Sr. Dr. Farnando Zumbado, Ministro da Vivienda y As. Humanos.

Sra, Lic. Ofelia Rubinstein, Viceministra Vivienda v As, Humanos,

31, Ing. Mario Rivas, Vicepresidente C.F.1LA.

Sr. Ing. Redrigo Vega Harrera, Presidenta del CLI1LT.

Se, Ing. Mariin Chawverri Roig. Miembro Honorario del G.F. LA,

Sros, invilados Especiales,

Sres, Ingenieros, Topdgrales y Agrimensores paricipantes al
Primer Congraso Macional de Topogralia y Agrimensura,

Sefioras y seficres.

En nombre del Comité Organizador, doy la mas cordial blenvenida a todos los
presentes a aste acto inaugural dal Primer Congreso Macional de Topografia y Agri-
mensura, saguramants & evanto mas imporante en fos Oitimos afos qua la Inge-
niarla Topografica organizada ha llevado a cabo,

Con mucho esfuarzo v dedicacidn olrecemos a los distinguidos colegas, un
Cangreso que relne a parsonalidades da nuastro mundo profosional @ intalectual,
para qui aporfen con Sus conocimientos los mas variados comenianos e ideas pa-
ra mejorar al aspecio profasional, moral y éfico,

En lo parsonal, pianso que @l lama de nuastro Congreso: “La Topogralia: Base
de la pirdmide en toda obra de inganiaria®, refieja perfectamente nuestras intencio-
nes sobre los alcances y cbjetivos del principal evento da la Ingenierfa Topografi-

cacosiarnioansa,

Ha tenido la oporunidad de llavar adelanta la idea dal Congreso a solicitud de
la Junta Directiva del Colegio da Inganioros Topdgrafos, que considard mi nombra
para ka coordinacidn goneral dal evenio,

Es para mi un honor, llevar a cabo este Congreso, acompahado de un grupo
de colegas, que durante afios han dado muestras de su dedicacikin e interds por la
vida del Colegio de Ingenieros Topdgralos de Costa Rica

Mos causa especial satisfacckn, comar con la presencia de altas persanali-
dadoes del Gobierno de la Repdblica en aste acto, hacho que exprasa un reconoci-
mienta dal gobierno a la imponancia y trascendencla de nuesino Congrass.

Cwieno exprosar una especial complacencia de contar con al Ing. Martin Cha-
varri Roig, en fa mesa principal do aste acte inaugural, como digne representantsa
del Ingenieno Topdgralo costamcense.

El representa para todos nosolros un ejemple vive de lo gue dabe sar nuesira
trayecionia temporal por los caminos dol desarrollo ¥ la paz en Costa Rica,

El Colegio de Ingeniercs Topdgrafos se siente complacide de zenvir da anfi-
fridn y haremos nuesiros mejores esfuerzos para que su asistencia sea una grata
¥ rememorable experiencia.

Muchas gracias.

L3
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Foto Portada: Mesa del 1er. Congreso Nacional de Topografia
| ¥ Agrimensura. En &l orden habitual Ing. Carles F. Cordero €., |
Ing. Rodrigo Vega Herrera, Dr. Fernando Zumbado, Ing. Mario |
Fi'was Ing. Martin Chaverri Hﬂrg
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ILUMINACION PHILIPS

¥ Apartado 4325 - 1000 San José
Industria de Productos Eléctricos Centro-Americana S.A. 1—:':|: 21_91_1”2?_23.2;

» EQUIPOS DE ILUMINACION
EN GENERAL

Bombillos incandescantes de todo tipo

Bombillos incandescentes decorativos

Reflectores incandescentes

Bombillos halogenas

Bombillos de fotografia

Bombilios de proyeccidn

Bombillos para automoviles

Bombillos miniatura e indicadoras

Bombillos especiales para uso industrial, terapéutico,
agricultura, ete.

Bombillos de descargs & vapor: maencurio, luz mixta,
sodio, mercuria halegenada ate.

Tubos fluorescentes

%, * LUMINARIAS FREFLECT&RESu
PARA LA ILUMINACION DE:

" Calles.
* Parques
*Edificios en general
*lglesias
"Teatros
*Estudios de T.V,
*Hospitales
* Estadios
*Gimnasios
* Apropuertos
* Areas Portuarias
* Fabricas
*B.degas
*etc. eic.

* BALASTROS, ACCESORIOS Y
REPUESTHS PARA ALUMBRADO.

~  ASESORAMIENTO
| DE ILUMINACIONES

INPELCA
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INTRODUCCION

Una obra civil se puede de-
finir como toda aquella estructu-
ra creada o modificada por el
hombre para que preste un ser-
vicio al ser humano como ente
social. Debe cumplir con tres re-
guisites basicos: el empleo del
conocimiento existente, el anali-
sis de la aplicacion tecnolégica
y, la bisqueda de la solucion
éptima. Todo proyecto de inge-
nieria contribuye al aprovecha-
miento de los recursos al ayu-
dar a la solucidn de problemas
de interés general. Sin embar-
go, en muchas ocasiones, no
podemos decir que al concluir
una obra civil hayamos solucio-
nado el problema social. Debe
resallarse la importancia que
tienen las mediciones de vigi-
lancia para comprobar el ade-
cuado funcionamiento de las
obras civiles durante su vida
utl y a preveer situaciones ca-
tastréficas.

En los Gltimos tiempos ha
aumantado considerablemente
el nimerg de obras de impor-
tancia en nuestro pais. Estas
estructuras han sido disefiadas
y construidas.por diferentes me-
dies ¥ en algunos casos no se
ha considerade su vigilancia
posterior. Es por esta razdn
gue presento una breve des-
cripcidn de los métodos de vigl-
lancia empleados en obras de
cierto tamafio, cuyo deterioro
representa gran riesgo.

Como respuesla a la mo-
dernizacitén que ha sufrido Ia in-
dustria de la construccion, los
métodos de medicién han evo-
lucionado velozmente. En el es-
tudio de obras como edificios,
puentes, presas, carreteras, lu-
neles y estructuras naturales

Conferencia dictada en el Primer Congrese Nacional de

. Topografia y Agrimensura, organizado por el Colegio de |

Ingenieros Topdgrafos en Agosto de 1987,

se utilizan equipos y procedi-
mientos para medir desplaza-
mientos, presiones directas e
indirectas y otros elementos ne-
cesarios para evaluar su com-
portamiento.

Estos trabajos de medicio-
nes, de vital importancia para
la estructura en si, pueden dar
un aporte adicional al conocl-
miento tecnolégico a través de
una retroalimentacién encausa-
da. Todas aquellas disciplinas
gue tengan que ver con la crea-
cion de una estructura deben
compartir sus inquietudes para
poder sacar el mayor provecho
posible al conocimiento existen-
te en beneficio de la sociedad.

FORMAS DE MEDICION

Toda estructura civil se ini-
cia con un reconocimiento topo-
grafico donde se establecen
las bases para una factibilidad,
luego para el disefio, para la
construccion e idealmente para
su vigilancia posterior. Es de
gran importancia para el profe-
sional en topografia conocer
con anterioridad los objetivos y
caracteristicas mas importantes
de la obra. Generaimente un la-
vantamiento preliminar en topo-
grafia liega a convertirse en de-
finitive y a dar la informacion
para la construccién de la obra,
por lo gue la escogencia del
método de medicion debe ajus-
tarse a la realidad del proyecto.

Como casi siempre es difi-
cil cumplir todos los objetivos
del proyecto, es recomendable
tratar de establecer una red pri-

maria que pueda permanacer
durante todas las etapas del
proyecto y servir de base para
una vigilancia posterior. Gene-
ralmente esta red se establece
mediante métodos geodésicos
tratando de asegurar una base
rigida. Las mediciones subse-
cuentes tendran una precision
que dependera principalments
del tipo de estructura.

Las mediciones geodési-
cas ylo topograficas consisten
en una combinacién de opera-
ciones gonlométricas y medicio-
nas de distancias, per lo que
seé necesita equipo capaz de
determinar angulos y longitu-
des. A partir de la etapa de
construccion, generalmente, se
utilizan los métogdos mecanicos
de medicién, itilizados por el
maestro de &!‘I‘as 0 el ingenie-
ro para determinar caracteristi-
cas y propiedades de la estruc-
tura tales como cambios de po-
sicién, variaciones volumétri-
cas, temperatura, esfuerzos y
el comportamiento de elemen-
tos interactuantes. Ambos méto-
dos, el topografico y &l mecani-
co, son aplicables a propieda-
des fisicas de la obra y aungue
en ocasiones se utilizan en for-
ma complementaria, la mayoria
de las veces se utilizan en for-
ma independiente 10 que provo-
ca una separacion dentro de la
misma area.

Debe tenerse presente,
también, el creciente auge del
método fotogramétrico en medi-
ciones de vigilancia. Su venta-
ja consiste en una mayor veloci-
dad de medicién e interpreta-

01207 12p oxney B
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cign, pero sin embargo este me-
todo aldn no es bien conocido y
su costo es relalivamente alto.

METODOS GEODESICOS

La geodesia esta definida
como la ciencia que se ocupa
de la determinacion de la for-
ma, tamano y masa de la tierra,
asi como de los mélodos de
medicién y calculo para la re-
presentacién grafica de su su-
perficie total o parcial en tres di-
mensiones. Esta disciplina in-
cluye el campo gravitacional y
la variacion espacio-tiempo.
Tiene un area muy extensa de
aplicacion, pero su importancia
estd dada principalmente por
&u relacibn con las demas geo-
ciencias: la fotogrametria, geo-
grafia, geoclogia, geofisica, as-
tronomia, meteorologia, ecolo-

e .-E:-\...ﬁ e

e

gia e hidrologia. La funcionali-
dad de la geodesia es muy ¢o-
nocida en las areas de la inge-
nieria, asi como sus métodos
de aplicacion y su interpreta-
cion, especialmente en el area
de ld ingeniaria civil.

El replanteo exacto de la al-
titud y direccion de los diferen-
tes elementos de construccion,
de la maquinaria industrial, de
08 edificios de muchos piSos y
de otras grandes obras so0lo es
posible aplicando métodos geo-
desicos progresivos y aparatos
de medicibn modemos. En la
construccion de obras civiles y
en el estudio de estructuras
axistentes se utilizan métodos
g instrumentos destinados a
crear una referencia precisa pa-
ra la comparacién del disefio
con la realidad. El desarrolio

s e s e e

de la geodesia aplicada a la in-
genieria hace posible utilizar
ampliamente el método de me-
dicion de lineas con geodime-
tro, en una adaptaciéon de los
metodos de cuadrilateros sin
diagonales y de trilateracion.

Los equipos de medician
han venido evolucionando apo-
yados en diferentes adelantos
tecnolégicos. Podemos damos
una idea si recordamos los tran-
sitos equipados con sistemas
externos de medicidn muy rudi-
mentarios, luego aparecieron
los teodolitos con sistemas in-
temos de medicién apoyados
en los adelantos de la optica y
en los gue se consiguennonios
mas sofisticados que aprecian
hasta la décima de segundo. El
paso siguiente es la aparicion
de los tecdolitos digitales que




ya han empezado a desarrollar-
se. La medicion de distancias
ha mejorado con mucha rapi-
dez desde gque aparecieron los
primeros distanciometros elec-
tro-Opticos a los que se les ha
ampliado su limite a cientos de
kilémetros y su precision ha au-
mentade considerablementa.
Es bastante dificil conocer todo
el equipo de desarrollo para ca-
da una de las mediciones a rea-
lizar, por lo que es aconsejable
investigar el estado del arte en
cuanto a este aspecto en el mo-
mento de iniciar una obra.

METODOS MECANICOS

La observacidn de obras
durante y después de su cons-
truccion permite comprobar los
resultados del calculo, fijar su
comportamiento vy tomar medi-
das correctivas oportunamente.
Estas observaciones siempre
podran ser aplicadas al diseno
de fuluras estructuras y suminis-
tran la informacién suficiente
para cptimizar los recursos dis-
ponibles.

La vigilancia de estructuras
puede darse mediante la apli-
cacion de métodos de medi-
cion mecanicos en cuatro gru-
pos principales: la medicion de
desplazamientos  (posiciones
relativas), la medida de las pre-
siones de agua, la medida de
esfuerzos ejercideos y soporta-
dos, ¥ la medida de temperatu-
ra. También puede citarse el
us0o de acelardgrafos para ven-
ficar el comportamiento dinami-
co y en forma complementaria
la aplicacién de otro tipo de me-
dicibn como, por ejemplo, las
hidrometeorolbgicas.

Entre la variedad de medi-
ciones que se pueden afectuar

e
iﬁﬁ S ﬁm‘ﬁ & ;% R

para auscultar una estructura,
las medidas de desplazamien-
tos son las mas didacticas, mas
saguras y dan una mejor igea
de la situacién en estudio. La
medicién de desplazamientos
se réaliza mediante la determi-
nacién en el tiempo de la posi-
cion relativa de dos puntos én

las tres dimensiones. En super-
ficie estas determinaciones son
responsabilidad de los méto-
dos geodésicos, pero sin em-
bargo, en puntos de dificil insta-
lacién de equipo, de dificil acce-
s0, se usan otros métodos y
equipos como por ejemplo la
cinta invar, péndulos, fotocling-
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metrog, extensdmetros, inclind-
metros, asentémetros, microme-
tros y mira mawvil.

La vigilancia que se le pue-
de dar a una estructura esta di-
rigida a partes de la misma que
cumplen objetivos que Se pue-
den separar para entender me-
jor su comportamiento. Se esta-
blecen: medidas estructurales,
medidas de cimentacién y, me-
didas de interaccidén entre las
dos anterfores. La seleccion
del tipo de instrumento depen-
de del tipo de obra, de la facili-
dad de instalacién y sobre todo
de la necesidad del dato a obte-
ner, asi como del costo.

El agua es uno de los ele-
mentos mas dificiles de mane-
jar en la construccion de gran-
des obras. Es necesario cono-
car bien su posicidon y compor-
tamiento a fin de evitar sorpre-
58s 0 riesgos innecesarios. Las
mediciones de |a posicidon rela-
tiva del agua en el subsuelo y
de la presién de ésta en el inte-
rior de una estructura tiene dife-
rentes aplicaciones en el desa-
rrollo de una obra. Por ejem-
plo, puede medirse la eficien-
cia de una pantalla impermea-
bilizante, evaluar el avance del
asentamiento de una estructu-
ra, variar el estado de esfuer-
zos de una cimentacidon @ indi-
rectamente evaluar la falla de
una estructura por subprasion.

Los aparatos designados
para estudiar el comportamien-
to del agua en el subsuelo se
las llama piezdémetros y traba-
jan bajo el principio de equili-
brar una presién externa, medi-
ble con la presion del agua
dentro de la estructura. Existen
diferentes modelos segun las

necesidades de medicion: pie-
zometro abierto, neumatico y
eléctrico.

En la mayoria de las estruc-
turas creadas por el hombre, el
nivel de esfuerzos ejercidos y
soportados puede ser determi-
nado en forma indirecta a tra-
vés de la medida de deforma-
clones y utilizando las ecuacio-
nes establecidas en la ley de
Hooke. Sin embargo, algunas
estructuras requieren de la me-
dicion directa de presiones, por
ejemplo: los rellenos, muros de
retencién, tablaestacadoes, an-
clajes, cimentaciones, tlineles,
etc.

Para medir esfuerzos, el
instrumento mas utilizado es la
celda de presién, [a cual se fa-
brica en el diametro requerido
y con espesores desde dos mill-
metros. Con ésta es posible vi-
gilar desde enormes presas de
enrocamignto hasta pequefios
modelos de laboratorio. Casi to-
das las celdas que se utilizan
actualmente son celdas hidrau-
licas o eléctricas. Las celdas
son elementos que permiten la
determinacién de esfuerzos de
compresion. Las tensiones son
generalmente medidas en for-
ma indirecta por medio de de-
formaciones o a través de la re-
lajacién de la estructura como
respuesta a diferentes etapas
de carga y descarga. Otra limi-
tacién que tienen las celdas es
que sdlo miden en la direccién
perpendicular a su plano por lo
que se deben colocar en un
sentido preestablecido.

OBRAS CIVILES

Debe tenerse presente, en
las diferentes etapas de un pro-
yecto, la instrumentacién nece-

saria. Durante la construccion
debe detallarse mejor cada sis-
tema y establecer los niveles
de servicio y de riesgo de cada
elemento. En base a estos nive-
les de riesgo deben establecer-
s& niveles de alarma y canales
de comunicacién con los res-
ponsables que deben estar ple-
namente identificados.

Si se desconoce el detalle
de una estructura, no es posi-
ble recomendar un sistema de
vigilancia. Se espera que en
cada caso los especialistas
puedan implementar lo necesa-
rio para cubrir responsablemen-
te una necesidad. Se deben te-
ner presentes como elementos
primarios: la sensibilidad de la
estructura al asentamiento y a
la reaccién de presiones exter-
nas; el periodo de tiempo dispo-
nible para las mediciones; las
caracteristicas del material de
la construcccidn de las funda-
ciones; y range minimo de
aceptacion. Desde el punto de
vista practico, se pueden consi-
derar dos tipos de estructuras
de acuerdo a las magnitudes
permisibles de deformacién re-
lativa y a la capacidad que ten-
ga la estructura para absorber
dichas deformaciones: estructu-
ras rigidas y estructuras flexi-
bles.

En nuestro pais existen va-
rias obras instrumentadas, en-
tre ellas: Dique de La Garita,
Presa de Cachi, Dique de El
Llano, Presa de Arenal, Desli-
zamiento de San Blas, toneles
de Arenal y de Corobici, Tan-
que de Oscilacién de Corobici,
Pragsa de Santa Rosa, Tunel
Zurqui, Conduccidn de Venta-
nas-Garita, Presa del Virilla y la
Planta de Moin.
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El Punto de
Triangulacion Upala

Ing. Ricardo Araya Meneses

PROLOGO

El ingeniero topografo Ri-
cardo Araya Meneses nos en-
via un pintoresco y descriptivo
relato de una de sus aventuras
en el amojonamiento y observa-
cion del punto de triangulacion
Upala. Don Ricardo trabajé mu-
chos afos en el Institluto Geo-
grafico Nacional como observa-
dor en la red de triangulacion
de primer orden y se deslacd
siempre como una persona de-
dicada a su trabajo y esforza-
da, a quien nunca doblegaron
los trabajos rudos y a desho-
ras, porque en ese tiempo las
observaciones se hacian de no-
che y permaneciendo alerta pa-
ra esperar que los puntos se hi-
cieran intervisibles. En el dia
se cocinaba, se lavaba, se revi-
saban las observaciones y los
promedios y se comunicaban
por radio a la oficina.

Mas de treinta y cinco afos

han transcurrido desde enton-
ces y la fisonomia del pais ha
cambiado mucho. No existian

los caminos y carreteras que te-
nemos ahora y no existian ma-
pas detallades con los que se
pudiese planear una triangula-
cién. Se usaba uno de los vie-
jos mapas de don Miguel Obre-
gon o del sefior Pittier, en esca-
la 1 : 500,000 en donde se
planteaban, tentativamente, las
cadenas de triangulos. Luego
al ingeniero Claudio Vieto del

» [ L l

En la casa donde pernoctamos habia hermosas muchachas. . .

Servicio Geodésico, con su
gran experiencia y volando ca-
si a ras de tierra en una peque-
fia avioneta, determinaba cudl
cerro tenia intervisibilidad con
los otros puntos proyectados y
definia el nuevo punto dejando
caer desde la avioneta unos lar-
gos rollos de papel de aluminio
que permitian, brillando en las
copas de los arboles, identifi-



car el punto a los funcionarios
que venian a pie.

El punto de triangulacién
Upala es una estacidon de una
red que sale del arco transver-
sal ceniral del pais y s& une
con ofro arco transversal que
viene por la costa del Atlantico
sobre la frontera con Nicara-
gua. Esta en un contrafuerte
del volcan Tenorio a 414 me-
tros sobre el nivel del mar en el
cerro Olla de Carne y a unos
14 kildmetrog al sur de Upala.
En la actualidad, la carretera
pasa cerca del cerro, pero en
ese entonces era todo una a-
ventura llegar a al.

RELATO

Estimulado por el interesan-
te relato del ingeniero Martin
Chaverri Roig, publicado con el
titulo "Cuando nos cayd el ra-
yo", les narraré una anecdota
tragicomica de las que me su-
cedieron en mis mas de cuaren-
la afios de andanzas topografi-
cas.

Alla por el afio de 1950, tra-
bajaba para el Instituto Geogra-
fico Nacional y estaba destaca-
do, con el Geodésico Interame-
ricano, en las triangulaciones
del drea de Guanacaste. En
ese entonces, el ingeniero Vie-
to rifaba los puntos de triangula-
cibn que se encargaban a ca-
da uno de nosofros y @n una
de esas rifas me tocd el de Upa-
la. jQué vaina!, un punto tan lar-
go y tan agreste, y sin camino
de acceso.

Al dia siguiente seguimos nuestro camino.

Nos montamos en la avio-
neta del sefior Vanolli y vola-
mos largo rato sobre la tupida
selva hasta que. . . pum, puru-
rum. . .tocamos tierra en una
pequefia abra que llamaban
campo de aterrizaje. De segui-
do y bajo una intensa lluvia, ba-
jamos |as tiendas de campafa,
los comestibles, el equipo de
voltea, los instrumentos, lampa-
ras y baterias y cientos de chun-
ches mas incluyendo los ma-
chetes, rifles, el radio y el gene-
rador y luego los llevamos al
edificio del Resguardo. Cayd la
noche cuando terminamos de
acomodar, nos pusimos ropa
geca y nos acostamos a dormir
en el suelo acompafiados por
los guardas del Resguardo y
por cientos de zancudos.

Muy temprano al dia si-
guiente, mal desayunados, em-
prendimos a pie la primera eta-
pa de acceso acompafados

por varios peones y por una
bestia. Todos llevabamos una
qran carga.%ﬂ} ibamos con-
versando y Tlendonos de las
Qcurrencias, mentiras y rajona-
das de don Goyo, un pintores-
CO personaje que nos acompa-
fié en todo el viaje. Como a las
tres de la tarde, sudados, y
mas cansados que perros de
caceria, llegamos a la casa de
don Chon quien nos dié de al-
morzar y donde planeamos pa-
sar la noche.,

Don Chon, un rudo pero
“hospitalario” nicaraglense era
un religioso fanatico, muy pre-
guntén y extremadaments celo-
s0 de sus tres guapas hijas.
Después de almorzar tuvimos
que contestar todas sus pregun-
tas sobre si éramos catélicos,
sobre nuestras esposas e hijos
y si viviamos con ellos y nos lle-
vabamos bien. A las seis de la
tarde y muy autoritariamente,

oib2jo) jop DrsneY EF
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nos dijo; "Muchachito] catblicoj,
ya s la hora del rosario”. "Aqul
naide cena si no se reza ante|".
Ante la amenaza de no cenar,
todos nos acercamos. Dirigien-
dose a sus tres hijas y a Enri-
gue Chacon les dijo: “Inquesen
aqui donde yo los oiga cantar y
Ud. carajito si no sabe puej
aprende”. Luego de cantos, pro-
mesas, malos modos, intermi-
nables letanias, como a las sie-
te de la noche termind el rosa-
rio. "Buenaj nochej y todo el
mundo a dormir”, "No hay cena
porque todoj hicimoj promesa
de ayuno”.

Muestras camas estaban lis-
tas, eran las tarimas techadas
donde asoleaban el cacao y
que por abajo servian de dormi-
torio a los cerdos de la finca. Al
fin nos dormimos zarandeados
por los cerdos que movian las
tarimas, aungque lo peor eran
los constantes aromas que sol-
taban. jQué olores, qué noche!
A las cuatro de la mafana nos
daspertd un amenazante grito:
“Esoj ingenieroj que se tienen
que ir hoy, ya ej la hora". "Arri-
ba todo|”. Despues de desayu-
nar caté y arepas con don
Chon, alistamos las cargas que
cada uno llevabamos y con un
adios y gracias emprendimos
nuestra segunda jornada.

Apenas nos retiramos de la
casa, el viejo chardatan de don
Goyo empezbd a gritar: “Adid]
Chon, adiéj muchachitaj lindaj,
pronto volveremo]”, y en voz ba-
ja: “Adiéj viejo hij. . .". Segui-
mos la picada que a puro ma-
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Esperando que se despeje al pie del "soporte de lamparas”.

chete iban abriende los peo-
nes, unas veces cuesta arriba y
otras veces cuesta abajo, con
resbalones, caidas, malas pala-
bras, con gl temor de que &l vie-
jo necio de don Goyo nos fuera
a perder, es por aqui, es por
alla, atravesando los crecidos
rios con la ayuda de varas, has-
ta que muchas horas despueés
encontramos el papel plateado
que paso a paso ibamos bus-
cando.

Subimos a lo mas alto y an-
te la amenaza de la inminente
lluvia, medio armamos de prisa
una de las tiendas, que por esa
noche nos serviria de bodega,
cocina y dormitorio a todos. Hi-
cimos café y nos comimos
nuestras "Haciones D" que sa-
bian a aserrin ¢con cacao. Los
diez que ibamos tuvimos que
dermir en la misma tienda, lo
que nos recordd los malos olo-

res de la noche anterior. jTodo
S8a por qu;.!'

Lo

Al empezar el nuevo dia,
Chacon se encargd de dirigir a
los peones en las volteas y en
armar las tiendas y los camas-
tros. Mientras don Goyo y yo se-
paramos los frijoles y el arroz
que se habian revuelto con el a-
zicar, jalameos agua, cocina-
mos y les dimos de comer a to-
dos. A medio dia los peones se
regresaron, dejandonos a Cha-
con, don Goyo y a mi para ha-
cer el trabajo encargado.

MNos empez6 a ir bien, has-
ta que la segqunda noche empe-
Zamos a oir unos pavorosos y
escalofriantes rugidos al igual
gue las noches siguientes. Pa-
ra hacerle saber al "bicho" que
no le teniamos miedo, le contes-
tabamos los tres en coro con
grandes gritos, mientras nos |
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ARQUITECTURA DE HOY €N LAS CLINICAS ¥ HOSPITALES

Nuevas construcciones y ampliaciones de la Cajo Costarricense de
Seguro Social, en todo el pais.

Lo Coja Costaricense de Segquro
Social ha venido utilizando el Fi-
brolit 100 extenshvaments en to-
dos sus proyectos de construc-
Cion de nuevos clinicas v en los
proyectos de ampliacidn y remao
Oelocion o las cinicas » hosoi-
lales existentes. lodos los gran-
des hospitoles como el Hospital
México, el San Juan de Dios y el
Colderdn Guardia hon venido
dando poso a la arquitectura de
hoy, al igual que las nuevas cli-
nicas, algunos proyectos de vi-
viegndo en [os zonos alejaoas
o construccion U remoceiadcion
de oficinos de la CCS5

Lo moyoria gg esltos proyectos
son disenados e inspeccionados
por el Deportamento de RAraui
tectura e Ingenieria de lo CCSS
el cuol fue fundodo hoce ¥7
afios. Agqui publicomos varios fo

tografios que hablan
por si solas de la be-
lleza de los acabados
y de la huncionalidod
logrogdos  usanoo el
Fibrolit 100 en los pa-
redes y cielos de va-
rias clinicas y hospita
les,

€l Arg. Roberto Var-
gos Cerdos uvo o su
cargo el diseno @ INs-
peccion de lo Clinico
de Sixaola (Construc-
tora Corobiciy v la am
pliacidn del Hospital
de Liberia (Lonstruc-
tora Samyp) y mu-
chos otros proyectos,
utilizango en todgos &l
sistema de muro seco
con Fibrolit 100 y con
aplicacionas de talbli-
[l che Fibrolit 100 en
olgunos poredes exteriorgs. Lo
rapidez de la instalacian, la faci-
lidad del transporte U su resis-
tencio a la humecdad fueron las
principoles coracteristicos sena-
ladas por el Arg Vargas, quien

s2 gradud en la Universidod de
Costa Bica en 1977 v ha hecho
Varos cursos e postgrada en
Mexico.

€l Arg. Adridn Montero Caballe-
ro, graduado en 1982 en la Uni
versidad de Costa Rica y con es-
tudios de postgrado en Meéxico
y Argenting, tuvo a su corgo el
diseho u la inspeccion de loma
ternidad del Hospitol de Ciudad
Cortés (Constructora Muro) asi
COmo otros proyectos hospitalo-
rios. €1 Arg. Montero resaltd las
ventajos de focilidod de cons-
truccién del muro seco con Fibro-
lit 100y sobre todo su facilidad
porg ser enchapado con azule-
jos.

Lo Arg Clgo Quesado Baudrit,
graduada en 1983 en la Univer-
sidad Auténoma de Centroo
MEnica, tuvo Q suU cargo &l diseno
= |r'|h|'_:-:s.cg:_'1r'- de la Clinica de
Gudcim@ig(CAC Constructora) y
de la Clinica de Qjo de PAgua
{constructora Lara y Trugue) y
Mmuchos olrgs proyectos Jdonoe
sg uso Fibrolit 100 como las cli-




nicas de Horquetos, la
‘n.u’lrgﬁ_'.n, Povones, San-
ta leresita y Censan-
tes. Lo Arg. Quesada
exprest su satisfoc-
cion de hober usodo
Fibrolit 100 en el di-
Sefio de sus proyec
bos QOr SU Qran verso
tlico0 poro odoptor-
g2 0 cualquier uso u
Por su rapicsz y lim
piezo de instalacidn
I0 que es esenciol
para los construeccio-
nes dentro de los
hospitoles.  Afodid
gue el Fibrolit 100 fue
utilizodo exitosamen-
te en lo construccion
de salas de rayos X
en ldminas de 14 mm
revestidos con sulfa
to de bario poro aislor

(ol (o0l laldn];

€l Arg. Alfredo .'"EF{__]I_.IE--
das, Jefe de lo Sec-
cibn de Préstomos
para construccion de
la CCS5, vo o corgo
el diseno de la Clinica
de Fovas (Constructo-
ra Cotodi) v sefold
que la principal ven
tojo del Fibrolit 100
s su wversolilicod
pora odoptorse @
0do tipo de disefo
Lo ho utilizodo an va-
rios progectos de lo
CCSS v en residen
cigs,  opartomentos,
I:_':'-|-;_':|"'.:';'H-'. Ll l:_':l["':_'fl':-\. OOros.,
€l Arg Arguedas se-
fold o gron ventaja
oel uso oe estructuras
con RT u paredes de

Fibrolit 100 en odas los obros
por su baojo costo y lo facilidad
| rapidez de la construccion.

La Caja Costarmicense de Sequro
Social ha construido muchisimo
an los ultimos meses para pooer
hacer frente o una demando cre
cignte de sus sanvicios U podar
mejorar los mismos sobre todo
en los dreas rurcles. €l sistema
mura seco con Fibrolit 100 ha




sigo og gron utilicod por los ven

tajos apuntadas por los arquitec-
tos, asi como por su focilicad
para poder quitar, Comer Yy poner
|.'-LH"-:"'-‘=.-‘L"-':- CUONCD S0 MSCSSarmd
redisnbuir o remodelor los dreos

Yy espacios, y por la facilidod
EOrc QUIESH, Doner, COMmDIar u re-
parar las instalaciones aléctricas,
los tuberios de aguas negras,
QUo pototle, oxigeno | otras
que van dentro del muro seco.

RArguitests Alfreds Ar-
guedas Fuentes, cle

W ol gL )

Arguitectas Raoloel Ba-
rohona, Aoberto Vargas,
Rdridn Montera y Olga
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ARQUITECTURA DE HOY €N LAS CLINICAS ¥ HOSPITALES

Clinica del Seguro Social en San Isidro de Coronado

Ha llamado mucho lo atencidn la
gran belleza de la nueva Clinicg
de Coronado, disenada por el Arg,
Alberto Linner. €s un disenc que
impresiona a cualquier visitante,
en donde se aleja de lo tradicional,
pero haciendo enfasis en la armo-
nia, el buen gusto, la belleza y la
funcionalidad.

La clinica esta disefada pensando
en los pacientes para hacerles la
espera y la consulta mas placente-
ra. Como lo expresa muy bien el
Arg. Abel Castro en la Revista Ho-
bitar de julio de 1987: "Probable-
mente el concepto que resume o
arquitectonicomenta imperonte, s
el de la "temporalidad del espa-
Cio, @5 gedr una caracterizacion
lograda por los volumenes, las for-
mas, el color y los texturas que
permiten dar 1o relacion intima
existente entre la agrupacion volu
metrica y lo vocacion de uso de
esos espacios. Podriomos decir
que el proyecto alcanza la humani-




zacion del espacio e incide positivamen-
te en lo sicologia del demandante”,

los paredes y divisiones interiores de
la clinica fueron construidas con el muro
seco con peffiles de hierro galvanizado
V) Fibrolit 100, €1 Arg. Linner explicc que
la razén fundomental para utilizor el Fi-
brolit 100 fue la rapidez v lo facilidad
de construccion v lo ventajo de poder
hacer posteriormente redistribuciones
de los espacios, o que es frecuente en
los clinicas v hospitales.

La construccion de la Clinica de Coronado
estuvo @ cargo de Inspecciones Weisle-
der S.A. €l Ing. Jeffrey Ueisleder express
que la facilidod de trabojo del Fibrolit
100 es muy importante. lo que le permi-
Lo hacer todos las givisiones internas
con sélo 2 operarios en cuctro meses.
La limpieza de la instalacion de las pa-
redes hizo posible que los pisos se ter-
minaran antes de colocar las divisiones
lo que facilito encrmemente la construc-
cion de una obra.




preguntabamos qué seria: jti-
gre, leén, pantera, oso caballo,
duefic del monte, micomalo?
Despues de varios dias, una
mafana muy envalentonados,
don Goye y Chacon salieron
con rifles, machetes, punales y
cantimploras a cazar al animal
¥ yo me quede con el encargo
de tragr agua y cocinar,

Estaba concentrado sepa-
rando la mezcla de frijoles,
2oz y azucar cuando ol un ron-
roneo y fuertes arafiazos cerca-
nos. Me asome y vi a un enor-
me gato pintado sentado tran-
guilamente en un tronco. Cogi
gl revélver 38 y apunté, pero
me empezaron a temblar las
manos y crec que las canillas
también y la prudencia me
aconsejd meterme calladito en
la tienda. Después de intermi-
nables horas llegaron Chacén
¥ Goye. cansados, y muerlos
de hambre y de sed, pero no
habia agua ni almuerzo.

Les conté lo ocurrido y dis-
gustados y dudando de mi rela-
o se dirigieron a la quebrada
con ollas, platos y las pichin-
gas a traer agua. De repente ol
que todas las ollas y los trastos
chocaban con las piedras y vi a
Goyo y a Chacén regresando
en carrera, palidos y pegando
gritos: “Aqui esta el hijuemial-
ma®l Ese dia no comimos, ex-
ceplo por un poco de café y de
“asermin con cacao”, y nos tuvi-
mos que conformar con una
cantimplora de agua para los
Ires.

Al dia siguiente, reunimos

s s

Sefial sobre el Hito de Triangulacidn.

todo el valor que teniamos jun-
to con los rifles, los machetes,
pufiales y hasta el cuchillo de
la cocina y nos dirigimos a la
quebrada a traer agua y los
trastos y ollas que habian deja-
do tirados y si era del caso trae-
riamos al tigre muerto. No esta-
ba el tigre, ;seria que nos tuvo

miedo? Los dias siguientes ter-
minamos el trabajo que nos ha-
bian encomendado y no volvi-
mos a oir los ruidos. Emprandi-
mos nuestro regreso pensando
en el recibimiento gue nos da-
ria don Chon esa noche. jQué
vida la de los topografos de an-
tes!
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CORTINAS ARROLLABLES

® Alurnindg - rrdll Finish
& Aluminio - esmalocdo
# Exhibiclidn - visibildod infema

Todo lipo de aceesorios..,.

® Con confrol remoto

& Da crlurmidnic

& De hiemo galvonizado

* Matedales v disefios a escojer
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Apdo. 115 Zapote, San José, C.R., B
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El muro seco debe su nombre al no uso del agua
y a la limpleza en la ereccion de las paredes.

El Muro Seco

Un sistema de construccion ya
consolidado en Costa Rica

Ing. J. Federico Pacheco Rohrmoser



T

R L R —

En nuestro pais el uso del muro seco comlenza a extenderse con la
aparicion de materiales de recubrimiento apropiados como Fibrolit 100.

En los ditimos cuatro afios
hemas visto nacer, crecer y con-
solidarse, en nuestro pais, un
nuevo sistema de construccion:
gl muro seco. Del inglés "Dry
wal", el muro seco debe su
nombre al no uso de agua y a
la impieza en la ereccion de

las pareges.

Este revolucionario siste-
ma consiste an paredes com-
puestas por una estructura prin-
¢ipal liviana, generalmente he-
cha con perfiles metalicos o
con madera; por un material pa-
ra forrar por ambos lados la pa-
red, generalmente laminas pla-
nas; y en los casos que se esti-
ma necesario, por un material
aislante (al ruido o al cambio
de temperatura) que se coloca
entre los dos forros de la pa-
red. Es usado en paredes So0-

portantes © estructurales (con
luces de menos de 5 metros) y
en paredes secundarias o de
relleno, en interiores y en axte-
riores.

El muro seco ha sido tradi-
gional y de amplio uso por mu-
chas décadas en los paises de-
sarrollados, pero sin embargo
nunca habia tenido una partici-
pacién importante en la cons-
truccién nacional. Si bien en
Costa Rica siempre hemos teni-
do disponibles los materiales
necesarios para estructurar las
paredes con este sistema, no
contdbamos con un material
que reuniera los requisitos y es-
pecificaciones necesarias e ido-
neas para forrar estas paredes,
gspecialmente un material de
larga duracién, resistente al fue-

go, al comejél y a la humedad
y facil de trabajar y de colocar
con las herramientas tradiciona-
les. Con la aparicion en el mer-
cado de las laminas de Fibrolit
100 ha sido posible reunir los
elementos necesarios para ha-
cer posible la construccién con
&l muro seco.

En Costa Rica, las paredes
construidas con este nuevo sis-
tema se han venido estructuran-
do con madera y en ofros ca-
sos con perfiles o elementos
de hierrg. La estructura de ma-
dera, muy tradicional y usual,
ha venido dando paso a la es-
tructura con perfiles de hierro
galvanizado, menos tradicional
peroc mas facil de trabajar, con
dimensiones mas uniformes y
con un menor costo.

3'5'?4[.}_‘} 2p 0Isivey 6
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Una vez colocado el forro se le da el acabado con pintura,
revestimiento, azulejos, molduras, tapajuntas, etc.

El sistema con perfiles de
hierro galvanizado calibre 24,
vendidos por Ricalit, consiste
en colocar primero los perfiles
horizontales inferiores sobre el
piso terminado mediante torni-
llos y tacos plasticos (span-
ders) y con pines de anclaje
(varilla) previamente colocados
en &l piso; luego, se arma en el
suelo los perfiles verticales y el
perfil horizontal superior para
ser levantados y unidos al per-
fil ya colocado en el piso. Una
vez hecha la estructura de perfi-
les, los cuales se unen entre si
mediante remaches tipe Pop,
se coloca un forro de Fibrolit
100 usando tornillos aulorros-
cantes para fijar la lamina a los
perfiles y con la ayuda de un
atornillador eléctrico para ma-
yor rapidez. Luego, seé aprove-
cha una de las mayores venta-

jas de este sistema: la facil colo-
cacibn de las instalaciones
eléctricas y mecanicas que van
dentro de las paredes al mismo
liempo que se sigue adelante
con la colocacion de cerchas,
techos, cielos, ete. Una vez he-
chas y probadas las instalacio-
nes, se coloca el otro forro de
Fibrolit 100 y se le da a la pa-
red el acabado final: pintura, re-
vestimiento, azulejos, moldu-
ras, tapajuntas, etc.

La estructuracién con ma-
dera generalmentea se hace
con piezas de 38 x 76 mm. pa-
ra los elementos horizontales
inferior y superior y con piezas
de 51 x 76 mm para los elemen-
tos verticales y en la union de
dos paredes se usa una platina
de hierro de refuerzo en la par-
te superior de la pared. El Fibro-

lit se une a4a estructura de ma-
dera con clavos con cabeza. O-
tro sistema muy uswal ha sido
el usar tubos rectangulares de
hierro de 25 x 51 mm los cua-
les pueden soldarse o rema-
charse para unirios entre si. Am-
bos sistemas permiten también
la construccion de paredes con
un sblo forro las que son idea-
les para ser usadas en vivien-
da popular, donde el usuario
puede ponerle el forro interior
con el transcurso del tiempo.

Aungque es clasiticado por
muchas personas como un sis-
tema prefabricado por su rapi-
dez de ereccién, el muro seco

no presenta el inconveniente

de tener que modular la cons-
truccién o de tener que prefabri-
car las piezas a ciertas medi-

das lo que ocasiona una gran



La gran rapidez y sencillez del muro seco
permite grandes economias en los costos.

labor de andlisis y planeamien-
to en la elaboracién de los pla-
nos. Los materiales del muro
seco se colocan y se cortan en
la obra adaptandose a las di-
mensiones requeridas. La gran
rapidez y sencillez en su cons-
fruccion se fraduce en una
gnarme economia en los cos-
tos (cargas financieras, intere-
ses, gastos indirectos, supervi-
sion, imprevistos, desperdicio y
robo de materiales) y ademas
presenta una larga serie de
ventajas que los sistermas tradi-
cionales y prefabricados no fie-
nen en su totalidad: adaptabili-
dad a cualquier tipo de tama-
fio, forma y uso de las paredes,
incombustibilidad, facil disefio,
liviano, duradero, resistente a
la humedad y al ataqoe de in-

sectos, hongos y microorganis-
mos, de facil supervision e ins-
peccidn y sobre todo de una ca-
lidad perfectamente confrola-
ble tanto en la produccion de
los materiales como en la eta-
pa de ereccidn de las paredes.

Frente a los sistemas tradi-
cionales de construccidon es
mas adecuado para muchos
usos Yy aplicaciones por su
adaptabilidad y versatilidad pa-
ra muchas formas arquitecténi-
cas que antes no era posible o
era muy dificil conseguir. Nue-
vas formas y estilos arquitectd-
niccs en paredes, en precintas
y en tapicheles, paredes deco-
rativas, ventanas redondas, pa-
redes inclinadas, paredes cur-
vas y muchas otras cosas son

-
— —
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facimente logrables con este
sistema de construccion.

Muchos ingenieros, arqui-
tectos y constructores lo estan
usando ya como su principal
sistema de construccién de pa-
redes y divisiones; otros lo han
empezado a usar timidamente
en algunos proyectos; y otros
se mantienen adn a la especta-
tiva esperando que su Uso se
extienda alin mas. La gran aco-
gida que se ha dado al muro
seco demuestra que ha venido
a lienar una necesidad que
existia en la industria de la
construccion nacional, sustitu-
yendo en muchos casos y com-
plementando en otros casos a
los sistemas constructivos tradi-
clonales.
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Empresas

Productos
Cutler-Hammer

Arrancadores Tipo NEMA - IEC.

Innovacion Tecnologica

El mercade de control industrial esta cambiando y del
conjunto de confusion existente muy pocas tendencias son
ciertas. Sin embargo, el movimiento hacia lo mis peguefio v
aplicaciones mis adecuadas hacia motores v sus arrancado-
res estd creciendo.

En respuesta a esta tendenca, Cutler-Hammer ha intro-
ducide la serie FREEDDM de arrancadore: 1EC v MNema.

Libartad {Freedom) do Escogencia;

Ahora usted no tiene que decidir entre IEC v MEMA
excepto en una base de aplicacidn individual. En otras
palabras, usted tien: lo mejor de ambas normas en una sola
linea y puede escoger Mema para aplicaciones de servicio
pesado requiriendo mas operaciones eléctricas e IEC para
aplicaciones mds generales.

Usted puede conseguir el tamafio y reducido costwo de
IEC v la performance y durabilidad de MNema, ambas de
fabricaciin americana.

Libertad (Fresdom) de Intercambiabilidad de slementos
térmicos:

Tanto en los arrancadores 1EC como Nema, usted puede
ajustar la corriente a plena carga en un rango de mas o Ma-
nos 20% con un simple destornillador; pero en muchos ca-
S0t gsto no serd suficiente para cubrir las variaciones de HP
v woltaje que se puedan encontrar v as por este mMmotivo que
Cutler-Hammer ha intreducide s principal ventaja del
FREEDOM, los elementos térmicas intercambiables,

Ahara, si usted tiene una aplicacidn donde la corriente
&5 mayor o menor gue el rango de un determinado arran-
cador, usted no necesita cambiar @ arrancador completo,
sino sblo los elementos térmicos, ya sea para arrancadores
MNema o IEC. Piense por un momento, ¢f ahorro de inventa-
rio gue esto significa, ademds del ahorro en tiempo y Manag
de obra; aparte de las ventajas dichas, considere tambian
que usted puede comprar un arrancador compieto en vez
de contactores vy relevadores de sobrecarga por separado,
sin temer que preccuparse de ensamblar componendes o de
i ha escogide el relevador adecusdo al contactor adecuado
vy al motor adecuado.

Fabricados por:
Controles
E;T. Industriales S5_A.

Fresdom para Motores Clase 20

Para dar a los motores estdndar Mema la oporunidsd
de que ejecuten a cabalidad su trabajo sin disparos inne-
CELarios, se reqguisre un relevador de sobrecarga clase 20,
(dispara en 20 seg. o menos bajo condiciones de rotor
blogqueado) v esto &5 precisamente lo que usted consigue
con los arrancadores FREEDOM, mas otras ventajas tales
como proteccidn por falta de fase, compensados ambien-
talmente vy calibrados para factor de servicio de 1.0 v 1.15,
disponibles con reset manual o automatico.

FREEDODM para Ahorrar Espacio en Tableros

Mormalmente cuando alguien habla acerca de tamafios
myis pequefios v ahorro de espacio en tableros, usted sabe
gue tiene que dar alge adicional en potencia, performance
o ambes; nuestro arrancader 1EC para 20HP tiene un an-
cho de 45 mm y uno de 40 HP, 1EC, tendrd B5 mm de an-
cho, tal que usted consigus los maximos HP ¢n un tamafio
minime.

Libartad [Freedom) v Velocidad de Instalacion

Hay muchas ventajas r:unstmmﬁ &N muestros arranca-
dores de la serie Freedom:

= Terminales cautivos para proteccion de dedos de
acuerdo a las normas internacionales.

— Ambas terminales de la bobina estan en la parte superior
del arrancador, o cual’ hace la instalacidm adn mas
répida,

— Lot arrancadores |EC tienen una base universal o capaci-
dad para montaje en riel DIN, con placa metdlica opcio-
nal de montaje. Un mecanismo para liberar o riel DIN
permite wna facil instalacidn y remocidn de los arvan-
cadoras ensamblados,

Los arrancadores Mema tiensn una placs metdlica base
en la parte posterior para el montaje. :

Para mas libertad (freedom) en la etapa de montaje,
ins arrancadores de [a serie Freedom pueden ser monta-
dos wertical u horizontalmente ¥ Un enganche por resorte
mantiene sujete o modulo superior de fuerza a la base
moldeada de contactos, tal que usted tiene facil acceso
& la babina del contactor,

TELEFONO

35-6022




servicio

~Mas que una bonita palabra, creemos que Conozca nudsirg deparamento especializado con
gervicio”™ debe 67 una viwencia diaria, un modo da
rdlacionamss con eestros clientes, con o entusiasmo

-
de senarics an ioio momeanio, [y con xcalencia!

A tiempo y con excelencia

muks de 18.000 lipos diferenies de (ormilios  caldad
_——

Por servicio, variedad y ubicacion
es mas facil comprar en
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Ferreteria Sasso S.A.

50 metros ceste del Cine Calomia,
Frante a la Estacion al Atantico. Telkileno: 57-02-03
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Nosotros selo

garantizamaos...

* BLOQUES
*ADOQUINES

CONCRETO INDUSTRIAL S.A.



EDISON S.A.

edison:.. iluminacion

FABRICANTES DE:
LUMINARIAS FLUORESCENTES
INDUSTRIALES Y COMERCIALES

ADMINISTRACION:

39-0336

VENTAS:

39-0330

APDO: 7-3010 5AN JOSE, PARQUE INDUSTRIAL DE HEREDIA

ACEROS CENTROAMERICANOS S.A.

FABRICANTES DE: Tanques para agua, diesel y
presién (Unicos con tapas rebordeadas) ® Tanques

de acero inoxidable ® Tanques australianos # Con-
tainers ® Silos » etc.

FABRICANTES DE: Edificios, Bode-
as y todo tipo de estructuras meta-
icas ® Estanterias ® Barcos Metdali-
cos para pesca y otfros, ® efc.

Tels:
35-0304/35-4835

Apdo.: 3642-Cable: ACESA  Tuberia, Rejilla y Ademe para pozos ING. CLAUDIO ORTIZ GUIER

Colima de Tibas Presidente
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Las fam?raﬂas muestran un proceso
industrial tipico de nuestras empresas
textiles, donde la conservacion de los
eguipos toma mayorimportancia para
lograr una eficiente productividad.

i ‘*‘*‘ﬁwﬁ*} }ﬂﬁi@i‘

<. AN -.r"‘,r‘; ot
N ,(:;

tl"“‘

> ua

:'.'

L A

.

Disponibilidad de loé
produccion y la
ventanas de



En la preparacion del pre-
supuesto de produccidn, de
acuerdo a un volumen de ven-
las esperado, ademas de consi-
derar aspectos propios del pro-
ceso como las necesidades de
materia prima, la mano de obra
¥ otros gastos de fabricacidn,
debe considerarse la disponibi-
lidad de los equipos ya que es
la que determina la cantidad
real de produccion en un perio-
do considerado. El nivel de con-
sarvacion y la aplicacion de téc-
nicas apropiadas de manteni-
miento preventivo garantizan la

. eficiencia de productividad al
- controlar que los tiempos de pa-

o sean los adecuados a un
costo optimo, logrando minimi-
zar las pérdidas de materia pri-
ma por paros en &l proceso,
porque: 1) Elimina la produc-
cign defectucsa y la pérdida de
clientes; 2) Logra el flujo correc-
o de los inventanos almacena-
dos y la rotacidn del capital in-
vertido en éstos; y, 3) Maximiza
la utilizacion de la mano de
gbra. En fin, logra que la empre-
53 permanezca ininterrumpida-
mente en marcha.

DISPONIBILIDAD

La capacidad instalada de
una empresa determina la can-
fidad y la calidad del total
anual de produccién: En la rea-

El ingenigro en Mantenimiente Industrial, Gilberth Bola-
fios Fernandez, prepard este articulo de interés practico pa-
ra los ingenieros de produccion, mecanicos y eléciricos,
guienes laboran en procesos industriales. Este profesional
es miembro del Colegio de Ingenieros Electricistas, Meacani-
| cos @ Industriales (CIEMI) y actualmente ocupa la jefatura
del Departamento de Administracidn y Control de Riesgos
dal Institute Nacional de Seguros.

lidad, esta capacidad potencial
la regula la disponibilidad de
los equipos. Esta utilizacién de
los equipos, desde el punto de
vista técnico, la desarrolla y
controla la organizacibn de
mantenimiento; este principio
fundamental de garantizar la
capacidad de producir debe
ejecutarse a un costo optimo
para que el mantenimiento sea
una inversibn que permita que
los productos lleguen al merca-
do en el tiempo y con la cali-
dad requeridos.

En los procesos de produc-
cion donde se utilizan equipos
apareceran tres datos basicos:

a) El tiempo en que el siste-
ma esta, realmente, disponible
para producir, lo designaremos
con la letra D.

b) El tiempo en que el siste-
ma esta fuera de servicio por
causas técnicas, F.

c) El nimero de fallas pre-
sentes en el sistema, N.

quipos de
tilizacion de las

Con sélo utilizar los dos pri-
meros datos es posible el calcu-
lo de la disponibilidad, A, en
donde:

O, si se quiere utilizar tiempos
promedio para el sistema dispo-
nible y para el sistema fuera de
servicio, se convierte en:

o A TH
~ TMD+ TMF
donde: o r
TMD Et'lr;
F
TMF = N

Cada uno de estos datos
basicos, al ser considerados
an un periodo de tiempe dado
(generalmente se utiliza el tiem-

bajo) jop Cisney LE

Ing. Gilberth Bolarnos Fernandez
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po en horas), nos permite una
vision clara para analizar el
tiempo que el sistema estuvo
fuera de servicio (F) y para la to-
ma de decisiones para minizar
este tiempo.

Empecemos por separar el
tiempo F en dos grandes gru-

pos, asi:

1. Tiempo medio de espe-
ra, TME.

2. Tiempo medio de repara-
cion, TMRA.

El tiempo medio de espera
{(TME), se refiere a la sumatoria
de los tiempos empleados en:

a) Localizacién del fallo

b) Desmontaje de componen-
tes.

c) Obtencion de repuestos y
materiales.

Estos tiempos estan en fun-
¢idn de la organizacién del tra-
bajo, los procedimientos para
detectar fallas, la utilizacion de
documentacién con dibujos y
esquemas, la organizacidn de
la bodega de repuestos, los
tiempos de desplazamiento bo-
dega-taller-maquina, el des-
montaje para tener acceso a la
parte afectada, la complejidad
de la maguina, el peso de los
componentes, la accesibilidad
de las partes y la configuracion,
la normalizacién de los compo-
nentes.

El tiempo medio de repara-
cién (TMR) es el tiempo utiliza-
do propiamente en el sitic de
trabajo: sacando, reparando y
volviendo a colocar las piezas
o los repuestos utilizados. Esle
tiempo depende de la habili-
dad de la mano de obra, de las
herramientas disponibles, de

tig: 2

THMR

frg- 3

los instrumentos de medida, de
los procedimientos de repara-
cidn y de la experiencia acumu-
lada.

Para visualizar los posibles
ahorros en el tiempo fuera de
servicio, es muy conveniente
separarlo en los dos grupos
que se muestran. Con sélo re-
ducir el TME se logra aumentar
la disponibilidad del sistema.
(Fig. 1).

hernpe Tuero
de
servicio
[Fi
tempo medic Nempe medio
de de
Ezpero FepIr aEian
YTME ] (TMR}
tig:i
TME TMR
_C:J-__I_b_)-. PROCESC DE PRODUCCION

g M Fnucssuﬁ PRODUCCION

Al presentarse un paro en
produccion se dan los dos tiem-
pos, ya que la organizacion de
mantenimiento no estaba pre-
parada para la reparacion de
la falla presentada. (Fig. 2).

El TME puede reducirse a
cero, utilizando técnicas de se-
guimiento de las condiciones
del componente. (Fig. 3).

El tiempo medio de espera




debe quedar fuera del tiempo
de produccion y esto se logra a
fravés de la planeacion basada
en el saguimiento de las condi-
giones del componente y del
analisis de las fallas presenta-
das. Estas fallas es convenien-
le separarlas en tres grupos:

a) Fallas por manegjo inco-
rrecto en la operacién de la ma-
quina.

b} Fallas por incorrecta lu-
bricacidén de las partes mdviles.

c) Fallas por no control de
las condiciones: temperatura,
presidn, welocidad, sobrecar-
gas, alineamiento, humedad,
limpieza, vibracidn, etc.

Para las fallas del primer
grupo, las empresas estan ca-
pacitando al personal en la co-
mecta operacion de los equi-
pos, dando charlas sobre ins-
frucciones de operacién y su-
pervision en el puesto de traba-
jo.

Para las del segundo gru-
po, han realizado programas
de lubricacion peribédica, que in-
cluyen rutas de lubricacién, fre-
cuencia y seleccion del lubri-
cante mas apropiado al tipo de
maquina y del componente.

Las fallas del tercer grupo
estan siendo controladas por el
sistema de mantenimiento pre-
ventivo, basado en conocer 1as
condiciones de funcionamiento
de las maquinas con la ayuda
de instrumentos para eliminar,
en lo posible, que los datos
sean subjetivos. Se establecen
valores admisibles para cada
parametro los cuales se compa-
ran con los obtenidos, para la
torna de decisiones.

Ventanas de Mantenimiento

Se conoce a este términe, como el tiem-
po que se utiliza para los cambios necesa-
rios en todo proceso de produccién y que se
presentan con mayor frecuencia en empre-
sas que poseen diversificacion de produc-
tos, consistiendo en ajustes que se realizan
en una o varias maquinas de la linea de pro-
duccion para adecuarlas a las nuevas exigen-
cias de materia prima, envases, etiquetas,
etc. Estos tiempos no deben ser cargados al
Departamento de Mantenimiento, sino que co-
rresponden al Departamento de Produccion,
aunque el Departamento de Mantenimiento a-
provecha para realizar, en forma programa-
da, trabajos especificos en las maquinas que

estan paradas.
‘ i,
Este mantenimiento planeado “reduce el

tiempo de mantenimiento no planeado, ami-

norando el tiempo fuera de servicio.

El logro efectivo de las ventanas de man-
tenimiento para hacer coincidir los tiempos
de cambio del producto y las revisiones de
las condiciones de los elementos de las ma-
quinas, depende de una comunicacién oporu-
na entre los departamentos de produccién y
mantenimiento, correspondiendo al encarga-
do de mantenimiento, basado en el programa
de revisiones periddicas, saber anticipada-
mente qué labores se deben realizar durante
la ventana de mantenimiento préxima.

oibe0) j2p Cisney §E
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En algunas industrias el  baja eficiencia en la disponibili-

tiempo medio de espera (TME)
alcanza valores superiores al
60% del tiempo total fuera de
sarvicio, con lo cual 5e esta in-
curriendo en una baja conside-
rable en el tiempo disponible
de produccién, en un aumento
en los costos fijos al tener que
trabajar mas horas extras para
glcanzar la produccidn progra-
mada y desde luego en una

dad de los equipos de produc-
cidn.

T1 = Tiempo utilizado en el
cambio de producto.

T2 = Tiempo ulilizado en [a-
bores de mantanimiento plane-
ado.

Hacer coincidir T1 con T2
para aminorar los tiempos de

FRODUCCION
PLANEADA

MANTENIMIENTO
PLANEADO

TIEMPO DE NO
PRODUCCION

PRODUCCION
PLANEADA

MANTENIMIENTO
PLANEADO

-

b
TIEM#O DE NO
PRODUCCION

e e e e e e

no produccion, aumentando la

disponibilidad del. sistema.
(Fig. 4)
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Otra gran alternativa para lograr
excelentes acabados en las resi-
dencias

Muchas veces se hace dificil el encontrar los produc-
fos deseados para dar los acabados finales a las casas,
ya sea que se estén conslruyende para un cliente o que se
gslen construyenado para la venla. Lo pequeno oel mencado
costarncense, los alos impuesios a ios proguclos importa-
dos y muchas veces [a falta de informacién sobre nuevos
productos, hace que los acabados de [as casas sean pareci-
dos y se usen producfos similares.

El marmol cuiivado ha venido fomande gran auge en
nuestro pais por ser un material de gran belleza, gran ver-
satilidad para varios uses y sin fener gl inconveniente da le-
ner un atto precio. Se estd usando principaimente para ha-
cer mads atraclivos los bafios y las cocinas, aungue puede
llenar necesidades en olras partes de la casa. Es producidy
en Costa Rica, dandp trabajo a un gran nimero de familias
y con la ventaja de que permite hacer piezas especiales y
a la medida y al gusto del clente.

Los lideres en la industria del marmol cultivado en Cos-
fa Rica es la empresa Corhe Internacional S.A., situada en
Pavas, y que comercializa sus productos con el nombre de
Mdmmol Prins. Esta empresa fiene dos lineas de productos:
Ips productos estandar que vende directamente en la fabri-
ca o en vanos aimacenes distribuidores en fodo el pais y la
linea de progucios especiales que son hechos a la medida y
al gusto del cliente. Sus productos principales son las linas
o bafieras, los lavalonos, los fregaderos y los sobres para
muebles de bafios y cocinas.

El proceso de produccidn se divide en tres elapas, la
primera de las cuales consisle en la elaboracidn, manteni-
mignta y reparacion de kos moldas. Eslos moldes son hechos
manuaimente con muche esmero y cuidado ya que la perfec-
cidn de I3 pieza lerminada depende enteramente de la par-
feccidn del molde.

e Wit
SR = ﬁf-a-M~{F-* R,
il

CORHE INTERNACIONAL 5. A.

El marmol cultivado

La segunda elapa del proceso consiste en &l mezclado
de las matenas primas, enfre elias las resinas de polyes-
ter, &l carbonalo de calcio y los colorantes, las cuales s@
‘thorean” en el moide donde se fleva a cabo el proceso de
catalizacidn, Las piezas permanecen en ef molde de tres a

cuatrg horas. Luego el molde es enviago'a la primera efapa
para prepararip para la fabricacion pleza

La tercera etapa es la del acabado final de las pie-
zas, donde se ljan y se pulen, y donde sg les hace una revi-
sion y contral anfes de ser empacadas.

Los productos Mamol Prins son fabricados en cual-
quier color, fisos o veteados, con la ventaja de que el color
es integral en toda la mezcla y no sdlo supedicial. Se pone
especial cuidado en el disefio de los espesores de las piezas
y en la calidad de la mezcla y de las resinas para garanti-
zar una gran resistencia y que el producto no se vaya a
pandear o a deformar.

El marmol cultivado tiene la belleza del mirmol, pero
se le atribuyen cigrfas ventajas sobve este, como la durabi-
lidad, la funcionalidad, el sér menos absorbente y més liso
& que favorece el mantener la pieza limpia. Estas venlajas
han provocado gue el marmol cultivado lenga cada dia ma-
yor aceptacidn y gue una fabrica como Corhe Internacio-
nal, que empezd hace lan séip cualro affes como una indus-
Iria casera en una pequena bodeguita, haya crecido mucho
hasta una produccion actual de 150 plezas diarias. La de-
manda por aslos productos crece constantements, kb que
ha obligado y los sigue obligando a crecer constantemants.

0162|107 f2p DIsINSY it




Callente su piscing por medio de ca
~Nuestro alto mndimieum mom.‘m

DRE

ING. MECANICO ISRAEL DREZNER cnslm. R
FRESIDENTE

EMPRESA INSCRITA COMOCONSULTORA Y CONSTRUCTORAENEL CF.ILA. -~
TEL. 228012 — APDO. 3284 s

Sisrema del Club Deporrivo Israelira i by g ‘j‘i

comealiia S.A. '--.: “*--._ -

Teléfonos: Fabrica 32-07-76 * 32-13-14 Telex 2468 Gemalba
Apd. 2043-1000 San José, Cable 'STABAPARI"

as I fﬂahms.

ESTA CONSTRUYENDO...  ESTA REMODELANDO...
LE OFRECEMOS

* Tablilla de Caobilla, Surd, Roble Coral, Cristobal.

* Tabloncillo de Suréd, Roble Coral, Cristdbal.

* Moldaduras, Rodapié v piezas de artesanado.

* Tablillas decorativas en Caobilla, Sura, Roble Coral,
* Machihembradas y biseladas en los extremos.

* Madera de Cuadro y Formaleta.

* Parquet en varias especies.

* Marcos para Puertas.

CONSULTENOS A NUESTROS TELEFONOQS, CON GUSTO ENVIAREMOS
UN REPRESENTANTE, O VISITENOS

MARDERRAS Y ACABARDOS S.A.

32- 6647 150 MTS. AL ESTE DE LA ESTACION. LA FAVORITA EN ROHRMOSER 32-9124
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Distribuidores
ABONOS AGRO
Tel. 33-37-33
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Eduardo Paniagua M.

Arturo Cortez C.

Las formaletas en

Costa Rica

Durante el primer semesire
de 1987, se llevd a cabo un es-
tudic sobre el uso de las forma-
letas en Costa Rica (1). Para
ello, se considerd una muesira
de viviendas y edificios localiza-
dos en la Meseta Ceniral. El
Sr. Cortez, estudiante de Inge-
nieria en Construccion del
ITCR, ejecuto el trabajo de cam-
po, con la guia del Ing. Pania- Panordmica de un sisterma da
gua. laterales y puniales gque sostig-
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El disefio de las formaletas basdndose en la experiencia |
adquirida, generalmente por los maestros de obra, resultd
gn formaletas mal estrucluradas, o bien, sobre
gsfructuradas. |

encofrado para vigas con sus
nen los fondos de vigas.
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El propasito del estudic fua
recolectar inmformacion sobre
las formaletas en Costa Rica,
entendiendo por ello toda es-
tructura temporal que da forma
¥ soporta el concreto recien co-
locado. En nuestro madio, a las
formaletas se les conoce tam-
bign con &l nombre de obra fal-
sa, cimbras o encofrados.

Entre otras cosas, se dese-
aba conocer los materiales y
metodos constructivos emplea-
dos con mayor frecuencia en la
elaboracién de formaletas, asi
como aspectos sobre su dise-
fio, costo, praclicas de erec-
cién, desencofrado, y otros.

La hipdtesis inicial era que
en Costa Rica muy pocos profe-
sionales de la construccién
practican el disefio y proporcio-
namiento de cimbras, porque
para hacerlo, no sélo es nece-
sario contar can un método ana-
litico que Medele el compor-
tamiento del concretc fresco
dentro de los moldes, sing tam-
biaén &l conocimiento y dominio
de las wvariables involucradas
en tal método. A la fecha, los
autoras no conocen ningun es-
tudio hecho en el pais que ha-
ya medido dichas variables.

El Instituto Americano del
Concreto (ACI) (2), propone f6r-
mulas semi-empiricas para cal-
cular las presiones laterales
ejercidas por el concreto fresco
contra las paredes del encofra-
do. Estas férmulas son el pro-
ducto de muchos afos de in-
vestigacion y mediciones de
campo llevadas a cabo bajo la
supervisién del Comité 347 del
ACI. El informe final de este co-
mité propone férmulas matema-

oibe|on |2p 0SIN2Y G




ticas que permiten calcular la
presién hidrostatica del concre-
to, a partir de tres variables:

1. la densidad del concreto,

2. la temperatura de |la mez-
cla,

3. la razdn de colado.

Este articulo no se propone
explicar el método del ACI, ya
que &l mismo es expuesto con
detalle por Hurd (2). Su objeti-
vo es mas bien, dar a conocer
los resultados y conclusiones
mas relevantes del estudio rea-
lizado por Cortez (1), incluyen-
do lo encontrado respecto a las
variables de temperatura y ra-
z6n de colado. Esto ditimo con
el fin de que aquellos profesio-
nales que deseen aplicar el ma-
todo del ACI para proporcionar
formaletas, no dejen de hacer-
lo por falta de informacion.

Por razones de espacio, no
se incluyen aqui los detalles
constructivos de los encofrados
mas comunes, tampoco los ren-
dimientos de mano de obra, ni
lo referente a cantidades de
materiales y costos por metro
cuadrado de superficie en con-
tacto con el concreto para cada
elemento: columnas, muros, vi-
gas, entrepisos, escaleras y
otros; todo lo cual aparece por-
menorizado en el informe de
Cortez (1).

RESULTADOS Y
CONCLUSIONES
DEL ESTUDIO

La madera sigue siendo el ik < i
principal material usado pa- 4 ‘ﬂ.
ra fabricar formaletas en el e T
pais, combinada en algu- Acabado de una columna redon-
nos casos con puntales y Se muestra también un lateral
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vigas metalicas. También
se utilizan paneles prefabri-
cados, los cuales son com-
prados o alquilados por
clerto tiempo a empresas
que brindan ese servicio.

La fafta de inspeccién por parte de un profesional
conllevé a wun desperdicio desproporcionade de
materiales durante la fabricacién y a un malirato
innecesario en la etapa de desencofrado.

— . En los proyectos visitados,
: se pudo confirmar que el di-
sefio de las formaletas no
fue hecho bajo ningdn meé-
todo analitico que tomase
en cuenta la resistencia de
los materiales empleados
y el comportamiento del
concreto fresco dentro de
los moldes. Esta labor fue
relegada a los maestros de
obra, quienes enfrentaron
el problema basandose en
su experiencia, adquirida
generalmente mediante el
método de prueba y error.
Lo anterior, resulté en for-
maletas mal estructuradas,
o bien, ;Ubra estructura-
das. Lagprimeras son fuen-
te potencial de peligro tan-
to para los obreros como
para la misma estructura.
Las segundas incurren en
un gasto innecesario de re-
cursos, provocando un in-
cremento injustificado en
el costo de la obra. Un dise-
fio apropiado deberia elimi-
nar ambas posibilidades.

La inspeccion por parte de
un profesional en las tare-
as de confeccion y coloca-
cidn de la formaleta, fue es-
casa o nula. Esto conllevé
a un desperdicio despro-
porcionado de materiales
durante la fabricacion y a
un maltrato innecesario en
la etapa de desencofrado.

da con previstas para pared.
da viga. 4. El costo del sistema de en-
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cofrado frecuentemente al-
canzo un 50% o mas del va-
lor de la estructura de con-
creto, ¥ en algunos casos
sobrepasd el costo de ésta,
dependiendo de cuan labo-
rioso o complicado fue mol-
dear las formas que se de-
seaban.

La temperatura del concre-
to fresco, medida al momen-
to de ser colocado, arrojd
un valor minimo de 26 y u-
no maximo de 32 grados
centigrados, de un total de
18 muestras. Se tratd de en-
contrar alguna correlacion
entre la temperatura am-
biente y la del concreto, pe-
ro no fue posible. Los datos
demostraron que la wvaria-
cién de ésta Glitima con res-
pecto a la primera, no cam-
bia significativamente al au-
mentar o disminuir la tempe-
ratura ambiente.

La razdn de colado para co-
lumnas en los proyectos es-
tudiados, fue de 1.20 a 6.70
metros lineales por hora. Es-
ta variable dependid princi-
palmente de la capacidad
de produccion de concreto:
zi fue hecho en sitio, si se
adquirid premezclado y del
método de colocacién em-
pleado. En términos genera-
les, se considera que el va-
ciado fue rapido y por tanto
la presién hidrostatica ejerci-
da por el concreto contra la
parte inferior de la formale-
ta, se debe considerar com-
pleta, s decir, de toda su al-
tura. En muros, se midid u-
na razon de colade que va-
rié entre 0.60 y 1.00 m/h.

Obsearvese el despeardicio acu-
construcciones visifadss.



Un disefic apropiado del sistema de encofrado, con
dibujos de taller que muestren claramente los detalles,
redundard en mayor economia y seguridad en los

proyectos.

muiado an una de Ias

RECOMENDACIONES

1. La inspeccién de una o-
bra por parte de los inspectores
del proyecto, ingenieros resi-
dentes y maestros de obra, no
debe limitarse exclusivamenta
a la estructura de concreto fer-
minada, acabados y detalles,
tambien debe orientarse hacia
el proceso de fabricacidn, erec-
cion y desencofrado de la for-
maleta.

2. Un disefio apropiado del
sistema de encofrado, redunda-
ra en mayor economia y seguri-
dad en los proyectos.

3. Una vez cumplido el pa-
s0 anterior, se debe proveer a
los encargados de hacer las for-
maletas, dibujos de taller que
mueastren claramente los deta-
lles constructivos v el proporcio-
namiento de s elementos que
componen el'@hcofrado.

4. Controlar la limpieza del
interior de los encofrados, pre-
vio al vaciado del concreto.

5. Mejorar las practicas de
desencofrado para aumentar la
vida dtil de la formaleta y poder
asi reducir costos y sacar ma-
yor prmrechn de un recurso ca-
da vez mas escaso: la madera.
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el banco del fuluro ...

DEBITAR es la nueva Tarje-
ta de Débito que‘le permite al
usuario girar contra su cuenta
corriente, con lo cual no requie-
re portar efective, y ademas
puede cancelar agilmente en
cualquier lugar del pais.

Este innovador sistema fue
establecido por primara vaz en
el pais por el Banco de Costa
Rica, a partir del 16 de febrero
de 1987.

De acuerdo con la Licga.
Isabel Cristina Arroyo, Jefe de
la Seccidon de Administracién
de Tarjetas del B.C.R., este no-
vedoso sistema de pago es in-
cluso mas agil y seguro que los
cheques, puesto que no exis-
ten posibilidades de falsificacio-
nes y solo puede ser utilizado
por la persona que ha solicila-
do la tarjeta.

La idea de utilizar una Tar-
jeta de Débito como medio de
pago surgié en el Banco de
Costa Rica como una iniciativa
que tiende a ofrecer mayores
facilidades a los clientes de
cancelar en cientos de nego-
cios, sin necesidad de llevar
consigo efectivo. Actualmente
hay mas de 400 negocios afilia-
dos al sistema.

“Debitar”
Innovador sistema de pago agil y seguro

La "DEBITAR", tiene carac-
teristicas similares a cualquier
tarjeta de crédito, pero funcio-
na segln el saldo de cuenta co-
rriente gue tenga el cliente con
el Banco de Costa Rica, por lo
cual no paga intereses y no tie-
ne ningun costo adicional.

De este modo, el cliente
presenta su ceédula de identi-
dad y su tarjeta y asi cancela
su factura. En algunas ocasio-
nes cuando las sumas a pagar
son muy altas entonces se con-
sulta al Banco la posibilidad de
pago del cliente, de acuerdo
con el monto a pagar.

Esto no significa sin embar-
go, que se ie dé al negocio afi-
liado el saldo de la cuenta del
tarjetahabiente, sino que de
parte del Banco se le confirma
solamente si la factura puede
pagarse o no.

En este sentido, el usuario
de la tarjeta se compromete en
el contrato que firma con el
Banco a no pagar montos supe-
riores a los fondos que tenga
en su cuenta corriente.

-

Actualfgente cuentan con
la tarjeta "Debitar” alrededor de
2000 personas que ya han
comprobado su efectividad.

—-——
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Tras nuevas
fuentes de energia

Ing. Svetlana Nikolaev N.

Geol. Bernal Mederos M.

El presente trabajo tiene como
objetive informar sobre las posi-
bilidades de sustitucion de com-
bustibles fdsiles por biocombus-
tibles. 5S¢ demuestra el aumento
en las necesidades energéticas de
la humanidad y se dan varios
ejernplos de la utilizacion de dife-
rentes plantas para la obtencion
de biopetroleo. El desarrollo de
fa bioenergética abre nuevas
perspectivas para la obtencion de
los sustitutos de los combusti-
bles tradicionales,

El nivel cultural de los pueblos
s¢ encuentra en estrecha relacion
con la cantidad de energia a su
disposicidn,

Para la extraccidn de minera-
fes v su fundicion, la industria-
lizacian de diferentes productos
vy otras actividades es necesario
el consumo de energia, Estas ne-
cesidades aumentan progresiva-
mente, por ejemplo, a finales del
siglo pasado en las escasas carre-
teras de nuestro planeta transita-
ban los primeros automdviles,
que exigian muy poca cantidad
de combustible para abastecerse,
calculada en menos de cien tone-
ladas al dia, Dia con dia la pro-

duccidén automovilistica fue exi-
giendo més v més combustible
hasta llegar a la cifra de més de
un millén de toneladas de gaso-
lina diarias. Es decir, solamente
para el transporte automovilis-
tico s necesario un mar de pe-
trolea al dia, el cual se debe
extraer, refinar, transportar y
expender en los diferentes v maés
variados puntos de la Tierra.

Sin embargo la gran consu-
midora de combustible es la in-
dustria, de la cual sobresalen
las centrales termoeléctricas a cu-
vos hornos van mas del 30 por
ciento de combustible obtenido
en el mundo, y solamente al-
rededor de un tercio del mismo
resulta beneficioso para la obten-
cion de energia eléctrica.

La mayor parte de la energia
acumulada en el combustible se
pierde irrevocablemente, sin rea-
lizacion del trabajo provechoso,
podemos decir que la misma se
esfuma por las chimeneas,

Por desgracia las reservas de
petroleo, gas v carbon (los com-
bustibles mas usados en la actua-
lidad) son agotables.

La naturaleza necesitd millo-
nes de afios para crear estas reser-
vas, §in embargo, el hombre ne-
cesita un periodo mucho menor
para consumirias,

En la décima Conferencia In-
ternacional de Emergética se esti-
md gque tant%ﬂs reservas de pe-
troleoc como=te gas y carbdn
cubririan las necesidades crecien-
tes a nivel global por un periodo
aproximado de 175 anfos. Estas
proyeccionas pueden verse afec-
tadas por los descubrimigntos de
importantes depdsitos o por mé-
todos de extraccidn mds eficien-
tes. Paro adn considerando que
los expertos se equivoguen y que
sus estimaciones sean muy pesi-
mistas, de todas formas las re-
servas de combustible no son
ilimitadas, y tarde o temprano
seran consumidas,

La humanidad se ha interesado
con premura en el descubrimiento
de nuevas fuentes energéticas vy
basada en algunas teorias sobre
la transformacién de la energia
vegetal en combustibles fosiles
ha dirigido su atencién sobre las
plantas.
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Los cientificos descubrieron
gue algunas plantas producen en
suz tejidos hidrocarburos infla-
mables, parecidos por su com-
posicion a los contenidos en el
petroleo, conocidos como “bio-
petroleo’. Este por algunas razo-
nes supera en calidad al petrdleo
extraido de las entrafias de la
Tierra, entre ellas la casi no exis-
tencia de azufre vy otros elemen-
tos nocivas. Se ha descubierto

que de la savia de algunas plantas
g5 pasible obtener sustancias que
en esencia no son otra cosa gue
hidrocarburos,

En opinion del conocido bio-
guimico Melvin Kelvin se puede
ochtener el petrdleo liquido del
euforbio, cardo y otras malas
hierbas, en cantidades gue osci-
lan entre los mil quinientos li-
tros por hectarea,

Cardo, un excelente productor de biocombustible.

En otras &reas del planeta
también se continda con nuevas
experigncias que despiertan gran
interés como son el potencial
hidrocarburante de algunos drbo-
les de grandes frutos en Filipinas.
Durante la Segunda Guerra Mun-
dial los japoneses utilizaron el
aceite extraido de estos frutos
sin ningdn tratamiento adicional
como combustible en los tan
ques.

En las selvas amazodnicas el
arbol Capaiba, de hasta 30 me-
tros de altura, es capaz de pro-
ducir 20 litros de bdlzsamo por
hora al practicarse una hendi-
dura en =u oorteza, este hdlsa-
mo e diegel wtilizable directa-
mente en el tangue de la ma-
quina,

Loz alesholes obtenidos de las
plantas, pueden ser utilizados en
forma pura o mezclada como
combustible dg“automoviles, v
del cual conocfmos sus efectos
en Costa Rica ya que ha sido in-
troducide dentro del mercado.
Brasil es el primer pais del mun-
do en usar el aleohol en forma
masiva, alcanzando maéas del 35
por ciento de la demanda de
combustibles,

Basados en estos ejemplos po-
demos decir que & ha llegado
a la posibilidad de “cosechar”
combustibles. Los especialistas
han calculado que la produccién
de biocombustibles es capaz de
cubrir las necesidades energéti-
cas en un 40 por ciento.

Los avances en la bioenergé-
tica abren nuevas perspectivas pa-
ra la obtencién de combustibles
directamente de o8 campos ¥
bosques, con lo cual amplian el
campo para los sustitutos de los
combustibles tradicionales.
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Industrias Midamérica, con eguipo nacional y
moderno, ha vanido desarrollando y produciends una
gran variedad de lineas de productos de hule en su
| plamia industrial en La Uruca.

Empagues para usp automotriz e industrial;
| repuestos y accesorios de hule para vehfoulos;
| rvedas, ldminas para pisps, moldes para lpselas y
empagques con alla resistencia al calor; suelas y
| tacones para zapalos; son parte de los producios
fabricados y que incluye también la fabricacidn de
moidas de acuerdp a oibujps o muesiras y 1a
| fabricacidn de moldes para expernmentacidn y para
produccionas imitadas.

Tienan &l servicio técnico y de asesora para
solucionar cualquiar problama en molduras de hule y
para determinar el tipe de hule requerido. FPueden
fabricar hules con durezas de 30 a 100 Shorg A, hules
can silicdn con resislencia de 50°C a 400°C, hules
resistantags &l aceite y a los hidrocarburos,
antivibrantes, microporasos, neoprana, ebanite, eic.

I
| PISOS DE HULE

La gran expenencia dcnica en el campo del hule,
le ha permitido fabricar un producio de segura
utiizacidn y de fdcil empleo, adaptable a muchas
aplicaciones donda & necesita un revesiimiento de
piso que sea confortable y duradero.

Este revestimienio de hule se fabrica en lamafios
de 400 X 400 milimetros y 3.5 milimelros de espasor,
en colores negro, rojo, verde, amarillo, gris, azul y
café, S5e coloca con adhesive de doble contaclo
sobre wuna superficle HNsa (concrele, madera,
fibrocermento, eic.).

—

Industnas Mldamer:rza S.A.
200 mts. Norte del Almacén Font en La Uruca, San José.
Teléfonos: 31-3175y 31-3183.

El piso de hule estd compuesto por una sola capa
¥ no de varas, lo que lo hace tener una gran|
capacidad para hacerle frente al desgaste en los |
lugares de mucho rdnsifo como SuUpenmarcados,
bancos, oficinas, gimnasios, hospilales, aeropuernos,
cines, eic.

Estas ldminas de hule antideslizantes tienen una
axcalente  histérasis que le .dan  propiedaces
antivibrantas y acusticas. Son de fdcil impleza ya que |
unicameanta requieren de =y labdn o cualguier|
ofrg impiador comercial que no contenga derivados |
del petrdleo. Pueden fabricarse, tambign, alfombras |
resistentes al aceite y a los hidrocarburos para usos |
especiales. |

Las alfornbras negras fienen una resistencia a la |
traccidn de 50 Kgsicm2, son resislentes a ia |
gquemadura de los cigamiios y Nenan una pérdida |
mdxima de volumen por abrasidn con piedra H22, |
1000 gramos en 2000 ciclos, de 0.9 cenfimeiros |
cubicos. |

Las alfommbras o pisos de colores, también son |
resistentes a la quemadura de los cigarrilfios, tienen |
ung dureza oe 85 £ 5 de Shore A, lienen un minima |
de I00% de alargamiente de rofura ¥y 0.5 cenfimealros |
cubicos de pérdida méxima de volumen por abrasidn |
con piedra H22, 1000 grarmos en 2000 ciclos.
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Abonos Agro S.A.

siempre presente en la construccion

A
Distribuidor de materiales
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. INTRODUCCION

En estos momentos, se as-
ta tratando de establecer la me-
jor forma de orientar los esfuer-
zos del sector pablico y del sec-
tor privado para fortalecer la
economia y superar los gran-
des problemas que padece el

pais.

Dentro de ese contexto, las
ideas que se exponen a conti-
nuacion tienen el propdsito de
contribuir a formar criterio res-
pecto a la forma de fortalecer el
proceso de industrializacién,

Il. CARACTERISTICAS BA-
SICAS DE LA INDUS-
TRIALIZACION EN COS-
TA RICA

El proceso de desarrollo in-
dustrial en el pais fue impulsa-
do por un conjunto de incenti-
vos establecidos con el objeto
de fomentar la sustitucion de
importaciones dentro de un
mercado protegido. Si bien el
proyecto contemplaba el desa-
rrollo de un mercado regional,
se puede afirmar que por lo ge-
neral la produccién fue destina-
da al mercade nacional. La
existencia de un mercado prote-

gido hizo posible que se pudie-
se fabricar rentablemente sin
normas de calidad similares a
las que prevalecen en &l merca-
do internacional.

Por lo tanto, 1a mayoria de
las empresas ha tropezado con
dificultades al tratar de vender
su produccidon en terceros mer-
cados.

Por otra parte, el sistema
de incenlivos vigente durante
los ditimos afios ha propiciado
el establecimiento de activida-
des cuyo proceso productivo
es relativamente simple, me-
diante la importacién de mate-
rias primas y bienes de capital.
con lo cual se han desarrollado
empresas altamente depen-
dientes del exterior en el cam-
po tecnolbgico.

El funcionamiento de este
sistema de produccién, caracte-
rizado por un alto porcentaje
de ventas locales y de compo-
nente importado, sistematica-
mente genera un desequilibrio
externo, de modo que cual-
quier incremento de produc-
cibn requiere de gaslos crecien-
tes en divisas, superiores a los
ingresos obtenidos. Durante

Estrategia de
industrializacion

con desarrollo

las décadas anteriores este de-
sequilibrio externo fue financia-
do con las exportaciones tradi-
cionales, la inversidén extranje-
ra y el endeudamiento externo.
No obstante, en la actualidad
no solo no es posible depen-
der de ninguna de estas fuen-
tes de financiamiento, sino que
la deuda externa ha adgquirido
su dinamica propia, dando ori-
gen a mayores gastos de divi-
sas para el pago de intereses.

Todo ello explica la seria
crisis de balanza de pagos que
atraviesa el pais, cuya supera-
cién hace indispensable intro-
ducir cambios profundos en la
estructura productiva.

. OBJETIVOS
DE POLITICA
CA

ACTUALES
ECONOMI-

Atendiendo la dificil situa-
cidn de la econpmia del pais,
ha sido n o revisar los
objativos itica econdmi-
ca, con el fin de reastructurar el
aparato productivo, buscando
una mejor utilizacién de los re-
cursos, tanto en el sector pabli-
coO Ccomg privado, con miras a
mejorar la participacion del pa-
is en el mercado internacional

Publicado en la revista de Metalmecanica.




y de esta forma generar las divi-
sas necesarias para estimular
el crecimiento y cumplir con las
obligaciones externas.

Este cambio en la estructu-
ra productiva, es sumamente
lento y dificil, y requiere de solu-
ciones imaginativas. En aste
sentido, se espera que la estra-
tegia que se plantea a continua-
cidn pueda contribuir al logro
de nuevos objetivos de politica
acondmica.

IV. ESTRATEGIA DE IN-
DUSTRIALIZACION
PROPUESTA

La estrategia de industriali-
zacidn que se presenia a conti-
nuacion no descarta la posibili-
dad de producir para sustituir
importaciones, pero tiene como
objetivo principal la promocidn
de exportaciones, propiciando
al mismo tiempo el desarrollo
tecnolégico.

Cabe hacer la salvedad de
que esta propuesta dificiimente
se podria aplicar a la agroin-
dustria y a la industria quimica,
ya que en estas actividades el
desarrollo tecnoldgico es mas

complejo, dadas las condicio-
nes del pais. En cambio, es 14-
cilmente aplicable al producto
manufacturado.

También es importante des-
tacar que esta propuesta toma
en consideracion las limitacio-
nes gue tiene el pais para ha-
cer grandes inversicnes y por
lo tanto busca el maximo apro-
vechamianto de los recursos
productivos disponibles que se
encuentran ociosos, ya que
uno de los resultados positivos
de las politicas seguidas, fue
crear un parque industrial de di-
mensionas importantes, capaci-
dad empresarial y recursos hu-
manos calificados. Por lo tanto
la estrategia constituye una al-
ternaliva gque parte de la situa-
cidn actual, iniciando una eta-
pa de transicién en la blisque-
da de un cambio estructural ten-
diente a crear una economia
exportadora.

Finalmente, se ftrata de
aprovechar la oportunidad que
ofrece el mercado de los Esta-
dos Unidos de Norteamérica
en vista de los cambios introdu-
cidos en la politica de comercia-
lizacidn de los paises del Sud-

Ing. Juan Carlos Ulate Quiros -
Presidente Junta Directiva
ASOMETAL

esle Asiatico, que han resuelto
pasar de la venta de servicios
a la de productos. También se
plantea una estrategia de co-
mercializacion diferente, al tra-
tar de ofrecer lo que el merca-
do demanda y no necesaria-
mente las mismas lineas de
produccion existentes en el
pais.

. 1. El caso de un sector
con fuerte base tecnoald-
gica naclonal.

La industna de la construc-
cién en el pais tiene una serie
de caracteristicas que facilitan
la comprension de la propues-
ta mencionada, de ahi que se
considera conveniente hacer
las observaciones siguientes:

Posiblemente para la mayo-
ria de las personas resulta bas-
tante natural que cuando se va
a construir ym*edificio, la prime-
ra accion se realiza es la
contratacién de una firma de in-
genieros y arquitectos para
que desarrollen el proyecto. U-
na vez que los planos corres-
pondientes estén listos y que
se cuente con la financiacidn,
también resulta algo natural

A
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su presentacién ante diversas
compafiias constructoras a fin
de obtener la colizacibn mas
conveniente. Cuando la cons-
truccitn es adjudicada, la firma
respectiva ejecuta, contrata
convenientemente las diferen-
tes obras, vigila la ejecucion de
las mismas junto con los dise-
fiadores, contrata y subcontrata
materiales de acuerdo a especi-
ficaciones debidamente esta-
blecidas, y en general realiza
todas las acciones necesarias
para que el cliente pueda con-
tar con el edificio conforme a
sus espectativas, posiblemen-
te, después de haber sufrido
los inconvenientes procesos
de un proyecto de esta nalura-
leza.

IV. 2 Aplicacién de la pro-
puesta al sector Indus-
trial.

Tratandose de un procedi-
miento relativamente nuevo se
considera que la propuesta de-
ba ponerse en practica en for-
ma gradual y progresiva si-
guiendo tres etapas:

A. PRIMERA ETAPA

En el diagrama nimero uno
ge ilustra |a primera etapa de
ejecucion de la estrategia. Co-
mo puede apreciarse en el mer-
cado sea externo o local se de-
be identificar el producto que
tiane posibilidades de venta.

Fara atender esta deman-
da lo que se va a ofrecer no es
propiamente el producto, sino
un conjunto de servicios que
garanticen la capacidad de pro-
ducirlo en las condiciongs re-
queridas. En otras palabras, se
vendera con la marca y seguin
las especificaciones de compra-

OFEATA DE SEAVICKIS
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Diagrama Ma. 2
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Primera condicién para el desarrollo: Es necesario abandonar el conformis-
mo, dejar de pensar en términos mediocres y buscar la excelencia, el reto,

la oportunidad.

dor. De esta forma no se entra
en conflicto con intereses del
exterior al penetrar en su mer-
cado. Al contrario, se establece-
ria una relacion de beneficio
mutuo. La oferta se inicia con
los servicios de ingenieria con
el objeto de conocer con pro-
fundidad el disefio del produc-
to, su proceso de produccion,
los equipos requeridos y las ne-
cesidades de capacitacion de
la mano de obra. El siguiente
servicio es ofrecido por las bol-
sas de subcontratacion median-
te las cuales se identifican los
agentes productivos que indivi-
dualmente o en conjunto pue-
den producir el bien correspon-
diente, y si es del caso, las ne-
cesidades de equipo o recur-

sos adicionales que serian ne-
cesarios para realizar la pro-
duccién en la forma mas efi-
ciente.

Como puede apreciarse,
este sistema lo que hace es
adecuar la oferta a la demanda
aprovechando al maximo los re-
cursos disponibles y procuran-
do ofrecer el producto al menor
costo. Ahora bien, para lograrlo
85 necesario realizar el anali-
sis respectivo por medio de las
oficinas de ingenieria y las bol-
sas de subcontratacién, me-
diante el cual se obtiene el co-
nocimiento acerca de los as-
pectos tecnologicos.

Cabe destacar que este

¥
L

procedimiento fue utilizado por
las naciones industrializadas y
recientemente por los paises
del Sudeste Asiatico. Conside-
rando que se trata de una for-
ma distinta de operacidn en
nuastroc medio, 85 muy posible
que para que se desarrolle es-
ta oferta de servicios sea nece-
sario contar con algdn sistema
de financiamiento concesiona-
rio que impulse lo que podria
considerarse un proyecto pilo-
to, que posteriormente, confor-
me se adquiera conciencia y
se puedan percibir las ventajas
que ofrece, pueda adquirir valu-
men y diversificar sus servicios,
o bien, dar origen a que se de-
sarrollen iniciativas similares in-
dependientemente.
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Segunda condicién para

cie.
B. SEGUNDA ETAPA

En el diagrama ndmero
dos se presenta lo que podria
llamarse |la segunda etapa del
desarrollc de esta estrategia,
que consiste en la formacién
de empresas lideres que sur-
gen como una necesidad casi
inmediata de coordinar la ofer-
ta de servicios de ingenieria y
de subcontratacion, dado que
por lo general para atender la
demanda es necesario contar
con la participacidn de varias
empresas y realizar algunas in-
versiones adicionales. Inicial-
mente esta coordinacién po-
dria estar a cargo del vendedor
en el exterior, de la oficina de
ingenieria o de la bolsa de sub-
contratacién. Mo obstante, para

el desarrollo: Introduccion de la gestion de

que la coordinacién se realice
an forma adecuada es conve-
niente contar en cada caso con
una organizacion empresarial
eficiente, necesidad que preci-
samente llena la empresa lider.

C. TERCERA ETAFPA

En el diagrama namero
ires s& presenta la tercera eta-
pa de este desarrcllo, que al
igual que la segunda es una
consecuencia del mismo proce-
s0. En efecto, conforme la em-
presa lider adquiera experien-
cia en la coordinacién de todo
el proceso de suministro de ser-
vicios de ingenieria v de sub-
contratacién y va consolidando
el mercado para las diferentes
demandas, se desarrolila gra-

cali-
dad en las empresas, la mayoria de nuestra produccion no satisface los es-
tandares del mercado internacional ni responde a normas de ninguna espe-

-

#—.
dualmente la capacidad finan-
ciera y de mercadeo, hasta es-
tar en condicidn no sdlo de ofre-
cer servicios sino de vender di-
rectamente un producto que
pueda competir en el mercado.

En esta etapa se encuen-
tran algunos paises del Sudes-
te Asiatico y precisamente esta
sitvacion ofrece a nuestros pai-
ses la gran oportunidad de ini-
ciar la oferta de servicios plan-
teada en la primera etapa,
pues ha quedado un vacio en
el mercado que puede ser apro-
vechado por la produccion na-
cional.

V.CONDICIONES HNECESA-
RIAS




Tercera condicion para el desarrollo: Establecer normas justas y logicas, es-
pecialmente en el campo fiscal, que propicien el funcionamiento y desarrollo
del mercado de capitales.

El desarrollo de la estrate-
gia delineada anteriormente, re-
quiera de tres condiciones para
poder aplicarse con éxito. Las
ires condiciones llevan implici-
to un cambio de mentalidad en
nuestro medio, En primer térmi-
no es necesario abandonar el
conformismo, dejar de pensar
en terminos mediocras y bus-
car la excelencia, el reto, Ia
oportunidad. Para ello, en el pa-
is se cuenta con una base edu-
cativa pero hace falta un cam-
bio cultural, de mentalidad, en
el sentido indicado.

La segunda condicién que
estd estrechamente vinculada
a la primera, es la introduccion
de la gestlibn de calidad en las

empresas, la mayoria de nues-
tra produccién no satisface los
estandares del mercado inter-
nacional ni responde a normas
de ninguna especie. Se men-
ciond que esta condicidbn esta-
ba intimamente relacionada
con la anterior, porque el proce-
s0 de gestion de calidad debe
responder a esa blsqueda de
la excelancia, debe ser produc-
to del convencimiento y del de-
se0 de empresarios y trabajado-
res de la conveniencia de obte-
ner los mejores estandaras de
calidad posibles para aprove-
char las oportunidades que
ofrece el mercado.

La tercera condicién para
que esta esirategia se desarro-

¥
e

lle es el establecimiento de nor-
mas justas y ldgicas, especial-
mente en el campo fiscal, que
propicien el funcionamiento y
desarrollo del mercado de capi-
tales, para que las empresas
puedan contar con recursos fi-
nancieros oportunos Yy Sanos
que les permitan crecer y apro-
vechar las oportunidades de
mercado.

En este aspeclo también se
requiere un cambio de mentali-
dad pues en nuestro medio
siempre ha predominado la em-
presa tfamiliar, o al menos ha
existido muy poca apertura de
las empresas para ofrecer su
capital a terceros.
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Tuberia de F : Ted.: 33-8822. Apdo. 3814-1000 5an José Tuberia
Cobre Vilvulas Telex.2312. 5an José, Costa Rico. A.C. Pasta g
rigida v de bola fundente y b leire
flexible NIBCO soldadura negro
: Vilvulas iy Accesorios
Aﬂt::”m de ngzu de hierro
compueria negro
Cobre NIBCO control soldahies
Vilvulas Vilvulas : Accesorios
de bola de de Accesorios de hierro |
acero al glovo Il negro
carbono NIBCO Cralvanizado roscables
Pletinas Cacheras Cafiuela con | Barras de
inas para cocina, barrera de bronce
de baiio, lavato- aluminio redondas y
cobre rio NIBCO para vapor | hexagonales
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REVISTA del COLEGIO

FEDERADO DE INGENIEROS Y DE ARQUITECTOS DE COSTA RICA

Presentacion de Articulos

Los siguientes son los requisitos que deben cumplir los articulos
presentados para su publicacidn en esta Revista del Colegio:

l.— Los originales deben ser presentados to en forma comprensible a no especialis-
escritos a magquina a doble espacio y de- tas en el tema, pudiendo tener un anexo
ben tener una extension maxima de 10 ca- de justificacion matematica de las férmu-
rillas de 8,5 por 11", tamafio carta. las utilizadas en &l mismo.

2.— Se debe presentar original y una copia del 6.— Es conveniente presentar un pequefioc
mismo, siendo indispensable presentar curriculum del que suscribe el articulo
original de los cuadros estadisticos, dibu- (titule académico), especializacién (si la
jos o diagramas para su reproduccidn fo- tiene) y puesto que desempefa en ese mo-

ografica en la revista (nunca fotocopias). mento. En lo posible enviar foto tamafio

3.— En lo posible, el articulo debe ser acom- saporte, : p

fiado de ilustraciones o fotografias. /.— La recepcidn de los materiales no implica

4. — gdab&adjuntar un pequedo resumen del compromisc de pronta publicacién, los
contenido del articulo en un maximo de mismos son somelidos a la Comision Edi-
cinco renglones. tora para su evaluacidén y futura insercign

5.— El contemido del articulo debe ser expues- en la Revista.




LIBERTAD o CREACION

Incluso en el marco muy k-
noso de los ambientes moder-
nos, ¢l cielorraso es a menudo
una zona neutra, que se justifi-
ca unicamente por su funcian,
ya que os cielomasos conven-
cionales dejan a los disehado-
res poca ibgriad creativa.

“Luxalon® es antonces la aller-
nativa ideal. 19 colores slan-
dard, mds tres acabados espe-
jo y lamas de hasta seis metros
de largo, permiten una flexibili-
dad nunca antes kbgrada.

Sumemos estas caracteristi-
cas a la inigualable calidad del
aluminio AA 5050 y al asmalia-
do al horno de las lamas y ten-
dremos la razén de la
preferencia que tienen los di-
sefiadores por los cielorrasos
“Luxalon®.

Hunte:ﬂu‘ilglas

DISTRIBUIDORA |
"%’ LUJO S.A. R

Telex: 2913 CECOTEX
Apartado Postal 5615
San José

CIELOS ACUSTICOS - METALICOS LUXALON - DIVISIONES - FACHADAS ALUMINIO ¥ VIDRIO - MARQUESINAS FLEXALUM




~ Distribuidora Alberto L. Arce S.A.

Comunica a clientes y amigos
su nueva direccion:

120 mts este de la Plaza
Gonzalez Viquez
sobre Radial a Zapote

TELEFONOS:
26-44-41
26-45-28
26-46-24

—
| ™

| Ploza Gonzélez Viquez ' -
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Nuestro esfuerzo
se levanfadiaa dia
eh foda obra

o

€n concreto... el mejor cemento.
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{EEMENTDS DEL PACIFICO 5.A.
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¢Por qué el interruptor de presion
Pumptrol es el favorito de
los especialistas en bombas?

= s =
S T ek r

) ﬂmdtrenﬂudmnﬂmﬂhbﬁ&ddmﬂuuuﬂ permite -
|

um servicioowirbuaimente libre de mantenimianto.

gue e brinda suficients espacio de-trabajo v hace qus
la mspecciin de contactos sea facil, El nuewvt block de
contactos moldeadas tiena terminales con esirias pa-
ra una mejor retencidn del cable v construidos para
una instalacién mas fdcil del cable

Construccion robusta. Un  cobertor
extrafuerte que resiste la deformacidn al
montario. Diez tipos de conectores, que
cubre la mayoria de los melodos de oo
neccidn mas comunegs se disefian pard
mimmizar la fgrmacién de sedimentos
Ademis se provee una cubierta no con
duciora resistente a los golpes con una
tuerca cautiva de sujecidn

Accesorios. Se tienen disponibles coma
accesorias luz pilolo, corte por baga pre-
0.

¥

Mo es de extrafiar que un interruptor tan bien hecho ha sido el favarito del
especialista en bombas por mas de 40 afios.

SOUARE [) CENTROAMERICANA S A

:.:uﬂ'.'mru PRIFLR (oTL E O e R LR AT

Tel. 326055 Telex 25871 Apartado 4123-1000, San Joke

Facil instalacion y facil alambrado. Disefio espacioso
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