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Fibrolit 100
Internit 120
Texturit 120
son superion\'es
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La alta tecnologia de Ricalit ha creado m——
productos excelentes cuyas l
caracteristicas v ventajas les permite

venderse en Estados Unidos, Costa Rica

v otros paises. Con materias primas

100% nacionales, son resistentes al

fuego, a la humedad v a los insectos.

Son muy faciles de trabajar, rapidos de

instalar, livianos, econémicos, versatiles

y excelentes para todo tipo de

construcciones. Fibrolit 100, Internit 120

Texturit 120 son costarrice '
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ESTRUCTURAS DE ACERO ARMCO

Soluciones rapidas y eficientes
para diferentes aplicaciones de ingenieria.
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Bodegas prefabricadas de concreto:

OTRA EMPRESA CONSTRUYO
CON EL UNICO SISTEMA FLEXIBLE
QUE PERMITE MAYOR ESPACIO
ENTRE COLUMNAS:
CONSTRURAPID PC

Hilaturas Costarricenses, S.A., lo analizd y se de- estrend a un COsto Menor sus nuevas areas in-
cidié por el Sistema Construrapid PC para cons-  dustriales obteniendo el espacio entre columnas
truir 5508 M2 de bodegas. que necesitaba, mayor iluminacién natural y tem.
Disefiadas por Francisco Mas y Asociados Lt- ratura uniforme con el Sistema de Monitoreo
da. y construidas por Samuel Rovinski, en sélo E‘E.}‘ una construccién antisismica de mayor
18 semanas Hilaturas Costarricenses, S.A., seguridad.

Productos de Concreto,S.A. - sistema rnmsmummnm Pehono: 53538
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Editorial

Ex harto conocide el hecho de que nuestra Comision de
Fiscales asi como los Tribunales de Howor desempefian wna gran
labor en la vigilancia del correcto efercicio de las profesiomes que
Entegran muestro Colegio,

Sin embargo, e doloroso ver como recursos que podrion
destinarse a ofras eciividades mds productivas, femen gue ser
urilizados en el tramite de demencios, imvestigagciones, extidios,
Tribunales de Homor v en general en fode el proceso ligado con la
Fiscalia.

No es gue creamos gue en la actualidad esios recrirsos
debent destinarse ¢ otros fines simplemente reduciendo la achivi-
dad en esteé campo. La realidad es gque no existe ofra alternativa
dada la gran contidad de casos que Heva este departamento,

Oreemos que la wmica soducice €3 o mejoramiento profesio-
ital en los dos grandes campos de ruestras actividgdes: ef éico ¥
el cientifico, .

Ex incretble ko ingeraiidad v Iy lgnorancla existente respec-
fo de estos amnios, elementos presentes en muchos de los casos
que a menwdo son objelo de sanclon por parte de la Junia Direcii-

v Gremeral,

Nuestro Codige de Etica, es claro en sus concepros, Sus
principios son aplicables mo solo en le vida profetional, sine que
on normas obligioras de conducta en fodos los facetas de
merestra vida.

Hagarnos un efuerzo confunio, para ver o algin dia la Fis-
calta reduce sus actividedes, no por la via de eludir bas responsabi-
lidades que por ley nos corresponde, sing por el sengble mejoha-
miento profesional de los miembros de nuestro Colegio.

I, Vietor Herrera Castrg

Fotoportada: Proyecto Nacional de Bambi
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ILUMINACION PHILIPS

Uy _ ! - Apartado 4325 - 1000 San José
Industria de Productos Eléctricos Centro-Americana S.A. Tel: 21.01-11/27-28-29

¢ EQUIPOS DE ILUMINACION
EN GENERAL

Bambillos incandescentes de todo tipo

Bombillos incandescentes decorativos

Reflectores incandescentes

Bombillos halogenos

Bombillos de fotografia

Bombillos de proyeceidn

Bombillos para automayiles

Bombillos miniatura @ indicadores

Bombillos especiales para uso industrial, terapéutico,
agricultura, etc.

Bombillos da descanga & wapor: mercurio, luz misxta,
sodio, mercurio halogenado eto.

Tubos fluorescentes

» LUMINARIAS Y REFLECTORES
PARA LA ILUMINACION DE:

® Calles.

* Parques

" Edificios en general
" lglesias

"Teatros

* Estudbos de T,V,
* Hospitales

" Estadios
*Gimnasios

* Aeropuertos

* Areas Portuarias
* Fabricas
*Bodegas

“elg, ete,

* BALASTROS, ACCESORIOS Y
REPUESTOS PARA ALUMBRADO,

- » ASESORAMIENTO
| DEILUMINACIONES

INPELCA




Distincion que solo
el marmol da...

Lavatorios - Tinas para bano
Sobres de cocina, Enchapes
También: "Linea Econémica”
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Marmol Prins S.A.

Tel.: 31-7220/Pavas,
Contiguo a Tropigas

Im :

Seror Constructor... |

solucione sus trabojos de repello, proyec- |
cion, inyeccidon y conduccion de mortero |
CON UNa Maquinag
L moCpuina Viera egquipa-

da Con mezclador, COMmpPrasor, MAanguernas |
para conducir el mortero e incluye pistola
de proyeccikn.

PARA MAYOR INFORMACION LLAMENOS:

INTERCOMERCIAL LTDA.

Tels: 23-1630 / 21-4422
Apdo. 10091 - San José, Costa Rica - Cable INCOME
Telex C.R. 2222 ELMERC




Un medio de pago
moderno sin los inconvenientes
del cheque vy el efectivo.

Una linea de crédito siempre disponible para cuando
usted la necesite.

CREDOMATIC DE C.R.

TELS: 24-6055 y 24-155




RAZOR RIBBON"

OBSTACULO DE CINTA DE CUCHILLAS

Seguridad para hogares, Residencias, Refinerias, Centrales eléctricas,
Fdbricas, Meoductos, Torres de alta tensién, Instituciones puiblicas v privadas, etc.

MATE = hamglr o doble

El modelo RAZOR RIBEOM I1= MAZE= combina l» increble resistencia de la concertina y la pasmosa
eficacia de la cinta de cuchillas. Una de sus caractensticas principales son las cuchillas gue se encuen-
iran fijas sobre un alma de acero, lo cual ke confiers una resisiencia exira ¥ garaniiza gue el obsisculo
mantenga su conligurachon.

El modelo RAZOR RIBBOM li® MAZE® DE DIAMETRO DOBLE ¢sia disenado para olongar una mj:t-
ma y absolula seguridad, f

=

OTROS MODELDS DISPOMNIBLES:

RAZOR RIBBON I1# rollo simple, INSTANT BARRIER (obsticulo de despliegue rapido), A-BARRIER
(trifngulo de cinta de cuchillas), NATO BARRIER (obsticulo de cinta de cuchillas estilo concertina),
DIAMETRO DOBLE TYPE |l {fabricado bajo la especificacidn militar estadounidense MIL-8-527758).

_ (R AMERICAN SECURITY FENCE CORPORATION
P.0. Box 6633/2525 Narth 27 th Avanue

o ;:::E].dl%” Phoenix, arizana, Estados Unidos 85005

B Teléfono }5&252?2-2333 y 260.13.24

—E—-3—-3 FENCE Telex 187129 FENCE UT

Distribuidor en Costa Rica:

Almacén El Gallito Ltda.
Departamento de Ventas de Equipos de Seguridad
Tel: 21-31-31 /Apdo: 10069 San José,

Av. 2 — frente Banco de Costa Rica.
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El Bambu,
material de

construccion

Inchelmos en exte articwlo las investigaciones sobre constriccidn en barmbi,
realizadas por ¢l Ing. Morales Gonzdlez, del Centro de Investigaciones de Iggenie-
ria de la Universidad de San Carlos de Guatemiala y presentadas en el Congreso

Ing. Jorge Mario Morales Gonzélez

LIPADI 8.

INTRODUCCION

La catdstrofe producida por el te-
rremoto del 4 de febrero de 1876,
indujo &l Centro de Investigaciones
de la Facultad de Ingenieriade la USAC
a desarrollar y apoyar programas de
investigacibn tendientes a contribuir
a la solucibén de alguncs de los proble-
mas que en squells ocasidn se eviden-
ciaran.

La mayor parte de los dafios afectd
& los estratos de poblactdn ruml ¥ mar-
ginal wurbana, provocades principal-
memte por &l colapso de vivienda ina-
decuads para resistic los efectos de los
SHEm0s.

Se pensd en bugcar solucioney aco-
nbmicas de materiales v sistemas
sismo-resistentes de bajo costo, parti-
cularmente interesaba el aprovecha-
miento de alternativas agricolas gue
no requiriesen el uso de recursoes ener-
géticos costosos obviamente el bambd
diostaca por sus caracteristicas dentro
de las soluciones que ofrece. Ademis
la escazer de recuriod naturales v la
alta limitacidn de las sconorm (a2 nacio-
nales, han hecho que la vivienda sea
und de los problemas mds serios que
confronta el pals, Con el use del bam-
bil, gue gonstituye uno de los recurios

de cultivo vegetal, se pueden adquirir
sdecuadas alternativas para los requari-
misntos constructivos de Guatemala, a
cortd plazo, sin recurrir a fuentes ener
géticas que desequilibren el sisterna
acolbgico, agotando los recursos no
rencvables.

El Centro de Investigaciones da In-
genierfa, ha realizado investigaciones
sobre el tema, determinando carac-
toristicas fisico-mecinicas de 12 espe-
ches de bambl de divérsas regiones del
pais, losetas do concreto normal
liviano reforzadas con bambl, ova-
luackin, disefio de un sistems placa,
paste de concreto liviano reforzado
con bambl para uso en vivienda eco-
némica, construccitn de letrinas refor-
zadas con bambd vy paneles prefabri-
cados de bambg-madera revestidos con
morteros livianos, para uso en vivienda
y durabilidad del bambd.

De la expariencia scumulads & |a
fecha por ol Cll, s& estd en capacidad
de proponer dog sistemas constructivos:

— El sistema placa-poste.
= El sistema paneles prefabricados de
barnbd.

En ambos casos procede de inmeadia-
to la construccion v evalusciin de un
prototipe de vivienda,

& continuacidn s resumen, breve-
miente, |28 oiperiencias anteriormants
indicadas.

|- DETERMINACION DE ESFUER-
Z0S BASICOS Y RECOMENDACIO-
MES PARA OBTENER ESFUERZOS
PERMISIBLES DE TRABAJO EN
BAMBU

a) INTRODUCCION

El disefio estructural con bambd
debe contar con sus valores de resisten-
cia derivados de las experiencias de la-
boratorio, Ef convenionte gque eitos
valores sean ajustados para que el
material pusda cumplicr con las con-
diciones impuestas on  su  servicio,
Para el efecto, s¢ emplean los esfuer-
zos permisibles de trabajo para gue al
material 8a utilizade en forma satis-
factoria v sobretodo segura.

Existen gradusciones estructurales
que ¢ establecen con base en la resis.
tencia y @l uso probable del material,

El dizefic estructural recurre a estas
graduaciones para  estimar cuando
menos @ resistencia minima especi-
fica del material.



bl DETERMINACION DE LOS
ESFUERZOS BASICOS

Lxs mormas de gradusciin estruc-
wral v los esfuerzos permisibles de
trabajo se¢ determinan por medio de
los esfuerzos bdsicos obtenidos enm
plezas pequentas v libres de defectos.
Ademds se deben efectusr estudios
sobre las propiededes de piezes de
tamafio estructural v evaluar las dife-
rencisgs del comportamento del mate-
rial com variaciones de factores v con-
dicianes,

Los esfuerzos bisicos se derivan del
andlisis de los esfuerzos fijados por los
ensayos de laboratorio. Tedricamente
representan la resistencia permisibla
del bambd en piezas libres de defectos,
Por esta razdn &5 importante tomar
precauciones al elaborar las probotas.
Loz esfuerzos bésicos =& calculan
maltiplicande los valores promedios
de los esfuerros obtenidos de los
ensayos por los fectores de cormeccidn
gue condwcen a la expresidn siguiente:

Esfuerzo bésico = 0,256 X FV

¥ = Media muestral obtenida de los
ensayos.

FV = Correccion por variabilidad.

RECOMENDACIOMNES PARA
ESTABLECER ESFUERZOS
PERMISIBLES DE TRABAJO:

Los esfuerzos bdsicos representan
casi una condicion idealizada del
bambd sano y libre de defectos, por
lo que s& hatce necesario optar por un
criteric para encontrar lo: esfuerzos
permisibles de trabajo. La idea consis-
te en aplicar factores de correcién
por & efecto que tengan sobre las
propiedades los defectos presentes vy
las condiciones de servicio previstas.

De esta maners se pusden conseguir
esfuerzos de trabajo acordes con la
realidad v que den lugar a un diseflo

scondmico v racional CoOn un mMargen
de seguridad aceptable.

Las principales cormeccionss son
motivadas por la presencia de defec-
tos vy por la influencia gque estos
tengan sobre la resistencia del bam-
bi, dependiendo del tipo, frecusn-
cia v localizacidn del defecto asi
como o esfuerzo principal 8 que
trabaja la pieza. Entre los defectos
que podrian afectar |4 resistencia
del bambd sz mencionan: (al la
presencia de huecos, agrietamientos v
rajaduras; (bl las deformaciones en
las secciones de los twilos; v ic) los
dafios causados por el ataque de hon-
gos e jnectos xilGfagos. El tamafio y
frecusncia a que 2 encuentrén |os

defectos antes sefialados, por lo que
si algunos de O(stos o5 exegerado, la
pieza que lo contiene debe ser recha-
zada,

Existen otros factores gue deben
tomarse en cuenta al derivar los es-
fuerzos permisibles de trabajo. La
edad y el grado de madurez del tallo
tienan efecto marcado sobre fus
propiedades mecénicas. De igual ma-
mera, 52 ha hecho mencidén acerca del
sumento en la resistencia del bambi
conforme & reduce su contenido de
humedad, por lo gue comviene some-
ter los tallos cortados previaments a
un secado vy lograr reducir a la wez
el riesgo de pudricion ¥y decaimignto,
Otro factor influyente as la duracion
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v tipo de carga. Los esfusrzos bdsicos
de la TABLA 1 estin adecusdos a
bambd sujeto a carga estdtica perma-
mente por un periodo relativamente
largd. 5i las condiciones especiales da
su uso permiten considerar carga mé-
xima en la estructura para periodos
miéis cortos, es posible incrementar log
esfuerzoy de trabajo tal como se haoo
para la madera.

Con &l fin de facilitar en la préctica
el uso de esfuerzos permisibles de tra-
bajo conforme a un determinada |mi-
te de defectos, s& podrian establecer
graclos estructurales para el bambi.
A cada grado le corresponderian s
fuerzo permisibles de trabajo como
porcentajes de los esfuerzos bisicos,
Tambidn se fijarfan los [imites de
defectos aceptables para cada grado.

TABLA 1

En las maderss nacionales s&  han
recomendade  emplear ires grados
estructurales (al Madera Grada A
(85% de los esfusrzos bdsicos); (b)
Madera grado B (70% ); v (c) Madera
Grado (50%). Las clasificadas como
grados A v B son para construccionos
permanentes v las grado C para cons-
truccionss provisionales o auxiliares.

ESFUERZOS BASICOS SUGERIDOS PARA LAS ESPECIES DE BAMBU
RESULTADOS DE ENSAYOS EN PIEZAS PEQUERAS SECADAS AL AIRE

Tengidn paralela Tensidn Compresidn paralela Corte  Clivaje
Especie Esfuerzo Mébdule de perpendicular Esfuerza Médule de paralele  kafem
mdiximo Elasticidad kg/om? miximo Elasticidad kg/em®
kgfem®  kglem® x 10° kgfem®  kplem?® x 10°
3, Textilis
con nudo 215 286 5 135 2.00 28 11
sin nudo 605 2.70 160 2.45 t:
3. Tuldeides
con nudo 280 220 4 120 2.00 25 10
sin nuda 420 215 110 1.85
3, Tulda |
con nudo 280 2.86 B 165 .25 27 10
sin nudo 485 320 160 2.80
5. Tulda Il
con nudo 200 2.35 7 125 2.26 27 12
sin nudo 330 3.06 125 2.76
3. Guadua A
con nudo 206 1.66 5 115 1.85 21 10
sin nudo 355 2.30 a5 1.45
3. Vulgaris
gon nudo 200 1.60 -] &5 fa) 14 10
§in nudo 306 1.76 50
B. Verticillata
con nudo 208 1.40 1 80 1.40 18 11
sin nudo 435 2.50 80 1.65
Maota: [a) No se determind.
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= SISTEMA PREFABRICADO
FLACA—-POSTE REFORZADO
CON BAMBU

Conscientes dol problema  infle-
cignario gue vive el pals, el cual 5o
refleja en el alza del costo de los
tradicionales materiales de construc-
cidn, situacidn esta gue hace cads
dia mas prohibitiva la vivienda a nivel
general, pero mdy particularmente an
¢l drea rural; en tal virtud = vorna
impérative introducir tecnologla ade-
cuala para poder usar en ia construc-
cidn, materiales NO TRADICIOMNA-

LES pomo e BAMBLU, cuyo uso
adecuado, puede contribuir a con-
trarrestar & elevado ocosto en & in-
dustria de la construcciénm habita-
cional.

Es funcidn inherente a la Univer
gidad de San Carlos de Guatemala,
y por ende de la Facultad de Inge
nierfa, cantribuir a la solugion da
lps problemas que sguajan al pails.

Debide a la implementacidn ins-
trumantal, profesional y tbenica
con gue cusnta la facultad de Inge-
mieria, a esta casa de estudios com-
pete la blsgqueda de materiales looa-

TABLA 2

ESFUERZOS BASICOS SUGERIDOS PARA LAS ESPECIES DE
BAMBU (B} RESULTADOS DE ENSAYOS EN PIEZAS PEQUENAS
SECADAE AL AIRE

TENSIOM PARALELA COMPRESION PARALELA
Esfuarzo Mébédula de Esfuarzo Mbdula de
ESPECIE Méximao Elasticidad Maximo Elasticidad
(kg/em®)  [kglem® x 10°)  [kglem®) (kgfem® x 10%)
Melocanna
Baccifera
Con nudo 216 1.8
Sin nudo 494 2.6 175
Chusquea
Pitrieri
Con nudo 263 1.9 248 29
Sin nudo 273 23 151 22
Phyllostachys
Bambusoide
Con nudo 251 1.5 164
Sin nudo 400 2.2 168
Bambuga
Arundinacen
Con nudo 174 1.8
Sin nudo B& 1.4
(B) Especies de didmetro pequefio.

les gue contribuyan a abaratar la
viviendas rural, sin salirse de los ca-
nones téenicos de SEGURIDAD.

Ampliaments conocido en  nues-
tre medio es el sistema constructive
en el que juega papel prepondorante
el CONCRETO REFORZADO, enten-
ditndote como tal, ¢ material prove-
niente de la combinacidn de materia-
les nertes wnidos por medio de un
aglutinants —camanto— y agus, an al
cual & usa como refuerze longitudinal
vio transversal el HIERRO; este Gilti-
mio constituye un material FROCESA-
LD pero WO PRODUCIDD an nuestro
medio, cuys impartacidn no solamiente
representa fuga de divisas, sino que,
dado el problema inflacionario que vi-
ve el pals, encarece ostensiblemente
todas aquellas estruciuras en que inter-
viene, especialments la vivienda pero
muy particularmente la VIVIEMDA
RURAL, a

Como consecusheia de toda o an-
terior, surge la idea de investigar sobre
un material vegetal, de gran resistencia
a la tensidn, bajo costo y fécil obten-
cidn como lo es EL BAMBL), en susti-
tucitn del hierro en el concreto refor-
zado para pequefias estructuras mono-
liticas o prefabricadas de uso rural,

CONCLUSIONES

El bambd sf funciona estructural-
mente como material de refuerzo en
los elementos gue conforman ol siste-
ma.

La variedad Bambuss vulgaris ofre-
c¢ estructuralmente mejores resultados,

Los brotes o ramas en los nudos
generan discomtinuidad de la fibra,
ello hace bajar la resistencia del refuer-
Io en ese punto,

El refuerzo de bambl impide el
colapso repentino o fractura de tipo
frégil en los alementos,

El sistema prefabricado Placa —pos-
te para viviends econdmica de uso
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rural, permite la fabricacion de sus ele-
mentos en donde exista comodidad,
materiales v mano de obra, distinto al
de 50 desting vy montaje.

A corte vy flexidm, los elementos
reforzados con Bambuss vulgaris sopor-
tan alrededor del 70% de los reforza-
das COn BCEFG, &N [EALO GUe & Com-
presion las capacidades méximas son
similares,
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RECOMENDACIONES

Usar Bambles sanos, no mEenores
de tres afios.

Para evitar cambios wolumétricos,
usar solaments la parte externa de lag
caflas de bambd, Fabricar estribos en
fase de presecado, con un espesor de
2=4 mrm. Al inicio debe dejarse un

En el refuerzo longitudinal debe
ovitarse gue los nudos queden en la
misma seccidn transversal,

En los extremos del refuerzo longe-
tudinal debe dejarse un gancho para
mejorar la adherencia,

Estundiar el anclaje Poste-solera para
evitar falla por articulacion,

Para poder disefiar con bambd,
debe continuarse con @ estudio a
fin de obtener coeficientes que par-
mitan obtener el drea equivalente
de acaro.

Ill— PANELES DE BAMBU REVES-
TIDOS CON MORTEROS LIVIANOS

INTRODUCCION

Los paneles bambd-madera se cons-
truyen bdsicaments de bastidores de
madera aserrada mellena de cafa de
carrizo, tiras de bambd u otras varie-
dades de cafias gucintas de bambd,
trenzadas en los bastidores.



Esta imestigacidn es una adapta-
cidn del sistema constructivo llamado
QUINCHA PREFABRICADA desarra.
lade por ININVI (Institute Nacional
de Investigacidn y normalizecién de la
vivienda) del Perd,

Una vezr construidos los paneles, se
revocan cada uno de allos eon varios
tipos de morteros con @l fin de obser-
¥ar su comportamiento de secado ¥
sdherencia vy seleccionar los gue ofrez-
can mejores resultados. Posteriorments,
los paneles séleccionados fueron some-
tidos & prusbes de carga lateral, verti-
cal, flexion & impacte como una medi-
da de su estabilided estructural vy su
resistencia a acciones fisico-mecinicas.

El proyecta intenta, finalments,
CONSTIUIr Una vivienda con |a estructu-
ra & base de los paneles de bambld v
poder asi evaluar el sistema construc-
tive en general, detalles de unibn,
aspectos econdmicos v e factibilidad.

EL PANEL

Es una armazdn de madera (basti-
dor] estructural queé constituye la es-
tructura del mismo, ¥ que estd forma-
do por 2 parales, 4 travesaflos v 4
semidiagonales que le dan cierto gra-
do de indeformabilided. Tiene 2.40
matros de alto por 1.20 metros de
ancho (Figura 1).

Armado del panal

Se debe utilizar madera estructural
seca, da preferencia tratedas con una
humedad menor del 20%, con todas
laz wniones a topa utilizando clavos.
Las secciones de los elementos doe ma-
dera deben ser uniformes, slendo reco-
mendable gque las superficies estén
cepilladas.
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Laz dimensionss del panel tienen
que sar lo mds exactas posibles, tanto
&n el alto como en el ancho, tratando
de formar recténgulos perfectos.

Se deben evitar nudos en las seccio-
nes criticas de los miembros, v ¢ la
madera estructural tiene tendencia a
rajarse @n sus axtremos, $& recomienda
primero pre-taladrar utilizande una
broca que tenga un didgmetro de 08

vices al didmetro del clave que $& va
& amplear,

Rallena de panal

Este serd de cafia de carrizo, redon-
da v con un didmetro comprendido
entre ¢ 1/2 v ¢ 3/4"; no se deben usar
cafias de mayor didmetro, porque so-
bresaldrian del plano de la armazdn de

madera. (5 pueden utilizar otras espe-
cies die bambd dependiendo de su axis-
tencia en la regidn, on forma de gintas).

Una vez preparada la estructura del
panal, se procede a su relleno mediante
&l trenzado de lag cafias, alterndndoss
sus axtremos delgados con los gruesos
para obtener anchos iguales en los dos
extremos del panel. Las cofias deben
de quedar en toda su longitud fuerte-
mente presionadas unas con  otrag
para proporcionar mayor rigidez al

Se cortardn las cafias de una misma
longitud  préeviasments determinada,
antes de proceder al trenzado, tratan-
do de que las cafias cubran completas-
mente @l panel, a tope en la parte infe-
rior v @ ras de la madera del borde
superior,

MORTEROS DE REVESTIMIENTO

El montaje de ley panales prefabri-
cados s tiens m{ﬁﬂh:rmﬂmln
antes de ser revocados, va que por su
excesivo peso (sblo el bastidor de ma-
dera con su relleno de cafiss pess apro-
ximadamente 50 libras, contra 500
libras que pesarfa el mismo panel ya
revocado] y por ol deterioro que su-
frirfa el revestimiento en la operacion
de transporte, su manipuleo seria difi-
cultoso,

Se pueden utilizer varios tipos de
revoques, dependiendo del acceso en
el lugar & los materiales v de su scono-
mia, tomando en cuenta factores im-
portantes como adherencia, resistencia
al desgaste, aislamionto térming y acds-
tico, resistencia al impacto, durabili-
ded, habitabilidad, ete.

De las experiencias obtenidas en los
ensayos preliminares, se recomiends:

a) Rewsstimiento Primario: enrasado
en el marco del panal.

Tipo |I: De barro v paja (fibra vegetal)
en una proporcién de 2 kg de pajas por
cada 100 kg de barro,




Tipe I11: Barro, srena amarilla v talpe-
tate. Proporcibn: 4 partes de barro,
1 parte de arena amarilla y 1 parte
da talpatate.

Tipo Ill: Cal v arena amarilla. Propor-
cibn: 1 parte de cal v 2.6 partes de
arena armarilla,

Tipo 1V: Cal, talpetate y arena amari-
lla. Proporcibn: 1 parte de cal, 2.6
partes de talpewte v 7.5 partes de are-
na amarilla.

Tipa V: Cal, talpetate v arens amarl-
lla. Proporcitn: l.parte de cal, 1 parte
che talpetate y 4 partes de arena armari-
lla (mojores resultados).

b} Revestimiento Secundario: Méximo
1.5 cms sobre el revestimignto prima-
rie ¥ cuando éste se encuentre comple-
tamente seco. Proporcién: 1 parte de
cal por 3 partes de arena amarilla
(meazcia).

Con este revestimiento secundario
S0 tiane que asegurar que desaparezean
las posibles grietss que se pusdan dar
dispuds de aplicar el revestimiento pri-
mario. Para impedir su fisuracién v
desprendimiento de las superficies de
madera del bastider que irdn cubler-
tas por éste,

Se pueden clavar tapas metdlicas
die aguas giseosss o di carvers o alam-
brie de amarre on forma de zig-zag a o

largo de toda la pieza,

¢l Revestimiento final: sobre el reves-
timiento sécundario, para un acabado

fino (optative).

Tipa VI: Lechada de cernento, aplica-
cka con brocha a modo de pintura.

Tipe Vil Cernido fino, cal y arena
blanca. Proporcién: wna parte de cal
¥ una parte de arena blanca.

Tipe WVill: Estucado final de yeso,
con un sspesor no mayor di 1.5 cms,

Este ¢ puede aplicar al panel sin ¢
revestimiento secundario.

EVALUACION TECNICA

En los ensayos realizados se siguie-
ron las especificaciones de la norma
E-72 de ASTM (American Society

for Testing and Materials).
Cargas laterales

Se aplica una carga lateral gue indu-

oo esfuerzos cortantes. Se obtienen los
resultados siguientes:

Carga [kgl:

314.25, 628.50, 842.75,

125'.".1.‘!}, *1508.40.

Se obfuve un esfuszo de corte de;
1.65 kglem®.

{*} Aparece falla.
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RESULTADOS DE ENSAYO SISTEMA PLACA-POSTE
CORTE

Cargas verticales

Se aplica una carga vertical de com-
presidén con un AUMEento Constants,
obserdindose lo sipuiente:

a) A los BE2D kg s nota un ligero pan-
deo, aparecen algunas grietas v s¢ em-
pleza & reventar al mortero.

bl A los 10430 kg, s& produce la falla
al centro del marco de madara, &l morte-
ro st encuentra totalmente reventado
¥ la cafia del relleno se encuentra en
buen estado. Resiste una carga de
8690 kg/m.

Cargas flaxionantes:

Se aplica carga Distribuida Unifor-
memente, Se obtienen los siguientes
resultados:

Carga (Ka/m?): 32.22, 248.14, 371.17,
*494.19, 617.22, 740.25, B63.28,
886.31, 1100.33. &

(*) Aparece um!ﬂlm- en el mortero
al centro de la luz.

Cargas de impacto

El engayo de impacto se efectud
&N posicién wvertical, con una cargs
de 27.2 kg golpeando el panel al cen-
tro del misme, v a diferentes alturas
i

Alwrra “h Observaciones
{metros)

0,20 *

0.40 Aparscen pegueliasgrietas
varticales

0,80 Aparece una fisura al cen-
tro. Se prolongan grietas
varticales, ¢l panel no
denota deflexidn  rema-

nente
0.80 Grietasmds pronunciadas,
falla el mortero, la defle-
=ibn todavia no s evi
dente,
1.00 Idem




1.20 S50 descascara la Zona del
polpe, no hay deflexiones
evidentes aln.

1.40 Se revienta &l Mortero 1o-
talmenta y aparscen grie-
tas pronunciadas,

1.60 Se coe el mortero en la
zona del golpe (lado pos-
teriar].
El refusrzo no evidencia
dafio,
Se cae el mortero de am-
bos ledog, aparecen grietad
en todo ol panel, algunas
cafias aplastackas: E1 mars
co intacto. Mo deflexio-
nes evidentes.

(*) Aparece la falla,

1.80°"
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RESULTADOS DE ENSAYOQS, POSTES LARGOS SOMETIDOS A

COMPRESION
CONCRETO LIVIANO
VARIEDAD P MAXIMO Kg PKg Kalem® Kglem®
15,186 15106 13041
HL _— il e e
10,886 108.86
14288 142.88
BVL o 15,889 160,80
17,600 176.80
19,278 182.78
CPL _— 15,308 —_— 16308
11,340 113.40
¥ r—
CONCRETO NORMAL
VARIEDAD P MAXIMO Kg PKg Kafem® Kalem®
14,742 147.42 -
HiM — 12,968 — 120,58
11,174 111.74
11,567 115.67
BWVIN e 10,206 e EEOE
8,845 8B.45
13,155 131.55
CPN — 10,433 — 104,33
7.711 77.11
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Si, 40.000 litros de nuestro retardante Durotord que fueron seleccionodos por los técnicos e
ingenieros del 1.C.E. pora ser aplicedos en el PH Ventana Garita.
40.000 litros que dicen mucho porque compitieron con productos de renombre internacional y
fueron los elegidos. »
40.000 litros que hablon de cumplimiento, calidad y rigurosas pruebas de loboratorio que
todos nuestros productos pueden soportar,
Por eso, sefior Ingeniero, cuando proyecte o construya cuente con nosotros, con nuestro

empresa y con nuestros productos, estomos seguros que quedard satisfecho.

ADECON
Aditivos, Epbxicos y Auxiliares para la Construccidn

M y C Senvicios para la Construccitn S.A.

Apartado 76, La Uruca, Costa Rica
Tel.: 33-8489 / Télex: 2564

Impermeabilizantes Integrales e Inclusores de Aire - Retardontes - Acelerontes - Agentes de
Empoque - Agentes de Adherencia - Agentes de Tratamiento Superficial - Recubrimientos
Epdxicos y Pinturas - Recubrimientos y Endurecedores para Pisos - Sellodores Eldsticos -
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Intraduccitn

Histbricamente, la arquitectura s
ha desarrollado an torno a las necasi-
dades précticas de los pueblos v al sa-
tisfacerlas, se ha desviado en algunos
casos, por las pretensionss obstinadas
de las leyes mecdnicas gue la rigen o,
indistintamente, por su cardcter utili-
tarista-funcional o, finalmente, por
una voluble blsqueds de belleza. El
nlrmers de obras que legran sintetizar
simultdneamente ¥ de forma pondera-
da estas tres condiciones del buen
congtruir . . . "utilitas, firmitas y ve-
nUStas”, $ON POCAS &N NUBSITE &POCa,

Loz hombres, en su esfuerzo de
omprender y explicarse el mundo
qua los rodea, han dejado estructuras
arquitectbnicas que reflejan diferentes
estados de su desarrolle histbrice,
partiendo inicialmente del estado teo-
logico donde esta explicacion se per-
sonifica en sus dicses, Posteriormente,
el estado metafisico, donde las causas
primeras son reemplazadas por causas
mds gonerales v finalmente & estado
positivista, que consiste en explicar los
fendmenos por las causas segundas,
basadas on la observacidn cientifica.

El producto de este trajinar de la
humanidad se ha circunserito, en res-
min, a tres modalidades de arqui-
teCtura:

— Lo outéntica, que comprendes el
periodo clisico v del Medievo,

= Lg echéctica, que comprende |as
dpocas del Renacimiento y del Ro-
manticismo y

= g modérnd, caracterizada por la
originalidad de los problemas a resal-
wer, a causa del desarrollo cientifico v
tecnoldgico que s& presanta en condi-
ciones sin ningln precedents on la
higtoria

Arquitectura
contemporanea




Antecedentes:

En ¢l Renacimiento, el desarrollo
intelectual se separd de la compren-
sibn popular, v éste fue el rasgo mis
trascendental v gue wajo consecuan-
cias incalculables en el desarrollo pos-
terior de la humanidad. El desarrollo
de las teorias racionalistas, que se ini-
cianen el Siglo XWVII, con la consscuen-
te separacidn entre el sentimisnto v el
pensamiento, condujo 8 una sociedad
que origind individuos con parsonali-
dades disociadas por un desarrollo
desequilibrado v sin armonfa interna,
En estas condiciones, el individuo y la
socipdad se condujeron hasta la dpoca
de |a mecanizacién (Skglo XI1X), sin
azimilar sentimentalments la Auea
realidad, rica an ilidades materia-
les y pobre en iones artisticas.

El Siglo XX, sigue su desarrollo
impulsado por el wertiginoso creci-
miento del desarrallo cientifico, prin-
cipalmente de las denominadas cien-
cias puras, en detrimento del desarro-
llo de las ciencias sociales, que no pu-
dieren rezagarse mas, hasta tal punto
gue la produccibn devinge como fin
&n s misma y no s consiguen ordenar
ri dominar las posibilidades que dsta
cried,

La arquitectura y el arte del Siglo
¥I1X fungieron como sustitutos del
sentimiento, fachadas eclécticas im-
puesiss por & gusio dominante resual-
taban ser una falsedad ante la vida au-
téntica v lo preccupantes & que mues-
tra época también padece de esta en-
fermedad, debido a que &n la estructu-
ri del plblico ¥ gobernantes todavia
pardura la influencia del arte del
guste dominante y es por esa razén
que le corresponde a nuestra época y
ol arquitecto de hoy, introducirse en
la esfera del sentimiento v darles ex-
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presividad auténtica a las necesidades
de nuestra sociedad, yva gue de otra
forma, ¢z eminente una fuga hacia el
romanticisfno, “El eclecticksmeo 8t una
tesitura tal, que llews al arte al colmo
del absurdo, Un segundo Cervantes
seris la cosa mibs fastidiosa v superflua
del universo™. Ortega v Gaset.

La Arguitectura Moderna

Demtro de las circurstancias dadas,
It corresponde a la arquitectura mo-
derna interpretar la forma de vida que
proviene de nuestro tiempe o que
nuestro  tiempo exXige. Estas metas

fueron las idealizadas por un grupo de
arguitectos, entre los cuales, los mis
#obrasalientes fueron Frank Lioyd
Wright, Le Corbusier v Mies Van der
Rohe, quignss establecieron sus prine
ciplos,

Provenientes de diferentes sscuelas,
cada uno de estos maestros polarizd el
mowimiento més revolucionario de la
arquitecturs moderna ¥, en @ curso de
una sola generacidn, transformaron v
erearon de hecho un voesbulario to-
talmente nuevo, déndole su propia
expresidn & cada umo de los tipos de
edificio gue concibieron, Luis Sullivan
¥ Joseph Paxton, seguidos luego del

grupo de tedricos y précticos que uti-
lizando al metal, el widrio v la piedra
reafirmaron ciertas cualidades de la
estructura simple v sin adornos, bases
de la arquitectura moderna, que pasa-
ron 8 constituir las herrambentas para
el instinto creativo de estos arquitec
o4, GUE Sitdan sU aporte en tres movi-
mientos de estilo:

== Arquitectura pldstica omgénica -
Wright,

= Arguitectura pléstica racional = Le
Corbusier ¥

= Arquitectura funcional — Mies Van
der Rohe,




Rewultados

La arquitectura moderna és un he-
cho consumado y su influencia ha re-
percutido de tal forma, que se podria
asmgurar que dificilmente existe obra
de arquitectura contempordnea gQue
no tenga algo que wer con los estilos
de Wright, Mies o Le Corbusier. &
trawis de todo ol mundo fluyen solu-
ciomes que irradian sintesis gue fusio-
nan & la vez los estilos creados por
25105 Maestros,

La manifestacién de este “nusvo
construir'’  ha dado preferencia al

impulso de la funcidn vy la concep-
cion mecanista y practica de la jaula
de acero vy vidrio de Mies. Sin embar-
go, las posibilidades de desarrollo de
los conceptos de Wright sobre la *"plas-
ticidad™ v la “continuidad™ gue se
estudian shore con mds profundidad
técnica, represemtan tods Un nuevs
panorama a profundizar, El crecimien-
10 urbano cada vez mayor, aboga por
el enrlguecimiento de los planteamien-
tos urbanisticos que conduzcan a solu-
clones ya sean inspiradas en los bBlo-
ques résidenciales de densidades altas,
rodeadas de grandes dress wverdes
tipe Le Corbusier u otros modelos.

La riqueza plistica y funcional que
2 observa de la articulacién de estos
estilos a travis de la concepoion creati-
wa, constituye todo un rewe para bos
nuEvos arquitectos, ya que las posibili-
dades gue e vislumbran son enormes.

Las restriccionss plasticas de la jau-
la de scero vy vidrio, conducen & una
normalizacidn del entorno, al ocusl,
intreduciéndole nuevas varisbles para
narmar  urbanisticamonte  la  altura,
podria estandarizar v evitar la actual
competencia entre estas moles, que
sélo comducen a desorientar més al
ciudadano y a hacerle mis pesadas v
deshumanizadas sus funciones.
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Reglonalizacidn

En la mayoria de reglones del
mundo i@ Cusnia ya con Conceptos
& instrumentos bisicos que rigen el
movimiento de [& arguitectura mo-
derna. En algunos casos, las diferen-
cias de desarrollo econbmico v téeni-
oo obligan & una basqueda de solucio-
nis quesprovechean este acervo, partien-
do de fuentes de investigacibn prima-
ria sobre costumbres, climatologla ¥
otra informacidn local gue contixtua-
licen la arguitectura, de forma gue &3ta
responda a necesidades culturales espe-
cificas. .

Blizquada

Loz rascacielos, orgullosos monu-
mentos de otro tlempa, hoy dia, a
falta de normas que controlen su di-
memtidn y proliferscion, irradian mo-
notonia y disconformidad social. “Los
amblentalistas”™, principales cusstiona-
dores de este modelo de desarrollo
urbane en los Estados Unidos, han
introducido la preccupacibn entre di.
sefladores v algunas mejoras a nivel
de ciertos recintos de cardeter plblico
en los niveles inferiores. Sin embargo,
en lo sustancial, no e logran cambios,
ya que la logica financiera se rige por
pardmetros de crden utilitario v no on
lo social,

La reaccidn logica que s¢ da en la
sociedad, s¢ refleja en la melancolia v
Poco a pooo, si no se hace algo, proba.
blemente $¢ apodere de la voluntad
del Siglo v se lance en estampida hacia
&l sentimienta de dominacidn roman-
ticEsta.

La Ciudad coma Solucion

La ciudad, en el pasado, fue el esoe-
nario de los grandes periodos histbri-




cos. La prictica de la srquitectura de-
berd subordinarse a sus exigencias, ya
que en & actualidad, la articulacitn de
espacios “servidos y servidores™ es un
egpacio continug v, por tanto, del ver-
dadero dmbito de la arquitectura v no
pusds concebirse de otra forma. Las
limitaciones que existen son muchas y
réfpondén a una sorie de intereses, ya
que la recrientacion ‘urbana no se da,
i no hay doctrina ostatal,

La perspectiva lineal que 8 logra
a lo largo de o ejes viales y otros
dalimitados por edificios de cortina
de vidrio homogéneos, que Convergen
hacia sitios de interds monumental o
de edificios de “primer plana™, coma
log denomina Paul Rudolph, parece
ser wna pogibilided aceptable para
recrigntar 8l wrbanismo en  algunas
ciudades, donde la anarquis ha toma-
do posicién,

Los edificios de “primer plano®™ se
plantean como estructuras muy espe-
ciales y diferentes a las jaulas de acero,
0 $e8, gue eftarian més en la plastici-
dad de Le Corbusier v en la expresion
curvilinea de Wright, sin clvidar que
las formas son significativas, si se suje-
tan a ciertas disciplinas y, principal-
mignte, a las de la ingenieria avanzada.

Do acuerdo a este nuevo “orden',
los arguitectos deberdn tener la mo-
destia de limitarse en lo que corres-
ponda, o 88, que si tienen condiciones
silo para hacer edificios de “trasfon-
do®™, & limiten a hacerlos v 82f no caer
dentro de [a siguients critica: “'Este
afdn de divinizar el oficio ¥ &l menes-
ter que cumplimos sobre la tierra, este
prurito de no contentarse cada cual
con lo que o5 —Ortega v Gasset.
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Nosotros selo
garantizamos...

* BLOQUES
*ADOQUINES
*TUBOS

CONCRETO INDUSTRIAL S A.

- San José, Costa



Presentacion
de Articulos

Los siguientes son los reguisitos que deben
cumplir los articulos presentados para su publi-
cacign en asta Revista del Colegio:

1.— Los originales deben ser presentados
escritos a maquina a doble espacio y de-
ben tener una extensidn maxima de 10 ca-
rillas de 8,5 por 11", tamafio carta.

2.— Se debe presentar original y una copia del
misma, siendo indispensable presentar
original de los cuadros estadisticos, dibu-
jos 0 diagramas para su reproduccién fo-

rafica en la revista (nunca fotocopias).

3.— En lo posible, el articulo debe ser acom-

gﬁaduﬁa ilustraciones o fotografias.

4.— Se debe adjuntar un pequefic resumen del
contenido del articulo en un maxime de
cinco renglones

5.— El contenido del articulo debe ser expues-
to en forma comprensible a no especialis-
tas en el tema, pudiendo tener un anexo
de justificacidn matematica de las fdrmu-
las utilizadas en el mismo.

6.— Es conveniente presentar un uefio
curriculum del gue suscribe el articulo
(titulo académico), especializacidn (si la
tiene) y puesto que desempefia en ese mo-
n‘mnt;::;rfn lo posible enviar foto tamafio

3 - 8

7.— La recepcién de los materiales no implica
compromisc de pronta publicacidn, los
mismos son sometidos a la Comisién Edi-

tora para su evaluacién y futura insercidn
en la Revista.

Bombas para agua

STA-RITE

|:II | I1I.l|'I|III '.I'i_[Ell |.|-|' |I|H_'r.|-.,|||ll_ "'.[ '||-H,| |I ||.| |_||_'.|=\.rr|_||||||
méis de ocho millones de bombas, También ha estada

construyendo una reputacidn - una reputacion de
calidad v SV g
Con la STA-RITE usted tiene pratlusctos tan sepuros
ehéenides, Conm Iil |:|_‘-\.'I'||||l\. -lql'.q II'||:-|_|1_1I!|..?| Il.'\. Ih.'l'.l|'.|l_'_
Llsted tieme !.lllllllw.ﬂ* diseniadta v r-.'-1r-|:r4|.||_|.| |,|4_':||r|-
':EI.' |..||_|.I. lellljl_u_'ll.l
Lsted tiene en Almacén Rudin, desde hace 15 afos. un
centro de distribucion que le asepura sus panes
¥ SeTVIcio para mantenimiento de su producti,
Toma muchos afios comtnuir csa clase de reputacian, v tda
la experiencia de esos atos. el saber como mantenerla
Almacén Budin v STA-RITE la tienen

Hay que “saber hacer”

para |
permanecer numero uno.

S.A.

AmacenRUDINGT

TEL. 22-44-66 = APDO. 102278 - Sam JOSE, COSTA RICA
300 MTS, SUR ¥ B0 OESTE DE LA CATEDRAL
Ay, 108, CALLES CENTRAL ¥ 2a
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Electricidad:
atmosférica y terrestre

4.1, INTRODUCCION

Dado que la probabilided de caida
de un rayo en una edificacidn deter-
minada s¢ suele considerar coma pe-
fuefia, &5 corfiente que la proteccion
mediante pararrayos ses lo Oltimo en
lo que te piensa &, incluso, sea soslays-
da. A ello contribunye tambidn el hecho
de que o Arquitecto suele considerar
antiestética v engorrosa la instalacion
de un sisterna de protecoidn realments
eficaz del tipe clésico (puntas Franklin,
sisternas Faraday, Melsens, ete.),

Por uma parte habrd que reconocer
que, aungue la probabilided ses rela-
tivamente pequefia para un tipo corrien-
ve di edificio, no siempre & éllo clerta,
Por otra parte lo: dafios causados, que
pueden incluir vidas humanas, hacen
da todo punto aconsejable el estudio
die la necegidad de dicha proteccidn,
El método que se describe, fruto de
numerosos afios de experiencia, trata
precisamente de lograr una evaluacidn
objetiva de los fagtores mensicnados;
&5 decir, grado de probabilidad de ata-
que por @l raveo de un edificio deter-
minedo y consideracitn de la escalas
de eonsecuenciag derivadas del mismo,

Respecto & la mencionada impre
sibn —por otra parte fundada— de lo

antiestético y engomoso qQue resulta
un sistema dé proteccibn convencional,
séanos permitido mencionar aqui el
moderno sistema de proteccién me-
diasnte pararrayos, ionizantes radiacti-
vos, llamados vulgarmente "atdmicos"
por tratarge de una de las numerosas
y recientes aplicacioneés pacificas de la
anergia nuclear o atdmica; una sim-
ple “cabeza™ de dicho pararrayos [vier
figura) permite proteger Zonas com-
prendidas en un circuito de 30 metros
a 500 metros de didgmetro, segin el
tipo, siendo su aspecto atractive y su
instalacidn sumamente simple y versd-
til.

3.2. NECESIDAD DE PROTECCION.
METODO DE EVALUACION SEGUN
LAS NORMAS BRITANICAS

{Las |imeas que siguen son una tra-
ductidn précticaments |iteral del capi-
tulo dedicado a este tema por fas Nor-
mas britinicas citadas).

Se trata de considerar el problema
de si la proteccidn de un edificio s
O N0 NoCcesaria Bn unas circunstancias
dacdas, A este objeta, se da Una orign-
tacitin sobre aquellos factores gue son
susceptibles de evaluacion, Otros fac
tores pueden no serlo v, sin embargo,

2da. parte

antépanerse a cualquier otra conside-
racidn, Por ejemplo, el deseo de que
na deba axistir un riesgo de vida que
pueda ser evitado, o de que los ocupan-
tes de un edificio delen sentirse segu-
ros, pueden decidir lecuestién en favor
de la proteccibn. Mo puede establecer-
s& ninguna regla en tales materias pero
sobré cirtos spectos del problema
as posible realizar una estimacién en
términes de la probabilidad de que el
edificio sea atacado por una descarga
atmosfiérica y de sus consecuencias.
El uso a que se destina la edificacidn,
sus caracter(sticas constructivas, ¢l ve-
lor de lo comenido, los defectos con-
secuentes, la situacidn y altura de la
egiructura v la frecuencia de tormentas
en |a zona, $on el conjunto de factores
gue pueden ser considerados al realizar
la estimacion,

En las tablas que se presentan en
este articulo, se dan unas cifras indice
bajo tales encabezamientos, referentes
al grado relative de importancia o ries-
go de cada caso. Las tablas son auto-
explicativas pero puede ser Otil dedicar
unas palabras al significado de la Tabla
3. El efecto del valor de lo contenido
en una edificaciin en relacidn con la
evaluacibn es ficilmente comprensi
bie; ol término “efectos comsecuantes’




pretende cubrir no solo riesgos mate-
rialas a mercancias y objetos, sino tam-
bidn aspectos tales como la interrupeidn
de gervicios esenciales de todo tipo,
particularmente &n hospitales. E| ries-
go de vidas es, generalments, muy g
quefio, pero si un edificio es atacedo
por un rayo, es natural que se produz-
can efectos de miedo o pénico debiendo
tomarse todo género de medidas para
mitigar dichos efectos, espacialmente
entre nifios, ancianocs v enfermos,

El mapa gque e adjumta ha sido
confeccionado por los datos publica-
dos por al Servicio Metecroldgico Na-
cional de Espafia v se refieren al afio
agricola 1965—66 pudiendo conside-
rarse como promedios.

Seria conveniente la elavoracidn de
un mapa de Frecuencia de Tormentas
para Costa Rica,

Sumando las cifras indice & a G
{ver Tablas 1 a 7) se obtiene como re-
sultado el llamado ““indice de riesgo™.
Ligicaments a mayor (ndice de riesgo
corrgsponde una mayvor necesidad de
proteccidn v viceversa, Para que, esta
forma de guia goce de valor prictico
&5 preciso disponer de algln criterio;
como tal, &5 decir, como nivel de refe-
rencla, se ha tomado la cifra de aproxi-
madaments 40. Esto no debe ser inter-
pretado en el sentido de gue cuando
el total de los indices; es decir, el “in-
dice deé riesgo”™ soa 39 no es necesaria
la proteccidn ni gue cusndo ssa 40
la proteccidn es siempre necesaria,

El presente “mitodo del indice de
riesgo” debe entenderse en el sentido
de facilitar una guia en lo que en algu-
nos casos puede ser un problema difi-
cil. &i la cifra resultante es comsidera-
blemente mencr que 40, entonces, en
ausencia de otras congideraciones ante-
ponibles, la proteccién no aparecird
como necesarla; sl dicha cifra es 40 o
mayor, entoncés, rarondes de pesa, se-
rdn mecesarias para justificar una de-
cisién de no establecer la proteccién,

Cuando se crea que los efectos con-
setuentes serdn pequefios v oque el

MAPA DE FRECUENCIA DE TORMENTAS
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efecto de una descarga de rayo serd,
probablermente, un ligero daflo & la
fébrica de la estructura, puede resultar
econGmico &l no incurrir en el gasto de
la proteccibn a cambio de aceptar @l
riesgo. Aun on ¢ caso de que 5@ Tome
1ol decislén, e sugiers gue el reslizar
los célculos descritos serd de valor para
dar una idea de la magnitud del riesgo
calculado que se corre.

La varisdad de edificationss &5 tan
grande que cualguisr método de esti-
macidn puede conducir 8 anomalias v
quien tenga la responsabilided de deci-
sibn deberd usar su propio juiclo, Por
gjiemplo, un edificio de estructura de
acero puede resultar con wn bajo mdi-
ce de riesgo, pero como la adicion
de un sisterna de pararrayocs mejorard
grandements la proteccion, & pequefio
costo extra, de realizarlo, puede, con
frecuencia, marecer |a pens.

El caso de chimeneas de ladrillo
U hormigdén puede arrojar un indice
de riesgo bajo. Sin embargo, en chime-
neas de altura libre o que sobresalgan
mds de 45 metros por encima de las
estructuras adyacentes réquierén pro-
reccién cualguiera que sea la cifra de
indice de riesgo resultante. Tales chi-
meneas e excluyen, por tanmo, del
métcdo de evaluscion descrito,

lgualmente se excluyen, de este
método; las edificaciones gue con-
tengan explosivos o sustancias infla-
mables (puesto que en dichos casos
la proteccibn con pararrayos a3 ab-
solutamante mecesarial.

Repetiremos que ¢ indice total
o “indice de rissgo” se obtiene suman-
do los (ndices de A a G, es decir:
Indice de riesgo = A + B + C +
D+E+F+G

¥y que como nihvel de referencia, me-
ramente indicativo de la separacibn
entre una proteccion necoesaria ¥ una
proteccidén recomendable es la de
un valor de 40 para (ndice de riesgo.

TABLA 1

NUMERO INDICE A (Uso de la edificaciGn)

Valor del
Uso ol qua s desting la adificacitn indice
A
Casas y otras edificaciones de tamafio similar . ........... 2

Casas y otras edificaciones de tamafio similar con antena

O e B e e e R R e BT et L T 4
Factoriss, talleres v laborstorios. . . . . . ..o vevavnunain B
Bloques de oficinas, hoteles, blogues de apartamentos o pisos

v otros edificios residenciales distintos de los que s& men-
Lugares de reunion, tales como iglesias, salas, teatros, museos,

exposicionss, grandes almacenes, oficinas de correos, esta-

chones, seropusrtos y astadios . . . ... .o aea o e - 8
Escuelas, hospitales, casas de infanciayotras . . .. ... ..., 10

; 5
L
TABLA 2
NUMERO INDICE B
{Tipo de construccidn]}
Walor del
Tipo de construccidn indice
B
Elmdlmnmu}ldnuwhiumdﬁmm

e e S T N S s 1
thnhbnlnnldﬂmntﬂ:dudimWMnuﬂhu R |
Ladrille, hormigdn no armado o mamposteria con tejade de

material no metdlico nideramaje. . ... .. 0t unen o 4
Estructura de acero u hormigon armado con tejado metdlico , | B
Estructura o revestimiento de madera con tejado no metdlico

L T T i AR e de R oL SO L oS S 7
Ladrillo, hormigén no armade mamposteria o estructura de

madera pero con tajado metdlics . ... .. ... ... ... g
Cualguier tipo de edificio con tejado de ramaje vegetal . 10




TABLA 3

HUMERD INDICE C

TAELA S

MIURVE D INDHCE F
[EALEFY PR ST

[Contenids & sles i 1]
alor del Wator del
el g fclicn Ahurs de b edificacidn 1obre o mivel (e
. o dill suwhs w0 mrbiod [1] F
Edificios oorvienies de oficing o wivlendsy, Tactoedas v talloves " R
qui N contengan materisles valiopsy o panicularmsnis o
R L R R L e T T Ll F
Edificios ndimtrialer o sgriosim contenbnds matrisles parti- ] L 2
culprmnente defisbles (1) ... .. oocciiiiaeai s B 15 15 4
Conteahed elbebiitad, planti b gai, cenbialin 1ebsldaices, sili- ;: E :
[0 LR e A et o -] e m "
Plangas indunirishin clgss, monumeston v edificion de wvalos a8 m 18
higblebon, museos, geleris de arte B oaros el Koy, com ob- a8 4B a2
fetns eppeedalmentes vallaBad. . .. .ol aai i anins L 53 a0
Esgrsilan, Bemiplialii, cidi 8 Wlandil o obitd, Migkiid de
PN . o o o e o R o e e e o s s - ; "
00l 1 dece, poaicn o b atey tecieireth sl welier il &l ey O 8 B
crrammpoa
TABLA 4
HUMERD INOMCE B o
[Grucho e alslamismin] -
Valor dal
slor de anlamisngo indice
=]
Edificezibn situpds & wnp exitds Tons de edificacions o
Srholen de la miveg o mayer sifurs, pod sfpmpla) e una
gy e O DOBIEE, . . . o s pse s e s e e 2 TABLAT
Edifieacibn susds &0 una tona oon poces eddlicacionm o
rtsodet B alrnllad BRUE .. oo e e s e e L MAURMIE D INDICE G
Edifailn oompdsemenie aivlsda o que exceds en m el |Fiecutncin o dericargin Bl dr i)
dolle la alhata di adilicicd & bebolid colindantb .. .., - . . o
Valar del
Hlmaro de dips de Soamenka por afie fl'l'i;ﬂl
TABLAS 2
NUMERC INDICE E Wiy Warea du
dDvegradinl
3 a
Valor sl 3 -] B
ragrafin o tigs &8 e ireftn ] ] B
E ] 1?2 "
12 15 (1.3
15 s 17
TR NS, 14T, T A e R L 2 " 21 20
T o - R R e e e L 21 i
Tiwrreris di masiifla bfive 300 mtrop v DOD e brod o altited | | |
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Mi nieto Danigl me hace contarle a
wocos historias de cuando este viejo
abuelo suyo andsba en su juwentud
montafias arriba v montafias abajo
en los quehaceres de la demarcagién
de limites con Panama o en el esta-
blecimiento del control geoddsico para
ol mapa de Costa Rica del Instituto
Geogrifico Nacional,

Realmente, la vida de los vigjos to-
phgrafos de mi eded v los anteriores, @
los que nos correspondid ir armando la
Enfrasstructura topogrifica v de la pro-
piedad inmobiliaria del pais, fue una
vida aventurara, & veces rissgosa v sieme-
pre dura, Como otras veces ko he dicho,
tenemos poco sentido de la historia,
¥ MmO CONSErVamas nUBstras aventuras,
paro estoy seguro que mis de un topd-
grafo tiens anbodotas vy relatos intere-
santes de su vida que interesarian a un
circulo mds amplio gue el do las consa
jas famillares, El presente @3 uno de
tantos episodios de nuestro trabajo en
el Instituto Geografico, Espero gue al-

Ing. Martin Chaverri Roigh

gunos de los colegas sean estimulados
par &l mismo para CONLAIMOS POr BScri-
to algunas de sus andcdotas.

A principios del mes de agosto de
1950 se¢ me encargd por la jefatura
dal Institutoe Geografico de tomar los
datos para la trisngulacidn de primer
dgrden en ol Velein Turrialba. La trian-
gulacién de primer drden es ¢l espina-
zo cartogrifico bésico que enlaza el
continents americand en una red con-
timua de alts precisidn desde Alaska
hasta la Tierra del Fuega. En nuestro
pais hay dos bases que dan la escala
de esta triangulacidn, una en Barranca,
de casl 9 kilbmetros de largd hasta
Aranjuez {de Puntarenas), ¥ otra en
Matina —Bataan en la Provincia de
Limén de 11600 metros, medidas con
una precisidn mayor de 1:3 000 000,
Una red de trigngulos las une, &l co-
mo las enlaza a les bases de San Juan
did Sur hacia al Morte v de Pto, Armue-
lles en @l Sur, El voledn Turmrialba es
uno de log vértices de |a cadena Este —

Oeste entre ambas bages. El tiete de
sgosto de 1950 llegamos en un jeep
con remolgque en el gue venia nuestro
voluminogo equipo, a la hacienda que
tenfa don Florenting Castro en las fal-
das del voledn, lban conmige Edgar
Hoepker de anotador v Alvaro Estrada
de Guardaluz, Dormimos esa noche an
la hacienda v al dia siguients nos facili-
taron bestias de carga para Hevar &l
equipo ¥ nos instalamos en el veledn. 5i
mal no recuerdo, la cima del volcdn éra
el mismo wirtice que habfan usado mu-
chos aftos antes, los hidrdgrafos de la
Marina Inglesa & guienes sa debda la
carta hidrogrifica de nuestras costas del
Atldntico.

Primero instalamos nuestra tlenda
de campafia grande y un techo para la
cocina, luego una alfajilla de cedro pa-
ra la antena del radio-transmisor, por
miedio del cual nos comunicibamod con
la aficina y con otras estaciones, Luego
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RARQUITECTURA DE HOY €N LA INDUSTRIA
Comedor para lo Rsociacion de €mpleados de la Industria Nacional de Papel S.A. (INeAsk) en Agua Caliente, Cartsg

Industria Nacional de Popel S.A. (INPASA).
empresa que se dedica principalmente o

la eloboracion de bolsas y empoques de
popel, Inouguro recientemente un come
dor pora lo Asociocion de eémpleados,

contiguo o su plonta industrial en Agua
Coliente de Cartogo. €l edificio que dord
senvicio de comedor Y esparcimiento a los
25 empleados de lo empresa, senvird tam-
DigN oMo SQIoN Para reunioneas | pang
otros eventos especiales.

Las 180 metros cuadrados de construccion
estan divididos en dreas de cocings, auto
SEVICIO, COmegor, Zona O Juegos, Do-
deqga y senvicios sonitarios. Fue construido
en un tiempo récord de solo no Sema-
nos, desce 1o limpiezo oel temeno hasto
la entrego de las lloves, con un promedio
de unicomente ocho trabajodores en lo
oora

€l edificio fue estructurado usando colum-
nas formadas por dos AT en forma de co-
jon, con separaciones de entre 5 y & me-
tros en amibos sentidos, unidas entre si en
|'.’J CHOrLE SLETTON &40 LN SEinl L;ii_} [ '-..-'I'.’__':|lf_":|_‘-|
formodos tombién por dos Rl en forma
de cajon. Sobre la estructura de hierro se
colocaron cerchas de modera con una al-
tura de 1,70 metros en una mitgd del edi-
fcio, v en lo otra mitad se usaron vigas
L:'i-:; I'"I':D-.’_'jEFU 8] (8] nacer un OSlo arteso
nado (ver detalles de la estructura).

Las paredess
hechos cong
brolit 100use
nizado de il
las columngs
Usanaio IGmin
en los fomds
de lo cocingl
Fibrolit 100

res. Se deion
I lGming i




de todo el edificio fueron
x| sistema muro seco con Fi-
wndo perfiles de hiemro golvo-
J am de ancho (para dejar
» Gentro ge 1S poredas)
s de Fibrolit 100 de 11 mm
gxteriores, en los poregdes
Jen los bafos y, [aminas de
& & mm en los forros interio-
W sisas visibles entre [dmino
| Fibrolit 100 se le dio aco-

bado con revestimiento.

€n los topicheles de lo edificacion se uso
en oalgunos seccidnes Fibrolit 100 de
11 mm de espesor y en otras secciones
vidrio transparente. Lo parte artesonado
del edificio se hizo con léminas de Fibrolit
100 de 8 mm sobre los vigos de madero
u paro los celos rosos se uso Internit 120
en S mm de espesor covado soore un
emplontillodo de maoderao.

£l disefo con una estructura de hiemro en

combinacion con el muro seco |
sin menoscobo de la ropidez de
truccion, una gran versatilidod pa
paredes y espacios oltos, muchc |
tilocion; y,. en combinacion <on |
y otros detalles de madero, uno
lleza arquitectonico.

€l Ing. Fernando Araya Naranjo ¢
presa que tuvo o su cargo el di
saltd la focilidad Je instalacidn y
tilidod del sistema de muro secoc
lit 100 el cual permite una facil in
de los obras y sobre todo, do |
seguridad estructural por ser m
ton livianos y resistentes que o
un excelente comportamiento si:

€l sefor José Manuel Aroyo, ger
nerol de INPASH, manifestd su sal
por o rapidez | excelentes oot
la edificacion. €xplicd que se us
temna de muro seco con Fibrolit
o ropidez gde construccion Que 54
en menores costos | por ser un
incombustitle y que no contrit
propogagion del fuego, factor my
tante yh-que o nueva adifico
locolizada contiguo a lo planta

y o los bodeqgaos.

Detadle o



permitio,
2 la cons-
aro lograr
luz yven-
los vigos
gran be-

Je lo em-
IS&N0, re-
g versa-
zon Fibro-
BEeccion
uno gran
wteriales
arantizan
SMIico.

rente ge-
tisfaccion
aados de
36 el sis-

100 por
2 traduce
- material
uye a la
Uy imgor-
“ion estd
incduskricl

I, Colemnn ce hiems en 28T 3-16 en

fonmo Che Cojdtn

Vigo de heamo en 2AT 4-14 en formo
e Copn

Carcho oo modero oon peazos de 254
% 1018 o

Vigyo G ortesonoco en modkena de 508
x 15,24 cm

CRonsocionr & madero o 381 x 381 om
i 85 o

Ca@ho oo It A Bilnohi | D0 ke B
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Fiating oo omoeme  de ortesonodo
bl =

Vidpa O hierro o apoyt O ko OamiDiend
@n ¥ AT 3- 14 en forma de oopdn
Foero

2 NN O VIgOSs Con poredes exterionzs

Ingeniero Fernando Arapa Noronjo, de lo empreso de diseho y
consultoria en ingenierio estructural Femando Araya Naranjo y
Reocioodos, quienes tuvieron o corgd el diseho estructural del
nuevo edificio poro INPARSA,

€l Ing. Aroya se grodud en 1974 como Ingeniero Cvil en lo
Universidod de Costa Rica yen 1981 como Master en Ingenierio
Estructural. @n o Universidod de Comell en Nuevo York en los
Estados Unidos. Empezd su comena coma Asstants o Ingenierio
en lo empreso Ponefom SA. y luvego robojd por espoco de
cuotro ofos como Inganieno Estractural con la fisma Fronz Souter
y Asociodos SA Acualmente es profesor en o Focultod de
Frauitectura. de o Universidod de Costa Bica y desde 1981 es
Consultor en Ingenieria Estruciural con Su empresa con o que
ha disehodo und gron contidod de obras en Costo Rica y Panomd,
entre los que podemos mencionar: el diseno estructural @ inspsec-
cidn de lo ompliocidn del Hotel Conor. del Hotel Bougamilleo,
del Bonco de Comercio del : 1ol Yoohon, de los
guarderios infontiles CEN-CINFI el Ministeric de Solud v
la supervisidn de lo ereccidn de lo estuctura del Hote! Furola
Hadichon) I,

Detalle de estructurn oe techo
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construimos la mesa de nuestro teodo-
lite Wild T—3, un aparato pesado que
generalment® no usa tripode, sino una
miisa solidamente construlda o una pi-
lagtra de concreto, ¥ por fin, las luces
dirigidas @ las otras estaciones. El tra-
bajo de primer Srden s& hace de nocha
para evitar la refraccitn atmosfirica.
El tiempo por esas fechas, estuvo nu-
blado v lluvioso y poco trabajo habia-
mos completado en la segunda sema-
na de nuestra estadia, el domingo, Al-
varg, jéven y alegre, se habla ido a San-
ta Cruz para matar ¢ aburrimiento,
coma a mediodia Edgar estaba en su
camilla leyends novélas de vagueros a
las que ara muy afionado ¥ Yo me
habia puesto a preparar el almuerzo
&n la cocinilla de gasolina que era nues-
tro squipo estandard. De repente sentl
como una explosibn ¥ un gran dolor
en todo el cuerpo, de momento crel
gue &ra que me habia explotado la co-
cina de gasolina y que tenfa destroza-
do &l petha, paro la cocinilla se vela

intacta y yo estaba paralizedo, grita-
ba llamando a mi compafiero v me a-
sombraba que no viniera. Al rato pude
comenzar & estirarme Y una vezr que
pude levantarme entré a la tienda, De
inmediato todo s& aclard, INOS HA-
Bla CAIDD UM RAYOL El radio se
vila ennegrecido, las baterias habfan
explotado, el pesto habia estallado en
las rafcas y la tierra se vela rivolcada,
Mi compafierc taba como muero,
mo lo sentia respirar, tenfa fos ojos en
blanco, Me sobrecogib el pdnico, esta-
ria muerto? Sobreponidndome, tend|
una cobija en o suelo, obgervd gue no
tuviera la lengua arfollada v pididndole
a todos |os santos comencd a hacer le
regpiracion  artificial, estirdndole los
brazos, recogiindolos v oprimiends ol
pecho, ¥ gritaba “Virgen de los Ange-
les venid 8 ayuderme”, Sefior Nuestro,
no nos abandones, dadme fuerzas, por-
que fueron horas interminables v a pe-
sar del frio reinante, sudaba por el ago-
tamienta, Al fin, de repente abrid los

ojos ¥ dijo: "tengo ganas de orinar, .."
v una palabrota, Graclas Dios gritd vo,
le ayudé a ponerse en pie, pués no @
sostenia y lo sagué de la tienda, Cue
me ha pasado?, decia. Pero enseguida
le entraron grandes dolores v s8 reval-
caba gin clara conciencia de lo que hacia

Al poco rato ambos eMpezZamos a womi-
tar, una sustancia como aserrin de
cedre armargo., Como la alfajilla que
gostenia la antena era de cedro v desa-
parecit totalmente, no encontramos
ni una astilla de ella, siempre he dicho
que &l rayo la intredujo en nuestros
estdmagos! Bueno, posiblamente la vo-
latilizd, El ravo debe haber cafdo en
la antena, passdo 8l receptor del equi.
po de radic al que practicamente
fundid (a1 transmitor no le pasd neda).

El radio, que estaba sin tiema, saitd
al pecho de Edpar, acostado bajo el
mismo, Ouedd grabado, como un ta-
tuaje, una ramificacién v debe haber

oib2jo) |2p OIsney LE



salido por ol occipicio, donde tenfa
chamuscado el pelo en un punto y por
los clavos de las botes, pues quedaron
marcados como quimaduras de puntos
&N sus ples.

Lo dejé solo en el campamento
migntras eorria 4 la caga de uno de los
peones de la fince, que se divisaba a u-
nas dos kilémetros ladera abajo v le
pedi al hombre que [legara en la mafia-
na (ya era tarde) v avisara al adminis-
trador de la hacienda que nos |levara
unas bestiss para sacar a Edgar. Al re-

greso ancontrd a Edgar en el suelo, al
que habia calde revoledndose del do-
lkor, al fin se calmd v ya tarde vino Al-
vara de regreso. Como no podia co-
municarmie por radio, cuando se despa-
j& un poco, llamd por tebigrafo de lu-
oot 4 la estacidn Gudpiles, la dnica
despejada esa noche y donde estaba
nuestre colega, & ingeniero Manugl
Aymerich, que recibid el mensaje de
que nos habla caido un rayo v gue
Edgar estaba mal.

Al dia siguiente, parece que o Ser-
vicio Geodésico tratd de enviar un he-

licbptero, pero la capa de nubes nun-
ca lo dejb llegar. Edgar habia perdido
la memoria, decia: —&Por qui tengo
gquemado alrededor del anilla?, Lguéd
me pasd) Se lo explicdbamos, pero sa
le olvidaba enseguida. Cuando vinieron
con log caballos lo envid 3 San José
pon Alvaro, Tuvieron gue hacarle un
tratamiento durante un mes para que
recobrara la memoria. Dichosaments
as fue vy ahora es un ingeniero civil
G0N Un puUesto MUy importante &n una
compalifa norteamericana v vive en ese
pars.

&

~ ~Presupuestos

Delegue en un eqﬁp o-profesional con

mds de seis afios de especiglizacién

en &l tema.




EDISON S.A.

edison .. lluminacion

FABRICANTES DE:
LUMINARIAS FLUORESCENTES
INDUSTRIALES Y COMERCIALES

ADMINISTRACION:

39-0336

VENTAS: . ey

39-0330 @~

APDO: 7-3010 SAN JOSE, PARQUE INDUSTRIAL DE HEREDIA

»
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Caliente su piscina por medio de calefaccidn solar.
Nuestro por su alto rendimiento economiza
dinero en Ademds le brindamaos aseso-
ramiento en el disefio de su piscing a fin de que ob-
fenga un dptimo aprovechamiento del sistema, y se

DRE ZNER_

x,.",,ﬂ' compaiia S.A.

ING. MECANICO ISRAEL DREZNER COSI0L
PRESIDENTE

EMPRESAINSCRITA COMD CONSULTORA ¥ CONSTRUCTORAENEL CF.LA
TEL. 228012 — APDQ. 3284

Sizsrema del Club Deportivo Israelita
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Un joven estudiante de arqui-
tectura, quien sin duda alguna al-
canzard grandes éxitos en su pro-
fesion a juzgar por su insaciable
curiosidad y su afén por lo nuevo
—nos decla refiriéndose al clima
de C. R.: — MNo podemos cam-
biar la naturaleza y sus “manfas”
pero a ‘‘nosotros los arquitectos’”
nos corrésponde la tarea de sua-
vizar sus golpes. . . Un pensa-
miento muy interesante para un
medio ambiente tan rapidamente
variable como el de nuestras ciu-
dades de la Meseta Central. Ya
que tanto en San José, como en
Heredia, Alajuela y Cartago la
naturaleza mezcla un grano de
sal con la dulzura de sus cambian-
tes estaciones. Y la misica de fon-
do de todo el tema es la lluvia.
Liuvias gue justo coinciden con
la hora en que salen los alumnos
de las escuelas y colegios, Lluvias
gue comienzan cuando cierran
las oficinas. Y de golpe, soles
calientes que convierten en hor-
nos las calles vy las aceras. O vien-
tos tan fuertes que hacen que sa-
lir a la intemperie sea un verda-
dero acto de valor. . . O una slbi-
ta oscuridad a las dos de la tarde
que torna imposible leer el perid-
dico en un dngulo de la sala sin el
auxilio del bombillo de una lam-
para, . .

—"Tenemos que aprender a do-
mar la luz"— siguid diciendo el
joven estudiante— porque la luz
natural es un arma poderosa en

todo disefio arguitectonico. ¥ no
s nos ocurre una forma mejor
de “domar"” la luz que mediante
el uso de “domos’’ de plastico a-
crilico, . .

La luz natural que penetra en
una estructura dada a través de
un domo crea una impresion es-
paciosa y externa, Parece parad-
jico, perc realmente se& crea un
“*‘ambiente-interior-abierto-pero-
protegido”.

Y codles son las razones por
las que un arquitecto especifica
domos en un disefio? Podemos a-
notar ocho razones fundamenta-
les: (Sabiendo que a Ud. se le ocu-
rrirdnmds).

1) Se puede lograr una iluminacidn
miés uniforme y acogedora. . .
2) Se puede conseguir ahorro de

energia eléctrica. . .

3) Los domos ““van bien” con
cualquier estilo arquitectdni-
ch. . .

4) Conservan sus dimensiones y
colores por muchisimos afios. . .

) Su instalacidn es muy sencilla
{si estdn bien fabricados). . .

6) Prdcticamente no tiene costos
de mantenimiento. . .

7) Log clientes prefieren siempre
luz natural, . .

8} Hablan bien del que los especi-
fica como profesional del dise-
fo. ..

A pesar de que para el profesio-
nal de la construccidn lo impor-

tante no es CUAL material usa,
gsino COMOD lo usa, vale la pena
repetir las increfbles cualidades
del pléstico acrilico: gran resisten-
cia a la intemperie, muy liviano,
excelente claridad y alto brillo,
gran resistencia al impacto, muy
buena estabilidad dimensional,
altamente resistente a cargas me-
cénicas considerables, resiste muy
bajas temparaturas y aguanta has-
ta 85 grados centigrados. . . Real-
mente, el plastico acrilico ofrece
una funcionalidad y una serie de
posibilidades cas que no
pueden encont reunidas en
ningdn otro materiall

Dijimos que no es tan impor-
tante el CUAL como el COMO.
Veamos: hay dos maneras de ins-
talar un domeo acrilico.

Como puede apreciarse en la
figura 1, el domo tieme que ser
perforado para su instalacibn. ¥
no queremos implicar que el plds-
tico acrilico no puede ser perfo-
rado. Muy por el contrario, esta
operacion se puede hacer sih nin-
gun problema siempre y cuando
2l hueco en el plistico sea mayor
que el didmetro del tornillo que
lo sujetard, Por qué? Para tomar
en cuenta la “contraccidn/expan-
sidn’’ del material a la intemperie
y a los logicos cambios de tampe-
ratura, Pueden emplearse "empa-
que selladores” pero ya esto su-
pone un gasto extra y una opera-
cién adicional en la instalacién.

bejo) |12p osney TP
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DOMO SIN BOTAGUAS

DOMO CON BOTAGUAS

Figura 1

INCORRECTA

Figura 2

CORRECTA




Si el domo ya lleva un bota-
guas, como se& puede ver clara-
mente en la figura 2, ya no es ne-
cesario atornillarlo sino simple-
mente sujetarlo con un brazo de
aluminio. EL DOMO CON BO-
TAGUAS es una garantia contra
rajaduras, goteras, filtraciones,
gtc. Es muy importante exigir es-
te tipo de pieza acrilica para lo-
grar instalaciones seguras “‘a prue-
ba de quejas™. . .

Pero cudl es REALMENTE la
diferencia entre un domo con bo-
faguas ¥ un domo sin ella?

SIN BOTAGUAS

= Lleva menos material
= Es mds fdcil de fabricar

— Se hacen mds por hora, redu-
duciendo asi su costo,

Una interesante instalacitn de
domos cuadrados en hileras a o
largo del techo del Coniro Comear-
cial eonocide como Plaza ded Sol
ofrece profoccidn durints todo
#l afic. E| follaje natural ha creci-
do impetucsamenie graciss o L
cantidad de luz que pasa & trawvis
de los domos. Este Centro Comer-
cial ofrece una sumdafera difaren-
tr & ls convencional que brindan
kos comarcios urbamos,

o207 |12p 015NeY B
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PORCENTAJES — PROMEDIO
COLOR DEL Cantidad de luz Cantidad de calor Cantidad de calor
DOMO transmitida excluido admitido

Cristal {incoloro) Q2% 18% 82%
Blanco {lechoso) 42% 62% 3B8%
Opal (translicido) 56% 60% 403
Humao (gris ahumado) 16% 49% 51%
Caoba (bronce ahumado) 10% 599 41%

=

L

IMPORTANTE: se nos ha informado que el color “"cacba o bronce™ tiende a retardar el crecimiento de las
plantas. A pesar de que no contamos todavia con conclusiones cientificas que apoyen esta
informacibn preferimos recomendar hasta donde sea posible, el uso de gris ahumado (tipo
Humo) en aquelios casos en que se planee jardines bajo techo.

- Lleva més material ya que hay
que considerar toda la franja a-

CON BOTAGUAS

dicional para el botaguas,

Es mds dificil ya que el molde
es méds complicado y el tiempo

de moldeo es més largo.

i

El techa 100% acrilico instala-
do sobve |a piscine del Country
Chub El Castillo de Heredia estd
mwakleade en Crisaal Trarmparen-
e para gue los baflistas no pher-
dan un 1080 ravo solar. El techo
s installign ol afio de 1972 y des-
de aquel entonces no se le ha
cambiade vng sole limine (Mol
ded o intlalacidn Mebn Nisto).




- 5@ hacen menos por hora, a un
COsto mayor. . .

En paises de temperaturas ex-
tremas (inviernos con mucha nie-
VB Y VEranos excesivamente ca-
lientes) los beneficios que repor-
tan tanto los domos como cual-
quier otra estructura acrilica
transparente son no s&lo muy evi-
dentes sino fécilmente demostra-
bles con el ahorro de energia eléc-
trica. En esos climas es necesario
mantener una efectiva proteccibn
completa para conseguir un " me-
dio ambiente promedio adecua-
do”. En otras palabras, hay que
proveerse de calefaccion y aire
acondicionado central CASI TO-
DO EL ANO. .. Y esto nosblo
sucede en los hogares sino en las
oficinas, negocios, tiendas, escue-
las ya que todas las construccio-
nes deben brindar “confort de sa-
la de estar’. . . Hace afios, un pa-
tio abierto y espacioso eran apro-
piado para recibir visitantes, Pe-
ro los turistas modernos aspearan
més amenidades con més como-
didades, ¥, tal vez la més impor-
tante, es proteccibn contra las

e

Una atractiva estructuora en for-
ma de tejes cilindricat corona ol
drea central del tocho del Restau-
rant Vis Veneto, Matete 13 increi-
be camtidad de huz que pasa a
través del acrilics bronceado A
g 2 PM. (Moldeo & instalacion
& MNEDON MIETO),
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condiciones climaticas. Cuando
visitamos Otros paises nos mara-
villamos del concepto del “mol”
(“mall” que en inglés significa
“alameda, paseo” y que el plisti-
co ha convertido en PASEOQ TE-
CHADO o ALAMEDA CUBIER-
TA} que nos permite andar en
ropas tropicales efectuando nues-
tras compras cuando afuera la
temperatura estd bajo cerol Es-
tos  “moles” resplandecientes
Proveen una proteccion completa
contra el clima destemplado vy
ain ofrecen un contacto visual
completo con el exterior,

En Sao Paulo, Brasil, conside-
rada entre las ciudades mds gran-
des del mundo para el afio 2000,
el calor excesivo haria que todo
el mundo se quedara en su casa
en vez de salir de compras que
& ung de los deportes favoritos
del Paulista. ¥ seria esto una a-
ventura agradable sin el auxilio
del aire acondicionado? Esos in-
crefbles planificadores de ciuda-
des que zon los brasileros han he-
cho grandes complejos comercia-
b2s utilizando a mansalva doseles,
pabellones, clpulas, cubiertas vy
domos acrilicos. Estos nuevos

-

Una atractive cublerta de acri-
fico Humo crea un espacio Inte-
rior abierta en el Centro Comer:
cial El Dorsdo en Cartago, Los
ldmines planss fueron instalacas
ef la estructurs sspacial por ol
Tallor Ramirer. i




centros cubiertos no se parecen
en nada a los sombrios recintos
de metal y cemento usados en el
pasado. Aquil la gente se despla-
za comodamente a través de ru-
tas escénicas cpn clima controla-
do.

¥ en muchas ciudades de los
Estados Unidos ya es posible ca-
minar distancias similares a "des-
de Pie de Cuesta de Moras hasta
el antigiio edificio del Seguro”
sin salir de un selecto grupo de
tiendas v comercios practicamans
mente unidos por puentes aéreos
todos cubiertos con arcadas de
plastico acrilico. La utilidad de
estos pasillos protegidos es in-
Mensa y representa un gran vo-

- iy

lumen de ventas para las tiendas
que ellos comunican, .

Es aconsejable que el arquitec-
to tenga en cuenta el comporta-
miento del plastico acrilico ante
dos factores SUMAMENTE IM-
PORTANTES que se deben con-
siderar en todo disefio: LUZ vy
CALOR.

Focos materiales empleados en

la construccidn moderna pueden
mostrar el comportamiento del
plistico. acrilico frente a los ata-

ques de la intemperie.
Es importante recordar que las

lAminas acrilicas ya tienen més
de 20 afios de fabricarse en Costa
Rica. Cientos de aplicaciones son
prueba irrefutable de su increible
resistencia, Ultimamente se ha

ido"” popularizando™ el empleo del
acrilico blanco sobre tode en a-
quellas &reas en las que el control
de luz v calor es critico. Los to-
nos bronceados y los ahumados
brindan un exeelente control de
la energia solar ¥ un gran aprove-
chamiento de la luz con exclu-
sitn de calor,

Como dijimos al principio. . .
“la Madre Maturaleza mezcla un
grano de sal con la dulzura de sus
estaciones”. .. Mo podemos cam-
biar a la Maturaleza pero si pode-
mos suavizar sus*golpes —como
dice ese joven ';;mdiante de Ar-
quitectura. Y para ello nada maés
apropiado que el acrilico un plés-
tico del afio 2200, . . HOY!

oifzjon j2p DisNaY I
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Pioneros de la Geografia
y de La Cartografia

Fartu del mrmal de la cmnislm de limites Costa Rica-Panamd,
Genr,r &ﬂll Servicio Geodésico
intlrmriumlt AG. 5}19-“-1

1.—Ricardo Ferndndez Peralta
2. —=Feaderico Gutiérrez Braum
8.—Enri Van Der Laat Barquero
4.—José Fabio Géngora Umaifia
g i L
—Juan BE £
7.—Martin Chaverri Roig
8.—Hernan Cantillano S-Egu:a
H —Elias Madriz Quesada
10.—Lauis ﬁamalh: Gnnﬂlaz
11.—Santos Leon
12.—Vital Murillo E
13.—Tesdoro Hernd I:'-"nru
14.—Fausto Gémez Ulloa
16.—~Mario Barrantas Ferrero
16.—Juvenal VegiBosales
17.—Pater Gaitz ([LA.G.5.)




27-1908

Apdo. 115 Zapote, San José, C.R.,
San Francisco de Dos Rios i 3

ESTRUCTURAS METALICAS

Staves, Barrels & Fc:v'r.a;uu&f e

Teléfonos: Fabrica 32-07-76 * 32-13-14 Telex 2468 Gemalba
Apd. 2043-1000 San José, Cable “STABAPARI"

as y acabados.
S,

ESTA CONSTRUYENDO...  ESTA REMODELANDO...
LE OFRECEMOS

* Tablilla de Caobilla, Sura, Roble Coral, Cristobal.

* Tabloncillo de Sura, Roble Coral, Cristobal.

* Moldaduras, Rodapié y piezas de artesanado.

* Tablillas decorativas en Caobilla, Sura, Roble Coral.
* Machihembradas y biseladas en los extremaos.

* Madera de Cuadro y Formaleta.

* Parquet en varias especies.

* Marcos para Puertas.

CONSULTENOS A NUESTROS TELEFONOS, CON GUSTO ENVIAREMOS
UN REPRESENTANTE, O VISITENOS

MRADERRAS Y ACABADOS S.A.

l 32-6647 150 MTS. AL ESTE DE LA ESTACION. LA FAVORITA EN ROHRMOSER 32-9124




Sr. Profesional
nosotros le ahorramos su tiempo y su dinero.

Reunimos en nuestro local, la mds amplia variedad
de articulos de las mds reconocidas marcas.

Surtido y alistado en made-

Somos distribuidores auto- _
ras finas, corrientes v de

rizados de las ]'Jrimerar':

Marcas en: diterentes medidas.

Para un mejor servicio,
contamos o ':I.‘.h'..'l'l':l.'lji."nil Fll"i :'i:"i“ ¥,

OQuirds Coro Hnos, 5. A.
500 m. E. lg. Purral Guadalupe

— .ill}:tnd:fn 50 Teléfono 25-82-64
EL GUADALUPANO S.A.

100 m,. N, de la [EJ::HH de Guadalupe

Tt‘lé'f(]lh‘.l 24-22-44
Bodegas de madera 25-58-83 y 25-20-54

Abierto de 6:30 a.m. a 5 p.m.

.'ﬁl.l'l'lp] ia FOna [:l-ilT'lILIl'li ]

* Articulos para la cons-

Ty

truccion en general,

® Articulos eléctricos.,
® Articulos de ferreteria.

ACEROS CENTROAMERICANOS S.A.

i

FABRICAMTES DE: Tongues para ogua, diesel y presidn
(Unicos con tapos rebordeados) * Tangues en ocero inoxi-
dable ®* Tongues australionos * Containers # Silos * etc.

|
-

|

—, FABRICANTES DE: Edificios, Bodegas y to-
!‘ r,..r.._,.-. do tipo de estructuras metalicas * Tu-
S s T beria, Rejilla y ademe para pozos ® Es-
"T"! = F“"h.,"} F i tonterio * Barcos Metalicos para pesco vy
P,
=iy otros, * etc.

Tels:
35-0304/35-4835

Apdo.: 3642-Cable: ACESA ING. CLAUDIO ORTIZ GUIER
.MEuIima de Tibés ~Presidente— £/




Sefiores

Junta Directiva General
Colegio Federado de Ingeniercs
y de Arquitectos de Costa Rica
PRESENTE

Estimados sefiores:

Para su conocimiento y de
acuerdo al " Reglamento Especial
para el Envio de Misiones al
Exterior’”, me permilo a conti-
nuacién informar lo mds sobre-
saliente que acontecid en la
X1X Convencion de la Union
Panamericana de Asociacidn de
Ingenieros (UPADI), celebrada
en la ciudsd de Guatemala,
entre los dias 22 y 30 de agos-
to de 1986,

Este informe se divide en dos
partes:

1) Actividddes de la Convencian
UPADI—-BE.

2] Actividadez del
Internacional.

Directorio

1.— Actwidades de la Convencion
UPADI-8B6

Este se inicid el dia 25 con la
participacion de los Presidentes
de las Replblicas de Guatemala,
Honduras v El Salvador, v fina-
lizd el dia Sibado 30 de agosto
de 1986,

La convencibn incluyd cinco
congresos ¥y tres mesas redondas
en distintas disciplinas de la
ingenieria, con una participacion
muy numerosa.

Las conclusiones de los con-
gresos vy mesas redondas se
adjuntan en los informes gque
nos suministrd la, Direccidn de la
Convencin.

Los documentos y las confe-
rencias que se dieron sobre expe-
riencias y transferencia de tecno-
logia e&n esta Convencidn se
envio por carga certificada al
Colegio, debido al volumen de
material que se generd. Este ma-
terial se le entregd. dnicamente
al Jefe de Delegacibn de cada
pais. Al resto de los participantes
no se les entregaba sin que antes
hubieran cubierto el costo de las
fotocopias (§ 2 por cada docu-
mento). Por este motivo el Cole-
gio deberd cobrar las copias que
saquen los interesados.

Se adjunta la lista de 20 perso-
nas que participaron por Costa
Rica a los diferentes eventos.

2.— Actividades del Directorio
Internacional

Las reuniones s iniciaron el
dia viernes 22 a las 8:00 horas v
finalizaron el dia viernes 29 a las
20:00 horas con la elausura de
la Canvencidn UPADI-86,

YXRACOMVENESION

En las reuniones participamos
por Costa Rica, el Ing. Victor
Herrera C. Presidente del C.F.1LA.
v el Ing. Carlos F. Cordero C.
como Delegado del C.F.1. A

Se designd al Ing. Victor Herre-
ra como coordinador de la
comisién de Vinculacidn, presen-
tando el respectivo informe a co-
nocimiento del Directorio para
su aprobacién, Fue acogido.

También se participd en la re-
daccibn de A= Declaracibn de
Guatemala™, la cual, = reco-
mendd se envie a cada gobierno
de los diferentes paises para su
conocimiento y aplicacion. Fue
acogido por unanimidad. Este
documento se le entregd perso-
nalmente al Ing. Duarte Presiden-
te de El Salvador, al Ing. Azcona,
Presidente de Honduras y al Lic.
Cerezo, Presidente de Guatemala.

Se revish el estado financiero
de UPADI v se pidid a todas las
delegaciones que cubran lo mds
pronto posible sus cuotas atrasa-
das. Costa Rica debe hasta el
afo de 1985, § 840. Debido a
esta situacidn s& revisaron las
cuotas que pagan los diferentes
paises miembros y s aprobaron
nuavas cuotas (membresia)l. A
Costa Rica se le asignd la suma
de § 350 por afio, antes se paga-
ban $ 420 por afio.
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Se estudiaron algunos regla-
mentos que fueron aprobados
eén el Directorio. Estos son: Re-
glamento para el funcionamiento
de los comités técnicos de
UPADI. Del Premioc Panamerica-
no de Ingenieria y para el otorga-
miento de la Plomada de Oro.,

Se eligieron dos nuevos vice-
presidentes que fueron el Delega-
do de Puerto Rico vy el de México,
Ingenieros Juan A. Bonnet y Ma-
teo Trevino, en sustitucién de
César Duefias y Jorge Castillo
Tufifio.

Se eligid como Presidente del
Comité para la fundacidbn de
UPADI al Ing. Wilson Rivera
Gonzilez de Brasil.

Se establecieron las bases para
tener relaciones con los organis-
mos de OLCPIA, FEPIC,
UNESCO, BID, FMOI y otros
{ver anexos).

S¢ acordd hacer la proxima
reunibn del Directorio Interna-
cional en Paraguay entre los
meses de Agosto y Setiembre de
1987. ¥ la Convencidn de 1988
s¢ le encargd a Cuba, que con-
firmara en 60 dias si acepta o no.
Mo hay otro candidato,

También se decidid hacer la
reunion del Directorio Interna-
cional del afio 1989 en Colombia
y la Convencion de 1990 en
Estados Unidos de América v
como pais sustituto Jamaica,

Se presentd un temario tenta-
tivo sobre la proxima XX Con-
vencion UPADI 88, el cual, se
aprobard en la reunién del
Directorio en Paraguay. (Se ad-
junta este proyecto; cualquier
sugerencia se puede hacer llegar
a la Direccion de UPADI).

Como punto importante se
dispuso que los comités perma-
nentes que no daban sefiales de
actividad se disolvieran. Entre
estos se encuentra Costa Rica
con el Comité de Transferencia
de Tecnologia, el cual, fue di-
suelto por no haber ni un solo
informe. El Delegado de los
Estados Unidos de América lo
solicith v le dieron tiempo para
que presente a la mayor breve-
dad su solicitud con todos los
requisitos que se solicitan. Con-

Eventos

a) Ensefianza a la Ingenieria
b} Ing. Econdmica y de Costos
c] Ingenieria Ocednica

d) Ing. Agrondmica y de Alimentos

-] Panamericano de Energla
f) Sistemas e Informética
g) Vivienda
h) Planes de Desarrollo
TOTAL

sideramos conveniente que si
gueremos mantener este comi-
té, se deberia hacer la solicitud
seria y formal a la Direccion de
LUPADI en el menor tiempo po-

sible. (Inmediatamente). Otras
dreas que quedaron sin asigna-
cidn para nuevos comités son:
Hidrometeorologia, Investigacion
Aplicada, Transporte y Vialidad
y Metrologia.

Se designd como Upadista del
afo al Ing. David” Reyes Guerra
de los EstadosyUnidos de Améri-
ca por su trayectoria en UPADI.

En el Congreso de Ingenieria
Econbdmica y de Costos estable-
cieron hacer una Convencibn en
México .en 1886 y dos simpo-
505, uno en Argentina en 1987 vy
¢l otro en Repablica Dominicana
en 1988,

Participantes Costa

Rica
a2 2
228 10
(312} 1
g4 2
150 2
47 0
81 3
32 1
a3® 20

* No es el total general, al final participaron més personas.



Se le extendit el plazo a Costa
Rica para que celebren las activi-
dades programadas sobre la ense-
fianza de Iy ingenieria en el afio
de 1987. Debibd haberse celebra-
do en 19B6. Se debe confirmar a
la Direccion de UPADI si s2 va a
realizar esta actividad v si no
para buscar el pals sustituto.

Como dato especial Costa Rica
tenia opcidbn a una de las vice-
presidencias que se eligieron,
pera por no haberse enwviado el
curriculum del candidato, con
B0 dias de antelacibn, no se pudo
participar. Para el futuro, si se
tiene interés en algin puesto
del Directorio se deberia cum-
plir con todos los requisitos
estipulados. Los dos vicepresi-
dentes salientes fueron sustitui-
doz por el Ing. Mateo Trevifio de
México v el Ing. Juan Bonnet
de Puerto Rico.

Acorde con la importancia del
evento, los organizadores del Co-
legio de Ingenieros de Guatemala,
contaron con un amplio respaldo
por parte de las autoridades gua-
temaltecas, o mismo que la pren-
sa de dicho pais. Muestra de elio,
fue la presencia en el acto de
inauguracién de los Presidentes
Vinicio Cerezo, Mapoledn Duarte
y José Azcona, de Guatemala,
El Salvador v Honduras respecti-
vamente. Hay que acotar, que los
tres son ingeniercs con amplia

conciencia de o gue UPADI
significa para la ingenieria organi-
zada del Continente.

Los Ingenieres David Leppe,
Ricardo Callejas, Bruno Tenze
v el Ing. Victor Herrera, en
representacion de las organiza-
ciones de ingenieros y arquitec-
tos de Centroamérica, fueron
recibidos en el Palacio Presiden-
cial, por los tres presidentes
mencionados, donde s& tuvo la
gran oportunidad de compartir
con ellos v a la vez solicitarles
apoyo para la consolidacion de
FOICAP.

En otra oportunidad, el Presi-
dente Cerezo, recibié a todos
los representantes del Conti-
nente, en la Casa Presidancial,
acto que fue muy favorable-
mente comentado.

Por otro lado, los Presidentes
de los diferentes paises miembros
de UPADI fueron honrados de
parte del Alcalde de la Ciudad
de Guatemala, Lic. Alvaro Arzl
al declardrseles “llustres Visitan-
tes” en emotivo acto efectuado
en la Municipalidad de dicha
ciudad,

El Ing. Luiz Wannoni Lander
fue asimismo declarado “Hués-
ped de Honor” en el mismo
acto,

En el acto de inauguracion
en el Teatro Nacional se entregd
el premio Panamericano de Inge-

EE "@HV(%HCI@

nieria al Ing. Miguel Angel Ya-
darola de Argentina,
Se aprobd un reglamento para

la Concesibn del Premio La
Plomada de Oro (Documento
adjunto).

Se nombrd a Cuba como sede
para la XX Convencibn a cele-
brarse en 1988 y a Paraguay
como sede para la reunidn de
Directorio (intermedia) a cele-
brarse en 1987,

Quisiéramos _aprovechar la
oportunidad paca manifestar que
UFPADI es realmente una organi-
zacibn importante en el Conti-
nente. Deberiamos darle més
respaldo.

Recomendamos que se forme
una comisiébn especifica que
atienda todos los asuntos relacio-
nados con dicha organizacién a
fin de sacar el suficiente prove-
cho y poder participar activa-
mente dentro de la misma.

Agradecemos a esta Junta Di-
rectiva la delegacidn qué nos
dieron para participar en estos
Ventos.

Atentamente,
Ing. Victor Herrera Castro
PRESIDENTE

Ing. Carlos Cordero Calderon
CONTRALOR
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LA IMPORTANCIA
DE LA TRANQUILIDAD .

La falta de concentracidn, propansion a efrones, ha}n productividad,
mnaammmegulamaymrassnma:tmmma{mauw
r.nrgu pusden debarse al nivel de nuido, movimiento de gante, humo
n::EumIm y termparatura intomveniante an un draa comun da tralbajo,
PAMEL-EX pueda ayudarie a dar la trangquilidad que sus emplaadcs ¥
colaboradores requitren pard aumaniar su produciividad y elhicientia,

PAMNEL-EX es de faci instalacitn y axtedante acabado, 1o qui o hace
indicado para divisiones intericags an Casas, apartamentos, edificios de
oficinas, establecimianios comarciales, indusinas & INSHUCIONSS,

PAMEL-EX estd formado por un nucies mulidelular de papel Kraft qui-
micamente iratado pana resistic I humedad, ol iempo, pisles ¥ hongos,
urido herrmdEcamants & Bminas Bas, o que confeny al conjunto gran
durabilidad. aislamiento brmico y acislico, resistencia a los golpes, a
fatign v @l Tuego. Ademids s olrecen multiples opciones de AMINANoS
decorativos para escoger.

Muastra compafiia dispone dé personal especializecd que by instala sy
FPANEL-EX rispidamenia.

Ahorg, aumants 8 productividad con FANEL-EX.

PaneleXade

Creando espacios para el progreso.

Teléfons: 21-5185 — Apartado G130 San Josd
Calle Blancos, Edificio DURMAN ESCOUIVEL

Otra compafiia del Grupo Durman Esguivel




TERRAZOS Y MOSAICOS

|
- TI BAS

L=k B (| Py | ' R
Ing. José Rivera Molina
PRESIDENTE

TERRAZOS DE EXCELENTE CALIDAD

B0 colores diferentas
Marmnol de mognifica calidod de la provincia de Guanacaste.
Todos nuesiros productos son hechos con Gxidos alemanes de la calidad BAYER.

35-0097

Colima - Tibés - 100 m este del plantel del ICE en Colima.
Apartado 2748 - San José - Aparlado 44 Tibds

.
-
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Hablendo se entiende § 7
la gerﬂ*e... - B2

LLAMENOS! | =

ALFOMBRAS
AREVALO

200 m oeste del Auto Cine, Sabanilla, Monles de Oca.

ALFOMBRAS AREVALO
TELEFONOS

251313 25-3387

Dl&trlbumes exclusivos de

HON

SGERENTE OEMNERAL MAMUE, AREWALD

Alfombras de pared a pared. de area

y para autos
l\._ Instalacion incluida !

también distribuimos VINILES GAFT STAR
rapsdez y economia!
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El programa de
reconversion industrial

Requisito de la reactivacion y
crecimiento de la economia

I. éCudl es la necesidad de la reac-
tivacibn?

El afio pasado conversé con us-
tedes en este mismo recinto so-
bre el programa de estabilizacion,
Hoy abordaré el tema de la reac-
tivacién v del crecimiento de la
economia, No diré en realidad na-
da que ustedes no sepan o conoz-
can. Sinembargo, de vez en cuan-
do, es bueno repetir ideas y con-
ceptos.

El avance del programa de es-
tabilidad ha sido satisfactorio,
aunque los resultados son adn in-
suficientes vy la situacidbn es avi-
dentemente, todavia endeble, Se
ha progresado en la reduccion del
desempleo y de la inflacidn, en
cuanto a la estabilidad cambiaria,
las relaciones con la comunidad
financiera internacional han me-
jorado, por lo tanto, &l sanea-
miento de las finanzas pdblicas
es notorio, Pero los problemas
subsisten: la "presa” de divisas
estd ahi, tenemos dificultades pa-
ra atender la deuda externa, la

inflacion vy el desempleo son més
elevados de lo que el pais estd a-
costumbrado, las dificultades de
las finanzas pablicas persisten.
¥ si bien el crecimiento econd.
mico en los Gltimos tres afios
ha sido aceptable (3,590 al afio)
en comparacidén con el resto de
América Latina, este crecimien-
to ha sido erritico, unos afios
muy elevado (1984) otros muy
reducidos (1883 vy 1985) vy ade-
mds, alin estd muy por debajo
de las tasas de crecimiento del
cuarto siglo anterior a 1980, Es-
tamos ain lejos de las tenden-
cias econdmicas de la post-guerra,
Lo que es mds grave aun, la base
politica v el consenso social que
han servido de sustento al progra-
ma de estabilizacion durante la
administracion Monge tiende a e-
rosionarse. Como indiqué aquil
mismo el afio pasado, el progra-
ma de estabilizacidn requiere de
un apoyo politico fuerte y deci-
dido de: las organizaciones labo-
rales, las asociaciones empresarias

v los partidos politicos. Los tra-
bajadores sacrifican los salarios
reales, los emprésarios las utilida-
des y los m:-lf?!t'ns el gasto pabli-
co, Ahora bien, después de varios
afios la capacidad de sacrificio,
de solidaridad yla paciencia tien-
den a agotarse, Claro estd, que
gi la disciplina en cuanto a la po-
Iitica de precios, de salarios y de
gasto plblico se resquebraja, el
programa de estabilidad se hundi-
ria. El pais se quedaria as{ sin es-
tabilidad v sin crecimiento, Es
decir sin el santo y sin la limosna.
Este peligre no es una guimera,
desgraciadamente puede ser una
realidad, triste pero realidad, De
ello deberiamos estar todos cons-
cientes, Si bajamos la guardia, to-
do lo logrado puede irse a pique.
Como dice el Evangelio debemos
mantener la ldmpara encendida
dia v noche, De ahi entonces la
urgente necesidad de pasar de un
esquema de estabilidad sin creci-
miento (o con muy poco), a otro
de estabilidad con un crecimien-
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Inclwimos én esie mimero of dizscurse gue of Dr, Edyardo [Liza-
no Foit provunciarg én ¢l pasede Congreso Industrial por la im-
portaincia que Hene al sefalar todos los aspectos imvlucrados
en &l Plan de Reconversion fmdustrial en gue estd empefado of

aefunl squipo eoonaiieo,

Dr. Eduardo Lizano Fait

Presidente Ejecutivo del Banco Central

to sustancial, La estabilidad es in-
dispensable para establecer las
bases de la reactivacidn, pero sb-
lo &l crecimiento sostenido per-
mitird el mejoramiento de las
condiciones de vida y el progreso
social de la mayoria de la pobla-
cibm. Si esto es asi, imanos a la
obra! 5i otros paises lo han logra-
do. {por qué nosotros no?

Il. {Cuél es la orientacion de la
reactivacidn?

El mercado internacional serd
en el futuro, como lo ha sido en
el pasado el elemento determi-
nante del crecimiento econdmi-
co del pais. En las dos etapas an-
teriores del desarrollo asi acon-
tecih. En la primera, fue la de-
manda internacional de café y
banano lo que permitid la inser-
cibn de la economia costarricen-
52 en los mercados internaciona-
les v dar asi un impulsc decisi-
vo al desarrollo econbmico, Lue-
g0 en la sequnda etapa, el efecto
dindmico de la expansion de la e-
condmica internacional se ejercid

de manera indirecta, gracias al
programa de integracion econo-
mica centroamericana. En efecto,
las exportaciones de productos
tradicionales, [café banano, algo-
dbn, azGcar, came) a los merca-
dos internacionales determinaban
el nivel de la demanda interna en
la region y éste a la vez, creaba
las oportunidades de inversion
para sustituir importaciones e in-
crementar el comercio intrarregio-
nal. La integraciébn econdmica
por si misma nunca logro tener
su propia dindmica, dada la pe-
guefiez del mercado centroame-
ricano. El dinamismo del proce-
s0 de integracibn se basb siempre
en la situacién, (precio y canti-
dad) de las exportaciones tradi-
cionales centroamericanas a la
economia intermacional.

Ahora, la integracibn estd en
crisis. Dificilmente, puede jugar
el importante papel que desem-
pefib en el periodo 1960-1980.
Esto se debe a varias razones, Pri-
mera, la crisis econdmica v finan-

ciera internacional ha tenido gra-
vies consecuencias para el desarro-
llo econdmico dg la region de
manera que la demanda interna
de estos paises ha decaido fuerte-
mente y con ello el ritmo de in-
versidn vy el volumen del comer-
cio regional. Es mds, las dificulta-
des que enfrentan los cinco pai-
se5 gn sus balanzas de pagos han
generado serios problemas de pa-
gos intrarregionales, Segunda, la
situacion politico-militar de algu-
nos de los paises miembros del
MCCA es también un obsticulo
muy serio para el normal desen-
volvimiento del programa de in-
tegracidn, Todo ello lleva a la
conclusibn que el MCCA no po-
dré ser, en un futuro cercano,
como lo fue en el pasado recien-
te, un elemento decisivo para el
desarrollo econbmico de Costa
Rica. De ahi entonces la necesi-
dad de volver los ojos a los mer-
cados internacionales en forma
directa. Asi, la reactivacion del
aparato productivo vy el creci-
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miento de la produccion se orien-
tardn ahora a la bhsqueda de una
nueva insercidn en la economia
internacional. Serd un desarrollo
“hacia afuera” basado tanto en
la exportacion de productos tra-
dicionales, los cuales manten-
drén una gran importancia, como
en las exportaciones de produc-
tos no-tradicionales, agropecua-
rios y manufacturados, fuera del
MCCA. ¥Ya no serd un crecimien-
to basado en la industrializacion
para sustituir importaciones al
amparo de un proteccionismo a-
rancelario relativamente elevado
y alimentado por la demanda in-
terna derivada de las exportacio-
nes extrarregionales de productos
centroamericanos  tradicionales.
Se tratard ahora mds bien de un
crecimiento basado en las expor-
taciones tradicionales y no-tradi-
cionales, agropecuarios, ¥ manu-
facturados, fuera del MCCA. Asi,
Costa Rica se encuentra hoy an-
te un reto semejante, guardadas
las proporciones y las circunstan-
cias, al que se enfrentd a media-
dos del siglo pasado cuando bus-
caba denodadamente su partici-
pacion en la economia interna-
cional ¥ al que enfrentd a media-
dos de este siglo cuando trata-
ba de resolver, con ahinco, los
problemas ocasionados por la
gran depresion de los afios 30 y
la segunda guerra mundial.

M. {De qué depende la reactiva-
cibn econbmica?

Mantener la competitividad de
las exportaciones tradicionales vy
consolidar la de las no-tradicio-
nales en los mercados internacio-
nales no es tarea nada fécil. Se
requiere un esfuerzo sistemdtico
v sostenido para lograr éxito, en
un plazo relativamente corto.

Los factores que inciden en la
reactivacion son mditiples y de
diversa naturaleza.

A. Las condiciones que prevalez-
can én la economia internacional
son de gran importancia para un
pais pequefio como Costa Rica y
dada la poca influencia que se
puede ejercer sobre ellos. Asi,
el crecimiento de los paises in-
dustriales, la apertura de sus mer-
cados, el grado de inflacidn gue
padezcan todo incide fuertemen-
te en las posibilidades de la reac-
tivacion v del crecimiento,

B. La disponibilidad {cantidad y
calidad) de los factores de la pro-
duccién determina la posibilidad
de aumentar la produccién nacio-
nal y el excedente exportable. El
monto del ahorro interno, la cali-
dad de los recursos humanos, la
formacién empresarial, la incor-
poracion de los recursos natura-
les, son elementos de los cuales
depente, en mucho el logro del
objetivo deseado.

C. La disponibilidad de los fac-
tores de la produccidén y de la
manera como se utilicen, depen-
den en gran medida, de la poli-
tica econbmica que se ponga en
practica, De ahi su gran trascen-
dencia. Tres dreas merecen men-
cidn especial, a saber:

a) La politica monetaria por su
influencia en aspectos de tanta
importancia como el ritmo de
la inflacidn, el nivel de las tasas
de interéds y la magnitud de la de-
valuacidn, Todo ello depende
fundamentalmente de la canti-
dad de medios de pago que el
Banco Central ponga en circula-
cion. La discipling y la pruden-
cia deben ser las guias para orien-
tar las decisiones en este campo
tan sensible,

En lo que hace a las especia-
les circunstancias que wvive eal
pais debido al aumento en el pre-
cio de exportacion del café y la

disminucidn en el precio de im-
portacién del petrdleo, caben al-
gunas observaciones. El efecto
de estos fendmenos representa
aproximadamente doscientos
millones de doélares. Este monto
es, en realidad, menor. En efecto
en 1986 las entradas de capital
gerdn  sustancialmente {ciento
veinte millones de ddlares) mas
reducidas que en 1985.

A este monto adicional de di-
visas el pais puede darle diversos
destinos.

Uno es mejorar |2 situacion fi-
nanciera externa: pagar mds rapi-
damente la deuda externa o au-
mentar las reservas monetarias
internacionales, En estos dos ca-
s0s habrd necesidad de reducir la
demanda nacional de divisas a fin
de que ellas queden disponibles
para los propdsitos mencionados.
Ello significa que seria necesario
recoger parte importante de la li-
quidez mdlfrr'ha la colocacidn de
bonos ya sed del Ministerio de
Hacienda o del Banco Central. La
otra alternativa consiste en dejar
la liguidez em manos principal-
mente del sector privado. Este
podria aumentar el consumao, en
cuyo caso el pais vivirfa mejor en
tanto perdure la bonanza cafeta-
lera, luego cuando los precios dis-
minuyan el pais tendria que ""so-
carse la faja’”. También, podria
aumentar las inversiones, en este
caso el consumo no se incremen-
tarfa, sino mads bien la produc-
cion y las exportaciones. Cuando
los precios del café caigan, el pais
no tendria que disminuir tanto el
nivel de vida, no habria necesi-
dad de socarse tanto la faja. Esta
altima posibilidad es la que el
Banco Central acaricia en la ac-
tualidad. Congruente con esta po-
sicion a partir del primero de mar-
zo el programa crediticio g2 mo-
difich, a fin de dar una mayor fle-



xibilidad para captar y restar re
cursos al SBN. En efecto, en la ac-
tualidad, los bancos privados y
las secciones financieras de los
bancos estatales no tienen im-
puestos limites cuantitativos de
crédito. Esto con el propésito de
que asuman el papel principal en
el “reciclaje” de la liguidez del
sector cafetalero, Claro estd que
si est0 no se |levara a cabo eficaz-
mente, [aumento de las importa-
ciones de bienes de capital v de
materias primas para producir
bienes de exportacidn) entonces
al Banco Central no le quedaria
otra alternativa que entrar al mer-
cado financiero para absorber li-
quidaz,

I.“ ____W ‘

b} La politica cambiaria debe
orientarse en lo fundamental,
impedir que el tipo de cambio a
SEr un impuesto a las exportacio-
nes y a establecer reglas de juego
predecibles para la ciudadania.

¢) La politica fiscal tiene una
gran trascendencia, desde diferen-
tes puntos de vista: (i) los impues-
tos no deberian recaer sobre el
proceso de produccibn v de capi-
talizacion, sino mas bien sobre el
consuma, (i) el gasto pablico de-
berfa orientarse hacia el mejora-
miento de los servicios plblicos
que disminuyan los costos de las
empresas y (iii) el sector pablico
no debe alcanzar un tamanio tal
que sus reguerimientos financie-

R

ros afecten la rentabilidad del sec-
tor privade directamente, {im-
puestos) o indirectamente, (colo-
cacién de bonos v su efecto en
las tasas de interés).

ch) Finalmente, debe mencio-
narse la estabilidad socio-politica
como un elemento muy significa-
tivo. Este se sefiala insistentemen.
te. Sin embargo, con frecuencia,
no 32 ahonda en él. Se deja de
lade ¥ no se precisa a pesar de
su innegable trascendencia. El as-
pecto medular es percibir con
claridad como la estabilidad so-
cio-politica depende, en mucho
del nivel de vida de la mayoria
de la poblacidn. Si el grueso de
la poblacidn vive en condiciones

olbzioy |2p o152y &6
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paupérrimas dificilmente podria
esperarse que exista estabilidad
socio-politica, Por ello se da una
estrecha relacion reciproca entre
el proceso de crecimiento v el de
distribucién, entre el desarrollo
econdmico, el progreso social v
la estabilidad politica.

Concretamente, los |ideres sin-
dicales deberian comprender que
en dltima instancia, el nivel de
salarios v el volumen de empleo
dependen del comportamiento
de las utilidades, Ellas determi-
nan el esfuerze de inversibn y
por ende el volumen de empleo
v el nivel de los salarios. Més
gue insistir en el aumento de sa-
larios, los lideres sindicales debe-
rian preocuparse Por presionar
a8 los sectores empresariales a
aurmnentar las inversiones, la pro-
duccion y las exportaciones. De
no ser asi no habrd crecimiento
sostenido y por consiguiente,
no habrd ni suficiente empleo,
ni salarios reales crecientes,

Pero a lavez, los lideres empre-
sariales deberian comprender que
en Gltima instancia, el nivel de las
utilidades depende de los salarios
y del empleo (del nivel de vida de
la mayoria de la poblacion). En
ellos se basa la estabilidad socio-
politica y en esta Gltima la segu-
ridad de sus activos v de sus utili-
dades. Asi, una de las preocupa-
ciones centrales de los grupos em-
presariales, deberfa ser como au-
mentar los salarios ¥ las condicio-
nes generales de vida de los sec-
tores asalariados. Esta esuna con-
dicidn sine qua non para asegurar
un flujo futuro satisfactorio de
utilidades,

En resumen, tanto dependen
los salarios v el empleo de las
utilidades, como éstas de agué-
llos. La tésis escuchada con bas-
tante frecuencia de primero cre-
cer ¥ luego distribuir, no corrnes-

ponde ni a la historia ni a la idio-
sincracia costarricense. Los pro-
cesos de crecimiento vy distribu-
cibn dependen cada uno de ellos
del otro, Porello, o se dan simul-
taneamente o no se dan del todo,
Comprender estas dos relaciones
y su intima interconexién no de-
beria ser dificil. Quien tenga dos
dedos de frente los capta sin
problemas. La dificultad no re-
side ahi, sino mds bien en acep-
tarlos e incorporarios en las rela-
ciones cotidianas entre trabajado-
res y patronos, Esto sGlo se logra
mediante el ejercicio diario de la
madurez v la sensatez, la solidari-
dad vy el auto control, e impedir
asi mantar la gallina de los huevos
de oro, de una parte o de la otra.

IV. {Cudles son los obstaculos
de la reactivacién econbmica?

Al echar a andar el programa
de reactivacidn y de crecimiento
es indispensable tomar en cuenta
los obstéculos presentes. Dos as-
pectos no siempre bien compren-
didos deben apuntarse.

a) La oposicidn al programa de es-
tabilizacion es generalmente, me-
nor que la oposicion al programa
de reactivacion. En el primero
“los palos”, los sacrificios se dis-
tribuyen por igual. Todos —tra-
bajadores (salarios), empresarios
{utilidades), vy politicos (gasto pa-
blico)— tienen que achicar por-
que el barco hace agua. La distri-
bucibn méis o menos igualitaria
de sacrificios crea una solidaridad
colectiva que da sustento politi-
co al programa de estabilidad. En
cambio, la reactivacidn v el creci-
miento significan no hacer mds
de lo mismo, sino hacer las cosas
de manera diferente (més produc-
tividad, incorporar nuevas técni-
cas de produccitn) o bien hacer

cosas nuevas [diversificacidn, pro-
ducir nuevos productos). Asi
reactivar vy crecer implican un
proceso de cambio. Ahora bien,
todo cambio incomoda y perjudi-
ca a alguien {a pesar de beneficiar
a muchos otros); (i) guienes no
captan el mensaje, (ii) quienes no
quieren adaptarse vy (iii} quienes
no pueden adaptarse. De ahi los
anticuerpos v la oposicién, a ve-
ces cerrada de parte de ciertos
grupos, al programa de reactiva-
cibn y de crecimiento.
b} El programa de estabilidad a-
rranca por o general, cuando ya
el agua ha llegado al cuello, La si-
tuacidn (inflacion, devaluacion,
desemplec) ha empeorado tanto
que la poblacién, en general, su-
fre una gran incertidumbre cuan-
do no es ya presa de la desespera-
cin, Se da entonces un consenso
de que la situacitn no puede se-
guir asi, La gran mayoria del pG-
blico estd de geberdo en la nece-
sidad de to la medicina,
aungque sea amarga. Pero el pro-
grama de reactivacibn comienza
en circunstancias generalmente
diferentes. La tormenta de la cri-
5% ha amainado, Los agentes eco-
nomicos dan muestras de cansan-
cio de tanto posponer expectati-
vas y aspiraciones. La pregunia
que aflora céndidamente es por
qué aun un esfuerzo, un sacrifi.
cio y una disciplina mds prolon-
gada si las cosas ahora no estdn
tan mal, si ya lo peor pasé. Prime-
ro fue la crisis, luego la estabiliza-
cibn y ahora la reactivacibn. Vale
la pena el esfuerzo {hasta cudn-
do? El apoyo politico general pa-
ra el programa de reactivacion re-
sulta asi mds dificil de alcanzar
que para el programa de estabili-
zacion.

Todo lo anterior significa que
la administracién v el manejo po-
Iftico de la reactivacion v del cre-




cimiegnto requerird un liderato v
una capacidad pelitica al menos
de tanta excelencia como la que
¢l pais tuvo durante el programa
de estabilizacidn,

V. {En qué consiste el programa
de reconversion industrial?

El objetive bisico del progra-
ma de reconversibn industrial
consiste en aumentar la producti-
vidad para poner al sector manu-
facturero en mejores condiciones
de competir. De esta manera la
produccién nacional podré com-
petir con éxito tanto en el merca-
do local frente a los bienes impor-
tados, como en los mercados in-
ternacionales con bienes de otros
paises,

Por qué el pais debe abocarse
a un tal proceso, ya fue mencio-
nado anteriormente, Las perspec-
tivas del MCCA no son halagie-
fias, Pero es mds, aon cuando lo
fueran no serian suficientes para
promover el desarrollo econdmi-
co del pais. En efecto, si la eco-
nomia centroamernicana creciera
satisfactoriamente todavia repre-
sentaria un mercado muy reduci-
do. Para acelerar el crecimiento
econdmico se necesita un espacio
econdmico mucho mas amplio, el
cual permita la adopcidn de la
tecnologia moderna, asi como ob-
tener los beneficios de la especia-
lizacidm v de la division del tra-
bajo. S6lo asi se puede llagar a ser
verdaderamente competitivo. En

g "
e il 4
1 e

resumen, &l programa de recon-
version industrial tiende a hacer
mds rentable la produccién para
exportar fuera del MCCA, que
producir para el mercado local v
el centroamericano, Asi, el esfuar-
zo v los recursos se orientarian,
en las empresas ya establecidas
o en las nuevas, a lograr este ob-
jetivo.,

Ahora bien, cémo llevar a la
practica el programa de reconver-
sidn industrial. Existen dos requi-
sitos principales: primero, las ta-
reas que deben ejecutar lasempre-
sas y segundo, las acciones que
deben emprender las institucio-
nes publicas.

A, En el campoempresarial varios
- . - -
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aspectos son de primordial impor-
tancia:

a) Penetrar nuevos mercados
fuera del MCCA, esto permitird
aumentar el volumen de produc-
cidn, acentuar la especializacidn
y lograr economias de escala;

b) Incorporar nuevas tecnolo-
gias en el proceso de produccidn,
a fin de controlar los costos uni-
tarios,

c) Adoptar nuevas tecnologias
para modernizar la administra-
cibn, (finanzas, mercadeo, pro-
duccion) de las empresas;

ch) Capacitar recursos huma-
nos en forma sistemdtica. La nue-
va ley de incentivos a la produc-
cion (Ley 7017) en su articulo 5,
prevé la posibilidad de considerar
como pago del impuesto sobre la
renta los gastos en que la empre-
sa incurriera para capacitar su per-
sonal;

d) Asegurar una capitalizacion

creciente de las empresas, a fin
no solo de disminuir [as cargas fi-
nancieras, sino también para po-
der tomar riesgos adicionales.
B. El esfuerzo decidido de las
empresas es una condicidn nece-
saria para el éxito del programa
de reconversion industrial, pero
no es una condicidén suficiente.
Poco se avanzaria si en forma si-
multdnea no se adoptara una acer-
tada politica econbmica de parte
del gobierno para complementar
el esfuerzo del sector privado. Es
més, una politica econdmica equi-
vocada, ambivalente o timida po-
dria echar por la borda y nulifi-
car las decisiones de las empresas
privadas. Asi la politica guberna-
mental “"macro’’ debe servir de
apoyo vy acicate a la polftica “'mi-
cro’’ de las empresas privadas. Por
ello es indispensable una politica
econdmica racional y adecuada,

En resumen, la politica econd-
mica congruente con el programa

de reconversidon industrial debe
contemplar dos aspectos princi-
pales: primero, buscar un mejor
funcionamiento de los mercados
nacionales, tanto los de los facto-
res de la produccitn, como de los
bienes (getting prices right) v se-
gundo, asegurar que la rentabili-
dad de las actividades y empresas
dedicadas a la exportacidn sea
mads elevada que la de aquellas o-
tras dedicadas a producir bienes
para ¢l mercado local v el centro-
americanao,

Vi, Qué consecuencias tiene el
programa de reconversion in-
dustrial?

Un programa de esta natura-
leza tiene importantes efectos pa-
ra la economia nacional en gene-
ral v especificamente para el sec-
tor manufacturero,

a) Al tratarse de un proceso de
cambio, el crujir de dientes serd
inevitable. Habrd empresas que
no logrardn adaptarse al cambio
con suficiente rapidez. Seria con-
veniente aplicar un enfoque tipo
“shock’ en cuanto al plantea-
miento global de la politica, asi
cada quien podria saber a que a-
tenerse y actuar con conocimien-
to de causa, Sin embargo, la apli-
cacion de la politica seguiria un
enfoque gradual, es decir paula-
tino aunque a paso firme, para asi
tomar en cuenta los costos del a-
juste,

b) El programa, si acaso, apenas
comienza. El nuevo arancel adua-
nero es una muestra, asi como la
politica cambiaria de las “mini-
devaluaciones” vy la politica de
incentivos fiscales para las expor-
taciones no tradicionales forman
parte de esta politica. Otras medi-
das son necesarias incluyendo un
menor proteccionismo arancela-

rio. En efecto, no puede promo-
verse |as exportaciones, si las em-
presas no pueden adguirir sus in-
sumos, envases, combustibles vy
bienes de capital a precios com-
petitivos internacionalmente.

¢) El programa de reconver-
sidn industrial significa:

i} Més riesgo: las empresas ten-
drén que capacitarse para hacer
frente a una mayor competencia;

i} Mas movilidad: muchas em-
presas entrardn al mercado, pero
pocas sobrevivirdn; las empresas
ineficientes no podrén medrar al
amparo de la proteccidn, los sub-
sidios, el control de precios y las
exoneraciones:

iii) Mas apertura: las empresas
tendrin que abrirse a nuevos s0-
cios, a fin de distribuir mejor los
riesgos;

iv) Mas privatizacion de las ga-
nancias y menos socializacion de
las pérdidas, el faternalismo esta-
tal serd muchag nor;

v} Més racionalidad de la poli-
tica econdmica: para crear las
condiciones propicias para una
mayor competencia (reduccidn
proteccionismo arancelario), es
decir menos paternalismo estatal
en la proteccidn de determinadas
actividades y menos basqueda del
“clientelismo’ politico-electoral.

vi) Mas zanahorias (politica e-
conbmica racional) v a la vez més
baston (més competencia).

ch) Aceptar las reglas de la
competencia y actuar de acuerdo
con ellas exige una disciplina per-
manente. No hay posibilidad de
dormirse sobre los laureles. Siem-
pre hay competidores que tratan
de reducir costos y quitar clien-
tes. Lo mas facil es evitar la com-
petencia y disfrutar de situacio-
nes monopolistas. Pero en aste
caso no habria desarrollo econd-
mico.



VA A CONSTRUIR?

Nosolros le construimos la estructura
Usted ahorra tiempo y dinero

Amigo, cuando se trata de subcontratar la estructura basica de una casa,
edificio u obra civil. usted puede contar con RAPIPAREDES.

Nuestra empresa e especializa en constroceion de fondaciones, parcies,
columnag, vigns, entrepigog v oen genceeal odas By Inbores de alhanileria,

En muy poco tiempo nuestro personal especializado habra concluido la tarea
ahorrandole mucho tiempo v evitdndole molestos imprevistos,

Nuestra experiencia le garantiza mejor calidad y plazos de entrega mucho mas
cortos. Conlamos con un sistema constructivo propio con el que se obtiene
gran eficiencia v maxima seguridad.

Vava a lo seguro ¥ subcontrate con una empresa especializada, seria y respon-
sable,

CONSULTENOS
Ofrecemos diseio estructural y
[presupuestacion sin compromiso Mgulm
GConstruimos con rapidez v eliciencia. pﬂﬂEDEs

Mreccidn: Desamparados, e la Esceela Calle Fallas 400 m este.
Tedtforo: 50-H267 v 50-H203 — Apariado: 555 - 100 Sam José,
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Biogas:

almacenamiento, y uso.

Ing. Guillermo Duarte Monroy

Regomen de ponencia presentada por
el grupo de Guatemalz en el reciente
Semingrio UPADI[BS (Reslizado en
Guaternala |

DEFINICION

El biogas puede ser considerado
como una mezcla de gases, principal-
mente didxide de carbono (CO4) v
matano {CHy ). Sin embargo, también
s& encuentra presente el sulfuro de
hidrbgeno [H;S) v aunque las concen-
tracionss son bajas (alrededor de &
ppm) puede producir mucho dafio
dadas sus carscter(sticas de reaccio-
nar con oxigeno (Os) v agua (H;0)
para producir scido sulfdrico [(Hy 50).
El bioges puede contener tambidn
vapar de Hy O, gas hidrogeno vy trazas
de otros gases.

METAND:
Es un hidrocarbura, ¢ més simple

de todos, de la familia de los alkanos,
{la misma de otros gases combustibles

como son propano, butano y de otros
combustibles liguidos como la gasoli-
na). El metanc sélo posee 1 carbono
por molécula. Como referencia podi-
mos decir gue el propanc poses 3
carbonos por molécula ¥ el butano 4,
la gasolina tiene una mezcla de hepta-
no ¥ octano que poseen 7 y B carbo-
nos por mobécula respectivamente,

Lo anterior pusde servir para acla-
rar el valor calérico del biogds [apro-
ximadamente 5500 Kcal por metro
clbico de gas seco, &l metand puro
posee alrededor de B120 Kcal por
metro clbico de gas seco),

DIOXICD DE CARBONG (COy ):

Es un gas que se considera imerte,
esto quiere decir gque no tomard parte
#n las reaccionés de combustion que
se desarrollardn a8l combustionar el
biogds.

Sin embargo, para propbsitos préc-
ticos el CO, “robard® calor de la reac-
cidn, de alli gue cusndo se hable de
las aplicaciones dal biogas en resccio-
nes de combustion, como los que s

desarrollan en undmoator de combustion
interna, &l no se considerard
COMG Un g&s inerté sing que como un
diluyente de la energia que @l metano
contiene.

D acuerda a los Gltimos resultsdos
por nuestra Compafifa (Bioenerg
1086) o didxido de carbono pueds o
o ser removido del blogas cormprim/-
oo dobido a que la cantided de calor
"robado™ del metano, no  afectars
seriamente el funcionamiento  del
motor, ademds, aln con la presencia
de CO4, el biogas puede llegar a tener
una calificacidn de octanaje entre 88 v
106 (HOUSE, 1978). N

Por atra parte, & miédtodo mdbs difun-
dido para remover o CO., gue consis-
te en forzar ol biogas a través de una
solucibn de eal, puede incrementar
ol contenido de H; O en el biogas v
deberia ser sometido & Otros Procesos
para reducir la concentracion de agua
pues en caso de que la concentracion
di wapor de agua sta alto, al someter &l
gas a reacciones de combustidn, provo-
card una condensaciin del vapor de
agua, o cual aungue putde alégarse



qué skrd evaporado de nuevo por el
calor generado por &l motar al combus-
tionar ¢l combustible, no ocurrird asi,
# menos no con la totalkdad del vapor
de sgua condensado (la condensaciGn
ocurre al comprimir ¢l pistdn la mezcla
combustible), pues una parte, reacio-
nard inmedistamente con los Compues-
tos sulfurados vy se producird dcido
sl flrico.

En relacidn a lo amterior, es impor-
tanie trabajar con gas “SEOOT W oeste
gas o es, pues no incCorpora a otros
gases combustibles liquidos.

ACIDO SULFIDRICO O SULFURO
DE HIDROGEMNDO: (H; 5]

Este gas puede considerarse como
wn gas conm un olor especial (similar
al de los huevos podridos). El peligro
potencial del HyS no se limita al uzo
en motores de combustidn interna.
El HiS es venenoso, afecta log ner-
vlos, tiende a paralizar el nervio olfa-
torio ¥y cuando esto ocurre, uUno no
puede notarlo. Concentraciones del
H; 5 arriba de los 13 ppm pueden re-
wiltar mortales,

En procesos de combustidn, las
rescciones que se detallan a continua-
cion ilustran el rnecanismo general
gue |as gobierna.

2H; 5+ 0y

e dH; 0+ 25

En esta reaccion, el Hi 5 reacciona
con la eantidad aproplada de oxigeno
por lo consiguients N 5@ Proveen ma-
yores problemas pues los productos
son agua y azufre metilico.

En &l caso de que la presancia de
o geno sod en exceso (Que 8s muy pro-
bable que ocurra porgue los carbura-
dores estin digefiados para entrégar
un volumen dado de oxigena que re-
sulta rmayor para el biogas que para
la gasclinal.

La reaccidn entonces es:

2H,8 + 30, 2H, 0 + 250,
50, +H,0%_____ H,50,
H,50, + 0, 2H; 50,

(") HyO viene de |la condensacién an-

tes discutida.
(**) Acido Sulfdrico.

El écido sulfdrico, serd en la mayo-
rin e los casos el responsable de la
corrosién en las partes internas del
motor,

Para remover el Hy5 se han desarro-
lado filtros que pusden ser secos y
hdmedos. El filro hamedo no serd
discutido por los problemas que po-
drian presentarse al incréementarse la
concentracidn de vapor de agua.

El método seco consiste en hacer
fluir ¢l biogas a lo largo de un depdsi-
to cerrado con limaduras v herrumbre
de hierro. Una de las moléculas presen-
tes en ellases el dxido férrico (Fey 0,).

3H,5+ Fe; 0y 3H, 0+ Fe5,

Al  mesccionar los producios con
sulfuro de hierra (FeSy ) v agua (H; O)
la resccién produce sulfuro de hierro
{FeS) y azufre (S).

Fes05 +3H:S___ 2FeS5+3H,0+5

MOTORES DE COMBUSTION
INTERNA

El metanc (biogas eficientemente
filtrado) s2 comvierte en un excelante
combustible para operar motores de
combustidn interna.

La literatwra reporta que:

a. Pogea mayor octanaje.

b. Mo deposita carbdn, &5 decir no car-
boniza el cilindro o o pistén.

¢, Reduce la posibiljdad de que el acei-
te se ensucie, cod lo que los cambios
de aceite son mis espaciados.

d, No diluye el aceite an ¢l cilindro en
el periodo de arrangue con lo que 5@
puede conseguir mayor vida em el
maotor,

e. No posee tetra etilo de plomo que
haga fallar las candelas.

f. Se mezcla mejor con el oxigeno que
o hace la gascling, obteniéndose una
mejor detonacidn en el cilindro,

g. La contaminacidn que $& créa e
MEnGT,

Sin embargo, bien vale la pena ana-
lizar aspectos relacionados en un cilin:
dro de un motor die combustion inter-
na. Cuando e comprime el gas, se
incrementa la temperatura. Cuando el
combustible es gasoling, la mezcla
combustible aire entra al cilindro (ad-
mision), &l pistén comprime la mezcla
[compresibn) la bujia emite Is chispa vy
produce la detonacidén (explosidn) v
los gases calientes formados empujan
el pistdn hacia sbajo produciendo e
BsCapE.
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La carrera mds larga (es decir, cuan-
do &l pistbn estd en su punto mas
bajo} indica &l mayor volumen, La ca-
mara mis corta (es decir, cuando el
pistdn estd en su punto mis alto] indi-
ca ¢ menor volumen,

La razdn del mayor solumen al
menor volumen recibe &l nombre de
razén de compresidn, Sila razdn de
compresion es de 7 a 1, entonces |os
gases detonados e expanderin 7 veces,

Para motores que se desee funcio-
man con bicgas, la literatura {McGee
1965) reporta que e tiempo debe ser
avantado debido a la baja velocidad
de flama de metano o del biogas.

MOTORES DIESEL:

El principio general da estos mo-
tores (gue carecen de candelas) con-
slgte en gque silamente alre es compri-
mide y cuando el pistdén alcanza la
altura apropiada en el cilindro, se in-
yiats el diesel,

El calor generado al comprimir el
piston el aire, hace que ¢ diesel com-
bustione.

El diesel no se mide en octanos
simo que @n cetanos. Este nos indica
que tan fhoilmente, el diessl combus-
tionard expontdneamante en &l cilin
dro,

Los motores diesel son mds ruido-
o5 que log de gasolina, porque los
primeros queman el combustible con
un estallido mbs répido v mayor.
Bioenerg ha observado que el ruido
de los motores diesal cuando son ops-
rados con biogas, reducen sensible-
mente &l golpiatea,

Finalmente, las razones de compre-
sibn de los motores diesel son mayo-
res que log de gasoling, ademis como
son sometidos a mayores esfuerzos,
stin geneéralments mejor construidos
y tiene mayor vida. El bioges pusde
introducirse conjuntaments con el aire,
ser comprimido al mismo tiempo @
imyectar entre 10—18%de diesel para
gque [a mezcla aire-biogas-diesel saa
combustionada. Al hacer esto, el mo-
tor puedé considerarsa como dual.
El diesel inyectado se denomina como
combustible plloto en estos motores,

COMPRIMIENDO BIOGAS:

La compresién de biogas estd de-
mostrando que resulta econdmica al
compararsé con la construccién de
depbsitos grandes que almacenan bio-
gds a baja presidn,

Guaternala, a través de  Bioenerg,
g2 esth colocando a la vanguardia en
sistemas de comprésidn en pequefia
escala (B0--260 pog.l.) v se e2td movien-
do a modelos de mediana escala
(300- G0D p.s.i).

Cuando s2 congidera el biogas para
operar sistemnas electrogenos, moto-
bombas, wehiculos, @ pricticamente
obligatorio pensar en @l uso de gas
comprimido, El volumen de gas gue
puede ser almacenado bajo presidn
{eomprimidal puede ser caloulado
rudamente da scuerdo a la sigulente
i presi i,

WV ="PaVe" ;donda
Pa,

v o= Yolumen de biogas a ser alma-
cenadao,

Pa = Presifin de almacenamiento,
Ve= Volumen de cilindro,
PA = Presidn atmosférica

{*}) Clleulos mds exactos pueden ser
desarrollados a partir de la Ley de
los Gases vy Principios Termodindmi-
ohE,

Al trabajar con biogss comprimi-
da, s# pusde obtener ef mismo traba-
jo gue & gue pusde producirse con
cuslguier combustible liguide sin
incrementar la razén de comprisidn
del motor, Solo debe emtregarse umn
valumen equivalents caldrico,

F

Cusndo salase biogas, v no se esté
seguro de la remocidn mdxima del
H;5, asaglress de chequear la acidez
(pH) del aceite cacda 120 horas de
operacibn. Utilice papel litmus o
universal v si observa acidez, proce-
da a cambiar el aceite. Dtro indicador,

§i la viscosidad de aceite baja, cdm.
biglo,

CAS0 DE ESTUDMD
PROCEDIMIENTD DE CALCULD:
GANADO BOVIND:

MAMNEJO ¥ RENDIMIENTO:

Ganado en Pastoreo; 1.35 Kg (1)
Ganado Semiestabulado:  5.75 Kg (1)
Ganado Estabulado: 12.88 Kg (1)

(1} De scuerdo con las ecuaciones v
ocbservaciones de campo [(costos mi-
nimaos).
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PARAMETRO BASICO DE
TRANSFORMACION:

100 Kg Estiéreol pueden producir
de 3.5 a 4.8 Nm?

TECNOLOGIA CONTINUA

Razén de Dilucibn (en propor-
cidn v pego referido a 90—10/85-15
Ifguide sblido).

Produccion de Biogas: .40—.50 m*
gas/m® de digestion.

UN EJEMPLO

G0 animales: (Semiestabulados).

Agua a afisdir: 420 Its, de agua.
Produccidn de gas: minimo: 10 Nm?.
Produccién de gas: mdximo: 16 Nm?.
Produccién promedio: 13 Nm?®,
Volumen de Digestién: 26 m® paraun
tiempo de retencidn de 25 dias v una
reduccidn en la demanda bioguimica
di o igeno del 85—90%

Volumen de Digestidn: 30 M* para un
tiempo de retencién de 30 diss v una
reduccion en la demanda bioquimica
de oxigena del 90-07%.

GANADO PORCING:

Dado su manejo ¥ utilizando las
fermulas de O'Callephan corregidas
por Duarte:

Peso Promedic: 90,9 Kg.

Produccibn de Estiércol: Produccidn
de Orina (seglin fSrmuls Furuhashi
sin correccidn: 2.5—3.02 Kg/dia.

Liquidhos bebidos por animal; 5=7
Itz/dia.
Orina: 3.45—5It. orina/dia,

Pérdidas por manejo en  estidreol:
15% (cota méximal.

Pérdidas por manejo en orina; 30%
{cota minimal.

Parémetro Bisico de Transformacidn:
100 kg, estiérool pueden producir
de 6.5 a 10 Nm” de gas/dia.

PARA POBLACIONES AVICOLAS

Este &5 un caso muy especial y
gue warfa en funcién del maneo,
racicnamiento de agua v dieta.

En términos gemerales se pusde
establecer que si s¢ acepia Una pro-
duccibn de gallinazs de 80100 gms/
animal/dia.

Gallinaza: 100 Kg

Stldos Totales: 28 Kag,

Produccién Gas: 2.10 Nm? (cota
i)
5.1 Nm® (cota
rridiimal,

BEMNEFICIOS:
Coamo gas Combustible

Como ahorr en Saneamisnto:
— Evita la construccibn de fosas sip-
ticas.

— Reduce en um BS% la inversidn en
fumigantes.

Como ahorro en Fertilizantes:
— Reduce la compra de fertilizantes
quimbcos &n un 40—-50% .

Como ahomro en dieta de Ponedoras:
= Reduce ¢n un 5% la cantidad de
Fosfate Dicdlcico (Importado) en la
dieta normal de las ponedoras.

CASO TIPICO: (Como gas Combusti-
bile)

En motores:

Motor de Gasolina:

3 HP/hora: 750 Its (0.756 m?)
5 HP/hora: 1190 Its (1.2 m?)
Maotor Diesel:

7 HP/hora: 1500 1t (1.5 m? )

En Unidades de refrigeracién por
absorcién (NMH,: medio refrigerante,
Hy & Ny : medio presurizante).
Refriperador de: M:

hora

225 Its
[.226 m*)

=
En unidades de calémtamiento:
— Unidad de 10 galones de agua
— Temperatura inkcial: 28°C
— Temperatura final: B5%C
—Consumo de gas: 2356 s (2.356 m™)

En gas propano/butanc: las cantida-
des  anteriores s multiplican  por
0,20 v obtiens &l consumo,

COSTOS:

Los cdlculos se presentan sin per-
julcic de gue puedan generalizarse,
mediante ¢l uso de los pardmetros
adecuados, a otros desechos pecuarios.

POBLACION: 1000 Cerdos
Equivalencia a 700 cerdos de peso
comercial (B8.8 Kgl

Cantidad de Biomasa esperada por
animal: (incluyendo pérdidas por ma-
nejol: B.32 Kg

Volumen de Digestibn: m® (6 unida-
des de 50 m*)

Tiempo de Retencibn: 40 dias,

Aazén de Dilucidn: 80—10.

0i62)07 |2p oBENSY 29



]
-
:

o

o

i
S
)

o

et

L
:
[u

L




(eedo

eV ,
61‘13@”1@(’@

Say Ingenfero v me stenio orgeiliosn de serlo,

A la profesion debo sodemnes obigiciones gice anhels cumplic
En ¢f efercicio de mi carrem parifcipard ricamen fe

o obwrar honradas. A fodo agquel qie Wiilice mis conocimisnios
servird com la mayor fealiad p devocidn

Ciando las circunsfancies fo requicran, offecerd sin reserva
mils servicios ¥ experiencis por el bien del pibica,

La poseston de achlifwdes especiales inpone of deber de ponerkes
al servicho de & humanidad ¥ po ecepto gusioso e deber

Celager del uest tombre de mi profestdn, me egforzard
por defender fos intereses y ko buema repiilocidn
de redo ingeniera que lo meresca; pero sl el deber me bo exige,
no vaciland en exporer crglguier aclo infusio de quien se haya
hecho indigno de perfenecer @ br profesion,

Desde la edad de piedra, el progreso de la humanidad
ha dependido, de mis ontecerores profesionales. Por sus esfuerzos
ha podido beneficiarse el ser humang de log V2003 recursos
maturales y del poderio de & nafiraleza asf coma fambidn,

a estps esfuerros, se debe ol aprovechamiente prdeiico de
fog principios de la ciencha ¥ las revelaciones de b5 recnologie

M1 babor zeris limitada 5 no fuese por ete patrimonio de
expreriencia acurmulada @ trawds de log siglos Me consagraréd
& disemingr los conocimienfos de &3 ingenieria ¥ en particular,

a instruira los miembros fovenes de mi profesion con la clencia,
€n ol arfe p en sug frodiciones @ mis colegas proweio,

azl’ como lo exifo, horradez v equided, folerancia, respeio
¥devocide, e consomancin con las normas v la dignidad

die muestra profesicn p siempre consclende de b sograda obligactin
de servir ol gémero humano con foda sinceridad.

A mi patreia le ofreroo solemuemente mis conocimienios
de ingewderia en b1 defensa de a0 s beranfa ¢ mtegridad ferriforkal
para gue prevalesrca b fuerze del derecho
conrd el derecho de ln firerza,

Ing Camile Gdmez y Gdmes
Honduréds

COLEGHO DE INGENTER QS CIVILES DE HONDURAS
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Complete su formacion
con un MBA de
National University

Matriculese hoy mismo.

Usted ya esun profesional, pero su trabajo be exige mayores conocimientos del mundo de los megociog, =
PoT es0 &5 necesanio matricubarse ¢n National University y obtencr una maestria en cualquicra de o%
énfasis que ofrece: Mercadeo, Banca v Finanzas ¥ Recursos Husmancs,

iMatricdlese ahora!

Inicio Programa MBA: 30 de marzo 1987

Lt cursis de mivelaesdn son impanidos para professonales que no provienen del drea administrativa,
Tome shora wna decisién 3 may alte nivel, complete sa formacdn en Matbomal University.

"“'a NATIONAL
é » ? UNIVERSITY
U'na nueva filosofia educativa.

2* Ping Edificio San Josd 2000, La Uraca.
Central telefdnica 31-58-55,




SEGURO CONTRA TODO RIESGO
PARA OBRAS EN
CONSTRUCCION

El seqgurc Conira rodo Riesgo pora

obras civiles en consiruccidn es wn
ehachivo insifumenio pana que w-
ned prorejo:

- Constreocicn oe edificios

- Comerencs, puenies, offod Vi
de comunicacidn

- Represos, obios de dego, 0o
moles, efc

Lo protecoidn que ofrece el SEGL-
RO CONTRA TODO RIESGD DE
COMSTRUCCION exd dingida o
los propietasics dé la obwa, otnee-
danes, confrafishas, subcontratisog

LG

¥ offcs inferesados; cubriendo los
nesgos oe

- Incendio

- Dafics pos robajos defecruosos

= Temermoeos, wenod RUConG.
dos. undociones

= Resporsobilidod Civil por da
Ao O Mefoerod

. Remocicn de escambaos, Fun-
dirnienios y desdizomientos

Para mayor Informacion,
COMSULTE A UN AGENTE

BEL INSTITUTO MACIONAL DE
SEGUROS.
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COPIADD CARTAGD LTDA, CLPFIACD LIBERLA LTDWA,
76 M. 5 CENTRAL BPOMBERDS

COMACD 5.a, SAN JOSE
176 M. 5. S0DA PALACE

Z26 M. E.DE LA MUNICIPALIDAD
TELS.: 21-10:10 ¥ 21-10=11 TEL.: 516883 TEL.: 66-16-08
ARTEY ((cEnmro M-HH’FEEEH
M G- e
PASED COLOMN &0 M. SUR DE Ay A URB. LOS COLEGIOS SAN PEDRO M. DE OCA
FTE. AL CENTRO COLOM, PASEQ DE LOS ESTUDIANTES. MORAVIA FTE. AL CEMENTERID. 200 M. N. BANCD ANGLO.
TELS: 22-26-268 ¥ 210606 TEL: 33-24-03 TELS.: 36-10-10 ¥ 36-23-36 TELS. 24.10-10 ¥ 24-200-30
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; desde un buen martillo hasta una sofisticada llave de torque

en el unico
centro de herramientas del pais!

todo tipo de de las
herramientas mejores marcas
Fara carpinteria, mecanica, Stanley »Crescents NicholsoneLufkin
ontaneria, ebanisteria, electranica, SkileVermont Americans Weed Eater
construccion, jardineria Emco = Easco = Sandvick » Wiss
y también las todas con
que usted necesita en casa garantia del fabricante

en nuestra gran sala de exhibicion

-

somos especialistas en herramientas porque solo eso vendemos
venga al

y dése gusto... sin pagar mas!

Avensdd Primra, 25 m eéale del Banco Nacional. Telelono 33-9494




¢Por qué el interruptor de presion
Pumptrol es el favorito de
los especialistas en bombas?

: I-ﬂ-:l'lud&umhddn sn por confiabilidad, dise
un servicso virbualmente libre de mantenimie

Facil instalacién y tacil alambrado, Disefio espacioso
que le brinda suficiente espacio de trabajo y hace que
lp inspeccidn de contactos seaddcil. El nuevo block de
contactos moldeados tiene terminales conestrias pa-
ra una mejor retencidn del cable y construidos para
una instalacién mas facl del cable.

Construccion robusta. Un cobertor
extrafuerte que resiste la deformacidn al
montario. Diez tipos de coneclores, que
cubre la mayoria de los meélodes de co-
neccidn mis comunes se disefian para
minimizar la formacion de sedimentos.
Ademds se provee una cubierta no con-
ductora resisterite a los golpes con una
tuerca cautiva e supecibn,

Accesorios, Se lienen diﬁpﬁhlhles COMmo
a!;é:-emrlm luz piloto, corte por baja pre-
sidn.

No es de extrafiar que un interruptor tan bien hecho ha sido el favorito del
especialista en bombas por mas de 40 afios.

@ SOURARET) CENTROAMERICANA S A.

ﬂl-ﬁ"lﬂ-fu'xm ¢ camlrala offctusdos,

Tel, 32 5055 Telax 2581 Apartado 41231000, San Josd
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