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ESTRUCTURAS DE ACERO ARMCO
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Puentes

Soluciones rapidas y eficientes
para diferentes aplicaciones de ingenieria.

] Im
cicnes urbs

En secciones diversas son usadas e Acero ¢
en Drenajes, Colectores Flu- ul KM cumplen con las

viales, Puentes y Seguridad Vial normas ASTM, tienen alta resis-
Las Estructuras de acero corru- tencia y larga vida Gtl.
gado ARMCO pueden ser galva-

ARMED LATIN AMERICA DIV.
AMERICA CENTRAOL

San José, Costa Rica, 2235 mis. al Este del (Gimnasic Nacional sobre Avenida 10.
Tels.: 33-2378 = 22.9255, Télex: 2977 DISA » C.R.







Bodegas prefabricadas de concreto:

OTRA EMPRESA CONSTRUYO
CON EL UNICO SISTEMA FLEXIBLE
QUE PERMITE MAYOR ESPACIO
ENTRE COLUMNAS:
CONSTRURAPID PC

Hilaturas Costarricenses, S.A., lo analizé y se de-  estrend-a un costo menor sus nuevas areas in-
cidid por el Sistema Construrapid PC para cons- dustriales obteniendo el espacio entre columnas

truir 5508 M2 de bodegas. que necesitaba, mayor iluminacion natural y tem-
Disefiadas por Francisco Mas y Asociados Lt- eratura uniforme con el Sistema de Monitoreo
da. y construidas por Samuel Rovinski, en sdlo ., ¥ una construccién antisismica de mayor
18 semanas Hilaturas Costarricenses, S.A., seguridad.

Productos de Concreto,S.A. - sistema camsmuwmm Telons: 26333




Editorial

Para el afio 1986 la Junta Directiva General se propuso dar los pasos necesarios para dejar
implementados los sistemas organizativos que el Colegio requeria, a fin de lograr soluciones ade-
cuadas a los problemas financieros, econdmicos ¥ administrativos.

Los objetivos se han ido cumpliendo de acuerdo a lo programado, los problemas financieros
estdn en via de soluciones definitivas, por tal motive ¥ como complemento a esa serie de medidas
que se han tomado y tomarin en el futuro, se ha decidido la implementacion de un sistema de

camputo para ¢l Colegio Federado.

En términos generales lo que se pretende con dicho sistema v que se va a llevar a cabo por
etapas, es incorporar la Contabilidad, ¢l Registro de Miembros, el manejo de la informacion v
control en Fiscalia, el registro de acuerdos de Junta Directiva General, ete.

Un grupo de colegas estin trabajando en el andlisis de las ofertas recibidas, de acuerdo a los
lincamientos que ¢l Colegio establecid para tal efecto v esperamos que antes de que termine
el periodo de esta Junta Directiva, se¢ hayan tomado las acciones para la adquisicidn del equipo
correspondiente.

La Junta Directiva espera de esta forma haber resuelto aunque sea parcialmente, las defi-
ciencias de informacién con que se habia venido trabajando.

Ing. Victor Herrera Castro

COMISION DE LA REVISTA DEL
COLEGIO FEDERADO DE INGENIEROS El Colegio no es responsable de los comen-
¥ DE ARQUITECTOS DE COSTARICA tarios u opiniones expresadas sus
s Topdsralo MARTIN GHAVERI membrosan st evata;Pusden hacarse
g E in r'i:ist: %EHIE'?.LHL;T% A vista, a condicién de dar crédito al autor y
iCO ALIAS STELLER PORRAS :II dﬁflﬂ. indicando la fecha de su publica-

Director Ejecutivo
Ing. VIDAL QUIRDS BERROCAL
Periodista JORGE COTOE.

Diagramacién CRISTINA DE FINA
ALFREDO MASS Apartado Postal 2346, San José

Produccion ey, 35-7284 Teléfono 24-73-22
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ILUMINACION PHILIPS

; = 2 $ Apartado 4325 - 1000 San José
Industria de Productos Eléctricos Centro-Americana S.A Tel: 21-01-11/27-2829

* EQUIPOS DE ILUMINACION
EN GENERAL

Bombillos incandescentes de todo tipo

Bombillos incandescentes decorativos

Reflectores incandescentes

Bombillos halGgenos

Bombillos de fotografia

Bombillos de proyeccidn

Bombillos para automdviles

Bombillos miniatura @ indicadores

Bombillos especiales para wso industrial, terapéutico,
agricultura, ate,

Bombillos de descarga a vapor: mercurio, luz mixta,
sodio, mercurio halogenado ete,

Tubos fluorescentes

o LUMINARIAS Y REFLECTORES
PARA LA ILUMINACION DE:

*Calles.

1 "Parques
“Edificios en general
N " lglesias

*Teatrod

* Estudios de T.W.
*Hospitales

B " Estadios
*Gimnasios

" Agropuertos

* Araas Portuarias
* Fibricas

" Bodegas
*ate. etc,

* BALASTROS, ACCESORIOS Y
" REPUESTOS PARA ALUMBRADO.

"« ASESORAMIENTO
| DE ILUMINACIONES

INPELCA




SOMOS ESPECIALISTAS EN
CONSTRUCCION DE ESTRUCTURAS

Por eso usted puede ahorrar mucho tiempo v dinero

RAPIPAREDES
B

Amigo, cuando se trata de subcontratar la estructura basica de una casa,
edificio u obra civil, usted puede contar con RAPIPAREDES.

Muesira empresa se especializa en construccion de fundaciones. paredes, co-
lummnas, vigas v entrepisos de concrelo armado.

En muy poco tiempo nuestro personal especializado habrd concluido la tarea
ahorrindole mucho tempo v evitindole molestos imprevistos.

Nuestra experiencia le garantiza mejor calidad v plazos de entrega mucho més
cortos. Contamos con un sistema constructivo propio con el que e obliene
oran eficiencia v maxima seguridad.

Vaya a lo seguro ¥ subcontrate con una empresa especializada, serla y respon-
sable.

—_—— e

CONSULTENOS

Ufrecemos diseno vy presupuestacion
sin compromiso alguno.
Construimos con rapidez v eficiencia

PHREDES

Drecciim: [esamparados. De 1o Escacla Calle Follas 400 m este.
Tel#eng: S9-H26T v BO-EHE = Apartads: 555 - 1000 San Josd,




Un medio de pago
moderno sin los inconvenientes
del cheque y el efectivo.

Una linea de crédito siempre disponible para cuando
usted la necesite.

CREDOMATIC DE C.R.

TELS: 24-6055 y 24-2155




A

1937
1959

1975

neon nieto s.a. &

Primeros en fabricar Tubos Luminosos MNeon en Costa
Rica.

Primaros &n fermoformar Plastico Acrilico en Costa Ri-
ca, tabricondo los primeros difusores y rétulos plasti-
CO%.

Primeros en fabricas Domos y Lominas Acanalodas de
Flastico Acrilico en Costa Rica.

Durante estos Gltimos once afos hemos cublerto con
Plastica Acrilico mas de 100,000 metros cuadrados de
espacio, dentro y fuera del pais.

Lo experiencia odquirida durante estos afios, produ-
ciando no solomente ldminas v domos, sino una gran
variedod de piezos aspeciales para sclucionar proble-
mos en colaboracidn con los sefiores arguitectos, nos
ha colocado, con gran margen, a la cobera de asta in-
dustria en Cenfro América v al Caribe.

pLastiLuz @

s ARG MATE L@

Tel.: 35-6755




SIEMENS

Senor Industrial:
Controle el funcionamiento
de su industria con calidad.

Siemens le offece una gran varedad de tableros de distribucidn de baja tension de acuerdo a sus
necesidades y presupuesto,

Sistema GT Sistema 8 PU

Voltaje nominal 800 vac., 40-60 Hz Vottaje nominal 600 vac., 40-60 Hz
Cormiente nominal 400, 530 y 1000 A Corriente nominal hasta 3150 A
Cormante maxima 70 Ka a 630 A Cormiente maxima de cono circuito 176 Ka
D& corto circuito 110 Ka a 1000 A (Valor de pico) (Valor de pico)

Grado de proteccidn Ip 40 a Ip 54 Grado de proteccién Ip 40 a Ip 54

Ofrecemos asesoria, servicio de instalacion y mantenimiento.

Decidase por la calidad, decidase por Siemens.

Consulbe con

Siemens S.A.

Divisiin da energla, proyecios o instalaciones.
Tel. 21-50-50 Ext. 123
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Kl desarrollo
integral de

ANTECEDENTES

dahstl de&:;‘sim de fﬂdl\;zar_ Ba I
ro del proyecto lego

nal-Tempisque cbedece al hecho
de contar el Estado Costarricense
con las tierras de la Finca Wilson y
a la existencia de fondos blandos
del BID para financiar las dreas de
donde la tenencia de la tierra
igra estar en manos de un ma-

yor ndmero de beneficiarios.
Mediante el préstamo del BID
617/5F-CR convertido en ley de la
Repdblica N° 6590 el 23 de julio
de 1981 se financia el drea de-
maostrativa Finca Wilson por un
monto de 336 millones Emna

mﬂrapamda local de $771

La licitacidn para la construc-
cidn de este proyecto fue publica-
da en el mes de enerc prdximo pa-
sado, previo disefo de las obras y
autorizacidn del BID.

SITUACION ACTUAL
Las obras de infraestructura de
Bagatzi deberin estar concluidas
en &l mes de marzo de 1985, Estas

obras son: R
10.5 Km de Canal Principal
18.0 Km de canales secundarios

Bagatzi

Arq. Eduardo Brenes Mata

22.0 Em conformacién camino
de acero

18.0 Km de caminos internos

35.0 Ha de urbanizacidn

22 0 Km de red eléctrica

800.0 Ha de destronca _

800.0 Ha disefio de parcelacidn.

El asentamiento Bagatzi se cir-
cunscribe dentro del modelo de
desarrollo N® 1. Por la distancia a
los centros de servicios mas cerca-

nos.
— ces 22 Km; Liberia 48
Km; Canas 44 Km; es necesaria la
mnﬂruncﬁn de un asentamiento
hurmana como consecuencia de:

a) La necesidad social de re-

dlstrrhuur la riqueza que

ar la ‘alta inver-
51:5{1 en infraestructura del sis-
tema de riego.

b) La conveniencia de lograr que
el agricultor viva en su tierra
en produccidn intensiva.

) La conveniencia de que sea el
habitante local el que maneje
fus poblaciones integralmen-

e

d) Disminuir al maximo el uso de
los sistemas de transporte en
toda la zona, logrando con ello
una movilizacién mas
econdmica,
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e) Lograr una distribucidn de
poblacidn mis homogeénea con
una densidad adecuada a las
taracteristicas de cada sector
de riego.

MARCO FILOSOFICO
DE LOS PROYECTOS
DE RIEGO

_El desarrollo de las areas de
riego responde a la necesidad ge-
neral de considerar al ser humano
como maximo beneficiario del sis-
tema de riego. El hombre coma tal
85 capaz de transformar positiva-
mente las dreas de riego en un em-
porio de riqueza, mantenendo las
mejores caracteristicas de su cul-
tura y las mejores condiciones del
media ambiente circundante,

La introduccidn de una agricul-
tura bajo riego en el pais no es
nueva, pero tam constituye
por si una practica cultural en
el agricultor costarricense medio.
El riego no sdlo es nuevo para la
mayoria de los futuros usuarnos,
sin0 que &8s una actividad que re-
quiere planeamiento, buena ejecu-
cibn, operacidn y mantenimiento;
disciplina hacia el sistema; organi-
zacidn de los usuarios, eficiencia
en la produccidn v competencia en

los mercados entre otros.

Para lograr la transformacion es
primordial procurar un habitante
de las zonas de riego mas capaci-
tado; con un nivel de ingresos que
le permita escoger y satisfacer sus
necesidades, con un sentido de la
responsabilidad y obligatoriedad
que lo induzea a la mayor produc-
cion y productividad y con amplio
criterio y orgullo de ser un agricul-
tor, altamente preparado, alta-
mente productivo.

Es evidente que nos estamos re-
firiendo a una transformacién,
viable a mediano y largo plazo. Pa-
ra |levarlo a feliz término, debe-
mos empezar por al conocimiento
de la cultura de cada grupo de
usuarios, por promover su partici-
pacidn activa en las decisiones ¥y
por la planificacidén conjunta de las
acciones tendientes a lograr su de-
sarrollo,

La atencion que requiere el agri-
cultor es de orden integral, cubre
campos como la comprension de la
importancia del desarrollo de la
produccién para el pais y Para 50
mismo, la importancia de la agri-
cultura de riego vy su potencial, la
asesoria técnica, el financiamiento
oportuno, la capacitacion técnica y
la organizacidn comunal, las opor-

oib2(0) 120 sy 1
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tunidades para el mejoramiento

de la calidad y el nivel de vida.

Los proyectos de riego del SE-
MARA, como parte del desarrollo
integral del usuario y en atencidn
a las obligaciones de administrar
racionalmente los recursos, gnda
buscar sistemas de operaci )
mantenimiento adecuados, es-
tablece el principio de recupera-
cidn de inversiones y cobro de los
sistemas de operacién y manteni-
miento. La aceptacion &ir el entendi-
miento gue tengan del sistema los
usuarios es vital para |la consecu-
cidn de los siguientes objetivos:

— Introducir el sistema de riego
en el drea preestablecida.

— Realizar introduccion  del
sistema de riego en condi-
ciones que permitan el bienes-
tar general del usuario y su fa-
milia y &l mejoramiento de sus
condiciones de vida.

El desarrollo de las &reas coad-
yuvaria al logro de los objetivos
nacionales que pretenden: (1).

— Promover la mayor participa-
cidn de los ciudadanos en los
procesos politicos y econdmi-

Cos.

— Dignificar la actividad Agrope-
cuaria y la vida rural como un
todo, para arraigar méas al
hombre de campo a la tierra.

— Aprovechar racionalmente los
recursos humangs, naturales

econdmicos.

— Mejorar la distribucién del
ingreso y de la riqueza.

— Lograr la autosuficiencia en [a
produccién de alimentos basi-

COS.

— Producir excedentes para la
exportacitn.

— Crear nuevas fuentes de
empleo rural procediendo a la
integracion vertical del proce-
so productivo, mediante a
agroindustria y las industrias
rurales.

1) Plan Macional de Desarrolio

982-1986: Diagndstico y Estrate-

Tga(é}hbal. MIDEPLAN, TOMO 1.

UBICACION DEL
ASENTAMIENTO

La ubicacién del poblado dentro
de la finca obedece a los siguien-
tes criterios: :

— Ubicacién del asentamiento
con relacién a los factores de pro-
duccidn. :

— Concentracién de habitantes
que permita la existencia de servi-
CiDs socioecontmicos adecuados.

— Planificar en forma flexible el
desarrollo para preveer los cam-
bios que puedan suceder o SUrgir
por razones icas o so-
ciales.

-~ Dejar reservas de tierras pa-
ra &l crecimiento futuro de |a
poblacidn.

UBICACION DEL
POBLADO

Se han estudiado tres alternati-
vas considerando principalmente
&l tipo de suelo. g

La primera en la margen iz-
quierda de la Quebrada Barbudal;
la seﬁunda entre la ?uahrada Bar-
budal ¥ Agua Fria y |a tercera con-
}E,é:u a la linea de transmisidn del

a) Ubicacibn en la margen iz-
quierda de la Quebrada Barbudal:

Estos suelos pertenecen a las
unidades Consociacién Palo Verde
y Asociacidn Hnrtigl.

Consociacidn o Verde (25
Km); Estos suelos se presentan co-
mo una franja que se extiende a lo
largo de la Quebrada Barbudal

Presenta un relieve plano, con
pendientes menores al 2% con al-
ta velocidad de infiltracidn que ge-
neralmente descansa sobre mate-
riales pesados a profundidades va-
riables.

Estos suelos presentan un hori-
zonte A de 40 centimetros de es-
pesor, coloracidn café oscuro a
muy oscuro, textura franca,
estructura en bloques subangula-
res medic moderados a débiles,
consistencia friable, poros abun-



dantes finos, limite gradual plano.
Aparece luego un horizonte AB/C
de 30 centimetros de espesor de
textura media, de color café par-
dusco, estructura de bloques su-
bangulares medios finos, muy
“'E%*:m los hori

aparaten 105 RONZon-
tes C con un espesor de 70
centimetros color caté pardusco a
grisaceo, de texturas livianas a
madras blogues subangulares fi-
débiles, poros comunes me-
dln.s.la muy finos, raices comunes
medias.

El drenaje natural de estos
suelos es bueno en ral; pose-
en una alta capacidad de reten-
cién de humedad y alto contenido
de material orgdnico. Son aptos
para todos los cultivos de la re-

gidn.

Asociacién Hortigal (odno). Son
suelos ariginados a partir de rocas
bésicas, el relieve es plano, ligera-
mente r.:gﬁrpc&w:r CONVEXo con pen-
dientes inferiores al 2%. Se carac-
terizan presentar un estrato
superficial de 10 a 90 centimetros
de as.pamr, de texturas muy pesa-

que cuando s5e secan se
agnetan fuertemente y cuando se
maojan se tornan muy Pﬂﬂa]ﬂﬂ&

color gris muy oscuro a gris
oscuro, estructura DI‘IS Ica
débil a masiva, consistencia extre-
madamente dura en 5eco.

Entre 95 y 120 centimetros se
encuentra un estrato CUdr2gsd
que aumenta con la profundidad y
prominentes superficies de desli-
Iamlenm (Skicken sides).

El drenaje de estos suelos es im-
B?gu:ln por la baja permeabilidad.

senta bajo contenido de mate-
ria orgdnica y alta retencidn de hu-
medad

Son suelos con un alto potencial
agrondmico pero dificiles de labo-
rar por sus caracteristicas fisicas.
Es aconsejable para estos suelos
evitar extremos de humedad, no
permitiendo que se sobresequen
ni gue s& sobresaturan.

n esta asociacibn se en-
cuentran suelos de alta velocidad

de infiltracidn, que descansan
sobre materiales pesados a pro-
fundidades wvariables, presentan
un horizonte A de 40 centimetros
de espesor de texturas medias de
color pardo oscuro, estructura

anular; lu sigue un horizonte

de hasta 50 centimetros de es-
pesor, de textura arcillosa, color
pardo muy oscuro, suelos modera-
damente d ;

Los suelos de esta asociacidn
fueron clasificados como Typic
Pellustert. Son aptos para
gramineas y frijol de sova.

b) Entre las Quebradas Barbu-
dal y Agua Fria, al norte del cami-
no actual.

Este sitio esta ubicado en el p
de monte de la asi llamada **
na del Llano™ que divide la Mﬂseta
Volcanica da Eanta Roca y la Baju-
ra (Dengo, 196

| drea nmpnamante dicha es de
relieve ligeramente inclinado y de
drenaje externo bueno, aunque el

interno es lento.

Las suelos son profundos, de co-
lores oscuros y de texturas pesa-
das. En su fertilidad son aitncs en

E 'EF moderados en K gc jos
an P. El ph es ligeramente acido a
neutro.

Taxondmicamente se clasifican
como Typic Pellustert y Vertic
Ustropept asociados. Mo obstante
sus texturas pesadas al final de la
estacion seca no muestran sinto-
mas de agrietamientos, lo que po-
sibilita su utilizacidn para uso ur-
bang. Sin embargo, en este caso
deberd observarse especial aten-
c%& Jnfraastru::turﬂ parahava-
cu e HFI.I'ES as por la po-
¢a permeabilida Es sualos.

A pesar de que no se ﬂlSpl..ISD de
analisis de suelos especificos para
este sector s murﬁgnbabla que el
no agrietamiento estos suelos
se deba a la presencia de elevadas
cantidades de carbonato de calcio
en al suelo, el cual reduce sus indi-
ces de plasticidad y elasticidad.

c) Conti Cgéma la linea de transmi-
sidhn del |

GIE."‘3|C:':| |2p osIMeY Cf
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En esta tercera opcidn el drea se
ubica hacia el sector medio de la

uebrada La Mula a lo largo de la
linea eléctrica que atraviesa esa
zona.

Estos terrenos tienen una altura
media sobre el nivel del marde 11
metros. Los suelos se han formado

arrastre y deposicion de las
Eolrah‘adas Agua Fria y La Mula.

Son de relieve plano convexo y
bien drenados. Son de texturas
moderadamente livianas, de baja
capacidad de retencidn de hume-
dad, de colores oscuros superfi-
cialmente a pardo fuerte en el sub-
suelo. Uswvalmente presentan
entre 80 y 120 centimetros de pro-
fundidad en substrato compacto.
Estos suelos son de moderada fer-
tilidad natural.

Agrondmicamente, ademas de
presentar buena aptitud para
riego (clase 2st) se adapta bien a
una amplia gama de cultivos como
frutales, hortalizas, maiz, frijol y
otros. Taxondmicamente se clasih-
can como Eluventic Ustropept.

Por sus caracteristicas fisicas
son de muy buenas condiciones
para desarrollo urbanistico. En es-

te sector cubren una area ligera-
mente superior a 50 Ha.

La primera alternativa fue de-
sechada cuando al destroncarse el
area se descubrid que el terreno
era de sonsocuitle (arcilla expan-
sible), cuyas caracteristicas son
inadecuadas para la construccidn.

La segunda alternativa se de-
sechd por la misma razon que la
anterior, con la ventaja de que no
se llegd a destroncar el drea.

En la tercera alternativa, en-
contramos un drea aproximada a
35 Ha, de suaslos iguaneros (fran-
cos) cuyas caracteristicas facilitan
la construccién y permiten el culti-
vo de hortalizas en los solares de
las casas. Ademdas este lugar es
del agrado de los agricultores y
por eso se selecciond.

CONCEPTO URBANISTICO

El disefio tratard de mantener &l
esquema tradicional de nuestros
pueblos, basado en un centro de
Fchlam}n que cuenta con plaza de
ttbol, iglesia, escueda y drea civi-
co-comercial. Las calles serdn de
lastre de acuerdo al tamafio del



pueblo y necesidades de circula-
cidn wital; sin embargo, debera
cansiderarse la necesidad de con-
tar con sombra todo el afo como
parte de los componentes urba-
nas.

Se contara con servicio de agua
potable, red eléctrica, iluminacidn

pablica, teléfono plblico, red de
aguas pluviales y sistema de aguas
negras individual o colectivo,

Un sea necesario. :

berd procurarse un ambiente
de poblacidn rural, con materiales
y arquitectura adecuados a la cul-
tura local, a eondiciones climéticas
y econdmicas de la poblacién, sin
perder de vista que el objeto fun-
damental del proyecto es que al
mejorar paulatinamente la condi-
cion econdmica de las familias,
igualmente vayan mejorando sus
condiciones de vida,

CONCEPTO
ARQUITECTONICO

El disefio arquitectonico serd de
acuerdo a las investigaciones so-
m:;—culltﬂuralgfﬂ que r?emrei-;ncen
entre la poblacién ag . ue
darad idea de la ocupacidn daﬁas
espacios externos e internos de
las viviendas, materiales usados y
aspiraciones de los mismos, rela-
i trabajo/vivienda y wivien-
da/patio o solar.

| clima local es un factor muy
importante en la construccidn de
las viviendas para que éstas resul-
ten frescas rﬁgradablas. :

Los disefios serdn apropiados a
las costumbres de sus ocupantes,
a la magnitud de la familia y al cos-
to menor posible.

Se cree conveniente que las ca-
sa5 cuenten con wn terreno apro-
piado o solar para el mantenimien-
to de costumbres locales. Tal
Eodljia ser el cultivo de hortalizas,

crianza de animales domésticos,
y atros.

Estos terrenos deben contar con
E.guﬂl.g_c;!ra I-r'l‘i‘%gl" &n verano. La ex-
tensi de s solares puede
variar de 1.500 a 3.000 metros
cuadrados segln las necesidades,

costumbres y caracteristicas de
cada tamilia.

SERVICIOS NECESARIOS

De acuerdo a estudios realiza-
dos por el IFAM (1) sobre la red de
centros poblados de Guanacaste,
los servicios con que deberian con-
tar las poblaciones entre 500 y
700 habitantes son los siguientes:
Farmacia, teléfono, banco,
unidad sanitaria, telégrafo, pana-
deria, verduleria, salon de baile,
cafeteria, fonda - soda, barberia,
carniceria,  pulperia, pensidn,
sastreria y tienda,

Dentro de esta categoria en
1974 se encontraban los siguien-
tes pueblos: Hojancha con a
530 habitantes; La Mansién con
600 a 650 habitantes; Arenal con
650 a 700 habitantes, que ademas
contaba con estacidn lina,
cine y aserradero (La Mansidn
también contaba con aserradero).

Otras poblaciones con igual
numera de habitantes sin embar-
go, sdlo contaban con servicios
menores como tienda, pool,
telégrafo, saldén de baile, correo y
pulperia. Entre estos estaban Co-
lorado, Ortega, Guardia y Tierras
Morenas.

Para el pueblo de Bagatzi con
unos 500 habitantes, y de acuerdo
al objetivo de contar no sdlo con
agricultores sino que un grupo de
éstos suministren servicios va-
riados, la poblacién debe tener los
siguientes  servicios: pulperia,
taller mecanico, correos y telégra-
fos, salén de baile, taller eléetrico,
oficina de representacidon del SE-
NARA, teléfono pdblico, ilumina-
cidn pablica, cantina, estacién de

solina, unidad sanitaria, Ipml,

ega de granos, banco, iglesia,
tienda, galerones para equipo, es-
cuela |-un|::|ﬂr. soda-fonda, plaza de
fitbol y cafeteria.

Si bien el comercio se provesers
de muchos productos venidos de
afuera, seria ideal que muchos ali-
{1) Estudio de Desarrollo Regional
-IFAM - Volumen 1. 1974,

B2i0) |2p oisiney £
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mentos se incluyan dentro de la
produccitn local como los frijoles,
malz, leche, huevos, frutas, verdu-
ras y legumbres. Esta produccitn
habrd que organizarla con gente
de vocacidn propicia.

REDES Y SERVICIOS
VIAS DE ACCESO

La principal via de acceso al
area la constituye un camino veci-
nal existente que parte de la
Carretera Interamericana, a la al-
tura de la ciudad de Bagaces, y se
extiende 22 Km con direccion sur
predominantemente. Su construc-
cion &5 de lastre compactado y su
estadoregular,

Puesto que la ejecucidn del Pro-
yecto Eafatzi provocard, indu-
dablemente, un aumento significa-
tivo del transito en la zona, los tra-
bajos a realizar comprenden |a re-
paracion de este camino de acce-
so: mejoramiento de la superficie y
de los puentes existentes, cons-
truccitn de cunetas de drenaje y
afines.

El derecho de via es de 14 my el
ancho de la calzada, tras las repa-
raciones, serd de’9m.

VIAS DE SERVICIO

La red de servicio estd consti-
tuida por un sistema de vias se-
cundarias, terciarias y peatonales
que conectan los diferentes secto-
res del poblado entre si y con el
drea de riego. :

En el &rea de riego se construira
un camino de servicio a |a par de
cada uno los canales, obteniéndo-
s& asi un sistema lineal de vias pa-
ralelas conectadas todas al camino
de acceso que bordea al drea de
riego por el noreste. Estos cami-
nos tendran un ancho de calzada
de 4 m. . .

En el poblado se tiene un siste-
ma rectangular de calles, com-
puesto por vias terciarias con de-
recho de via de 14 m y ancho de
calzada de 5.50 m, excepto en la
zona mas céntrica donde la calza-

da serd de 7.00 m de ancho, y vias
peatonales de 10 m de ancho que
constituyen un importante ele-
mento de integracién del sistema.
_El &rea del lado y el drea de
riego son unidades distintas, pero
estan fisicamente integradas me-

diante tres vias que se prologan
desde el _pql:-laduc"uma |2 ma
riego, asimismo, el poblado astd
conectado directamente con el ca-
mino de acceso®. De esta forma,
se tienen cuatro posibilidades pa-
ra la entrada y salida de vehiculos
al poblado.

AGUA POTABLE

Existen dos alternativas, que se
estan analizando, para el abasteci-
miento de agua potable del futuro
pobladao: .

a) Explotacidn de aguas sub-
terréneas: Consiste en la perfora-
cidn de uno 0 dos pozos en un sitio
ubicado aproximadamente a 2 Km
del centro de poblacidn; desde
aqui el agua seria conducida por
una tuberia hasta la red general
de :;5:3 potable. El sitio selec-
cionado para la explotacion se en-
cuentra a una elevacion de 35
m.s.n.m. aproximadamente, o
cual parmite un sistema de abas-
tdeéc&mmnm mixto: bombeo - grave-

b} Derivacion de aguas del canal
principal: de no ser factible la
explotacion de aguas subterrdne-
as, serd necesaric extraer el
caudal requerido para Consumo,
del canal principal que transporta
el agua para riego. La derivacidn
estaria ubicada aproximadamente
a 2.5 Km del centro de poblacidn y
a una elevacion de 19 m.s.n.m.
Muevamente, desde agqui el agua
se llevaria hasta la red general por
una tuberia de conduccidén. Debe

rantizarse una carga de servicio

e 10 m columna de agua en todo
el sistema. considerando que el
punto critico de la d?l':la agt; da_dlﬁ
m.s.n.m. y a 4] 5 idas
de mndumg:.af carga requerida
no puede ser suministrada dpor el
canal. En consecuencia, deberd




adoptarse también un sistema de

bombeo -
agua a la

abaségcmuentu mi:ltn
gravedad) para suplir
poblacidn.

Se tiene ya el disefio final de la

de distribucién de agua po-
table. La poblacidn a servir sera
inicialmente de 560 habitantes B0
familias con un promedio de B40
habitantes previendo el crecimien-
to poblacional en la zona. El
caudal maximo en la red es de 12
et/seg, que contempla tanto el
agua necesaria para Cconsumo
domdstico, como la requerida para
las actividades agricolas (huertas),
comerciales e industriales proyec-
tadas en el drea. :

En ambos casos (explotacidén de
aguas subterrdneas o derivacitn
de aguas del canal principal). el
sistema de abastecimiento deberd
complementarse con los procesos
de depuracién y almacenamiento
correspondientes, previos a
distribucidn del agua.

AGUAS PLUVIALES Y
AGUAS NEGRAS

En el disefio de las redes de eva-
cuacidn de aguas negras y plu-
viales, se adoptd el sistema sepa-
rado de alcantarillado, que
comprende dos sistemas de tu-
berias: uno para las aguas resi-
duales {e:fuas negras) v otro desti-
nado exclusivamente a las aguas
pluviales.

Las aguas pluviales son recolec-
tadas superficialmente por un sis-
tema de cafios que las vierte en la
tuh-afia de evacuacidn, a través de

ésta son conducidas para su dis-
]:husmuﬁn final en uno de los cana-

es que drenan el drea de riego.

Las a negras, una vez des-
cargadas en la red colectora, son
transportadas hasta un estanque
de estabilizacidn para ser trata
antes de su disposicidn final. Tal
sistema de tratamiento permitira
devolver |as aguas residuales en
condiciones inocuas, a fin de pro-
* Mediante la prolongacidén de un
brazo de éste hasta aguel.

teger la salud de la poblacidn y
mantener la limpieza del medio
ambiente para el bienestar de los
habitantes.

Ambos sistemas se proyectaron
considerando el aumento de la
lacion mencionado en el articu-

anterior (Agua Potable).
ELECTRIFICACION ¥
TELEFONO

En el centro de poblacidn se
construird una red de dlstrlbucu‘.‘rn
eléctrica para dotar de este servi-
cio a cada unidad habitacional, co-
mercial e industrial: a la ver se ins-
talard un sistema de alumbrado
piblico en las calles del poblado,
para tal efecto se cuenta con di-
sefics realizados por el Instituto
Costarricense de Electricidad
(HCE).

Esta red serd alimentada por
una linea de transmisidn El&ttrl-ta
proveniente de la ciudad de Baga-
ces, ¥ que también se deberd
construir como partla las obras del
proyecto Bagatzi

Se contempla ademds la instala-
cidn de un teléfono plblico en el
area central del poblado, que brin-
de servicio de comunicacidn & to-
daos los habitantes.

USO DE AREAS

La divisidn del drea del poblado
segun las diferentes zonas, aso-
ciadas a los distintos usos, se
describe a continuacién: -~

121 lotes para viviendas 18.79 Ha
Area institucional 0.45Ha
Fargque y cancha de
futbol 1.50 Ha
Escuela 0.75Ha
Iglesia y drea verde 0.60 Ha
industrial 0.93 Ha
Area cooperativa 1.90 Ha
Area comercial 0.54 Ha
Eﬂlmzntarm 0.44 Ha
85 ¥ aceras j.%O_Hﬂ
TOTAL 2 Ha

20 O1sneY I
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CONCLUSIONES

Elp o contribuira a cam-
biar g estructura social ¥
Eﬂﬂﬂﬂﬂlﬂdﬂhrﬂfl
Proporcionara
ejgmplo de los ben
tenciales emnﬁmtm y su
cigles de la agricultura de

: Cgﬁnbmm a incrementar y
diversificar la pmdumdm
agropecuaria.
Procurara el mejoramiento,
conservaciin J proteccidn de
los suelos v el agua del drea
del proyecto.
El proyecto cuenta con finan-
ciamiento para construir las
obras de riego en dreas donde
la tierra este en manos de un
considerable nimero de bene-
ficiarios.
En el desarrollo de las dreas
de riego se considerara al
hombre como maximo '
ciario del sistema de riego.
. La trans‘lunm::mgglgsgrm
requerg’ abitan
te; 55 capacitados, con un
nivel de ingresos que les per-
mita satisfacer sus necesida-
des con alto sentido de res-
ponsabilidad social y orgullo
de ser productor agrope-
cuario.
Bagatzi beneficiard a 80 fami-
lias de escasos recursos
ESte provecio dispons de $3.6
ste pr pone
millones y una contrapartida

de l??luﬂﬂ Las obras de
infraestructura a financiar de-

15 un

10

11

12

13

14

berdn concluirse en 1985,

De acuerdo a los modelos de
desarrollo que se estableceran
en los distritos de riego Bagat-
ZI corresponde al modelo de
desarrollo integral y total.

Las condiciones agroldgicas
del pmya;:cm la 1.rgrial:nlﬁl_hr:_l?a_ll
ingreso familiar, disponibili-
dad de agua permrhb planear
el establecimiento de 80 par-
celas de 10 Has cada una.

La ubicacidn del asentamiento
obedece a criterios de uso ra-
cional de los recursos huma-
nos econdmicos y fisicobioldgi-

05,

Para la ubicacién del pueblo
se escogio el area contigua a la
linea de transmision

Es del de los n.gnr:urtur
res, consta de 35 Ha de suelos
“iguaneros” cuyas carac-
teristicas facilitan la construc-
cidn de las viviendas y permi-
ten el cultivo de hortalizas en
los solares de las casas.

Se procurara crear un ambien-
te de poblacidn rural, con ma-
teriales arquitectura ade-
cuados a la cultura local. :
Se dotard al pueblo con los si-
guientes servicios, pulperia,
taller mecénico, correas ¥y
telégrafos, salén de baile,
taller ar.i't:trm. oficing de

resentacidn de SENARA,
{gﬁtona publico, iluminacidn
publica, cantina, estacidn de

gasolina, unidad sanitaria, po-
ol, bodega de gramos, banco,

lglﬂﬁ'lﬂ. tienda, galerones para
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16

17

18

19

21

equipo, escuela, kinder, soda-
lﬂﬂgﬂ, plaza de fatbol y cafe-
teria.

El lado tendrd cuatro posi-
hiimbdgs de entrada y salida
de vehiculos.

Existen 2 opciones para abas-
tecer de agua potable a la
poblacién:

Explotacidn de aguas sub-
terrdneas o derivacion de
aguas del canal principal. Para
ambas opciones deberdn es-
tablecerse procesos de depu-
racidn y almacenamiento.

El disefio de la red de distribu-
cién de agua potable estd
concluido y contempla el creci-
miento normal de la poblacidn.

El disefio de las redes de eva-
cuacidn de aguas negras y plu-
viales estd concluido, con-
templa el crecimiento normal
de la poblacidn y sistema sepa-
rado de alcantarillado con sub-
sisterna de aguas residuales y
a:gr; subsistema de aguas plu-
viales.

El disefio de electrificacidn y
teléfono estd concluido. Con-
templa servicio eléctrico para
cada unidad habitacional, co-
mercial o industrial, sistema
de alumbrado pdblico ¥ un
teléfono pablico.

La integracién del grupo de fa-
milias se basard en los crite-
rios de seleccién establecidos
Eir FI 1?_.& ¥ por %EEHAEE.

5 familias escogidas -
MARA deberain hrindar"]"iservi-
cios especializados a toda la
comunidad vy ser productores
agricolas.

Se establecerd una forma de
tenencia de tierra privada e in-
dividual,

Se usaran los criterios de re-
rﬁatwia establecidos por

23 Bagatzi cuenta con una So-
ciedad de usuarios encargada
de la coordinacin entre la co-
munidad y el SENARA.

24 Los agricultores de Bagatzi
estdn constituyendo una co-
operativa de servicios de me-
canizacidn agricola e insumos
Agropecuarios.

25 Las 23 familias establecidas
an i estan constituidas
r 23 parejas y 2 solteros.
omedioc de edad 35 afios.
Ocupacion principal de los je-
fes de familia es: 11 agriculto-
res, 4 peones, 3 operadores
de maguinaria, 2 jornaleros, 1
comerciante ¥y 2 sin informa-
cidn. Promedic de lnfresus
€3.123/mes en 982,
€11.836 en 1983, 94.4% de
beneficiarios es alfabetizado;
21% termind primaria. Los be-
neficiarios estdn interesados
en recibir capacitacién. La ma-
voria de los beneficiarios la-
bord como trabajador agricola
antes de ingresar al proyecto.

26 El analisis econdmico privado
nuestra una relacidén benefi-
cio-costo de 1,30, e indica que
la actividad a la que s& dedi-
cara &l agrncultor tiene una
rentabilidad satisfactoria.

RESENA SOBRE LA SI-
TUACION DEL PROYECTO
BAGATZI

El asentamiento Bagatzi forma
parte de la primera etapa del Pro-
yacto de Riego Arenal Tempisque,
ue el Servicio Nacional de Aguas
ubterraneas Riego y Avenamien-
to (SENARA), lleva a cabo en la
provincia de Guanacaste.
Se trata de la primera experiencia
en la implementacion de un mode-
lo de desarrollo integral y total que
lleva a cabo esta entidad, en
estrecha coordinacidn con el IDA y
con otras instituciones relaciona-
das con el desarrollo rural.
Este articulo fue escrito en marzo
de 1984, antes de que el proyecto
entrara en la fase de ejecucién,

muchas cosas han pasado desde
entonces. A continuacidn presen-
tamos un breve resumen de la si-
tuacién actual,

Dotacion de infraestructura; las
obras de infraestructura descritas
en el articulo, fueron concluidas a
mediados de 1985,

Tenencia de la tierra: original-
menta Bagatzi fue concebido como
un proyecto parcelario; cada bene-
ficiario seria propietaric de una
parcela de 10 Ha. Sin embargo
posteriormente, se introdujo un
modelo de tenencia colectiva, ac-
tualmente estd en periodo de
prueba para determinar la viabili-
dad de este modelo.

Seleccion y organizacion de los
beneficiarios: las tierras en que
se asienta el fmyecm SON pro-
piedad del IDA, por lo que esta
institucidn es la encargada de
nombrar los beneficiarios. El SE-
MNARA suscribié un convenio con el
IDA, por medio del cual i a
20 de los B0 beneficiarios del Pro-

0. A finales de 1984 ya todos
05 beneficiarios hablan sido
nombrados. El 4 de noviembre de
ese afo, se constituyd la Coopera-
tiva de Servicios Agropecuarios de
Eaﬁatzl R.L. (Coopebagatzi), la
cual entrd en operaciones en
1985, la principal actividad de es-
ta cooperativa ha sido el cultivo de
arrozr, .

Proyecto de vivienda: inicial-
mente se pensd en llevar a cabo
un proceso de autoconstruccidn,
posteriormente los beneficiarios
decidieron contratar a una empre-
sa privada para ejecutar la prime-
ra etapa del proyecto. Esta etapa
consiste en la construccidn de 20
casas prefabricadas, las cuales
empazaron a construirse a me-
diados de junio del presente afio.
El proyecto de vivienda es finan-
ciado por el Programa de Vivienda
Rural Costa Rica-Canad4, el cual
le entregd a Coopebagatzi R.L. un
préstamo por 5 millones de colo-
nes para llevar a cabo esta primer
etapa. Posteriormente y de acuer-
do con las necesidades de vivien-
da de los beneficiarios, el Progra-
ma de Vivienda Rural financiara el
resto del proyecto.

oibgjoy |12p osINey IZ
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Empresas

Productos

Cutler-Hammer

CONTACTOR C25

El nuevo contactor C25 de CUTLER HAMMER se construye con contactos de dxido de plata cadmio
para mayor duracidn y confiabilidad en el servicio con la consecuente economia de tiempo y dinero en
mantenimiento y réparaciones.

Existen 4 modelos para escoger el que mejor se adapte a sus necesidades:

CATALOGO KW HP AMPERIOS

INDUCTIVOS RESISTIVOS
C25DND315BC 2.2 3 15 20
C25DND325BC 5.5 1.3 25 35
C25DND330BC 7.5 10 30 40
C25DNF340BE 7.5 10 40 50

ACCESORIOS: Los accesorios del Contactor C25 son enchufables y se instalan a ambos lados del con-
tactor lo que aumenta su flexibilidad para adaptarse a espacios reducidos. El enclavamiento mecanico
enchufable y los contactos auxiliares hacen posible que las versiones de arrancadores enclavados, secuen-
cias de arranque especiales, arrancadores reversibles y de multivelocidad sean una realidad en pocos se-
gundos con lo cual se logra una gran economia de tempo en la instalacion.

Los contactos de fuerza se encuentran cubiertos para impedir la entrada de agentes contaminantes que
deteriorarian cualquier otro contacto logrindose una mavor duracidn de los mismos.

Las bobinas magnéticas estin moldeadas en resina por lo que resisten la humedad, los golpes d?cd calor
permitiendo una vida muy prolongada. Un solo tamafio de bobina abarca los cuatro tamafios de contac-
tor con lo cual se disminuye el inventario de repuestos lograndose una gran economia de dinero. Esto
también se garantiza por la completa intercambialidad de partes entre contactores. :

Si el propdsito de la tecnologia es simplificar el trabajo, entonces;
“Instale Experiencia, Calidad v Servicio, Use Productos CUTLER HAMMER"

. gt Controles e
E;T' Industriales S.A. 35-6022




Productos

Cutler-Hammer

iSU MEJOR DECISION!
anuncia la disponibilidad de su nuevo

contactor DP

de 3 polos con las siguientes capacidades:

Amperios inductivos: 15, 25, 30 y 40
Amperios resistivos: 20, 35, 40 y 50

E ..T. Controles
™ Industriales S.A.



Revista del Colegic 24

Linea de pleamar
ordinaria.

SINOPSIS

La leyde la 2ona Maritimo Te-
rrestre nos dice que esta se inicia
en la linea de la pleamar ordina-
ria. El reglamento la define como
una curva de nivel a 1,15 m sobre
la linea de la marea media (para
el litoral Pacifico). En el Atlanti-
co es de 0,20 m sobre el mismo
nivel de la marea media.

Se considera en esta presenta-
cién que la definicion no es téc-
nicamente correcta y que ade-
mas, la linea que define la plea-
MMar no es un contorno o curva
de nivel. Para demostrarlo se ha-
ce una somera explicacion de la
teoria de las mareas, que son un
fendmeno de alta complejidad
afectado por miltiples factores,
entre otros, la forma de la costa,
las rias v los esteros, las ternas
de wvectores gue introducen es-
tos accidentes deforman la onda
de marea, por lo que esta no pue-
de ser un contormo.

Se citan investigaciones hechas
en otros paises, se recalca la ne-
cesidad de que se hagan en cier-
105 sitios de nuestro pais vy se ex-
plica como esto podria hacerse
en forma bastante simple, debi-
do a la importancia economica
que esto puede tener,

LA LEY ¥ EL REGLAMENTO
DE LA ZONA MARITIMO TE-
RRESTRE

La Ley de la zona Maritimo-
Terrestre nos dice en su capitu-
lo I, articulo 9: “"Zona Mariti-
mo-Terrestre &5 la faja de dos-
cientos metros de ancho a todo
lo largo de los litorales Atlanti-
co v Pacifico de la Repiblica,
cualguiera que sea su naturale-
za, medidos horizontalmente a
partir de la linea de la pleamar
ordinaria v los terrenos ¥ rocas
que deje el mar en descubierto
en la marea baja™. (1)

El articulo 10 de la misma
ley la divide en Zona Plblica de
50 metros y Zona Restringida de
150 metros.

El articulo 11 incluye los Este-
ros v Manglares en la Zona Pibli-
ea.

La ley se complementa con un
reglamento, el cual nos defing en
su articulo 2, inciso ch: "“Pleamar
ordinaria: la linea de Pleamar ordi-
naria es para el litoral Pacifico, el
CONTORNO O CURVA DE
MNIVEL que marca laaltura 115cm
sobre el nivel medio del Mar®™. [2)

Tanto observacibn empirica,
como referencias en varios articu-

Ing. Martin Chaverri Roig.

los sabre el tema, me han hecho
cuestionar el que esta |inea de re-
ferencia o “datum’™ 2E3 URA CLr-
va de nivel, aparte de eso la defi-
nicidn de Pleamar Ordinaria no e
correcta. Para ilustrar la logica de
estos razonamientos, haremos u-
na somera exposicion de la teoria
de las mareas.

EL FENOMENO DE LAMAREA

La marea es el resultado direc-
to de las fuerzas gravitacionales
de la Luna sobre la Tierra, v en
menor grado, del Sol. Es tam-
bié¢n evidente que la afectan irre-
gularmente, la presion atmosféri-
ca ¥ el viento.

Fué Isaac MNewton quien en
1687 formuld por primera vez,
matematicamente, la causa de la
subida v bajada de las aguas, en
su teoria del equilibrio de las ma-
reas.  Asumimos primeramente
que la Tierra no gira vy que esté
totailmente cubierta de agua. El
unico cuerpo celeste que ejerce
accion sobre ella es la Luna. Si
existieren estas condiciones, se hi-
potetizd que se formaria un abul-
tamiento en la superficie del
agua, tanto en la cara bajo la Lu-




na, como en la opuesta en la mis-
ma linea que la Luna,

Esto se explica por el equili-
bric del sistema Tierra-Luna, La
atraccidn gravitacional entre am-
bos cuerpos, se equilibra por la i-
gual y opuesta fuerza centrifuga
producida por las drbitas de la
Tierra y de la Luna girando alre-
dedor de su centro coman de ma-
sas, (que queda dentro de la Tie-
rra). Como este equilibrio de las
fuerzas existe Gnicamente en el
centro de gravedad de los cuer-
pos, hay un desequilibrio de las
fuerzas en todo otro punto de la
superficie, Esta diferencia en fuer-
zas constituye la fuerza produc-
tora de la marea. Fig. 1. Si ahora
hacemos girar 1a Tierra, los abul-
tamientos se desplazaran simétri-
camente, produciendo una onda
que levanta y baja la marca dos
veces al dia.

La teoria del equilibric no es
suficiente para explicar del todo
las mareas, porque no toma en
cuenta la friccidn, la inercia, la
forma de las vasijas océanicas,
la fuerza de coriolis resultante de
la rotacion de la Tierra, v otras
restricciones. Un efecto similar
al de la Luna es producido por el
Sol, pero, aungue mucho mds ma-

sivo, debido a su mayor distancia
g5 Gnicamente un 46%/o del de la
Luna.

Ademas, hay una amplia canti-
dad de variables astrondmicas, en-
tre otras la variacidn de distan-
cias de la Luna a la Tierra y de la
Tierra al Sol, la variacion de decli-
nacion de la Luna, la variacidn de
fase de la Luna y otras pequefias
variaciones,

CARACTERISTICAS DE LAS
MAREAS

1} Propagacibn.— Tedricamente,
la marea alta debiera producirse
cuando la Luna estd en el meri-
diano de ese lugar. Sin embargo,
la onda se retrasa debido a las -
rregularidades del fondo del mar,
inercia del agua, etc. Ademas, la
suma de las ondas de marea en
cualquier punto es la resultante
de una serie de otras ondas, en la
que la marea lunar es predomi-
nante, por lo que se dice que la
marea lunar es afectada por la on-
da solar v otras influencias. Este
retraso es lo que se llama estable-
cimiento de puerto, que en NUes-
tro pals es de aproximadamente
una hora. Se le [lama intervalo Lu-

nitidal, en la luna llena © nueva.
2} La onda primaria de marea se
propaga en la casi continua faja
de agua de 2000 millas de ancho
que circunvala la tierra entre los
paralelos 40 y 70 de latitud sur.
Como la interposicidon de conti-
nentes previene la formacion de
ondas mds grandes en los otros
oceanos, esta onda primaria es la
onda madre de pridcticamente
todas las mareas,

3) Extendiéndose al Norte de es-
ta faja de agua, y en éngulo recto
con ella, estdn los otros tres océa-
nos —el Pacifico, el Atlintico v
el Indico—. La gran onda prima-
ria generada por el Sol v la Luna
en esta faja del hemisferio Sur,
propaga ondas auxiliares que via-
jan hacia el Morte en estos océa-
nos. y

4) Ademds de las generadas por
la onda primaria, pequefias ondas
5 generan en cada ocdano, Al lle-
gar a las costas, estas ondas son
reflejadas parcialmente., Las on-
das reflejadas viajan hacia el océa-
no y encuentran una nueva onda
de marea, produciendo interfe-
rencias. El resultado local es que
lugares muy proximos pueden te-
ner mareas muy diferentes, mien-
tras el resultado final v general de

olbgion |2p Di1sney GF
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la combinacién es producir un re-
traso considerable antes de que
se sienta el efectode la onda prin-
cipal al norte del Ecuador. En al-
gunos lugares, el retraso puede
ser de 40 horas. (4)

DATUMS DE MAREA

Un Datum es un punto o pla-
no de referencia desde el cual se
hacen mediciones, En relacién
con las mareas hay varios datums,
segun el nivel de las mareas. El pe-
riodo de observacién para cada
datum es el ciclo METOMNICO de
19 afios o 235 lunaciones y que
incluye el ciclo de 18,6 afios de
regresidon de los nodos lunares y
otras importantes variables astro-
ndmicas. A este ciclo se le llama
una EPOCA DE MAREAS. Co-
mio informacidn, épocas conse-
cutivas muestran un alza constan-
te del nivel del mar, relativo a la
tierra, que, puede ser debido a un
ciclo de fondo, adn no conocido,
a la liguefaccidon de los glaciares,
la subsidencia de la tierra 0 a una
combinacién de estos factores. A-
si, &l plano de referencia para las
glevaciones de un territorio, debe
referirse a una época deda. En
E.U, e usa el “"Mational Tidal
Datum Epoch de 1941 a 1959".
Este se revisa cada 25 affos.

Los datos o datums de uso co-
min son los siguientes:

NIVEL MEDIO DEL MAR

Es la media aritmética de las
elevaciones horarias de la marea
durante un ciclo especifico de 19
anas, En &l s& basan [as elevacio-
nes de la red primaria del pais.

MAREA ALTA MEDIA

Es el promedio de las mareas

alta media vy la marea baja me-
dia. No corresponde con el nivel
medio del mar,

MAREA ALTA MEDIA O
PLEAMAR ORDINARIA

Es el promedio de todas las ma-
reas altas durante un periodo es-
pecifico de 19 afios. {En Puntare-
nas estd 115 cm. sobre el nivel
medio del mar).

MAREA BAJA MEDIA
Es el promedio de todas las ma-

reas bajas en un periodo especifi-
co de 19 afios,

MAREA MAS ALTA MEDIA
(MEDIA DE LAS MAREAS MAS
ALTAS)

Es el promedio de las més altas
mareas altas,

MEDIA DE LAS MAREAS MAS
BAJAS

Es el promedio de las mas ba-
jas mareas bajas.

AMPLITUD MEDIA

Es la diferencia en altura entre
la marea alta media y la marea ba-
ja media,
DESIGUALDAD DIURMNA

Esz la diferencia entre las maraeas
de la mafiana v de la tarde, debi-
da principalmente a la declina-
cifn de la Luna.

CONSIDERACIONES

Creemos haber demostrado que

lGgicamente, la definicion de plea-
mar ordinaria y su determinacion
en la forma que lo determina el
reglamento a la ley de la Zona
Maritimo-Terrestre, es incorrecta.
Mos referimos al Manual de To-
pografia del Departamento de
Guerra de los Estados Unidos, TM
5-235 (ref. 3), en Clases de Ma-
reas, pdg. 198: (4] La marea de
la costa, que s deriva de la del o-
céano, pero que es alterada en su
caracter al ser detenido su movi-
miento por contacto con la cos-
ta, se levanta sobre el nivel nor-
mal por el momento de la onda,
La altura de esta marea varia en
diferentes partes de la costa.

(4) Mareas en los rios.— La onda
de marea asciende el rio a una ve-
locidad que depende de la pro-
fundidad del agua, de la cantidad
de rozamiento y de la wvelocidad
de la corriente, ., . Con frecuen-
cia asciende a una elevacion mu-
cho mayor que la més alta cresta
de la onda de marea en la boca
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del rio, En los rios Amazonas vy
La Plata, asciende por lo menos
100 pies sobre el nivel del mar,
(5} Mareas en los estuarios,—
Cuando un estuario se contrae
considerablemente dentro de la
entrada, la amplitud de la marea
s amplia considerablemente, de-
bido a la concentracion de una
gran masa de agua en un espacio
reducido. En la cabecera de la
bahia de Fundy, son comunes las
mareas de 70 pies”’. (Muestra ex-
periencia en los esteros navega-
bles del golfo de Nicoya nos indi-
ca que la amplitud de la marea en
ellos es mucho mayor que la nor-
mal}.

En un articulo de la revista
norteamericana Surveying and
Mapping, leemos:

“Debido a la naturaleza v a la
razbn de las mareas, esta linea no
es un contorno o linea de nivel,
Arriba v abajo de la costa varia
en elevacion, Puede ser diferente
a lo largo de puntos de la misma

bahia o golfo. Los registros del
USCEGS, ahora NOAA de Flori-
da del Sur, muestran una diferen-
cia en los niveles de la pleamar de
40 cm. entre dos puntos situa-
dos a solamente 6 millas uno de
otro, A lolargo de |a costa de Ma-
ssachussets, el nivel de la marea
alta media varia de un punto a o-
tro hasta 1, 2 metros,

Loz BM's basados en el Matio-
nal Geodetic Vertical Datum de
1959 son de muy poco uso para
determinar esta linea, 8 no ser que
se establezca su relacidn con un
datum local de marea alta me-
dia".

For tanto, el hecho de que los
maretgrafos de Puntarenas y San
Juan del Sur den origen a datums
locales tal vez solo diferentes en
unos pocos centimetros, no quie-
re decir que lo mismo vayva a su-
ceder con Puntarenas y un punto
relativamente préximo en el fon-
do del Golfo de Nicoya, y menos
aln en la boca del rio Tempis-

que, o en otro punto cualguiera
de Aausstra costa,

VALOR ECONOMICO

iLa diferencia del datum na-
cional a un datum local es muy
pequeiia para que tenga suficien-
te valor econdmico que amerite
una investigacion? Primeramente,
nadie ha hacho ni investigaciones
aproximadas. Luego, una varia-
cidbn pequefia en una playa de
gradiente extendida, puede sig-
nificar un ndmero apreciable de
metros que & gana de zona ma-
ritimo terrestre. Mos referimos a
otro articulo:

“En el pasado, gran precision
en la localizacion de la linea de
soberanfa en las costas, no era
generalmente necesario. Por con-
siguiente se usaron métodos apro-
ximados: el banco que se forma
en ciertas playvas, la linea de vege-
tacidn, ete,
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Desde los afios 50, el creciente
movimiento de conservacion ha
forzado a una més precisa deter-
minacitn de la propiedad actual
de las costas, esteros mangla-
res”. (3)

Si agregamos a esto el crecien-
te valor de la propiedad en la cos-
ta, a los desarrollos y proyectos
que estamos viendo, creemos que
es plenamente justificado el que
se realice una investigacidn, aun-
que sea elemental en puntos cla-
ves de la costa Pacifica especial-
mente, debido a su irregularidad
v mayor amplitud de mareas,

DETERMINACION DE DATUMS
LOCALES

Los planos de referencia o da-
tums locales, desde luego no nece-
sitan 19 ahos para establecerse,
lo que haria imprictico cualquier
proyecto. Tampoco @5 necesario
una gran precisibn. {Como puede
hacerse?

Hay wvarios procedimientos,
desde luego habra que establecer
medios para leer la altura de la
marea por medio de una simple
vara graduada, conectada a un
BM en tierra y este a su vez co-
nectado con la linea de nivela-
citn del Instituto Geogrifico en
esa zona. Por comparacion simul-
tdnea con la curva de marea en la
estacidn primaria (Puntarenas),
es posible derivar datums con u-
na serie de observaciones cortas.
La precisidn que se puede esperar
varia con el largo de las observa-
ciones, Por ejemplo, en la costa
Este de los Estados Unidos, se ob-
tuvieron los siguientes resultados:

T. que s¢ observd  Exactited sstimada

1dia 0,08 m.
1 mes 0,04 m,
3 meses 0,03 m.
B mesis 0,02 m.
1 afio 0.01% m.

De la tabla anterios se deduce
que con observar durante 15 dias
lag elevaciones de la marea en lu-
gares estratégicos, podrian obte-
nerse resultados que nos sirvieran
para formar conclusiones al res-
pecto. Mi sugerencia es que se ins-
te a las Universidades o algin or-
ganismo interesado, que se reali-
ce una investigacion al respecto,
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5i, 40.000 litros de nuestro retordonte Durotord que fueron seleccionodos por los técnicos e
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40.000 litros que dicen mucho porgue compitieron con productos de renambre internocional y
fueron los elegidos.
40.000 litros que hablan de cumplimiente, calidod y rigurosos pruebas de laboratorio que
todos nuestros productos pueden soportar.
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Algunas normas del
departamento de

ingenieria
sanitaria

Ministerio de Salud.
Seceidn de Construcciones

Departamento de Ingenieria Sanitaria.

Los siguientes son algunos pun-
105 que hay gue tener en cuenta
antes de elaborar los planos de
construccion, asi como también
s¢ debe revisar su acatamiento
antes de reproducir cualquier jue-
go de planos, La lista se confec-
ciond de acuerdo a la informa-
cién con un muestrec  en octu-
bre de 1985 sobre los incumpli-
mientos mas frecuentemente co-
metidos de la Ley General de Sa-
lud v Mormas Sanitarias,

1. Se debe contar con abaste-
cimieanto de agua potable en can-
tidad vy calidad adecuadas, y ga-
rantizarse que sea en forma con-
tinua v con la presidn necesaria
para permitir el correcto funcio-
namiento de los aparatos sanita-
rios.

2. Se debe tener certificacidn
de que hay o no cloaca en fun-
cionamiento.

3. Todo propietario queda
obligado a conectar al sistema
de eliminacibn de excretas, de

aguas negras y servidas de su
propiedad al alcantarillado sa-
nitarioc en los lugares en que
estuviera en funcionamiento.

4. Queda prohibido, en to-
do caso, la descarga de las a-
guas negras, de las aguas servi-
das v de los residuos industria-
les al alcantarillado pluvial.

6. Le red de alcantarillado
debe concebirse como sistema de
aguas pluviales y residuales sepa-
raclas.

6. La pendiente de las canali-
zaciones serd uniforme y no me-
nor de 1%o. Cuando el didme-
tro de desague sea igual © menaor
de 76mm, la pendiente minima
de estos serd 29/o,

7. Las dimensiones de los
ramales de desague, bajantes y
cloacas se calculardn tomando
como base el gasto relativo que
pueda descargar cada pieza, deno-
minado unidades de descarga, se-
gin la TABLA |




TABLA I: Unidades de descarga

Tipo de accesorio

Privada Pablica

Didmetro
minimo del

desagle [mm)

Bafiera (con o sin ducha)

Bidet

Desague para lavado de pisos
Ducha (cada aspersidn)

Escupidera de dentizta
Esterilizador (con tuberia de
alimentacion de 50 mm)

Fregadero [con desagle de 25 mm)
Fregadero (con desagie de 50 mm)
Fuente de agua potable

Inodoro (de estangque)

Inadars (de vilvula)

Lavadora

Lavadero (de una o dos pilas)
Lavaplatos

Lavatorio

Lavatorio

Fila (de bar o soda)

Pila {de servicio)

Uirinario (di canoa, para cada 0,50m)

Urinario (de pared o individual, sin
zifénl

Urinario (de pedestal, lavatds por
sifonaje
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TABLA 11: difdmetros minimos de las canalizaciones para aguas reshduales,

umnidades Pendisnts
de descargs 1a/o 20/a 4% a
Gal2 100 100 (*) 100 (*)
12224 100 100 100 ()
24272 160 126 100
2 a 300 200 150 125
300 a 720 200 200 120
720 a 1080 250 250 200
1080 a 1520 200 200 250

{(*) En el caso de que se trate dnicamente de aguas jabonosas, se

permitird el uso de 75 mm.
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Tabla 111: didgmetros minimos de los bajantes para aguas residualis.

Unidades didmetro longitud

de descarga nominal (mm) médxima (m)

Oail 31 (") 13.56

128 a8 (") 18.0

B8al8 80 (*) 25

18 a 36 [T N 1.5

Gail2 75 45.0

72 a 300 100 675

300a720 125 800

720 a 1080 160 120,0

1080 a 1920 200 1800

{*} Para aguas jabonosas Gnicamente.

Tabla 1V; dimensiones minimas del tanque séptico (m)

DIMENSIONES INTERIORES

Mo die personas

sarvidas Ancho Largo Hondo Hand

de liguida total

4 o mienos 0,75 1,50 1,00 1,35

B 0,85 1,60 1.10 1,45

B 0,80 1,80 1,20 155

10 0,95 190 125 1,60

12 1.06 2,10 1,30 1,65

14 1.10 225 1,35 1,70




>Uun sistema
| lintegral de
‘pintado al agua:

una pintura para cada proposito
y todas se diluyen solo con agua!

el adios a las manchas, el adiés al aguarras!
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IAS ACRILICAS

Ahora usted puede aprovechar todas las posibilidades que le brinda la luz natural
sin tener que desesperarse tratando de que le fabriquen un domeo o le moldeen
una lamina acrilica. Todos sus disefios pueden ser realidad viilizondo los DOMOS
y LAMINAS ACRILICAS PARA TECHO producidas por el mismo fobricante de lomi-
nas acrilicas "ACRY-LITE” (MR) que ya tiene un cuarto de siglo de saber hacer
laminas orgullosamente ticas!...

DE VENTA EN LOS PRINCIPALES PROVEEDORES DE MATERIALES DE
CONSTRUCCION EN TODO EL PAIS:

LliaGmenos...

= Ferretiria El Buen Precio

* Farreterfo El Buen Precio

® Ferreteria Sam Jerdnimo

= £l Guodalupana

* Depdsito Quijono

= Ahonos Agro

& Farreteria El Mar

» Farrateria Joime, 5.8

* Kotivo Comercial

= Constructora Alajuelense

® Alrmacdn Las Tres Americas
® Ferreterio Lépiz

» Almacén José Ndnez

® Almacén Rojos & Rodriguez
» Ferreteria Hanos. Jorote

& Suma 5. A.

= Durangn 5.4,

* Comercial Milands

# |nfesn

» Agencios Rodriguer Armoyo
* Dirmacoto

» Almockn El Colono

& Ferreterio El Codong

» liminaz & Chaverri

= Ferreteria Hns. Apoy

® Ferreterio Hifez

» Diirnar Lida,

* Com. Bolofos Porfuguez

= CoopeMoranjo

& Almocén Rojos Soldrzanc

» Almacén Rojas

# Cooperativa de Caficultores
* FerreCoop

& Coopelrating

iLa consulta que resulta!

{Curridabat )
{Ploza del Sol)
{Contiguo al Lagar-Desamparodos)
{Guodalupe)

(B®. Cristo Rey)
(%an José, Centra)
[Pasaje Jiménez y San Foo. )
{ Tibs)

{Pie Cuesta Moras)
{Alajuela)
{Heradia)
[Carfago)

{San Carlos)
(Ciudad Quesada)

[ Puntarenes)
[Liberia)
{Filadalfia)

{Conas)

[Cortogo)

{Limdn)

[Siquirres)
(Gudpiles)

[ Ciaryar)

{Sonta Cruz)
{Nicoya)

(Son Isidro de El General)
{San Ramdn)
[Grecia)

{Noranjo)
{Palmares)

{ Zorcera)

(Atenas)

{ Turrialba)
{Orating)

PLAMTA: 29-98.09 &

VENTAS: 32-45-89 '—

RADIOMENSAJES: 25-25-00
EFRAIN FERMAMDEZ LN ARMA
REPRESEMTAMNTE DE VEMTAS.

(R)Marca Registrodo de  aarrre




Las Tejas Mediterraneo
de cemento se fabrican
an diferentes colores,
incorporados en la masa.
Son totailmente
impermeables; son
mucho mas resistentes
gue una teja normal

y son aislantes térmicas
¥y acusticas.

Ademas son totalmente
uniformes y de gran
belleza estética.
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En Europa se admiran las tejas de cemento
desde hace 150 afios. Las suyas
seran admiradas por generaciones.

iCONSULTENOS!

tejas
mediterraneo, s.q.
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8. El didgmetro de un conducto
harizontal de desague no podra
ser menor que &l de cualquiera
de los orificios de salida de las
piezas que en é| descarguen,

9, Los didmetros de las canaliza-
ciones deben cumplir con los mi-
nimos indicados en la TABLA 1

10. Los didmetros de los bajantes
deben cumplir con los minimos
mostrados en la tabla [11.

11. Se contara con un minimo de
dos personas servidas por pieza
habitacionable, entendiéndose
como pieza habitable aquella que
£s ocupada por unha O Ma3s perso-
nas durante cuatro © mas horas
diarias. La capacidad minima de
un sistema de disposicidon de a-
guas residuales mediante tanque
séptico y campo de infiltracion
serd cuatro personas servidas,

12. Los tanques sépticos deben
cumplir con las dimensiones mi-
nimas indicadas en la tabla IV.

13. Las zanjas de infiltracion no
deben colocarse a menos de un
metro de distancia de las edifica-
ciones o de los linderos del terre-
na, ni a menos de dos metros en-
tre si.

14. Los planos deben mostrar:
a— Las piezas sanitarias a escala.
b— Las tuberias con sus didme-
tros, materiales vy pendientes
{magnitud y sentido).

c— Los dispositivos inteérceptores
de olores (sifones, ceniceros,
trampas de grasas, cogefangos,
etc.)

d- Las previsiones para limpieza
{cajas de registro, bocas de lim-
pieza, etc),

e— Las tuberias de ventilacion,

f- La disposicion de las aguas re-
siduales. En los casos que sea O-
bligatorio el uso de sistemas de
infiltracién para la disposicion
de las aguas residuales debe in-
dicarse las dimensiones del tan-
que séptico, la geometria de las
zanjas de infiltracibn ("drena-
jes’’) y su ubicacion.

FUENTE:

— LEY GENERAL DE SALUD
No, 5395 del 23 de octubre: de
1973,

— Ministerio de Salud, Tangue
Séptico y Campo de Drenajes Ti-
picos (MS—58). San José: Audio-
visuales del Ministerio de Salud.
1976,

— Ministerio de Salud., Normas
de Disefio para Saneamiento Ur-
bano y Rural (MS-56). San Jo-
sé: Audiovisuales del Ministerio
de Salud 1976).
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SEGURO CONTRA TODO RIESGO
PARA ODRAS EN
CONSTRUCCION
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El segure Coning tocko Riesgo pana
obras civiles en consmaccidn es un
efectiva insemeniho paro gue us-
ted proteja

- Corstrocchin de edificics

- Cometeras, puentes, oftas vias
de comunicacidn

- Represas, obios de dego. oo-
nobes, e

La protecoidn gue ofrece el SEGL-
RO CONTRA TODD RIESZO DE
COMSTRUCCION esd dirgida o
los propéeranod de la olben, ooree-
dores, confrafisias, subconiratisias
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y Oros inferesodos: cubniendo los
riesgos de

- Incendio

- Dofos porirobolos defecruosos

- Temamorcs, vienios hurooong-
das, Inendociones

- Responsobdlidod Civil por do-
fios o refoeos
Remocditn de esoomiros, hun-
dimientos y deslizomilenrcs,

Para mayor Infermacén,
CONSULTE A UN AGENTE

DEL INSTITUTO HACIONAL DE
SEGUROS.
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Sistema de control
automatico de riego.

RESUMEN

Este articulo tiene, como ob-
jetivo principal, dar a conocer los
logros alcanzados en el disefio v
construccidn de un sistema de
riego automatico. Estos avances
comprenden el disefio y cons-
truccion de un sensor de hume-
dad, v el disefio del control cen-
tral.

El control central estd com-
puesto por varios subsistemas,
entre los cuales se pueden men-
cionar el control principal, el
subsisterna de disponibilidad de
agua, circuitos temporizadores,
elc.
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Las ventajas de un control de
este tipo conlleva muchos bene-
ficios, destacandose los siguien-
tes: utilizacidn racional del agua,
el riego nocturno, humedad pro-
picia para el buen desarrollo de
los cultivos, economia energéti-
ca, etc.

1. INTRODUCCION

En Costa Rica, pais netamente
agricola, &l riego en gran parte se
realiza empiricamente. El agricul-
tor aplica los volimenes de agua
seglin su criterio y costumbre
tratando de lograr un buen ren-

Dr. Guillermo Loria M.
Ing. Miguel Gutiérrez.

Escuela de Ingenieria Eléctrica
Universidad de Costa Rica

dimiento en la produccion. Esto
conlleva wvarios factores negati-
vos, tales como: desperdicio de
agua debido a sobreriego, dise-
minacibn de malas hierbas, pér-
dida de cultivos, etc. Estos facto-
res influyen en la eficiencia de la
produccion.

Se pretende, por lo tanto, la
sustitucion de estos métodos em-
piricos, por un sistema automadti-
co que controle constantemente
la humedad del suelo; utilizando
para ello, el volumen de agua ne-
cesario, proveniente de la fuente
disponible mids barata.

Un sistema automdtico, o se-
miautomatico de riego, es de
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FIGURA, 1
DlAGRAMA DE BLOQUES DEL
SISTEMA AUTOMATICO
DE RIEGD

gran necesidad sobre todo en
los meses secos, en los cuales
disminuye la cantidad de agua
disponible v e incrementan
los requerimientos de riego. Con
el sistema se utilizaria la minima
cantidad de agua que produzca el
porcentaje de humedad, propicio
para el buen desarrollo de las
plantas.

El estudio se realizé para un
sistema de riego por aspersion
vy para aquellas fincas que dispo-
nen die un estanque, de almacena-
miento de agua, capaz de suminis-
trar agua por gravedad. El siste-
ma también se puede adaptar a
agquellas fincas gque no dispongan

R

de esta alternativa. En sintesis,
con un sistema de este tipo se
logra una mejor eficiencia en la
produccién y un mejor aprove-
chamiento de las aguas para rig-
g0,

2. DESCRIPCION GENERAL
El diagrama de blogues, del sis-
tema disefiado, s presenta en la
figura 1. Con el fin de explicar el
blogue de control, éste se ha sub-
dividido en 5 sub-bloques, a sa-
ber:

— Control principal

— Disponibilidad de agua

— Sensor de humedad

SENSOR
DE
HUMEDAD

SR

— Fuente de agua por gravedad
— Fuentes alternas de agua.

2.1. Control principal

Este circuito electronico cons-
tituye &l control central de todo
el sistema. Este blogue, con base
en la informacion proveniente de
los circuitos sensores de hume-
dad, en los cultivos, y de los in-
dicadores de disponibilidad de
agua, de las fuentes de almace-
namiento, decide que fuente ha
de suministrar agua para irriga-
cidn. Se escoge la fuente dispo-
nible mas barata, Para lograr esto
se dispone de un selector logico

oibeio) |2p oIsnay 68
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SERAL PROVENIENTE
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de prioridades.

Ademas de la funcidn princi-
pal, antes mencionada, se dispuso
agregarle, al control principal, un
circuito de temporizacidbn que
activa simultdneamente 2 & 3
fuentes de agua para aumentar el
caudal de agua que llega a los
cultivos, Esto puede ser (til en el
caso de terrenos que debido a sus
caracteristicas topograficas, ma-
los drenajes, condiciones atmos-
féricas, etc., tienen mucha pérdi-
da de agua y no se puede lograr
el porcentaje de humedad (capa-
cidad de campo) deseado. La idea
de |a temporizacidn es que en el
momento de riego funcione una
fuente de agua vy luego de un
tiempo determinado, t2, si no se
ha logrado la capacidad de cam-
po deseada, entra a funcionar
otra fuente de agua. 5i con esta
dltima condiciébn no se logra la
capacidad de campo, en un tiem-
po t3, funciona otra fuente, au-
mentando adn mads el caudal de
riego, hasta que se logre la capa-
cidad de campo. Los tiempos t2
¥ 13 son ajustables, En la figura 2

se presenta el diagrama de tiem-
pos de lo expresado anteriormen-
1e.
En el caso de que se presente
una falla, en el control principal,
se dispone de un circuito que
desconecta el modo de operacidn
automdtico v activa el modo de
operacibn manual.

La informacibn sobre los lotes
que necesitan riego y las fuentes
disponibles de agua se suministra
en un pangl por medio de luces
indicadoras.

2.2. Disponibilidad de agua

La funcion, de este circuito e-
lectrdnico, es la de observar la
disponibilidad de agua en las
fuentes de almacenamiento, Se
indicard, al control principal,
que “hay agua'” cuando se estd
an proceso de wvaciado y que
“no hay" cuando se estd llenan-
do. De esta forma se evita que la
vilvula de solenocide entré en un
ciclo "activado-desactivado™,

Para realizar la funcidn mencio-
nada anteriormente, 5&¢ ha de sen-
sar el nivel minimo y el maximo.
Esto se realiza por medio de una
boya y dos interruptores, tal
como se muestra en la figura 3.

2.3. Sensor de humedad

Este dispositivo sensa constan-
temente el porcentaje de hume-
dad del suelo ¥ determina cuan-
do debe iniciarse, o detenarse, la
irrigacidn.

El elemento sensor, propiamen-
te dicho, es un blogue de yeso
del tamafio de una caja de fosfo-
ro, que actia como un transduc-
tor de humedad-resistencia. Este
cambio de humedad-resistencia
es procesado, en el mismo sensor,
por un circuito electronico que
activa o desactiva una viélvula de
solenoide local.

El sensor detectard cuando se
llega al punto de riego (*), ini-
cidndose el proceso de irrigacion,

el cual culminard cuando se ad-
quiera la capacidad de campo (*)
deseada, con lo que sé logra un
porcentaje de humedad propicio
para el buen desarrollo de las
plantas. En la figura 4 se presenta
la zona (porcentaje de humedad)
a controlar por el sensor,

Para obtener datos confiables
sobre el porcentaje de humedad
en el terreno, seé conectan varios
sensores, tal como se muestra en
la figura No, 5.

El primer sensor que se activa
da la sefial de inicio de riego,

Los sensores se colocan en a-
quellos puntos, del terreno, en
que se considere que el porcenta-
je de humedad es bajo v deben
ser ubicados en el sisterna radical
de las plantas.

Para el caso que no se utilice la
totalidad del sistema, se puede ha-
cer uso, Gnicamente, de los sen-
sores de humedad, con una luz
indicadora para saber cuando se
requiere riggo.

Con el fin de que el sensor ten-
ga realmente gran utilidad en la
agricultura, su disefio permite que
sea usado por cualguier persona
vy &n cualguier sitio. Para lograr
este fin, el sensor se alimenta con
baterias de tipo comercial, El cos-
to del sensor se estimo en €1.650
sin incluir mano de obra.

2.4. Fuente de agua por gravedad

Esta fuente consiste de un es-
tangue situado a mayor altura
respecto al terreno a irrigar. Es la
fuente mds barata v por, lo tanto
la primera opcidn que el sistema
automdtico elige para el riesgo.

2.5. Fuentes alternas de suminis-
tro de agua

Estas fuentes se wutilizan, Oni-

(*) Estos términos se explican al
final de este articulo.
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camente, cuando no hay suficien-
te agua por gravedad, o también
si se desea aumentar la capacidad
de riego, Puede  ser agua de un
rio, laguna, pozo, etc., que es lle-
vada al estanque de almacena-
miento por medio de bombas die-
sel o eléctricas.

3. CONCLUSIONES Y RECO-
MENDACIONES

En general, todos los circuitos
explicados se disefiaron con cir-
cuitos integrados TTL estidndar,
ascequibles en el mercado nacio-
nal.

En cuanto a la parte experi-
mental, se realizaron pruebas in-
dependientes de cada uno de los
circuitos, obteniéndose resulta-
dos satisfactorios, Se pretende,
como proxima etapa del trabajo,
el montaje total o parcial del sis-

tema, en una finca, con el fin de
hacer una evaluacion del disefio v
llevar a cabo eventuales mejoras.
Por este motivo se realizan estu-
dios, en la finca Procesa, para el
montaje parcial del sistema vy asi
observar, especialmente, el fun-
cionamiento de los sensores de
humedad.

Se concluye gue el estudio de
un sisterna automdtico, 0 semiau-
tomdtico, de riego se justifica ple-
namente en un pais como el nues-
tro, que es netamente agricola,
debido a que con un gistema de
este tipo se logra una mejor efi-
ciencia en la irrigacidn con todos
los beneficios que esto conlleva,

DEFINICIONES
Capacidad de campo:

Se define como el porcentaje
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de humedad, del suelo, para el
cual el aprovechamiento de agua,
por parte de las plantas, se satu-
ra.

Punto de marchitez permanente:

Se define como el porcentaje
de humedad del suelo, en el cual
las plantas no logran extraer el
agua del suelo. Este punto debe
evitarse para que no se pierdan
los cultivos,

La humedad del suelo, por lo
tanto, debe conservarse siempre
entre |la capacidad de campo v el
punto de marchitez permanente.
Estos dos puntos sirven de fron-
tera para [0 que $& conoce como
“agua Otil"; Como criterio el riego
debe efectuarse cuando se halla
consumidao cierto porcentaje del
agua Gtil. Este porcentaje puede
ir del 2590 al 50%/o del agua (-
til.
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Requisitos para el
tramite de permisos de

construccion de

urbanizaciones.

INTRODUCCION

En el Decreto No. 16168-P-5
del 8 de mayo de 1985 se estable-
ce la necesidad de que la Comi-
sifn emita un Manual de Organi-
zacibn y Operacion del Tramite
de Permisos de Construccion,
con el propdsito de establecer los
requisitos indispensables para el
tramite de las solicitudes de per-
misos de construccion,

Por esta razdn v bajo la coordi-
nacitn del Ministerio de la Vivien-
da v Asentamientos Humanos, se
elabord un documento base que sir-
vih para que la Comisién Centra-
lizadora de Permisos de Construc-
cibn promulgara el instructivo
que se adjunta.

En este trabajo participaron re-
presentantes de instituciones del

Ing. Ricardo Corrales Q., Coordinador
Comision Centralizadora de Permisos de Construccion

sector pablico, asi como consul-
tores privados.

Igualmente se ha iniciado el es-
tudio para elaborar un documento
similar para el tramite de edifica-
ciones ¥ posteriormente se anali-
zaran normas reglamentarias que
establecen las diversas institucio-
nes con el propdsito de unificar-
las v adaptarlas a la realidad so-
ciceconbmica del pais,

La Comision, desde su esta-
blecimientoc definitive en junio
de 1985, se ha propuesto simpli-
ficar los tramites vy reducir los
requisitos necesarios para trami-
tar permisos de construccién vy
hasta donde las diversas leyes lo
permiten, el siguiente documen-
to persigue eso, reducir requisi-
tos eén el tramite de permisos.

COMISION REVISORA
~ DE PERMISOS DE
CONSTRUCCION

REQUISITOS PARA LA
PRESENTACION DE PLANOS
DE ANTEPROYECTO
DE URBANIZACIONES
RESIDENCIALES

{aprobado en sesion MNo. 05-86
del & de febrero de 1386)

Para obtener la aprobacién de
planos de anteproyecto de urba-
nizaciones residenciales, debe
presentarse ante la Oficina Recep-
tora de Solicitudes de Permisos
de Construccion (en adelante la
Oficina) lo siguiente:



1. Formulario de la Oficina en o-
riginal vy dos copias. Una para la
Oficina, otra parael I. N. V. U. ¥
el original para el interesado,

2, Tres copias del plano catastra-
do, actualizado si fue inscrito ha-
ce més de cinco afios. Uno para
la Oficina, uno para AvA v otro
parael I. N, V. U.

3. Tres copias del disefio de sitio.
Uno para la Oficina, uno para el
I. M. V. L. v otro para AyA, Des-
pués de ser aprobado, el interesa-
do presentard las copias adiciona-
les que desee para su sellado.

A lo anterior se deben adjuntar
los siguientes documentos, sin los
cuales no se recibirdn los planos:

1. Carta garantizando el suminis-
tro de agua potable v la posibili-
dad de conectar el sistema de
cloacas de la urbanizacion a colec-
tor existente, emitida por la Ins-
titucibn a cargo de los servicios
de cafieria y cloaca (AyA, Muni-

cipalidad, Empresas de Servicios

Pablicos, etc.)

Cuando no exista disponibili-
dad de agua potable en el drea a
urbanizar o fraccionar, se debe
presentar carta de la misma Insti-
tucién aceptando el sistema que
se propone, para lo cual se deben
presentar a dicha Institucion los
siguientes documentos:

= En el caso de abastecimiento a
traviés de poros: estudio del SE-
NARA u oficina especializada,
sobre las posibilidades de capta-
cidn de agua subterrdneaen la fin-
ca, Descripcion del sistemna a uti-
lizar v ubicacién preliminar de
pozos ¥ tanques de almacena-
miento. Estimacién de caudales v
volimenes de los tanques y defi-
nicién del drea de proteccidn de
los pozos v del resto del sistema.

— En el caso de abastecimiento a
través de nacientes: localizacion

en el plano catastrado de la finca
o del |. G. N., de las fuentes y de
la captacion. Descripcion del sis-
tema. Ubicacion de tanques de
almacenamiento. Estimacion de
caudales v volimenes de tanques
y definicién del drea de protec-
cibn.

Asimismo, si el alcantarillado
sanitario no se puede dejar en u-
$0, en la misma carta de garantia
del suministro de agua potable se
deberd indicar si se aceptan o no
las soluciones que se proponen
para la evacuacion, recoleccion y
disposicion final de las aguas resi-
duales de la urbanizacidn, para
lo cual s& deben presentar a la Ing-
titucion encargada los siguientes
documentos:

— En el caso de disposicién indi-
vidual de las aguas residuales a
travéds de tanques sépticos: infor-
me con los datos v resultados de
las pruebas de infiltracion, me-
moria de cilculos del campo de
infiltracion y un esquema del a-
rreglo de los drenajes en el lote
tipico.

— En el caso de sistemas mecdni-
cos: plantas de tratamiento, siste-
mas de bombeo u otros. Descrip-
cidn del sistema, ubicacion de los
mismos y estimacidn de caudales.
— Indicacion sobre la disposicion
final de las aguas servidas vy plu-
viales,

2. Carta de la Oficina de Manteni-
miento Civil ¥ Transmision del
ICE, indicando si la propiedad es-
td afectada por lineas de transmi-
sion o futuros proyectos. En ca-
so afirmativo, adjuntar el plano
catastrade mostrando la ubica-
cidnm v ancho de la servidumbre,
sellado por esa oficina.

3. Carta del Departamento de De-
rechos de Via del MOPT indican-
do si la propiedad se encuentra
afectada por alglin proyecto de
ese Ministerio. En caso afirmati-
vo, presentar plano de catastro
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indicando el alineamiento y en
caso de Carreteras Nacionales, un
disefio de sitio, sellados por ese
Departamento aceptando lo indi-
cado en este.
4, Si la propiedad a urbanizar co-
linda o es atravesada por rios,
quebradas o cauces de agua arti-
ficiales, carta v plano catastrado
o disefio de sitio de la Direccitn
de Obras Portuarias v Fluviales
del MOPT, indicando la linea de
no construccion.,
b. 5i la propiedad a urbanizar as-
td afectada por lineas de A y A,
CMFL, Empresas de Servicios
Plablicos u otras, presentar carta
¥ plano catastrado indicando el
ancho y ubicacion de las servi-
dumbres, sellados por la respecti-
va institucion,
6. Si el proyecto se localiza en
Zona Turistica o Zona Maritima
Terrestre, presentar plano catas-
trado con amojonamiento del
Instituto Geogrifico Nacional.
Cuando el terreno a construir
esté en arriendo, el interesado
presentard el respectivo contrato
de arrendamiento v el proyecto
deberd ejecutarse de acuerdo con
lo indicado en la Ley de la Z2ona
Maritima Terrestre y su reglamen-
to, siendo necesario desde el Plan
Regulador hasta un plano de uso
de suelos, de acuerdo al sitio don-
de esté ubicado el proyecto. Adi-
cionalmente, el interesado inves-
tigard de previo, en el Instituto
Costarricense de Turismo, si la

zona tiene declaratoria, de no ser
asi, deberd obtenarla en ase Insti-
tuto. Asimismo, cuando el desa-
rrollo afecte dreas de delicado e-
quilibrio ecol6gico, deberd pre-
sentarse al INVU wun estudio de
impacto ambiental,

7. En urbanizaciones o fracciona-
mientos de uso agricola, presen-
tar carta del MAG indicando el
tamafio de la parcela minima
productiva, salvo qgue el tamafio
de las parcelas sea mayor de 5 Ha.,
BN CUYD CAS0 NO S8 requiers este
tramite,

B. 5i el proyecto es para Conjun-
to Habitacional o Vivienda Pro-
gresiva, es necesario que se pre-
sente el disefio arquitectbnico de
viviendas para poder analizar los
retiros, la cobertura vy espacio li-
bre para ubicacidn de drenajes en
el cazo que el proyecto esté des-
provisto de un Sistema  recolec-
tor de aguas negras, Esta distribu-
cidn arquitectdnica puede incluir-
se en la ldmina de Disefio de Sitio.

TRAMITE

1. Lot documentos y planos se-
rén entregados por la Oficina a
las Instituciones respectivas y u-
na vez aprobado por todas, la O-
ficimna sellard las copias que el
interesado presente,

2. Cuando la institucidn consul-
tada no responda en el plazo de
ley de 30 dias, s dard por consul-



tada y su criterio no serd tomado
en cuenta para resolver sobre el
permiso,

COMISION REVISORA DE
PERMISOS DE CONSTRUCCION

REQUISITOS PARA LA
PRESENTACION DE PLANOS
CONSTRUCTIVOS DE
URBANIZACIONES
RESIDENCIALES

(aprobado en sesion MNo. 05-86
del 6 de febrero de 1986)

Para obtener la aprobacidn de
planos constructivos de urbani-
zaciones residenciales debe pre-
sentarse ante la Oficina Recep-
tora de Solicitudes de Permisos
para Construccidn (en adelante
la Oficina) lo siguiente:

1. INVU: formulario de la Ofici-
na, Un juego de planos construc-
tivos. Anteproyecto aprobado
por la Municipalidad v la Ofici-
na. Formulario de anteproyecto
de la Oficina. Carta descriptiva
de los juegos infantiles, reduc-
citn a escala 1:5000. Certificacion
de la propiedad v personeria, Cé-
dula de identidad o juridica. A-
cuerdo municipal aceptando la
negociacidn del drea pablica si la
hubiere, Carta de la Municipali-

dad aceptando acabados incom-
pletos de la urbanizacién si los
hubiere,

En el casoc de proyectos de vi-
vienda progresiva o conjunto ha-
bitacional, se debe presentar ade-
mds la distribucién arquitectoni-
ca de las viviendas, indicando en
&l disefio de sitio la ocupacion de
la vivienda para determinar co-
bertura, retiros vy espacio libre pa-
ra drenaje cuando el proyecto no
cuente con colector, esto en el ca-
s0 que no se deseé aprobar simul-
tdneamente todo el proyecto. Si
fuere lo contrario, deben presen-
tarse planos constructivos de la
vivienda,

2. MINISTERIO DE SALUD:
Formulario de la Oficina.

Una copia del plano catastrado.
Un juego de planos constructi-
vos, Una copia del anteproyecto
aprobado o carta de disponibili-
dad de agua.

Si se establecen servidumbres
en propiedades vecinas, gresentar
carta autenticada por un abogado
donde se indique la aceptacidn
de éstas por el propietario afecta-
do.

3. ICE TELEFONOS: Formula-
rio de la Oficina. Tres disefios de
sitio. Doz formularios del ICE.
Certificacion de la propiedad vy
personeria. Cédula de identidad
o juridica, Una copia del plano
del disefio eléctrico si es disefio
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de la CNFL o Junta Administra-
dora de Servicios Pablicos. Si es
disefic del ICE, presentar carta
de presentacion y recibo de pa-
go del estudio telefdnico.

Si el proyecto es de vivienda
progresiva o conjunto habitacio-
nal, presentar ademds una copia
del disefio arquitecténico de las
viviendas, '

4. ACUEDUCTOS ¥ ALCANTA-
RILLADOS: Formulario de la
Oficina. Un juego de planos cons-
tructivos completo, Dos copias
adicionales de la ldmina de dise-
fio de sitio, de la planta de cafie-
ria v de la planta de alcantarilla-
dos sanitario vy pluvial. Memoria
de cilculos del alcantarillado plu-
vial; los proyectos que se ejecu-
ten en dreas no operadas por
AyA, o aquellos que a juicio de
este Instituto se considere nece-
sario, deberdn presentar ademds
la memoria de célculos de la ca-
feria v del alcantarillado sanita-
rio. (Formularios de AyA sobre
datos de disefio v costos v de
permiso de urbanizacién o frac-
cionamiento).

Certificacion del Registro Pi-
blico, Secciones Propiedad v
Mercantil, o bien notariales del
inmueble, en la cual se certifique
claramente: propietarios, dreas vy
razones sociales. Si los propieta-
rios de los inmuebles fuesen so-
ciedades, se deberdn aportar cer-
tificaciones de las respectivas per-

sonerias, fotocopia de la cédula
de identidad o juridica, Copia del
Contrato de Consultoria con la
Compafia Consultora o Profesio-
nal Responsable (C. F. 1. A.). Si
se establecen servidumbres den-
tro de la propiedad presentar pla-
nos de las mismas para efectos de
catastro. Si se establecen servi-
dumbres en propiedades vecinas,
carta autenticada por un abogado
donde se indigue la aceptacibn
de éstas por el propietario afec-
tado,

Si el abastecimiento de agua
potable es por pozos, permiso de
SNE v AyA, andlisis bacteriold-
gicos vy fisico quimicos del agua,
reporte de perforacion del pozo,
armado v prueba de bombeo.,

Si el abastecimiento de agua
e5 a través de nacientes, presen-
tar permiso de AyA y concesion
del SNE, aforos de la misma v
analisis bacteriolbgicos y fisico-
quimicos del agua,

Si el proyecto incluye obras
especiales tales como estaciones
de bombeo, tanques, plantas de
tratamiento y otros, presentar
memoria de cilculos, planos com-
pletos v un manual de operacién
vy mantenimiento de las mismas.

5. MOPT: 5i el proyecto estd a-
fectado por carretera nacional
presentar el formulario de la Ofi-
cina, un disefio de sitio v un di-
sefio geométrico vertical v hori-
zontal de intersecciones cuando

el proyecto intersecta con Carre-
teras Macionales.

6. ICT: Si la urbanizacion estd en
Zona Turistica o Zona Maritima
Terrestre presentar una copia del
disefio de sito.

7. CFIA: Formulario de la Ofici-
na, un disefio de sitio describien-
do los acabados de las calles y el
contrato de Consultoria,

TRAMITE

1. Los documentos y planos se-
rdn entregados por la Oficina a
las Instituciones respectivas y u-
na vez aprobado por todas, la O-
ficina sellard las copias que el in-
teresado presente, como minimo
dos.

2. Cuando la institucidn consul-
tada no responda en el plazo de
ley de 30 dias, se dard por consul-
tada y su criterio no serd tomado
en cuenta para resolver sobre el
permiso.

3. Cuando no se han tramitado
previamente planos de antepro-
yecto, debe presentarse toda la
documentacitn incluida en el ins-
tructivo para la presentacion de
planos de anteproyecto de urba-
niZaciones,
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Desde hace muchos afios las ta-
reas emprendidas por los indivi-
duos en conjunto, han generado
una necesidad de explicar su fun-
cionamiento como grupo; asimis-
mo, la presidn de los tiempos v
las circunstancias han impuesto
una accidn creciente para mejo-
rar su eficiencia. Hoy en dia, en
nuestras organizaciones, sobre to-
do en aquellas orientadas a dreas
neurdlgicas de la economia del
pals cobra especial interés el pa-
pel que juegan |os procesos socia-
les de la empresa en todos los ni-
veles, Por un lado la emisibn de
directrices claras gque permitan
coordinar los impulsos particula-
res, provenientes de los indivi-
duos; y por el otro lado, la “ener-

(Liderazgo

O

(zerencia?

Mario A. Rodriguez, M.S.c.

Cortesia de National University.

gia o esfuerzos’’ potenciales, pro-
venientes de lo que algunos lla-
man la “sicoarquitectura” de la
empresa, El primero de los proce-
sos denominado el “gerencial”,
requiere de una alta dosis de pre-
paracion e informacién de los o-
tros procesos, sistemas o elemen-
tos formalizadores de la organiza-
cidn, Mientras que el sequndo, el
“liderazgo”’, constituye un fuerte
impulso de la influenciaen la con-
ducta de los individuos, v se fun-
damenta en las experiencias de los
participantes, la claridad con que
cada uno se sumerge en el grupo
en busca de sequridad, apoyo, re-
conocimiento y/o en la satisfac-
cidn de necesidades sentidas o
percibidas.

En nuestros dias, {puede un
proceso darse sin el otro? La res-
puesta es si. La empresa podria
prescindir por algin tiempo de
tomar el “pulso” de la influen-
cia no-técnica o fundada en las re-
laciones, La empresa podria pres-
cindir de buscar el vinculo con
los individuos mas alld del cum-
plimiento de metas claramente
trazadas y controladas. La em-
presa podria desconocer la exis-
tencia de los procesos sociales,
mal llamados “informales™, sin
hacer dafio alguno al alcance de
los objetivos trazados.

El “liderazgo™ como proceso
de influencia podria subsistir en
empresas que lo ignoren como
proceso integrante de la misma,



o

El “liderazgo™ sin embargo, co-
mo todo proceso humano, tiende
a buscar salidas, ¥ a acomodarse
en aquellos espacios sociales gue
permiten su alimentacion y apro-
vechamiento, Con frecuencia sen-
timos que satura la vida social v
cultural de la organizacidn, en
particular en aquellos momentos
de alta expectativa politica de los
dirigentes formales de la organiza-
cidmn.

En resumen, ambos procesos
podrian actuar como dimensio-
nes de la empresa que crecerian
sin guardar proporcién, mientras
que alguno de ellos no “invada™
sus elementos fundamentales. Sin
embargo, {podrdn los pobladores
de un proceso abstenerse discipli-

I
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nadamente de mezclar privilegios
y valores de alguno de ellos, sin
producir un “enfrentamiento’?
La respuesta es no. Los poblado-
res de ambos procesos son los
mismos, ¥ hoy parece humana-
mente imposible establecer una

lealtad distribuida en forma

precisa e inflexible.

Probablemente una razdn esen-
cial en este asunto es que los par-
ticipantes de ambos procesos tie-
nen hoy motivos y espectativas
cada ver mejor perfiladas e inte-
graclas respecto a la vida v su mis-
ma participacion social vy labo-
ral,

Entonces, podriamos recomen-
dar un acercamiento paulatino y

adecuadamente planeado de am-
bos procesos, a fin de no tener
gue renunciar a lo mejor de am-
bos, sino, que dicha convergen-
cia sea el fruto del aprendizaje
organizacional como un todo, re-
conociendo el aporte fundamen-
tal de ambas coordenadas en la
sobrevivencia de la organizacion
contempordnea.

MNo pretendemos ubicar en
posiciones incOdmodas de lideraz-
go a todos nuestros gerentes. Tra-
temos de convertir a nuestros |i-
deres @n administradores prime-
ro, y luego, permitamos que
ambas corrientes se mezclen en la
formacién de los equipos huma-
nos que requerimos para lograr el
éxito,

oib2i0) |12p OBINeY €8



Revisto del Colegio 54

Algoritmos clasicos
para el control

automatico, por

microcomputador, de
procesos industriales.

RESUMEN

El articulo, que a continua-
cibn se presenta, reane de una
manera concisa y breve aguellos
algoritmos de control convencio-
nales que, eventualmente, pue-
den ser de gran utilidad en el con-
trol digital de |los procesos indus-
triales.

Inicialmente se tratan algunos
algoritmos fundamentales (ade-
lanto = atraso, procesamiento
de datos, sefializacion, etc). Con-
tinda luego con los algoritmos
proporcional — integral — deri-
vativo (PID) discretizados y, por
altimo, trata los algoritmos de fil-
traje.

Todos los algoritmos presenta-
dos, en este articulo, son de los
denominados “clasicos”’. Se deja-
ré4 para publicaciones posteriores
la presentacion de aquellos algo-
ritmos de control, clasificados
por los especialistas, como “mo-
dernos”,

1. INTRODUCCION

Dado el gran auge que han teni-
do los microcomputadores, como
controladores de procesos indus-
triales, es conveniente dar a co-
nocer algunos algoritmos, de con-
trol, que puedan servir de guia en
el gquehacer de los ingenieros de-
dicados a esta actividad,

Para elegir el algoritmo de con-
trol adecuado deben tomarse en
cuenta una serie de aspectos co-
mo son: ¢l tipo de proceso indus-
trial, el tipo de elemento de ac-
tuacion y el tipo de sensor.

2. ALGORITMOS FUNDAMEN-
TALES

Para utilizar los algoritmos de
control es necesario, en algunos
casos, tener el soporte de algorit-
mos fundamentales. Estos algorit-
mos no pueden, por si MisMos,
gjecutar una funcidn de control.
Algunos de estos algoritmos de-
sempefian las siguientes tareas:

Dr. Guillermo Loria M.

Escuela de Ingenierfa Eléctrica
Universidad de Costa Rica

2.1. Adquisicion de datos

Estos algoritmos tienen el ob-
jetivo de recopilar v almacenar
datos provenientes de diferentes
puntos del proceso, para luego ser
utilizados por los algoritmos de
control. Estos algoritmos también
pueden cumplir la funcién de
transmitir, los datos recopilados,
a algin periférico de salida; esto
con el propdsito de que se lleve
un registro de la evolucidén del
proceso.,

2.2, Adelanto — atraso

Su funcidn es la de ajustar las
constantes de tiempo, tanto de
adelanto, como de atraso. La for-
ma general de este algoritmo emu-
la un blogue cuya funcibn de
transferencia, para el caso conti-
nuo, es el siguiente:

1
H (s) = ﬁrL“_ )

1+ Tis



donde Kr es la ganancia y Td, Ti
son las constantes de tiempo, las
cuales son ajustables.

La ecuacidbn (1) puede ser la
funcién de transferencia de una
red de adelanto, o atraso, depen-
diendo del valor de los pardme-
tros Ti, Td.

2.3, Preslaboracién de datos.

Estos algoritmos se utilizan pa-
ra realizar algunos célculos mate-
mdticos necesarios para el buen
desempefic del algoritmo de con-
trol. Este es el caso de algunas
variables que no pueden medirse
en forma directa, Por ejemplo
el caudal, cuando este no puede
cbtenerse directamente, es nece-
sario wutilizar la siguiente ecua-
cidn:

q = K+« .29 (hi—h2} (2

donde: q, es el caudal. k, es el
coeficiente de paso. /2, es la den-
sidad del liquido. g, es la acelera-
cién gravitacional. h1, hZ, son

=

los niveles de las columnas de |-
quido, equivalentes a las presio-
nes de entrada v salida del con-
ducto.

El algoritmo tendrd como en-
tradas h1 y h2, y posteriormente
calcula el valor del caudal de a-
cuerdo a la ecuacion (2).

En general los algoritmos de
“"preglaboracidon de datos’ ejecu-
tan, sobre los datos recolectados,
operaciones aritméticas sencillas,

2.4, Algoritmos de sefializacibn
Estos algoritmos se utilizan pa-
ra detectar la existencia de algu-
na condicidn andmala en el pro-
ceso. El algoritmo toma el valor
de las variables y lo compara con
sus |imites permisibles, Si por al-
guna razbn el valor se sale de es-
tos limites, el algoritmo ejecuta
la sefalizacidn correspondiente,

3. Muestreo y retencion de sefia-
les
Dado que los computadores di-
gitales pueden trabajar dnicamen-
te con sefiales binarias, v que las

variables provenientes del proce-
50 50N, generalmente, de natura-
leza analdgica, se hace necesario
discretizar, estas variables, con el
fin de que puedan ser compati-
bles con el computador,

La discretizacién se puede lo-
grar muestreando las variables a-
naldgicas involucradas: estas va-
riablesson, en general, |assiguien-
tes: la referencia, la variable con-
trolada (salida del procesal, y la
variable manipulada (entrada del
proceso). Del mismo modo la va-
riable manipulada debe ser con-
vertida en una variable continua
para que sea compatible con la
naturaleza del proceso industrial,
Esta conversidon la realiza un ele-
mento denominado “retenedor”™,

Un diagrama general de un sis-
tema de control digital se obser-
va en la figura 1,

Las wariables involucradas en
la figura 1 se definen de la siguien-
te forma:

y (1), es la variable controlada.
¥n, eselvalordelavariable v (1)
durante
muestreo,

gl n-dsimo instante de |
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r (t}, es la referencia

An, es el valor de la referencia
una vez que ha sido muestreada.
En, es la diferencia entre Rnm y
Yn,

Lin, es el valor, muestreado, de la
variable manipulada.

u (1), es el valor, continuo en el
tiempo, de la variable manipula-
da una vez gue Un ha sido trata-
da por el elemento de retencidn,
T, es el pericdo de muestreo.

Vale la pena mencionar que, el
muestrear uyna sefal analdgica
trag ciertas implicaciones, sobre
todo en el dominio de la frecuen-
cia, pues introduce componenies
de alta frecuencia.

Como se& menciond anterior-
mente, la funcion del elemento
retenedor es la de convertir una
sefal discretizada, x (nT), en una
sefial continua, x (t}. La recons-
truccion en el intervalo entre nT

v In+1) T debe realizarse partien-

do del valor de la sefial en el ins-
tante nT v de valores anteriores.
La expansidn en series de Taylor,
alrededor de nT, de la sefial x (1)
s& muestra en la ecuacidn (3).

d i
st i T o e R e
dt
d? x{nT} (1 —nT)
+ T
dt* 21

La ecuacion (3) representa la
ecuacidn del elemento de reten-
cibn. El orden del retenedor es el
orden de la mayor derivada con
la cual se aproxima el elemento
retenedor, Por ejemplo, un re-
tenedor de orden Ccero compren-
de Onicamente el primer térmi-
no de la ecuacidn (3) y su fun-
cifn de transferencia es:

1
Hotst = Y2~ @

5

Entre mayor sea el orden del
elemento retenedor, la recons-
truccidn de la sefial va a ser me-
jor, pero se presentan los siguien-
tes problemas:

i= s& necesitan almacenar mas va-
lores, de la sefal, anteriores anT.
Esto se consigue con elementos
de retardo en el lazo de control,
y esto trae efectos nocivos, sobre
todo los desfases en la respuesta
de frecuencia,

ii- el costo vy la complejidad fi-
sica sa incrementan.

4. Algoritmo de control tipo PID
Discrato,
Este es el tipo de algoritmo
convencional mds difundido en

y (2 ;_.at

5
i

Algoritma uUn ’Y

o

Control | | T

Figura 1

Diagrama general de un siste-
ma de control digital.
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los sitemas de control numérico.
Esta popularidad se debe, sobre
todo, a la aceptacidn que han te-
nido los controladores PID ana-
lbgicos. Sin embargo, esto no sig-
nifica que sean las leyes de con-
trol mas adecuadas para los siste-
mas de control digital. El algorit-
mo de control PID discreto se
muestra en la ecuacion (5).
T n
Un = Ke[ En +— ¥
M kmop

{(En — En—1) |
(5)

Td
Ek +
T

donde:

Un, es la variable manipulada en
el n-ésimo instante de muestreo.
Ek, es el error &n el K-dsimo ins-
tante de muestreo.

Kc, es la constante de proporcio-
nalidad,

Ti, es la constante de integracion,
Td, es la constante derivativa.

T, es5 el periodo de muestrea,

A la ecuacidén [5) también se
le conoce con el nombre de "al-
goritmo PID de posicién” pues
calcula la posicion del elemento
actuador, Una wvariante de este
algoritmo se presenta en la ecua-
cion (6); a este algoritmo se le
conoce como “'de velocidad” pues
calcula la razdn de cambio de la
posicion del actuador,

A Un Un = Un=1 = Ke

T
[ (En — En-1} +— En +
Ti
Td
——(En — 2En=1 + En-2]]

°F (6]

Las implicaciones de este algo-
ritmo, 51 58 utiliza la técnica de
integracidn rectangular, aparecen
principalmente en la componen-
tes | y D

A continuacidn se presentan
algunas varnantes del algoritmo
PID, utilizadas en algunos contro-
ladores digitales,

4.1. PID con banda muerta.

Este algoritmo ejecuta la ac-
cion de control PID si el error se
sale de cierto limite preestable-
cido. 5i &l error s mantiene den-
tro de esos limites, la variable
manipulada se mantiene constan-
e, . 8.:

Un = Un-1 si ysolo si
Emin< En < Emax

{7)
Un = f(En) siysolosi
Emin > En > Emax

donde f (En) es el algoritmo PID.

4.2, Algoritmo PID en funcidn
de la referencia,

Este algoritmo realiza la accidn
PID s6lo en 8l caso cuando la re-
ferencia estd en una configura-
cibn de ""cascada’’. Esta referen-
cia 5e calcula de acuerdo a la e-
cuacion (8).

R =R1A +B (8)
donde R es la referencia del pro-
coso de ““cascada’,

H1, es la referencia del proceso
inmediatamente anterior,

A B, son coeficientes elegidos o
calculados de acuerdo a las nece-
sidades,

4.3. Algoritmo PID en funcibn
del error.

Este algoritmo se diferencia de
los anteriores en que el valor de
sus parametros de ajuste (Ke, Td,
Ti) dependen del valor del error,
Esta dependencia esta defermina-
da por alguna funcidn escogida
por el disefiador,

4.4, Algoritmo PID con filtro
Mormalmente la wvariable con-
trolada viene contaminada con
ruido, el cual es generado por el
proceso mismo o por perturba-
ciones externas. Debido a que es-
ta variable se utiliza para hacer
las modificaciones en la variable
manipulada, se hace a veces nece-

oib2i0) j2p Clsney L€
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sario eliminar, este ruido, filtran-
do la sefial de salida. Un algorit-
mo utilizado en este sentido es el
que s muestra en la ecuacién [9).

T n
Un = Kc [ En+_— E
T kmo
e gl —Yn-1) ] (9)
T

-
donde ¥'n es el valor, una vez fil-

trado, de la variable controlada
en el intervalo de muestreo “n"",

Existen gran variedad de algo-
ritmos utilizados para el filtraje
de sefiales, en la siguiente seccion
s¢ presentan algunos de ellos,

5. Algoritmos de filtraje

El ruide que contamina a la
variable ¥'n puede ser eliminado
con un algoritmo de filtraje co-
mo el gque se muestra en la ecua-
cién (10).

Yn = Cf ¥n + {1 —Cf) ¥Yn—1
(10}

La ecuacidn (10) emula un ele-
mento de retardo de primer or-
den, con una constante de tiem-

Pa,
Tf = «Td ¥ 0 <<

y un factor de amplificacion uni-
tario.

La constante Cf se le denomi-
na coeficiente del filtro y se cal-
cula segin la ecuacion (12).

Cf = 3 (12)
TE+ T

donde T es el periodo de mues-
treo.

Otro tipo de algoritmo de fil-
traje es el que emula un elemento
de retardo de primer orden con
banda muerta, Su funcionamien:
to es el siguiente:

Yn = Yn
siysolosi [¥n—¥n-1 < L

¥n = Yn—1+Cf (¥Yn — Yn—1)

siysolosi|¥Yn—Y¥n=1] =L

{13}

donde L es el ancho de la banda
muerta. Y los otros pardmetros
wva han sido defimidos anterior-
mente.

Existen otros algoritmos de fil-
traje, inclusive aquellos en los
cuales el ancho de la banda, L, es
variable,

6, CONCLUSIONES

Este articulo presenta algunos
de los algoritrmos de control digi-
tal més utilizados. Sin embargo,
es conveniente hacer la observa-
cion de que, a pesar de ser estos
algoritmos los més difundidos,
no son los méds poderosos. Su gran
difusién se debe, sobre todo, a la
experiencia que yva existia con las
estrategias de control analbgico,

Algoritmos mucho més pode-
rosos y versdtiles que los aqui
presentados, y denominados co-
mo “‘modernos’’, son menos di-
fundidos que los “"clasicos”. Pe-
ro, poco a poco, los primeros van
desplazando a los segundos. Este
desplazamiento se wve facilitado
por el advenimiento de micropro-
cesadores v microcomputadores
cada vez més poderosos, flexi-
bles v confiables, Adermnds de un
soporte en “‘software” y “hard-
ware”, para control, que facilita
la aplicacidén de estrategias mds
sofisticadas v poderosas de con-
tral automatico,

Se debe hacer incapié en el he-
cho de que, en el dmbito del con-
trol digital de procesos industria-
les, son muy utilizados los algo-
ritmos cldsicos. Y para una gran
mayoria de los lazos de control,
el algoritmo clasico cumple a
cabalidad los requerimientos exi-
gidos al controlador.
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LE OFRECEMOS

* Tablilla de Caobilla, Suri, Roble Coral, Cristobal.

* Tabloncillode Sura, Roble Coral, Cristdbal.

* Moldaduras, Rodapié y piezas de artesanado.

* Tablillas decorativas en Caobilla, Sura, Roble Coral.
* Machihembradas vy biseladas en 105 extremos,

* Madera de Cuadro y Formaleta.

* Parquet en varias especies.

* Marcos para Puertas.

CONSULTENOS A NUESTROS TELEFONOS, CON GUSTO ENVIAREMOS
UN REPRESENTANTE, O VISITENOS

MADERRAS Y ACABARDOS S.A.

32-6647 150 MT5. AL ESTE DE LA ESTACION. LA FAVORITA EN ROHRMOSER 32-9124
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Incorporacidn

Un total de 141 profesionales:
119 ingenieros, entre civiles, elec-
tricistas, mecanicos, industriales,
topografos y tecndlogos, y 22 ar-
fquitectos, se incorporaron al Co-
legio Federado, el martes 3 de
juric.

El acto se realizd en el audito-
rio de este organismo profesio-
nal, con la presencia de los miem-
bros de la junta directiva general.

Los profesionales recibieron la
bienvenida, en unidn de sus fami-
liares, v se les motivd a partici-
par activamente en ¢l progreso de
sus respectivos colegios y del
CFlA, especialmente integrando-
se eén las diversas comisiones que
funcionan.

Topbgrafos delegados

Los ingenieros Zeidy Herndn-
dez, Marcos Sequeira, Isidro Gua-
damuz, Sigifredo Fernandez v
Jorge Morales, fueron nombrados
delegados del Colegio de Ingenie-
ros Topdgrafos, ante la Asamblea
de Representantes.

Esta designacion se realizd du-
rante la asamblea de topbgrafos
el lunes 2 de junio, donde tam-
bién se presentd la nueva Libreta
de Protocolo.

Se explicd que al concluir el
antiguo protocolo el profesional
deberd entregarlo al Catastro Na-
cional, donde se le daréd un com-
probante para retirar en el CFIA
el nuevo, Ademds, se escucharon
inquietudes al respecto por parte
de los asambleistas, con el pro-
posito de analizarlas y si es
necesario introducir cambios en
una nueva edicidn de este docu-
mento.

Revista del Colegio 6O

Convenio editorial

El Colegio Federado suscribid
a mediados de este afio un conve-
nio con el Instituto Tecnoldgico
de Costa Rica (ITCR) mediante
el cual la Editorial Tecnolégica
editard leyes, acuerdos y cual-
quier otra reglamentacibn de ca-
racter técnico gue emita el cole-
gic,

En el acto, realizado en nues-
tra sede, participaron el Arg. Ro-
berto  Villalobos, Rector del
ITCR, el sefior Mario Castillo,
director de la Editorial Tecnold-
gica; &l Ing. Fernando Cafias
Rawson, vicepresidente del Co-
legio Federado v el anterior di-
rector ejecutivo Ing. Guillermo
de la Rocha.

Mueva directiva

La sefiora Maria del Rocio
Pastor de Quesada, es la nueva
presidenta de la Asociacion de
Esposas de |Ingenieros y g
Arquitectos de Costa Rica,

Esta eleccion se realizd en
abril pasado y se realiza anual-
mente. La sefiora de Quesada
solicita el respaldo del sector
femenino para las actividades
que se programen, sobre todo
en fechas especiales como el
Dia del Nifio, Dia de la Madre
y Navidad,

El resto de la junta directiva
quedd integrada por las sefioras
Maribel Jiménez de Ramirez,
vicepresidenta; Maria Elena San-
cho de Donato, secretaria de
actas; Jeannette Soto de Salazar,
secretaria de correspondencia;
Grace de Carvajal, tesorera, Ana
Lorena Alpizar de Villalobos,
protesorera; Mary Fonseca de

Ulloa, Emily Hidalgo de Guz
méan y Carmen Maria Madrigal
de Acosta, wocales vy  Tini
Soley de Seco, fiscal.

Equipo de softbol del CFIA.

Lo integran Oscar Mavarrete,
Hernalde Sotomayor, WVictor
Mora, Elmer Acevedo, Carlos
Aguilar, Rafael Oreamuno, (sen-
tados): Juan Pastor, Carlos Villa-
lobos, Edgardo Romero, Manri-
que Arrea, Marcos Rivas, Eduar-
do Mora, Franklin Pérez, Rodri-
go Sojo (de pie).

Ausentes: Jorge Morales, Alvaro
Lopez y Jaime Vidaorreta.

q_-_-‘f;qlﬁ' ' il

Firma de convenio. E| CFIA sus-
cribid en abril un convenio con el
Instituto Tecnologico de Costa
Rica (ITCR) mediante el cual la
Editorial Tecnolbgica se compro-
mete a editar leyes, decretos,
acuerdos v cualguier otra regla-
mentacion de cardcter técnico
que se dicte en este ente profe-
sional, El acuerdo fue suscrito
por el Ing. Guillermo de la Ro-
cha, en ese momento director
ejecutivo a.i. del CFIA. v &l Arg.
Roberto Villalobos, rector del
ITCR. Observa, al fondo, el se-
fior Mario Castillo Méndez, direc-
tor de la editorial. [Jorge Castillo
Oficina de Prensa).




noticias

Nuevo director ejecutivo

El CFIA cuenta con un nue-
va director ejecutivo desde junio
del presente afio, se trata del Ing.
Vidal Quirds Berrocal, quien tie-
ne una amplia trayectoria profe-
sional y de servicio plblico.

Para este funcionario es
de suma importancia el apoyo
que se brinde a las comisiones
integradas por ingenieros y argui-
tectos, generadoras de proyectos
para bien del agremiado v del
pais en general,

Destacd su interés en impul-
sar la mdxima proyeccion del
CFlA hacia la comunidad, con el
planteamiento de proyectos que
interesen al Gobierno Central .

El Ing. Vidal QuirGs Berrocal,
poco después de asumir la direc-
cidn ejecutiva del CFILA, revisa
documentos con su antecesor, el
Ing. Guillermo de la Rocha,
quien fungid en forma interina.

Horario de biblioteca

La bibliotectloga Gloria Angu-
lo de Medina, comunicd a la Ofi-
cina de Prensa del CFIA, que des-
de el 14 de julio pasado se resta-
blecid el antiguo horario de la
biblioteca.

Estd al servicio de los profesio-
nales, de 2:00 p.m, a 6:00 p.m.

Softbol en primer lugar

Bajo la guia del entrenador
Juan Pastor, el equipo de softbol,
modalidad bola lenta, del CFIA,
habia ganado 13 de los 14 parti-
dos de la primera ronda, en julio
pasado.

De acuerdo con el jugador Os-

car Mavarrete “el equipo esta
catalogado por sus contricantes
como el mejor, tanto ofensiva
como defensivamente,
Ademds cuenta con mucho jon-
ronérd, es decir bateadores de
poder, desde el primero hasta el
noveno bate”.

Durante la mayor parte del
ano nuestros deportistas han te-
nido como su centro de operacio-
nes las canchas de softbol de La
Sabana, donde se rednen a partir
de las 9:00 a.m., sibados y do-
mingos, Ahi se congregan fami-
liares ¥ amigos del grupo.

Los interesados en formar
parte del equipo, pueden comu-
nicarse con Carlos Aguilar, por el
24-7322 o con Juan Pastor, por
el 25-7688.

El CFIA canceld en junio un
préstamo que le hiciera el Banco
Macional de Costa Rica (BNCR)
para construir su actual sede en
Curridabat.

En la entrega del cheque, por
aproximadamente & 5 millones,
participaron los ingenieros Vic-
tor Herrera, presidente del CFIA;
Fernando Cafas, vicepresidente
del CFIA; Carlos Cordero, con-
tralar; Guillermo de la Rocha, en
gse momento director ejecutivo
a.i. Por el BNCR estuvo su pre-
sidente el Ing. Oscar Cadet Ugal-
de.

Durante la ceramonia, el Ing.
Cadet, quien ha presidido este
organismo  profesional en  tres
ocasiones, elogid el trabajo efec-
tuado por las autoridades del
CFlA en diversos campos, tanto
administrativa, como gremial-

mente.

El Ing. Victor Herrera Castro,
presidente del CFIA, entregd el
cheque al presidente del BNCR,
Ing. Oscar Cadet.
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Restaurante

Del menu ejecutivo a la
variedad internacional

El restaurante del Colegio Federado de Ingenieros g!.-:i!e Arguitectos de Costa Rica
(CFIA) ofrece a sus miembros, acompariantes y publico en general una deliciosa
variedad de manjfares.
Son preparados bajo la supervision del chef” German Vega Soto, su nuevo concesionario
v especialista en comida internacional.
Don German, quien ha cocinado para invitados especiales del Gobierno de la Repiiblica
en varias ocasiones expresd que uno de los platiflos mds solicitados es el churrasco
tpico, acompafiado con arroz, frijoles, pldtano maduro y queso, todo por & 200.
El menu ejecutivo, que se puede solicitar en cualguier momento, varia cada dia, aungue
siempre se acompafia de un refresco v postre. Por ejemplo, ilustrd don German, pugge
ser una chuleta de cerdo a la parrilla, acompariada con ensalada v papas a la francesa.
Su costo es de @ 100, impuesio incluido.
Para quienes f!&h‘i‘ﬂ del pescado estd la corvina a la "belle meuniere"” con ensalada v
arroz, por & [90.
Y si se trata de cocteles, el especialista en prepararfos, el joven Fernando Ferndndez
recomienda entre otros el daiquiri (&€ 70) con ron, limdn, v azicar refinado; pifia colada
(& 95), a base de crema de coco, iggﬂ de pifia y tequila; tom colins (€ 70), con ginebra,
s‘?%da y a:i:imr refinado y el ponche de frutas que se da por @40, a grupos mayores de
miembros.

Al respecto el sefior Vega Soto explico que el restaurante estd en la mejor disposicion
de preparar sus platillos para ma de 12 personas, a los que se les cobrard
una tarifa especial. Interesados Iﬁmr al 24-73-22, extensidn 231.
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desde un buen martillo hasta una sofisticada llave de torque

en el unico
centro de herramientas del pais!

todo tipo de de las
herramientas mejores marcas
I;sara carpinteria, mecanica, Stanley sCrescentsNicholsonsLufkin
ntaneria, ebani ris'uanrla electronica, Skils Vermont Americans Weed Eater
construccion, jardineria Emco « Easco® Sandvick = Wiss
y también las todas con
que usted necesita en casa garantia del fabricante

en nuestra gran sala de exhibicion

Con 18.000 herramientas, para que usted se dé gusto escogiendo!
somos especialistas en herramientas porque solo eso vendemos

venga al

asansmareas [ [N ITA\GO

y dése gusto... sin pagar mas!

Avenida Fremara, 25 m oosie del Banco Macional. Telofono 33-54094




¢Por qué el interruptor de presion
Pumptrol es el favorito de
los especialistas en bombas?

A
-m-a 'u A 2 e 1
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Facil instalacién y facil alambrado. Disefo espacioso
gue le brinda suficiente espacio de trabajo vy hace que
la inspeccidn de contactos sea facil. EI nuevo block de
contactos moldeados tiene terminales con estrias pa-
ra una mejor retencion del cable ¥ construidos para
una instalacidn més ficil del cable.

iy B

Construccién robusta. Un  cobertor
extrafuerts que resiste la deformacibn al
montarto. Diez tipos de conectores, gue
cubre la mayoria de los métodos de co-
necoion mas comunes se diseftian para
minimizar la formacidn de sedimentos.
Ademas s& provee una cubierta no con-
ductora resistente a los golpes con una
tuerca cautiva de Supscidn,

Accesorios. Se tienen disponibles como
accasoros luz piloto, corte por baja pre-
Sidn

No es de extrafiar que un interruptor tan bien hecho ha sido el faverite del
especialista en bombas por mas de 40 afios.

SOURRE ) CENTROAMERICANA S A,
Dol gt gt 58 Bidfrehsoipr g ool afeciwciaas -

Tel. 326055 Telex 2591 Apartado 4 123-1000, San Jowd
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