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Siempre hay una mejor forma de construir.

Construya con lo mejor

BLOQUES P66

_ Mas variedad de tipos y tamanos.

Medio Bloque Cargador Medio Pavas Medio Bloque Patarra Modular

15 x 20 x 40 12 x 20 x 20 12 x 12 x 25 20 x 20 x 40 12x 20x 32
15 x 20 x 20

Viga Blogue Esquinero Patarra Columna 12 x 20 x 40 Viga Blogque
12 x 20 x 40 Patarra 12 x 20 x 40 12 x 20 x 40

Esquinero Briquette Patarra Esquinero
15x20x 40 15 x 20 x 40 12x20x 40

PC tiena el blogue que necesita en el
momento que lo necesita, construido
y respaldado por la tecnologia PC.
Agilice su construccion, construya
con seguridad.

Adquiera hoy mismo bloques PC,
mas cerca de usted en:

Bloque Pavas Columna 12 x25x 25 -. Productos de Concreto,S.A.
20 x 20 x 40 Paves 12x 25 x 25 Ideas trabajando para usted.




Editorial

Es necesario destacar la importancia de la Revista del Colegio Federado para los miembros de
nuestros Colegios, para dar a conocer sus trabajos y en forma especial para difundir la imagen del

io en toda la comunidad, tanto nacional como internacional.

La Revista debe ser expresion vital y constante de cada uno de los Colegios que forman el Fe-
derado, pero no todos contribuyen con la misma regularidad. Es indudable, como lo hacia notar un
consejero de estudiantes norteamericano, que “'se reconoce la madurez y experiencia profesional por-
que el profesional de éxito siempre tiene algo que comunicar y sus escritos son frecuentes y espera-
dos por otros profesionales, como ilustracién y como guia en sus actividades”.

Seria deseable que en todos los Colegios hubiera profesionales de ese calibre y que su interés
por la Revista fuera tanto que se preocuparan por el éxito de esta.

Es necesario que la persona que escribe para la revista sea siempre consciente de que se dirige
no solamente a los espacialistas de su grupo profesional, sino, que en la mayoria de los casos, lo que
dice interesa a un circulo més amplio de integrantes de otras profesiones y por tanto su lenguaje —el
de nuestra lengua v el mateméitico— debe ser pensado para este fin. Comprendemos que esto no
seri exclusivamente el caso, pues a veces es necesario dirigirse a su propio grupo con algo de particu-
lar interés que es necesario comunicar, pero es indudable que en todas las profesiones hay asuntos y
conocimientos nuevos, o trabajos que seran comprendidos por todos los miembros del Colegio Fe-
derado y a muchos interesan.
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ILUMINACION PHILIPS

gl : Apartado 4325 - 1000 San José
Iindustria de Productos Eléctricos Cenftro-Americana S.A. Tel.: 21-01-11

* EQUIPOS DE ILUMINACION
EN GENERAL

Bombillos incandescantes de todo tipo

Bombillos incandescantes decorativos

Reflectores incandescontes

Bombillos haldgenos

Bombillos de fotografia

Bombillos de proyeccidn

Bombillos para automoviles

Bombillo: miniatura e indicadores

Boambillas especiales para uso industrial, terapéutico,
agricultura, atc.

Bombillos de descarga & vapor: mercurio, luz mixia,
sodio, mercurio halogenado ete,

Tubos fluorescentes

o LUMINARIAS Y REFLECTORES
PARA LA ILUMINACION DE:

*Calles.

* Pargues
“Edificios en general
* Iglesias

*Teatros

* Estudios de T.V.
*Hospitaies

" Estadios

" Gimnasiog

® Aeropueriog

* Areas Portuarias
*Fibricas
*Badegas

®gte. ate.

* BALASTROS, ACCESORIOS ¥
REPUESTOS PARA ALUMBRADO.

e ASESORAMIENTO
| DE ILUMINACIONES

INPELCA




Slempre ha sido asi, usted lo sabe y miles de ingeniaros y constructores o
han comprobado con al paso ded tiempo. Ellos han podido ver a iravés de
nuastros productos que Cabd as sindnimo de vidnos y también de calidad,
Porgue para crgar an la cahdad hay qusa 1|II!'!'I|3_'I,I cuando sa v il sallo da Cabi,
25 suliciente para reconstera

Visilenos, nuestra especialidad
¥ nuasira expenencia no e cuestan
mas.

Avensda 3, Calle 12 Teddlons: 21-8378
Apartaco: 2-842 (1000}, San José
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/Tableros acrilicos
‘0\‘ de baloncesto para

> ““e toda la vida!

En el Paradero Lacustre Charrarra del Lago de Cachi el 1.C.T. acaba de equipar cuatre canchas de
baloncesto con los eternos tableros acrilices. En la foto de lo izquierda se puede ver la accién de la
intemperie en un tablero de plywood con sélo un afio de servicio. La fote de la derecha muestra
uno de los nueveos tableros acrilicos instalados.

Q

Acrilicos de Centroamérica, S.A.
Unicos fabricantes de laminas acrilicas en Costa Rica.
PLANTA: 29.98-09 7

L'él’ﬂEﬂﬂs." VENTAS: 32.45-69 L' O3 .;1
RADIOMENSAJES: 25-25.00 | mmm
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: Acrilicos de Centroamérica, S.A. i
i Apdo. 4178-1000 Son José, C.R. 1
| Solicite el follete de instalacidn de tableros de Intemperie (Blance con franjo negra) y de visibilided =
i (transparente con franjos bloncas) y recibird lo visito de nuesiro represenfonte gquien le indicard los

1 nombres de los instalodores ouforizodos. i
i Contamos con empogues de omorfiguacidn y fornillerio especial poro un correcto rebote de lo bola. |
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UTILIZANDO SU TARJETA e
MASTER CARD DE USO LOCAL -
EN COSTA RICA

Se le identificard como una persona moderna, dindmica, y sohven.
® te que sabe aprovechar las ventajas de un nuevo estilo de vida,

@ En las situaciones mas inesperadas siempre contard con suficientes
fondos econbmicos.

@ Podré pagar el total de sus compras sin ningiin recargo en un pla-
zo que oscila entre 20 v 50 dias:

® Tendréd a su disposicion una linea de crédito hasta por 3 meses
si asl lo deseg,

® No sufrird la desagradable experiencia de que no le acepten chegues

CREDOMATIC DE COSTA RICA S. A.
SOLICITELA YA AL TEL: 24-6055




En sus proyectos,
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Caracteristicas generales:

Motor Diesel refrigerado por agua
de 90 C.¥V. BOMBA HIDRALLICA 'SJ
de pistones axiales, caudal
variable con regulacidn
automatica por acumulacidn de
presion a potencia constante
Caudal maximo 165 |/m
Presion maxima 300 bares
Distribuidores agrupados con
acoplamiento directo de las
valvulas de segunidad primarias y
secundanas y accionados por
palancas en cruz. REDUCTOR DE
GIRO accionado por un potente
motor hidrdulico de pistones
radiales a alta presidn,
REDUCTORES DE TRASLACION
accionados por potentes motores
hidraulicos de pistones radiales a
alta presidn

Velocidad-2,2 km/h fuerza de
traccion 12 tons. FUERZA DE
ARRANQUE en la punta del
diente 7.5 tons.

CAPACIDAD DE CUCHARA
maxima 613 litros,
PROFUNDIDAD méaxima de
excavacion: 7 metros / PESO
con equipo 14,5 tans.

.. | DESARROLLOS AGROPECUARIOS
H%Ln!i;neju EUROPEOS S.A.
'Jisttrill?:;:d Moravia, Teléfono: 35-49-29 Apartado 390-Guadalupe
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Ing. Manuel Incer A.

Las telecomun
como un factor de

desarrollo so

Revisto del Colegio 12

INTRODUCCION

En los aitimos anos en Costa Ri-
ca, detndo al deterioro de su si-
tuacidn econdmica y a la escasez
imperante de moneda extranjera,
cada vez mas las autoridades gu-
bernamentales responsables de la
conduccidn de las iticas sobre
inversién pablica y financiamiento
externo, en un afan de optimizar
&l uso de recursos externos que
capta el pais, procuran destinarlos
al financiamiento de proyectos
orientados a los sectores produchi-
VOIS,

Esto se ha traducido en que los
proyectos orientados al desarrollo
de los sistemas de telecomunica-
ciones han tenido que competir,
muchas veces sin dxito, con usos
alternativos de recursos externos
en otros sectores tales como agri-
cultura, industria, salud, transpor-
te y energia. En los dltimos afos
en Costa Rica pareciera que el de-
sarrollo de la infragstructura en
telecomunicaciones ha perdido
terreno frente al desarrollo de
otros sectores y actividades
acondmicas del pais, por la creen-
cia infundada de que estos Gltimos
sectores de la economia tienen
mas importancia y merecen una
prioridad rnar-,-nr en la escala de in-
versiones del Sector Plblico.

Este articulo pretende destacar
las relaciones gue existen entre la
inversién en telecomunicaciones y
&l desarrollo del pais vy sefalar las
contribuciones de las telecomuni-
caciones como elemento de de-
sarrollo econdmico y social,

Los principales indicadores de
gjecutoria del Sistema de Teleco-
municaciones de Costa Rica a me-
diados de 1984 reflejan &l de-
sarrollo alcanzado por este Sector:

222 000 lineas de capacidad de
central instaladas,

125 centrales telefénicas en
Dperacin,

11.5 teléfonos por cada 100
habitantes.

837 comunidades rurales
servidas con telefonos publicos.

Algunos planificadores  argu-
mentan que el desarrollo vertigi-
noso que ha experimentado el sec-
tor de telecomunicaciones en Cos-
ta Rica no guarda relacidn con el
crecimento  expenmentado  en
otros sectores de la economia, Se
indica que el crecomiento de los
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sectores que componen la vida

econdmica del pais debe experi-
mentarse de una forma armaoni
en que un sector no acelere su de-
sarrollo v otros sectores sufran de
subinversiones.

Sin embargo, estudios recientes
realizados en otros paises de-
muestran que existe una relacidn
de causa v efecto, entre el de-
sarrollo econdmico de un pais y el
desarrollo de sus telecomunica-
ciones. Algunos establecen que la
infragstructura en telecomunica-
ciones es un elemento de induc-
cion para el desarrollo de otros
sectores de la economia, Veamos
algunos ejemplos: :

a) En el ler, Seminario Nacional
de Electrdnica celebrado reciente-
ment& an nuestro pais, quedd de
manifiesto que la infraestructura
de telecomunicaciones en Costa
Rica, incide de una manera pri-
mardial en determinar los factores
cualitativos de impacto para es-
tablecer industrias de maquila
provenientes de los paises mas
desarrollados. Asi, las telecomuni-
caciones pueden inducir a ejecu-
tar una politica de establecimiento
de industrias de maquila, con el
consiguiente beneficio de distribu-
cidn de salarios que este tipo de
industrias genera.

b} Las te municaciones susti-

tuyen eficientemnente formas alter-
nativas de comunicacién tales co-
mo servicios postales o transporte

7 4

directo presentandose importan-
tes ahorros en el consumo de com-
bustibles. De esta forma las tele-
comunicaciones provocan ahorros
en otros sectores de la economia,
¢) En el sector de agricultura las
telecomunicaciones agilizan el
mercadeo de productos permitien-
do un acceso mas rapido tanto a
mercados nacionales y la obten-
citn de mejores precios para los
productos. ; _

d) Las necesidades de infra-
estructura del sector transporte
tales como caminos y medios de
transporte colective disminuyen,
al ser suplidos estos requerimien-
tos por la satisfaccién de necesida-
des de comuniicacion. :

e) En lo que se refiere a la admi-
nistracién de los sectores produc-
tivos, las telecomunicaciongs per-
miten un uso mas eficiente de los
bienes y servicios, ya que generan
nuevas formas de comunicacidn.
Adicionalmente las telecomunica-
ciones permiten a las organiza-
ciones descentralizarse y regiona-
lizarse obleniéndose eficiencias
administrativas.

Las telecomunicacionas permi-
ten coordinar en forma agil, activi-
dades involucradas en los proyec-
tos rurales tales como ilutp::s mas
continuos de insumos v transac-
ciones financieras a distancia. En
Ern_nct_crs IZrOpecUarios mejoran

istribucign de insumos agrico-

las, tales como semillas de abono y
magquinaria,

Las telecomunicaciones facilitan
una mayor coprdinacion de las ac-
tividades de la pequefa industria
y artesania rural, estimulando el
desarrollo de esta actividad.

Adicionalmente la administra-
cidn de la actividad del turismo de-
pende en gran parte de los siste-
mas de telecomunicaciones.

f) Al estar los usuarios de siste-
mas de telecomunicacin dispues-
tos a pagar mas por los costos de
las llamadas, se puede promover
la captacién de recursos internos
en este sector para luego wutili-
zarlos en el rrolio otros
sectores de la economia, Asi
podriamos decir que en la actuali-
dad usuarios de servicios
eléctricos no pagan los verdaderos
costos de estos servicios ya que
una parte del costo es cancelado
por medio de los servicios de tele-
CcOmunicaciongas.,

E) Las telecomunicaciones inter-
nacicnales son una fuente de divi-
sas en virtud de las participa-
ciones de otras administraciones
telefonicas que recibe el pais, por
concepto de llamadas en transito y
llamadas internacionales.

En el afio de 1983 por ejemplo la
cantidad de divisas generadas as-
cendida 7 millones de ddlares.,

Si bien, es dificil separar los be




neficios sociales que brindan las
telecomunicaciones de los benefi-
cios econdmicos por la gran in-
terrelacién existente entre ellos,
5 puede decir gue las telecomuni-
caciones de una manera cualitati-
va tienen una incidencia positiva
sobre el desarrolio social. Citemos
aliunuaejemntﬁs:

} En situaciones de emergen-
cias tales como accidentes,
catastrofes naturales, incendios,
enfermedades graves, las teleco-
municaciones posibilitan un rapi-
do acceso a los primeros auxilios,
Las telecomunicaciones permiten
mantener contactos con familiares
y amistades distantes, lo cual dis-
minuye la sensacién de aislamien-
toy soledad. ; :

i) Aumentan la participacion de
la poblacidn en el proceso de-
mocratico y el proceso de toma de
decisiones de la poblacién rural ya
gue tiene mas informada a esta
poblacidn de los problemas
avances del mundo que los rodea.
Ademas, promueven la educacion
a distancia elevando el nivel cultu-
ral de las comunidades rurales.

i} Permiten al gobierno sumi-
nistrar servicios de salud a distan-
cia. Adicicnalmente facilitan la co-
ordinacidn de programas de servi-
cios de salud preventiva, agua, al-
cantarillado y seguridad social ne-
cesarios para mejorar las condi-
Fiﬂnes de vida en las areas rura-
25,

Los
tores

el wvertiginoso
sarrollo de las teleco-

municaciones.

semiconduc-
han permitido

k) Las telecomunicaciones, al
servir de apoyo a otros sectores de
la economia en las dreas rurales,
permiten crear mejores cond-
ciones de vida en estas dreas y
contribuyen a disminuir el éxodo
del campo a la ciudad.

i) Al estar las poblaciones mas
informadas y conscientes de los
problemas econdmicos y sociales
que las rodean se pueden promo-
ver cambios estructurales en di-
versas actividades del pals. ]

m) Al existir comunicacidn a dis-
tancia, se eliminan las restric-
ciones fisicas a la comunicacidn y
se obtienen ahorros significativos
en tiempos.

incidencia positiva sobre el de-
sarrollo social, no 500 Muy NUMe-
ros0s,

Por esta razdn es necesario re-
alizar investigaciones gue INvVo-
lucren varias disciplinas tratando
de cuantificar los beneficios que
generan [as telecomunicacioneas,
con el propdsito de determinar ba-
ses tedricas que permitan oplirmi-
zar el mecanismo de asignacidn de
fondos externos a nivel nacional
para consclidar las telecomunica-
ciones como un elemento de de-
sarrollo econdmico y social.

CONCLUSIONES

Los beneficios econdmicas y 50-
ciales de las telecomunicaciones
discutidos en este articulo dan
una respuesta al problema de re-
lacionar las telecomunicaciones
con el desarrollo SOCIO-@CONGMICO
del pais y de resaltar la importan-
cia que rienen las inversiones de
telecomunicaciones en la escala de
prioridades del Sector Plblico.

Sin embargo, los estudios para
cuantificar la mportancia que

tienen las inversiones en teleco-
municaciones como elemento de
induccion para el desarrollo de
otros sectores de la economia y la

de-
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El radio celular
en las telecomu
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Ing. Gerardo Fumero P

BREVE RESENA HISTORICA
DE LA TELEFONIA

El teléfono fue inventado por
Alexander Graham Bell en 1876 y
permitié en aquel entonces comu-
nicacién entre dos puntos unidos a
través de un par de hilos metali-
COs,

Posteriormente a principios de
siglo, con la invencidn de la radio,
fue posible cubrir grandes distan-
cias a través de la propagacién de
ondas electromagnéticas. Hoy dia
mediante la transmision de una
portadora o frecuencia central y

asociado a ella una banda base, es
posible transportar hasta 2700 ca-
nales de audio en un solo haz.

La revolucion que causd en la
electrénica la innovacidn del tran-
sistor enla década de los 50, pro-
vood grandes adelantos sobre to-
do reduciendo el tamafio de los
equipos v el consumo de energia.
Ademas agregd complejidad a las
funciones, lo cual permitié ofrecer
mayores facilidades y propicid co-
municaciones mas eficientes y
confiables. H

La tecnologia digital y su espec-




tacular desarrollo sobre todo a
partir de la de los 80, ner-
mitid integrar las computadoras a

:;:nmu nicaciones, agregando
mayor de funciones ¥
sobre tﬂdﬂ complejidad y sofistica-
cidn a los servicios que se podran
brindar al usuario.

Es digno mencionar que Costa
Rica disfruta hoy dia de un siste-
ma de los mis modernos de Lati-
noamérica, ¥y ha alcanzado uno de
los mejores grados de servicio en
el campo de las comunicaciones.

PARAMETROS DE UN
SISTEMA TELEFONICO
Un sistema telefénico se define
basicamente por dos parametros
que son:

1. El trifico ofrecido al sistema o
sea la cantidad y duracién de las
lamadas generadas por los
usuaru:ﬁ

EF ado de servicio que se

recer al usuario, o sea el

nﬂmﬂm de veces que el abonado

debe intentar llamar antes de
lograr una comunicacion efectiva.

INTRODUCCION DEL
RADIO CELULAR

Una de las ditimas innovacionas
introducidas en la Telefonia ha si-
do comercialmente desarrollada a
partir de 1984, a pesar de gue la
idea data de los afios 70 y se ha
venido utilizando para las comuni-
caciones militares y de seguridad
de los Estados Unidos de América,
desde hace una década. Se trata
del radio celular. .

Debido a que no fue sino hasta
recientemente gue la Comision Fe-
deral de Comunicaciones de los
Estados Unidos concedid permiso
para la explotacién comercial del
sistema, apenas en 1984 comen-

zaran a instalarse los primeros
servicios. Sin embargo, para fina-
les de ese ano 5& tenian en opera-
cion sistemas en 20 ciudades de
los Estados Unidos. Para 1987 se
espera que Japon, Escandinavia,
Inglaterra, Francia Alemania
también cuenten con el servicio,

Desde un punto de vista practi-
co, el abonado del radio celular
disfrutara de un teléfono similar al
Movil-Tel, que existe en nuestro
pais a un precio sumamente eleva-
do. Sin embargo, la filosofia del
sisterna es bastante diferente.

Bisicamente un sistema te-
lefénico célular consiste de;

1.- Una unidad o apartado de
muy reducidd tamano.

2.- Una serie de células o esta-
ciones de transmision y recepcidn
que cubren un radio de accion de
hasta aproximadamente 25 Kms.

3.- Una estacidn terminal o com-
putadora que se conecta a cual-
guier central telefonica de servicio
publico existente.

La unidad de abonado o aparta-
do célular, que se espera que
pronto alcance el tamafo de una
cajetilla de cigarros, irradia poten-
cias tan bajas como 3 watts, per-
mitiendo reducir las posibilidades
de interfereancia, al mismo sistema
y a otros existentes. Esta unidad
se comunica con la célula que
transmite potencias de aproxima-
damente 100 watts, Cada célula
puede utilizar segdn su complej-
dad y los requerimientos de trafico
y grado de servicio, hasta 312 ca-
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nales de voz, con lo cual podrian
servirse de 25 a 30 mil abonados.

Por otra parte el buen plante-
amiento de la frecuencias y control
sobre las potencias de transmi-
sign, permiten reutilizar las mis-
mas frecuencias para varias célu-
las no vecinas, pero relativamente
priximas, sin problemas de inter-
ferencias por co-canal.

PRINCIPALES VENTAJAS
DEL SISTEMA CELULAR

1.- Elimina la Planta Externa

rcialmente

n teletonia se conoce como Plan-
ta Externa las instalaciones nece-
saras para conectar un abonado a
una central o dos centrales cerca-
nas entre si. Involucra posteria,
distribuidores, cables y herrajes
para sujetar los cables a los pos-
tes. Esta infraestructura que
representa un 32% de toda la in-
version de un sistema telefdnico,
&5 quiza la que mas fallas provoca
y la que més contribuye a llenar de
cables las ciudades. Toda esa
infraestructura quedara en un alto
grado eliminada con el radio celu-
lar.

2. Mayor Flexibilidad

En la actualidad cada vez que
un abonado telefénico se traslada,
la administracidn se ve en la obli-
gacidn de desplazar personal para
realizar todas las conexiones fisi-
Cas necesarias para poder cam-
biar el servicio a otro lugar.

Se hacen necesarias nuevas co-
nexiones en distribuidores, arma-
rios ¥ a veces nueva acometida.
Todo este trabajo, en un sistema
de radio celular, se reduce a cam-
biar la programacidén del abonado
an la computadora que controla el
sistema.

3. Mayor Cobertura

En un sistema convencional el
sarvicio estd limitado a aguellas
Zonas servidas por la planta exter-
na, Mas alld de eso, se hacen nece-
Saros equipos de radio punto a
punto, o multiacceso a un costo
sumamente elevado, tal es el caso
de la telefonia rural en nuestro
pais, en donde un teléfono pablico
en Barra del Colorado, puede re-
quenr una inversidn de medio
milldn de colones.,




Mientras que en un sistema ce-
lular, la cobertura es casi total, li-
mitada solamente por condiciones
muy adversas de propagacion, a
un costo relativamente constante.

4. Menos Inversién

El sistema requiere de una ma-
yor sofisticacidn de los equipos de
control, Emglputadnrasﬁ_ a pesar
de lo cual la eliminacién de la plan-
ta externa de abonado redundars
en economias importantes en la in-
versidn inicial por abonado, si se
consideran sistemas de ciertas ca-
pacidades, como las que requerira
cualquier administracion telefdni-
ca como la nuestra.

5. Menor Costo de Manteni-
miento

Si bien es cierto que un sistema
de radio como el celular no estd
exento de fallas, los costos de
mantenimiento se espera que ba-
jen  significativamente. Por una
parte las fallas solo se podran pro-
ducir en el enlace de radio, cuyos
equipos estaran ubicados en luga-
res muy concretos al igual que el
equipo de control, lo gué facilita la
lecalizacidn del dafio. Por otra par-

te el sistema no es afectado por
condiciones climatoldgicas como
humedad., lluvia, vientos fuertes o
dafos por excavaciones, poca al-
tura de los cables, etc.; factores
que si afectan los cables y las pos-
terias de las redes telefdnicas por
pares fisicos.

CONCLUSION

Debido a las muchas ventajas
del radio celular, las administra-
ciones telefénicas americanas y
europeas, estan ya instalando o
planeando ampliar sus redes te-
lefdnicas con la nueva tecnologia
celular,

Existe gran interés también de
parte de los fabricantes, por pe-
netrar &l mercado latinoamerica-
no. Sin embargo, dado que las co-
municaciones son monopolio del
estado en practicamente la totali-
dad de los paises, dependerd de
las politicas que en nuestro caso
asuma el I.C.E., que podamos con-
tar a corto plazo con un moderno
sistema de este tipo que posible-
mente traeria ventajas, tanto al
usuario como economia a la admi-
mistracion telefdnica.
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III Congreso de
Ingenieria Civil

Recomendaciones

I. ALGOBIERNO CENTRAL

1. Consejo de Gobierno:

Elevar una excitativa para que en los Ministerios y Jun-
A2 tas Directivas de las Instituciones Autdmomas, estén
El ingen . ¢ ’
lero en la estructura polf debidamente representadas wna porcidn adecuada y
tica del pafs. . x
reglamentada de las profesiones que dominan en el que-
hacer de cada una de ellas.
No prefende esta recomendacidn propiciar un sistema de
Gobierno Tecnocrdtico. Citernos algunos efemplos:

—  Ministerio de Salud con médicos en sus cargos principa-
les de autoridad.

—  INVU con ingenieros y arguitectos en su presidencia y
arquitectos en su presidencia y en su Junta Directiva,

—  IMAS con trabajadores sociales y con ingenieros y argui-
tectos en su presidencia y su Junta Directiva.

—  Otras Instituciones que deben incluir ingenieras en sus
Presidencias Efecutivas y sus Juntas Directivas son las
Siguianies:
fCE, SNE, A y A, INCOP. JAPDE VA, IFAM, FECOSA.

2. Poder Ejecutivo:

MR—2 **  Ouwe ze le dé preponderancia al proceso planificador de
El ingeniero en la estructura sus actividades de corta, mediano y largo plazo, a fin de
politica del pais. que esfﬂ proceso dirffa permaneniemente el desempefio
de faz institucrones en todos los niveles.

Conviene recalcar, que un pars sin una actitud de respe-
to a fa planificacidn retardard su proceso de desarrolio,
ademds de frustrar a los técnicos que han intervenido en
el planeamiento y a los mismos beneficiarios que termi-
nan perdiendo la confianza en decisiones cambiantes y a
veces del equilibrio hacia of bian comian,




MR=7
Plan MNacional de Vivienda.
Usa de la tierra.

MAR-11
& Legislacibn.

MA—4
Eficiencia de la industria de la
construccion

MR-7
Plan Nacional de Vivienda
& Proyectos paralelos

MR=16
Permisos de construcecitin,

Reiterar que &l planeamiento debe estar en estrecha rela-
cidn con el proceso politico para gue pueda ser efectivo,
de ahi’ que los técnicos, ingenieros, economistas, planifi-
cadores, etc., deban considerar en sus esquemas planifi-
cadores los aspectos sociales y politicos,

Que se busque la forma de convertir al Estado en un
gran propietario de terras pera formular programas
combinados de desarralio agricola, industrial, educacidn,
vivienda, etc., al estilo de fos kibuts en lsrael,

3. Corte Suprema de Justicia:

Consideramos que las Leyes y Reglamentos existentes,
en lo gue respecta al concepto de Avalios v Peritajes,
deben ser estudiados exhaustivamente para establecer
congruencia y compatibilidad en el objetivo terminal de
lograr avaltos vy peritajes justos dentro de términos de
referencia que permitan hacer mds obfetivo su andlisis. . .
El anteproyecto de nuevo Cddigo Procesal Civil deberd
considerar, con especisl minuciosidad y afcance todos
fos aspectos concernientes a la tasacidn de bienes y pro-
cedimientos de peritaje.

Los procedimientos fudiciales en cuanto a nombra-
miento de peritos y nulidad de dictimenes periciales
deben ser analizados y corregidos en forma conveniante,
8 manera de gque los profesionales de avalios sean ague-
Hos de mefor experiencia académica y técnica vy de gue
existan términos de referencia previamente establecidos
que le permitan al Juer decisor obtener un criterio mds
claro en la definicién de su sentencia,

d. Ministerios:

a. Ministerio de Salud:

Oue elabore sus estudios de factibilidad técnica-eco-
ndmica y de recursos, en forma que respondan a satis-
facer &l menor costo y para las mejores condiciones de
servicio, la real necesidad de construir una obra, con una
minima participacién de fines politico-electorales.

Gestionar ante los organismos correspondientes, la insta-
lacitn de servicios, en especial agua potable y evacua-
cidn de aguas negras que permitan acelerar ef desarrolio
de logs proyectos.

Que se centralice un egquipo técnico de todas fas institu-
ciones en la oficing revisora, & fin de que sea alli mismo,
en donde discutan los problemas, se aprueben o recha-
cen los planos y se evacte toda clase de consultas.
Revisar las estipulaciones sobre pruebas de infiltracidn
&n proyectos de vivienda popular que admiten lotes de
120 M2,

oibejon j2p 0Ny €F
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MR —4
La eficiencia de la industria de
la construcein.

MR-7
Plan Nacional de Vivienda.

Participacitn empresas privadas.
Liso de la tierra.

NMR-—8
Situacibn econbmica de C.R. vy la
industria de la construccibn.

MR-11
Problemas de avalGos
# Legislacion
* Administracion

b. Ministerio de Hacienda:

Que af licitar fa construccién de una obra ya esté seguro
de disponer, en &l Hempo oportuno, de las partidas pre-
supuestarias y fondos para hacer adelanto inicial de
dinero al contratista y pago puntual de las facturas de
obra realizada y de reajuste de costos. De ofra manera,
gue ef propietario reconozca, por intereses sobre ef
adeudado, ef daffo causado al Caontratista,

Que se proponga un andlisis de los sisternas impositivos
sobre equipo de construccidn, herramientas y elementos
destinados & la proteccion de los trabajadores conira
accidentes y de la salud ocupacional.

Consideracién aparte debe darse a estas medidas imposi-
tivas sobre equipos de construccidn por lo gue se refiere
& la competencla con empresas extranjeras y las dispo-
siciones concernientes de los organismos de financia-
ITHETIIO ex terno.

Proponer revisar la legisfacidn tributaria vigentes, en el
sentido de deducir del pago de Impuestos sobre la Renta
la reinversidon en VIVIENDA POPULAR, o un porcen-
taje de ella.

Reduccion de impuestos indirectos o seudo impuestos
que inciden an los costos de construccian de viviendas.
Que ef impuesto ya establecido por plusvalia, se dedique
a la adquisicién de tierras y programas de vivienda,

Que se establezca un impuesto territorial progresivo
sobre fas propiedades que estdn dando rendimiento,

Incluir la construccion de vivienda de interds social den-
tro de las reinversiones deducibles del impuasto de ls
renia.

Permitir que las obras construidas entre los affos de
1985 a 1990 tengan la [ibertad de contratacién para
alguilar hasta el afio 1999,

Con ef fin de favorecer la capitalizacidn de las empresas
v fomentar el ahorro nacional, revisar el régimen tribu-
ftario del pais, sobre todo en lo referente a fos porcern-
fajes de impuestos direcios.

Oue fos articufos de importacion para fa construccion
reciban un trato preferencial en materia de impuestos.

Especial atencidn deberd ponerse a las Leyes de Expro-
piacidn, Impuesto Territorial, de Ganancias y. Pérdidas
de Capital, Mineria para que se modifiguen en términos
consecuentes a eliminar incongruencias existentes asl
como definir un marco legal apropiado para un desa-
rroffo armdnico y fusto de fa Economia Nacional en
todos sus sectores.

Las instituciones de Censo y Catastro, Tributacion
Directa, Banca Nacfonafizads y Privada, Instituciones
Aseguradoras, autarguias de servicio poblfico, deberdn
revisar sus leyes v reglamentos asi’ como &f frdmite admi-
nistrative & objeto de lograr homogeneidad v flexibili-
dad en el sisterna de avalios y peritajes gue se den en
Costa Rica.



MR-12
Politicas crediticias

MR
Eficiencia de la industria de la
construccion.

MR-=10
Inversiones en sector transporte.

&

Consideramos que la direccidn general de Tributacidn
Directa y la oficina de Censo y Catastro en acuerdo con
el Ministerio de Planificacidén Nacional deben establecer
metodologias muy claras para el andlisis del patrimonio
nacional inmueble, gue permitan determinar curvas iso-
precio a fndices correctivos apropiados, que faciliten ef
andlisis de avaltos y también la tasacidn justa y universal
para ol cobro del impusesto territorial. Semejante progra-
ma permitiria meforar términos de referencia para ef
avalio,

Recomendar gue se establezcan incentivos fiscales tales
coma depreciacion acelerada de edificaciones y certifi-
cados de bono tributario para aquellas empresss gue
inviertan en obras de construccidn.

¢. Ministerio de Obras Piblicas y Transporte:

Oue efabore sus estudios de factibilided técnica econdmi-
ca v de recursos, en forma que respondan a satisfacer al
menor costo y para las mejores condiciones de servicio,
la real necesidad de constriir una obra, con una minima
participacion de fines politico-electorales.

Oue con e propdsito de facilitar las relaciones Contra-
tista-Sub Contratista, esté dispuesto a recibir y pagar
partes de obra (puertas, ventanas, por ejemploel y mate-
riales ya en la bodega de la obra o en sitio confiable.

Dada la crisis econdmica por la que atraviesa ef pars,
resulta de fundamental importancia estudiar la estruc-
tura de costos del Sector Transporte que constituye uno
de los gastos mds fuertes dentro de fa economia nacional.
Dentro de esta estructura casi el 90% es atribuible a cos-
tos de operacidon de fa flota, lo cual exige encausar las
inversiones en el sector a un mantenimiento adecuado
gue permita reducirlos y a una mayor atencién a poli-
ticas tendientes a regular 54 composician.

El pals no tiene fa capacidad de ahorro suficiente para
hacer frente a las fuertes inversiones que se requieren, fo
cual obliga a hacer uso del crédito externo, Este crédito
genera endeudamiento y dependencia econdmica por lo
gue se debe prestar atencion a que su utifizacidn se enca-
mine a los proyectos de mayor rentabilidad econdmica.
La planificacidn juega un papel decisivo para deter-
minar hacia qué proyectos deben ser encaminadas fas
inversiones.

Aungue existe una Direccidn de Planificacin en el
Ministerio de Obras Pablicas y Transporte y ésta ha rea-
lizado grandes esfuerzos en el campo de la planificacidn,
a travids de estudios como ef ETASS, el Plan Nacional de
Transporte y otros, resulta claro que estos esfuerzos no
han sido suficientes, en parte, por fa relativa autono-
mia y descentralizacidn de los entes e instituciones
rnvolucrados.

No existe una verdadera competencia por los récursos,

ob2ion |2pmsiney SZ



-

Aevisto del

olegio 26

Lk

MR-11
Problemas de avalios
» Legislacién

MR-11
Problemas de avalGos
* Administracion

MR—4
Eficiencia de la industria de la
construccibn

MR —4
Eficiencia de la industria de la
construccion.

MR—2
El ingeniero en la estructura
politica del pafs.

mds blen lo que sucede es que los recuros se destingn a
aquellos componentes del sistema gue en un momento
dado estdén en crisis con la consiguiente carencia de la
necesaria visidn global,

Consideramos gue Ias Leyes y Raglamantos existenies,
en lo que respecta al concepto de Avaltios y Peritajes,
deben ser estudiados exhaustivamente para establecer
congruencia y compatibilidad en el objetivo terminal de
lograr avalbos y peritajes justos dentro de términos de
referencia que permitan hacer mds objetivo su andlisis,
Los reglamentos de las diferentes instituciones del Estado,
relativos a expropiaciones de terrenos y servidumbres
deberian integrarse a nivel nacional vy con enfoque tal
gue efimine el fendmeno de participacidn de la institucidn
interesada como juez v parte en ef gsunto, Este caso es
fipico en &l caso de bisnes sinfestrados.

d. Ministerio de Planificacion Nacional:

Consideramos que la direccion general de Tributacidn
Directa y la Oficina de Censo y Catastro en acuerdo con
el Ministerio de Planificacidn Nacional deben establecer
metodologias muy claras para ef andlisis del patrimonio
nacional inmuehle, que permitan determingr curvas iso-
precio a indices correctivos apropiados , gue faciliten af
andlisis de avaldos y también la tasacidn justa y univer-
sal para el cobro del impuesto territorial, Semejante pro-
grama permitiria mejorar términos de referencia para el
avalio,

e. Ministerio de Educacién Pablica:

Que con & propasito de facilitar fas relaciones Contra-
tista-Sub Contratista, esté dispuesto & recibir y pagar
partes de obra (puertas, ventanas, por efemplo) y mate-
riafes va en la bodega oe la obra o en sitio confiabls.

f. Ministerio de Trabajo:

Proponer una nueva politica salarial para los obreros de
la construccitn, que sea estimulo para que ellos sientan
interés en ef mejoramiento de su propla capacidad y cali-
dad de trabajo,

1. INSTITUCIONES AUTONOMAS

1. LNV.U

Que se le dé preponderancia al proceso planificador de
sus actividades de corto, mediano y largo plazo, a fin de
gue este proceso dirlja permanentements ol desempefio
de esas instituciones en todos los niveles.



MR—4
Eficiencia de la industria de la
construccidn.

MR-=7
Plan Nacional de Vivienda.
Proyectos paralelos.

MR-—-8
Situacion econdmicade C.R. y la
industria de la construccion,

MR-9
La geotecnia en Costa Rica

MR—-11
Problemas de avalios
Legislacion

& W

Convieng recalcar, que un pais sin una actitud de res-
peto a la planificacidn retardard su proceso de desarrolio,
ademds de frustrar 8 fos técnicos gue han intervenido en
el planeamiento y a los mismmos beneficiarios que ter-
minan perdiendo la confianza en decisiones camblantes
¥ @ veces apartadas del equilibrio hacia el bien comdn.
Reiterar qgue el plansamiento debe estar en estrecha rela-
cion con &l proceso palitico para que pusda ser afectivo,
de ahi que los técnicos, ingenjeros, economistas, plani.
ficadores, ete., deban considerar en sus esquemas plani-
ficadores los aspectos sociales y politicos.

Oue efabore sus estudios de factibilidad técnica-eco-
ndmica y de recursos, en forma gue respondan a satis-
facer al menor costo y para las mejores condiciones de
servicio, la real necesidad de construir una obra, con una
minima participacitn de fines politico-electorales.

e con ef propdsifto de facilitar fas refaciones Conira-
tista Sub-Contratista, esté dispuesto a recibir y pagar
partes de obra {puertas, ventanas, por gjemplo) y mate-
riafes yva en la bodega de fa obra o en sitio confiable,

Eliminacidn de requisitos no indispensables para [as
construcciones de vivienda hasta un valor de @ 300.000.
Gestionar e financiamiento para desarroffo de multifa-
miliares en agquellos terrenos que son reserva de fnstitu-
clones y que no son aptos para desarrolfos unifamiliares.

fncluir fa construccidn de vivienda de interés social den-
tro de las reinversiones deducibles del impuesto de fa
rénia.

Hacer una excitativa a las instituciones del pais para que
adecien en sus organizaciones para llevar a cabo las
investigaciones geotécnicas de acuerdo al desarrollo
tecnoldgico logrado en otras ramas de la ingenferia,
sobre fodo tendientes & suministrar mas y mefor infor-
macion al contratista y que se garanticen los costos
menores ¥ la calidad de las obras que se construyen en gl
pais con inversiones milfonarias.

Consideramos que las Leyes y Reglamentos existentes,
en lo gue respecta al concepto de Avaltos y Peritrafes,
deben ser estudiados exhaustivamente para establecer
congruencia y compatibifidad en el objetivo terminal de
lograr avalios y peritrajes justos dentro de términos de
referancia que permitan hacer mds objetivo su andlisis.
Los reglamentos de las diferentes instituciones del
Estado, relativos a expropiaciones de terrenos y servi-
dumbres deberfan integrarse a nivel nacional y con un
enfogue tal gue elimine &l fendmeno de participacidn de
la institucion interesada como juez y parte en el asunto,
Esta caso es tipico en el caso de bienes siniestrados.
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MR=16
Permisos de construccion.

MR-2
El ingeniero en la estructura
politica del pais.

MR-3
La geotecnia en Costa Rica

MR-2
El ingeniero en la estructura
politica del pais.

Que la solucién de los trdmites para permisos de cons-
truccidn, se regulen mediante una Ley que determine los
campos de accitn de cada entidad,

COue se centralice un equipo fécnico de todas las institu-
ciones en la oficing revisora, a fin de que sea allf mismao,
en donde discutan los problemas, se aprueben o recha-
cen fos planos y se evacue toda clase de consultas.

Dar cursos de capacitacién para aprobacién de planos,
para funcionarios de municipalidades rurales que estén
imvalucrados en los tramites de permisos de construc-
cidn,

Pedir a la oficina revisora de planos, establecer oficinas
regionales.

Estudiar la posibilidad de exonerar de impuestos a todas
aquellas construcciones cuyo valor sea menor de
@300.000.

CQue se pida la intervencidn de ingenieros analistas en la
elaboracidn de Leyes y Reglamentos para ef trdmite de
permisos de construccion.

Oue se instale un buzdn de sugerencias en la Oficina
Centralizadora de Permisos.

& LGE

Que se le dé preponderancia al procese planificador de
sus actividades de corto, mediano y largo plazo, a fin de
gue este proceso dirifa permanentamente & desempeio
e esas instituciones en todos fos niveles.

Conwviene recalcar, gque un pais sin ung actitud de
respeto a la planificacidn retardard su proceso de desa-
rrollo, ademds de frustrar a los tdenicos gue han inter-
venide en el planeamiento y a los mismos beneficiarios
que terminan perdiendo fa confianza en decisiones
camblantes y a veces aparfadas del equilibrio hacia el
bierr comun.

Reiterar que el planeamiento debe estar en estrecha
refacidon con & proceso politico parg qQue pueds ser
efectivo, de ahi’ que los técnicos, ingenieros, econo-
mistas, planificadores, efc. deban considerar en sus
esquemas planificadores log aspectos sociales y politicos.

Oue adecten sus organizaciones para Nevar a cabo las
investigaciones geotécnicas de acuerdo al desarrolio
tecrnoldgico lograde en otras ramas de la ingenieria,
sobre todo tendientes a suministrar mds y mejor infor-
macidn al contratista y que se garanticen los cosfos
menores v la calided de las obras que se construyen en ef
pais con inversiones millonarias.

3. LF.AM

Que se le dé preponderancia al proceso planificador de
sug actividades de corto, mediano y largo plazo, a fin de
que este proceso dirifa permanenternente o desempefio
de esas instituciones en todos los miveles.



MR—4
Eficiencia de la industria de la
construccion

MR-16
Permisos de construccion

MR-2
El ingeniero en la estructura
politica del pais

MR-3
Suministro de agua potable.

Conviene recalcar, que wun pais sin una actitud de
respeto @ la  planificacidn retardard su proceso de
desarrofio, adernds de frustrar a fos Nécnicos gue han
intervenido en ef planearmiento y a fos misrmos beneri-
clarios que terminan perdiendo fa confianza en deci-
sionas cambiantes y 8 veces apartadas del equilibrio
hacia el bien coman.

Reiterar gue e plansamiento debe estar en estrecha
reflacion con e proceso politico para que pueds ser
efectivo, de ahi que los téenicos, ingenieros, economistas,
planificadores, etc., deban considerar en Sus esguernas
planificadores los aspectos sociales y politicos.

Que elabore sus estudios de factibilidad técnica econd-
mica v de recursos, en forma gue resporndan a satisfacer
al menor costo y para las mejores condiciones de servi-
cio, fa real necesidad de construir una obra, con una
minima participacidn de fines politico—electorales,

Dar cursos de capacitacién para aprobacidn de planos,
para funcionarios de Municipalidades rurales gue estén
invofucrados en los trdmites de permisos de cons-
ErueCion.

4, Acueductos y Alcantarillados

Oue se le dé preponderancia al proceso planificador de
sus actividades de corto, mediano y largo plazo, a fin de
gue este proceso dirifa permanentemente el desempeno
de esas instituciones en todos los niveles.

Conviene recalcar, que un pafs sin una actitud de
respeto a la planificacién retardard su proceso de desa-
rroflo, ademds de frustrar a fos téenicos que han inter-
venido en el planearniento y a los mismos beneficiarios
que terminan perdiendo la confianza en decisiones
cambiantes y & veces apartadas del equilibrio hacia el
bien comun.,

Reiterar que e planeamiento debe estar en estrecha
relacién con el proceso polftico para gque pueda ser
efectivo, de ahi gque los técnicos, ingenieros, econo-
mistas, planificadores, etc., deban considerar en sus
esquemas planificadores los aspectos sociales y politicos.

Reconocer la importancia del agua potable y establecer
prioridades dentro de las actividades del Gobierno
tendientes a impulsar un mejor desarroffo del abasteci-
miento pablico de agua potable y una mejor utilizacion
del recurso hidrico.

Definir una politica tarifaria uniforme que abargue todo
el pais.

Frg':esfumﬁ:ar el personal de mayor ferarquia adminis-
trativa en 8l sector agua potable. : :
Promover mayor coordinacién entre las instituciones,
Aportar mayores recursos para la investigacion.
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MR—4
Eficiencia de la industria de la
construccion.

MR-7
Plan MNacional de Vivienda.
* Proyectos paralelos

MR-9
La geotecnia en Costa Rica.

MR-2
El ingeniero en la estructura
politica del pais.

MR-9
La geotecnia en Costa Rica

MR -2

El ingeniero en la estructura
politica del pais.

L

Oue elabore sus estudios de factibilidad téenice econd-
mica y de recursos, en forma que respondan a satisfacer
al menor costo vy para fas mefjores condiciones de servi-
cio, la real necesidad de construfr una obra, con una
minirma participacion de fines pofitico-slectorales,

Gestionar anfe los organismos correspondientes, la
instafacién de servicios en especial agua potable y
evacuacion de aguas negras que permitan acelerar el
desarrollo de los proyectos.

Que adecten sus organizaciones para llevar a cabo las
investigaciones geotécnicas de acuerdo al desarrolio
recnofdgico logrado en otras ramas de la ingenierfa,
sobre todo tendientes a suministrar mds y mejor infor-
macion al contratista y que se garanticen los costos
menores y 18 calidad de laz obras gue se construyen en el
pafs con inversiones milflonarias.

5. FECOSA

Que se le dé preponderancia al proceso planificador de
sus actividades de corto, mediano y largo plazo, a fin de
gue este proceso dirijs permanentemente el desempefio
de esas instituciones en todos los niveles,

Conviene recalcar, gue un pals sin una actitud de
respeto a la planificacion retardard su proceso de desa-
rraflo, ademds de frustrar 8 los técnicos que han inter-
venido en el planeamiento y a fos mismos beneficiarios
gue ferminan perdiendo [a confianze en decisiones
cambiantes y a veces apartadas del equilibrio hacia el
Bien coman,

Reiterar que & planeamiento debe estar en estrecha
relacién con el proceso polftico para que pueda ser
efectivo, de ahf gque los 1cnicos, iNgenieros, econo-
mistas, planificadores, etc., deban considerar en sus
esquemas planificadores los aspectos sociales y politicos.

Oue adacudn sus orgamnizaciones para flevar a cabo
las investigaciones geotédcnicas de acuerdo al desarrofio
tecnoldgico fogrado en otras ramas de la ingenieria
sobre todo tendientes a suministrar mds y mejor infor-
macidn &l contratists y gque se garanticen los costos
menores y la calidad de las obras que se construyen en
el pals con inversiones millonarias.

6. LN.A.

Owe se fo dé preponderancia al proceso planificador de
sus actividades de corto, mediano y fargo plazo, a fin
de gue este proceso dirifa permanentemente el desemn-
pefio de esas instituciones an todos los niveles.

Conviene recalcar, gue wun pafs sin una actitud de



MR-7
Plan Nacional de Vivienda.
#* Participacion ingeniero civil en
el campo vivienda popular.

MR-—-4
Eficiencia de la industria de la
construccitn,

MR-11
Problemas de aval(os.
= Laegislacion
* Administracion

MR-=16
Permisos de construccibn,
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respeto a la planificacidn retardard su proceso de desa-
rroflo, ademds de frustrar a los técnicos que han inter-
venido en el planeamiento y a los mismos beneficiarios
gue terminan perdiendo la confianza en decisiones cam-
biantes y a veces apartadas del equilibrio hacia el bien
COMmn.

Reiterar gue e planeamiento debe estar en esfrecha
relacion con el proceso politico para que pueda ser
efective, de ahi gque los Mcricos, ingenieros, acoro-
mistas, planificadores, etc., deban considerar en sus
esguemas planificadores los aspectos sociales y politicos.

Solicitarfe /s preparacion de un currfculum para un
técnico medio en construccion de viviendas, gue cuente
con capacidad para transmitic COnocimientos y que
conozea los elementos necesarios para una adecuada
comunicacion y manejo de grupos marginales, todo con
miras a meforar la respuesta de las comunidades en la
solucidn de sus propios problemas de infraestructura
habitacional,

7. Municipalidades

Que con el propdsito de facilitar las refaciones Contra-
tista —Sub-Contratista, estdn dispuestas a recibir y pagar
partes de obra fpuertas, ventanas, por ajemplo) v mate-
riales yva en la bodega de Ia obra o en sitio confiable.

Consideramos gque las Leyes y Reglamentos existentes,
an lo que respecta al concepto de AvalGos v Peritrajes,
deben ser estudiados exhaustivamente para establecer
congruencia y compatibifidad en e objetivo terminal
de lograr avalios y peritajes justos dentro de términos
de referencia que permitan hacer mds obfetivo su andlisis.
Los reglamentos de las diferentes instituciones del
Estado, relativos a8 expropiaciones de Terrenocs y servi-
dumbres deberian integrarse a nivel nacional y con un
enfogue tal gue elimine el fendmeno de participacion
de la institucion interesads como juer y parte en el
asunto, Este caso es tipico en el caso de bienes
sinigstragdos.

Debe ponerse especial atencion a todo lo relativo a
Impuestos creados por las Municipalidades ‘del pais
con respecto 8 exploraciones de los recursos dispo-
nibles en la regién que puedan impactar negativamente
en ef desarroffo de la economia nacional.,

Como ejemnplo; Imposicionar a industrias, frente de pro-
piedades, recursos del suelo.

Oue fa solucidn de los trdmites para permisos de cons-
truccitn, se regufen mediante una Ley que determine
los campos oe accidn de cada entidad,

Buscar fa forma legal de incorporar a las Municipalidades
en un tramite ordenado y dnico de aprobacién de planos.

oibajon) jpp01sNey TE
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MRE—4
Eficiencia de la industria de la
construecitn.

MR-7
Plan Nacional de Vivienda
¢ Participaciobn empresas priva-
das,

MR-12
Politicas crediticias

MR-14
Codigo sismico de Costa Rica

"

Coordinar con Municipalidadas lejanas y el correo, I
posibifidad de usar esos servicios para el transporte de
planos desde lugares alejados hasta fas oficinas de
revision,

Revisar la reglamentacicdn obsoleta gue existe respecto
8 cuales construcciones requieren planos firmados por
un fngeniero, arguitecto o maestro de obras y cuales no.
Que & C.F.LA., con asesorfa de la Municipalidad de
San Joszé, edite una guia general gue oriente a las muni-
cipalidades en la toma de decisiones respecto 8 permisos
de construccion,

I1l. CAMARA DE LA CONSTRUCCION

Oue se promusvan cursos de capacitacion para que las
empresas mejoren y logren eficientes sisternas de presu-
puestacion, de la adecuada logiztica en la disponibilidad
de materiales, mano de obra y equipo de construccién,
para gue sus programas de efecucidn sean un magnifico
fnstrumento de accidn y de control de su eficiencia.

La Empresa Privada debe coadyuvar a fa solucitn del
problema d'e fa vivienda en dos campos paralelos:

a. Como ejecutors de los Concursos Pablicos.

b, Con proyectos de concepcidn particular o con
proyectos conocidos como “Liave en mano”, con
la paternidad estatal.

En lo referente alf punto “b”, sélo se fogrard un pleno
desarrolflo de ambos sistemas con la colocacion del
producte por medio de fas Instituciones del Estado,
festo eflimina el porcentafe de gastos por Comisidn de
Ventas y Propaganda y Cargo de Intereses) y siempre
¥ cuando se cuente con a8 ayuda y no con la oposicion
de las Municipalidades al desarrolfo de tales proyectos
en sus localidades.

La marcha normal de tales proyectos, sofo podria ser
una realidad con una financiacién adecuada por parte
del Estado en lo que respecta 3 los desarroffos del
punto "Bh",

En lo referente a los Cencursos Pihblicos se impone fa
precalificacion de Empresas Constructoras para evitaries
serias probfemas & dstas y & 185 instituciones respectivas.

Que establezca un banco de informacion permanente
sobre fas fuentes de crédito disponibles, su dmbito de
aplicacién, su costo y sobre fos trdmites necesarios para
fener CCes0 & BS0S5 FeCUrsos.

Se sugiere coordinar esta informacién con el Ministerio
de Planificacion.

Prastar una gran atencidn a la necesidad gue los argui-
tectos, e ingenieros en el campo de fa construccion y
consuftores en general, se integren activamente a fa
divirigacian v estudio del Cddigo Sismico,



MR-7
Plan Nacional de Vivienda,
* Plan Nacional de vivienda po-

pular.
® Proyectos paralelos.

MR -9
La geotecnia en Costa Rica.

MR-14
Codigo sismico de Costa Rica.

MR-1
Administracibn de proyectos de
ingenieria.

MR—4
Eficiencia de la industria de la
construccion

MR-9

La geotecnia en Costa Rica.

L
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IV. CAMARA CONSULTORES PRIVADOS

Estudiar la posibilidad de eximir o fijar honorarios
Menores para proyectos de viviends popular.

Apoyar los proyectos de vivienda que realiza el Instituto
Nacional de Vivienda y Urbanismo, sean estos de tipo
unifamiliar, multifamiliares y lotes con servicio,

Para este tipo de proyectos y en especial para el pro.
yvecto de lotes con servicios, instar a los ingenieros que
asesoren 8 las municipalidades o que participen en la
aprobacién de estos proyectos, a dar su apoyo a los
MHSMOs.

Instar a los profesionales y empresas que se desempefian
en esta drea a mejorar el nivel de sus trabajos de acuerdo
al reglamento propuesto.

Promower ung mefor refacidn entre los profesionales oe
las distintas dreas gque conforman la geotécrie vy asl
sumar esfuerzos para obtener (a solucidn a fos problemas
muy frecuentes en nuestro medio en una forma eficients
v altarmente calificada,

Promover la creacion de un banco de informaciéon que
permita que las experiencias obtenidas en proyectos efe-
futados por las instituciones del Estadh estén al alcance
de todos los profesionales interesados.

Prestar una gran atencion a fa necesidad que los argui-
tectos e ingenieros en el campo de la construccién y
consuftores en general, $8 integren activameante & la
divulgacion y estudio del Codigo Sismico.

V. INSTITUCIONES ENSENANZA SUPERIOR

Debe revisarse la formacién en administracién de los
estudiantes de ingenierfa civil para que, sin descuidar
su preparacién bdsica como ingenieros, comprendan
la importancia del manejo de recursos, del planes-
miento de labores y el seguimiento y control de las
mismas. En otras palabras que conozean la importancia
de una buena administracian,

Como estudios de pos grado o de educacitn continuada,
debe ofrecerse a los ingenieros la oportunidad de conocer
mejor fas técnicas administrativas y su implementacion,
asi como las experiencias acumuladas en ef pars. En este
aspecto, tanto fas universidades como el Colegio, pueden
v deben desarroffar una labor de vanguardia,

Oue se gestione, con los organismos de educacion supe-
rior, fa preparacion de Ingenieros de mantenimiento de
las obras civiles y sus instalaciones de operacidn,

Que las universidades sometan a estudio ef perfil profe- |
sfanal en lo relativo a este campao.

0ib2j07 jepoBney €8
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MR-11
Problemas de avalios,
® Técnicos

MR-13
El ingeniero v las relaciones vin-
culantes con un sistema de defen-
sa civil.

MR—-15
Etica y ejercicio profesional.

MR-7
Plan Nacional de Vivienda.
* Vivienda popular.

MR—4
La eficiencia de la industria de
la construceion.

MR-=11
Problemas de avalGos
# Técnicos.

MR-—-12
Politicas crediticias
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Lag Instituciones de Educacion Superior del pais debergn
proporcionar carreras y cursos de extension en fa disci-
plina de valoracidn de blenes 8 objeto de nutrir de cono-
cimientos especificos en esta materia a los diferentes
profesionales.

Que se establezcan dentro de las especialidades o subes-
pecialidades en la ensefianza de la carrera de ingenieria,
un conjunto de disciplinas relacionadas con la previsian,
atencidn y enfrerntamiento de catdstrofes,

Gastionar & establecimiento de cursos e ética para jos
estudiantes de ingenierss, asf’ como cursillos para los
ingenigros incorparados al Colegro,

Solicitar la preparacién de un currfculum para un
tdcnico medio en construccion de viviendas, gue cuente
con capacidad para transmitir conocimientos y que
conoczca los elermentos necesarios para una adecuada
COmumicacion y maneio de grupos marginafes, fodo con
miras a mejorar la respuesta de las comunidades en la
sofucidn de sus propios problfemas de fnfrasstroctura
habitacional.

VI. INSTITUCIONES FINANCIERAS

Que estudien, definan y propongan, medios mds dgifes
en la aprobacion de préstamos de bancos internacionales
de financiamiento, a efecto de disponer de los recursos
para &l momento mds propicio de ejecucidn de la obra,
Oue revisen y dispongan reduccidn de requisitos y
tramites burocrdticos para fa concesidn de préstamos a
las empresas constructoras, y @ los interesados en cons-
truccidn de obras para su propio uso o para la venta a
ferceros.

Deberdn revisar sus leyes y reglamentos asi como el
trdmite administrativo a objeto de lograr homoge-
neidad y flexibifidad en el sistema de avalios y peritajes
gue se den en Costa Rica.

Hacer excitativa @ fos Bancos de Costa Rica, Anglo
Costarricense y Crédito Agricola de Cartago para que
establezean sisternas de fideicomiso similares al que
tiene operando el Banco Nacional de Costa Rica, Suge-
rirles que dediguen los recursos que se capten a travds
de este mecanismo financiero a financiar inversiin
&0 construcciones.

Recomendar a fas autoridades que corresponda que se
establezca una caja central hipotecaria o banco hipote-
cario que obtenga recursos del pablico v de organismos
financieros y fo dedigue a financiar la inversién en
COnstrucciones.

Divuigar que existe un registro selectivo de capitales
para agguellos inversionistas que deseen invertir en
construccidn de vivienda.



ALUMICENTRO S.A.
PERFILES DE ALUMINIO

Contamaos con todo tipo
de perfiles para fachadas
externas e internas

* Plafings, Barras, Tubos, Canales.
* Puarfas de bafo.

* Puarfos corredizos.
* Ldminos, Planchas y ofros,

PRODUCTOS ALUMICENTRO TODO EN ALUMINIO
Venta minima en Perfiles desde 24Cm. en adelante
Los pedidos pueden ser tanio

de fabrica como de distribuidores.
Ademds fenemos catdlogos completo
de plancs ol servicio del cliente

en el olmacén.

DISTRIBUIDORES DE ALUMINIO DE CENTROAMERICA-ALDECA

Telex: Alumic 2995 C.R. corretera o Desomparados
Centro Comercial del Sur 100 Mts. sur

NUEVO MRECTOR EXECUTIVO SALUDA A NUESTROS MIEMEBROS

Eajo mingun punto de viste guiero defar pasar exta aportunidad para hacer def cono-
cimiente de rodos v eada wne de los miembros del Colegio Federado, que desde mi po-
sicidm infering de Director Ejeciitive frafaré de corresponder a la conflanza depositada e
mi persona por lo Junta Directiva General, para lograr dentre de las Nmitaciones que
estamos pasando, situacidn gque no dudamos serd pasafera, que sigamos disfrutando de
fodas las actividades, socigles, téenicas y culturgles, que el Coleglo Federado a puesto
sempre a la dizposicion de rodos sus miembros,

Las puertay de lay offcings de o Direcelon Ejecitiva permanecerdn abierias para
que ustedes tenpan un confacte directo con la Direcoldn ¥ NOS EXPOREAR SuS proyecros,
sus ideas y sus problemas, todo con & afdn de darle mas vigor al Colegio Federado,

Denire de la gamg de acrividades que les ofrece o Colegio Federado rodos los
afios, vale ko pena sefalar gue las actividades récmicas fendrdn sfempre fa mejor de fas
acogidas, sin mencspreciar clare estd, los eventos soclales v culrurales, que rambicn
son necesarios para el quehacer espiritual de todos ustedes,

Frarernalmente,

Ing. Guillermo de la Rocha Hidalgo




Cinco “ideas constructivas”
en una sola calidad:

5 IﬂE"ﬁ 1

36-43-39
Mas techo, més calida

36-08-39

Canaleta

Lamina lisa

Lamina ondulada Perfiles Lamina rectangular

~
La solucion flexible

__Equipos de sonido P.A.
Amplificadores, columnas, micréfonos
parlantes, etc.

- @

e Apdo. 7742, Tix, 3050 CR, Tel. 53-00-83 J




Proyecto: Tabacalera
Costarricense S.A.

El arguitecto puede aplicar con-
ceplos innovadoras con acribicos
Plastiluz combinanda economia y
belleza sin igual

La lur natural penetrando a
través de un techo acrilico instala
do a gran aliura crea una impra-
S10n aspaciosa y externa a las
nuevas olicings de Tabacalera Cos-
tarnicense

Proyecto: Tabacalera Costarricense S A
Propiatario: Tabacalera Costarricense S A,
Coordinador: 5r. Michael Brownwick
Disefio: DYPSA

Arg. Radl Goddard
Constructor: Edica Ltda.
Ing. Director: Ing. Federico Lachner
Ing. Residente: Ing. Oscar Padilla

Asesoramiento,

Diseno,

Fabricacion e ]
Instalacién; por neon nieto $.a.

MARCA REGISTRADADE MEON Nnieto s.a. Tel.: 35 - 67 - 55
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Pavimento de

concreto

Una alternativa economica

Ing. Eddy Bravo T.

Tradicionalmente se ha consi-
derado al asafalto como wna al-
ternativa mas barata que el
concreto en la construccién de
rutas pavimentadas. 5in embargo,
los profundos cambios tecnold-
gicos que 3¢ han producido en el
mundo, acompafiados por el
encarecimiento del petréleo y sus
derivados, plantean la necesidad
de revisar estos conceptos.

El objetivo de esta ponencia es
plantear una serie de interro-
gantes sobre estos aspectos y
aportar conclusiones prelimina-
res, para ser evaluadas posterior-
mente con mayor detenimiento,
% %8 aceptan como valederos los
resultados aqui obtenidos.

Es sorprendente el descono-
cimiento que se tiene de algunas
de las particularidades del pavi-
mento de concreto, pero lo son
més las falsas creencias, y los
conceptos y juicios errdneos, Las
actividades de un Congreso como
en el gue participamos el dia de
hoy, tienen como finalidad, no
shlo rectificar las opiniones, sino
ademds, v esto es lo importante,

suministrar argumentos, debida-
mente sustentados, que permitan
evaluar de manera equitativa los
pavimentos de concreto y moti-
var a las personas que de una u
otra manera intervienen en la
toma de decisiones sobre la esco-
gencia de pavimentos de un sis
tema vial determinado.

Los argumentos para sustentar
la competividad de los pavimen-
tos de hormigbn o concreto arng-
januna gran lista de estos, pero
por razones de tiempo sdlo se
mencionan 10s mas importantes.

Consideramos primero la cali-
dad. Las losas de concreto se
comportan como vigas rigidas
que transmiten muy poca carga
al suelo; por lo tanto, SuU CoOMPor-
tamiento es casi independiente
de la capecidad de soporte del
suelo.

Una carga de llanta de
3.200 kg. aplicada sobre una losa
de concreto de 20 cms causa una
presion en el suelo de solamente
0,21 kg/fem?®, al distribuirse la
carga de la llanta sobre mds de
4.85 metros del suelo. Ademds
como el pavimento de concreto
se disefia exclusivamente para las

Presentado en el
111 Congreso de Ingenieria Civil

cargas maximas que van a circu-
lar por &, ¥ no para las normales
del trifico, el aumento del vo-
lumen de wvehiculos, que no so-
brepasen las cargas de disefio no
los afecta.

For su color claro, los pavi-
mentos de concreto reflejan me-
jor las luces que los de superficie
oscura como el asfalto. Esto se
traduce en mayor seguridad para
los usuarios de las vias y en un
menor costo de instalacidén vy
operacidn del alumbrado de ca-
lles y carreteras. Los costos de
iluminacion de una calle de con-
creto llegan a ser del orden del
50% del de los de iluminacidn de
superficies asfalticas.

Debido a que se pueden cons-
truir con una rugosidad determi-
nada, los pavimentos de concreto
poseen una resistencia al desliza-
miento que ofrece mayor seguri-
dad a la circulacion de vehiculos
vy una menor distancia de frena-
do, tanto en estado $eco, COMO
en estado hiOmedo. La distancia
de frenado de un vehiculo circu-
lande a 50 km/hora es un 12%
menor en un pavimento rigide
que en uno de asfalto.
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TENDENCIAS ESTRUCTURALES
DE LOS PAVIMENTOS
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La solidéz del pavimento de
concreto es una de las principales
ventajas ya que ello evita que se
presente |la més comin de las
fallas de los pavimentos asfélti-
cos: el hueco en forma de criter
que origina el entorpecimiento
del tréfico por la disminucién de
la velocidad vy frenado sdbito, o
por la desviacion del rumbo origi-
nal para esquivarlos aumentando
ademds considerablemente las
posibilidades de accidente ¥
dafios mecénicos. También la
solidéz del concreto impide que
sé presente la pérdida de la rugo-
sidad superficial v la pérdida de
espesores, con lo cual se man-
tienen las caracteristicas de
seguridad v su capacidad estruc-
tural.

En los pavimentos de concreto
no se necesitan las continuas
sobrecapas o carpetas que re-
guiere &l pavimento de asfalto
para mantener su capacidad es-
tructural. Un pavimento asfiltico
puede llegar a perder hasta 1 cm
de espesor por afio, por la circu-
lacidn de vehlculos.

De la durabilidad del pavi-
mento de concreto hablan por sl
solos algunos ejemplos construl-
dos hace muchos afios, como las
calles de Duluth, Minnesota,
construfdas en 1910. Hoyt
Street, Fond du Lac, Wisconsin,
construida en 1913 y Market
Street construida en 1923 en
Roanoke, Virginia, que todavia
prestan servicio después de afios
de construidas.

Por estas razones de calidad vy
economfa, el pavimento rigido es
@l més utilizado en muchos
palses para aeropuertos de trafi-
co pesado, autopistas v calles en
ciudades ¥ urbanizaciones.

Pero el beneficio més impor-
tante de un programa de cons-
truccion de vias en concreto es el
financiero. Como en todas las
inversiones de infraestructura, el
costo real se rige por tres fac-

tores: 1) Costo inicial, 2) Costo
de mantenimiento, y 3) Vida de
servicio.

Al hablar de costos iniciales, se
debe hacer con base en alterna-
tivas equivalentes. Cuando ambos
pavimentos se disefian con la mis-
ma capacidad, generalmente el
concreto es hoy dia més econd-
mico ain desde el costo inicial. ¥
5i tiene un costo inicial mayor,
este sobrecosto se justifica, con
amplios méirgenes, con los costos
menores de mantenimiento gue
se tendrdn durante su vida Gtil.

Este es un hecho innegable.
Investigaciones realizadas en los
Esztados Unidos muestran que
cuesta entre 4 y 7 veces mas di-
nero mantener una via pavimen-
tada con asfalto que una pavi-
mentada en concreto. Los perid-
dicos “bacheos” y colocacion de
carpetas asfdlticas alteran el
perfil de las rutas, interrumpen el
trénsito v los costos se incremen-
tan cada vez en una proporcidn
alarmante, costos que hay qQue
incluir en el presupuesto de
Obras Pablicas y Municipalidades
afio tras afio, convirtiéndose en
una carga para la comunidad en-
tera, que tendrd que pagar por el
mantenimiento de éstas a través
de impuestos.

FPara el Gobierno, los pavi-
mentos de concreto significan
menos costo de mantenimiento,
una econom fa real para el presu-
puesto, y estas aconom (as liberan
dineros que se puede utilizar en
otras obras en beneficio de la
comunidad.

El tercer factor que intervieng
en la economia de los pavimen-
tos ez la "vida Gtil"™" o "wida de
servicio”.

Loz estudios han demostrado
que la vida Otil promedio de los
pavimentos rigidos es de 26 afios,
un 70% mas que la vida Otil de
los pavimentos flexibles. Pero
existen muchos casos de pavi-
mentos con mds de 40 y 50 afios,
alin aquf en Costa Rica, como es

el caso del pavimento alrededor
de La Sabana,a pesar de que no
fue disefiado para los actuales
volimenes de carga y trnsito.

COSTOS

No se puede dejar de hablar de
los costos de pavimentacidn ya
gue ellos definen en buena parte
la eleccion del tipo de pavimen-
to; sin embargo no se pueden dar
precios definitivos, ya que estos
tienen que variar de una region a
otra y del tamafio de la obra.

En Costa Rica tenemos ade-
mis el problema de no contar
con estudios completos de costos
de mantenimiento de ambos
tipos de pavimento. Sin embargo,
a manera de ejemplo Gnicamente,
se presenta a continuacién un
andlisis de costos, una compa-
racion econdmica que muestra el
mantenimiento de los pavi-
mentos de asfalto y de concreto
realizado por el Instituto Colom-
biano de Productores de Cemen-
to y la Secretarfa de Obras PO-
blicas de ese pals.

Lo importante al hacer una
comparacion de costos es que las
estructuras sean equivalentes, di-
sefiadas para las mismas variables.

Estas variables son las siguien-
@5
1) La carga que va a soportar re-

presentada en cantidad de

“gjes” de camidn que transi-

tardn por la via. Estas cargas se

evaluan con base al nimero,
tipo v peso de cada uno de
ellas,

2} Periodo de disefic. El pavi-
mento deberd soportar la repe-
ticibn de las cargas durante un
perfodo de tiempo determi-
nado, que normalmente es de
20 6 30 afios.

3) Propiedades del suslo. El pavi-
mento se construye sobre un
suelo, con caracterlsticas de
resistencia, a las cargas, que ge-
neralmente se mide con el
factor CBR (California Bearing
Ratio).
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El disefio tiene como objetivo
seleccionar los materiales y dis-
ponerlos en capas con espesores
tales, que las cargas, tanto an re-
peticiones como en magnitud
sean soportadas adecuadamente
por dichos materiales. Se pueden
realizar un sinndmero de disefios,
combinando materiales y varian-
do espesores, pero sblo aquellos
que responden de manera similar
a las solicitaciones de carga
podrin llamarse equivalentes.

Los pavimentos de asfalto y de
concreto se disefian bajo concep-
tos diferentes. Los pavimentos de
concreto se disefian de tal mane-
ra que las cargas aplicadas desa-
rrollen en las losas unos esfuerzos
de flexidn menores a la mitad del
modulo de rotura del concreto,
evitindose asl la falla por fatiga.
En esta forma el espesor necesa-
rio de un pavimento de concreto
8% casi constante para soportar
repeticiones indefinidas de una
carga determinada.

Comparacion de Estructuras
Equivalentes:

En el estudio realizado en
Colombia, para comparar estruc-
turas equivalentes, se realizaron
disefios de pavimentos para dos
tipos de suelos, uno de baja resis-
tencia con un CBR de 2 y otro
para un suelo medio con un CBR
de B. Los espesores se calcularon
en funcién del nimero de ejes
acumulados que transitan sobre
el pavimento a través de un pe-
riodo de 20 afios y se graficaron
para mostrar su variacion.

Los disefios de los pavimentos
se hicieron con el método de la
Pavement Concrete Association,
para los pavimentos rigidos y del
Instituto del Asfalto para los pa-
vimentos flexibles. Se considera-
ron ejes con cargas nominales de
8.2, 9 y 10 toneladas, las cuales
tienen factores de camion de
1,016 y 2,7 respectivamente.

Se mantuvieron constantes dos
elementos: una subbase granular
de 10 cms. para los pavimentos
de concreto y una carpeta asfél-
tica de 10 ems. para pavimentos
flexibles. En los disefios reali-
zados, dependiendo de la repe-
ticibn de cargas de ejes y los fac-
tores de camidn se obtuvieron
losas de concreto que varian de
12cms a 22 cms y espesores de
base granular para el asfalto que
varfa de 30 ems a 50 cms., con
un CBR de 2, (grdfico N° 1). Con
un CBR de 6, las losas de concre-
to varian de 12 a 20cms y la
base granular para el asfalto de
10 a 40 cms. (ver gréfico # 2 a
# 5). Resaltan dos situaciones: la
primera es la poca importancia
que tiene la calidad del suelo
para los pavimentos de concreto,
pues la diferencia en los espe-
sores de un pavimento para un
suelo con un CBR de 6 y uno
para un suelo de 2 es muy peque-
fia, La segunda, en contraste con
la anterior, es la gran incidencia
gue tiene el suelo y el volumen
de trafico en el espesor de los pa-
vimentos de asfalto.

COSTOS INICIALES

Los gréficos N* 6 y N® 7 re-
presentan el “costo directo ini-
cial™ que tendrian los pavimen-
tos de concrato v de asfalto para
diferentes ‘‘factores camion”
constru{dos sobre una subrasante
con CBR de 2% y de 6%. En ra-
zén de los diferentes costos del
pais donde se realizd este estu-
dio, en Colombia, con los de
Costa Rica, no es importante
observar los valores absolutos
como la tendencia que siguen los
costos para diferentes disefios de
pavimento.

En el grafico N° B, se observa
que el costo inicisl de los pavi-
mentos de asfalto es creciente
con el trinsito, v los costos ini-
ciales delos pavimentos de concre-
to a partir de 400.000 ejes acu-
mulados es casi constante. Este

hecho pone en evidencia una de
las ventajas del pavimento de
concreto respecto al asfalto, v es
que son mds econdmicas mien-
tras miés alto sea el transito.
Considerando sblo la inversién
inicial esta economfia del pavi-
mento de concréto respecto al
asfalto, en suelos malos, puede
llegar hasta un 50%.

Si se elabora un grifico simi-
lar, pero esta vez para un suelo
de mejor calidad con un
CBR =6 (ver grdfico N* 7}, se
observan las mismas tendencias
que en el grafico anterior, sin em-
bargo las ventajas del costo ini-
cial del pavimento de concreto
sobre el asfalto no son tan
amplias.

MANTENIMIENTO

Un buen andlisis econbmico
debe tener en cuenta ademds del
costo inicial, los costos de opera-
cidén y mantenimiento para obte-
ner de esta manera los Costos
totales del proyecto durante su
vida Gtil. En el caso especifico de
la comparacibn econdmica entre
un pavimento de concreto y uno
de asfalto, este andlisis es bdsico
para la adecuada evaluacién y
comparacién de las alternativas,
ya que las dos alternativas difie-
ren sustancialmente en los costos
de mantenimienta.

Es dificil en nuestro medio le-
var una historia completa de la
evolucién del pavimento bajo
condiciones similares, gque nos
den un valor bien definido del
costo de mantenimiento de nues-
tras vias. Estudios realizados en
los Estados Unidos han determi-
nado que los costos de manteni-
miento de vias de asfalto es entre
4 a 7 veces mayor que las carre-
teras de concreto.

En todo caso dentro de un re-
lative margen de error, la Aso-
ciacién Colomblana de Produc-
tores de Cemento, realizd un
estudio del costo de manteni-
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miento de wvias utilizando las
recomendaciones que sobre este
thpico dié una mision francesa al
MOPT de Colombia. Un resumen
de esta recomendaciones se pue-
den ver en los grificos N* 8 v
N* 9,

El grifico N® 10 nos muestra
la gran diferencia en el costo de
mantenimiento de los pavimen-
tos. Se observa que en la situa-
cidn mds favorable para los pavi-
mentos de asfalto, éstos tienen
un costo de mantenimiento 5
veces por encima de el de los de
concreto. Adicionalmente a esto,
se observa que el mantenimiento
de los pavimentos de concreto es
independiente del trdnsito,
mientras que el de los de asfalto,
crece con el trénsito.

COSTOS TOTALES

Los costos totales resultan de
sumar los iniciales v los de man-
tenimiento. Los grificos N° 11y
12 muestran estos costos totales
para pavimentos sobre suelos
malos y para pavimentos sobre
suelos regulares, mostrando nue-
vamente la mayor ventaja de cos-
tos del pavimento de rigidos en
suelos de mala calidad.

Puesto que el mantenimiento
se realiza durante la vida Gtil, es
necesario para no distorsionar las
inversiones, actualizarlas, lo cual
s¢ hizo en este estudio, conside-
rando wuna inflacion del 21% ¥
una tasa interna de retorno del
32%.

Este andlisis del costo total de
una carretera muestra que para
cualquier tipo de pavimento,
para transito liviano como una
urbanizacibn o trdnsito pesado
como una autopista, el pavi-
mento de concreto siempre es
més econdmico.

AMNALISIS DE DOS
ALTERNATIVAS
EQUIVALENTES

Para este ejemplo se disefid
una carretera sobre un suelo re-
gular con un CBR = 6, para no

hacerlo sobre un suelo malo
donde el concreto tiene mayores
ventajas, y con un trénsito de
1.000 wvehiculos diarios v un pe-
riodo de disefio de 20 afics. Esto
dé las siguientes estructuras:

— Pavimento rigido:
Sub-base granular : 10 ems
Losa de concreto (MR40) : 17
Cmé.

- Pavimento flexible:
Base granular: 26 cms.
Carpeta asfaltica: 10 cms.

Los costos iniciales de esta ca-
rretera eran 7% mdés baratos en
asfalto como se muestra en el
gréfico N® 13, pero a partir de un
punto de aproximadamente un
afic y medio, el pavimento de
concreto es cada vez mis econd-
mico, hasta que al final del perfo-
do de disefio de 20 afios, la dife-
rencia neta en las inversiones en
moneda del afio que se realizd el
estudio, en 1983, es de 37% més
cara en asfalto.

Es por este costo total, costo
inicial + costo de manteni-
miento, que en Espafia cuando se
presenta una licitacién para una
obra de més de 10 kms. de lon-
gitud, se exige la inclusidn de am-
bos tipos de pavimentos y en el
momento de hacer la eleccibn del
pavimento, se elige el concreto
cuandoa el costo inicial es hasta
un 20% més alto que el del as-
falto.

CONCLUSIONES

1) Desde el punto de vista de la
inversién inicial, los pavi-
mentos de concreto son mis
econdmicos cuando se presen-
tan suelos con baja capacidad
de soporte y altos volimenes
de transito.

2) Se deduce del trabajo presen-
tado, la gran incidencia que
tiene en los costos totales, el
mantenimiento de los pavi-
mentos, pues como se vid en el

ejemplo, los pavimentos de as-
falto adn en los casos que son
més econdmicos, considerando
shlo la inversibn inicial, una
vez que se tienen en cuenta los
costos de mantenimiento, se
convierten en los mas costosos
y con diferencias considera-
bles.

3) Los costos de reconstruccidn y
mantenimiento de nuestras
principales vias de comuni-
cacion, unidos a las limitacio-
nes presupuestarias, obligan a
buscar soluciones econdmicas
y durables en la solucibn de
nuestro desarrollo wvial, y en
los actuales momentos difi-
ciles de nuestra economia, al
importar menos asfalto, se re-
duciria la salida de divisas y se
obtendria una mejor utiliza-
cibn de los recursos del MOPT
y de las Municipalidades del
pals.
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EVENTOS TECNICOS

Xl Congresa Panamericano de Enseflanza de la Inge-
niEria,

VIl Congresa Panamericano de |ngenierfa Econdmica
y de Costos,

Il Congreso Panamericano de |ngenieria sgrondmica
y de Alimentos.

IV Congress Panamericano de Ingenieria Ocefnica,

I Congresas Panamericano de Energia.

MESAS REDONDAS SOBRE:
- Vivienda,
- Ingenieria de sistemas @ informatica,
- Planes de desarralio.
FROGRAMA

VIERNES; 22-8-86

MAMANA: 1a. reunidn presidentes de Delegacidn.
TARDE: Reunidn Directorio Internacional y comisiones,
SABADOD 23-8-86

MARANA: Inscripeidn v reunidn Directorio Internacional,
TARDE: Inscripeidn y reunifn Asamblea Electoral,
DOMINGO 24.8-86

TODO EL DIA: Inscripcion v reunidn preparatoria,
LUMES 25-8-B6

MARNANA: Inauguracion v Conferencia Magistral.
TARDE: Plenaria eventos tdonicos

MARTES 26-8-86

TODO EL DIA: Eventos técnicos,

MIERCOLES 27-8-88

TODO EL DIA: Eventos técnicos,

JUEVES 28-8-B6

MARNANA: Eventos técnicos.

TARDE: Libre.

VIERMNES 20.8-86

MARNAMNA: Visitas técnicas.,

TARDE: Conclusiones y clausura,

SABADO: 30-8-86

DOMINGD 31-8-B8

Viajes turiztico opelonales

PRESEMTACION
Ing. Luis Lisch, Coordinador Ganeral,

El Colegio Federado de Ingenieros v de Arquitectos se
complace en informar a sus miembros, de la realizaciin de
la XI¥X Convencién de Upadi en I8 ciuded de Guatemala
el préaximo mes de sgosto de 19886,

A la vez les invita a asistir al mis importante evento
de la Ingenierfa gue & calebra cada dos sfios desde |a funda-
citin de la Unidn Panamericana de Asociaciones de |ngenieria,

Por primera vez en la historia de Upadi esta convencidin
tendrd lugar en un pals del drea centroamericana, Esta im-
portante designacidén debe interpretarsa como un reconoc-
miente fundamental a la Ingenieria del 1stmo, razdén por la
cual los Ingenieros y Arquitectos de Costa Rica deben res-
ponder entusidstamente ante este hecho con una amplia
participacion &n la convencidn.

El C.F.LA. ha recomocido la trascendencia de esta
sctividad v de hecho ha participado activamente, a trawis
de La Federacidn de Organizaciones de |ngenieria de Centro-
américa v Panamd (FOICAP) en lograr la designacibn de la
sede para un pals del drea. Es por esto que ha constituido
una comisibn especial para coordinar todas |as acciones
necesarias 4 fin de lograr una participacron nutrida de sus
miembros,

Finalmente deseamos ecxpresr un  reconocimiento
al Colegio de Ingenieros de Guatemala pro el compromiso
adquirido con la plena seguridad que su labor culminara
en un rotunde éxito de o XX Comvenciin para la cual
contard con e apoyo intenso de las demds organizaciones
miembros de FOICAP.




COMISION ORGANIZADORA DEL C.F.LA,

ING, LUIS LLACH C., COORDINADOR GENERAL

CIVILES:

ING. FERNANDO ROJAS B.
ING, MIGUEL SOMARRIBA 5.

ARQUITECTOS:

ARG, HUGD GUZMAMN E.

CIEMI:

ING. HERNAN ACURNA S,
ING. CARLOS A, GARCIA

TOPOGRAFOS:
ING. SIGIFREDD FERNANDEZ
ING. LUIS E. FORTILLA
TECNOLOGOS:

ING. MARID RIVAS V.
ING. LINDBERGH BLANCO

Las cuolas estipuladas para los asistantes a la conven-

cidn son las siguientes:

- Hasta el 31/3/86:

Participantes USS 225.00

Acompafiantes 75.00
= Dal 1/4/86 al 30/6/86:

Participantes USS 275,00

Acompafiantes 100.00
- Despuwés del 30/6/86:

Participantes USS 325.00

Acompadiantes 125.00

Los participantes v sus acompafantes tendrdn derecho
a participar en todos los eventos sociales y culturales que e
anunclardn posteriormente, sin recargo adicional a la cuota

de inseripeein,

PARA INSCRIPCIONES FAVOR PONERSE EN CONTACTO
CON CUALQUIER MIEMBERO DE LA COMISION O A
TRAVES DE LA SECRETARIA DE COMISIONES, FLORA

USAGA, EN EL COLEGIO FEDERADO
TELF: 24-73=22 EXT. 24B.

Los asistentes inscritos en la Convencidn tentrdn dere-
cho al reembolso del 70% de lo pagado, siempre que mani-

fiesten su imposthilidad de asistic, antes del 30/6/86.

TARIFAS DE HOTEL {(US%)

Habitaciin Habitacién Habitacidn
Hotel Sencilla Dabbe Triphe
Fiesta 6000 T5.00 90,00
Dorado 40,00 45.00 55.00
Sheraton 25,00 30,00 35.00
Ritz 20,00 25,00 20.00
El Centro 16.00 21.00 25.00
Plaza 15.00 18.00 20.00

oifei) [2poBIngyY €€
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CONCLUrsOs
seminarios
congresos
exposiciones

C.O.F.E.IA.

EDITORIAL

La Cooperativa del Colegio Federado de Ingenieros y de Arquitectos ha dado un paso fundamental
al aprobarse en su tercera Asamblea General Ordinaria, la ampliacién a Servicios Miltiples.

Las proyecciones fijadas desde su fundacion y otras que se han venido planificando, podrén ahora mate-
rializarse luego de un periodo de consolidacidn que, como Cooperativa de Ahorro y Crédito, constituia un
requisito legal; con ello la Cooperativa suministrard a sus asociados en un futuro muy cercano los articulos
o bienes de uso y/o consumo personal, de oficina, de hogar, etc., en las mejores condiciones de calidad,
precio, medida o peso; asi como el servicio de Ahorro y Crédito ya establecido, para mayor beneficio de sus
miembros, con neutralidad racial, religiosa, politica y sindical e igualdad de derechos y obligaciones para
todos los asociados.

Se han iniciado estudios de factibilidad tendientes a explorar las mejores vias para canalizar de manera
correcta y oportuna los recursos vy esfuerzos necesarios para lograr los objetivos prefijados.

El nuevo Consejo de Administracidn se impuso la elaboracidn de un programa de trabajo planificado
en etapas, el cual espera desarrollar con la ayuda de sus Comités en los cuales un gran porcentaje de miembros
recién electos, estdn demostrando un brio extraordinario, que esperamos s traducirdn en funciones de apoyo
y control al Consejo de Administracion y en una verdadera proyeccibn de COFEIA, R.L.; situacidn que
procuraremos seé mantenga hasta el fin de su periodo y mds allé.

Las ventajas que generaran los servicios mdltiples unidas a las que respresenta el crecimiento de los fon-
dos disponibles para préstamos significan buenas razones para afiliarse a COFEIA, R.L.

Instamos a todos los miembros del Colegio Federado para que se asocien a nuéstra Emprasa Cooperativa
v compartan con nosotros los dividendos generados por el esfuerzo conjunto de un sector profesional de
avanzada.

CONSEJO DE ADMINISTRACION COMITE DE VIGILANCIA
ING. JUAN LUIS FLORES ING. JOSE VINDAS MUNOZ PRESIDENTE
ZAMORA PRESIDENTE SR. ALEXIS SALAS h
ING. RODOLFO TORRES VARGAS SECRETARIO
CALDERON VICEPRESIDENTE SR. HORACIO ARIAS
ING. RICARDO CORRALES ALFARO VOCAL |
QUESADA SECRETARIO ING. ENRIQUE MUROZ
ING. FERNANDO RODRIGUEZ ALVARADO SUPLENTE |
ALVARADO VOCAL I ING. CARLOS PIEDRA
ARCQ. MARIO MOYA REDONDO SUPLENTE II
MONTERO VOCAL Il
ING, JOSE CHACON
LAURITO SUPLENTE |
ING. HARRY ARRIETA
ALVARADO SUPLENTE Il




noticias

COMITE DE CREDITO

SR. MARIO CORDOBA

FOGLIA PRESIDENTE
ING. FELIX MONTERO

UMARN A SECRETARIO
ING. EDGAR CASTRO

BARRAZA VOCAL I
SRA. YOLANDA SANDI

ORTEGA SUPLENTE |
SR. MARCO TULIO NURNEZ

QUESADA SUPLENTE Il

COMITE DE EDUCACION ¥ BIENESTAR

SOCIAL
ING. ROBERTO MARIACA
COLLAZOS PRESIDENTE
SR. ALBERTO GONZALEZ
ARROYO SECRETARIO
PROF. GLORIA A. DE
MEDINA VOCAL |
ING. GERMAN ARAY A
MONTEZUMA SUPLENTE |
SR. GUILLERMO ROJAS
GUEVARA SUPLENTE Il
INFORMACION GENERAL

CAPITAL SOCIAL

Muestra Cooperativa cuenta con un capital so-
cial de @ 1,435,042 45 Colones, el cual tiene un in-
cremento de @ 120,000.00 Colones por mes.

PRESTAMOS

COFEIA, R.L., otorga por medio de su Comité
de Crédito dos tipos de Préstamo:

PRESTAMO INMEDIATO: El cual otorga créditos
hasta el 90% del monto total ahorrado a la fecha de
trdmite, con intereses del 24 por ciento sobre saldos.
PRESTAMO CORRIENTE: Otorga 4 (cuatro) veces
el monto ahorrado, con intereses del 24 por ciento
sobre saldos.

REQUISITOS PARA SER MIEMBRO DE
COFEIAR.L.

Ser miembro del Colegio Federado o de su Per-
sonal Administrative vy ahorrar un minimo de
@ 200.00 (DOSCIENTOS) Colones.

Para ello se debe llenar la formula que se adjun-
ta y remitirla a la oficina de la Cooperativa en la Sede
Central del Colegio Federado.

Datos suministrados por la Gerencia al 31 de
julio de 1985.

Esta Cooperativa fue formada con el fin de
mejorar la condicion economica, social y cultural
de los miembros y personal administrativo del Cole-
gio Federado, lo gue se logrard con una participacidn
activa, conjunta y general.

iASOCIATE!
PROXIMAS ACTIVIDADES

Proximamente se llevard a cabo una Charla
Taller para los miembros del Consejo v Comités de
la Cooperativa, en la gue se tratardn temas como
responsabilidades del Cuerpo Directivo y Adminis-
trativo, programas de trabajo del Consejo y Comi-
tés e informacion general de sumo interés para los
Miembros Directores,

Esta Charla—Taller servird de base para una
sequnda que estard dirigida a todos los socios de la
Cooperativa y &s organizada por el Comité de Edu-
cacidn y de Bienestar Social.

Editor: COMITE DE EDUCACION ¥ BIENESTAR
SOCIAL
Ing. Roberto Mariaca Collazos
5r. Alberto Gonzdlez Arroyo
Prof. Gloria Ma. A. de Medina
Sr. Ta. Luis G. Rojas Guevara

Colaboracién: Periodista Jorge Cote Echavarria

Gerente: Ing. Roberto Aviles Carranza

Secretaria: Zeidy Quirds Herndndez

Sede: C.F.L.A., 4° piso

Horario: Lunes a viernes de 1: P.M, a 5: P.M.

Apdo: 2346-1000 Teléfono: 24-73-22 Ext. 243
Telex: 3318

San José, Costa Rica,
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Stares, Barrels & Parguet Fne

Teléfonos: Fabrica 32-07-76 * 32-13-14 Telex 2468 Gemalba
Apd. 2043-1000 San José, Cable ““STABAPARI"’

as y acabados.
L4,

ESTA CONSTRUYENDO...  ESTA REMODELANDO...
LE OFRECEMOS

* Tablilla de Caobilla, Sura, Roble Coral, Cristobal.

* Tabloncillo de Sura, Roble Coral, Cristébal.

* Moldaduras, Rodapié y piezas de artesanado.

* Tablillas decorativas en Caobilla, Sura, Roble Coral.
* Machihembradas vy biseladas en los exiremos.,

* Madera de Cuadro y Formaleta.

* Parquet en varias especies.

* Marcos para Puertas,

CONSULTENOS A NUESTROS TELEFONOS, CON GUSTO ENVIAREMOS
UN REPRESENTANTE. O VISITENOS

MADERAS Y ACABADOS S.A.

32-6647 150-MTS. AL ESTE DE LA ESTACION. LA FAVORITA EN ROHRMOSER

-_'_"""---..____'_ e __-__;.‘[:._.' —
PORTONESS.A. =" 1
iEL PORTON SOLUCION! e

| prre——

......

® Econdmicos * Livianos y fueries

® Bajo costo de Mantenimiento

L st Meras
PORTONES LEVADIZOS 50 Sl on B Ko
TELEFONO Apdo.: 756-1100 dura con lavin, etc.

3 5'4563 E R ® Con o sin control remoto.
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Distribuidores
COPIACD 5_A. SAN JOSE COPIACD CARTAGD LTDA COPIACD LIBERIA LTDA.
176 M. 5. 5004 PALACE 75 M. 5. CENTRAL BOMBERDS 226 M_E.DE LA MUNICIPALIDAD
o i B TEL: 51-6683 TEL.: B6-16-08
e S o s o —
ARTE Y TECHICA {:::mm MARTECESA ARTE Y TECIICA
DE ARTE ¥ TECNICA e |
PFASED COLOMN B M. SR DE Ay A URE, LOS COLEGIOS SAN PEDRD M. DE OCA
FTE. AL CENTRO COLOM. PASED DE LOS ESTUDIANTES. MORAVIA FTE. AL CEMENTERIO, 200 M. N. BANCD ANGLO,

TELS: 22-28-38 ¥ 2140506 TEL: 332403 TELS: 36-10-10 ¥ 38-23-38 - TELS. 24-10-10 ¥ 24-20-20



CANDURA’

Totalmente importada y
con fres aios de garantia
* ANTIDESLIZANTE
* NO SE MANCHA NI ADHIERE LAS GRASAS
* RAPIDO DE APLICAR SOBRE CUALQUIER SU-
PERFICIE: COMCRETO, MOSAICO O MADERA

* IMPERMEABILIZA Y PROTEGE LAS SUPERFICIES
¥ USTED ELIGE EMTRE 200 PRESEMTACIONES

Linea en marmol

* Tinas para bafio
* Lavaterios y todo tipe de enchape.,

Direccién
Esquina del Laboratorio Mercedes
Benz, 50 sur y 25 esfe.
San Francisco de Dos Rios.

27-94-40

Lidmenos y Constiltenos

%
andlisis y disefio de estructuras

porcomputadora-ETABS84

1z]15R
Q_ fR?ﬂ{éfTEﬂTQﬁfd E INGEN{ERM S.A. :}ejc lace en am.am:';':j; a
oS v piblico en general que desde el lro. Mayo, estamos ofre-
rundada 1964 ciendo Eb siguientes servicios:
. — Andlisis estructural estdtico v dindmico wtilizando la ultima versidn
3 del programa ETABS84.
H — Diserto de miembros de concreto basado en el andlisis ETABSSY,
[ Sl utifizando la dltima version del programa CONKER (post-
. _ procesador de diserio)
. 1 — Distribuidores de la serie de programas SAPS80, ETABS84 para
T I Costa Rica.

AMBOS PROGRAMAS ESTAN DEBIDAMENTE LICENCIADOS PARA SU USO, Y SON
INMEDIATAMENTE RENOVADOS AL HACERSE PUBLICAS NUEVAS VERSIONES.

Para mas informes comunicarse al 21-19-32 #22.50-60#22-53-97

| 0 visitarnos en nuestras oficinas Ave. 2da. calles 24-26. |
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Calidad. fexfura.
Resistencia garanfizada.
Stock permaneante,
Estricto control de calidad,
Materia prima seleccionada,
Pruebas de resistencia satisfactoria “"especial’™
para construcciones de gran éenvergadura.

"3t BLOQUERA LA ADUANA SA.
N 1 4 La alternativa ecénomica -

del constructor moderno.
Direccidn: Rio Segundo de Alajuela,
Carretera Marginal Autopista Gral. Canas
1 km. al Este de la entrada a San Anfonio de Belén.
Telafono: 41-11-44,

e E] ' -:n_-.:_{_:_k' o '. _'_'_' o _:| l.".-i:'i :r"'l_r& ,l.l'-". I- = .'_1- = A

i

Estructuras KIKUT y CALDERON 5. A,
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Estructuras
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Colegio Federado de
Ingenieros y de Arquitectos
de Rica

BALAKCE QEMERAL AL BALAMCE GENERAL AL
30 DE SETIEMBAE DE VRES 30/ 0E SETIEMSBRE DE 1085
ACTIVD
PASINVG ¥ CAPITAL CONTABLE
ACTIVO CIRCULANTE € SA4B.TIZTE
Cajs ] LB 443 40 PASIND B 15700808 0
Elettive o5 Bandoe 267 400,00 PADIND CIRCULAMTE @ 3905 BEE 4R
Col. Fed. de gy Cuseribii a Pasyai £ 258350838
s At de M. g 74N Cusbiy o Piged LUMA, GOT 445,00
Caobones § 62peE Cuotes Parson. piPegs pird B C5 ]
Dzl i Daust. iy Aetees & Empd 34 A0 T
0 x @ 51,180 1135380 St i M, Caberaian
Fario do Muiusliclss 126,084 02 D Adelan L 1837 80
Caja de Ahoero w Prem 57,008 5O
Irwer ot Tiamuteriaa 573157280 GCUMENTOS POR PAGAR & VD650 5
Fands do Mutualidss 5 T3 AT R0
Custns p'Cobirat 505 TET B OTROS PARINVOS BATE BT IR
Cuentad g Cobira 955803 2T Products [ilersie BO6. THY B0
Cusrtid B/ 0ol ar UNS B55. B3 K5 Prosil, pfCargan Soc 2.311,853 40
Trrerntarson T14.358.85 Cajd i Ahcrnd y Prait, 57008 50
Gl el g Ad fxda, BOT 510,87 Aridiwin 'l aatatad & TD0ETY B2
B Frid i o & ET3LET2 80
ACTIVD FLEY 72708100 53 Efetivn 18 B
Terrenst 1, BO5 34500 Priarsmos B D00 00
Edificin 16 DEE 568 05
Deprec. Aosm T 540 ETD TS 14,416 388,30 CAMTAL CONTABLE & 13ETE 408 24
Bskdiar i 2 450 083 W5
Diepree. Aiam GRS ST BTG AG8,T5 Supeninil Ademulsds 15,880 340,45
Ediirper JBAT RS L D st gl Prar iins | 1.E44 GBS J0§
Dieprec. Apum SR IB0ST 2EVE RN BN Ajuize Periad, Ant | 284193 48 ) 11 92 781, 15
tpcraa 1 STELEET 50 Sugeir b i Aevihselibn
Drinfirgs. Musn 1068550 1 27408200 Acaiwn Figo 124847 ha
OTROS ACTIVOS ANATI I TOTAL PASIVD ¥ CARMITAL CONTANLE ¥ 257080
Pytwngey 178, 00, O S
Daplnito: oo Caja
i Bharig y Prwil 2300 04
Iw. oru A etwanai B0 DG
g, of Goif el TNTI S
TOTAL ACTIVO § LTI EE
ISTADD DE IMEGRIS0S ¥ EQRES0S
BEL 1* DF ENERD AL 30 DE SETIEMiBRE DE 1085

IO RES0% & 10005 14024

I o SR @ 20300000

Cusrlin Colguedad J 82T X ES .

Cunlin A isde 57317 05 :

Gyt Cormpali [ 1,388 T4, 10

| Pl oy Tl CeavPria lbaras B2 000 00

| st ey Cilas. Cord S22 000, 00

Timite g de CofdlruDgidn & B84 173,00

e de Depdenn T NTROD,00

I s 6L G003

Criree Loy sk B33 BO

Cuycisn Arsasday 4277178

Cugplery g Peginteo Bidcora A5 S50 00

EGRESDS F 2713752

Clanton e Oiparachin E2EIIE, T

o dha Achm st séiabn 14,032 535,65

Guritri F st i 303 EXT BS

Onrea Gasios ITOT B2

CEFICIT DEL PERIODO

(€ 1.644.588.30



Crear un baino con una nueva linea
de confort y buen gusto.

Comience con las piezas sanitarias de elegante disenio internacional,
en suaves tonos, como Tahiti o Bruma del Egeo. Proyéctese con un diseno
de tonos naturales de madera, la belleza de alfombras y azulejos,
la frescura de las plantas, las entradas de luz...

Crear un bafio en donde usted pueda descansar y refrescarse...
Usted se lo merece...

(") Marca registrada de la American Standard.

Fabricas an: Costa Rica, Guaiemala, Nicaragua

Divisidn de Mercadeo
Tel. 32-52-66, 32-53-36

I:E: E;gfll: 4120 INCESA
San José, Costa Rica STANDARD
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