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nuestros productos, con la mds avanzada SYLVANIA. formardn parte de usted.
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Variedad en luminarias incandecentes, fluorecentes,
haldgenos, mercurio, sodio alta presion.

Para aplicaciones residenciales, comerciales e industriales.

SYLVANIA |

i Por un mundo mejor iluminado!
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Editorial

Discurso en el Acto Inaugural de Ingecap'84

Sefiores y sefioras:

Antes que nada deseo ofrecer a todos los
presentes, una cordial bienvenida a este Sepundo
Congreso de Ingenieria de la Federacion de
Organizaciones de Ingenieria de Centro América
y Panama (FOICAP). Un especial saludo a
todes los colegas v acompanantes de los paises
hermanos que a partir de hoy v durante los
proximos dias compartiran todas las experiencias

que un evento Como este EIEiE. en todos nosotros,

Aprovecho este momento para solicitar a los
colepas costarricenses que hagan de esta estadia
para nuestros amigos centréamericanos un grato
recuerdo de su permanencia en Costa Rica.

Refiriéndome al Congreso en si vemos como
su objetivo primordial es lanzar una interrogante
hacia ¢l compromiso futuro de nuestras
profesiones en el mejor desarrollo v bienestar de
nuestros pueblos, y efectivamente me permito
compartir e identificarme con tal propasito: es
obligacion para con los habitantes de los paises
del Istmo abocarnos el planteamiento, analisis y
solucion de aquellos problemas en que, por
nuestra formacién, nos compete involucrarnos v
proponer las estrategias mas acordes con el
esquemna de vida v la realidad socio-econdmica
de cada pais.

Debemos tener presente en todo momento
que las profesiones de la Ingenieria estan
intimamente asociadas a la realizacion de grandes
proyectos de infraestructura (carreteras, plantas
eléctricas, complejos industriales, etc.) Todas
estas obras representan grandes esfuerzos de
inversion tanto en el sector pablico como
privado.

Es deber de todos producir las soluciones,
técnicamente hablando, que prevean o satisfapan
las necesidades de la sociedad al menor costo

posible. Debemos racionalizar los estudios,
debemos ser eficientes en los disefios, debemos
utilizar éptimamente los recursos a la hora de
construir las obras; v buscar la mejor relacidn,
costo/beneficio en todas v cada una de las etapas
de evolucion de los proyectos en donde
infervengamos,

Quisiera ipualmente destacar la importancia de
compartir experiencias, buenas v malas, en
eventos como este Congreso que ofrecen la
‘oportunidad de convivir con colegas de otros
paises. Seamos abiertos a esta actitud de
transmitir v recibir conocimientos derivados de la
practica de nuestras profesiones pues en esa
medida estaremos enriqueciendo el patrimonio
profesional v podremos consecuentemente
brindar un mejor servicio a aquellos que nos lo
requieran,

Efectivamente hay que mirar con optimismo y
dedicacion hacia el futuro; ese es nuestro
compromiso. Pero no olvidemos que para

rar un buen rumbo a nuestro quehacer
profesional debemos, con inteligencia y humildad
ver hacia atras para rectificar cuando sea
necesario 0 bien para mejorar las actuaciones
pasadas.

Estimados colegas v amigos: el papel del
ingeniero en la sociedad del siglo XX, v muy
pronto del siglo XXI1, es fundamental. Que la
presencia transitoria de todos nosotros en el
proceso de desarrollo de nuestros pueblos quede
registrada en la historia como piedra angular en
la continua busqueda de una mejor calidad de
vida para todo el pueblo centroamericano.

ING. LUIS LLACH C.
Presidente C.F.1LA.
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Revista del Colegio 1@

Ing. Mario Angel Guzman
Presidente de FOICAP

Discursos de Apertura

Sefiores y sefioras:

En este pericde en donde
Centro América se debate en la
crisis mas grande de su historia,
donde la 1}31 y la concordia se han
rotc en la mayoria de nuestros
paises, donde las aguas del Usu-
masinta, el Lempa, el Cocosegovia
y el rio San Juan han lavado
sangre de muchos hermanos cabe
preguntarnos: ;Qué ha hecho la
ingenieria del area para evitario?,

a verdad es que muy poco y ?a
reciera que por el contrario, los
problemas se agraban cada dia
mas. Hay abundancia de escasez
de alimento, de vivienda, de defo-
restacion y contaminacion del me-
dio ambiente, las aguas de los |a-
gos, rios y mares se contaminan
cada vez mas, las soluciones habi-
tacionales son cada vez mis inhu-
manas y se crean problemas de
servicio mas agudos.

¥Ya sabemos que la ingenieria
trata del mejoramiento del am-
biente fisico en beneficio del
hombre, pero pareciera que esta-
mos haciendo lo contrario. El inge-
niera por su naturaleza forma par-
te del equipo que toma decisiones,

de aqui su g,or:n responsabilidad,
por lo que debe estar conciente de
que &l puede vy debe buscar con
mas ahinco las soluciones a los
problemas del drea; comprender
cada dia mas que es una gran res-
ponsabilidad utilizar los pocos re-
cursos  disponibles, naturales,
técnicos y economicos, no olvidan-
do nunca la ética profesional, la
honradez y mas que todo el senti-
do humano; que antes de ser inge-
niero sea hombre, que use todo su
ingenio para crear soluciones
autdctomas, rechazando la adop-
cién de soluciones de tecnologias
importadas que en la mayoria de
los casos no encajan en la
idiesincracia y costumbres de
nuestros pueblos, rompiendo las
tradiciones de los mismos.
Estimados ingenieros, todo esto
nos lleva a estar mas unidos y ser
mas tolerantes los unos con los
otros, @ pensar siempre por los
demds antes que por nosotros
mismos, compartiende experien-
cias locales en beneficio de toda el

area. La Federacién de Organiza-
ciones de Ingenieros de Centro
América v Panama (FOICAP) ha si-

do un ejemplo de ello. El Congreso
INGECAP'82 realizado en MNicara-
, 8l Congreso INGECAP'84 que
oy iniciamos en Costa Rica, son
también esperanzas de un futuro,
a madie escapa las ventajas gue
esta Organizacion en pocos anos
ha logrado.

El reconocimiento por UPADI de
FOICAF en el drea Centracameri-
cana como Organismo Regional, el
tener una Vice-Presidencia de
UPADI en la regién. El aval para

ue la Décimonovena Convencidn
e UPADI se celebre en el drea
Centroamericana en el afio 1986,
acuerdo de Directorio que serd ra-
trficado en octubre del 84 en la
convencidn de Caracas, Vene-

zuela. ;

Unidos en FOICAP nos han oido
¥ nos haremos sentir, si todos los
INgenieros Centroamericancs es-
tamos concientes de ello, por lo
que los invito a compartir ese sen-
timiento unionista Centroamerica-
no en beneficio de las futuras ge-
NEraciones.

MUCHAS GRACIAS



Sefiores y sefioras:

Es para nosotros motivo de or-
gulh:-‘el poder tener aqui tan dis-
INguidos colegas Ingenieros de to-
do Centro América y quiero, a
nombre del Comité Organizador
de INGECAP'84, darles la mas
cordial de las bienvenidas.

Desde hace varios afios, cuando
celebramos las primeras
reuniones que dieron como fruto
la fundacién de |a Federacién de
Organizaciones de Ingenieros de
Centroamérica y Panamd, nos
planteamos la necesidad de de-
sarrollar una Ingenieria propia pa-
ra nuesiros palses con estos
congresos, como el que
in3uguramos, estamos dando los
primeros pasos para logrario.

Hoy, més que en ningdn otro
momento en la historia de
nuestros pueblos, tenemos la cbli-
gacidn de replantearnos nuestras
obligaciones como profesionales
dﬂj}:f&&s pobres luchando por sa-
lir dal subdesarrolio, Hoy, mas que
nunca, debemos tomar conciencia
de las obligaciones que tenemos
con nuestros puablos.

Lo= In?ni&{ns, al tener en sus
manos s instrumentos  para
lograr el desarrollo tecnoldgico, te-
nemos obligacidon de hacerque es-
te desarrollo beneficie, fundamen-
taimente, a las grandes masas que

Ing. Juan Luis Flores Z.

claman por mejores condiciones
de vida.

Mo podemos entender nuestra
profasidn simplemente como un
medio de ganarnos la vida. Somos
un pequefio grupo privilegiado
que gracias al sacrificio de
nuestros pueblos hemos logrado
SuUperarnos y €5 por eso que
nuestra obligacidn primera debe
ser con este pueblo.

No podemos tampoco continuar
con la facil solucidn de pretender
una transferencia de tecnologla de
manera irracional que, al no estar
enraizada en nuestras realidades,
finalmente hace gue las soluciones
sean peores que el problema que
pretendieron solucionar.

Es nuestra obligacién inmediata
el buscar nuestra solucidn a
nuestros problemas y es por esto
que F'I_CIE encontramos en una
encrucijada.

En la celebracidn de este
Cnnﬁrem debemos tener esto en
mente y esta es la razédn de los te-
mas idos. Es tan evidente la
situacidén en toda la regidn que de
los  cinco temas propuestos,
practicamente todos fueron suge-
ridos cuando menos por cuatro de

los cinco 1}315&5 miembros. Esto
evidencia la necesidad que tene-
mos de tratar de buscar solu-
ciones regionales.

Mo podemos, por otra parte,
continuar ajenas a la toma de deci-
siones a nivel politico. Ha sido muy
usual que los Ingenieros participe-
mas en la parte técnica de los pro-
yectos pero las decisiones funda-
mentales se toman a nivel politico
donde nosotros no participamos.
Es de primordial importancia que
tomemos conciencia de esto y tra-
temos, como grupo, de buscarle
solucidn.

_Deseo insistir en que si de inme-
diatc no logramos desarrollar
nuestras pn:-'plas. tecnologias que
beneficien a las grandes mayorias
¥ 51 no hacemos un esfuerzo enor-
me para que a nivel politico se
implementen estas soluciones,
simplemente estaremos cometien-
do un suicidip,

Mo deseo finalizar sin agradecer
a todos los miembros de las distin-
tas comisiones que han ayudado a
la organizacién del Congreso, al
personal del Colegio sin cuya ayu-
da no hubiera sido posible este y a
todos ustedes que con su partici-

acion dan razén de ser al Colegio

ederado y a FOICAP.

MUCHAS GRACIAS

BN 1P BISA g



Revista del Colegio 1%

La enseianza de la
Ingenieria

FEl caso de Ingenieria en
construccion en el Instituto

Tecnologico de Costa Rica

RESUMEN

El rtamento de Construc-
cidn del Instituto Tecnoldgico de
Costa Rica se encuentra actual-
mente en la etapa final de un pro-
fundo estudio curricular, cuyo ini-
cio s remonta a 1978. En esa oca-
sidn se explord profusamente el
mercado ocupacional de nivel su-
perior en el sector construccidn,
destacdndose la existencia de tres
puestos claramente definidos: In-

niero Estructural, Ingeniero

nstructor y Arquitecto y correla-
cionando estos puestos con tres
?Fﬂf&ﬁﬂ]ﬂﬂ& perfectamente identi-
icables: Ingeniero Civil, Ingeniero
en Construccidn vy Arguitecto, res-
pectivamente.

Durante los pasados ocho me-
ses, ¢l Departamento ha revisado
el perfil profesional del Ingeniero
en Construccidn y a finales de afo
estard concluido en un programa
amplio e integral de implantacién
del estudio en mencidn.

ANTECEDENTES

~ La educacién (ensefianza) de la
ingenieria puede definirse como el
roceso mediante el cual se mods-
ican el conocimiento, las destre-

zas, los valores y actitudes de una
una persona que intenta realizar
trabajo de ingenieria, o que por
otras razones desea recibir ese ti-
po de educacién y este proceso no
necesariamente debe circunscri-
birse al &mbito de las instituciones
educativas (universidades, Institu-
to Tecnoldgico, colegios universi-
tarios). :
Sin importar gue tipo de institu-
ciones educativas escoge una so-
ciedad, alguna gente se educara y
entrara a formar parte de la fuerza
laboral en ingenieria. Su de-
sarrollo y satisfaccidn personal a lo
largo de su vida sera influenciado
por los servicios educativos que
utilice y es esta razon que
ajustes a nivel de instituciones son
necesarios para mantener el pro-
ceso educativo, agil y adaptable a
un mundo cambiante. Deben des-
finarse recursos para contar con
las instalaciones necesarias, con
facilitadores (i.e. personal docen-
te) y materiales. Finalmente, inde-
pendiente del sistema educativo
que exista, es esencial algin siste-
ma de evaluacidn si estas institu-
ciones van a asignar sus recursos
y adaptarse al mundo cambiante.
Para comprender mejor que
estd sucediendo en [a educacidn
de |a ingenieria y para obtener una
mejor perspectiva de las posibili-
dades futuras, es necesario que se
examine la forma en que la so-
ciedad influencia o determina
cédmo debe ser esa educacidn. Al-

Ing. Ricardo Corrales Q. M.A.

gunas de estas formas podrian
Ser:

—Ila vida futura y el trabajo del es-
tudiante de ingenieria

—los nuevos conocimientos vy
técnicas , ,

—los recursos disponibles para
ese procedimiento, y

—gl tipo y cantidad de personas
que seleccionan educarse en inge-
nieria -

Con referencia al primer aspec-
to, es claro que el estudiante de in-
genieria es relativamente
pragmatico, autodirigido, deseoso
de situaciones sin ambigdedad al-
Buna é'.r de trabajo estructurado,
ademas el componente humanisti-
co de su formacidn ha sido relega-
do, en muchas ocasiones es un in-
dividuo poco sociable y los es-
quemas educativos existentes en
ingenieria centrados en el analisis,
problemas y manejo de simbolos
abstractos, refuerzan esas carac-
teristicas en contraste con habili-
dades y aptitudes més orientadas
hacia lo humano.

En general, los estudiantes de
ingenieria son caracteristicamente
conservadores, leales al sistema y
orientados hacia el trabajo. Para
muchos los curricula inge-
nieria continGan sirviendo para ca-

citar para el trabajo, para otros,

existencia de valores y la necesi-
dad de afrontar problemas gue
tienen que ver con el crecimiento y
desarrollo personal de esos estu-
diantes, estdn en conflicto con las



aparentemente claras y definidas
percepciones del mundo tecnoldgi-
co al que estan expuestos. El poco
apoyo que reciben de recursos en
humanidades, generalmente no
tiene alguna relacidn tanto filosdfi-
ca como operacional con el progra-
ma académico principal. Es mas,
muchas de sus predccupaciongs
son aplastadas o relegadas a pla-
nos de importancia efimera por
presiones académicas, y son rele-

dos a actividades extracurricu-

res que aparentemente el profe-
sorado de ingenieria no valora
miuy alto. ; _

Las escuelas de ingenieria han
tendido a enfatizar y caso "en-
diozar" la ciencia de la ingenieria y
aquellas dreas de las ciencias pu-
ras que aparentemente son las
mas pertinentes a las necesidades
nacionales e industriales. Esto ha
debilitado el papel principal del ar-
ta de la ingenieria, que se caracte-
riza, entre otras cosas, por la defi-
nicidn y solucién de problemas,
por el disefio en presencia de
restricciones, por la habilidad y
disposicidn para tratar con la am-
bighedad y la falta de certeza. El
ingeniero ideal debe estar capaci-
tado para modelar problemas
complejos mediante aproxima-
ciones Ssucesivas, empilear Si-
metria, cambiar de marco de refe-
rencia y usar una pluralidad de en-
foques en su trabajo. Estas estra-
tegias son fundamentales para la
forma en que los ingenieros enca-
ran problemas. :

En contraste, los curricula de in-
genieria han enfatizado fuerte-
mente, desarrollar habilidades pa-
ra usar analisis cuantitativos y mo-
delaje matemdtico para optimizar
soluciones a problemas complejos
en el contexto de las ciencias exac-
tas, por esta razdn, los estudian-
tes salen bien equipados con
herramientas criticas g analiticas
para trabajar con problemas que
son definidos externamente y defi-
nitivamente con menos rezas
en definicidn de problemas. en
sintesis y en disefio.

La ensafanza de la ingenieria ha

puesto énfasis en el desarrollo de
destrezas para emplear la ciencia
de la ingenieria en contexios espe-
cializados y cada vez mas comple-
jos. Para esto, la base cientifica-
isica ha sido tratada muy utilita-
riamente, relegando o mantenien-
do en la oscuridad conceptos
cientificos basicos y sus limita-
ciones y relaciones con otras for-
mas del conocimiente. Las pers-
ivas histdricas, culturales y fi-
osdficas de la ciencia fisica
brillan por su ausencia en la ma-
yorfa de los curricula de inge-
mﬂs%ecff'camenta para el inge
| -
niero, los nueves problemas de
nuestra sociedad uieren de
una amplia gama de ciencias fisi-
cas, tanto como de ciencias de la
vida e informacidn. Es mas, esta
sociedad cambiante requiere que
mas y mas gente use el estilo y las
técnicas de la ingenieria para
afrontar tanto sistemas sociales
como fisicos. Esto implica que la
educacién de la ingenieria deberia
incluir el desarrollo de una actitud
hacia las ciencias sociales y la ha-
bilidad de usarlas. La astratEﬁ
que se ha seguido en el pasado
sido de “rociar” al estudiante de
ingenieria con topicos en humani-
dades y ciencias sociales con el sa-
no propdsito de eliminar esos
“baordes y esquinas dsperas” de la
formacidn de esos estudiantes, pe-
ro ya no puede seguir haciéndose
aﬁ[{ai ingistimos que un ingeniero
es aquel que busca entender |os
fendmencs de las ciencias natura-
les v sociales (ambas) a la solucidn
de fos problemas humanos. En re-
sumen, las instituciones deben in-
teresarse por incluir en la forma-
cidn de los futuros ingenieros la
capacitacidn para resolver proble-
mas y tomar decisiones, desarrollo
personal y socializacidn, toda vez
que el estudiante se desarrolla no
sélo como ingeniero, sino también
como ciudadano, como adulto y co-
Mo persona,
Con relacién al segundo aspecto
que se refiere al avance tecnologi-
co de la ingenieria, donde cada vez

y con mayor celeridad, aparecen
nuevos conocimientos y técnicas
que definitivamente inciden en la
formacién de los ingenieros, es
vilido destacar que en muy pocas
OCASIONES nuasiras instituciones
pueden mantenerse paralelas a
ese ritmo, principalmente por
ausencia adecuados sistemas
de informacién y documentacicn
asi como por la incipiente investi-
gacién tecnoldgica que hacen
nuestras facultades. De todos es
conocido que curricularmente es
dificil modificar cursos y sus conte-
nidos para una mejor actualiza-
cién, debido en la mayoria de los
casos por el laberinto burocratico
que significa introducir un nuevo
curso en un plan de estudios e
inclusive introducir o variar un te-
ma dentro de un MISMOo Curso.

Por otro lado, el crecimignto tec-
noldgice y lo que elle incide en la
ingenieria ha causado un surgi-
miento de especializacién que se
ha dado tanto en el sentido hori-
zontal al crearse una serie de
carreras de ingenieria derivadas
de las cuatro basicas y tradiciona-
les, civil, mecdnica, eléctrica e in-
dustrial y que son programas
académicos que se ofrecen gene-
ralmente a nivel de pregrado. En
nuestros paises este es el caso
mész generalizado al crearse énfa-
sis en algunas de esas carreras o
programas completamente inde-
pendientes, cual es el caso del Ins-
tituto Tecnoldgico de Costa Rica.
También se ha dado una especiali-
zacion “vertical” circunscrito fun-
damentalmente al sistema de es-
tudios de postgrado, con progra-
mas de especializaciones y ma-
estrias y y[;fl hay algunos intentos
param r doctorados.

El tercer aspecto es de todos co-
nocidos y s comdn denominador
de todos nuestros paises, la pro-
funda crisis econdmica, cuyas
causas no son objeto de esta po-
nencia, ha tocado las puertas de
las universidades de este pais y
esto ha limitado los recursos dis-
Eanihles para las universidades.

uego de un periodo de relativa
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tranquilidad econdmica que carac-
terizo a las universidades en el de-
cenio pasado y que les permitid la
méxima expansidn de su matricu-
la, un significativo programa de
desarrollo caracterizado por gran-
des inversiones en edificaciones y
quammnms asl como |a conso-
cidn de la regionalizacidn uni-
varsltarla, algunos de cuyos efec-
tos todavia se aprecian en
nuestras universidades, ha sido
seguido por una 'recesion” impre-
siphante en sus programas que
inclusive ha causado una merma
en la matricula total y en los pro-
os de investigacidn y exten-
lsnle;nt de las unw&réﬁades .

Todo esto lo han sentido las fa-
cultades e institutes de ingenieria
¥ en estos casos las consecuencias
son aln mayores, toda vez que la
docencia d:-' la investigacién re-
quieren de significativas SUMmas
para aspecios que no son Servicios
personales v que fuaron los prime-
ros en ser disminuidos por las
autoridades universitarias.

Con relacién al Gltimo aspecto, o
sea la demanda por educacion en
ingenieria, el crecimiento que han
tenido las distintas escuelas uni-
versitarias de |r1 enieria, ha sido
sorprendente a vez que en el
periodo 1970- IE!HD la matricula
aumentd en veces. Este crecimien-
to no sdlo se dio por el incremento
de la matricula de la Facultad de
Ingenieria de la Universidad de

Rica, sino por la creacidn en
1973 del Instituto Tecnolégico de
Costa Rica vy en 1979 de la Univer-
sidad Autdnoma de Centroaméri-
ca. Las caracteristicas de esta
matricula, particularmente la que
ingresa al Instituto Tecnoldgico de
Costa Rica nos muestra que un al-
to porcentaje de esa pablacion es
de origen rural y de condicidn so-
cioecondmica relativamente baja.
Ni pensar de las bases académicas
gue traen al ingresar a nuestro
claustro.

Todos estos aspectos han moti-
vado al Departamento de Cons-
truccién del Instituto Tecnoldgico
de Costa Rica (ITCR) a evaluar su

curriculum para ajustarlo al avan-
ce de la ingenieria en ese campo y
preparar profesionales que
puedan adaptarse mejor a las cir-
cunstancias que rodearan &l ejer-
cicio de la ingenieria hacia el cam-
bio de siglo.

DESCRIPCION DEL ESTUDIO

En el periodo 1977-1978, el De-
partamento de Construccidn, jun-
to con otras dependencias del
ITCR, realizé un estudio denomi-
nado "Analisis Ocupacional de los
Niveles Su rmres En el Sector
Construcci fa lo cual se
entrevistaron mas de 200 empre-
sas constructoras y consultoras,
cuyo propdsito fundamental fue in-
vestigar las necesidades cualitati-
vas y cuantitativas en los niveles
profesionales medios y superiores
del sector construccidn y sus prin-
cipales conclusiones fueron:

“1. El mercado ocupacional del
sector construccidn requiere ocu-
paciones concretas para niveles
superiores, entre las que se desta-
can en términos cuantitativos las
siguientes:

—Ingeniero Estructural
—|ngeniero Constructor
—Arquitecto .

2. Dichas agrupaciones fueron
definidas agrupando los puestos
de trabajo que relacionados entre
si, implican una serie de tareas
que predominan en cada uno de
ellos, y que se caracterizan por ser
anéfﬂgﬁs en la medida que exigen
conocimientos, aptitudes y habili-
dades semejantes.

3. Los puestos de trabajo que
componen cada una de las tres
oCupaciones antes mencionadas

SOn:
—Ingeniero Estructural
Ingeniero Civil
Ingeniero Supervisor
Ingenierc Disefador
Analizador
Ayudante Técnico

—Ingeniere Constructor

Ingenierc Residente

Ingeniero Constructor
Supervisor de Construcciones
Ingeniero de Campo :
Asistente de Direccién Técnica

—Arquitecto

4. Hemos denominado de al for-
ma mencionada a las ocupaciones
por las siguientes razones:

a) Para el caso del Arquitecto, por-
que la denominacién de los pues-
tes de trabajo es Gnica y equivale a
dicho nombre Arquitecto.

b) En los casos de Ingenierc
Estructural e Ingeniere Construc-
tor, en primer lugar, el nombre de
Ingenmm rovieng del hecho de
que, en am tiene como primer
nombre el de Ingeniero, y en
ningln caso una denominacidn al-
ternativa, como podria ser la de
Técnico.

En segundo lugar, Eara la ocupa-
cidn de Ingeniero Estructural en
razén de que ese conjunto de
puestos de trabajo que componen
dicha ocupacion contieng como fa-
reas andlogas principales las
correspondientes al disefio de tipo
estructural.

En tercer [ugar, para la ocupacidn
Ingeniera Constructor, porque los
puestos de trabajo que compren-
den esta ocupacidn, desarrollan
como tareas principales, las de ti-
po similar a las de supervisidn y
construccidn de obras, o sea rela-
cionadas con la alecut:.lm de cons-
trucciones.

5. Con base en lo anterior, las
tareas predominantes que definen
las tres ocupaciones son:

—Arquitecto

Disefio especial, desarrollo de pla-
nos fundamentalmente ar-
quitectdnicos, planeacion y an-
teproyectos.



—Ingeniero Estructural
Diseno estructural y control de la
construccion.
—Ingeniera Constructor
Ejecucidn y supervision de cons-
tfrucciones

6. Los profesionales que mejor
se corresponden con las tres ocu-
paciones son:

—Ingeniero Estructural:

el profesional Ingeniero Civil
—Ingeniero Constructor: el profe-
sional Ingeniero en Construccidn

—Arquitecto: ;
el profesional Arquitecto”

Para la segunda fase del estu-
dio, la cual se estd realizando en
estos momentos, se adoptd un mo-
delo desarrollado en el Centro de
Evaluacién Académica de la Uni-
versidad de Costa Rica que permi-
te analizar y tomar decisiones
acerca del curriculum de la carre-
ra de Ingenieria en Construccién.
El rno-de% conceptualiza curricu-
lum como la totalidad de los ele-
mentos educativos (objetivos, con-
tenidos, actividades de aprendiza-
je, evaluacion, etc.) previstos y or-
ganizados para alcanzar determi-
nados fines en un contexto histdri-
co social especifico. El modelo esta
constituido por tres niveles:
macronivel, el nivel intermedio v el
micronivel.

El macronivel lo constituyen los
fundamentos sobre los cuales des-
cansa el planeamiento general del
Departamento. E|l proceso de
analisiz del nivel intermedio per-
mite concretar la carrera en un
plan de estudios y el micronivel lo
constituye la interrelacidn entre
cursos, I:!'rﬂ'fEE-DFES‘E estudiantes.

Los principales objetives de este
estudio consisten en ewvaluar el
perfil profesional del Ingeniero en
Construccidn; reestructurar el
plan de estudios; analizar los con-
tenidos, metodologia y procesos
de evaluacidn de los cursos que
conforman ese plan de estudios.

En lo que se refiere a los funda-
mentos, el proceso de enseflanza

aprendizaje debe estar en
comgruencia con los aspectos so-
cio-econdmicos, o sea que debe
existir una clara identificacidén
entre los propdsitos del quehacer
curricular y las caracteristicas del
contexto en el que este se de-
sarrolla. Esto se encuentra un po-
co limitado toda vez que por o ge-
neral, a nivel politico, las estrate-
gias de desarrollo socio-econdmico
no van mas alla de la duracién de
los gobiernos para lo cual es con-
veniente ademas definir las carac-
teristicas deseables del producto
en términos de las necesidades
que el contexto social v el proyecto
econdmico politico planteen.

Como se menciond en el segun- .

do acipite, existen una serie de
actitudes deseables en el futuro
profesional que implicaran estra-
tegias educativas que propicien su
desarrollo. Estas estrategias
serdn funcidén del tipo de conducta
deseado al final del proceso educa-
tivo, tanto en términos cualitati-
vos, definiendo si éste o aquel co-
nocimiento pertenece a acciones
de tipo cognoscitivo o si en cam-
bio, éste debe estar en capacidad
de analizar o sintetizar o tomar de-
cisiones, En resumen, las estrate-
gias de instruccidn no estan de
ninguna manera ajenas al estudio
gue nos hemos planteado, sino
gue los fundamentos psicoeducati-
vos constituyen uno de los ele-
mentos mas valiosos para el alcan-
ce de los objetivos propuestos.

De importancia medular son los
fundamentos cientifico-tecnoldgi-
cos, definir aguel universo tec-
nultﬁgim de conocimientos gque

rtenecen al campo de accién de

carrera en estudio. Conocimien-
tos en los campos de la ciencia
bésica, social y tecnolégica son los
que mas interesa determinar en
esta fase,

Por dltimo es importante
ademas determinar los fundamen-
tos epistemolégicos que caracteri-
zan el aprendizaje de los fendme-
nos de ingenieria que no sdlo influ-
yen &n aspectos descriptivos de la
carrera, sino en el aspecto meto-

dolégico de ésta y la relacién que
existe con otras disciplinas.
Una vez que se ha completado

el aspecto de fundamento s nece-

sario, como paso siguiente confor-
mar el perfil profesional; uno de
éstos es el dptimo que ha sido defi-
nido a juicio de expertos y que se
refiere a cual deberia ser el de-
sempefio profesional dptimo; el
otro seria el perfil profesional real,
que es el resultado del analisis de
las actividades y tareas que realiza
una muestra de profesionales se-
leccionada para tal propdsito para
que, mediante un analisis de con-
cordancia, defina el perfil profe-
sional de |a carrera.

_ Por dlitimo, sintetizando, el per-
fil profesional es concretado en un
plan de estudios y en la estructu-
racion de contenidos por temas y
las relaciones entre éstos, asi co-
mo las estrategias metodoldgicas

ra el desarrollo de es0s cursos
ﬁglasdam 5a:tivida§a5_ y

Como metodologia para la parte
de 'fun-l:lamta;nti_::::&I 5&'_?3 I'I:IUI'IEEFQ'I'I
programas de investigacién para
cada uno que incluyeron una pro-
funda revision del material
bibliografico relative al campo,
mesas redondas y seminarios, ase-
soria externa, en este caso me-
diante la colaboracidén de la Uni-
versidad Estatal de Oregon, asi co-
mo juicio de expertes a nivel local
que se han constituido en un Co-
mité Asesor del Departamento de
Construccidn, Esta parte del estu-
di::nga ha sido mn:lurdai,' ha servi-
do de base y asi lo establece el mo-
delo empleado, para el analisis del
perfil profesional, etapa en que se
encuentra el estudio. Se elabora-
ron los instrumentos respectivos y
se escogid una muestra de casi se-
senta ingenmiergs  constructores
que son profesionales en Inge-
niegria Civil, Ingenieria en Cons-
truccién y Arguitectura.

El estudio marcha de acuerdo
con la programacion establecida y
se espera concluirlo a finales de
este afio, para iniciar su implanta-
cién con los nuevos estudiantes
que Ingresaran en 1985,
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Educacion Continua

Asociacion Salvadoreia de Ingenieros y
Arquitectos

Ing. Rolando Amaya de Ledn
Socio de Tablas-Amaya y Co. Ingenieros Consultores
Presentado en Ingecap’ 84

INTRODUCCION

Es cosa bastante sabida que los
conocimientos adquiridos en las
Escuelas de Ingenieria, deben re-
novarse perigdicamente para
mantener el dominio de la Profe-
Sian. ;

El Ing. Costas P. Constantinu
decla en su brillante trabajo "Re-
novacidn”, y que presento al 2o.
Cm%rem acional de Ingenieria
en El Salvador, lo siguiente:

“En un estudio elaborado por el
famoso MIT (Instituto Tecnoldgico
de Massachussets), se ha de-
mostrado que los avances de la
Ciencias son tan bruscos que los
profesionales de todas las Cien-
cias aplicadas deben renovar por
completo sus conocimientos cada
cierto periodo. Por ejemplo, los
que se graduaron hace 25 afios ya
tienen el 80% de sus conocimien-
tos obsoletos o sea  anticuados; ¥
deben reanudarlos.

Los que se graduaron hace 15
afios ya tienen el 50% de sus cono-
cimientos obsoletos; y deben re-
anudarios.

Los que se graduaron hace 10
anos tienen el 25% de los conoci-
mientos obsoletos.

Alfred C. Ingersoll decia, en un
articulo publicado por la LUCLA,
Universidad de California, Los

les) lo s:gulante:

“La wvelocidad de la obsolencia
de una educacidn técnica se ha
acelerado tanto que la “vida me-
dia" de una educacidon en Inge-
nieria ha descendido de 12 afics,
en 1950, a 5 afios actualmente.
Dicho esto de otra manera: de los
cursos de un Curriculum de Inge-
nieria en 1935 el 22% fue re-
emplazado como obsoleto en

£ 1965, Dadas estas condiciones la

Educacidn Continua, tanto en los
nuevos como en los existentes
campos técnicos, serd ain mas de
lo que es ahora, la salvacion del In-
niero Profesional. Se ha estima-
0 que el Ingeniero que quiere
permanecer tecnicameante compe-
tente necesitard dedicar entre el
15y el 30% de su tiempo renovan-
do su conocimiento a través de es-
tudio independiente, cursillos,
conferencias y clases fuera de las
horas de trabajo en Educacion
Continua™.

Guardando las diferencias tec-
noldgicas, cientificas v culturales
entre los Estados Unidos y El Sal-
vador tal vez lo anterior no sea
exactamente lo que ocurre en
nuestro pals pues no se tiene la
manera de comprobarlo; pero
también la UPADI (Unidn Paname-
ricana de Ingenieros) en conven-
ciones y resos, que se llevan a
cabo cada dos afios, recomienda
también la actualizacién de conoci-
mientos; por ejemplo, la recomen-
dacién No. 22 del VIl Congreso Pa-
namericano de la Ensefianza de la
Ingenieria hace énfasis en “La ne-
casidad de la constante actualiza-
¢cidn de conocimientos de los pro-
fesores de Ingenieria y su partici-
pacidn en la vida comunitaria™.

La recomendacidn No. 19 del
mismo Congreso dice: "Que se re-
alice una campafia de difusidn, a
fin de evitar la frecuente confusién
entre Estudios de Post-Grado,
Educacién Permanente y Expe-
riencia Profesional”. La recomen-
dacién No. 24 del mismo Congreso
dice lo siguiente: “Que la Educa-
cidn Permanente se considere una
parte indispensable de la certifica-
cidn Profesional que otorgan algu-
nos Gobiernos y Colegios Profe-
sionales"’.

Los estatutos de ASIA dicen en

su Art. 30. “Los fines de la As
ciacion son: procurar el Progre:
de la Ingenieria y la Arquitectu
en sus diversas ramas, el mejor
miento integral de sus asociade
el intercambio con Asociaciones
personas de Ciencia de finalidads
similares a los de esta As
ciacidn''.

Como se ve es tema comin a
tualmente hablar de la obsolenc
del conocimiento en una época ¢
rapido cambio tecnoldgico como
actual y el medio idoneo para cor
batirla que es la Educacidn Coni
nua.

ANTECEDENTES

Ha sido preoccupacidn constand
de la Asociacidn Salvadorefia
Ingenieros vy Arquitectos (ASl
desde su fundacidén promover
superacidn de sus asociados y coi
ciente de la necesidad de actual
zar los conocimientos de ellos, 5
ﬁuiandu las recomendaciones d

iferentes congresos Ccomo
mencionades ¥ cumpliende co
sus estatutos, encomendd a su Ce
misién de Actividades Cientificas
Culturales el desarrollo de u
Emgrama gge s denomind d
ducacién Continua o de Actual
Zacwn para renovar los oOnoc
mientos de sus asociados, combs
tiendo asi la obsolencia de los mis
mos, Para tal fin se prepard w
curso de "Mecédnica de Suelos” d
una semana y uno sobre “Tecnc
logia del Concreto” de una sema
na también, aprovechando |
membresia en ASIA de los Profe
sores Universitarios Ing. Mario An
| Guzman Urbina y Antoni
fias Lazo, en el afio de 1976, «
sea, hace ocho afos.
El éxito superd todas las expec



tativas, Se tuvo una asistencia de
79 personas entre Profesionales y
estudiantes.

Este curso inicial incentivé a la
Asociacidn a continuar con su
rograma en los afios subsiguien-
es, siempre con el mismo éxito.

Hasta hoy se dan desarrollado
veinte curses y se tienen prapara-
dos tres para lo que falta del afio.

METODOLOGIA DEL
DESARROLLO DE
UN CURSO

Se expone en seguida la meto-
dologia o mecanismo que se ha se-
guido para implementar los cur-
s0s, con algunos comentarios que
seran de utilidad: j
1°. Se busca entre los profesiona-
les la persona que redna las tres
condiciones ﬁguiantas: conoci-
mientos, facilidad de exposicion
{preferentemente profesor Uni-
versitario) y lo que es mas impor-
tante deseo y valor de enfrentarse
@ U5 asociados para comunicarles
SUS conocimientos y experiencias.
2%. Una vez localizado y motivado
el expositor se prepara la cam-
pafia promocional por medio del
boletin, tripticos especiales vy
anuncios en los periddicos. Al mis-
mo tiempo se prepara el presu-
puesto de gastos, incluyendo ho-
morarios para el expositor, que se
someten a la aprobacion de la Jun-
ta Directiva que provee los fondos
necesarios para iniciar el curso.
Parte importante de dicho presu-
Euestn es la reproduccion del folle-
o del curso gque queda como un
daﬁumr-;nta permanente de con-
sulta.

El aspecto social no se debe des-
cuidar tampoco, pues se ofrece un
brindis al final de la ceremonia de
clausura. Dichas actividades so-
ciales se aprovechan para detec-
tar el éxito o aceptacién del curso
entre los asistentes y escuchar
criticas sinceras acerca del mismo.
3°. Durante el desarrollo del curso
se hace uso de los medios audiowvi-
suales modernos como retropro-
yectores, proyectores de diapositi-
vas, proyector de opacos, cine y vi-
deo-cassettes. También se solicita
la participacidn de Ingenieros gue

expongan |la parte prictica de la
materia utilizando dentro de lo po-
sible la experiencia nacional, para
tal fin se ha contado hasta hoy con
apoyo de las emprasas estableci-
das en &l pais como Cemento Ces-
ﬁ" Freyssinet, Puente Asociados y

s,
47, En la sesién final se hace circu-
lar una hoja de evaluacién en que
se solicita [as opiniones de los asis-
tentes, sus comentarics sobre el
curso, incluyendo el sefialamiento
de nuevas Areas de interés para
los proximos cursos,
5°. En la sesi6n de clausura se
entregan diplomas de asistencia.
Al respecto conviene anotar que
se han iniciado gestiones con la
Universidad Nacional para ver co-
mo tales Certificados podrian te-
ner validez para cursos formales
de Post-Grado. La situacidn actual
de la Universidad ha detenido ta-
les gestiones pero &s un area pro-
misoria que se seguird explorando
al normalizarse la situacion.
6°. La asistencia a todos los cur-
505 e5 pagada, estableciéndose ca-
tegorias de pago asi: Profesiona-
les, Profesionales Socios de ASIA,
Estudiantes del Capitulo Estu-
diantil y Estudiantes no-miembros
del Capitulo Estudiantil. Hasta
ahora todos, excepto un curso In-
ternacional de CRICA, han sido
autofinanciables y han dejado un
superavit a la Asociacién que pro-
vee el apoyo logistico de personal
de oficina, local, iluminacidn, mo-
biliario y equipo de reproduccidn.
7°. Respecto al horario se& han
problado dos: uno de & pm. a &
p.m. de Lunes a "J'lemescjlr una se-
sion de 4 horas el Sabado por la
mafana. Otro ha sido, por la si-
tuacidn especial del pais, de 8a.m.
a 12 m. durante tres o cuatro
sabados.
8°. Conviene mencionar |a valiosa
ayuda prestada por el Servicio In-
teramericano de Geodesia a
través de la Escuela de Car-
toqrraﬂa de Panama gl._lE por medio
del Instituto Geografico Macional
ha proporcionado video-cassettes
de cursos sobre Estadistics,
Fortram IV v Computadoras filma-
dos en la- Universidad de Colora-
do. Se cree que haciendo una in-
vestigacidn a fondo podrian obte-
nerse apoyo de otras entidades
para mejorar el programa.
g°, Las empresas locales, tanto
privadas como estatales son invi-
tadas a becar miembros de su per-

sonal para asistir a los cursos. La
respuesta ha sido altamente favo-
rable, se sefiala aqui como un drea
que no debe descuidarse al
implantar cursos de Actualizacidn.

CURSOS IMPARTIDOS
EN ASIA HASTA LA FECHA

1. Octubre 1976

“Mecanica de Suelos y Tecnologia
del Concreto™.

Expositores: ;

Ing. Mario Angel Guzman Urbina e
Ing. Manuel Antonio Cafias Lazo.

2. Noviembre 1977 :
“Ingenieria de Carreteras. Disefio
Geomeétrico y Construccion”,
Expositores:

Ing. José Humberto Zepeda Cerra-
to e Ing. Oscar Nosthas,

3. Abril 1978 ' _
“Ingenieria Econdmica y Admi-
nistracidn de Proyectos™.
Expositores:

Ing. Jorge A. Morales e Ing. Mauri-
cio Escobar y Escobar.

4. Julio 1978

“Mecanica de Suelos y Tecnologia
del Concreto™.

Expositores:

Ing. Mario Angel Guzman Urbina e
Ing. Manuel Antonio Cafas Lazo.

5. Agosto 1979 S
“Finanzas en la Empresa - Analisis
ellnt&rpretanlﬁn de Estados Finan-
cieros”.

Expositor:

Ing. Moisés Castro Maceda,

6. Noviembre 1979

"Finanzas en la Empresa - Las Ne-
cesidades Futuras de Fondos, su
Prondstico v sus Fuentes™.
Expositor:

Ing. Moisés Castro Maceda.

7. Abril 1980

“Disefic de Concreto Reforzado -
Cédigo ACI 318-77".

Expositores:

Dr. David Hernandez F.

Ing. Jorge Rodriguez D.

Ing. Luis Renato Murcia E.

Ing. Roberto Salazar M.

8. Junio 1980

“Finanzas en la Empresa - Estruc-
turas de Capitalizacidn.
Expaositor:

Ing. Moisés Castro Maceda.
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9. Julio 1980

“Curso Aplicado de Mecdnica de
Suelos y Cimentaciones”,
Expositores:

Ing. Mario Angel Guzman Urbina
Ing. Jaime Cerros Silva

Ing. Rolando Amaya de Ledn.

10. Octubre 1980

Conferencia sobre "Planeamiento,
Disefo Geométrico y Supervisidn
de Carreteras”.

Expositores:

Ing. Victor Manuel Balcdceres

Ing. Humberto Zepeda Cerrato
Ing. Carlos Cristébal Escobar

Lic. Norma Rodriguez de Dowe
Ing. Jorge Amaya Galvez

11. Diciembre 1980

“Finanzas en la Empresa - Eva-
luacién de las Oportunidades de
Inversidn™.

Expaositor:

Ing. Moisés Castro Maceda.

12. Abril 1981

“Introduccién a la Programacign
de Computadoras utihzande el
Lenguaje FORTRAN V" Curso
Audio-Visual de la Universidad del
Estado de Colorade, E.E.U.U. ob-
’F:nidu a través del LA.G.5. e |.G.

Instructores: _

Personal del Instituto Geografico.
Departamento de Cdmputo,

Drs. Jaime Amaya y Jaime Gueva-
ra.

13. Julio 1981

"Sistemas de Abastecimiento y
Drenaje para Edificaciones”.
Expositor:

Ing. Juan Coronado Olmedo.

14. Abril - Mayo 1982

“Hidrologia Aplicada a Proyectos
de Carreteras y Urbanizaciones™.
Expositores:

Ing. Herndn Romerc Chavarria e
Ing. José Mario Sorto.

15. Agosto - Septiembre 1982
"Estadistica aplicada a la Inge-
nierfa” Curso Audio-Visual de |a
Universidad del Estado de Colora-
do, E.E.U.U. cbtenido a través de

= |LA.G.S.el.G.N.

& Instructor:

5 Ing. Eduardo Castillo Urrutia.

= 16. Noviembre - Diciembre 1982
“Planificacion y Desarrollo de los
Recursos Hidricos para Proyectos
de Riego'"'.

Revista d

Curso Regional [tinerante Post-
Universitario de Hidrologia y Cien-
cias del Agua - CRICA,

Patrocinio de UNESCO, Escuela

Regional de Ingenieria Sanitaria
(ERIS), PLAMDARH, ISREM vy
ASIA.

Coordinador:

Ing. Herndn Romero Chavarria.

17. Mayo - Junio 1983
“Construccidn y Disefio de Mam-
teria Reforzada".
xpositor: \
Ing. Jorge Rodriguez Deras.

18. Septiembre 1983

"Dise y Construccién de
Concreto Pre-esforzado”
Expositores:

Dr. David Hernandez F.

Ing. Emilio Puente

Ing. Carlos Villalobos.

19. Moviembre - Diciembre 1983
“Imtroduccidn a la Minicomputado-
ra".

Curso Audio-Visual de la Universi-
dad del Estado de Colorado,
E.EU.U. obtenido a través de
|.LAG.S el.G.N.

Instructores:

Personal del I.G.N. Departamento
de Cémputo. ;

Brs. Jaime Amaya y Jaime Gueva-
ra.

20. Abril 1984
“Cimentaciones”

Expositor: y
Ing. Mario Angel Guzman Urbina.

CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

2°. Intercambiar experiencia
entre las Asociaciones y Colegios
través de FOICAP acerca de su
programas en Educacién Continu
con el fin de aprovechar los curso
y expositores en los varios paise
miembros fortaleciendo asi ¢
acercamiento entre los Ingeniero
en Elﬁﬁm de Centro América vy P:
nama,

BIELIOGRAFIA.

Se concluye de lo expuesto que:
1°, Hay una rapida absolencia de
los conocimientos adguiridos en la
Universidad.
2°. La Asociacién Salvadorefia de
Ingenieros y Arguitectos ASIA,
conciente de tal situacidn inicid ¥
mantiene un programa de Educa-
cion Continua, coordinado por |a
Comisién de Actividades Cientifi-
casy Culturales,
3°. Se han dado veinte cursos en
ASIA desde 1976 hasta la fecha,
con bastante éxito.

Por lo que se recomienda: :
1°. Establecer en cada Colegio o
Asociacion un programa de Educa-
cidn Continua © de Actualizacidn
de Conocimientos.

"REMNOVACION"

Ing. Costas P. Constantine
Memorias del Il Congreso Nacional d
Ingenieria de El 5alvador,

"DE LA EDUCACION COMTINLIA EI
EL SALVADOR"

Ing. Relando Amaya de Ledn
Memorias del IV Congreso Nacion:
de Ingeniaria.

“THE CARE AND FEEDING OF Al
ENGINEER C. 19384"

Alfred C. Ingersoll P.E.

LICLA Extensidn Vol 9/27/72

Los Angeles, CAL. N®, 39

Estatutos de la Asociacidn Salvadc
JI;.ESHI: de Ingenieros y Arquitectos.



Il CONCGRIZST
DIz INCGIENIERIA
CIVIL.

LEL 13 AL 1S LE MAYODO
1985

Il CONGRESO DE INGENIERIA CIVIL
DEL 13 AL 18 DE MAYO DE 1985

DESARROLLO DE COSTA RICA

BAJO LA PERSPECTIVA
DEL INGENIERO CIVIL

Las actividades para llevar a cabo el Il CONGRESO
DE INGENIERIA CIVIL, se estan efectuando en forma
acelerada para lograr el mejor de los éxitos del
Congreso.

Este Congreso comprenders basicamente lo siguien-
te: Seminarics Técnicos, Mesas Redondas, Conferen-
cias Magistrales y Visitas Técnicas. Dentro de los te-
mas de los Seminarios cabe destacar los relacionados
con: Geotecnia, Ingenieria Econdmica, Estructuras,
Transportes, Vivienda v Recursos Hidréulicos.

Con respecto a las Mesas Redondas se destacan te-
mas como: Concurso de Antecedentes y Licitaciones,
Economia de Costa Rica v la Industria de la Construc-
cign, Suministro de Agua freno al desarrollo habita-
cional, Presencia del Ingeniero en la Estructura Politi-
ca del pals, Perfil Profesional y Educacidn Continuada,
Politicas Crediticias, Ley de Inquilinato v finalmente
Etica y Ejercicio Profesional.

Profesionales de alta capacidad técnica, estardn a
cargo de los eventos sefialados, por lo que no dudamos
que este Congreso serd de Ig1r'an beneficio para todos,
por lo que desde ahora les hacemaos formal invitacidn
para que participen en las actividades del Congreso, el
cual se llevara a efecto en el local del Colegio Federado
de Ingenieros y Arquitectos.

La Secretaria Ejecutiva del Congreso, estd a cargo
del Ing. Guillermo de la Rocha, quien atendera cual-
gui&r asunto relacionado con &l mismo en las oficinas

el Colegio.

Bombas para agua

STA=RITE

En casi medio r-i;']-u de ﬂ|'.r|:r:'|{'ir.'|-|'|. STA-RITE ha construida
maés de ocho millones de bombas. También ha estado
construyendo una reputacion - una reputacion de
calidad ¥ SEFVICIO,

Con la STA-RITE usted tiene productos tan sepuros y
eficientes, como la tecnologia modema lo permite.
Listed tiene calidad disefiada y construida deniro
de cada producto.

Listed tiene en Almacén Rudin, desde hace 15 afios, un
centro de distribucion que le asegura sus partes
¥ servicio para mantenimiento de su producto.

Toma muches afios construir esa clase Je repastacian, y toda
la experiencia de esos aftos, el saber como mantenerla,
Almacén Rudin v STA-RITE la tienen,

Hay que “saber hacer”

para
permanecer nimero uno.

ImacenRUDI

TEL. Z2-44.86 — APDO. 10228 = SAN JOSE, COSTA RICA
300 MTS. SUR ¥ 50 OESTE DE LA CATEDRAL
Av, 100, CALLES CENTRAL ¥ 2a
Tidex 3031




Industria
Habitacional
en Guatemala

Un sector de la economia

FPresentado en Ingecap® 84

Asociacion Nacional de Constructores de Vivienda

INTRODUCCION

Hablar de la Vivienda o acerca
de la Industria es hablar acerca de
temas muy amplios. Hablar acerca
de la Industria habitacional parece
sar mas especifico, aungue aldn es
un tema muy amplio. La razdn de
esto es simple; debido a que la In-
dustria de la Vivienda puede verse
desde puntos de vista diferentes.

_5i consideramos la industria ha-
bitacional en su significado mas
restrictivo 0 mas especifico, se re-
fiere al grupo de empresas gue
estdn organizadas para producir
casi todos los componentes de una
casa, tanto como para construir
ésta casa de inmediato.

En este sentido, el término su-
giere gue la mayor parte del pro-
ceso de construir la casa la llevan
a cabo estas empresas. Mas adn,
casi estd implicito que la casa es
prefabricada ¥ que no es cons-
truida simo ensamblada “in situ'',
“ En contraste con esa posibili-
£ dad, si nosotros consideramos a la
= industria habitacional en un senti-
‘£ do mas general o universal, esta
= se refiere al complejo total de

Colegio

empresas que estan organizadas
para producir los materiales o los
componentes de una casa; estan
organizadas para construir o en-
samblar la misma; o que estan or-
ganizadas para producir mate-
riales o componentes tanto como
para construir la casa. _

Es necesario un claro entendi-
miento de ambos sentidos cuando
se |leva a cabo un andlisis de la in-
dustria habitacional debido a que
el estudio respectivo llevara a re-
sultados diferentes de acuerdo al
sentido dado al término. ;

Es un hecho, que no es posible
realizar en todos los casos un
andlisis de la industria habita-
cional especifica, ya que no existe
dicho tipo de industria en muchos
lugares o sociedades. S0lo como
ilustracién, puede ayudar, recor-
dar el caso de la mayoria de paises
en desarrollo, donde no existe una
industria habitacional especifica,
aungue si una general.

En el caso de Guatemala, la in-
dustria habitacional es sdlo el
complejo de empresas que estan
urfanlzadas ra intervemr en
solo algunos de los casos de todo
el proceso de construccién habita-
cional. No existe una industria ha-

bitacicnal especifica, debido a que
la construccion en si, s una activi-
dad llevada a cabo principalmente
por artesanos que construyen ca.
da casa como una estructura casi
Unica, Existen sin embargo. in:
dustrias, pequefias y grandas, que
producen materiales y componen:
tes para construir casas. Aungque
el dltimo paso, la construccion en
si, no esta todavia industrializada,

Esas son las razones por las
que, cuando se piden referencias
acerca del papel que juega la in-
dustria habitacional en Guatema-
la, la dnica forma de dar una res-
puesta es hablar acerca del papel
de la industria habitacional en ge-
neral, de este pais. Consecuente-
mente, en ésta presentacién el
andlisis estd dirigido a la industria
habitacional del pais en general,
referido como sector de su eco-
nomia. Por lo tanto vamos a tratar
acerca del papel basico de éste
sector, tanto como de la forma, de
estudiar ¢ entender su significan-
cia econdmica,

UN MODELO PARA
ESTUDIAR EL PAPEL
ECONOMICO DEL SECTOR




TABLA 1
MATERIALES Y COMPONENTES DE UNA CASA . Teja

ESTRUCTURA Y
CERRAMIENTO

Cemento
Limina Arena
Acero Piedrin
Ladrille Concreto
Madera Piedra
Materiales Eléctricos
Plomeria
Etcétera.
SISTEMAS DE
\ \ SERVICIO
Ventanas
EQUIPO Puertas
¥ DECORACION Equipo de
lHuminacidn
Pintura
Etcétera

Como se ha dicho en la primera
parte de esta presentacién, es ne-
cesario estudiar cuidadosamente
el papel que juega la industria ha-
bitacional en el pais. Como sector
econdmico, su papel es frecuente-
mente  subestimado, debido po-
siblemente a que sus miltiples
efectos son generalmente des-
defiados. Nosotros supuesto,
no estamos olvidando los estudios
que a veces se siguen con el
propodsito de identificar relaciones
precisas entre la economia v la in-
dustria habitacional, a través de la
preparacidn de modelos complejos
y pristinos, Mo estamos olvidando
tampoco, 105 estudios, que enfo-
can la industria del rol social. Con
toda probabilidad, estos estudios,
han contribuido a identificar el pa-
pel del sector, pere no para hacer
claro y entendible a toda la gente
sus efectos econdmicos totales.

Estamos concientes del hecho
que, para poder lograr un de-
sarrollo real del sector, es estricta-
mente nacesario mostrar su signi-
ficancia, debido a que ésta no es
evidente a la mayoria de personas.

hacer saber su papel miltiple
en la economia, puede ser posible
recibir mas apoyo para establecer

las bases no solo de una industria
habitacional especifica, sino tam-
bién para consolidar la industria
habitacional general en si.

Buscando lograr un estudio del
sector, enfocado a los factores re-
feridos, la Camara de la Construc-
cién de Guatemala estd patroci-
nando un analisis de los efectos de
la inversibn gue se hace en este
sector sobre la economia nacional.

El estudio esta dirigido a la iden-
tificacién de un modelo, de un mo-
delo cuantitativo estructurado pa-
ra esclarecer el valor agregado de-
rivado de cada paso de los proce-
505 de produccidn de matenales y
componentes, tanto como de la
construccion.

_La idea basica en la conforma-
cidn del modelo es que cualquier
componente de una casa (v la casa
en si) &5 &l resultado de un trabajo
humano aplicado a la naturaleza o
a elementos naturales. Por lo tan-
to, es posible analizar la forma co-
mo se define el valor de una pared
o el valor de un adificio, v ver que
es una suma de sueldos y otras re-
muneraciones, a las personas que
directa o indirectamente han par-
ticipado en los procesos respecti-
VOS5,

A través del modelo es factible
encontrar que una casa es una
combinacidn de diferentes tipos
de materiales y elementos. Hay
materiales 125 se pueden utilizar
para cimientos, paredes o techos;
esto es, para la estructura basica o
cerramiento de la casa.

Hay también materiales o acce-
sorios que se utilizan para siste-
mas especificos, como lo son los
sistemnas eléctricos, de suministro
de agua o drenajes. Finalmente,
existen matenales o elementos

ue estdn enfocados a equipar o

ecorar la casa, Como son esos pa-
ra ventanas, puertas, iluminacidn
¥ pintura (ver tabla 1). 5i se con-
tinda el andlisis, es facil ver que
cada uno de esos materiales es el
resultado de algdn tipo de trabajo
aplicado a un elemento natural.
Como ejemplo, en el caso del ace-
Fd, 5U Origen es un mineral que
esta procesado; para los ladrillos,
expresion inicial es lodo; y en for-
ma similar, para una puerta, sus
raices estdn en los arboles (ver
tabla 2).

El modelo no cubre todos los
materiales o componentes de una
853, ya que se desea simplicidad
en &l."En cambio, la idea es estu-
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TABLA 2

PROCESOS RELACIONADOS A LA PRODUCCION DE UNA PUERTA COMO EJEMPLO DE UN

COMPONENTE HABITACIONAL

b aserradero =
ARBOLES ——== TRONCO e TABLON —= [ TABLAS Y REGLAS
= mina e fabrica de acero Sk industria especifica sl
CAREON }— CLAVOS  [—  Corpinteria__
ACERO o | PUERTA
HIERRO [ TORNILLOS ~ |—
e industria guimica -
HUESOS —2 PEGAMENTO
TABLA 3
RELACIONES ESQUEMATICAS ENTRE LAS ACTIVIDADES ECONOMICAS ¥ LA PRODUCCION
DE CASAS
bosques
; INDUSTRIA PRODUCTO
mineria 31" HABITACIONAL (CASA)
industria
(en general)
BANCA ]
TRAMSPORTE —
COMERCIO b —




TABLA 4

EXPRESIONES DEL VALOR

frontera

IMPORTACIONES —

F SUELDOS

i‘

AGREGADO RELACIONADOS A LA PRODUCCIOM DE CASAS

—— IMPUESTOS

|

GAMANCIA

diar los componentes mas impor-
tantes o los materiales importan-
tes desde el punto de vista
econdmico. _

En el proceso de transformacidn
de los elementos naturales en ma-
teriales de construccidn o compo-
nentes, existen actividades que no
son exactamente de producion.
Estos, que son el soporte o
complemento para la produccidn,
son basicamente, transporte, co-
mercio ¥ banca. Obviamente, es-
tas actividades (y la labor que ellas
representan) son un factor en la
determinacion de los valores de
los productos de gue estamos
hablando,

Es posible entender entonces,
que cada componente de una casa
es5 el resultado de un proceso
complejo, donde existe la inter-
vencidn de muchos agentes. Este
hecho significa que en la produc-
cién de cada componente de una
casa hai.r muchas pearsonas que vi-
ven de la actividad econdmica ge-
nerada por el sector (ver tabla 3).

Cemo un hecho, la industria ha-
bitacional genera un valor agrega-
do que estad "Compuesto™ de suel-
dos (para los trabajadores), ganan-

cia (para los promotores), e im-
puestos (para el gobierno). Este
valor agregadﬂ puede estimarsa
para cada pasoy actividad del pro-
ceso de produccion, para poder
var que importante es la industria
habitacional en la economia total
del pais. Por el otro lado, también
puede ser posible estimar el efecto
total de la economia de ésta in-
dustria en términos del salario del
trabajador, ganancia de la empre-
sa y erario del Gobierno.

El valor que se agrega en paises
axtr'angrqs a5 basicamente el va-
lor de las importaciones. La escala
de este valor corrésponde a la es-
cala de la moneda extranjera que
s necesita para las inversiones lo-
cales del sector. (Ver tabla 4).

Finalmente, puede ser posible a
través del modelo, identificar los
efectos del sector sobre la genera-
cién de empleo. En Guatemala es-
tamos interesados en saber como
son afectados, en éstos términos,
las poblaciones urbanas y rurales,
debido a la conformacidn_particu-
lar de nuestra sociedad. También
estamos preccupados con la iden-
tificacidn de cuanto empleo puede

generarse, 0 es generado, para las
clases baja, media y alta.

Como resumen, nuestro deseo
es identificar el rol econémico del
sector segin bases cientificas. En
ese orden de ideas, se pretende
que el modelo llegue a ser un ins-
trumento para guiar el futuro de-
sarrollo del sector.

CONCLUSIONES

Debido a que no existe una in-
dustria habitacional en Guatemala
(sdlo una general), las diferentes
instituciones relacionadas al sec-
tor estan tratando de estudiar si
aste tipo de industria tiene que
ser o no desarrollado, De acuerdo,
se esta desarrollando un estudio
para identificar la importancia del
s:e?tcr dentro de la economia del
pais.

MNuestra presencia en este semi-
nario estd dirigida también a la
bisqueda de informacidn y crite-
ros acerca de estos temas. Esta-
Mos ansiosos de poder, con la ex-
periencia de otros paises, identifi-
car el mejor caming a seguir.
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Nosotros selo
garantizamos...

* BLOQUES
*ADOQUINES

*TUBOS

CONCRETO INDUSTRIAL S.A



Deje el sol en nuestras manaos...

Ehﬁnﬂfsupﬁmnapmrnudm:ﬁ:uhﬂnﬁﬁ:niﬂ
Nuestro sisterna por su afto rendimignio economiza
dinero en combustible. Ademus le brindamas aseso-
ramiento en el disefio de su piscinag a fin de que ob-
tenga un dptimo aprovechamiento del sistema, y se
lo garantizamos por 7 afios.

DRE/ZNER
wcuﬂul[m

ING. MECANICO ISRAEL DREZNER COSI10L
PRESIDENTE

EMPRESAINSCRITA COMQ CONSULTORA Y CONSTRUCTORAENEL CF.ILA.
TEL. 22-8012 — APDO, 3284

Sistema del Club Depoceivo fsraelita

Cuando piense en piscinas, MEMBER

piense en: o [ﬁl
o = ISCI{TES m
cuarium et

GUADALUPE

300 m. Sur de
Clinica Caltalica
Tals, 250579

4. FLLED

SUCURSAL:
ESCAZU

— , 180 m. antes dal
i e --- e oA g cruce Santa Ana
g R Tei. 262542

consultencs por
financiacion.




raﬁ'

1ension. et bertad de diseno

i ar——




o L]
fuge__hephe
brindar al ing
to una nueva
nismo y funcidis
disefios. Estg

Wmalrﬂad :
;antuz para_el profesy

- = e A ik i—'-"'“-'"
.-...;-n'-'ﬂ' =

= s, T B i
i




YVeamos en cierto detalle estas
propiedades del acrilico:

I RESISTENCIA
AL IMPACTO

A espesores iguales, el acrilico
es hasta 17 veces mas resistente
al impacto que el widrio general-
mente empleado en ventaneria v
en estructruras transparentes ta-
les como galerias, pasadizos, tane-
les, marquesinas, voladizos, atc.

La tabla M® 1 nos muestra valo-
res comparados de resistancias al
impacto que el profesional deberia
tener en cuenta al momento de as-
peciticar.

Fara esta prueba se usa una bo-
la de acero que se deja caer desde
cierta altura. El pesode labolay la
altura varian seq.iln el tipo ¥ esﬁ-
sor del material que se prueba.
Los datos obtenidos mediante es-
te método son perfectamente
comparables.

TABLAMN® 1

* Los nOmeros entre paréntesis
gue aparecen al lado de cada
valor indican &l peso (en libras)
de la bola de acero empleada en
la prueba.
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TABLAMN® 1

————

MEDIDA DEL IMPACTO REQUERIDO PARA LA ROTURA (pies/ibs)

ESPESOR DE

LAS LAMINAS

T pulgadas

1/8"

it b
LA

14"

B TE 3 0(0.25) |0.8(0.25
252 1.131:3.253
316"

b
08 = o fad
s o
ol

e
| Ydro
| simple

0(0.25)

Vidrio alambrado

seguridad |

| 1.810.25)
| 20(0.25

Impacto en impacto en
cara haa textura
e e

0.2(0.25)  2.2{(0.25)




il PESO

La lamina acrilica pesa casi la
mitad que el vidrio (otro detalle in-
teresante para el disefiador de
estructuras es el hecho de que el
acrilico pesa un 40% menos que el
aluminio). Vemos en la Tabla No 2
las comparaciones.

il CLARIDAD

El acrilico presenta una
increfble claridad dptica y no pro-
duce distorsiones visuales. El tipo
transparente incoloro tiene un
92% de transmisién de Iur Y lo

mas i nte es que Ipor
centaje se muntmne casi igual sin
verse afectado por la intemperie
como es el caso de otros pldsticos
empleados en ldminas para techo
gue al poco tiempo de instaladas
comienzan a enturbiarse di&n
dl:a asl sus cualidades de transmi-
Considerando Areas
gualﬁ pllEdB ASBEUrarse que una
mina acrilica reemplaza con ven-
e e i oo B
::arapam ir mis-
ma cantidad de luz.

El acrilico se ofrece también EI"I
tonos bronceados (CAOBA) v ahu-
mados (HUMO) con los que se con-
sigue un excelente control de la
enargia solar y u:ajiran aprovecha-

nto de la luz natural con im
tante exclusidn de calor. El acrilico

TABLAN® 2 PESO POR M2
ESPESORES EN KILOGRAMOS

i Pulgadas Vidrio

1.6 116" 1.932Kgs  3.968

2.4 332" 2899 Kg 5. 952 Eﬁ:
3.2 18 " 3.992 Kg 296 Kgs
4.8 ENT 5882 Kg 904 Kgs
6.4 1 7.983 Kgs 872 Kgs

1N PP TSN GIE



blance presenta una bien propor-
cionada distribucion de la luz lo
que hace una acertadisima selec-
cién para difusores. ;

La tabla de propiedades oplicas
del acrilico serd de gran importan-
cia para el profesional que hace
cierto aquello de que la luz es uno
de los principales elementos del
disefio.

IV RESISTENCIAALA
INTEMPERIE

Pocos materiales pueden
mostrar el comportamiento del
acrilico frente a los ataques de la
intemperie. Consideramos que
tiene ya mas de dos décadas de
fabricarse en Costa Rica y miles de
aplicaciones en toda Centroaméri-
ca son prueba irrefutable de su
increible resistencia a los agentes
atmosféricas.

El acrilico &s un polimero mucho
mas estable que otros plasticos
usados en arquitectura que con
la exposicidn a la intemperie pier-
den brillo, se amarillean y se
degradan con indeseable rapidez.

La formulacién del acrilico con-
tiene un aditivo que absorbe los
destructivos rayos ultravioletas de
la luz solar evitando, asi no sélo la
degradacién del plstico sino la
decoloracién del pigmento.

TABLA N® 3

B DEAERINIEE A Transmisién  Cakor e rido
Transparente incoloro B5% 92% 18% B2%
Blanco 52% az% _ 62% “38%
Hume 27 % T16% 49% 51%
Bronceado (caoba) 20% 10% 59% 4%
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El esquema ilustra el comport
y el calor, datos estos sumamen

amianto promedic del acrilico ante la luz
te importantes para el disefiador.




AISLANTE DEL
RUIDO

Esta cnmlpr'l:lbadu que el acrilico
es mas aislante que el vidrio. La
tabla N*® 4 muestra la notable re-
duccidn de ruidc que se puede
lograr de acuerdo con las diferen-
tes intensidades de la fuente de
ruido. .

Para dar una idea de la reduc-
cién de ruido que se puede conse-

uir con acrilico (por ejemplo, 21

ecibeles de reduccidn para
ruidos de baja frecuencia conse-
guidos con lamina de 1/4" de es-
pesor) veamos los niveles de pre-
s1dn de algunos sonidos famibares,

TIFO DE NIVEL DE

SONIDOD PRESION Edg
idecibeles)

Umbral de la audicidn ]

Viento entre las hojas 10

Tic-tac de un reloj 30

Promedio interior

dé una casa en

calle tranguila 50

Comarcio grande o

calte bulliciosa T0

Conjunto pop a 1.25 m 110

Umbral de dolor

o angustia 120

Motor de un jet

a 30 metros 130

TABLAN® 4

INTENSIDAD DE
LAS FUENTES DE
RUIDOS

REDUCCION APROXIMADA DEL RUIDO dB (A)

lﬁﬁpesﬂre?gﬁacrrlic:{" Acrilico doble ()
Baja frecuencia 21 26 30 34
Frecuencia media 29 33 35 3B
Alta frecuancia 31 34 36 40

(*)Acrilico doble es una instalacidn tipo “sandwich” compuesta por una lamina de 1/4”
de espesor ¥ ofra limina de 3/16" de espesor separa

cerrado entre allas,

5 por und pulgada de aire en-

agdafor) [Ip By g
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El acrilico en ventaneria o en
estructuras transparentes es
muchisimo mas seguro que el
vidrio, ya gue aungue se rompa
debido a un impacto excesivo, la
mayoria de las veces se quiebra o
raja en tiras alargadas que presen-
tan pocas puntas cortantes debido
precisamente a sus caracteristicas
de fractura.

El acrilico puede conseguirse en
espesores mayores para ser usado
contra vandalismo (10 mm y 15
mm) ¥ contra impacto de armas de
fue 125 mm, 30 mm, 35 mm).
Tedas las ldminas pueden doblar-
s, no importa cudl sea el espesor,
lo que da una gran versatilidad de
disend de instalaciones de ri-
dad en bancos, pagadurias, carce-
les, etc.

ACRILICO EN
VENTANERIA

Es importante tener en cuenta
que &l plastico acrilico se expande
¥ sé contrae mucho mas que el
vidrio. Una medida preventiva que
compensa este movimiento es cor-
tar todas las medidas reales de
marco a marco un 1/16" menos
por cada pie lineal (aproximada-

TABLANM® S

MEDIDAS DE LAPIEZA ACRILICA RANGO DE PROFUNDIDAD DEL CANAL
Pulgadas Centimetros Fulgadas Milimetros
De2da 36" De 6l aolcms 1z as5m" 12.7a 15.9 mm
De36a48” De9lal2Z2cms 5/8"a3/4" 1552 19.1 mm
Ded8a 72" Del22al83cms| 34"al” 15.1a 254 mm

i

La flecha en el esquema indica al espacio extra que se recomienda contemplar
en ¢l canal del marco para que el acrilico tenga suficiente espacio para contra.

CCiOnes ¥ expansionas,




mente 2 milimetros por cada 30
centimeatros). Ademds se debe se-
leccionar cuidadosamente la pro-
fundidad del canal va que ella es la
gue provee la libertad de expan-
g16n del material acrilico.

La tabla N® 5 da una idea de las
medidas recomendadas para los
distintos tamafios de ventaneria
acrilica.

S fuera necesario atornillar la
lamina al marco de la estructura,
aconsejamos perforar agujeros
que sean mas anchos que el espe-
sor del tornillo ya que los medios
rigidos de fijacidn no permiten mo-
vimientos a la lamina acrilica. Es
mejor usar tornillos de cabeza re-
donda colocando una arandela de
hule junto al acrilico y una arande-
la de acero inoxidable contra el re-
verso de la cabeza del tornillo,

El esquema de la derecha ilustra cla-
ramente la forma correcta de ator-
nillar una pieza acrilica. Cuidado! Los
tornilbos de cabeza chata (para made-
ra) no SirYen '1-'3 gue al ajustaries, o
reverso de la cabeza avellanada
puede fracturar el agujers en el acrili-
CO,

Una vez que el tornillo esté ajus-
tado (conviene no apretar dema-
stado para no causar una rajadu-
ra) es conveniente aflojar la rosca
media vuelta.

SELECCION DEL
MEJOR ESPESOR

Este es un paso previo suma-
mente importante ya que de esta
seleccidn dependera gran parte
del éxito de la instalacion. El
cuadro que sigue le ayudard a se-
leccionar el espesor adecuado to-
mando como base la medida mas
larga de la ventana y a carga que
deberd soportar el disefio:

Veamos un par de ejemplos si-
guiendo el grafico N° 6.

— Si la medida del bugue es de 80
pulgadas (1.53m) vy |la carga del
viento es de 25 |bs/p2, es acon-
sejable usar acrilico de 3/16"
g’}.a mm) de esfe_snr.

— 5i la carga del viento fuera de
40 |b=/pZ, entonces debe insta-
larse acrilico de 1/4” (6.4 mm)
de espesor.

CONCLUSION

La ingenieria vy [a arquitectura
del mundo de hoy esta caracteri-
zada por grandes superficies
transparentes que admiten y ca-
nalizan lo mas posible la luz natu-
ral para dar una sensacién confor-
table de amplitud v de refugioc v
para lograr una gran economia de
Energia. 3

Ademas de todas las propieda-
des que hemos visto; resistencia a

la rotura, ligereza de peso, gran
claridad, resistencia a la intempe-
rie y barrera del ruido, el acrilico
ofrece una gran ventaja al inge-
niero y al arquitecto: su increible
capacidad de adn?tar formas cur-
vadas a través del moldeo llevado
8 cabo por profesionales gQue
ueden interpretar rapidamente
os disefics mas imaginativos y
caprichosos.

Cortesia
Acrilicos de Centroamérica, S.A.
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Di
isefie con luz natural ¥ colores permanentes

Ensu i
proximo proyecto especifigue ldmina acrilica

CRY= .
Hhr:. Qque es muy facil de instalar...

o
gy

Acrilicos de Centroamérica, S.A.

Unicos fabricantes de laminas acrilicas en el pais

CRY-
LiTE.

el plastico que trabaja para
su imaginacion...

Sr. Profesional

llamea

25-25-00

Radiomensajes

Efrain Fernandez Umana
Representante de Ventas.

iLa consulta
que resulta!

Fabrica Ochomogo 29-52-31
29-98-09

Bodega Uruca 32-50-44
32-45-69
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Cada dia aumenta el nimero
de Arquitectos e Ingenieros

que utilizan...

Fibrolit 100

el material de construccion
que mas beneficios le da.

® Economia en
tiempo de
construccion,
mano de obra vy
precio.

* Alta calidad vy
resistencia.

¢ Versatiidad de
LS0OE,

® Cxcelentes
acabados.

¢ Producto de
exportacion a
Estados Unidos
v Panama.

Propietario:
Ricardo

Alerm Ledn,
Disefio v
Construccion:
Construccionas
Grupo Tres S.A.
Disaefo Intericr:
Vanselow,
Salvany &
Asociados.

Fbrolit 100 TN

Mingun material de construccion
e e pargce.. ni hace mMas.




rer® _ ¢l mundo de
: —— las alfombrars
1.Q.

Moy,

Representantes exclusivos de (R'JLI
de Guatemala.

Vendemes, instalomes, ribeteamos y
reparamos todo tipo de alfombra.

Distribuidores exclusivos de

© alcesa

Lt marras
AL E YT

CIELORASOS QUE I]ISTINEUEN... ~ DECOPOR®

ESTUCADC
LAMINAS PARA CIELORASO
DE 2'x4" x 3/4” DE GRUESO

TERMOPOR"

AISLANTE

W - LAMINAS DE 4'X8" x 1/4"—20"
DE GRUESO

GOMERGIAL
IEEHIBA 5.1,

LA URLICA, 1.000 SAM JOSE
APDOY, 5113 — TEL. 23-24-93




El dia menos pensado
este podria ser su caso...

Interferencias en la linga, bajonazos
de voltaje o bien, un corte total de
energia, el cual también apagara su
computador. Cuando esto pase, usted
perdera muchisimo tiempo y dinero,
pues la memaoria principal de su
computador se bomara. Ademas,
grandes porciones de datos o programas
podrian ser borrados tambien de sus
discos ¥ algunos componentas
alectronicos muy delicados podrian
dafiarse seriamente.

Mo parmita que le suceda esto.

MNosotros le ofrecemos el
mejor guardian para estos
casos: una fuente
ininterrumpible de potencia
(UPS) marca ELGAR.

La UPS ELGAR cuidara de su equipo
y de sy “software”, pues cuando la
carriente falle, sus baterias los
mantendran funcionando hasta por
20 minutos mas, permitiéndole guardar
sUs datos ¥ programas con seguridad.

jOfrecemos excelentes
precios de introduccion

AGEMAN S.A.
Teléfono 23-24-75

Podemos ofrecerie desde micra LIPS
de escritorio, para su computador
personal (con bateria interna), hasta
grandes UPS para centros de computo.

Muestros equipos ELGAR también
pueden usarse para ofros equipos
electrinicos sensibles a cambios
axterncs de voltaje, como por sjemplo:
cajas reqistradoras de suparmearcados y
tiendasg, sistemas de telecomunicaciones
(centrales telefdnicas o equipos de télex),
sistemas de seguridad, equipo de
contral de procesos, equipo de hospitales
y laboratorios, ale.
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Sistemas de infosrmacion S.A.

Presenta... arcy
Computador Personal IBM

Computados Personal 1BM Compuiador Personal 1BM XT

RO '..'a-:'.'; -'.. E .
COMPOMNENTES BASICOS
IBM ofrece para escoger dos versdtiles sistemas de computador personal de fécil
crecimiento: el IBM-PC y el IBM-XT. Ambos sistemas presentan, a un costo ra-
zonable, caracteristicas de disefio avanzado y un amplio rango de capacidad para
cubrir las necesidades profesionales, educativas, personales ¥ de negocios.
El IBM-XT extiende la capacidad de almacenamiento y manejo de informacitn
de la linea de computadores personales IBM. Viene con una unidad de disco fijo
de 10 MB que porciona un rapido y mds conveniente accesd a cxtensos
volimenes de informacsdn ¥y programacidn més sofisticada,

SISTEMA PERSONAL IBM-PC:
Dentro de las caracteristicas relevantes se incluye:

* 64 KB RAM (memoria de acceso al azar) ampliables hasta 640 KB.

* 40 KB permanentes en ROM (memoria de solo lectura) que almacenan el len-
g.lﬁ,l_ﬂ BASIC.

* Opcidn entre una o dos unidades de diskette.

* Procesador INTEL 088 de 16 bits de alto rendimiento y velocidad.

* Cinco “slots™ de expansidn los cuales estdn disponibles para un ficil crecimien-
to del sistema.

* Parlante para aplicaciones en audio.

¥ Rubinas de auto-diggndstico durante el encendido

SISTEMA PERSONAL IBM-XT:

EIIBM-XT incluye las siguientes caracteristicas adicionales:

* 128 KB RAM expandibles hasta 640 KB,

¥ Unidad de Disco Fijo de 10 MB.,

* Ocho “slots™ de expansidn bos cuales estin disponibles para un ficil crecimien-
to del sistema. P, : ¥ =

* Adaptador para comunicacidn asincrénica incorporado, el cual permile al sis-
tema XT comunicarse con una gran variedad de periféricos y redes.

Distribuidor exclusivo de: EPS ON
Impresoras v Microcomputadores

Tel: 33-10-27.— Apdo. 377 Centro Coldn. San José, Costa Rica.




Telecomunicaciones:
la era de la informacion

Ing. Victor Ramirez G.

COMUNICACIONES + COMPUTADOR = TELECOMUNICACIONES

FIGURAN® 1

SISTEMAS COMERCIALES

"

SISTEMAS DOMESTICOS

Este gréfico ilustra el concapto
de que la informacién y el concci-
miento son accesibles a toda la hu-
manidad en la forma y modo que
requiere su aplicacidn practica.

La aparicién simultdnea de las
tecnologias modernas de compu-
tadores y de comunicaciones estd
produciendo sistemas de informa-
cion que corresponden a las va-
riadas necesidades de una enorme
diversidad de “'usuarios", “aplica-
ciones” y “regiones” del mundo.
Bajo esta perspectiva, las comuni-
caciones &n considerarse co-
mo ¢l sistema nervioso de la so-
ciedad, es decir, como al medio de
inteérconectar las partes compo-
nentes en un conjunte dindmico,
intaractivo y completo.
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TERMINALES REDES

El grafico de la Figura N® 1
I'I"IL.IEETT-EI |ﬂ.$ tres segmentos: siste-
mas pdblicos, sistemas comer-
ciales y sistemas domésticos, que
componen el mundo de "El
hombre v la interrelacidn de com-
putadores y comunicacionas”. Los
medios de comunicacidn: termina-
las, redes v computadores, se
muestran e&n el grafico para en-
marcar en una estructura matri-
cial, el concepto global de
"hombre - computadores y comu-
nicaciones'’.

a) Los Sistemas Publicos: Abar-
¢an |a infraestructura comunitaria
(nacional o global).

Se emplean para la seguridad
spcial, el tratamiento médico, la
banca, la administracion pdblica y

COMPUTADORES

para una variedad de sistemas de
control para el transporté espa-
cial, aéreo, maritimo y terrestre.

b) Los Sistemas Comerciales:
Comprenden la automatizacion de
oficinas y fabricas, destinados a
sustituir al individuo en tareas ma-
nuales sencillas repetitivas y'o pe-
ligrosas; apoyar la toma de deci-
siones: ayudar al diseno v a la pla-
neacién de proyectos; verificar y
controlar operaciones, etc.
Ademas no solo contribuyen a
aumentar el volumen de las activi-
dades comerciales y la productivi-
dad, sino también a mejorar la ca-
lidad y la creatividad.

¢) Los Sistemas Domésticos:
Consisten en maquinas y sistemas
dotados de “inteligencia', que se



instalan en los hogares, para
contribuir a una vida mas agra-
dable, mas sana vy mas segura.
seran “familiares para el
usuario”, con buenas interfaces
Hombre-Maquina, y de facil uso.
También pueden mitir a la gen-
te trabajar efectivamente, desde
SUs hogares.

d) Las tecnologias: Dentro de las
tecnologias de computadores y co-
municaciones se pueden men-
cionar las siguientes:

1. Circuitos integrados en gran
escala y en muy grande escala (LSi

y‘l.fLSé}- :
2. Fibras dpticas y transmision
de banda ancha. ;

3, Comunicaciones por Satélite,

4. Radiccomunicaciones por
microonda.

5. Computadores personales.

6. Interfaces Hombre-Méquina,
{Robots).

7. Mediocs de informacidn como
videodiscos, correo electrdnico, v
televisidn interactiva por cable,

El ritmo actual de las comunica-
ciones supera todas las expectati-
vas; ha comenzado a cambiar el
mundgo, ¥ promete cambios adn
mayores. Las tecnologias conver-
gentes de las telecomunicaciones
y los computadores, ayudadas por
nuévas técnicas de transmision re-
volucionarias, como: la digitaliza-
cion, las fibras dpticas y los satéli-
tes, han convertido en realidad las
comunicaciones totales y globales
instantaneas.

PROCESAMIENTO

DE DATOS

Técnicamente, ya es posible vin-
cular no sélo a las personas entre
sl, sinc "a las personas con
méquinas y a las maquinas entre
ellas. Esta nueva asociacion de
hombre y maguina en el trata-
miento de la informacion, indepen-
dientemente del precio y de la dis-
tancia, marca la aparicidn de una
nueva sociedad orientada hacia la
informacidn.

Los nuevos servicios estan fun-
damentalmente relacionados con
las telecomunicaciones v el proce-
samiento de la informacion: el
teléfono y el computador. Su finali-
dad es permitir a 105 gerentes y a
su personal trabajar con mayeor efi-
cacia y economia; tomar deci-
siones, y planear su estrategia co-
mercial sobre la base de una infor-
macidén completa; y mejor que an-
tes. Se han desarrollado procesa-
dores de textos, terminales “inteli-
gentes'’, controladores de repre-
sentacion grafica, sistemas de
archivo y recuperacidn, sistemas
de visualizacidn, sistemas de
distribucion de mensajes, centra-
les automaticas digitales, teléfo-
nos con “inteligencia”, etc.

El teléfono y sus redes siguen
siendo uno de los elementos basi-
cos de oS NuUevos  Servicios
electrénicos, para &l manejo de [a
informacidn,

El =zistéma de informacidn in-
tagrada se estd generalizando
practicamente en (@ automatiza-
cidn de las oficinas y fibricas; v los

SITUACION DE MERCADO
DE COMUNICACIONES
DE TEXTO

PROCESAMIENTO
TEXTO !/ PALABRAS

principales proveedores de equipo
electronico lo fomentan a fondo
para superar la dificultad de in-
tegrar dispositivos, con una diver-
sidad de anchuras de banda, cédi-
E05 protocolos, en redes ho-
l'ﬂi)lﬁ neas, buscando la compati-
bilidad.

MERCADO DE LAS
COMUNICACIONES
DE TEXTO

El mercado de las comunica-
ciones de texto, estd fundamenta-
do en el intercambic de la informa-
cion por medios de comunicacién
“glectrénicos".

Este mercado abarca:

1. Sistemas de comunicacion de
mensajes, (télex, TWX, Teletei).

2. Correo Electrdnico.

3. Acceso a Bases de Datos.

4. Sistemas de conmutacidn de
paguetes.

5. Videotex.

El area sombreada de este grafi-
co representativo de la situacidn
del mercado de las comunica-
ciones de texto, muestra la ten-
dencia que hoy en dia experimen-
ta el servicio télex hacia lo que se
ha llamado teletex.

El servicio télex sirve para [a co-
municacidén de mensajes, median-
te el uso de un teleimpresor espe-
cializado, con una velocidad de
transmisién muy baja en compara-

FIGURA N® 2

CORRESPONDENCIA

DE MENSAJES

OO [ EISIASY 4
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¢ion con las velocidades de trans-
mision de texto que se logran con
otras terminales como: computa-
dores de sobremesa, procesado-
res de palabras, etc. Este trata-
miento de texto, que funciona a
grandes velocidades y transmite
maylsculas y mindsculas, se esta
convirtiendo en un servicio télex
mejorado llamado: Teletex.

PROGRESION DEL
MERCADO DE LA
INFORMACION

En el grafico de la Figura N*® 3 se
ilustra la introduccién de los servi-
cios de comunicacibn en los dos
altimos siglos. Durante la primera

mitad del siglo XIX, la telegrafia
era el Unico medio no fisico de co-
municar a distancia. En la segun-
da mitad se introdujeron, en rapi-
da sucesion, &l teléfono y la radio.
Se asignaron considerables recur-
s05 para la construccion de una
red telefénica global. La gente
podia hablar entre si, desde cual-
quier parte. La radiodifusién ad-
quirid caracter mundial, y las noti-
cias podian atravesar el globo casi
a medida que se producian.

En las tres dltimas décadas apa-
recieron las tecnoclogias de semi-
conductores, y luego de circuitos

integrados, introduciéndose el
computador: primero el central,
que necesita centenares de

metros clbicos de aire acondi-
cionado; luego el de socbremesa,

utilizable en cualguier oficina, v
después el portatil, del tamanoc de
un maletin. En el mismo periodo,
se desarrollaron la conmutacidn
digital, la transmision dptica, las
radiocomunicaciones por microon-
da y la transmision por satélite. El
numero de servicios y su uso cre-
cieron fuertemente, y su integra-
cién en lugares de trabajo de ofici-
nas y fabricas, y despuds en hoga-
res y vehiculos se extiende rapida-
mente hov en dia. Aumenta mucho
la demanda de todo este logro tec-
nolégico.

En las Figuras N® 4 y N® 5 se
muastran ejemplos en diagrama
de blogues para algunos de los sis-
temas de comunicacidn para el
tratamiento de la “informacidn®™.

1875 1900 1925
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Programa para
microcomputadores

Asoc. de Ingenieria Econdmica y de Costos

En esta edicidn de la revista del
Colegio en la cual nuestra Aso-
clacion cuenta con un espacio para
ser dedicado a la Ingenieria
Econdmica y de Costos hemos de-
cidido presentarle a los lectores
un programa en Basic para micro-
computadores para el calculo de la
ruta Critica (CPM) de cualquier
p to dado.

£ muy importante para el buen
desarrollo econdmico de un f:un::-
yecto y para un buen control de
costos contar con wn calendarnio
del desarrollo del proyecto. El
método de la ruta critica es un
gjemplo de un sistema para obte-
ner este calendario de trabajo.

A continuacibn una breve
:::Ia?cripcﬂn del programa presen-

s

l— El programa esta disefado
para aceptar hasta un maximo de
100 actividades por proyecto. Por
supuesto, con unas breves modifi-
caciones éste maxime puede ser
ampliado aungue se recomienda
el mantener el nimero de activida-
des por provecto (o sub-provecto)
en este maximo para un mejor
control.

2— El programa se inicia solici-
tando los datos de las actividades,
una por una. Es necesario que an-
tes de utilizar este programa la

ersona que estd realizando el

PM tenga lista la red inicial y sus
secuencias y tiempos ldgicos. El
programa impone la restriccidn de
que los nodos de inicio de la activi-
dad deben ser menores en nume-

Diagrama de Flujo CPM
Construccion de pared

racidn al nodo de finalizacién de
esta. Sin embargo al programa se
le pueden suministrar los datos de
las actividades en forma aleatoria
ya que el programa ordena las ac-
tividades de acuerdo a los nodos v
no al ndmero de [a actividad.

3— Una vez suministrados los
datos necesarios el programa pro-
cede a hacer el calculo de la red
del CPM (Iniciacién tardia, tiem-
pos flotantes, Em]tﬁ suministra la
ruta critica. La tabla del CPM se
imprime en cualguer Impresora
conectada al microcomputador.

4— A continuacién el ejemplo de
una red v el caloulo correspondien-
te por el programa presentado;

Bloques ler. Bloques 2da.

Armadura f?‘ﬂharreaﬁ seccidn o=y seccién @)
: Sdias  ~ 1dia Fdias Q 2 dias .x
2 K A -
& 7 Armadura * B -
o T Huuili:ﬂ:i&n Excavacisn @j corona )b I 5 %EL;’EE-IE UleFIEza
= 2dlas =~  2dias 5 dias J Sdias = 1dia 1 dia
[ |
-2 Formaleta corona
:::E 13 Actividadas resto armadura d



100
110
120
130
140
150
160
170
1BO
170
=00
210
220
230
240
250
260
270
280
250
=00
=10
S20
S350
340
S
St
370
>80
S0
o o
410
A20
430
G40
450
43 &0
40
480
4F0
S00
=10
=20
o330
a0

D60
=70
=80
S0
LT
&10
G20
L350
G
&50
B&0
&F0
&EO

REM
REM
REH
REM
REM
REM
DIM

EREEERECEREEEEEEE AR EEEAR AR EE R RN EEEEEE R NN R
Lty FPROGRAMA P/CALCULD RUTA CRITICA (CPM) LT
*#%%%% PROGRAMA DE REVISTA CIVIL ENGINEERING MAYD 1981ssksxs
LR 2 MODIFICADD POR ING.HMAMUEL MONTEJO MAYO 1983 #EskEs
L VERSION BASIC PARA WANG PC N
R N
N${100),F (100) , T {100} ,E (100} ,L (100} ,A (100 ,C (100),5(100) ,H(3)

REM LIMPIAR PANTALLA ¥ CICLD ENTRADA DATOS DEL CPH
CLS: FRINT

FRINT TAB(20Q) "=s&##%CPHieen"
FPRIMNT

FRIMT "DAR # TOTAL DE ACTIVIDADES®
INFUT N

FRINT

IF M<=100 THEWM 2%0

PRINT "=#*ERRDR¥%% # HMAXIMO DE ACTIVIDADES ES 100"
FRIMT "DAR RETURM PARA COMTIMNUAR"™

INPUT S¢

GOTO 200

FOR X=1 TO M

PRINT:FRINT "DAR NOMBRE ACTIVIDAD "3 X

INFUT HNE (X}

FRINT:FRINT "DAR NODOS ACTIVIDAD ";X3"™ (DE , A"
INPUT FIX),TIX)

IF FIX)<TI{X) THEN 370

FRINT "=s##ERROR#%*# NODOD "DE' DEBE SER < AL NODO "A""™

GOTO 320

REM

PRINT:FRINT "TIEMFD PARA ACTIVIDRD ";X;™ ES =%;
INPUT (X}

HEXT X

REM CALCULD RUTA CRITICA
FOR Z=1 TO N-1

J=7Z

FOR X=I+1 TO N

IF FIX)>F(J) THEN 4%0
IF FI{X)<F{J} THEN 480
IF TAX)>T{J} THEN 4F0
=X

NEXT X

IF J=I THEN &30
Hil)=F (Z)

Hi2)=T (I}

H{3)=C(I)

HE=hE (Z})

FLLy=F {J}

TIZI=T {(J)

Ci{Zi=C{J}

ME{Z)=NE{J}

F{Jy=H({1)

T{Jy=H {2}

C{JI=HI{Z)

MHE (J)=H%

NEXT Z

E=1

FOR X=1 TO N
E{XI=E(X{)}+C{X)

IF X=N THEN 740

FOR D=X+1 TO N

oiago)) PP EISUOY € g
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&50
FO0
10
720
730
T80
750
T
ik
78O
0
800
810
820
B30
840
BoO
B&O
870
gao
BSO
SO0
10
920
FI0
a0
50
560
FTO
T80
790
100
1OL0
1G20
10350
1240
1050
10&
1070
1080
1090
1100
1110
1120
11350
CRI
1140
1150
11560
1170
1180
1190
1200
1210
1220
1250
1240
1250
1260

1270
1280

IF TIXY<2FIDY THEN 720

IF E(D)>E(X) THEN 720

E(DI=E (X}

HEXT D

HEXT X%

P=0

FOR X=1 TO N

IF P*E{(X) THEN 78O

P=E (X}

HEXT X

FOR ¥=1 TO N

Li{X)=F

HEXT X

FOR Z=1 TO N

Kef=F+]

FOR D=1 TO N-Z

IF FIX}<>TI(D) THEN BBOQ

IF LEX}=CiX)>L (D) THEN 880

LiD)=L{X)=C(X})

WEXT D

HEXT Z

FDOR X=1 TO N

AKX sl (X)=E (X)

IF TiX)=TIN) THENWN 940

GOTD 950

Ti=L (N}

FOR Xi1=X TO M

IF TiX)=F{X1} THEN %80

GOTO 990

TI=EI(X1}-C(X1}

NEXT X1

S(1=T1-E{(X}

HNEXT X

Ciml (W)=1

FOR X=1 TO N

EX)mE {(X)=-C (X}

LI{XI=LAX)-CA(X}

MEXT X

REM IMPRIMIR TABLA DE CPFM

CLS: INFUT "TECLAR RETURN PARA IMPRIMIR EM IMFRESDRA TABLA DEL CPHM" ,5%
LFRINT

LFRINT

LFRINT TAB{(20) "#&k=:xTABLA DE RUTA CRITICAS=®3&"
LPRINT

LFRINT “DESCRIPCION";TAB (34) "NDDDS"TAB(43) "DUR"; TAB(48I"ITE ITA FT FL

TICOS™

LFRINT STRING® (80,45) :PRINT HM=2
=M+

FOR X=1 TO N

LFRINT N®(X);TaB (30)

LFRINT USING “#ﬂ““"";F#l};TIII;EIKJ;EFHI;L{II;H{HI;EIRJ;
IF AtXI=0 THEN 1220

LPRINT

GOTOD 1230

LPRINT * L

M=+ i

HEXT X

LPRIMT

LFRINT "DURACION DEL PROYECTD ES DE ":Cil:" DIAS CALENDARIOS®

é“EUT "DESEA IMPRIMIR UE NUEVO (S/M)";S5%$:1IF St="5" THEN 1080



sEwEHCPMEEx*%

DaR @ TOTAL DE ACTIVIDADES

DAR NODOS ACTIVIDAD 7 iE , M
13 . e |
VR MHOMBRE ACTIVIDAD 1
HOBILIZACTON TIEWFO PARA ACTIVIDAD 7 ES = 5
AR MODOSE ACTIVIDADR 3 DE Al DAR NOMBRE ACTIVIDAD &
R SECUEMCIR
TIEMPD PaRA ACTIVIDAD 1 ES 2 !D:lt P'I_’!DES BCTIVIDAD B8 {DE , @A
DAR NOMBRE ACTIVIDAD =2 7
EXCaYAcTON TIEMFD FARM ACTIVIDAD @ 2EE = 0
DAR MODOS ACTIVIDAD 2 (DE L AR NOMBRE ACTIVIDAD 9
- ELOMUIES Zda Seccion
TIEHMFO PARA ACTIVIDAD 2 ES DaR MODOE ACTIVIDAD 9 {E , @Ak
&, B
DAl HOHRBRE ACTIVIDAD 3
ARHATLFOR TIEWFD FARA ACTIVIDAD % ES = 2
Dalt NODOS ACTIVIDAD 3 (DO Al DAR NOMBRE ACTIVIDAD 10
z, 4 FORMALETA COR. 4 ARMADURA
TIEHPO PARA ACTIVIDAD % ES = 5 DAR HODOS ACTIVIDAD 10 DE ., A
7. %
OiR HOHBRE ACTIVIDAD 4
SECLUENCIA TIEAFO FARA ACTIVIDAD 10 ES = 3
DAl NODOE ACTIVIDAD 4 {ME Al DAR HOMBRE ACTIVIDAD 11
3, 4 BECUENCIA
TIEMFD PARA ACTIVIDAD 4 s o DAl MNODOS ACTIVIDAD 11 iE ., &)
g, 9
AR MOMBRE ACTIVIDAD 5
CHIDRFEN TIEWFD PARA ACTIVIDAD 11 ES = O
D WODOS ACTIVIDAD 5 [DE _ Ak DAk ROHBRE ACTIVIDAD 12
e CHORREA CORDNA
TIEAFD PARA ACTIVIDAD 5 ES 1 AR NODDS ACTIVIDAD 12 IDE , A
9.
AR NOHBRE ACTIVIDAD & &
BLOMES lra Ssccion TIEMPD PARA ACTIVIDAD 12 EE = 1|
OAR HODOS ACTIVMIDAD &  DE Y] DAk ROMBRE ACTIVIDAD 13
- JE LIMFIEDA
TIEMPO PRRA ACTIVIDAD & 2E& = 3 DAR NODOS ACTIVIDAD 13 D€ ., &)
wm o, 11
MR WOHBRE ACTIVIDAD 7
ARFADURA CORDNA TIEMPD PARA ACTIVIDAD 13 E5 = 1
4 uETABLA DE RUTA CRITICA®®=8 &
DESCRIFCION MNODOS Dur ITE 1TA FT FL CRITICOS
HOBILIZACION i 2 2 4] 0 0 o] =
EXCAVACION 2 = 2 2 = 3 Q
ARMADURA =2 ] = 2 2 i) 0 W
SECUENCIA 5 4 O 4 i = 3
CHORREA | = 1 i i O L] #
BLOGUES 1ra Seccion 5 & = 8 10 = Q
ARMADURA CORONA 5 Fi 5 B8 2 ¥ i &%
SECUEMCIA & Fi Q 11 135 = 2
BELORUES 2da Seccion & a 2 i1 1& 9 0
FORHALETA COR. y ARMADURA 7 5 = 15 13 0 0 # &
SECUENCTIA B 9 L] 135 18 S5 ]
CHORRE#A CORDNA I 10 1 i8 18 L o %
LIMFIELA 10 i1 1 19 i i e o

DURACION DEL

PROYECTO ES DE

1v

PIAS CALEMDARIOS
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Tele Moves..
19 Anos de
experiencia

nos colocan en una posicion
de prestigio para la solucion
de sus problemas

2 -

Contamos con un equipo de expertos a su disposicion en:
Disefno e implementacion de sistemas de procesamiento de datos.
Centro de Computo.

Asesoria gerencial en &l manejo de la informacion.
Sistemas de seguridad para proteger la confidencialidad de los bancos
de informacian.
Servicio y mantenimiento de computadoras Honeywe || y Alpha Micro.
Reparacién y mantenimiento de computadoras "Micros”y "PCS” de todas
las marcas.

UMNICO DISTRIBUIDOR ALITORIZADO DE EQUIPOS

Honeywell vy alphamicro

37 Piso Edificio Koberg, Calle Central, Av. 1 Apdo: 6069,
San José, Costa Rica Tels: 23-18-57 - 21-65-11

Juntos encontraremos “‘su solucion”




PARA €L BENEFICIO
D€ SU EMPRESA

ITT Le OFRECE SUS MEJORES IDEAS

(Porque solo produce equipos de calidad)

Digimat 30
: Inteligente, practico, facil de operar.
Mike Crecera a bajo costo con los requerimy
Practicidad y flexibilidad que de su empresa.
permite eficiencio p '
rapidez.

IMAGINESE! v
Con este nuevo cquipd COMISAZE UNG AUSYVE

era en lo comunicacion interno | externo de
SU EMPREs.

€z el sistemo de comunicacion mas fexible y
eficiznte del munda... ¥ €5 DE [TT,

Las mejores ideas son
las ideas que ayudan a la gente.

Calles 24 y 26 Paseo Colén San José — Tel. 21 65 35



Siempre hay una mejor forma de construir.

Construya con lo mejor

BLOQUES P6

_____ Mas variedad de tipos y tamanos.

s .:--;-.
Medio Pavas
12 x 12 x 25

15 x 20 x 40 1
1

Viga Bloque Esquinero Patarrd Columna 12 x 20 x 40 Viga Bloque
12 x 20 x 40 Patarra 12 x 20 x 40 12 x 20 x 40

Bloque Esquinero Briquette Patarra Esquinero
15x20x40 15x20x 40 15 x 20 x 40 12x20 x40

PCtiene el bloque que necesitaen el
momento que lo necesita, construko
y respaldado por la tecnologia PC.
Agilice su construccion, construya
con seguridad.

Adquiera hoy mismo bloques PC,
mas cerca de usted en:

Blogue Pavas Columna 12 x 25 x 25 -"= Productos de Concreto,5.A.
20 x 20 x 40 Pavas 12 x 25 x 25 Ideas trabajando para usted.




Il CONCRIEST
DIz INCGIENIERIA
CIVIL.

RS |
&

13 AL 1S DE MAYC
1985

DESARROLLO DE COSTA RICA

BAJO LAPERSPECTIVA
DEL INGENIERO CIVIL

Las actividades para llevar a cabo el Ill CONGRESO
DE INGEMNIERIA CIVIL, se estan efectuando en forma
acelerada para lograr el mejor de los dxitos del
Congreso.

Este Congreso comprenderd basicamente o siguien-
te: Seminarios Técnicos, Mesas Redondas, Conferen-
cias Magistrales y Visitas Técnicas. Dentro de los te-
mas de los Seminarios cabe destacar los relacionados
con: Geotecnia, Ingenieria Econdmica, Estructuras,
Transportes, Vivienda v Recursos Hidraulicos.

Con respecto a las Mesas Redondas se destacan te-
mas como: Concurso de Antecedentes y Licitaciones,
Economia de Costa Rica y la Industria de la Construc-
cidn, Suministro de Agua freno al desarrollo habita-
cional, Presencia del Ingeniero en la Estructura Politi-
ca del pais, Perfil Profesional y Educacidn Continuada,
Politicas Crediticias, Ley de Inquilinato y finalmente
Etica y Ejercicio Profesicnal.

Profesionales de alta capacidad técnica, estaran a
cargo de los eventos sefalados, por 1o que no dudamos
que este Congreso serd de gran beneficio para todos,
por lo que desde ahora les hacemos formal invitacidn
para que participen en las actividades del Congraso, el
cual se llevara a efecto en el local del Colegio Federado
de Ln%enierns y Arguitectos.

La Secretaria Ejecutiva del Congreso, estd a cargo
del Ing. Guillermo de 1a Rocha, quien atendera cual-
quier asunto relacionado con el mismo en las oficinas
del Colegio.

Sr. Profesional
nosotros le ahorramos su tiempo y su dinero.

Reunimos en nuestro local, la mds amplia variedad
de articulos de las mds reconocidas marcas.

Somos distribuidores auto-
rizados de las primeras
M FCRS Ee

®* Articulos para la cons-
Lruccian en gml_

* Articulos eléctricos.

Surtido y alistado en made-

ras finas, corrientes y de
diferentes medidas.

Para un mejor servicio,
contamos con aserradero propio.
Chuirds Coto Hnos. 5.A.

500 m. E. lg. Purral Guadalupe

__Lﬂ]‘.ta rtado 50 Teléfono 25-82-64

® Acrticulos de ferreteria.

EL GUADALUPANO S.A.

100 m. N. de la Iglesia de Guadalupe
Teléfono 24-22-44
Bodegas de madera 25-58-83 y 25-20-54

Abierto de 6:30 a.m. a 5 p.m.
Amplia zona parqueo
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GENERALIDADES

Existen dos grupos de perfiles
estructurales de acero. Uno de
ellos es el perfil convencional lami-
nado en caliente; el otro es el per-
fil laminado en frio gue cada dia to-
ma mas importancia. Este tipo de
perfil se fabrica a partir de cintas

lanas que mediante rodillos se
@5 va dando forma sin utilizar ca-
lor. Los espesores utilizados en
Costa Rica varian desde 1.58 mm.
hasta 3.18 mm. :

El uso de este material se re-
monta al afio 1850, pero no fue si-
no hasta la década de 1940 a 1950
que comenzd a tomar avge como
material estructural.

Las investigaciones del Dr. Ge-
o Winter que se inciargn en
1939, dieron como resultado las
primeras especificaciones para el
disefic de perfiles laminados en
frio publicadas en 1946; el Institu-
to Americano de el Hierro v el Ace-
ro (American Iron and Steel Insti-
tute) ha continuado desde enton-
ces con las investigaciones y las
dltimas especificaciones se publi-
caron en 1980 (Setiem I::r@?. ]

En Costa Rica, los Perfiles Lami-
nados en Frio se popularizaron ha-
cé unos catorce afios v han susti-
tuido a los sistemas tradicionales
de construccidn en acero.

VENTAJAS

Los iles laminados en frio,
tienen las siguientas ventajas:

a Resultan mas econdmicos gue
los perfiles laminados en calien-
te cuando las cargas y las luces
son moderadas.

b Se pueden cobtener secciones
cuyas relaciones resistencia-pe-
s0 s0n muy favorables,

¢ Su poco peso permite grandes
ahorros en mano de obra de
instalacidn,

i se comparan estos perfiles
con otros productos como madera
o concreto, se obtienen las si-
guientes ventajas:

1 Son mas livianos.

2 Tienen alta resistencia y rigidez,

3 Son adecuados para la prefabri-
cacion y la produccidn en masa.

4 Permiten rapidez en la instala-

Cidin.

5 Se logra mayor exactitud en los
detalles y acabados. _

& Mo sufren variaciones de resis-
tencia o medidas con el tiempo

lujo plastico o retraccidn).

7 No requieren obra falsa.

8 Inerte a insectos y roedores.,

8 Calidad uniforme.

CLASIFICACION ¥
APLICACIONES

Los miembros estructurales la-
minados en frio, se clasifican en
dos categorias:

a}l Miembros individuales.
b} Miembros tipo [dmina,

Miembros individuales: Son per-
files cuyas formas usuales son ca-
nales, canales atiesados, sec-
ciones tubulares, etc. :

S@& usan como correas, viguatas
de entrepiso, vigas y columnas,
cuerdas para cerchas, etc.

Miembros Tipo Lamina: Son
ldminas de diversas formas gue
sirven como cubierta para techo,
paredes o entrepisos. Tienen la
ventaja que ademas de su funcidn
de cubrimiento, se pueden utilizar
como diafragmas gue resisten car-
gas debidas a vientos o temblor.

CONSIDE HA%IDH ES
DE DISENO

El disefio de perfiles laminados
en fric tiene algunas variantes con
relacion al disefo de perfiles lami-
nados en caliente, a continuacidn
se comentan algunas de esas dife-
rencias.

a) Pandeo local y resistencia
post - pandeo de elementos delga-
dos sometidos a compresidn.

El espesor de los elementos que
forman los perfiles laminados en
frio son muy delgados con respec-
to a su ancho, es por eso que esos
elementos se pandean a esfuerzos
inferiores al punto de fluencia
cuando se ven sometidos a fuerzas
de compresién, cortante o flexidn.
Debido a eso, el pandeo local es
uno de los criterios de disefio mas
importantes en este tipo de ele-
mentos. Se ha comprobado que
esos elementos siguen resistiendo
carga después de que se ha alcan-
zado el esfuerzo que produce el
pandeo local. :

Para disenar vigas de perfiles la-
minados en frio, habrd que estu-
diar si la seccién tiene elementos
&n comprensidn con o sin atiesa-
dores.

Fara secciones en compresion,
habra que calcular un factor Q que
toma en cuenta el efecto de pan-
deo local en la columna.

b) Rigidez torsional: Debido a
que la rigidez torsional de las sec-
ciones abiertas es proporcional a
t3, e posible que las vigas fabrica-
das de perfiles laminados en frio,
puedan sufrir giros cuando se
deflectan; el pandeo torsio-
flexionante puede ser critico en
miembros sometidos a compre-
sion ya que generalmente, el
centro de torsidn no coincide con
el centro de cortante.

¢} Atiesadores con elementos de
comprensidn: La capacidad para
soportar cargas
miento en general de las alas en
compresién de las vigas v las co-
lumnas, se mejoran notablemente
si e usan atiesadores de borde o
atiesadores intermedios. Estos
atiesadores deben cumplir dimen-
siones minimas que son dadas por
las especificaciones.

d) Propiedades variables de las
secciones con elementos atiesados
a compresidn: Fara una seccion
que tiene elementos atiesados a
compresidn, se deberd verificar si
el ancho del elemento es totalmen-
te efectivo o si habra que hacer re-
ducciones, ya :iue en los perfiles
laminados en frio, las propiedades
de disefio varian de acuerdo al es-
fuerzo a que estan sometidos. Es-
to se debe a que cuando el perfil

el comporta-

IEANO) PP ESIVY



Revista del Colegio $8

Los perfiles formados en frio, con aceros de alta resistencia, resuelven muchos de los problemas de disefios, ya
gue conservan alta resistencia estructural con singular belleza de lineas,

Egrggprggaﬁn continuo, los rolles de [dminas de acero del calibre deseado se cortan en tiras del ancho
13 X

ado, haciéndolas pasar luego por la serie de rodillos formadores, y al final se cortan a las longitudes
requeridas.



estd sometido a grandes esfuer-
z0s, las secciones que estan cerca
de los atiesadores son estructural-
mente mas fuertes que las sec
ciones mas alejadas de los atiesa-
dores. _

El ancho efectivo de un aleman-
to atiesado, no sdlo depende del
esfuerzo a que esté sometido, sino
también a la relacidn ancho - espe-
s0r,

CONEXIONES

La soldadura de arco es muy
usada para unir los perfiles lam-
nados en frio entre si. También es
usada para unir piezas laminadas
en frio a elementos laminados en
caliente.

Otros tipos de conexiones usa-
das son los pernos o la soldadura
de punto.

DISENO PLASTICOD

Este disefio no se aplica debido
a que las relaciones ancho - espe-

TABLAN® 1

PERFILES LAMINADOS EN FRIO

LONGITUD: 6.000 Mts.

ESPEFICACIONES

ACERO: A 570

FLUENCIA:2310 Kg./em?
E = 2.1 x 104Kg.fem?

ﬁr de los pnlirfilﬁs _Inminadnbs lE?:J.-.
rio exceden los limites esta j=
dos para el disefio plastico. DIMENSIONES PESQ AREA
CMTS. Kg. cm?
MATERIAL h b d t
10 5 1,55 0.158 1582 343
El tipo de acero que se utiliza en 10 5 1,65 0.238 23.54 5.00
Costa Ricaesel A Grado 33.
16 5 1.55 0.158 20.10 4.38
= 16 : : . -
SECCIONES COMERCIALES . = | O bl
20 5 1.55 0.158 23.07 5.01
: 20 5 1.55 0.238 34.75 747
Las m::&g;s Eatruc*tum Igs mas
usadas en ta Rica, son las que
aparecen en la Tabla M® 1. 20 7 1.55 0.318 46.43 9.84
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Parasitismo por hongos

Como disminuir su peligro
en los cristales de
instrumentos opticos.

Dr. Ing. G. Strasser, Heerbrugg
Publicado en:
“Wild-Reporter'’ Nro. 8, Febrero 1975
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En condicionas climaticas hime-
das vy calurosas, las superficies de
cristal de instrumentos dpticos
zon facilmente afectadas por hon-
gos. Este parasitismo, que se va
extendiendo sobre toda la superti-
cie del cristal en forma de una red
muy fina, puede alcanzar tal grado
que los elementos de cristal (len-
tes, prismas, placas planas, esca-
las v circulos graduados) IDE.-,guan a
ser parcial o completamente uniti-
lizables. Puesto que las esporas de
hongos existen en todas partes,
basta que el aire alcance con la
temperatura correspondiente
cierto grado de humedad relativa
{cerca de 60% y mas) para que las
esporas empiecen a germinar. Si
pequenos ensuciamientos, como
polvo v restos de grasa, propor-
cionan ademas el substrato nutri-
tivo necesario, €l hongo se pone a
crecer, atacando con el tiempo el
cuerpo de vidrio y destruyendo |a
superficie pulida, indispensable
para la utilizacion de los elemen-
tos dpticos. _

Ef instrumentos d&pticos I:Iue
permanentemente € wsan,
fungicidas (sustancias quimicas
capaces de destruir los hon
daficses) van perdiendo su efica-
cia. Entonces no hay mas que un
remedic a saber, reducir la
influencia de la humedad at-
mostérica ya que los hongos no
pueden germinar ni desarrollarse
sin humedad suficiente, Como gue
instrumentos topogrificos se utili-



zan y se almacenan al aire libre, no
basta con prever una costosa Ins-
talacidon de acondicionamiento de
aire, pues las medidas a tomar
varian segin se trata de trabajo
de campo, almacenaje ¢ transpor-
te de larga duracidn.

TRABAJO DE
CAMPO

-

En climas homedos, el instru-
mentoe nunca debe almacenarse
en su estuche mas tiempo que el
absolutamente necesario para el
transporte, sobre todo si ese no
estd suficientemente impermeabi-
lizado. Si el instrumentoe no se uli-
liza en el campo, se debe sacar de
su estuche y exponerlo en lo po-
sible al aire y luz, evitando sin em-
bargo, una radiacién solar dema-
siado fuerte. A la sombra o pe-
numbra hay en general siempre
un poco de corriente de aire ?'ua
hace evaporar la pelicula de hu-
medad que tal ver se encuentra
sobre el instrumento. Por la
noche, coldquese, a ser posible, el
instrumento sin estuche en un lu-
gar expuesto a la corriente de aire,
quizas cerca de un ventilador. Si
es imprescindible guardar el ins-
trumento por algan tiempo en su
estuche, cercidrese de que haya
en éste una bolsita con silicagel
azul, Silicagel rojo es ineficaz y no
sirve para nada. Siempre que sea
posible, el estuche debe estar
cerrado herméticamente para im-
pedir la penetracién de aire hime-
do.

pasado sobre el vidrio, gol-
pedndolo sobre una arista dura. El
soplar el pincel con la boca ensu-
cia el mismo ¥ no es un método re-
comendable. Cuando el pincel no
es usado, se le debe proteger del
polvo envolviéndole en plastico o
papel. 5i se ha retirado el polvo
suelto, se limpian las superficies
de cristal con un trapo limpio ¥
suave de algoddn, lino o papel que
no debe deshilacharse. No deben
emplearse telas de algodén o ling
nuevas (apresto), 3 menos que an-
tes hayan sido lavadas y enjuaga-
das varias veces. La tela se hume-
dece ligeramente con é&ter o al-
cohol. Evitese apretar demasiado
sobre la superficie va que particu-
las de pelve pegadas a la tela pu-
dieran actuar como esmeril. Para
alcanzar los nincones y bordes, se
enrolla un poquito de algodén pu-
ro, no impregnado, sobre un palito
terminado en punta (palillos, ce-
rilla 0 Q-tip), humedeciéndalo tam-
bign ligeramente,

El instrumento limpio se guarda
sin estuche, en lo posible en un ar-
mario especial. Tal armario cuenta
abajo, arriba y en las paredes late-
rales con agujeros de ventilacidn,
protegidos contra la penetracidn
de polvo por una gasa fina, permie-
able al aire. Utilicese emparrilla-
dos de listones como anaqueles.
En la parte inferior del armario se
instala una pequefia calefaccidn
(aprox. 40°-50% |[ampara incan-
descente o elemento de calefac-
cion), de manera gue se produce
ura constante corriente de aire de
abajo hacia arriba, reduciendo la
pelgrosa humedad de aire.

ALMACENAJE

TRANSPORTE

Un instrumento que no se utiliza
por largo tiempo y se destina para
el almacén, debe sacarse de su es-
tuche. Limpiese cuidadosamente
las superficies pulidas de los ele-
mentos de cristal quitando el pol-
w0, grasa y posibles impresiones
digitales y evitando aranar la su-
perficie. Para quitar el polvo suel-
to, se recomienda utilizar un
soplete manual (perilla de caucho
con tobera). Un pincel suave tam-
bién puede ser muy wil con tal
que se limpie después de haber

Puesto que durante el transpor-
te los instrumentos permangecen a
veces mucho tiempo en su es-
tuche, es preciso que en regiones
hamedo-calurosas se tomen las
medidas necesarias para mante-
ner a un nivel bajo la humedad en
el estuche. Si el estuche asta
cerrado herméticamente, se
afiade al instrumento silicagel azul
embalado en bolsitas a prueba de
palvo. De lo contrario se debe sol-
dar el estuche en una bolsa de
liminas de polietileno a la que

también se recomienda afadir
unas bolsitas de silicagel. Para
prevenir el peligro de rotura, las
ldminas tendrian que tener un
grosor de 0.1 mm por 1o menos. S
no es posible soldar la bolza, se la
cierra doblando o retorciends va-
rias veces la parte superior, que
se fija todavia con una cinta adhe-
siva para que ninguan aire pueda
esCapar,

Las laminas PVC (polivinilcloru-
ro) normalmente utilizadas estan
menos imparmeables ¥y no se pres.
tan para embalar el instrumento

debido a posibles reacciones
quimicas dafinas.
SILICAGEL

Fes

Silicagel es un secante regene-
rable gue contiene un colorante
que cambia de azul en color rosa
cuando la sustancia higroscopica
Il&gua a ser ineficaz por estar satu-
rada de humedad. El silicagel de
color rosa, siendo calentado hasta
mas de 100°C (pero no mas que
150%C), vuelve a ponerse azul. De
esia manera puede regenerarse y
utilizarse tantas veces como se
quiera,
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Representacion esquematica del
armario descrito
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La solucion flexible
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~Equipos de sonido P.A.
Amplificadores, columnas, micréfonos
parlantes, etc.

Apda. 7742, Tk, 3050 CR, Tel, 53-00-83 J

Cinco “ideas constructivas” 5 i
en una sola calidad:

Mataleo Colima de Tibds G L
- “un
éfonos: 35-20-28 | | o
m 36-43-39 =] Nt :

e ”2—39 Més techo, més calidag

Lamina ondulada Perfiles Lamina rectangular Lamina lisa Canaleta




" INDUSTRIA ELECTROTECNICA FABIO CORDERO )

Fundada en 1945

REPARACION DE:

MOTORES ELECTRICOS Tggog0 TIPg
BOMEBAS DE AGUA

PLANTAS ELECTRICAS
GENERADORES - ALTERNADORES

ELECTRODOMESTICOS
EQUIPOS ELECTRICOS EN GENERAL

COMPRA ¥ VENTADE MOTORES ELECTRICOS
MANTENIMIENTO INDUSTRIAL PREVEANTIVO

CAILEI2-DF CEBIIO0OM NORTFE ;__,:ia_sﬂfusil :
.r'"""; jen | piie
TEL.:22-2]-E1 rEFFE;;tidad:EEE'

"REGLAMENTO

DE CONSTRUCCIONES

Se encuentra a disposicion de los sefiores
Profesionales,

Empresas Inscritas,

Estudiantes y pablico en general.

A disposiciéon enel INVU.




PRODUCTOS METALICOS
ARMCO
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UNIDOS EN PRO DEL DESARROLLO
VIAL DE COSTA RICA

Tubarfas metilicas, corrugadas, circulares y aboveds-
das, defensas laterales y vallas divisorias para carreteras.
Tablawstacas, puentes metdlicos, pasos inferiores para
carreteras, ferrocarriles, peatonss, eic.

COMSULTE A SU INGENIERD
v aproveche sus VENTAJAS:

* Menor costo.
*  Transporte mds Bcondmice,
Utilizacidn inmediata o' fa estructura,
Soports mayares alturas de refleno.

* Mayores alternativas oe solucion.

* No requisre el uso de equipo pesade para su
colacacidn,
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Armco Centroamericana

E 34y 30 A 10 oo DISA

Aparieds 15848 - 1000 - Sen Jowd, Coits Rera, © A
Tels: 22-02-55 - 332578  Telax 2977 D4BA C L

DIMMER

——

{Regulador de
intensidad da luz)

Capacidad: 300W
120,

Circuito slecironico,
Modular, compatible
Con la linea Magic.
Econgmiza energla
y vida dtil de los
bombilles,

LUlselio para |1_:-1i:r.; i
ambrenles aspiciales.

INTERRUPTORES
DE SEGURIDAD

30 Amp., 2 v 3 polos
G0y |':EI'A|:||}.,PU

2 polos,

Para Tusible de hile o
limina (link] en bass
de parcelana,

Para usas en duchas,
Langues de agua
caliente, cocinas,
molores, acometidas,
ele.




GRUPO

MATRA
LO HACE POSIBLE

CON REPUESTOS ORIGIN ALES

CATERPILLAR

ANTES

GRUPD |
VIATRA
FaN O  DOETA Helh

DESPUES

MATRA LTDA.

Cumph cof dl pals reconilfuyends fu
23 afas de servicky han dads coma
clierbes satisfechod con nuestro programa de
“RECOMNSTRIMCCION"
(1 Repuwesbos geruinos garanticados
L Respatds dgl labricante
I ASELOr e R0 BECRiOD
[ Entrenamienio permanesis
O Equips v herramianta eipecializady

paranticado
Confabilidad ¥ seriedlad

L Friregs programada
Y SQOERE TODD..

Su equips un menor coato por Bera, sobre
s ifversidn #n La reconstruccion

CONSTRUCTORA BELEM

Eita empresa hb brindado gran acogids 8 nueiiro PROGRAMA. reconsiruyendo duranie
tres afias su eguipo en mal ssiads,

Lag fgtes capian ba magnited del trabajs realizads psr Matra,

Eil sefior Luis Edudrdo Herrera. Director General de Constructora Belén se eopresd de la
tiguiente manerad tobre ¢l " PFrograma de Reconsiruccidn’,

"Comsideros gue eita ha sido la mejor alternafiva para gue russiea.compaiia, pueda
cumplir eon B0 COMPromizos de consiruccion, ¥ asi galir adelanie ante |a dihgil @ritis gue
lgd costarricentsdss hemot vienide afrontande

Practichments ne exitte diferencia #nire un equips nuevo v U reconstruide. La calidad
de lot trabajed. | garantia v tacilidades gue ofrece Matra, nos brinda la conlianza ¥ 4650

ridad gue o Tendriamos S CoMPprasemos cquips usado em o) exferior, ¢ o3 repardramas
en airos tallgres.

Esfoy cONVencide gud pueds Contar con mAaguinaria por 39 4 0Ao0s sin problemas mayoares
¥ RUESIros operadares sienlen gue tienen unidades nuewss para irabajar”.
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[a formaciéondelos
futuros ingenieros
en Centroamérica

Presentado al Primer Congreso de Ingenieria de
Centroamérica y Panama -Ingecap 82-

Por: Ing. Roberto Oliva Alonzo

Confederacion  Universitaria  Centroamericana -

CSUCA-

Tratar de enfocar el problema de
la formacién de los futuros inge-
nieros de Centroamérica, esta inti-
mamente ligado a jugar con las
perspectivas de la region. No existe
una sola posibilidad de estudiar la
formacidn del futuro profesional sin
gu& tengamos que tener una visidn

e lo gque sera la Centroamérica del
mafana, o sea uu-e en base a la evo-
[ucidn TJE tengan los paises del ist-
mo centroamericano: a la formacidn
de nuevas formas de relacidn de las
respectivas sociedades, tanto inter-
na como externamente; al acceso o
no de los genuinos intereses de los
pueblos al ambito de las decisiones;
a la ayuda solidaria o no de los
paises mas prograsistas y a tantos
otros factores que puedan configu-
rar diferentes posibilidades de lo
que serd necesario formar; pero en
todo caso, a través de la formacidn
de los futuros ingenieros estos de-
berdn adquirir una nueva concien-
cta de su realidad y, su preparacidn
debera responder a las necesidades
del desarrollo tecnologico, para el
que serd necesario que el personal
tenga capacidad innovadora y cre-
ativa.

Es indudable que Centroamérica
ha de entrar en un nuevo periodo,
que a pesar de los nubarrones que
ensombrecen las perspectivas ac-
tuales, la lucha de los pueblos triun-
fard ¥y que un futurg promisorio se
encuentra a las puertas,

Si tenemos esa confianza, pode-
mMos comenzar a delinear, &n carac-
teres muy gruesos, o que conside-
ramos como la base de la futura so-
cmdadt',.' con ese cmiento construir
la hipdtesis de [a FORMACION DE
FUTUROS INGEMIEROS DE
CENTROAMERICA.

El Pregrama Centroamericano de
Desarrollo Cientifico y Tecnoldgice
de la Confederacién LUniversitariz
Centroamericana —=CSUCA— ha
estado preocupado por la evolucidr

ue la Ingenmeria debe tomar er

antroamerica, Debido a ello b

opugnado y desarrollado, ya, 12 |

eunl de Facultades de Inge
mieria del lstmo Centroamericanc
gue s& realizd a finales del mes de
marzo en San José, Costa Rica, por
que estamos conscientes de que
sdlo tras la unidad de esfuerzos di
los involucrades estaremos en posi
bilidad de acceder a mejores esta
dios. Producto de esta |l Reunidn
e ha formado el Comité Interfacu
tativo para Asuntos del Desarroll



de la Ingenieria en Centroamérica,
que deberd, al consolidarse, ser el
organo de consulta y asesoria sobre
cuestiones de la ingenieria en el ist-
mo; ademas debera procurar que el
aspecto de desarrollo de la investi-
gacion tome la dimension que la
condicidn histdrica de sus respecti-
vos paises determine,

"¢ Cual es la razén e historia de este
subdesarrollo Cientifico-Técnico?™

“Si partimos de la épaca de la Co-
lonia, encontramos que la Universi.
dad aparece tempranamente en el
istmo, un 0 mas de siglo y medio
después de haber sido descubierto,
s funda la Universidad de San
Carlos de Guatemala, en enerc de
1676, con una tendencia claraman.
te social-humanista, la cual buscaba
facilitar a los conquistadores la for-
macidn de los cuadros que les eran
necasarios, burgcratas para su ad-
ministracidn, clérigos para apunta-
lar la conguista y médicos para
atender la salud de los conquistado-
res y los criollos",

“Mo se encuentra durante esle
Eeﬂr:u:]cr, indicios de que e haya

uscado la formacién de personal
con instruccidén técnica, mucho me-
nos que esa técnica tuviera creativi-
dad, ¥ es que Espafia, que era el
conquistador, no buscd su transfor-
macidn para entrar en &l modelo in-
dustrial, modele que todas las po-
tencias dominantes en Europa, si
buscaron™. :

“Las universidades han perma-
necido desvinculadas de los proce-
505 productivos, a pesar de que du-
rante el periodo de postguerra, se
haya impulsado un movimiento ten-
diente a Iu-grar la integracién de las
universidades centroamericanas a
los procesos productivos del drea,
pero, a pasar del compromiso de las
universidades en [as mas notables
causas de los pueblos centroameri-
canos, las mismas se mantienen
aisladas de los procesos de creacidn
r transformacion cientifica, lo que
as coarta de su participacidn en la
creacion de tecnn-!nglia que sirva al
proceso Productive™. (1.

. Durante el modelo de dominacidn
impuesto por los conquistadores, se
echan por la borda los probados co-
nocimientos que sobre las ma-
temadticas, la astrologia y la ar-
quitectura, hablan expuesto los
indigenas del drea, no es posible
hablar de la ingenieria sin hacer un
reconocimiento a esos grandes

constructores precolombinos, que

nos heredaron esos silenciosos mo-

numentos que hablan de dias mejo-

res ni a esos grandes astrdlo ¥

matematicos que elaboraron el mas

ggﬂectu calendario del mundo, el
lendario Maya.

La estructura de dominacidn im-
puesta, no traté de forjar, en
Centroamérica, una Universidad
CON una concepcion moderna y cre-
ativa, que desarrollase una auto-
nomia en &l drea de la investigacion
basica, que le parmitiese pasar an
un futuro a la investigacion tec-
noldgica. Mo, la universidad centro-
americana heredd la tradicidn uni-
varsitaria venida de Espafia, una
universidad esencialmente social-
humanista, con Una concapcion aca-
demicista, que le did poca impor-
tancia a la formacidn de personal
capacitado v especializado para la
industria, d.{; ez que, la evolucidn
histdrica nuestros pueblos no
pasd por la industrializacidn, ng, la
forma de explotacidén de nuestros
recursos naturales, fue la adopta-
da, los cuales fueron exportados sin
procesamiento, ya gue la metrdpoli
cuidadosa de su "jefatura™, no dejd

ue los productos fueran procesa-
05, lo cual incrementé la depen-
dencia de nuestros palses hacia los
polos de mayor desarrollo. Luego va
de haber obtenido [a independencia
nuestros paises, los distintos
regimenes que s sucedieron,
fueron impuestos, igualmente, por
los intereses de las metrdpolis, que
con ello obtenfan las pre 5 ¥
:avnres por parte de los gobernan-
B5.

Ese proceso de explotacidn de
nuestras riquezas naturales nos co-
locd en la incodmoda situacidn de im-
portadores de productos  “termi-
nados, que muchas veces eran los
mismas productos que exportiba-
mos, sdio que ya procesados e indu-
dablemente a precios muy por enci-
ma del que nos pagaban por ellos
en bruto. Nuestro papel en el sista-
ma internacional del trabajo ha sido
el de proveedores de materia prima
y por lo tanto no ha sido necesario

ue nuestros técnicos e ingenieros
llegasen a una mayor especializa-
cidn, cuando era necesario explotar
un producto con tecnologia sofisti-
cada, se importaba el “know how"
correspondiente y con €l venia el
técnico especialista. Las explota-
ciones de nuestros productos natu-
rales siempre han estado en manos
de las transnacionales.

Durante la mayor parte del tiem-
po transcurrido entre la fundacidn
de la Universidad en Centroamérica
y la dpoca actual, la aparicidn de |as
ingenierias se da sdlo en la rama de
la Ingenieria Civil y muy tardiamen-
te, ya en la segunda mitad del pre-
sente siglo, aparecen las especiali-
zaciones de las ingenierias, de la In-

anieria  Industrial, Mecdnica,

léctrica, de Sistemas, de Compu-
tacidn, de Petrdleo y en la rama de
las especializaciones aparecen las
Maestrias como la Hidréulica,
Hidrologia y Recursos Maturales,

ue avldenma_gua, o no son llena-

as las necesidades que requiere
nuestra sociedad o bien, no hay ne-
cesidad de especializarmos a nivel
de postgrado en nuestro Ambito,

%L’m los datos del trabajo “De-
sarrolla del Sistema Universitario

ra la Década de los 80", Roberto
Oliva Alonzo, 1981, la pobl'acldn del
istmo centroamericano en 1980, se
estimaba en 22.772.685 habitantes
de los cuales tienen acceso a la edu-
cacién universitaria menos del 1%,
y segln la misma fuente, la pobla-
cidn entre 18 v 24 afos, que s la
edad normal para ser alumno uni-
versitario, era de 3.017.243, sin
embargo el nimero de alumnos
matriculados en las universidades
centroamericanas, fue de aproxima-
damente 175000 alumnos, 0 sea
solamente el 0.8% accede a la Uni-
versidad (1980). : :

Sin embargo, la poblacién previs-
ta 7para el afio 2.000 es de
39,779,238 habitantes vy la pobla-
cidn prevista para el afic entre las
edades de 18 y 24 afios, es de
5.259.875, aunque la previsidn de
estudiantes a nivel superior es de
aproximadamante 400.000 alum-
nos.
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POBLACION CENTROAMERICANA

Total 22,772,685
Entre 18y

24 afos 3.017.243
Matricula

universitaria * 175.000
centroamericana

Total afic 2.000 39.779.238
Entre 18y

24 anos 5.259.875
Matricula

universitaria *% 400.000
centroamericana

*  Aproximadamente
** Proyectado

Légicamente que estas proyec-
ciones son solamente una guia, ya
que estan en funcion de la evolu-
cidn de la problematica propia de |a
region; también estardn en funcidn
de que se le dé el apoyo que corres-
ponde a la universidad a fin de que
pueda complir el papel gue como
parte de la superestructura educa-
tiva le corresponde; de que se cre-
en las condiciones sociales que per-
mitan la evolucidn de la ciencia y del
conocimiento; que exista estimulo
para todo aquel que quiera estudiar
y que el istmo pueda por fin, ser re-
gido por la inteligencia.

Es necesario que e incremente
el estudio de las carreras del drea
cientifico-tecnolégica, si deseamos
que nueatmﬁ palzes comiencen a
sembrar los cimientos de una nueva
sociedad, ya que para ello es nece-
sario que desarrollemos el sistema
de investigaciones a través de
nuevos centros o nstitutos de in-
vestigacion.

El porcentaje de alumnos de las

garreras cientifico-tecnoldgicas es
-

Guatemala 26810 %
El Salvador 30.58 %
Honduras 2749 %
Micaragua 12,39 %
Costa Rica 2398 %
Panama 21.95%

Loes datos anteriores correspon-
den al afo 1979, tomados del “Es-
tudio: Desarrollo del Sistema Uni-
varsitario para la Década de los
80", Roberto Oliva Alonzo, 1981.

La formacién de una infraestruc-
tura cientifico-tecnoldgica universi-
taria consistente vy congruente con
un Plan Macional de Desarrollo es
algo previsible. Solamente a través
de integrar un sistema planificado a
nivel nacronal con interrelaciones
subregionales, sera posible en-
contrar un camind digno ¥y un de-
sarrollo integral de las verdaderas
potencialidades de la regidn, que
sélo en esa forma serdn explotadas
para beneficio nacional y en ese
nuevo esquema, las carreras tec-
noldgicas juegan un papel prepon-
derante en el desarrollo de formas
independientes de explotacidn y de
los recursos naturales y de adapta-
cign de nuevas tecnologias a los sis-
temas productivos.

El estadio maximo a alcanzar por
la humanidad es el de la automati-
zacidn, estadio en el que el hombre
serd parte del sistema productivo
desde una posicidn intelectual, su
aporte serd en el plano ingenieril en
la planificacidn de las labores a de-
sarrollar y en su aporte a la cons-
truccién de una sociedad en que la
razdn de ser de esa sociedad sea el
mejoramiento de las condiciones de
vida del hombre. Una sociedad de
para el hombre,

_En los libros que tratan sobre la
clencia de la sociedad se bosgqueja
chmo serd dsta. Cémo el hombre
duefio de mas tiempo libre ¥ con el
auxilio de artefactos sofisticados,
puede dedicarse a aprovechar su
tiempo libre para otras labores, Su
labor ya no serd manual en el proce-
50, no veremos més al hombre reali-
zar las labores que les corresponde
a las maguinas o a los animales de
tiro, no, [a labor del hombre debers
astar en otro nivel, en el papel que
le corresponde, como coordinador
de sistemas, como planificador, co-
mo inventor, como cientifico, como
administrador del nuevo desarrollo,
como ente netamente pensante y
creador, ¥ alli, los ingemeras vy los
cientificos seran piedra fundamen-
tal de ese desarrollo. No es lejano el
dia en que veamos que el transpor-
te se haga a través de magquinas
movidas flotacién magnética a
400 km/hora sin ruidos, que el
hombre sea atendido por robots
que ke den el servicio que hasta
ahora ha correspondido a otro ser
humano, en que los viajes intereste-
lares sean cosa comdn, pero antes
de pasar a esa etapa de la vida hu-
mana es5 necesaric ntegrar a
nuastros congéneras a estos esta-
dios modernos, no es posible que a
la par de hablar y ver satélites artifi-
ciales y hombres caminando en la

superficie de la luna, tengamos que

=
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ver a nuestros compatriotas halan-
do de una carreta, descalzos y con
al estdmago vacio o bien veamos a
otros en estados casi completos de
salvajismo. El Progreso debe ser
para tedes, sin distingos de ningu-
na especie. En esto la ingenieria
tiene muchas facetas en que puede
actuar, integrando a las pobla-
ciones y caserios mas apartados a
los polos nacionales de mayor de-
sarrollo, mejorando la produccidn,
tante en alimentos como industrial,
trabajando en la produccidn de co-
nocimientos que pueden volcarse
hacia la produccidn de nuevos y me-
jores satisfactores para las necesi-
dades de la poblacién, la utilizacién
de nuevas fuentes alternas de
energia que nos hagan menos de-
pendientes y meporar el conocimien-
1o que tenemos de nuestros recur-
sos naturales para que tengamos
técnicos que sean capaces de
explotarlos con criterios basados en
la realidad nacional, sean estos
petrdlen, fuentes de energia
hidroldgicas, minerales o alimentos.

La vida en el Planeta Tierra
sufrira una transformacidn radical
en los prdximos afios, cada vez mas
el hombre tiende a transformar su
medio ambiente si tomamos en
cuenta que la aparicidn del hombre
representa una millonésima del
tiempo de existencia de la tierra y
sin embargo, a pesar de que dentro
de esa millondsima solamente ha
transformado su ambiente en otra
milésima de ese tiempo, &l hombre
ha logrado cambiar el entorno
terrestre mucho mas que todo el
tiempo de existencia que tiene la
tierra de existir, amoldandola a sus
necesidades y a sus expectativas.
Asi, ese pequefio ser, el hombre,ha
logrado con su capacidad intelec-
tual lo que las especies mayores no
han intentado siguiera, ponienda a
sus pies a los demas animales para
su servicio y a buena parte de la na-
turaleza, el hombre es el mas gran-
de arquitecto y constructor de
nuestro sistema solar, diremos en-
tonces que en esencia es un INGE-
MIERQ.

e O, AT, 1,
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La ingenierfa tiene muchas facetas en gue puede actuar, inte-
grando a las poblaciones y caserfos mds apartados, mejorando
la produccion, ete.

En lo que corresponde entonces a
la formacién de los ingenieros an
Centroamérica, diremos que estos
deberdn responder a las expectati-
vas y necesidades propias del istmo
centroamericano, deberan ser ante
todo profesionales con pleno cono-
cimiento de la materia y de su apli-
cacion a la realidad de nuestros
paises, teniendo en este sentido
una gran responsabilidad los cole-
gios profesionales que deben aseso-
rar a las universidades de las nece-
sidades de preparacién que exige el
trabajo diario v del tipo de profe-
sional que éstas deben producir,
ademas de coordinar con ellas el
trabajo de actualizacidn de sus pro-
fesionales y de la creacidn de cursos
a nivel de postgrado en las dreas
prioritarias. Sobre todo en este ni-
vel es necesario que se refuerce el
trabajo de las universidades, ya que
el mismo serd bdsico para la cre-
acién de la infraestructura cientifi-
co-tecnolégica, ayudard a crear el
puente entre la investigacidn basica
y la investigacidn aplicada.

Estamos firmemente convencidos
de que la formacidn del futuro inge-
niero de Centroamérica, deberd
sufrir una drastica transformacidn,
pasanda de ser el estudiante un ab-
jeto pasivo en el salén de clases,
con una educacion repetitiva y me-
morista, a ser un ente activo e ima-
ginativo, a saber congeniar los

randes progresos de la ciencia en
os paises desarrollados con las limi-
tacionas propias de nuestros paises
subdesarrollados; a transformar y
adaptar la ciencia v la tecnologia a
las necesidades y posibilidades de
realizacidén que se encuentran en
Centroamérica; deberd ser en su-
ma, un profesional capaz de resol-
ver los problemas mas complicados
de su profesidn con la sabiduria de
como deben aplicarse dichos cono-
cimigntos v soluciones a su medio.

El futuro fruiesinnal de la inge-
migria estarad signado por ese gran
esfuerzo intelectual que prasu.
pondra tener el conocimiento para
hacer las cosas mas modernas que
la ingenieria haya probado con su
capacidad para que estos grandes
aventos alcancen a las grandes ma-
yorias.

{1} Ell%:.la Alanza, Fiﬂ'baﬂu._rai_itiu: -E'Ilmm::-

gcnolégicas Universitarias en
ﬂcmﬂ”rmmaric.una_ 1981, Mimeo., CSLUICA-
LINESCD, 1982,
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PINTE DONDE QUIERA
Y COMO QUIERA.

pinte con

VARIEDAD -
MARCA Y CALIDAD

LA A

TELEFONO:37-22-22 t At
APARTADO: 4826 ECONOMIC”
SAN JOSE, C.R. 4/

Fabricante
de muebles
desde 1908

Los invita cordialmeante a
conocer su linea de marcos
¥ puertas de madera maciza,
realizados con la misma calidad
y detalles de terminacién que
usted yo conoce an nuestros muebles.

SAM JOSE FASEQ COLON
Calle 1 Ave. 2v 4 Callas 35y 38

Tel. 21-81-03 Tel. 23-05-55

Ap. Postal 79, San José Ap, Postal 1198, 1007
Costa Rica. Centro Calédn

Telex 3450 Urnan, C.R.

La diferencia entre hacer y crear !




En sus proyectos comerciales,
el rotulo debe ser parte del diseno.

Obra: Plaza del Sol
Propietario: Centro Comercial del
+ Este S.A.
Le brindamos asesoria, desarrollo, cons- Asesoramiento
truccion, instalacidn, mantenimiento y todo :

: Disefo
lo que su proyecto necesite. ety
A Fabricacion e

Instalacion: por neon nieto s.a.

1

neon niefo s.a.

Tel.: 35 - 67 - 55




“El sistema
de instrumentos

de dibujo rotring.
Para que sus dibujos
se puedan presentar
en fodas partes.”.
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COPIACD CARTAGO LTDA

75 M. 5. CENTRAL BEOMEBERDS
TEL.: B1-B8-83

SAENTERNEA @Jﬁ nﬂ;rw TECNICA

FASEQ COLON

COPIACD S.A. SAMN JOSE
176 M. 5. 80DA PALACE
TELS.: 2110610 ¥ 21-10:11

COPIACD LIBERIA LTDA.
225 M. E.DE LA MUNICIPALIDAD
TEL.: &6-16-06

|
L

EAN PEDRD

FTE. AL CENTRO COLOM,
TELS: 222626 ¥ 21-0606

BOM.BURDE Ay A
PASEQ DE LOS ESTUDMANTES.
TEL: 332403

UREB. LOS COLEGIOS

SANPEDRO M. DEOCA

MORAVIA FTE. AL CEMENTERID. 200 M, M. BANCD ANGLD.

TELS.: 36.10-10 ¥ 365-23-38

TELS, 24:10-10 ¥ 24-20-20



Proyecto carbonifero de
Cerrojon,
Guajira Colombiana

En el mes de Febrerc de 1984
tuve la oportunidad de visitar la
construccidn del Proyecto de
extraccién de carbon en la Guajira
colombiana, invitado por la empre-
sa S0COCO que es sub-
contratista parcial del trabajo de
movimiento de tierras del ferro-
carril,

CI’E{I-I |'réte|r%53 nte dar una visidn
general de royecto gueé por su
magnitud y costo es declloa- mas im-
portantes actualmente en cons-
truccién. Ademas participan acti-
vamente dos ingenieros costarri-
censes, miembros de nuestro Co-
legioc de Ingenieros Civiles, los co-
legas Juan Carballo Cruz y Manuel
Arddn. Poniendo muy en alto la in-

enieria costarricense ya que am-

g gozan de un gram prestigio
profesional y personal, en un am-
biente mais bien internacional.

"El proyecto consiste en la explo-
tacién de un tajo a cielo abierto de
carbén, localizado en el Cerrejdn,
al cual se llegard por medio de un
moderno v veloz terrocarril de via
ancha (1.20 M.) que tendra la ca-
pacidad de acarrear 100 carros
cargados con 100 ton. de material
2 una velocidad de 130 Km por ho-
ra. La via consiste en rieles de 60
kilogramos por metro, soldados en
toda su longitud. Los rieles van
moniacos sobre durmientes de
madera iratada, de 25 por 20 cms
de seccon y posteriormenta cu-
biertos en =u totalidad con grava.
Loz rmeles levan una especie de
gazas en @ parta inferior gue impi-

de que el riel se deforme transver-
salmeante, lo cual unido a la restric-
cign longitudinal impuesta por la
soldadura permite que el riel se
deforme exclusivamente en la sec-
cidn gruesa dando una gran segu-
ridad a la via.

La sub-base y base llevan una
compactacién de 95% del Proctor
modificado. Las especificaciones
obligan a acondicionar todas las
dreas a lo largo de la via para evi-
tar acumulaciones de agua en el
invierno. 5i pensamos que la 2ona
Bs muy plana, podemos compren-
der que asta labor a veces se vual-
ve muy complicada.

Al llegar el carbdn al drea por-
tuaria es descargade automatica-
mente a un patio que &s recorrido
longitudinalmente por una especie
de puente grda que acomoda el
material y lo distribuye en una faja
transportadora donde se inicia
una superestructura que, finaliza
sobre la cubierta de los barcos que
se espera transporten 250.000
ton.de carbon por viaje. Debido a
gue la Guajira no disponia de nin-
guna infraestructura de servicio,
al rnyectc:-‘?}a debido incluir no so-
lo lo requerido por la exportacién
de carbén sino: planta eldctrica,
construccion de facilidades habita-
cionales, plantas de tratamiento
de agua de mar, lineas de transmi-
sién, etc. Todo el proyecto se esti-
ma en cuatro mil millones de déla-
res americanos. El contratista
principal es Morrison Knudsen ba-
jo contrato con EXXON vy CARBO-

Ing. Otton C. Brenes M.

COL que son los concesionarios de
la explotacién. Se estima su finali-
zacion para dentro de dos afos.

ASPECTO HUMANO

La Guajira colombiana es habi-
tada desde siempre por [os indios
Guajiros, un grupa étnico semi
ndmada, con su propia cultura vy
su propia religidn. La Guajira ha
sido siempra una tierra de violen-
cia, ora por los contrabandos ora
Ec:r las siembras de marihuana.

sto ha convertido a los Guajiros
en gente de arma en mano y con
sus propias leyes. La antigua ley
de ojo por ojo todavia funcicna y lo
mds grave as que s valida adn pa-
ra la relaciones obrerg-patronales,
por lo que las labores de construc-
cion tienen esa desventaja adi-
cional. En pueblos guajiros no ca-
ben las personas con problemas
fisicos por lo que son eliminados
or los metodos convencionales.

| una persona sufre un accidente
rave y no muere, simplemente se
& mata para que no tenga proble-
mas ni nadie herede ese proble-
ma.

Antes de la llegada de la explota-
cidn del carbén, dos actividades
econdmicas dominaban la vida del
Guajire; la explotacidn de sal mari-
na ¥ las actividades de contraban-
do. Irénicamente, una zona donde
el dinero ha corrido a manos lle-
nas, aquel no parece tener todo el



valor convencional debido a las li-
mitaciones culturales,

Actualmente el proyecto en
construccidn  significa para el
Guajiro una ampliacién de su pa-
norama cultural, sus oportunida-
des de trabajo y una diversifica-
cién de su actividad cotidiana. Por
ejemple han proliferado las casas
con ventas de comida y en todas
se vende gasolina en latas de man-
teca, a un precio relativamente ba-
rato debido a su origen dado que
s "im do" de Venezuela utili-
Zando los miles de caminos que
unen la Guajira colombiana con
Maracaibo. :

La organizacidn social y politica
del Guajiro es con base a un
matriarcado fuerte y respetado
aun por la organizacion externa
Para citar un ejemplo, la nego-
ciacign para valorar el pago de un
dafio producido a un Guajiro se
hace con su esposa o madre,
segln sea el caso, Lo complicada
es que la mujer no da la cara, sino
que el perjudicado sirve simple-
mente de mandadero para que su
respectiva sea la que decida.

ASPECTO FISICO

_ La Guajira es una extension de
tierra muy plana y muy arida, do-
minada por o que técnicamente
se conoce como 'monte espingso
tropical” y que no es ni mis ni me-
nos que una mezcla de cactus con

un arbustoe de uncs 150 cms de al-
tdu ra que siempre permanece ver-
e

De estas dos plantas se apro-
vechan sus troncos vy ramas para
construir paredes para los
ranchos vy las cercas, las cuales se
construyen entrelazando el co-
razdén del tronco del cactu seco.

No h:ag rios permanentes y duran-
te la apoca de lluvias el Guajiro
acumula agua en una especie de
lagunetas artificiales llamadas
“casimbas™ ¥ que van abandanan-
do conforme avanza el verano y se
van secando. De ahi el cardcter de
semi-nomada. El agua sub-
terranea es muy escasa y fotal-
mente inexistente en la Punta. De
ahl la necesidad de procesar el
agua de mar para el consumo hu-
mando.

Practicamente desde la superfi-
cia toda |a tierra es arcillosa,

Para la grava del ferrocarril se
explota un tajo de piedra caliza,
siendo estos dos materiales casi
los Unicos existentes en casi toda
la region, a excepcion ldgicamente
del tajo de carbdn que se en-
cuentra en una zona interior de la
Peninsula.

TRANSPORTE

Ing. Juan Carballo Cruz
Jefe de la Empresa SO-
COCO, subecontratista
en la construccion del
ferrocarril de La Guajira

La visita a la Guajira se puede
hacer por carretera saliendo de
Barranquilla o Santa Marta en un
viaje de unas 7 u 8 horas.

Existe servicio de transporte
aéreo desde el Aeropuerto Inter-
nacional de Barranquilla con un
tiempo de una hora veinte minu-
tos hasta la bahia de Portete don-
de se construye el muelle y estd el
aeropuerto de la empresa car-
bonifera. Desafortunadamente no
existen facilidades de alojamiento
a no ser en las instalaciones de las
emprasas constructoras.

PERSONAL
COSTARRICENSE

Como mencionamos al inicio de
la crdnica, la empresa SOCOCO
tiene entre su personal técnico a
dos ingenieros costarricenses: el
Ing. Juan Carballo quien funge co-
mo Jefe del Sub-Proyecto que aje-
cuta SOCOCO y el Ing. Manuel
Ardon que tiene a su cargo el fren-
te de construccidn de la base del
ferrocarril. Es un trabajo duro, no
solo por las condiciones climéticas
s5ing por la presidn con gue se esta
construyendo el proyecto total.

Desde las paginas de [aRevista del
Colegio les enviamos un caluroso
saludo, agradeciéndoles todas las
atenciones que me dispensaron
durante mi corta estadia,
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La Suite Ellisse *

Crear un bafio con una nueva linea
de confort y buen gusto.

Comience con las piezas sanitarias de elegante diseno internacional,
en suaves tonos, como [ahiti o Bruma del Egeo. Proyéctese con un diseno
de tonos naturales de madera, la belleza de alfombras y azulejos,
la frescura de las plantas, las entradas de luz...

Crear un bano en donde usted pueda descansar y refrescarse...
Usted se lo merece...

{(*) Marca registrada de la American Standard.

Fabricas en: Costa Rica, Guatemala, Micaragua

Division de Mercadeo
Tel. 32-52-66, 32-53-36

Abdo. Postal: 4120 INCESA
San José, Costa Rica STAN DA R D




QUARE )’

Introduce el mas versatil
Centro de Carga

QOL de Square D

dicaciin Visl<Trip.

Trip=Frea o

itching duty) -.| g

SQUARE [ CENTROAMERICANA S.A.

Doy guiiens gt &5 dafrobugt gy caaliola efectaiccaas.

Tel, 326055 Telex 2591 Apartado 47231000, San Jodb
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