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UN ANO DE CRECIMIENTO

Con la presente edicion, la Revista de Ingenieros y Arquitectos de Costa Rica despide el afio 2007 . Este periodo ha sido de gran
desarrollo para este medio de comunicacién que a raiz del crecimiento de la cantidad de miembros del CFIA, alcanzé la meta
de imprimir, para cada edicién, un total de 14 mil ejemplares. Por esta razén, nos sentimos plenamente orgullosos en constituimos
como la revista especializada con mayor firaje a nivel nacional. Ademds, a partir de este aiio, la produccion ediforial y de diseio
grdfico se encuentra a cargo del Depariamento de Comunicacion del CFIA, lo que ha permifido una mayor flexibilidad v apertura
en relacion con las novedades y proyecios que nuestra organizacion realiza.

Por ofro lado, cabe destacar que hemos tenido también un crecimiento en nimero de paginas, que ha posibilitado incluir diversas
femdticas relacionadas con el ejercicio profesional, tanto a nivel de apoyo, como de fiscalizacion. Tal es el caso de los informes
especiales acerca de las inspecciones de construcciones sin permisos, que se realizaron en diferentes zonas del pafs, como la
Region Atldntica, Guanacaste y la zona del Pacifico Central.

En esfa edicion se presentan, especificamente, los resultados de la Zona Aflantica, la cual muestra un mayor nivel de incumplimiento
en relacién con el resfo de regiones inspeccionadas. Esfa situacion, comprueba adn mas la necesidad de que el CFIA funcione
como un ente fiscalizador del frabajo profesional, y genera que
fambién se continte fortaleciendo  la formacion y el compromiso
élico de nuestros profesionales, para que se respefe la legislacion
correspondiente, en funcién de los mejores intereses de nuesira
sociedad.

Han destacado en el afio los articulos sobre el merecido homenaije
alIng. Jorge Manuel Dengo, al declardrsele Benemérito de la Patria
y asignar su nombre al Auditorio de nuesfro colegio, asf como la
necesidad de lograr en Costa Rica una cultura de consfruccion
sostenible v el desarrollo de  la temética del disefio universal para
la accesibilidad de todas las personas. Ademds, y con el propésito
de brindar informacion especializada a nuestros  colegiados,
desde este afio se ha incluido en todas las ediciones un resumen
de indicadores de la construccion, en donde se detallan las
estadisticas en cuanto a desarrollo de metros cuadrados tramitados
por mes, provincia y fipo de obra.

Finalmente, y en procura de ponerlo a disposicion del poblico y
nuesfros miembros, se ha inaugurado recientemente el “sistema
virual de revisién de revistas”, el cual pone en permanente
exposicion toda la informacién que se ha publicado en nuestra revista a través de més de cinco décadas, y muy pronto también
estarén disponibles todas las revistas y publicaciones existentes en el Centro de Informacion del CFIA. e invitamos a enfrar a
nuestra pagina web, y utilizar y disfrutar de este servicio, donde se redne la trayectoria de los Gltimos cincuenta afios de esfe
Colegio Profesional.

De manera mas cordial, esperamos que esta edicién, al igual que fodas las que hemos publicado en este afio que termina, sea
de gran utilidad para el interés y la formacién de todos nuestros colegas.

Feliz época de Navidad y que el 2008 sea un afio de muchas bendiciones
y prosperidad para nuestros colegas y sus familias.

CONSEJO EDITORIAL

VI/OLIdS
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Buena organizacion

We thank you for the fine arrangements and program for the UPADI and Colegio.

All the arrangements were extraordinary and fastefully done and | am sure that everyone who attended the UPADI conference
was impressed.

The Saturday and Sunday planning was excellent and the visit to Guayabo was first class. In regard to Guayabo as an
Infernational Historic Civil Engineering landmark, we judge it to be worthy of landmark status. Guayabo is an important sife;
it was well engineered and it represents a spectacular landscape architectural achievement.

le agradecemos por la fina disposicion en el programa de UPADI y del Colegio.

Todas las disposiciones fueron extraordinarias y realizadas con gusto. Estoy seguro que cada persona que asistié a la
conferencia UPADI quedé impresionada.

la planificacién de los dias sébado y domingo fue excelente v la visita a Guayabo fue de primera clase. Con respecio o
Guayabo, la juzgamos digna como Marca Histérica Internacioanl de la Ingenieria Civil. Guayabo es un sitio importante; as
como su excelente ingenierfa y representa un paisaje y logro arquitecténico espectacular.

Mis mejores deseos,

Kenneth R. Wright, P.E.
Wright Water Engineers, Inc.
Denver Colorado, USA

Agradecimiento

Espero se encuentre bien al igual que el resto de los colegas y amigos. Solicito le transmita este mensaje al equipo de trabajo
que participd en la organizacién del Directorio UPADI 2007 .

Deseo expresarle nuesiros més sinceros agradecimientos por toda la atencién que recibf al igual que el resto de nuestra
delegacion.

También quiero felicitarlos por el alio nivel de organizacién y profesionalidad que demostraron en esta importante actividad
el cual es digno de elogiar e imitar para las proximas actividades de UPADI.

Un fuerte abrazo de hermano,

Ing. Julio Salgado Avila

Miembro del Consejo Consultivo, UPADI
Habana, Cuba

Colaboracién

En nombre del sefior Ministro Lic. Fernando Berrocal Soto, este Ministerio agradece profundamente la valiosa colaboracion
que su representada ha fenido para con el Ministerio de Seguridad Piblica, referente a un Peritaje en las instalaciones de la
Comisaria de la Sexta Region ubicada en la ciudad de Puntarenas; aporte que, sin duda alguna, seré de mucho provecho
para la seguridad ciudadana en Puntarenas y para el pais en general. Hago extensivo el agradecimiento al Programa de
Gestién de Proyectos Comunifarios y al Ingeniero Roy Acufia. Inmediatamente se remifirén las presentes diligencias a las
instancias correspondientes para la confinuacién de los tramites pertinentes.

Con toda consideracién y estima,
Ricardo Gonzdlez Camacho, Director de Despacho
Ministro de Seguridad Piblica



Valioso aporte

Reciba un cordial saludo por parte de la Camara de Entidades Financiadoras  de Vivienda Social.

Mediante la presente, deseamos externarle nuestro mas sincero agradecimiento por la colaberacion
brindada en la realizacion de nuesira primera Feria de Vivienda Social realizada en el Parque de
Nicoya el pasado 23 de julio.

Sin duda alguna, aportes valiosos y concretos como el suyo son los que verdaderamente promueven la
consolidacién de nuesira Camara.

De igual manera, le instamos a participar en las proximas ferias asf como en las demés actividades que
se realizan en nuesfra organizacién. Realmente serd un honor poder confar con usted nuevamente.

Sinceramente,
Vladimir Escorcia, Director Ejecutivo
Cdmara de Entidades Financiadoras de Vivienda Social

Congreso exitoso

Con sumo agrado nos dirigimos a usfed en nombre del Consejo Nacional de Rehabilitacién y Educacién Especial y de la Region
Central, para expresarle nuestro cordial saludo y profundo agradecimiento por su valioso aporte al | Congreso y Il Seminario: "los
gobiemos locales v la Accesibilidad del Entorno”, realizado en San José, Costa Rica, del 22 ol 24 de agosto de 2007.

Tanto el compromiso como las valoraciones de las v los participantes sobre los femas abordados, asi como las conclusiones generales
y las propuestas generadas por las mesas de frabajo, califican de exitoso esfe importante encuentro de Comisiones Municipales de
Accesibilidad.  Fvidentemente, su desfacada intervencion contribuyé notablemente al enriquecimiento y alcance de los objetivos
propuestos.

En espera de confar nuevamente con su apreciable colaboracion, suscriben cordialmente:
M.Sc. Bérbara Holst Q., Directora Ejecutiva

Licda. Milagro Gémez A., Coordinadora Regién Central
Consejo Nacional de Rehabilitacién y Educacién Especial

Gran esfuerzo

En nombre de la Junta Directiva de la Cémara de Consuliores en Arquiteciura e Ingenieria, y en el de mi persona, reciba un cordial
saludo.

Nos complace compartir con usted, el éxito rotundo que alcanzé nuestro Congreso gracias al esfuerzo de fodos y principalmente de

empresas como la que usfed representa al apoyamos dentro del grupo patrocinador en el Il Congreso Turismo y Desarrollo Costero
Costa Rica Siglo XXI.

Creemos que este esfuerzo es un nuevo éxito que marca la carrera que la Cémara de Consuliores ha emprendido con miras hacia
el crecimiento de nuestro sector, pero fambién estamos seguros de que sin su apoyo no hubiera sido posible alcanzar esta nueva
insignia.

la presencia de su representada dio gran relevancia a nuestro evento y colaboré fuerfemente con la satisfaccion total de los

asistentes.

Desde ahora le extendemos la invitacién para que nos apoye en lll Congreso 2008.

Me despido de usted, y agradezco su amable participacién.
Cordialmente,

Luz Mary Ortega, Directora Ejecutiva

Cémara de Consultores en Arquitectura e Ingenieria
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TRAMITES DE CONSTRUCCION POR INTERNET

las enfidades que arrancardn con este nuevo plan piloto para el mes de diciembre son el CFIA, el Ministerio de Salud y la

Municipalidad de Curridabat.

Actualmente conseguir estos permisos toma de dos a fres semanas, y con esfe nuevo sistema se reducird el iempo a fres dias.

L Repoblica. 6 de noviemrbe del 2007
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CONSTRUCCIONES SIN PERMISO MUNICIPAL
EN LA REGION ATLANTICA

Una inspeccion del CFIA en la Zona Aflantica corrobord que casi la mitad de las construcciones visitadas no confaban con el
permiso municipal correspondiente para la edificacién. En toda obra de construccion, se debe registrar la responsabilidad del
profesional ante el CFIA, sin embargo, el permiso de construccién debe ser oforgado por la municipalidad local.

De esfa inspeccién, ademds de las realizadas en los primeros meses de este afio en la Zona Norte, Pacifico Central y

Guanacaste, el CFIA concluye que las municipalidades deben mejorar significativamente sus procesos de control y se recalca
que los profesionales deben cumplir adecuadamente con la legislacién vigente.

Puede encontrar informacién publicada al respecio
en las siguientes direcciones:
www.diarioextra.com/2007 /setiembre /28 /
nacionales12.php

www.prensalibre.co.cr/2007/
seliembre/ 28 /nacionalesO9.php

La Extrg, 28 de sefiembre 2007

La Prensa Libre. 28 de sefiembre 2007

' . Segﬁ;l ‘C-F'f )
El 45% de cotruucinnn e
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Nuestras soluciones acusticas le permitiran disfrutar de sus lugares favoritos en su casa u oficina, sin ruidos externos

y sin interrumpir la tranquilidad de los demas. Visite nuestra pagina web para conocer mas sobre nuestras soluciones.
Costa Rica Tel. (506) 257 5503

AFD va mas alla de sus expectativas. Contactenos para realizar sus ideas arquitectonicas hasta llave en mano. Nicaragua Tel. (505) 266 1579
Panama Tel. (507) 695 1700

Mobiliario de Oficina | Soluciones Acusticas | Disefio de Interiores | Soluciones de Espacio para su negocio. info@afd.co.cr  www.afd.co.cr
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Nueva JuNTA DIRECTIVA
GENERAL

En la sesion de lo Junta Directiva General, realizada el 1
de noviembre, se eligid el nuevo Directorio para el periodo
comprendido enfre noviembre 2007 y ociubre 2008. Quedd
conformado de la siguiente manera:

Presidente Ing. Jorge Badilla Pérez
Vicepresidente Ing. Juan Manuel Castro Alfaro
Contralor Ing. Oscar Saborio Saborfo

Director General
Director General

Ing. Ramiro Fonseca Macrini
Arq. Abel Salazar Vargas

Arg. Mario Alvarez Mufioz

Ing. Victor Herrera Castro

Ing. Sandra Alvarez Cubillo

Ing. Didgenes Alvarez Solérzano
Ing. Dennis Mora Mora

Director General
Director General
Director General
Director General
Director General

JUNTAS DIRECTIVAS
DE LOS CoLEGIOS MIEMBROS

Ademads, durante el mes de octubre se realizaron, las elecciones
para los puestos que quedaban vacantes en las juntas directivas
de los colegios miembros. Los infegrantes de esfos 6rganos,
para esfe perfodo, serén los siguientes:

Colegio de Ingenieros Civiles (CIC)

Presidente Ing. Ramiro Fonseca Macrini
Vicepresidente Ing. Carlos Villalta Villegas
Secrefario Ing. Ana Lorena Quirds Lara
Tesorero Ing. Oscar Saborio Saborfo
Fiscal Ing. Rafael Murillo Mufioz
Vocal | Ing. Juan José Umada Vargas
Vocal |l Ing. Marcia Cordero Sandi

Colegio de Arquitectos (CA)

Presidente Arq. Abel Salazar Vargas
Vicepresidente Arq. Jessica Martinez Porras
Secretario Arg. Mario Alvarez Mufioz
Tesorero Arg. Alejandro Ugarte Mora
Fiscal Arg. Ana Monge Fallas
Vocal | Arg. lucrecia Murillo Aguilar
Vocal | Arg. Carlos Alvarez Guzmén

Colegio de Ingenieros Electricistas,
Mecanicos e Industriales (CIEMI)

Presidente Ing. Jorge Badilla Pérez
Vicepresidente  Ing. Victor Herrera Castro
Secretario Ing. Oscar Campos Gonzdlez

Tesorero Ing. Eladio Herrera Madrigal

Fiscal Ing. Gabriela Montes de Oca Rodriguez
Vocal | Ing. Armando Castro Arias

Vocal |l Ing. Luis Mc Rae Roberts

Colegio de Ingenieros Topografos (CIT)

Presidente
Vicepresidente

Ing. Juan Manuel Casfro Alfaro
Ing. José Antonio Vives Ferndndez

Secrefario Ing. Sandra Alvarez Cubillo
Tesorero Ing. Rolando Hidalgo Jiménez
Fiscal Ing. Daniel Acuiia Ortego
Vocal | Ing. Luis Diego Gonzdlez lépez
Vocal |l Ing. Harry Arriefa Alvarado

Colegio de Ingenieros Tecnélogos
(CITEC)

Presidente Ing. Dibgenes Alvarez Solérzano
Vicepresidente Ing. Ronald Hine Gémez
Secretario Ing. Dennis Mora Mora

Tesorero Ing. Humberto Guzman Ledn
Fiscal Ing. Carlos Jiménez Pérez

Vocal | Ing. Edgar Jiménez Mata

Vocal |l Ing. Rafael Chinchilla Segura

TALLER DE MUNICIPALIDADES DE
GUANACASTE Y JAcO

Con el objetivo de diagnosficar las necesidades de los
gobiernos locales, durante este afio el CFIA ha participado
en sesiones de frabajo en diferentes cantones como Liberia,
Garabito, Guapiles, Guacimo, San Carlos y Santa Cruz.

En este dltimo cantén, el CFIA apoyd, en mayo de este afio,
un faller sobre la problemdtica del canton de Santa Cruz y
su plan esfratégico. En setiembre, se realiz6 una acfividad
denominada Taller de Debate y Coordinacién Institucional,
con la participacién de funcionarios municipales delegados
por las respectivas once alcaldias de las municipalidades de
Guanacaste, e instituciones invitadas como el CFIA, MAG,
MINAE, IFAM, INVU, entre ofros.

Algunos de los temas fratados, a nivel de problemdtica, fueron
los cambios de uso del suelo de parcelas agricolas por turfsticas,
es decir, los fraccionamientos con propésitos diferentes a los que
se solicitan en los permisos. Ademds, se hablé de la pérdida de
&reas poblicas, la modificacion de la red vial, las caracteristicas
de los terrenos y el ordenamiento del territorio, via reglamentos
o por medio del plan regulador, para limitar las anomalias en
la zona marftimo ferresfre y ofras dreas.

Enfre los principales conclusiones, se sefialé la necesidad de
crear alianzas enfre las instituciones, con el fin de velar por el
cumplimiento de las normativas establecidas.
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SE cELeBRO CONFERENCIA
ReGIONAL DE TOPOGRAFOS

la Sexta Conferencia Regional de la Federacién Internacional
de Topégrafos (FIG, por sus iniciales en francés) se realizé en
Costa Rica, del 12 al 15 de noviembre, con la participacion
de mds de 200 profesionales en topografia y geodesia,
provenientes de América, Europa, Asia y Africa.

FIG es una organizacion no gubemamental, cuyo propésito
es apoyar internacionalmente el progreso de la topografia en
fodas sus ramas y aplicaciones. La FIG es la nica asociacion
internacional que represenia a fodas las disciplinas  de
fopografia. Cuenfa con miembros de 110 paises, 300 mil
miembros individuales, 85 miembros académicos, 19 afiliados,
14 corresponsales y 34 miembros corporativos.

la VI Conferencia Regional de la FIG ofrecié la oportunidad de
esfaren contactoy fener conocimiento del estado del arte en femas
relacionados con la topografia y la geodesia, especificamente
en lo relativo a las dreas costeras, el ordenamiento territorial y
la capacitacién. De manera complementaria a las conferencias,
se realizé una feria técnica en donde esfaran presentes a nivel
mundial las principales casas de equipos, software, empresas
consulToros, entre ofros.

la primera sesion plenaria fraté el fema de Manejo de
Zonas Costeras, con el fin de buscar el favorecimiento a las

comunidades mas pobres. Para esto, se analizaron los principios
fundamentales de GNSS CORS y las aplicaciones del SIG.

lo Adminisiracion de Tierras fue el tema de la segunda
sesién plenaria, en la cual se discutieron los proyectos del
Banco Mundial en América latina, y aspectos técnicos como
posicionamiento y medicién, recursos naturales, administracion
de riesgos, gobemabilidad y sostenibilidad, espacios marinos e
infraesfructura de datos espaciales. Ademds, se incluyeron femas
académicos como desarrollo de curriculo y temas sociales como
empoderamiento de los pobres.

La dltima sesion plenaria abordé el Desarrollo de Capacidades,
alrededor de este fema se hablé del desarrollo de la profesién,
monitoreo ambiental, fierras, educacion y beneficios econémicos
de la hidrografia.

PLANOS PARA LA AYUDA
COMUNITARIA

Como parte del programa de colaboracion con la sociedad
del CFIA, denominado "Gestién de Proyectos Comunitarios”,
lo Escuela la Peregrina, ubicada en la Uruca, recibié
recientemente los planos de la ampliacion y remodelacion
de sus instalaciones. En este proyecio, el Arq. Luis Eduardo
Ramirez Carranza plasmé la idea de dotar al centro educativo
de nuevos barios, aulas adicionales, comedor para docentes,

oficinas de afencién especializada a nifios, drea para conserjes
y una casefilla de guarda.

Ademas, este programa solidario realiza actualmente diversos
peritajes para instalaciones del Ministerio de Seguridad de
la provincia de Puntarenas, con la colaboracién del Ing. Roy
Acufia.

Ofro de los proyectos realizados fue la elaboracion de los planos
para la construccién de un salén recreativo y de fisioterapia
para el Centro Diurno Socorro Chacédn, en San Juan de Dios de
Desamparados, el cual da servicios a mas de 25 adulios mayores.
El salén multiuso, con un drea de aproximadamente 275 m?,
cuenta con un drea para atencion terapéutica, asi como un
jacuzzi dondelas personas adulias mayores puedan rehabilitarse.
Igualmente, se
desfiné un drea para
que las personas
que ahf asisten
puedan
su conocimiento y
recibir  cursos  de

actualizar

cémputo. El amplio
y  contempordneo
disefio del salon,
realizado  por el
Arq. Edgar Cordero
Cerdas, serd  de
mucha utilidad para la administracién del Centro Diurno para
realizar multiples actividades en beneficio de los usuarios de
este cenfro.

INNOVACION TECNOLOGICA EN
INGENIERIA

A principios de noviembre, se realizo el Congreso
Centroamericano “Innovacion Tecnolégica para el Mejoramiento
Continuo”, organizada por la Asociacién Cosfarricense de
Ingenieros en Produccion Industrial, ACIP, afiliada ol CITEC. La
reunién, que se desarrollé en el Hotel Ramada Herradura, conté
con conferencias magistrales dictadas por expertos reconocidos
a nivel infernacional y representantes de insfituciones extranjeras
especializadas.  Algunos de los femas expuestos fueron
Administracién Profesional de Proyectos, el futuro de la profesion
y el rol de la universidad en el desarrollo regional. Ademds, el
desarrollo de las tecnologias de informacion y comunicacion
y su papel en la economia, la arquitectura empresarial, y
conceptos bésicos de la informacion virtual.

Para el Ing. Didgenes Alvarez, presidente de CITEC, este tipo de
reuniones de actualizacién profesionaly transferencia tecnolégica
fienen una crucial importancia en vista de las circunstancias
actuales: "Costa Rica fiene que prepararse para hacerle frente a
empresas que vienen de afuera y lograr que nuestras comparifas
o nuesfras empresas sean mas competitivas. Debe haber una
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El CITEC firmé un convenio de cooperacién con el Instituto del Ingenieros
Industriales de Monterrey (lIE, por sus siglas en inglés). En la foto, el Ing.
Diégenes Alvarez, presidente del CITEC, y el Ing. Felipe Quintanilla,
Vicepresidente del IIE.

coordinacion importante entre lo que es gobiemo, lo que es universidad,
y las empresas. Queremos confribuir trayendo personas de ofros paises
que nos aporten, divulgando lo que es el conocimiento y la experiencia
que se ha fenido a nivel de las universidades y haciéndoles participar de
los nuevas técnicas, para poder aplicarlos a nuestras empresas y lograr
que sean més productivas y mas competitivas,” sefiald.

El Dr. Dagoberio Arias, del Instituto Tecnolégico de Costa Rica, indicd
que es necesario buscar cémo aumentar la inversion en los temas de
ciencia vy tecnologia, en vista de que a nivel mundial, los paises mas
desarrollados trabajan en reforzar esfas dreas para ser mas competitivos.
Afirmé que estas iniciafivas deben ser conjuntas, involucrando al Esfado,
lo academia y la empresa privada, porque solo con la participacion de
todas las partes se puede lograr la sinergia necesaria. Como ejemplo,
mencion6 el inferés del ITCR de vincular las investigaciones que se
realizan a casos especificos empresariales.

RESOLUCION ALTERNA DE CONFLICTOS
EN TODO EL PAIS

Con el fin de facilitar el acceso a los procedimientos de resolucién alterna
de conflictos, para confribuir a la solucién de controversias que surgen
del ejercicio profesional de los miembros del CFIA, a partir de este
afio, el Ministerio de Jusficia y Gracia autorizé realizar los procesos de
conciliacion en las sedes regionales del CFIA. De esta manera, se ha
ampliado a nivel nacional el alcance de los beneficios que se derivan de
la conciliacion y ya se ha iniciado con procesos de este fipo en las sedes
de liberia y San Carlos.

Ademds, este afio la némina de Arbitros de Equidad del Centro de
Resolucién de Conflictos del CFIA se amplié en ocho miembros nuevos,
que se capacifaron, durante octubre, en los principios y procedimientos
del arbitraje de acverdo con la normativa del reglamento del Centro,
su manual de arbitraje y de la ley 7727, ley de Resolucion Alterna de
Conflictos y Promocién de la Paz Social.

Asimismo, la lista de conciliadores disponible aumentd, ya que en el

2007 se incorporaron /7 que ferminaron su capacitacion y fueron inscritos
ante el Ministerio de Jusficia y Gracia. Acfualmente, hay 6 mds en
formacién para engrosar la némina y tener mayor capacidad de atencion
de casos.

Como parte de sus labores, el Cenfro realizé recientemente el foro
"Aplicacién de la Modificacion a la Ley Confencioso Administrativo en
los Procesos de Resolucién Alterna de Conflictos”, con la participacién
de autoridades del Gobiemo, fales como la Licda. Ana Lorena Brenes,
Procuradora General de la Repiblica, el Dr. Oscar Gonzalez Camacho,
Magistrado de la Sala Primera de la Corte Suprema de Justicia. Del sector
privado, estuvieron presentes el lic. Aldo Milano Sanchez, Consultores
en Derecho Piblico, S.A., y el Dr. Sergio Artavia Barrantes, Arbitro de
Derecho.

Durante el evento se compartieron diferentes puntos de vista y las diversas
experiencias en el tema de la implementacién de esta ley a los procesos
de resolucion de confroversias alternativos a los procesos judiciales
ordinarios.

ASOCIACION DE ESPOSAS DE
INGENIEROS Y DE ARQUITECTOS

Invita a fodas las esposas de los miembros del CFIA a participar
en las acfividades de desarrollo cultural y social que realiza,
con el fin de fortalecer el nicleo familiar y el desarrollo personal
de sus asociadas.

la AEIA fue creada en 1963, con la visién de infegrar un
vinculo permanente de cooperacién y promocién, ademds
de colaborar con la organizacion de actividades benéficas v
eventos sociales del CFIA, como la celebracion del Dia de la
Madre, Dia del Nifio y cursos y charlas diversas

Si desea recibir informacién de la AEIA:
aieacfia@gmail.com
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CIUDAD SOLARIUM

Entrevista con el Ing. Uri Lipszyc,
encargado del proyecto Ciudad
Solarium.

Aunado al gran auge de desarrollo que dltimamente ha tenido
la provincia de Guanacaste, desfaca el nuevo proyecio Ciudad
Solarium, ubicado en Liberia, el cual contard con condominios,
zona franca, cenfro bancario, bodegas, hotel y hasta un
hospifal, entre ofros.

Frente al Aeropuerto Daniel Oduber esfe pretencioso proyecto
se levanta en un terreno de 104 hectdreas, con un famafo de
300.000 mis? de construccién y 1 km de frente.

Como parte del desarrollo turistico recreativo que  vive
Guanacaste, esta ciudad prefende fortalecer la oferta de los
servicios, complemento a salud, enfre ofros.  Se espera que
esfe proyecto esté listo en su totalidad hasta dentro de unos seis
afios, pero algunas de sus etapas quedardn listas en el 2007

Con la apertura de Solarium se creardn fambién unos 15.000
empleos directos, de los cuales confemplan desde oficiales de
seguridad, hasta de fipo profesional.

Una comunidad

Centros de servicio: Solarium tendré dos centros bancarios, un
cenfro comercial y un hospital.

Residencia: el complejo fendré 800 condominios destinados a
profesionales que tengan sus trabajos fanto fuera como dentro
de la “comunidad”.

Hospedaie: el hotel del complejo tendré 200 habitaciones.

Zona FanCGI SUS insfo\ociones seran para empresas de

Servicios.

Participaciones

El equipo de disefio y empresa constructora: Disefiado
por la firma Rojas & Arquitectos, Circuito, Termoaire y
DEHC. Construido por Edica lida.

Empresa encargada de la instalacion eléctrica: SIME

Empresa encargada de estructura metdlica: ISR empresa
especializada en ingenieria estructural.

Oficinas: en total serdén seis edificios destinados a este fin.

Segtn indica el Ing. Uri Lipszyc, encargado de este proyecio,
"en la zona de mayor desarrollo y crecimiento de Cosfa Rica,
Guanacaste, nace SOLARIUM, el primer proyecto con la idea
de generar una economia autosuficiente, estableciendo de
esta forma recursos de gran beneficio para el pals, pero en
especial para la zona. SOLARIUM es un proyecto urbanistico
multifuncional, en armonia con la naturaleza y ejecutado por
las mejores empresas cosfarricenses. Es mas que un desarrollo
inmobiliario, también es un proyecto con conciencia y equilibrio
ambiental, que protege y ayuda a la conservacién de la
naturaleza, un 60% del fotal de su superficie esta destinada a
dreas verdes”.

Como aspectos relevantes de la esfructura arquitecténica y
disefio general, esfe ingeniero agrega, "l tipo de arquitectura
es de un estilo Tropical Contempordneo, la cual refleja una
imagen menos indusfrial creando asi un ambiente  mds
placentero para frabajar”.




Soluciones de Ingenieria para sus proyectos con

Geosintéticos
=Y \Vfal®

Los geosintéticos de PAVCO son una
solucion integral de ingenieria que permite
controlar las condiciones de suelos tanto
en obras civiles, como también en obras
ambientales y de infraestructura vial

* Geotextiles Tejidos y No tejidos
* Geomallas

* Geodrén

* Bolsacretos

* Geomembranas
* Geoestructuras
* Ecomatrix

* Landlok

EXIJA CALIDAD SUPERIOR AMANCO

Geosistemas Mads Innovacion en Tuberias
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Cantén Obras sin permiso ~ Obras con permiso

Gudcimo 86% 14%
Matina 75% 25%
Talomanca 59% 41%
Sarapiqui 46% 54%
Pococt 44% 56%
Limén R 77%
Siquirres 20% 20%
Total 45% 55%

16 M SSt0s




Tipo de Proyecto Visitado

Orros N1 5
Restaurante "1 3

Estacion de Servicios 1 3
Apartamentos | 7
Locales Comerciales 13

Residencias [ 54

0 10 20 K10) 40

50 60

Total de Obras sin Permiso de Construccion
(Regidn Atldntical

45% 55%
Obras Obras
Sin Permiso Con Permiso




IINGENIERO:
18 TG EaecTos

NUEVO FORMATO DIGITAL DE LA

ReviSTA DEL CFIA

Ing. Victor Garro

Sumergidos en el confexio de la Era Digital y las Tecnologias
de Informacion y Comunicacion (TICs) nuestra publicacion
periédica “Revista del CFIA" se modemiza para adaptarse a
nuevos piblicos y canales de comunicacién, es por esta razén
que se estrena en esfa edicién un nuevo formato digital que nos
permite llegar més fluidamente a nuestros lectores.

Los nuevos canales de transmision de la revista CFIA son:
® Revisfa fradicional impresa.

¢ Catélogo de revista digital, actualizacién en formato digital
para web.

® Coleccion complefa de revistas en formato digital PC-DVD,
que incluye fodas las revistos desde 1958 hasta la fecha
correspondiente.

En cuanto al Catélogo Web “en linea” tenemos una coleccion
completa y siempre acfualizada. la direccion web es: hitp://
revista.cfia.or.cr

Ademds la version en formado PC-DVD contiene la coleccién
para que el usuario disponga de ella “fuera de linea” para ser
utilizada en su computador personal sin necesidad de tener
conexién a Internet.

Ambos casos de Digitalizacion (Web y DVD) comparte una
Interfaz de usuario uniforme segin las funcionalidades:

Localizacion:

e Cafdlogo visual de revistas: se muesfran las cardtulas
ordenadas de la mds reciente a la mas antigua para que el
usuario escoja haciendo clic sobre la portada.

* listodo de revistas: se muestran los nomeros vy fechas de las
revistas en forma de lista, para escogerlas en forma secuencial
y descendente (de la mds reciente a la mas antigual.

* Buscador de revistas: se muesira una herramienta de bisquedas
que actla sobre las tablas de contenidos v descriptores de las
revistas del CFIA. Una vez encontradas las coincidencias se
muesiran solamente las revisias que cumplen con el criferio, de
esfe paso luego puede escoger la revista de su eleccion.

Visualizacion:

 Navegador general en paginas de la revisto: muestra la
revisia, permite ejecutar con el mouse y teclado las siguientes
funciones:

- Ubicacién de una pagina especifica.

Bisqueda por
cardtula

4 Busqueda por &
palabras clave

¢ el dogaiie W

e g T

- W

RN =oY
1 L3RR

' A i ) A
(LEE Be bgual)]

- Animacioén del pase de una pégina a ofra.
- Muestra informacién en forma general.

* Navegador especifico en forma de “zoom”, en cada pagina:
muestra la pagina y permite ejecutar con el mouse y teclado las
siguientes funciones:

- Acercamiento/ alejamiento

- Arrastre o mover la pégina

- Impresion

- Cambio de paginas

- Reforno a la vista general de la revista

Finalmente es imporfante mencionar que para esta primera
enfrega en formato digital de la coleccion, se recopild
informacién histérica de las revistas y se hizo el levantamiento
y edicion hoja por hoja de aproximadamente 12.000 paginas
de 227 revistas, desde julio de 1958 hasta agosto de 2007.

Visitenos en http://revista.cfia.or.cr
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GEsTION Y MANEJO

DE DESECHOS DE LA CONSTRUCCION

Graciela Mora , periodista CFIA

En un estudio redlizado recienfemente por la Ing. Ana
Creftel leandro, del Centro de Investigaciones en Vivienda y
Construccion (CIVCO), del ITCR, el crecimiento de la construccion
en los Olimos afios conlleva un aumento proporcional de los
desechos generados en este sector. Segin, “de foda el agua
y electricidad que se consume en el mundo, entre un 30% y un
40% corresponden a la construccion.”

Sin embargo, en Costa Rica, la ausencia de procedimientos
para confrolar y manejar la generacion de desechos sélidos de
la construccién, provocan que se produzca mas del friple de
desechos en comparacion con paises del Primer Mundo.

Una investigacién de la Ing. Abarca indica, que, en promedio,
en nuestro pais se generan 115 kilogramos de basura por mefro
cuadrado de construccion, mientras que en Estados Unidos v
Europa el promedio oscila entre los 15 kilogramos y los 25
kilogramos por metro cuadrado.

En general, la cantidad de desechos que se produce en un
proyecio constructivo depende principalmente de:

*Politicas de administracién del proyecto
*Capacitacion de la mano de obra

*Politicas de proveeduria y manejo de materiales
*Calidad de la mano de obra

eTamafio de la obra

*Complejidad del proyecto

*Modulacién de los espacios en el disefio
eTecnologia

Segin la Ing. leandro, la gesfién y manejo de los desechos es
un proceso que esfd ausente en la mayoria de los proyecios de
construccion en Costa Rica.

"Adn cuando es en la etapa de consfruccion donde se producen
los desechos, la gestion debe dar inicio con el nacimiento
mismo del proyeco. Las politicas de administracién que rigen en
el proyecto dictan las pautas en el manejo de los desechos de
la consfruccion. En el caso de subcontratos, la utilidad depende
en gran medida del aprovechamiento de los materiales, razén
por la cual los materiales se optimizan al méximo”, asegura.

Barreras en la reduccion

En la gran mayoria de las empresas de construccion no existe un
gesfor ambiental encargado de temas ambientales ni cuentan
con planes institucionales de manejo de desechos, segin la Ing.

lilliana Abarca, quien realiza una investigacién del ITCR en
conjunto con la Universidad de Eindhoven, Holanda. “Algunas
empresas actian de manera ambienfalmente amigable,
probablemente  mds inducidas por motivos  econémicos”,
afirma.

Sin embargo, para las especialisias, es un hecho que en
los proyectos de construccion es posible implementar la
reufilizacion, el reciclaje y la reduccion de los desechos. Sin
embargo, es claro que existen barreras legales, tecnolégicas y
gubernamentales que dificultan la reduccién de desechos.

la Ing. Abarca sefiala la ausencia de instrumentos econémicos,
de parfe del Gobiemo, como impuestos y subsidios, que
promuevan un mejor manejo de los desechos. Ademds, el
mercado muestra una baja demanda de consfruccién sosfenible
y la prioridad serd, en la mayoria de los casos, la ganancia
econémica.

Por ofro lado, indica que al no exisfir procesos integrales que
promuevan la construccion sosfenible, se asumen alios cosfos
cuando se incurre en proyecios de este estilo. Falta, ademds,
conocimiento sobre fecnologias mds limpias.

Recomendaciones

los especialistas indican que desde las efapas fempranas
de planificacion debe preverse la gestion y manejo de los
desechos que se generan durante el proceso de construccion.
Para desarrollar una culiura de gestién y manejo de los
desechos en proyectos de construccién , recomiendan trabajar
en aspecios fales como:

* Adopcion de medios y disposiciones responsables por parte
de los profesionales.

*Capacitacion a los Disefiadores, directores de proyecios y
Maestros de Obra sobre el fema de los desechos y su uso y
manejo responsable.

e Aplicacién del concepto de las “R” de la basura (Rechazo,
Reduccion,  Reufilizacién, Reciclaje, Recuperacion) en los
proyectos

*Una legislacion adecuada que regule el uso y destino de los
residuos de consfruccién y demolicion.

*|a infraestructura necesaria para llevar a cabo el cumplimiento
de esta normativa (suficientes vertederos controlados y empresas
de reciclaje).

*los municipios fambién pueden colaborar en las acciones
del secfor construccion por medio de planificacion regional y



adecuados mecanismos que faciliten la gestion. Por ejemplo creando
sitios de disposicion de estos desechos

*Se requiere de esfuerzo vy participacién de todos los involucrados
en el problema para que el esfuerzo de sus frutos y la gestion de
desechos se convierfa en un método habitual de frabajo.

*Coda participante deberd asumir sus  responsabilidades. Por
ejemplo, los municipios podrian colaborar con la gestién de los
residuos, los profesionales capacitarse sobre el manejo éptimo
de los materiales y ofrecer soluciones constructivas que faciliten la
disminucion de los desechos. Por su patre, los fabricantes deberan
controlar sus procesos productivos y los constructores minimizar los

residuos

Por tanto, para lograr la implementacion de un plan de manejo de
desechos en el sfio, es indispensable disefiar de acuerdo con los
materiales disponibles en el mercado, capacitar a los trabajadores,
y planificar los proyectos adecuadamente, con el fin de ayudar de
una forma efectiva a controlar los desperdicios de material.

Con la implementacién de un plan de manejo de desechos en el
sifio, las especialistas indican que se promoverd una disminucién de
los accidentes.

En vista de la trascendencia que este fema fiene con el desarrollo de
la construccion en Costa Rica, los especialistas recomiendan, para
concluir, que este tema sea refomado por las Universidades, para
ser incluido como parte del curriculum de los profesionales afines al
sector construccion.

Para la Ing. Abarca, no deben dejarse de lado los aspecios
que funcionan como motivadores para reducir el impacto de los
desechos. Enfre éstos menciona la creacién de una adecuada
conciencia ambiental, la reduccion de los costos con un uso mds
eficiente del material, las necesidades de clientes interesados en una
consruccion ambientalmente amigable v la posibilidad, ain poco

explorada, de la venta de desechos de la construccién. §

PRODUCCION MAS LIMPIA EN LA CONSTRUCCION

Con el apoyo del Ceniro Nacional para la Produccion Més
limpia (CNP+L), la empresa constructora Fomento Urbano ha
implementado diversos procedimientos que le han permitido
disminuir los desechos en sus obras.

Segin la Ing. Akira Hidalgo, del CNP+L, las estrategias para
lograr una administracién eficiente de los desechos incluye un
manual de buenas practicas para sus contratistas y la ubicacion
de los planos en sifios visibles de la obra. Para las labores
consfructivas, la empresa ha procurado el uso de sistemas
ecoeficientes y la evaluacion ambiental de los proveedores,
que incluye clasificaciones de desechos generados.

lo empresa ha generado, para el piblico usuario de sus
construcciones, una guia de buenas prddicos ombientoles,
enfocadas hacia el uso de electrodomésticos del hogar.

A pesar de la resistencia inicial enfre los contrafistas
empleados de Fometo Urbano, la implementacion de las
practicas ambientales ha fenido buenos resuliados en fodos los
niveles. Una de las mas claras de cuantificar se refiere al ahorro
que la empresa ha tendido, que se calcula en mas de ¢ 2,5
millones anuales.

El CNP+L es un esfuerzo conjunto de la Cémara de Industrias
de Costa Rica, CEGESTI y el Insfituto Tecnolégico de Costa
Rica, con el apoyo del Gobiemo Suizo, que prefende aplicar
estrafegias preventivas infegradas a los procesos de fodo fipo,
con el fin de aumentar la eficiencia y reducir los riesgos para
los seres humanos y el medio ambiente. Fomento Urbano es la
primera empresa constructora, en Costa Rica, que implementa
estos procedimientos.
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ARTICULO TECNICO

Elingenieromexicano
Yomal Chamoun es

el autor del libro
“Administracién
Profesional de

Proyectos: La Guia” y
presidente  ESCALA,
empresa  consulfora
en esta metodologia.
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ADMINISTRACION PROFESIONAL DE
PROYECTOS EN DESARROLLOS INMOBILIARIOS

Ing. Yomal Chamoun

Administracién Profesional de
Proyectos, enfocada hacia los proyectos
inmobiliarios.

En el ambito del desarrollo residencial, existen varios factores
imporiantes por administrar que pueden hacer que un desarrollo
sea todo un éxito o un fracaso. Requerimos entre ofros, considerar
e integrar los andlisis financieros, legales, fiscales, de mercado,
comerciales, técnicos (disefio-construccion) y servicio a clientes.

Para calificar como exitoso a un desarrollo, consideramos que
serd necesario cumplir y superar las expectativas del cliente, asf
como lograr los objefivos de fiempo, costo, calidad, a la vez
que desarrollamos relaciones de largo plazo con proveedores
y demds involucrados. Para el desarrollador inmobiliario, el
proyecio serd exitoso si se logran los resuliodos econdmicos
establecidos, con un proyecio de calidad, a safisfaccion de
los usuarios de desarrollo. El comprador considerard que el
proyecto serd exitoso si se cumplen las promesas realizadas por
el vendedor cuando tomé la decision de comprar el inmueble:
promesas en cuanfo a fiempo de entrega, precio, calidad,
funcionamiento y plusvalia de la inversién, entre ofras.

En nuestra experiencia, hemos confirmado que para lograr dichos
objetivos es necesario identificar y conciliar las expectativas del
cliente, asf como documentarlas y compartirlas con el equipo de
frabajo encargado de desarrollar un plan que se anticipa a lo
que viene v sirva de guia para ejercer la ejecucion y al control
de desarrollo.

Existen nueve factores comunes a todo proyecto que deberdn
preverse y adminisirarse para poder confrolar adecuadamente
el proyecio, fales como: administracién del alcance, fiempo,
costo, calidad, recursos humanos, comunicacién, riesgo,
abastecimientos e infegracion. Todos estos factores guardan una
estrecha relacion entre ellos a lo largo de la vida del proyecio,
la cual se puede estructurar en cinco procesos generales: inicio,
planeacién, ejecucién, control y cierre. Donde en el proceso
de inicio esfablecemos los objefivos por lograr al finalizar el
proyecto, los cuales deben estar alineados a las expectativas
de clienfe e involucrados clave. Dichos objefivos deben ser
conciliados, documentados y compartidos con el equipo.

la elaboracion del plan del proyecio lo podrfamos realizar en
las efapas tempranas de éste, o a lo largo del mismo, como
fradicionalmente se lleva, a cuentagotas, a como las respuestas
vayan siendo requeridas. Al primer esquema se le llama
previsién v al segundo, improvisacién, el cual se implementa
cuando tenemos la mayor presién y estamos enfocados en lo
urgente mds que en lo importante, generando improvisodomenfe

soluciones sobre las rodillas. De seguir con una metodologia
probada como la conceptualmente descrita en esfe articulo,
serd posible contar con alternativas a muchas de las respuestas,
para hacer un fraje a la medida v aplicar las mejores practicas
al proyecto en desarrollo. Esto permite darle un sentido practico
y aferrizado a la planeacién del proyecto.

Proceso de ejecucion

Llevamos el proceso de ejecucién [elaboracion de estudios,
© |
disefios, obtfencién de permisos v trémites, programas de
P Y preg
publicidad y ventas, disefio construccion, efc.) apegados al
plan de proyecto, acordado previamente por las partes.

El proceso de control implica el comparar los resultados de la
ejecucion confra lo planeado, para identificar desviaciones y
proponer e implementar la accién correctiva en equipo, cuando
ain es factible y econémicamente viable. Durante la elaboracion
del plan del proyecto definimos, en el drea de comunicacién,
el tipo de reporte y la frecuencia con que se deberd elaborar y
presentar. Durante el proceso de control, implementamos dichos
acuerdos.

Sila duracion del proyecio considera 18 meses, o 75 semanas,
y si cada semana monitoreamos las desviaciones y actuamos
en consecuencia, nuestra probabilidad de éxito aumenta
considerablemente. Aqui lo importante es que la curva que
ilustra la planeacién sea veraz y coherente pues de lo confrario
nuesfro control, como o refleja la préctica comin, esté basado
en percepciones subjefivas, al no evaluar fodos los factores en
juego. Generalmente nos reportan que vamos bien, hasta que
es evidente que fanfo el presupuesto como el tiempo resfante
serd insuficientes para cumplir los objefivos. Aqui es donde
comUnmente tanto el presupuesto como la fecha de entrega son
rebasadas, en defrimento de la calidad por querer ferminar en
dias lo que no se realizé en meses.

El proceso
de cierre
considera el
realizar el cierre
contractual,
al  acercarnos
a las efapas
finales del
proyecto,
asegurando
la  conclusién
profesional de



PREVENCION Y ADMINISTRACION DE
FACTORES COMUNES EN LOS PROYECTOS
Alcance

5Qué se incluye en las residencias, en el fraccionamiento, en el programa de
publicidad?® 3Qué estudios serd necesario realizar (financieros, de mercado,
de preferencias de clientes, efc.] 5Qué promociones implementaremos para
la comercializacién de las viviendas@,Qué trabajos incluye la post venta?@

Tiempo

sCudntas fases manejaremose 3Cudndo entregamos la primera? ;Cudndo
obtendremos el permiso de ventas? sCuando escrituramos las primeras
cas0se

Costo

5Cudl serd el costo por casa? 3Cudnto costardn los permisos, trdmites
y aportaciones de servicios? sCudl es el presupuesto para publicidad y
mercadotecnia?

Calidad

5Cudles son los estandares de calidad relevantes (respecto a las residencias,
respecto al fraccionamiento, la publicidad, efc.)2 sCémo vamos a asegurar
la calidad del proceso complefo y de la ejecucion especificamente?

Recursos humanos

sQuiénes estardn a cargo del desarrollo de inicio a fin? sQué
responsabilidad y qué autoridad tendré cada quien? sQué personal
adicional serd requerido? 3Cudl es su perfil2 5Cuando lo contrataremos
y entrenaremos?

Comunicacion

5Qué tipo de reportes serdén necesario dependiendo la jerarquia del cliente

equipo en general? sQué indicadores habrd que controlar? sCon qué
Yy €quipo en g e 9 ¢-on g
frecuencia® 5 Quien genera los reportes? ;Qué medio se utilizaré para su
distribucién? sQuién deberd revisar y comentar sobre dichos proyectos?
5Cuando serdn las juntas de proyectos? sCon qué frecuencia®

Riesgo

5Qué cosas pueden salir mal y cudles tienen el mayor impacto? 5Cudl es
el plan A, B o C en caso de que sucedan@ sQuiénes serdn responsables
de monitorear dichos riesgos? sQué tipo de contratos, seguros vy fianzas
vale la pena contratar para fransferir riesgos, en caso de que esa sea una
de nuestras estrategias?

Abastecimiento

2Cudnfos contratos manejaremose 3Qué fipo de contrato: precio alzado,
precio unitario, por administracion? sCoémo serd la forma de pago? 5Con
qué frecuencia? sla comercializacion serd inferna o externa; qué conviene
mas? sQué trabajos cofizaremos y cudles concursaremos?

Integracion
5Como manejaremos los cambios al proyecto de fal forma que afiadan

valor y se reduzcan las sorpresas? 3Cudl es el procedimiento? sQuién los
documenta? sQuién los aprueba?

los acuerdos legales (fianzas, garantias, manuales comunicados,
efc.). Asimismo, en pro de facilitar el desarrollo de futuros proyectos,
llevar a cabo el cierre administrativo, documentando el presupuesto y
programa finales, indice de archivos, reporte de cambios, directorio
de participantes y lecciones aprendidas, entre ofros documentos, que
nos serviran para proveer respuestas a las preguntas de los proyectos
subsecuente.

En varias ocasiones me han preguniado: Si este esquema es fan
légico y tan claro, sporqué no se lleva a cabo en la gran mayoria
de desarrollos y empresas del medio? La razén es debido a que no
s enfrenfamos a un enforno donde existe la resistencia a usar nueva
fécnicas y conceptos, predomina la improvisacién sobre la planeacion,
falla de conocimiento general del tema de la Administracién
Profesional de Proyectos, se subestima la administracién de proyectos
y se practica de manera empirica sin una estructura o metodologia,
y exista una creencia absurda de ahorrar tiempo y cosfo reduciendo
el periodo de planeacion, que se fraduce en refrasos y sobre costos
durante la ejecucién por no seguir un méfodo.

Por eso, este método, considera esencial cierfos factores culturales
necesarios para programar el éxito en proyectos ademés de las
herramientas que propone. Denfro de estos aspectos culturales se
incluye una cultura enfocada en prever en lugar de improvisar,
manejar lo proyectos con una vision de largo plazo, trabajar en
equipo considerando que la prioridad la fiene el proyecio y él es
el profagonista, tener un enfoque hacia la rendicién de cuentas,
fomentar una cultura de integridad, compromiso y éfica fundamentada
en pracficas ordenadas y con disciplina, hacer conciencia en el
equipo de la entrega de valor al cliente y demas invo|ucrodo|s, y
principalmente, buscar siempre desarrollar
con una filosofia de ganarganar.
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Ing.  Guisella
Araya es ingeniera
civil,  actualmente
labora como Jefe del
Departamento  de
Régimen Disciplinario

del CFIA.

1

El Ing. Freddy Bolafios
es ingeniero sanitario
y tiene una maestria
en fratamienfo de
residuos liquidos y
slidos. Es profesor
de la UCR en temas
ambientales.
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Ing. Guisella Araya e Ing. Freddy Boladios, CFIA

Se plantean acciones indispensables
para el cierre técnico de un relleno
sanitario.

El marco conceptual para la clausura de un relleno sanitario
contempla no solo el seguimiento de la fase de cierre como fal,
sino las acciones de la fase posterior a este. A continuacion se
resumen las principales actividades a considerar:

Fases de cierre técnico
Planeacién del cierre

Para el cierre es necesaria la realizacién de un estudio
hidrogeolégico, que describa la relacion fisica entre el
relleno sanitario y la hidrogeologia del sitio y cualquier efecto
observado en la calidad de las aguas subterraneas. Ademas,
se complementa con la redlizacion de un estudio geotécnico,
en el cual se determine la estabilidad de los taludes del relleno
sanitario.  En funcion de los resultados de ambos estudios, se
realiza el planeamiento del cierre del relleno sanitario. De esfa
manera, si se encuenfran inconveniencias, se deben definir
medidas de estabilizacién.

Paisajismo final

Es usual que los rellenos sanitarios contemplen en el proyecto una
serie de acciones tendientes a recuperar como minimo el paisaje

CIERRE TECNICO DE UN RELLENO SANITARIO

que existia previo al inicio de la obra, incluyendo la vegetacion
y la fauna. En muchos casos, la idea es lograr un mejoramiento
mayor, desarrollando jardines, parques, campos deportivos; a
manera de compensar en alguna medida a la comunidad por
la presencia del relleno sanitario. Se debe sembrar vegetacion
en todo el terreno de la propiedad, para evitar la erosién del
ferreno y promover la disminucién de la infiliracién. Asimismo,
se debe fener especial cuidado con la escogencia del fipo de
especies a planfar. Se deben moniforear los cambios en las
formas del relieve, en los procesos erosivos, crecimiento de la
arborizacién, césped y dreas verdes en general.

Disefio de cobertura final

la cobertura final es el Onico medio para limitar la generacion
de lixiviado, v por lo tanto, evitar la contaminacién potencial
de las aguas subterréneas. Esta cobertura se usa para limitar la
infilracién de agua de lluvia dentro del relleno sanitario.

la cobertura proporciona una barrera fisica sobre los residuos
sélidos enterrados, previene el confacto humano, minimiza los
problemas relacionados con vectores, controla malos olores y la
erosion, enfre ofros. Se debe definir la topografia final del sitio,
que muestre los contomos acabados del relleno sanitario, el
drea colindante y las caracterisficas planimétricas importantes,
fales como cuerpos de agua, caminos, asentamienfos urbanos y
edificaciones dentro del relleno.

El disefio de la cobertura final debe garantizar las propiedades



de impermeabilidad, estabilidad y calidad del suelo. Ademas se deben
identificar las fuentes de donde se obtendrdn los materiales de cobertura
e incluir planos consfructivos 'y especificaciones. El Reglamento sobre
Rellenos Sanitarios (No. 27378-5] y sus reformas recomienda la cobertura
con una capa de material de cobertura de 60 centimetros v ofra capa
adicional de 20 centimetros, capaz de sostener la vegetacién, v que
cuente con la suficiente inclinacion para impedir el ingreso de aguas
pluviales a los desechos.

Control de aguas superficiales y drenaje

Se debe calcular el caudal de escorrentia pluvial y colocar canales para
la recoleccién del agua. En cuanto a los lixiviados, se debe recurrir a
medidas para evifar la contaminacion del caudal de aguas pluviales
con estos liquidos. los lixiviados fienen que ser conducidos hasta la
planta de tratamiento. En cuanto a las tuberias daiiadas u obstruidas,
se debe proceder a la reparacion para que no existan fugas de flujos
que comprometan la estabilidad de los faludes. Ademds es necesaria la
construccion de sistemas de control con cunefas revestidas de concreto,
pozos v tuberia PVC de conduccién.

Recoleccién de gases y tratamiento

Se requieren acciones correctivas apropiadas para que en las zonas
donde existen concentraciones de gas, que consfittyan un riesgo de
explosién potencial, se realicen las obras necesarias para la extraccion
de este.

los pozos y su respectivo sistema de quemado de gases, reducirdn
los emanaciones al aire de gases contaminantes, y con esfo se
evitarén enfermedades en las poblaciones aledafias como afecciones
cardiovasculares, respiratorias y nerviosas.

Recoleccién de lixiviados y tratamiento

En un relleno sanitario clausurado, el lixiviado se genera por dos rutas
principales:

a. El rénsito de agua infilirada de la superficie a través de los residuos
sélidos. Esto serd mayor cuando la canfidad de lluvia es elevada y la
coberiura es relativamente permeable o no existe.

b. £l contacto de fuentes de agua subterrénea con los residuos sélidos
enterrados. Con el control de lixiviados, se disminuye la contaminacién
de las aguas superficiales y subsuperficiales, la erosion de las laderas y
la confaminacién de esfratos subterraneos.

Entre las principales acfividades a considerar se fienen: la construccidn
de inferceptores perimetrales, conexiones de los sistemas de conduccion
a la planta de tratamiento y control de afloramientos.

Control de los asentamientos

Se debe considerar un sistema de monitoreo geodésico con registros
de los movimientos de las masas en el relleno. Con esto se monitorea el
riesgo de un posible deslizamiento en los taludes de basura.

Supervisién ambiental

La supervisién ambiental debe estar orientada en fres areas: infraestructura,

superficie del relleno y medioombiente. Cada una de estas dreas
comprende diferentes aspecios:

Infraestructura

1. Captacién, conduccion y fratamiento de lixiviados
2. Mantenimiento de la planta de fratamienfo

3. Control de gases

4. Control geodésico

5. Obras de control pluvial

6. Sistemas de vigilancia en la propiedad del terreno
7. Sealizacion

Superficie del relleno

1. Estado de la vegetacion

2. Control geodésico

3. Asentamientos del ferreno

4. Confrol geotécnico

5. Saturacién y erosion del terreno

Medioambiente

1. Proliferacion de plagas, flora y fauna

2. Calidad del agua en la quebrada Churuca
3. Calidad del aire

4. Calidad de aguas subterréneas

5. Estabilidad geofécnica

Fase posterior al cierre técnico

El mantenimiento a largo plazo de un relleno sanitario clausurado estd en
funcion del uso final del sifio. Se deben considerar aspectos en el manejo
de esfos, en un periodo de 15 afios minimo de vigilancia y control, segin
lo establece el Reglamento sobre Rellenos Sanitarios (No. 273785 y
sus reformas, en su arficulo 18. Enfre esfos aspectos destacan:

1. Inspecciones rufinarias de las condiciones ambientales, asentamientos
y esfabilidad de taludes.
2. Mantenimiento de infraesfructura
3. Desviacién de agua superficial
4. Revegefacion
5. Andlisis estadistico de datos recolectados
6. Control de sistemas de biogés
7. Manejo de lixiviados
8. Control geodésico
9. Monitoreo de aguas superficiales
0. Mantenimiento de sefializacion
1. Monitoreo de erosién de caminos

3. Calidad del agua en rfos o quebradas aledafias

]
]
12. Monitoreo de zonas saturadas de humedad
]
14. Confrol de precarismo

Queda claro que ésfe es un resumen general de las fases de cierre
técnico de un relleno. Para cada circunstancia especifica, las autoridades
correspondienes deben desarrollar los estudios y el plan adecuados. §
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DEPURACION DE AGUAS RESIDUALES

Enrique Bruso, Gerente General
Sistema de Fitodepuracion Tanque Diez

Uno de los problemas que hoy en dia inferesa a la poblacion
en general es como efectuar eficazmente la depuracion de las
aguas, para no contaminar los suelos, los rfos y los mantos
acufferos. Por esfe motivo la preocupacién por la profeccion del
medio ambiente influye directamente al momento de escoger el
sistema de trafamiento de aguas residuales en una vivienda o
en cualquier ofro fipo de proyecto.

Una de las opciones que ofrece la Empresa Tanque Diez es el
Sistema de Fitodepuracion T.D., solucion muy interesante por sus
pequeiias dimensiones, su gran eficiencia, versatilidad y ofras
caracteristicas que se expondrdn a confinuacién. Este sistema
ha sido especificamente desarrollado para uso domiciliario en
residencias y pequefios proyecios.

El Sistema de Fitodepuracién T.D. es un sistema de depuracién
prefabricado para aguas residudles de tipo ordinario. Esta
disefiado para depurar en forma natural y a través de plantas
macréfitas las aguas residuales de origen doméstico [negras,
jabonosas y de cocinal, o bien aguas de caracterisficas
similares. Es una &ptima solucion para dar un- tratamiento
ambientalmente compatible a las aguas residuales. Su uso
es recomendado si se necesita disponer de un efluente final
reducido, hasta nulo o muy depurado para utilizar en un
sislema de riego sub-superficial por goteo intermitente, un
sistema de riego superficial u ofros usos no pofables, o bien
para descargarlo en un rfo o una quebrada.

Este sistema
se compone
principalmente
de dos unidades
de fratamiento:

el BioDepurador
TD. en
de fratamiento

funcion

primario v el Filiro
de  Fitodepuracién

TD. en funcién
del fratamiento
secundario: el
sistema se

complemenia  con
el prefratamiento
de grasas y aceites
(Condensadores

de Grasa T.D)
y el
desinfeccion.  Asf
compuesto el Sistema
de  Fitodepuracion

sistema  de

T.D. ofrece una dltisima eficiencia de remocién de la carga
orgdnica contaminante a frafar, no produce acumulacion de
lodos v garantiza un efluente (cuando se produce) que cumple
con la normativa nacional para el reuso o el vertido en un
cuerpo receplor.

El proceso de depuracion se efectia por un sistema mixto
anaerobio — aerobio y vegefal dispuesto en dos etapas
independientes: la primera compuesta por Bio-Depuradores
T.D. (aprobados por el Min. de Salud) y la segunda compuesta
por un Filiro de Fitodepuracion de flujo sub-superficial sembrado
con plantas macréfitas arraigadas (helechos, papiro y flores
omamentales, como se puede apreciar en las imagenes).

El costo del sistema complefo es de aproximadamente 2.700
délares en adelante, segin las necesidades y el nimero de
personas que ulilizardn el sistema. Este nimero es variable,
desde un minimo de 2 personas hasta 30 {uso domiciliario y
pequeiios proyecios), lo importante es dimensionar correciamente
las varias unidades segun la cantidad efectiva de usuarios a
servir.

Por sus caracterfsticas estructurales v su funcionamienfo natural,
este sislema se puede ufilizar bajo cualquier condicién, en
cualquier fipo de ferreno y clima: civdad, playa, montadia, o
sea en cualquier lugar. Para aprovechar su funcién omamental
la ubicacion de la unidad de fitodepuracion dependerd mucho
de las caracterfsticas del terreno vy de las necesidades del

Filtro de depuracién ornamental, después de 6 meses de instalado



cliente. El sistema domiciliario completo, se puede
instalar en una superficie Uil de mefros 1 X 4 en
adelante (la profundidad es variable segun el modelo
de las unidades a instalar).

El manejo y transporte es facil porque fodos los elementos
estan prefabricados v tienen un peso contenido, ademas
por ser piezas individuales y modulares se pueden
desplazar, fransportar e instalar sin necesidad de groas
o maquinaria especial.

la instalacién puede durar de 1 a 3 dias, v es suficiente
ubicar en sitio las unidades, hacer las excavaciones
y ensamblar los elemenfos adecuodamente. Para la
fase de ensamblaje (jque es bastante sencillal) no se
necesifa mano de obra especializada, se facilitan las
instrucciones v la asistencia técnica especializada.

Una de las veniajos principales de esfe sistema es
que ninguna unidad de depuracion utiliza equipo
electromecdnico para funcionar, fodo se hace de
manera natural 'y por gravedad. los elementos
primarios que componene el sistema (Bio-Depuradores
T.D. v Condensadores de grasa T.D.) pueden estar
complefamente enterrados, lo que significa que no
crean ningln impacto ambiental. la esfructura del
Filiro de Fitodepuracion estard visible solo por su parte
superior [donde se encuentran las planfas) por esfe
motivo se puede ufilizar fambién con fines ormamentales
en el jardin de la propiedad en que se encuentra.

El mantenimiento es minimo, y se puede resumir en
efectuar algunas operaciones de revision periédica
[cada 6 meses) y dar el mantenimiento adecuado a las
plantas. Tampoco se necesitan limpiezas o exiracciones
de lodos.

Para evitar cualquier problema de funcionamiento es
indispensable que la instalacién esté bien hecha; esfo
significa que un sistema correctamente instalado y
funcionando segin los parémetros de disefio adecuados
a cada necesidad, no dard ningin problema en el
corto, mediano y largo plazo.

Ofro aspecto interesante para el cliente final son los
costos efectivos de operacion, considerando que la
fase de instalacion es muy répida, su puesia en marcha
es inmedialo, no gasta energia eléctrica para su
funcionamiento y el mantenimiento es verdaderamente
minimo, es facil evaluar cuales son los cosfos de
operacion.

Para més informacién sobre este sistema se puede
contactar Tanque Diez de CR.-S.A. dl teléfono 294
8131, se puede visitar www.lanquediez.com o se
puede consultar el Manual tedrico y practico Depuracién
Biolégica Total = Sistema T.D., disponible también en el
Colegio Federado de Ingenieros y de Arquitectos. §

n plantas y sistema de

desin
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LA RESPONSABILIDAD DEL DESARROLLO DEL PAiS

Lo noche del 27 de sefiembre, €l siguiente grupo de jévenes profesionales se incorporé al Colegio Federado de Ingenieros y de

Arquitectos. A partir de esa fecha, estos nuevos colegiados tienen todas las afribuciones y obligaciones de ley para ser un eslabon

mas en el desarrollo de nuestro pafs a fravés de su ejercicio profesional responsable, eficiente y éico.

CiC

Aguilar Mora Randall

Ampie Bermidez Oscar
Aparicio Rivera Dennis Alberio
Argiello Ocampo Rodolfo
Brenes Rivera Carlos Eduardo
Campos Soto Asdribal Francisco
Cascante Castellén Alonso
Cavaria Picado José Antonio
Esquivel Vindas Carlos Andrés
Fajardo Torres Hugo David
Femandez Brook Roberio
Goémez Arias Paola

Gonzdlez Ballar Daniel Antonio
Gonzalez Moncaleano Luis Facundo
Guzman Centeno leonardo
Herrera Durdn Marco Vinicio
Laurito Torres Francisco Roberto
leininger Sancho William

Molina Padilla Enrique Anfonio
Morales Barrantes Alfonso Jose
Moya Sancho Mauricio

Murillo Chaves Claudia Gabriela
Orozco Orozco Erick Gerardo
Pardo Umaiia David

Pérez Delgado José Elias

Piedra Rodrfguez Jonathan
Quesada Castillo Edgardo
Refana Solano Edgar Esteban
Rodriguez Marin Siany Giselle
Rodriguez Martinez Gerald
Rodriguez Rojas Alvaro

Rojas Barrantes Adridn

Rojas Blanco Carlos Andrés
Rojas Marin Melissa Maria
Sacamitzin Cuautle leén Magno
Sanchez Calvo Marianela
Sancho Rodriguez Eduardo Enrique
Sandoval Espinoza Crisfian Alonso
Santamarfa Gonzélez Daniel
Ulate Ulate Johaan

Umaria Corrales David

Vargas Gonzélez Carlos

Vargas Karlson Orlando
Villalobos Castro Rolando José
Villalobos Elizondo Pablo César
Villalobos Pereira Osvaldo

Wahrmann Vargas Maria Cristina
Wu Yen Chieh

CA

Alfaro Hemdndez Verny Enrique
Castro Alfaro Luis Diego

Cerdas Ramirez Adriana

Chuang Fun Min

Cérdoba Ocampo Ursula

Cruz Ruiz Margarita

Delgado Jiménez Katiia

Garcia Arias Susana

Garita Calvo Juan José

Garrén Ledn Victoria

Herrera Enguidanos Wilfred Alejandro
Jiménez Espinoza Diana Graciela
l6pez Kikut Daniel

Madrigal Chacén Alexander
Molina Naranjo Gerardo Alberto
Montero Bolafios Andrés

Mora Quirés Jacqueline

Morales Thompson Gabriela
Mvufioz Cubillo Cerald Andrey
Pinillos Hurtado Alexander
Segura Diaz Milion Gerardo
Soto Chacén Juan Carlos

Umaria Brenes Manrique
Vasquez Solano Maria Auxiliadora
Vergara Vela liliana

Viquez Retana Priscilla

Zbiiga Marchena Leonel

MIEMBROS TEMPORALES
Mendufia Silvia Andrea

CIEMI

INGENIERIA ELECTRICA

Acuiia Avendafio lucia

Alvarez Rojas Sebasfian

Bafista Fernéndez Roberio

Castro Hernandez Diego Alberto
Ceciliano Campos Alvaro

Fonseca Barboza Josué

Montes Gémez Ivan

Orfega Burford Alexander Eduardo

Quesada Chaverri Carlos Mario
Rodriguez Solérzano Diego Bemardo
Sancho Vésquez Ricardo

Soto Corrales Yovel Alonso

Viquez Monge Ricardo Al

INGENIERIA EN ELECTROMECANICA

Campos Castro Luis Enrique
Castro Vargas Juan Miguel

Del Valle Herndndez Juan Carlos
Diaz Vargas Fabian Alonso
Garcia Arguello Andrey Alexandro
Gonzdlez Espinoza Luis Orlando
laitano Benavides Alexander
Mena Castro Lilliam Maria
Monge Arroyo Roberto Gerardo
Monge Mora Oscar

Monge Ujueta Edson Alonso
Moya Durén Leonardo

Porras Soto Donaldo

Rodriguez Chaves Ronny Alberfo
Sanchez Urefia Tatiana Verénica
Segura Monge Gabriela
Sotomayor Saborio Verny

Sofo Saborio Alex Gerardo

INGENIERIA EN ELECTROMEDICINA
Carrillo Méndez Gloria Olendya
INGENIERIA EN ELECTRONICA

Alfaro Alvarado Esteban

Chamorro Mora Fernando Miguel
Chinchilla Calderén Minor

Herrera Gémez Gustavo

Jiménez Murillo Luis Fernando
Navarro Rodriguez Manuel Anfonio
Solis Chavarria Manuel

Tacsan Ulate Jorge Arfuro

INGENIERIA EN ELECTRONICA Y
COMUNICACIONES

De Asfs Miller Alemén Francisco
Montero Montero Marvin
Villalobos Villalobos Hairo

INGENIERIA EN SISTEMAS
Mora Vargas Gerardo Alfredo
INGENIERIA INDUSTRIAL

Apuy Achio Donny Armando
Barrantes Kopper Mariana



Barria Castillo Eugenio
Bolafios Lara Karla

Calvo Araya Mariela
Casfillo Rojas Cristina

Castro Ferndndez Leonel
Fung Acon Viviana Maria
Gamboa Solfs Donaldo Ivan
Goémez Campos Karla
Gordon Cruickshank Greggory Karl
Gutiérrez Océdn Roberfo
Cutiérrez Ramirez Ricardo Alberto
Herrera Solera Maria José
Jiménez Hemndndez Daniel
Kelly Castro Gabriela
ledesma Garcia Freddy
leon Avecilla Gilberto

Mata Fonseca Alejandra
Méndez Calderén Maikel
Monge Arroyo Jose Alfredo
Morales Vega Juan Carlos
Pérez Sandino Rebeka
Quesada Gonzdlez Gusfavo
Rodriguez Garro Arelys
Rodriguez Jiménez Daniel
Rodriguez Murillo Henry
Rodriguez Sauma Juan José
Roldan Umaiia Pablo Andrés
Salas Néjera Mauren
Salazar lépez leonel Agustin
Solera Varela Fernando

Sofo Carmona Carlos Roberto
Venegas Alpizar Eduardo

INGENIERIA MECANICA

Aguilar Durén Edgar José
Blanco Fiaft Eduardo

Castillo Montero Carlos Miguel
Hauser Kung Miguel

Marin Herrera Andrés Alonso
Mena Rojas Mario

Noriez Sibaja Osvaldo Felipe
Rodriguez Gonzélez Mauricio

MIEMBROS TEMPORALES:
INGENIERIA MECANICA

Barreto Garcia José Luis

CIT

TOPOGRAFOS ASOCIADOS

Hemdndez Céspedes Andrés
Paniagua Fuentes Cristian Herndn

INGENIEROS TOPOGRAFOS

Calvo Alfaro Helber Guillermo
Campos Urefia Marcela
Cavaria Mora Cindy

Comejo Farifias Leila Marcela
lobo Hemdndez Berny Gerardo
Riba Solis Esteban Fugenio
Rovira Ramirez Alejandra

CITEC

INGENIERIA AGRICOLA

Barahona Fallas Jose Manolo
Bloise Alvarado Laura

Granados Rivera Eduard Andrey
Murillo Guzmén Rafoel Alberto
Salazar Baliodano Flory

INGENIERIA EN CONSTRUCCION

Acosta Jiménez Maria Catfalina
Blanco Cérdoba Alberto José
Calderén Murillo Pamela

Casfro Murillo lvan Gerardo
Chavarria Gutiérrez Fabidn
Chaves Gutiérez Hugo Alberto
Cuevas Kauffmann Rommel Lezing
Durén Calvo Rolando Alonso
Gonzdlez Calderén Katherine Cristina
Gonzdlez Rodriguez Andrea Vitalina
Grijalba Marfn Alexander Esteban
Leiton Brenes Luis Angel

Marin Ibarra José Fabidn
Mayorga Marin Esfeban

Mena Cubero Johan

Mora Picado Christian

Ovares Corrales Jorge Arturo
Quirds Solano Yendry Natalia
Rodriguez Ziiiga Patricia

Rojas Campos Emmanuel

Vargas Duarfe Andrea

INGENIERIA EN ELECTRONICA

Aguero Ching Alexander
Alvarado Soto Eduardo

Arce Villalobos Pedro José
Caamaiio Acuiia Minor
Jenkins Grispo Jaime Francisco

INGENIERIA EN MANTENIMIENTO
INDUSTRIAL

Alpizar Céspedes Yalile

Bolafios Quesada Manuel Antonio
Jiménez Gémez José Mauricio
Jiménez Sanchez David Eduardo
Marin Guillén Esteban

Monge Elizondo Arturo

Ortega Casfillo Juan Manuel
Pacheco Jiménez Fabidén Alberto

Torrentes Espinoza Willmer
Ugalde Araya Juan Diego
Vésquez Vasquez Johnny
Zamora Zumbado Carlos
Zdrate Montero José Pablo

INGENIERIA EN METALURGIA

Almaciga Alméciga Julio César
Barquero Alvarez David Eladio
Chaverri Quirds Oscar Alberto

INGENIERIA  EN  PRODUCCION
INDUSTRIAL

Araya Orozco Evelyn Cristina
Carro Bolafios Mariana

Dittel Samuda Carlos Francisco
Martinez Barboza Nelson
Ortiz NUfiez Maria lsabel
Sequeira Cortés Nafalia
Vargas Ledn Edwin Gerardo

INGENIERIA EN SEGURIDAD LABORAL
E HIGIENE AMBIENTAL

Carpio Chaves Ménica
Chavarria Cérdoba Karol Yuliana
Masis Montero Viviana

Puente Urbina Andrea Natalia
Rodriguez Ramirez Jests

Romero Ramirez Andrés Guillermo
Segura Lobo Natalia Marfa
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ElIng. Jorge Solano
es graduado de
la Universidad de
Costa  Rica, con
una maestria en
Ciencios de la
Ingenieria Civil de
Purdue University,
en Indiana, EE.UU.

Actualmente es el
Director  Técnico
del ICCYC.

Instituto Costarricense
del Cemento y del Concreto
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Uso RACIONAL DE LOS AGREGADOS

PARA CONCRETO

Ing. Jorge Solano Jiménez

Los agregados son el mayor constituyente del concreto y ocupan

generalmente de un 75 a un 80 por ciento de su volumen.

Es de esperar que tengan una influencia importante en sus
p q 9 p

propiedades. Ademds de su uso por economia, los agregados

proporcionan al concreto una mejor esfabilidad dimensional y

mayor resistencia al desgaste.

En concretos normales con resistencias a la compresién menores
de 42 MPa, con razones agua,/cemento, variando enfre 0.40
y 0.70, la Zona de Transicion Interfacial, (entre el agregado y
lo pasta de cemento), ITZ por sus siglas en inglés, y la pasta
de cemento endurecida son los puntos débiles del sistema y las
responsables del agriefamiento inicial que producird la falla del
concrefo, lo que las relaciona directamente con la resistencia del
concrefo. ("Adherencia pasta-agregado: base de la resistencia
del concreto” Revista del CFIA, no. 227, julicagosto 2007,
pp.30).

Concretos de alto y ultraalto
desempeio

Se puede decir que el concreto de ulira alio desempeio es uno
con una mafriz de cemento muy densa y homogénea, producto
de la utilizacién de un alto contenido de material cementicio,
con una relacién agua/material cementicio muy baja, menor
a 0.30, un agregado grueso con famafio méximo menor @
10 mm., y de una calidad superior, que ufiliza necesariamente
fibras, mefdlicas, de polipropileno o ambas, con adifivos
superplastificantes de  Glima  generacién, para lograr un
producto de muy alta resistencia a la compresién, alrededor de
150 MPa., y una resistencia a la fraccién superior al 10 por
ciento del f'c,.

Estos concretos se consideran los concretos del futuro, de los
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Micrografias del concreto de alta resistencia bajo carga.
Nemati, Monteiro y Scrivener
ACI Materials Journal, Sept. 98

proximos 30, 50 o més afios, pues permiten a los disefiadores
secciones mds esbeltas, edificios mas altos, puentes mas largos,
estructuras mas durables, etc.

Para estas mezclas de concreto de alta resistencia, mayores
que 42 MPa., vy particularmente de ulira alia resistencio,
mayores que 80 MPa., hechos con relaciones agua,/cemento
entre 0.20 y 0.30, Aitcin y ofros (1987 y 2005), encontraron
que la ITZ y la pasta endurecida ya no son los puntos débiles
del sistema, sino que son la mineralogia y la resistencia misma
de los agregados los que asumen el rol de punfo débil v los
que controlan la resistencia Glfima del concretfo, fallando en
forma de fracturas transgranulares sobre la superficie de falla
del concrefo. Concluyeron que “los minerales de los agregados
deben ser fuertes, inalterados y de grano fino, para conseguir
alts resistencias. La presencia de fisuras infra e infergranulares,
los minerales de grano grueso parcialmente descompuestos
y la presencia de rofuras y planos de laminacién, tienden o
debilitar los agregados, y por lo fanto, la resistencia dlima del
concreto”.

Se deben procurar, entonces, para los concrefos de alio y
ulira alio desempeiio, agregados pétreos con propiedades
estructurales  sobresalientes, esto  es  “su composicidn
mineralégica, el tamaiio y la forma del grano, el arreglo espacial
del grano, y la porosidad y el agriefamiento del mismo”.

Uso de agregados en Costa Rica

Segtn lo concluido en el 3er Seminario Nacional de Mineria
(San José, 4 y 5 de octubre del 2007) “En Costa Rica, con un
consumo anual de alrededor de 6 millones de metros cibicos,
la produccion de agregados representa la materia prima de
mayor consumo por habitante, después del agua”.

Si, como hemos visto, los agregados para el concreto
del futuro deben ser mas bien de calidad superior,
con una mineralogia particular, debemos hacer un
uso racional de los que hoy tenemos, y que debemos
heredar a las futuras generaciones.

Los seis millones de metros cubicos de agregados que
hoy se consumen en nuestro pafs, se exiraen de unas
450 fuentes inscritas en el MINAE. Algunas de esas
fuentes son de materiales de muy buena calidad, ofras
de no tan buena, pero Utiles para el concreto de ciertas
obras.

Que no pase lo que pasd con los bosques primarios
de roble y encino de la Cordillera de Talamanca, que fueron



convertidos en carbén  para cocinar. Y no es que el carbon
de roble y encino fuera malo, al contrario, estas maderas son
de mucha calidad para emplearse en carbén. Simplemente se
debio optimizar su uso.

Pareciera, enfonces, logico ufilizar los agregados péfreos para
concrefo, segin su calidad y su empleo. Optimizar el uso de los
agregados. Esto permitirfa optimizar el uso de algunas fuentes
de materiales de muy buena calidad para su uso actual y futuro,
de acverdo con la necesidad. Evitando utilizar agregados de
mucha calidad en obras que no la requieren, estaremos dando
sostenibilidad a la industria.

Para lograrlo debemos  incrementar el conocimienio que se
tiene de cada fuente de extraccion, clasificarla de acuerdo con
su calidad y recomendar sus usos més pertinentes.

Propuesta concreta

Se propone que para la obtencién de los permisos de exiraccion
de agregados, los interesados aporten como parte de los
documentos necesarios, un estudio complefo de la calidad de
la fuente, a nivel petrogrdfico, fisico y mecdnico.

Con base en este estudio, la fuente recibird una clasificacion,
por ejemplo, fuente fipo 1, fipo 2 o fipo 3 y se definiran los
usos recomendados para cada tipo de fuente.

Paralelamente se capacitard a los profesionales involucrados
en el conocimiento de la problemdtica y la necesidad de
optimizar el uso de los agregados pétreos, de fal manera que
se ufilicen los agregados adecuados para el tipo de obra que
se disefia y consfruye.

Se debe formar una comision interinstitucional de alto nivel que
defina claramente los lineamientos a seguir para lograr un uso
racional de los agregados en Costa Rica.

Conclusiones

En concrefos de alfo y ultra alto desemperio, la mineralogia y
la resistencia misma de los agregados son las que asumen v las
que confrolan la resistencia Glfima del concreto.

Esfos concrefos se consideran los materiales del futuro, pues
permiten a los disefiadores secciones mds esbeltas, edificios
mas alios, puentes mas largos, esfructuras mas durables, efc.

Se debe optimizarel uso de los agregados: ufilizar los agregados
pétreos para concrefo, segin su calidad y su empleo.

Debemos incrementar el conocimiento que se fiene de cada
fuente de agregados, clasificarla de acuerdo con su calidad
y recomendar sus usos mds perfinentes, con el propésito de
preservar aquellas de calidad éptima para los concretos vy las
obras de infraestructura del futuro. §
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ESTADISTICAS

EVOLUCION DEL SECTOR CONSTRUCCION
Periobo 2003-2007

Direccion Ejecutiva

El registro de metros cuadrados framitados ante el CFIA muesra
que el sector inmobiliario ha mostrado un dinamismo muy
acelerado en los Glimos cinco afios.

Como se puede observar en el gréfico a la derecha, desde el
afio 2003 hasta el 2004, el crecimiento obtenido
fue de un 27,6%. El afio 2005, por su parte,
creci6 un 28, 1% mientras que el crecimiento mas
acelerado del periodo en mencién se registro en
el 2006, afio en el que se framitd un 52% mas
que en el afio 2005.

Finalmente, en el afio 2007 el desarrollo se
muesira mas estable, puesto que el crecimiento en
la framitacién obtuvo del 5,6% en comparacién
con el mismo perfodo del afio anterior.

De esta manera, se muesira que el crecimiento
en estos cinco afios analizados ha sido muy
acelerado.

Asi, pues, el fotal de metros cuadrados tramitados
en el periodo enerosefiembre de 2007, representa un 162%
mayor que el fotal tramitado en el mismo periodo del afio 2003.
lo anterior significa que, por cada mefro cuadrado framitado
en el perfodo de enerosetiembre del 2003, se han tramitado
2,62 metros cuadrados en el mismo periodo del 2007.

Variacion mensual de tramitacion

2003
298266
264105
313396
245106
390445
225164
155956
170716
297185
Total Acumulado 2360339

Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto

Septiembre

ENIERO!
32 MGRrecTos

de permisos de construccion

(en metros cuadrados)
2004 2005
369711 444414
286287 509431
354382 483199
350814 411441
318590 545079
331386 363018
347806 344993
280529 RIeXVA%)
372441 391591
3011946 3856961

2006
741661
551888
698051
423549
731859
785356
785932
561491
587790
5867577

2007
630917
730038
721005
530632
670468
663993
725675
697406
825342
6195476
Fuente: CFIA

Tramitacion por tipo de obra

Lo obra de construccion habitacional concentra el 58% de los
metros cuadrados tramitados, con un total de 3 611 766 m2. En
segundo lugar de importancia se encuentra la consfruccion de

Total de Metros Cuadrados Tramitados
(Enero-Setiembre)

5867577 6195476

3856961
3011946
2360334

LI R

2004 2005 2006

categoria comercial, que representa el 16% de la framitacién,
(1 020 502 m?). La obra industrial, con un 8% del total, tramitd
494 942 m2.

Un 4% del fofal framitado corresponde a Obras complementarias
(223 839 m? y un porcentaje similar a obras Insfitucionales
(219 712 m?).

El restante 10% de la framitacion corresponde a obras furfsticas,
urbanisticas, agroindustriales, sanitarias, deportivas de salud y
religiosas.

Desarrollo por provincia

En el perfodo Enero-Septiembre 2007, la tramitacion se
concenfré en la provincia de San José, la cual representa el
25% de los m2, con una tramitacién fotal de 1513435 m2.

Guanacaste vy Punfarenas se encuenfran en  porcentajes
muy similares de tramitacion en el segundo y fercer lugar,
respectivamente: mienfras que el la provincia del Pacifico Norte
se framifaron 1194178 m?, en la porteiia el visado de planos
ante el CFIA asciende a 1123135 m2.

En Alajuela, se framitaron un foftal de 957557 m?, mientras
que Heredia se encuentra en quinto lugar con una tramitacion
de 738229 m?. Cartago y Limén se mantienen en los dliimos
dos lugares, con framitaciones de 444600 m? y 224342 m?

respectivamente.

En comparacion con el afio anterior, la provincia cuya tendencia



Distribucién M? por provincia
Enero-Setiembre 2007
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ha mostrado una mayor variacién es Puntarenas, puesto que este afio " d ’
se ha tramitado un 82% mas que el aiio anterior. Hh' !f N\

Ahora bien, en cuanto a los canfones que muesiran una mayor
framitacion durante esfe afo, se muesiran aquf los 10 canfones que se
encuentran a la cabeza:

Cantones con mayor framitacién  a nivel de pafs, Enero-Septiembre,

2007

Las provincias que cuentan con mayor cantidad de canfones presentes
en esfa lista son Guanacaste (Santa Cruz, Carrillo v Liberia) y San José
(San José, Escazy y Santa Anal. S



LA MORAL ES BASICA

PARA EL EJERCICIO PROFESIONAL

Graciela Mora, periodista CFIA

El Ing. Fernando Cafias Rawson tiene
32 afios de participar en diversas
comisiones del CFIA, en Asamblea de
Representantes y Junta Directiva. Piensa
que lo importante es lo que cada uno
puede hacer por mejorar el Colegio.

El Ing. Femando Cafias da la impresién de ser fuerte como un
roble. Enfrado en los sefenta, y con muchos afios de haberse
pensionado, encuentra su razén de cada dia en el cumplimiento
de sus obligaciones laborales. “No puedo dejar de frabajar”,
afirma.

Actualmente, en conjunto con ofros profesionales, brinda una
consulioria para el CFIA con el fin de elaborar un Cédigo de
construccién. “El Cédigo es mds completo que el reglamento que
existe actualmente. En vista del crecimiento de la construccién,
cuanto mds definamos las normas a seguir, mejor estaremos,”
indica el profesional. “Nosofros tenemos actualmente una
normativa muy buena: un Cédigo Sismico excelente, y se esia
sacado una segunda version del Cédigo de Cimentaciones,
que es un complemento al cédigo Sismico, y esfd en proceso el
Cédigo Sanitario.”

Control municipal

En vista de la normativa adecuada existente y el crecimiento
acelerado de la construccién, para el Ing. Caiics, la
preocupacion va en ofro sentido: “Actualmente, no hay quién
revise si un cédigo se cumplird o no. legalmente son las
municipalidades las que tienen que hacerlo, pero en la realidad
no lo hacen, por ejemplo, ahf estén las leyes v los reglomentos
que no permiten construir en zonas de riesgo como la orilla de
un rio, pero igual sucede.”

Para el profesional, los inspeciores de los gobiemos locales
deberian ser profesionales miembros del CFIA, que cuenten con
la capacitacion necesaria. Ademds, tiene presente la normativa
vigente en los Estados Unidos, a fravés de la cual unificaron
los cédigos y crearon una oficina especial para controlar su
cumplimiento de todos los cédigos.

La ética profesional

Ahora bien, con respecto dl ejercicio profesional, el Ing. Cafias
indica que "la mayor parte de los problemas en los fribunales de
honor es por ignorancia de los reglamentos. Sin embargo, uno
no puede alegar desconocimiento, porque es obligacion de

=

fodos los profesionales conocer la legislacién. Yo recomendaria
a las universidades a que incluyeran en la carrera el tema de
éfica y de conocimiento de los reglamentos.”

"Todos los que se quejan del Colegio lo que deberian pensar es

qué he hecho yo por el Colegio en lugar de esfar solo diciendo
qué hace el Colegio por mi. Muchos crifican porque el Colegio
les ha llamado la atencion por algo, pero si les han llamado la
atencién es porque algo esté mal hecho”, indica el profesional.
"Esfe fema no se ha comprendido bien de parte de los colegas.
El problema moral es un problema nacional. Preocupa que un
profesional esté faltando a la moral y a la éfica.”

Para concluir, el profesional destaca el valor fundamental y la
trascendencia que fiene lo familia en la sociedad: “Siempre
se ha dicho que por mds que en la universidad se de den
conocimientos, la parte moral se nota en k?i , de la

familia.” | b

i J
Actualmente, el Ing. Cafias es Adbi ntro de Resolucién
de Conflictos del CFIA y.miembro de los Tribunales de Honor
permanentes.del CFIA.




Profesionales a su Servicio Soluciones Residenciales, Comerciales e

Industriales

Le brindamos productos para el control y la distribucién
de la energia eléctrica, automatizacion para el hogar,
respaldo durante cortes de fluido eléctrico, proteccion
contra incendios, contra fallas de arco, proteccion de la
vida humana por fallas a tierra, de electrodomésticos y
equipos electrénicos contra picos de voltaje ocasionados
por tormentas y muchos otros productos para todos los
sectores del mercado de la construccion.

\ ELECTRO SUR El Hoyo
ELECTRO SUR Ventanas de Osa:

\ ELECTRO GUANACASTE Nicoya: 685-4532
IESA ELECTRO CARIBE: 711-1515

CENTRO DE RESOLUCION
(04 5{™ O CONFLICTOS

UN
ESPACIO®®
NEGOCIACION

A veces, |as opiniones no concuerdan

En lugar de discutir, sclucione las
diferencias que puedan surgir en e
ejercicio de su profesion a través de la
Resolucion Alterna de Conflictos,

en el CRC del CFlA

Mantenga las puertas abiertas:

Incluya en sus contratos la clausula para
resolver controversias mediante
conciliacién o arbitraje en el CRC

(ILERD SEDERR  FEETEALS
TELEFONO: 202-3942 = FAX 7 « WWW.CFIA CRC 4 F ARNECTS [ ST A
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CAPACITACION VIRTUAL

PARA INGENIEROS CIVILES

Direccion Ejecutiva del CIC

los  miembros del CIC podrén
actualizarse en disefio estructural,
disefo de alcantarillados, construccién
y presupuestacién, a través del proyecto
Actualizacién Virtual para Ingenieros
Civiles (AVIC).

En vista del rapido desarrollo de la ingenieria, tanto a nivel de
conocimientos como de tecnologias disponibles, el Colegio de
Ingenieros Civiles ha puesto a disposicion de los profesionales
en esta drea, el proyecto Actualizacién Virtual para Ingenieros
Civiles (AVIC), el cual brindaré la oportunidad de actualizar los
conocimientos mediante la capacitacion confinua a fravés de
las dltimas tecnologias de la informdtica.

De acuerdo con el Ing. Ramiro Fonseca, Presidente del Colegio
de Ingenieros Civiles, "la educacién continua
es clave para el desarrollo de las competfencias
por lo que resulia esencial
promover los medios para facilitar este proceso”.

profesionales,

Esto iniciaiva prefende lograr una  mayor
incidencia en el desarrollo del pafs, a través de
lo actudlizacién y mejoramiento del desempefio
de los profesionales miembros”.

El gran desarrollo de proyecios en la rama de
lo Ingenieria Civil ofrece un amplio horizonte
de posibilidades laborales. Este crecimiento va
aunado a la necesidad de que los profesionales
en el campo realicen un esfuerzo permanente de
estudio y de mejoramiento de sus capacidades y
competencias.

Con el fin de ampliar la cobertura de los cursos de
actualizacién que brinda el Colegio de Ingenieros
Civiles, se disei este programa educativo virtudl,
que facilito a sus miembros el acceso directo
a una formacién profesional, mediante nuevas
tecnologfas de informacién, que permitird a un
mayor nimero de profesionales una capacitacion
constante.

El Colegio de Ingenieros Civiles inicié el pasado
29 de octubre este proyecto con los siguientes
cursos:

Disefio de estructuras de acero
eDiserfio estructural simplificado de vivienda

ePresupuestacién de edificaciones y urbanizaciones

eFundamentos para la excelencia profesional
eHidrologia para disefio de alcantarillado pluvial

Su inauguracién del proyecio se realizé el 23 de ociubre en
el Auditorio Ing. Jorge Manuel Dengo Obregon del CFIA. Se
llevd a cabo una videoconferencia con las sedes del CFIA en
Gudpiles, San Carlos y Liberia, por lo que profesionales de
estas zonas también pudieron escuchar las ponencias de los
conferencistas de esa noche, relacionadas a la capacitacién
virtual, las redes de conocimiento y el uso del sistema AVIC.

Para mayor informacion comuniquese al teléfono 234-87-89 o
al sitio web www.civiles.org. §

COLEGIO DE INGENIEROS CIVILES
Sede costado este CFIA,
Granadilla, Curridabat.

Tels: 253-5564 o Fax: 234-8789
CFIA: 202-3937 ® e-mail: civ@cfia.or.cr
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EN EL Coteclo pE ArQuiTECTOS!

Arq. Abel Salozar Vargas

Como parle de los profundos cambios que hemos ido
concrefando en esfos corfos pero infensos once meses de
nuesira gesfién, a partir del primero de octubre reunimos
varias de nuestras actividades mas importantes como lo son: el
Dia Infernacional de la Arquitectura, el ya fradicional Festival
de Arquitecios Arfistas y la Asamblea Anual Ordinaria. Sin
embargo, esta vez, la organizacion no se realizé de la manera
fradicional sino, en una combinacién muy bien planificada por
la Comision de Eventos que resulté todo un éxito.

Al enmarcarlas dentro de la Semana de la Arquitectura, se logré
una exfraordinaria convocatoria a fodos los eventos en los que
desde el primer dia, como parte de la celebracion del Dia
Internacional de la Arquitectura y siguiendo los lineamientos de
la UIA, el Arg. Virgilio Calvo nos enfrenté con una inquietante
realidad al disertar acerca del tema de la Conciencia v el
Desarrollo Sostenible.

Ese mismo dia, como parte del programa, se le hizo un lucido
homenaie a un importante grupo de 40 colegas que celebraban
sus 25, 39, 40y 41 aiios de haberse incorporado al Colegio.
Este homenaie se convirtio, dos dias después, en un excelente
predmbulo para la inauguracién del Fesfival de Arquitectos
Artistas, el cual, cada afio, se consolida méds, tanfo por la
calidad como por la cantidad de los participantes. Ese mismo
miércoles, en un marco muy especial, dimos a conocer a los
ganadores de nuestra primera edicion del PREMIO NACIONAL
DE ARQUITECTURA, ARQ.. JOSE MARIA BARRANTES 2007,
en el que como Arquitecto por trayectoria, resultd galardonado
el Arg. Jorge Bertheau y como Arquitecio Joven, el Arg. Juan
Carlos Sanabria.

En relacién con el Premio, no podemos dejar de agradecer por
la generosa entrega que nos hiciera su creador y promotor, Arq.
Carlos Alvarez, quien con el apoyo del Arg. Alfredo Ramirez
de la Universidad Hispanoamericana, lo donaron al Colegio
para que confinde con su convocatoria bianual. Debemos
agradecerles también al Arg. Ibo Bonilla por habemos cedido
los derechos de su escultura (Premio) "Obelisco Fi" y a los
directores de las 12 escuelas de Arquitectura de nuestro pais
por haber realizado las postulaciones y su seleccion.

Aln con el eco de los aplausos a los ganadores dimos inicio, el
1:00 de la mafiana en el Auditorio, a nuestra
Asamblea Ordinaria, la cual significaba un importe refo para

sdbado 6 alas 1

fodos nosofros, ya que, como era usual, las realizabamos entre
semana y por la noche, pero al igual que los eventos descritos
fue también todo un éxito. Un gran éxito por la forma en cémo
se desarrollé, por la activa participacién de las y los asistentes,

quienes, uno a uno, fueron recibiendo los informes habituales
de Presidencia, Tesorerfa y de Fiscalia, pero ademés, el de
fodos los coordinadores de los grupos de frabajo y comisiones
que son el misculo de nuestra organizacion vy los principales
responsables de cuanto hemos realizado y alcanzado. Una
prueba tangible de ello, fue el que pudiéramos entregarles,
ese mismo dia, la Ulima edicién de este afio de la Revista
Habitar. Este es un nimero muy especial por su disefio, por la
gran canfidad de aportes, colaboraciones y por la confianza
que nos han venido demostrando en su creciente pauta y
crecimiento. No se la pierdan.

Ese dia, también se realizaron las elecciones para efectuar el
cambio de tres de los puestos de la Junta Directiva, y desde aquf,
nos complace anunciarles que nuestra nueva Vicepresidenta
es la Arg. Jessica Martinez; nuesfro nuevo Tesorero es el Arg.
Alejandro Ugarte y nuestro nuevo segundo Vocal es el Arg.
Carlos Alvarez. En ese acto, fueron elegidos, nuestros diez
nuevos representantes a las Asambleas del Colegio Federado.
Mientras se realizaba la eleccion, se llevd a cabo un acto
cultural con la participacion de muchos colegas. Y, al final, se
disfruté de una alegre celebracion.

El cierre magistral, con el que pudimos reunir, en fofal, @
casi quinienfas personas en fodas estas actividades, fue la
exposicién que nos brindaron, el martes 9 de ociubre, dos
profesores de la Universidad de Harvard: los Arq. Pefer Rowe
y Mark Mulligan, quienes fueron frafdos por la Universidad
de Disefio, a realizar un faller y gracias a ésfa, a la Empresa
Holcim, a la Municipalidad de San José v a PruGam, que nos
permitieron compartir con muchos de usfedes una conferencia
exiraordinaria en el Colegio de Arquitectos.

Al estar finalizando la primera parte del ciclo que nos
encomendaron, queremos decirles que estén pendientes de la
gran cantidad de actividades que les estamos preparando para
esfos dos meses que faltan, pero sobre todo: {Gracias Colegas
por estar tan compromefidos e identificados con el frabajo que
estamos impulsando! {Gracias por esta maravillosa oportunidad
que nos dan para poder confribuir a enaltecer nuestra profesién
y asi senvile a Costa Rical §

COLEGIO DE ARQUITECTOS
Sede CFIA,
Granadilla, Curridabat.
Tel: 202-3940 e Fax: 253-4257 253-5415

e-mail: coarqui@cfia.or.cr
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El arquitecto Abel
Salazar  Vargas
es el Presidente
del  Colegio de
Arquitectos

Colegio de Arquitectos
de Costa Rica
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El Ing. Jorge Badilla
Pérez es Presidente

del CIEMI

3g M
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CONIMERA;

CoNGRESO  NACIONAL

DE INGENIERIA

MecANicA, ELEcTRICA Y RAMAS AFINES

Ing. Jorge Badilla Pérez

Con el propésito de esfimular el estudio v la investigacion en
los éreas del CIEMI, asi como de fomentar la participacion
de los profesionales de este Colegio en acfividades a nivel
internacional, el CIEMI desarrolla cada dos afios el Congreso
Nacional de Ingenierfa Mecdnica, Eléctrica y Ramas Afines

(CONIMERA).

Este afio el CIEMI llevd a cabo el 5 de setiembre de 2007
esta imporfante actividod, en la que se presentaron nueve
ponencias, seleccionadas enfre 14 que se inscribieron en el
concurso; todas preparadas por miembros del CIEMI, cuyos
nombres se defallan a confinuacion:

Ing. Henry Chinchilla Mora
Manejo de curvas de carga eléctrica nacionales

Ing. Leonora De lemos Medina
Calibracion de equipos de inspeccién técnica vehicular en
Costa Rica

Ing. Sandra Vega Gomez -
Diagnéstico de fransformadores de
potencia

Ing. Luis Fernando Andrés Jacome
Ing. Marco Acufia Mora

Andlisis para la inferconexién de
una planta edlica a un sistema de
distribucién eléctrica

Ing. Sadl Ruiz Baliodano
Construccion de una Torre Solar
Buscando un bigbang enlaindustria
de las energias renovables

Ing. Réger Garcia Quirds

El efecto del cambio climdtico: su
consideracion en  aplicaciones 'y
criferios de disefio en Ingenieria

Ing. José Alfredo Salazar Gonzélez
Norma para la alimentacion eléciricay puesta atierra de equipos
elecirénicos de acceso en estaciones de telecomunicaciones

Ing. Omar Javier Saborio Alpizar

Brindar servicio de intemet a fravés de las lineas eléctricas
o de pofencia, utilizando tecnologia PLC ( Power line
Communication

Ing. Mary Paz Morales Rios
Drenajes y sistemas de prefratamiento del agua residual

El jurado estuvo infegrado por desfacados miembros  del
Colegio, a saber: Ing. Roberto Trejos Dent, Ing. Jorge Lafuente
Guevara, Ing. Jorge Romero Chacédn,  Ing. Mario Rimolo
Gambassi e Ing. Carlos Umafia Quirds, quienes realizaron su
frabajo con calidad y fransparencia y procedieron a seleccionar

3 ponencias que nos representaron en el XXI COPIMERA que

se llevé a cabo en Lima, Pert los dias del 10 al 12 de octubre
de 2007. §

En la foto se muestra el jurado y parte del pablico asistente.

COLEGIO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS,
MECANICOS E INDUSTRIALES
Sede CFIA, Granadilla, Curridabat.

Tel.: 202-3914 o Telefax: 224-9598

e-mail: ciemi@cfia.or.cr




¢ GON?
Ing. David Canto Oreamuno

Recomendaciones para el uso de esta
nomenclatura

Me permito fraducir la definicién de la palabra gon de la
enciclopedia libre Wikipedia , de interet : “El gon en aleman,
sueco y ofros idiomas del norte de Europa corresponde al grad
(nomenclatura inglesa) una medida de angulos planos que
equivale a 1/400 de un circulo complefo”.

Bajo la definicién de grad, la misma enciclopedia (arficulo
en inglés| anade: "El éngulo recio equivale a 100, también
conocido como gon, grade o gradian, que no debe confundirse
con gradiente, un gon [asf lo seguiremos llomando ya que la
convencion infernacional ast lo define, ver 1ISO 31-1) equivale a
9/10 de grado sexagesimal o a w/200 de radién. En varios
lugares, sobre todo en Europa continental se le llama cenfigrado
a una centésima de gon, razén por la cual desde 1948 se le
cambié el nombre oficialmente a los grados de temperatura de
centigrados a Celsius”, en honor al cientifico sueco.

Como bondades de esfe sistema estd la facilidad de realizar
operaciones aritméticas, por ejemplo, suma y resfa, sea el caso
que fengamos una linea con azimut de 137 gon, el dngulo
reclo a la izquierda nos dard una nueva lectura de 37, a la
derecha de 237y una “vuelia de campana” es tan fécil como
sumar 200, sea el nuevo azimut de 337. Asi se evita uno
de los errores mas cominmente dados en el campo con el
sislema sexagesimal, que menfalmente se debe sumar 200
y restar 20, lo que a veces se olvida y provoca un error de
cierre de 20°, para esfe sistema, el caso mencionado serfa
entonces 137+180=317, lo que no es intuitivo y conduce a
equivocacion.

Ofra gran venfajo es que un cenfigrado de arco (1/100
de gon) equivale a 1 km de longitud de meridiano [circulo
maximo de la fierra) es decir, un gon equivale a 100 km,
segun la definicion de metro de 1889. la Unica desventaja
que podemos apuntar es que los dngulos usados cominmente
en la escuela para aprender geometria como 60°y 30° deben
expresarse en fracciones, serfan enfonces 66 2/3y 33 1/3

de gon, igualmente los husos horarios de la fiera que son de
15° serfan 16 2/3 de gon.

Salvo estos pequefios defalles, el uso en la practica profesional
cotidiana del sistema centesimal es el més apropiado, sobre
fodo si ftomamos en cuenfa que el sistema infernacional ufiliza
en todo el sistema base 10, basado en la naturaleza humana
[aprendemos a contar con nuestros 10 dedos).

El origen de este sistema viene de Francia, donde se le denominé
grade y fue desarrollado junto con el sistema métrico, pero para
evitar confusiones con la nomenclatura usada en Alemania y

paises nordicos, se adoptd el nombre gon, como dafo curioso
originalmente en Alemania se le llamé neugrad (nuevo grado.

Aungue se infentd infroducirlo para su uso generalizado, fue
adopfado solamente en algunos pafses y Onicamente para
usos especificos, como la Topografia, pero cabe destacar que
la milicia francesa ha usado esfe sistema por décadas y en
nuestro pais existe un grupo considerable de colegas que lo
usamos, sobre fodo porque el Catasfro Nacional las acepta
como unidades oficiales.

Lo nomenclatura infernacional usa la lefra g como superindice
al lado derecho de la cantidad, ejemplo 50g , en alguna
literatura se usa la lefra ¢ para los cenfigrados vy los centésimos
de centigrado (1/10000 de gon| se representan como CC,
pero la manera més sencilla es frabajar con decimales igual
a como hacemos con las distancias, ejemplo, 54g 83c 95¢cc
serfa 54.8395 y sumamos ' restamos con la calculadora de
manera muy sencilla, sin usar la funcién ® ", solo debe tenerse
el cuidado de poner con la funcién modo las unidades en gra
[no en deg] si deseamos calcular un seno o alguna ofra funcién
frigonométrica.

Si frabajomos con algin CAD, siempre existe la manera de
cambiar las unidades [comando units | y seleccionamos grads,
enfonces si fenemos que dibujar una linea de 25 mefros
con un azimut de 398.9675 gon es fan fécil como poner
@25<398.9675 sin nada més y darle enfer , diferente del
sistema sexagesimal, que debe ponerse @25<359d04'15".

Finalmente, recomiendo a los colegas que tienen equipo
plicomecdnico en unidades de gon, no firarlo al rincén de
los desechos, ponga en pracfica los pequefios y humildes
consejos anofados y verd que es muy fécil y més intuitivo; si
fiene esfacion fotal o teodolito elecirénico haga la prueba,
cambie las unidades en el ment del equipo v experimente.
Si quiere més ayuda o explicaciones confécteme por email a
dcanto@cfia.or.cr para hacer un pequefio foro o para enviar
comentarios que podemos publicar en futuros arficulos. §

COLEGIO DE INGENIEROS TOPOGRAFOS
Sede CFIA, Granadilla, Curridabat.

Tel: 283-5671/ Telefax: 253-5402 / CFIA: 202-
3950 / e-mail: cit@cfia.or.cr
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El  Ing. David
Oreamuno
es Ingeniero
Topégrafo consultor
independiente

COLEGIO DEINGENIEROS
TOPGGRAFOS DE COSTA RICA
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El Ingeniero
Diégenes Alvarez,
es Presidente
del Colegio
de Ingenieros
Tecnélogos e
Ingeniero en
Produccidn
Industrial.
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TENDENCIAS CON RESPECTO A DESECHOS
DE CONSTRUCCION Y RELLENOS SANITARIOS

Ing. Diégenes Alvarez Solorzano

El problema de los desechos de la construccion, van desde su
propia definicion.

5Qué es un desecho de consfruccion?, sino desperdicios o
sobrantes en la actividad de la construccion. Esta implica,
desde su generacién, una posible falta  de planificacion en
cuanfo a los tamafos de los materiales, “estandares existentes”
que cada vez es més dificil reconocer, que existan, muchas
veces, el mismo clienfe solicita que sean utilizados algunos
materiales en menoscabo de los desperdicios que se generan.

Sin embargo, anfe esta realidad, es necesario enfrar en un
viaje con horizonte, hacia el concepto de “residuo”. El término
residuo, plantea un reto, que implica un frabajo que debe
realizarse en lo generacién, busqueda de un cero absoluto,
como primer punto, y en la separacién en la fuente, donde se
pueden identificar utilidad de los desechos generados, ya sea
para ser reufilizados o reciclados.

Una iniciativa del CNP + L, propone que los grados de
eliminacion total de desechos, va desde:

1.Eliminar 2 Tratar
3.Coprocesar 4 Reciclar
5 Reducir 6.Evitar

Con una fendencia fotal, hacia lo deseable del 1 ol 6, permite
proponer una jerarquizacion en la Gesfion Infegral de Residuos.
Por lo tanfo, se puede inferir en el tema que se expone, que
lo prevencion para evitar los desechos de construccion, va
enfocado a una propuesta de sostenibilidad en la consfruccion.
Esfo es, que la planificacién de las consfrucciones se realicen
desde eliminar hasta evitar la produccion de desperdicios, lo
que va en beneficio al considerar el costo por mefro cuadrado
de construccion, para el cliente. Buen esfuerzo, esté realizando
el Colegio Federado de Ingenieros y de Arquitectos, al llevar
una iniciativa, que se avoque a repensar la consfruccion en
términos sosfenible y que aporte en la disminucién de desechos
de consfruccién, hacia una produccion de residuos de
construccion.

Existe ya en la Asamblea Legislativa en discusion la “ley para la
Cestion Infegral de Residuos” Expediente No. 15897 en cuyo
objeto tiene la Cestion Infegral de Residuos y la opfimizacién
de recursos, mediante la planificacién y ejecucién de acciones
regulatorias, operativas, financieras, adminisirativas, educativas,
de moniforeo y evaluacién.

El proyecto de ley tiene los siguientes obijefivos:

1.Prevencién y minimizacién en la fuente;

2.Desarrollo de  mercados  de  subproductos, materiales

valorizables 'y productos  reciclados,  reciclables

biodegradables;

3.Fuentes de empleo y emprendimientos;
4 Disposicién final solo residuos no valorizados;
S.nfluir en pautas de conducla de consumidores y

generadores.

Enfonces, ya cuando, se ha llegado al concepto de RESIDUOS
SOLDOS, se vuelve importante definir el lugar donde irdn a
depositar estos residuos. Esto se llama RELLENO SANITARIO,
cuyo principio bésico de funcionamiento es la aplicacién de
principios de ingenieria para confinar la basura, reduciendo su
volumen (al minimo pracficable] y cubriendo la basura con una
capa de tierra al final de cada jomada. Este debe de contar
con:

1.Un sisema de drencje de biogés que fiene por
finalidad evacuar el gas metano y ofros de fermentacién
(fundamentalmente anaerébical que se forman en el inferior de
lo masa acumulada en el franscurso del tiempo. Esto evitaria
la combustién esponténea que se produce en la basura, que
provoca confaminacién atmosférica.

2.Un disefio de captacion de lixiviados, ya que si el espesor
del suelo enfre la base del relleno vy las aguas subterréneas
no logra atenuar el alio poder contaminante del lixiviado,
éste confaminard las aguas subterrdneas, alterando asf sus
caracterisficas fisicas, quimicas y biolégicas.

3.Un sistema de drenaje de agua disefiado para reducir en lo
posible la cantidad de agua que llega a las diferentes partes
del drea de la zona de relleno ya sea por precipitaciones
direcfas, por escurrimientos del agua de ferrenos adyacentes,
por crecientes de rios o arroyos y por fillracion del sub.-suelo
del relleno. [www.monografias.com|

Por ofro lado, es importante mencionar el esfuerzo que realiza
el Insfituto Tecnolégico de Cosfa Rica en conjunto con la
Universidad Tecnolégica de Findhoven en Holanda y el
Centro Nacional de Produccién més Limpia, que investigar y
recomiendan el correcto uso y disposicion de los desechos de
construccion.

Se dice en el arficulo :  Actualmente, las empresas constructoras
ficas deben enfrentar un nuevo reto, el de manejar un nivel de
complejidad en las obras que anteriormente no fenian. Por esta
misma situacién es que nace la preocupacién del manejo de
desechos en nuestro pais... “(Articulo de InformaTEC, del 30
de Sefiembre, por Carolina Salazar Alguera, * Desechos de
Construccién en Costa Rica, bajo la lupa.)

in, iscusion, inicia, 5 i .
En fin, la discusion, apenas inicia, v el foro estd abierto. Lo
que si es cierfo, es que necesifamos confrolar lo que se nos
presentar hoy, ya que para mafiana ya es farde. §
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Calidad y Asesoria Técnica posible.
Cﬂr‘tsulturﬁ Ambientales

HEYCO H.C.
INGEMIERIA 5.A,
Consultoria Ambiental para el
Desarrollo de sus Proyectos

Servicios:

Nuestros servicios comprenden:

* Consultoria, disefio y construccion
de redes telefénicas con cables de
cobre y fibra éptica.

e Construccién de redes eléctricas en
baja y alta tension.

* Asesoria, disefio y construccién de
Redes de Infraestructura Telefénica en
Urbanizaciones (RITU).

e Cableado estructurado.

* Mantenimiento preventivo y correctivo
de redes telefonicas, eléctricas y de

Tramites en SETENA
Elaboramos formularios D1 y D2.
Estudios de Impacto Ambiental

datos. N Plan de Gestion Ambiental
*  Infraestructura civil para Declaraciones Juradas de Compromisos Ambientales
telefonia y electricidad.
Regencias Ambientales

Geologia, biologia, sociologia ingenieria, abogados,
otros.

Nuestros técnicos e ingenieros
cuentan con mds de 10 afios
de experiencia
Formamos parte del Registro de

Elegibles del ICE Tel: 253-7148

-— Cel: 820-7237 o B26-4541

Visitenos en: Email: info@impactoambiental.co.cr

www.heycohc.com San Pedro de Montes de Oca
Tel.: 438-1638 e¢Fax: 438-6907  info@heycohc.com Visite: www.dibujoyploteo.com

PINTURA MARCARA DIFERENCIA EN CARRETERAS DEL PAIS

En busca de optimizar la demarcacién adecuada de las carreteras de nuestro pafs, asi como mejorar su visibilidad, se lanza al
mercado la linea Protecto TRAFFIC.

Este nuevo producto contiene una fecnologia especial conocida como FASTRACK cuya funcién principal es acelerar el proceso
de implementacion de la pintura a fravés de un secado répido y la adhesion eficiente de las esferas de vidrio que se ufilizan para
reflejar la luz hacia el conductor por las noches. Ademds de las carreferas, las pistas de aterrizaje en los aeropuertos, son ofro
ejemplo de las aplicaciones importantes de este producto.
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ENERGIA SOLAR

Lo empresa israeli de energia solar, "solel”, proveerd energia solar a california para la "pacific gas and eleciric company” - la
fransaccién se estima en us$ 2 billones, por ventas durante 25 afios.

En lo mayor transaccion de energia solar en el mundo, “Solel” proveerd energia equivalente a la consumida por 400.000
hogares.

Lo empresa Israeli “Solel Solar Systems”, la mayor empresa de energia fermo-solar en el mundo, consiruirg el “Mojave Solar Park”
en el desierio Mojave en California con la infencién de producir 553 megavatios de energia solar por afio. la instalacion esfard
basada en la tecnologia parabdlica termal de “Solel” que no dafia el medic-ambiente (utilizando la radiacion solar concentrada,
en lugar de combustibles fésiles, para su conversién en vapor de alia temperatura para impulsar una turbina o un motor). Fong
Wan, Vice-presidente de la Division de Obtencion de Energia en “Pacific Gas & Electric”, declaré que: "Por medio del acuerdo
con “Solel”, podemos captar la energia del sol que no causa dafios al clima, y proveer energia confiable y rentable en una escala
sin precedentes.” La fecnologia de “Solel” ha impulsado nueve instalaciones solares en operacién en el desierto de Mojave durante
los 0ltimos 20 afios v actualmente la empresa estd construyendo plantas termo-solares en Espaiia y en ofras localidades dentro de
los Estados Unidos §

TINGENIEROS, 4
FRQUITECTOS




PRODUCTOS DE FIBROCEMENTO HECHOS EN CosTA Rica
SEDUCEN EL MERCADO INTERNACIONAL

Productos de fibrocemento con sello fico se exhiben en fachadas de edificios vanguardistas en paises como Estados Unidos o
México, al mismo tiempo que detalles de interiores v exteriores embellecen viviendas o comercios en Cenfroamérica, Suramérica
y paises del Caribe. Las plantas actualmente estén trabajondo al 100%, abasteciendo de producios a grandes proyecios, fanfo
localmente como fuera de nuestras fronteras, por ejemplo en las nuevas remodelaciones en los primeros cuatro restaurantes Mc
Donald's en Puerfo Rico y en modernas edificaciones como el Four Seasons en Costa Rica .
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Para mas informacién dirfjase a la pagina www.plycem.com

CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA (CAD700®) De
Probuctos bE CONCRETO

Tomado del articulo: Concreto de AltA RESISTENCIA (CAD700®) v su aplicacién en el Proyecio Torres del Parque del Ing. Jorge
Milanés M.

Se define como un concrefo premezclado de alta resistencia a la compresién de 70 MPa a 28 dias medido bajo la norma ASTM
C 39, llamado comercialmente por Holcim Costa Rica como CAD700®, que combina un cemento de alta resistencia producido
por Holcim Costa Rica bajo el nombre de UGAR, fres agregados procedentes de la zona de Gudpiles, arena natural de rio,
arena manufacturada y grava de 16 mm como agregado grueso de mayor famafio, los cuales estén libres de impurezas y con
graduacién éptima, adicionalmente aditivos hiperreductores de agua a base de polycarboxilatos y refardadores de fraguado.
Las aplicaciones principales son: edificios con gran altura, elementos prefabricados y pre-esforzados [vigas de puente), elementos
que requieren ponerse en servicio a 24 horas de colocado el concrefo.

CARACTERISTICAS TECNICAS DE CAD700®:

Especificacion Holcim (Costa Rica) S. A.

Minimo Maximo
Peso unitario (kg/m3) 2350 2450
Revenimiento (cm) 16 25
Relacién agua material cementicio 0.26 0.32
Tamafio maximo del agregado (mm) 12 mm 19 mm
% de aire 1.5 2.5
Médulo finura de agregados comb. 4.8 5.3
Resistencia a la compresion 7 dias 0.75 * fc 0.85 * fc
Resistencia a la compresion 28 dias 0.90 * ¢ cilindro individual promedio > f'c
Médulo de elasticidad (Mpa) Ec=3320 * raizlf'c) + 6200
Traccién indirecta [Mpal Frip=0.61*maiz fc

Fuente: Laboratorio de Control de Calidad Holcim (Costa Rica)
Algunas de las ventajas principales del CAD700® son:

* Mayor rigidez de la estructura, por tanto, mejor control de deformaciones ante acciones horizontales.
* Aumento de drea nefa con reduccién de secciones en elementos.

* Reduccion del peso propio de las esfructuras al poder ufilizar secciones menores.

* Mayor durabilidad del concreto.

* Mayor médulo de elasticidad.

* Mejor comporiamiento al afaque quimico de la esfructura.

* Mayor amortiguamiento infrinseco.

* Menor costo de la estructura.

* Compra de concrefo local (acero debe importarse).

e Facil conservacion (sobre todo en esfructuras expuestas).

* Mejor comportamiento anfe la accion del fuego.

* Facilidad de combinacion de f'c en funcion de la altura del edificio.

* No requiere de amorfiguamiento adicional (dispositivo mecdnico), que supone aplicaciones de costo y de espacio en edificios
de gran altura.
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“En cooperacion con el Swiss Federal Institute of Technology (ETH Zurich), Suiza; el Massachusetts El concurso Holcim Awards es una iniciativa
Institute of Technology, Cambridge, USA; Tongji University, Shanghai, China; Universidad de Holcim Foundation for Sustainable
Iberoamericana, Mexico City; y la University of the Witwatersrand, Johannesburg, Surafrica. Las Construction. Ubicada en Suiza, la fundacion
universidades definen los criterios de evaluacion y lideran los jurados independientes en cinco tiene el apoyo de Holcim Ltd y las companias
regiones del mundo. La participacion por medio de www.holcimawards.org se cierra el 29 de afiliadas al Grupo en mas de 70 paises.
febrerodel2008. Holcim es uno de los lideres mundiales

proveedores de cemento y agregados, asi
como de actividades tales como el concreto

premezclado y asfalto, incluyendo servicios.

En Costa Rica, este concurso tiene el apoyo de a » V ards

Holcim (CostaRica)S.A. www.holcim.co.cr for sustainable construction
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Construya con CEMEX Concretos.
Solo junto a nosotros encontrara soluciones integrales para el completo desarrollo de sus obras. Ccmnecx
¢ Respaldo y tecnologia de punta * Productos innovadores ® Asesoria técnica ® Experiencia CONCRETOS
Centro de Servicio: 201-2020 / www.cemexcostarica.com En cada gran obra



