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LA SOSTENIBILIDAD DE NUESTRO QUEHACER

Desde hace varios afios, el CFIA ha estado trabajando activamente en la busqueda de soluciones de los problemas que afectan
el ejercicio de la arquitectura y de la ingenieria, y los repercusiones que éstos pueden imponer ol desarrollo nacional. Muchos
de los resultados han sido expuestos como informes especiales, arficulos técnicos o temas de andlisis de la Revista Ingenieros y
Arquitectos, de gran interés para los colegiados.

En el contexio de la preocupacién mundial que provoca el fenémeno del calentamiento global, esta edicién de la Revista, retoma
la temética de la sostenibilidad, como uno de los temas relevantes para el ejercicio profesional responsable.

Por esta razén, se incluye un resumen de lo que significa el efecto
invernadero: sus causas, su estado actual y las consecuencias
de que la situacién se mantenga por el mismo camino. Sin
embargo, se prefendié ir més alla, ol abordar la necesidad de
que la consfruccién, la cual ha mostrado un dinémico desarrollo
en los Oltimos cinco afios, sea realmente sostenible. Ademds,
se aborda el tema de que el ahorro y el uso eficiente de la
energia es la principal manera de disminuir los causantes del
calentamiento global.

Para llegar a la meta de la sostenibilidad de nuestro quehacer,
fanto a nivel de pais como a nivel global, teniendo en cuenta
el impacto que toda accién tiene sobre el planeta, se deben
establecer varias lineas paralelas de frabajo en diversos femas:
en primer lugar, es nuesfro deber, como encargados de velar
por este medio de comunicacion del gremio, aseguraros de
proveer la informacién disponible del estado de la situacién, con
el fin de procurar el conocimiento adecuado, para que se haga
conciencia de la gravedad del asunto.

Por ofro lado, como Consejo Editorial, nos corresponde hacer
un llamado a la urgente necesidad de tomar acciones efectivas, con el fin de procurar la inclusién de este concepto en toda la
normativa relacionada, para que la sostenibilidad cuente con el aparato incentivo v coercitivo necesario, que procure su aplicacion
cada dia.

En tercer lugar, esfa Revista debe servir para poner a disposicion de los colegiados la informacién acerca de las mas novedosas
investigaciones y recursos fécnicos que permitan frabajar en la reduccion del desperdicio en todos los aspectos del ejercicio
profesional.

Por (lfimo, no puede dejarse de lado la educacion adecuada de las futuras generaciones, tanto en el proceso formativo, como en
la academia y la invesfigacién, con el fin de que ellos no lleguen a replicar los mismos errores.

El concepto fundamental que convierte en un requisito indispensable que el ejercicio de nuestra profesién sea sosfenible, se basa
en que nuestra labor responda a solventar las necesidades de las personas y de la sociedad. No es éfico, ni responsable, que
en lugar de heredar soluciones de ingenierfa y de arquitectura, heredemos problemas que sean consecuencia de una ineficaz e
ineficiente manera de hacer ingenierfa y arquitectura.

Por tanto, en el quehacer diario debemos tener en cuenta el pais y el planeta que dejaremos a las futuras generaciones, con el fin
de cumplir ese principio bésico.§

CONSEJO EDITORIAL
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Solidaridad

Reciban nuestro frafernal saludo de agradecimiento por su senfido mensaje de solidaridad ante el sismo ocurrido en nuesiro
pafs, el pasado miércoles 15 de agosto.

i i u v un evento; 3s aln, cu N
Es importante esfar con personas amigas cuando vamos a celebrar un evento; pero més adn, cuando estas nos acompaian
y nos recuerdan en momentos dificiles.

Muchas gracias y esperamos poder fransmitirle personalmente nuestro reconocimiento este préximo octubre, durante el

COPIMERA 2007

Afectuosamente,

Nérida Harbuer Bahamonde
Coordinadora General, COPIMERA 2007, Perd

Reconocimiento

Siva la presente para saludarles y desearles éxito en su labor. En sesion de Junta Directiva de fecha 18 de junio del 2007,
se acordé en firme y por unanimidad: “Agradecer por su medio al Colegio Federado de Ingenieros y de Arquitectos su valiosa
ayuda en el avalio de las instalaciones, propiedad de la Asociacion de Desarrollo Educativo de Paraiso, en donde estd
ubicada la Escuela Bilingte Villa Parafso”.

Nuestro reconocimiento a la Ing. laura Solera, que, con su sensibilidad social, hizo posible que el proyecto se realizara; al
Ing. Rolando Fourmnier, profesional responsable del avalio, por su excelente trabajo.

Esperamos contar con su apoyo en ofras acciones a favor de la poblacion con discapacidad que atiende la Asociacion.

Mil gracias,
Lelia Gamboa Gamboa, Presidenta
Asociacién de Desarrollo Educativo de Paraiso, Cartago

Donacién

Mucho agradezco a usted y al Colegio Federado de Ingenieros y de Arquitecios de Costa Rica, por la donacién de dos
ejemplares del libro “Madera: disefio y construccién”, el cual serd un valioso instrumento de consulia.

Aprovecho la oportunidad para renovarle las muestras de mi mayor consideracién y esfima.

Cordialmente,

Dra. Eugenia M. Flores Vindas
Ministra, Ministerio de Ciencia y Tecnologia

Pronta diligencia

Con respecto a la solicitud planteada por el Ing. Manuel Alvarez, funcionario de esta oficina, en la cual solicita aclaracion,
segin la referencia: Reajuste de precios a los honorarios profesionales, el suscrito le manifiesia el agradecimiento por la
diligencia pronta y cumplida en que se recibio la respuesta respectiva. Hago extensivo esfe agradecimiento al lic. Marco
Escalante, funcionario de ese Colegio.

Cordialmente,

Arq. Luis Fernando Aronne Castro, Director
Oficina Ejecutora del Programa de Inversiones, Universidad de Costa Rica



Valioso apoyo

Nosotros, los adulios mayores del Centro Diurno Socorro Chacédn, ubicado en San Juan de Dios de Desamparados, agradecemos profundamente
el apoyo y la colaboracion que nos brindé el Colegio de Ingenieros v de Arquitecios de Costa Rica, en la elaboracion de los planos para
la construccién del Salén Muliifuncional, que serd de gran beneficio para nuestras terapias, actfividades recreativas, de entretenimiento y de
descanso.

las puertas de nuesfro Centro Diumo estén abiertas para ustedes y nuestros corazones jamds olvidarén este precioso gesto de amor y dignificacion
por los adultos mayores.

No tenemos palabras para manifestarles nuestro agradecimiento por este gran aporte brindado, solo nos queda decirles muchas gracias y que
Dios les pague.

Flor Ma. Garro
ly 26 firmas més de adultos mayores del Centro Diurno Socorro Chacén)

Agradecimiento

Tengo el placer de saludarles, con ocasién de agradecer la participacion del CFIA en el foro “la seguridad vial: por una vida segura en las
carreteras”, realizado en el Salén de Expresidentes de la Repiblica de la Asamblea Legislativa.

Este esfuerzo por promover, por primera vez en Costa Rica, un concepto infegral acerca de la seguridad vial, no hubiera sido posible sin el apoyo
del Colegio Federado de Ingenieros y de Arquitectos.

Se despide, con toda consideracién y estima,

Mario Quirés Lara, Diputado
Fraccién Legislativa Movimiento Libertario

Gestidn exitosa para congreso

Para el Colegio de Ingenieros Civiles de Costa Rica es un placer comunicarle que las gestiones de nuestro Colegio para la obfencién de la sede
del Congreso Internacional de Hidrdulica Fluvial River Flow fueron exitosas.

A inicios del mes de julio anterior, una delegacién de nuestro Colegio se trasladé a Venecia, ltalia, para realizar la presentacion oficial de la
candidatura de Costa Rica a la sede de dicho Congreso. la presentacion se realizé ante la Seccion de Hidréulica Fluvial de la Asociacion
Internacional de Ingenierfa Hidréulica e Investigacién (IAHR] v fue un éxito rotundo. Este triunfo se obtuvo gracias al apoyo que el CFIA nos brindara
mediante su carta dirigida al Prof. Yves Zech, Director de dicha seccion. Este apoyo evidencié el compromiso de nuestro pais en promover, no
solo los mds altos estandares técnicos, sino también, un desarrollo en armonia con el ambiente. Es por ello que el Colegio de Ingenieros Civiles
de Costa Rica agradece profundamente el respaldo.

Atentamente,

Ing. Carolina Maliafio Monge
Directora Ejecutiva, Colegio de Ingenieros Civiles de Costa Rica



ING. JORGE MANUEL DENGO OBREGON: BENEMERITO DE LA PATRIA

El pasado mes de agosfo, se designd como Benemérito de la Patria al Ing. Jorge Manuel Dengo Obregén, miembro destacado del
CFIA. Enfre sus principales acfividades en la funcién poblica, destaca como fundador del ICE, presidente de la Comisién Nacional
de Emergencias y Primer Vicepresidente de la Republica en la primera administracion Arias, 1986-1990.

En febrero de este afio, se bautizd el Auditorio del CFIA con su nombre, en atencién a sus grandes aportes a la sociedad

costarricense.
Para el CFIA, es un gran honor contar enfre sus miembros a un personaie fan desfacado de la historia nacional.

Se presentan algunas de las informaciones publicadas en los medios de comunicacién a raiz de esta honrosa designacion:

htto:/ /www.nacion.com/In_ee/2007 /agosto/28/pais 1219459 himl
htto: / /www.prensalibre.co.cr/2007 /agosto/ 28 /nacionalesO4.php
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Nuestras soluciones acusticas le permitiran disfrutar de sus lugares favoritos en su casa u oficina, sin ruidos externos

y sin interrumpir la tranquilidad de los demas. Visite nuestra pagina web para conocer mas sobre nuestras soluciones.
Costa Rica Tel. (506) 257 5503

AFD va mas alla de sus expectativas. Contactenos para realizar sus ideas arquitectonicas hasta llave en mano. Nicaragua Tel. (505) 266 1579
Panama Tel. (507) 695 1700

Mobiliario de Oficina | Soluciones Acusticas | Disefio de Interiores | Soluciones de Espacio para su negocio. info@afd.co.cr www.afd.co.cr
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MUNICIPALIDADES Y
AccesIBILIDAD DEL ENTORNO

EI CFIA participé en el lll Seminario Regional “Gobiemos Locales
y Accesibilidad del Enforno”, que se llevd a cabo el 22, 23 y
24 de agosto, el cual fue organizado por el Consejo Nacional
de Rehabilitacién y Educacion Especial en conjunfo con la Red
de Comisiones Municipales de Accesibilidad de la Regién
Central (RECOMA, conformada por las municipalidades de

Moravia, Escazi, Curridabat, Coronado y San José.

El seminario fuvo como obietivo ofrecer un marco de referencio
para la equiparacion de oportunidades que deben asumir los
gobiemos locales, con el fin de hacer accesibles los servicios a
fodas las personas con alguna discapacidad.

Durante la mesa redonda “Permisos de consfruccion”, el Ing.
Olman Vargas, Director Ejecutivo del CFIA, explicd que es
imporiante priorizarlaaccesibilidad en las nuevas consfrucciones,
para asegurarse que cumplan con los requerimientos de la ley
7600, para pasar, en segundo lugar, a la adecuacion de las
edificaciones mds antiguas.

Durante este afio, el CFIA ha brindado capacitaciones sobre
el tema de disefio accesible, en su sede central en San José, asf
como en las sedes regionales de Liberia, Guapiles, San Carlos,
Pérez Zeledon y Jaco.

El andlisis de la normativa de construccién sobre la accesibilidad
estuvo a cargo de la Arqg. Daniela Harb, de la Municipalidad de
San José, el Ing. Francisco Amen, del Ministerio de Salud, el Arq.
Mario Viquez, del CNREE, quien actué como moderador, el Ing.
Sergio Feoli del PRU GAM y el Ing. Olman Vargas, del CFIA.

TALLER DE GESTION MUNICIPAL

El pasado 27 de junio, el CFIA realiz el taller "Apoyo a la
Gesfion Municipal”, con la participacion de representantes de
municipalidades de todo el pais. El faller abarcé temas referidos
a la simplificacion de tramites de construccién de vivienda,
lo agilizacion de permisos municipales de construccion vy la
inspeccion y control de obras que corresponde realizar a los
gobiernos locales.

Este es el primer faller abierfo a todas las municipalidades que
se realiza en el marco del proyecio de Gesfién Municipal que
el CFIA desarrolla. En mayo, se habia realizado un taller de
frabajo para proponer un nuevo plan regulador en la zona de
Tamarindo, en conjunto con la Municipalidad de Santa Cruz.

Enjulio, la Sede Regionalen Jacd realizé untaller de capacitacion
en el cual participaron funcionarios de las municipalidades de
Quepos, Parrita y Garabito. Este taller tuvo especial énfasis
en la legislacién que corresponde a permisos municipales y o
inspeccion, en el cual se aclararon conceptos relacionados a
las competencias de cada una de las instituciones involucradas
en el proceso.

TUTELA DEL PATRIMONIO
ARQUITECTONICO

El pasado 22 de agosto, el Ceniro de Investigacion y
Observacion del Ministerio de Cultura, Juventud y Deportes,
present el libro del MSc. Claudio Vargas denominado “El
Patrimonio Histérico — Arquitecténico y su Tutela Juridica”.

Durante la presentacion, realizada en el Audiforio del Museo
Calderén Guardia, se realizd una Mesa Redonda sobre la
ley de Pafrimonio Histérico — Arquitecténico de Costa Rica y
la jurisprudencia que la Sala Cuarta ha  emitido sobre ésta.
Segin el autor del libro, la ley 7555 fue promulgada hace
10 afios, anfe la necesidad de un cambio, pues la anterior no
fenia efectos peno\es ante violaciones en materia de patrimonio
histérico — arquitecténico.

Con esfa nueva ley, se le daba incentivos a los propietarios
en materia de impuestos, los cuales fueron eliminados con la
"ley de Simplificacién y Eficiencia Tributaria” promulgada en la

Administracion de Miguel Angel Rodriguez.

ASESORIA LEGAL PARA EL COBRO
DE HONORARIOS PROFESIONALES

Actualmente, el CFIA pone a disposicién de los colegiados,
el servicio de Asesoria legal de apoyo vy orienfacion a los
profesionales sobre las estrategias a seguir cuando, a  pesar
de haber realizado un trabajo de calidad, no se haya podido
hacer efectiva la cancelacién de los honorarios que la normativa
establece. Dicha asesoria consiste en brindar al colegiado, la
orienfacién legal en el proceso de cobro de honorarios en su
caso especifico.

Para ello el CFIA cuenta con el apoyo de un bufete de
abogados que brindard el servicio de una Unica consulia,
en lo cual el colegiado deberd aportar las pruebas que le
respalden. Si decidiera continuar con el proceso recomendado
por el profesional en derecho, los gasios que se generen de
dicho proceso correran por cuenta del colegiado. Es necesario
mencionar que el ingeniero o arquitecto estd en complefa
libertad de entablar el proceso con cualquier ofro abogado de
su eleccion.
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La mejor forma
para protegerte del agua.

Canoas de PVC de Amanco.

Porque no es lo mismo mojarse con gotas, que con
un chorro en la entrada de tu casa.

» Econémicas

- Faciles de instalar

« Resistentes y duraderas

« Unico sistema con soportes ocultos
« Acentuan la belleza de su casa

LT AMANCO

Mas innovacién en tuberias
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Este servicio se pone a disposicion con el fin de proteger los
derechos de sus miembros y gestionar o acordar, cuando ello
fuere posible, los auxilios que estime necesarios para desarrollar
su labor.

El sistema se ha disefiado con base en la experiencia adquirida
por el CFIA en los procesos de negociacién y conciliacion, que
tienen como fin dirimir diferencias de naturaleza patrimonial en
el ejercicio, tanto de la ingenieria como de la arquitectura.

de la informacién catastral, que les permitird contar con datos
complefos sobre los inmuebles de su terriforio y recaudar el
impuesto predial de forma eficiente.

la presentacion oficial se realizé en el auditorio del Colegio

Federado de Ingenieros y de Arquitecios, y contd con la
parficipacién de los coordinadores del programa y ofros
especialistas en el fema, con el apoyo del Colegio de Ingenieros
Topografos. §

PROGRAMA DE REGULARIZACION
DE CATASTRO

El pasado 22 de agosto se presentd oficialmente el nuevo
Programa de Regularizacién del Catastro y Registro, con el
objefivo de incrementar la seguridad juridica inmobiliaria en el
pais, por medio del ordenamiento de la informacion juridica y
fisica de cada propiedad inscrita en el Catasfro Nacional y el
Registro de la Propiedad Inmueble.

Este ordenamiento permiﬂrd fener mayor congruencia enfre

los datos del Catastro y del Registro, especificamente en los ] ' ' ‘
En la presentacién del sistema de referencia, estuvieron presentes

el Msc. Max Lobo, Director del Instituto Geogrdfico Nacional, el
Ing. Juan Manuel Castro, presidente del Colegio de Ingenieros
Topdgrafos, el Ing. Alexander Gonzdlez, Coordinador del
la iniciativa busca fortalecer a los gobiernos locales por medio  programa y el Dr. Claudio Anzorena, del Proyecto de Catastro.

procedimientos de inscripcion y de acceso a la informacién, los
cuales anteriormente no se enconfraban integrados, por lo que
presentaban varias inconsistencias.

Beneficios:

Aplicacion vertical disefada para el sector
de la construccion.

SEREES B 1A COnitma Elaboracién detallada de los presupuestos.

Software para la planeacion y h
administracion de empresas 'E_;;iitrd de costos de las obras en tiempo
¥ proyectos en el sector de la

construccidn

04B *

Comparativos presupuesto - costo real -
avance - programacion. e |

Automatizacion y sincronizacion del I'hg:
de trabajo en oficinas centrales y en los
proyectos.

Integracion completa de todos los médulos,
eliminacion de redundancia de procesos.

Informacion confiable y oportuna.




ENERGIA RACIONAL

Ing. Pablo Realpozo Del Castillo

El calentamiento global no es un
problema a largo plazo que enfrentardn
futuras  generaciones; requiere de
acciones inmediatas. Se reproduce
el Editorial de la revista No. 63 del
Fideicomiso para el Ahorro de Energia
Eléctrica de México (FIDE), escrito por
su Director General.

El deterioro ambiental es mofivo de preocupacion generalizadar:
el cambio climdtico, el calentamiento global, la destruccion de
la capa de ozono, la erosion del suelo, la desertificacién, la
pérdida de la biodiversidad, la contaminacion de las aguas v
la lluvia écida son algunos de los problemas que ya afectan el
planefa.

El grave deterioro ambiental que enfrentamos, no se restringe a
un tiempo o zona geogrdfica; una de sus caracteristicas es que,
ain cuando su causa se genere en un émbito geogrdfico lejano
a nosolros, su impacto frasciende al drea y tiempo en que se
genera el problema y nos alcanza a fodos.

Ciertamente, no obsfante que los pafses aliamente indusirializados
son los que emifen la mayor cantidad de gases de efecto
invemnadero, las consecuencias son podecidas, en diversos
grados, en fodas las regiones del mundo.

los problemas ambientales, en buena parte, nos han sido
heredados por generaciones anteriores a la nuestra, y dada
Su mognﬁud, si en este momento no se conmbuye a disminuir
susfancialmente los facfores que producen ese deferioro, esa
condicién, de graves consecuencias, seré legada a futuras
generaciones en todas las regiones del orbe.

El Convenio entre el CFIA y el FIDE fue firmado por el Ing. Olman Vargas,
Director Ejecutivo CFIA, el Ing. Pablo Realpozo, Director General del FIDE y el

Ing. Jorge Badilla, Presidente del CFIA.

Propiciar el desarrollo sustentable implica evitar la combustién
para obtener energia, a fravés de fecnologias, procesos y
acciones personales, desechando la creencia de que los actos
individuales fienen poco impacio en las grandes problemdticas.
Sélo a fravés de la participacién de millones de personas,
se podrd garantizar el mejoramiento de las condiciones
ambientales.

En este contexio, el ahorro de energia eléctrica reviste una
mayor imporfancia.

la electricidad, es verdad, ha permitido el desarrollo de
nuevas tecnologias, modernos sistemas de comunicacién v la
generalizacion de una serie de comodidades que caracterizan
la vida contempordnea. Sin embargo, y no obsfante su
importancia, no siempre se utiliza de manera adecuada.

Consolidar una cultura del ahorro de energia elécirica en
nuestro pafs, requiere del desarrollo y utilizacién de tecnologias
eficientes, la divulgacién amplia sobre las acciones que han
demostrado su efectividad y rentabilidad, y de la transformacion
del sistema de valores promovido desde la escuela y el nicleo
familiar.

En acciones como éstas, el FIDE cenfra su acfividad, que
desarrolla con redoblodo compromiso ante las exigencias de
una sociedad que demanda acciones viables para responder a
los retos modernos.

Esperamos que un mayor nimero de lectores se sume a la tarea
de incidir en sus dmbitos de influencia, para enfrentar con
éxito el reto: Preservar los recursos naturales, cuidar el medio
ambiente y aumentar la competitividad del pais mediante el
ahorro y uso eficiente y racional de la electiicidad. §

En  agosto pasado, en el marco del
Seminario de Energia 2007 "Hficiencia
Energética: RetosyRealidades”, organizado
por el Colegio de Ingenieros Electricistas,
Mecdnicos e Industriales y la Comisién
Nacional de Conservacién de Energia,
se fimé un convenio de cooperacion
enire el CFIA, el CIEMI y el FIDE, con el

:._ Lo fin de identificar oportunidades y compariir
.'-. | . ]

informacion tendiente ol desarrollo de
iniciafivas, programas y proyecios en el
campo de la eficiencia energética, tanfo
en el dmbito de la capacitacién como en
los propuestas para realizar programas de
ahorro energéfico.

El Ing. Pablo
Realpozo ~ Del
Castillo s el
Director  General
del  Fideicomiso
para el Ahorro de
Energia  Eléctrica
ge México.
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UN CONCEPTO DE GRAN LUJO

Licda. Maria Elena Campos, Comunicacién CFIA

“El  Proyecto  Residencial  de
Centroamérica que redefine el lujo,
la seguridad y celebra la elegancia
y la belleza arquitecténica”; asi se
describe Cortijo Los Laureles, ubicado
en Escazy.

El Proyecto Residencial Cortijo Los Laureles estuvo a cargo del
Estudio de Arquitectura Daniel Lacayo y Asociados en conjunfo
con el Paisajista Arquitecto Javier Martén, asf como el Grupo
Inmobiliario Diursa, tanto sus oficinas en el pafs como en el
extranjero; ellos fueron los encargados de darle cuerpo y
alma a esfe exclusivo proyecto residencial con aire europeo
y que brinda la sensacién de estar en un hotel cuando se
camina por los pasillos infemos de los edificios que albergan
los condominios.

Ubicado en San Rafael de Escazl, especificamente en el
sector conocido como los Laureles, este residencial cuenta
con 43.041 metros cuadrados de consfruccion, albergando
136 condominios y penthouses en su nivel superior. En dos
niveles de sétano bajo rasante, se distribuyen 318 unidades
de parqueos, confando con parqueos de visita, asf como 140
bodegas para uso de los propietarios. Segin sus representantes,
la obra es de corte colonial, clésica y contempordnea a la
vez, de linea vertical, y opinan que se convertird en simbolo
arquitecténico.

Una de las caracteristicas que se destaca en este lugar es
el llamado “Concepto Gran Senvicio” el cual se refiere a
que fanto los residenfes como los visitantes contardn
con atencién personalizada de valet —en la
recepcion- v valet parking —de

estacionamiento-  para

una  mayor

comodidad y seguridad. En el sistema valet se adiciona la
mensaierfa, limpieza, lavanderia, seguridad infegral mediante
de servicio de conserjeria las 24 horas, enfre ofros.

Segin la informacién ofrecida sobre las calidades de esfe
proyecio, a confinuacion se destacan:

Estructura: El proyecio consta de dos edificios,
estructuralmente  independientes, con dos sétanos para
estacionamientos y nueve pisos sobre el nivel de calle. Esabase
de marcos (vigas y columnas de concretfo) los cuales resisten
y fransfieren las cargas gravitacionales a las fundaciones, y
de muros de corfe y carga para resisfir las cargas laterales
debidas a sismo y viento. El andlisis y disefio de los edificios
siguen las recomendaciones del Cédigo Sismico vigentes, y
de las normas, codigos y criterios sismorresistentes modemos,
mds exigentes.

Fachadas: Fsién construidas en concrefo armado,
pequeiias zonas de mamposteria de bloque de concreto.  El
acabado final, de dlta calidad, se logra mediante aplicacion
de revestimiento elastomérico con color infegral en dos
fonalidades. Un disefio de molduras y comisas en polipropileno
de dlia densidad con acabado cementicio, especial para
exteriores.

Pavimento: Para los condominios, el pavimento
fue realizados con base en maderas

de almendro  costarricenses,

plaquefas  cerémicas o
porcelénicas ;




marmoles italianos y espafioles. Para los pasillos y vestibulo
de entrada principal, de mérmol conformado por guardas en
granito.

Fontaneria y Griferia: El edificio cuenta con sistema
de presién constante alimentado de un tanque de captacion
de agua potable con capacidad de 133 mefros cibicos, lo
cual equivale al consumo de todos los condominios por un
dia completo, en caso de fallar el suministro municipal. Con
griferfas alemanas y espaiiolas, se ha provisto de griferias de
gran lujo y disefio.

Muebles y Electrodomésticos: Los muebles de cocina y
bafios en madera solida, con rieles mefdlicos en sus gavelas.
Los sobres de cocina de granito y los de bafio en mérmol. Los
muebles de cléset en acabado satinado, barras de colgar, e
inferiores en melamina.

Lo instalacién incluye nueve ascensores de la marca europea
Thyssen Krupp, con capacidades entre 6, 8 y 18 personas.

Algunas consideraciones de seguridad

El residencial cuenta con insfalaciones de emergencias fales
como: sistema pararrayos del fipo ionocaptor de impulsos de
alta tensién, no radioactivo. Contard con sistema de Circuito
Cerrado de Television y un Sistema de Control de Acceso.
Instalacion de emergencia que alimenta los circuitos de horno
de microondas, refrigerador, circuito de tomas para TV y
cémpufo y circuito de iluminacién en cocina, dormiforio y rufas
de escape.

Sistema de alarmas con funciones automdticas fales como:
detector fotoeléctrico, para pasillos y dreas comunes, defector

férmico ubicado en los cuartos eléciricos vy,
defeciores convencionales

fotoeléctricos

para secfores como cocinas o sotanos.  Adicionalmente, se

cuenfa con Red de Agua para Incendios con capacidad de
60 metros cbicos, conectando un sistema de gabinetes contra
incendios que confienen mangueras en longitud suficiente
para cubrir todo el edificio y exteriores. Todos materiales y
procedimientos de instalacion cumplen con los requisitos de
normas infernacionales. §

El trabajo en equipo

eDisefio y consfruccion: Estudio de Arquitectura Daniel Lacayo
y Asociados / Grupo Inmobiliario Europeo Diursa
eFlectricidad: Ingelecira

*Pisos: levantina de Mérmoles y Porcelanosa de Espaiia,
Maratzzi de ltalia y Decomat de Costa Rica

*Ventanerfa: Exiralum

eEstructura mefdlica: Construmetal

o Sistema de alarmas: Siemens

*Pintura: Pinturas Sur

*Diseiio de planta de aguas: Amanco Tubosistemas

ATRACTIVOS

* Cran ferraza central

® Piscina para nifios y adultos

* Servicios sanitarios en area de piscina

* Jardineria y pérgolas decorativas

* 8 locales comerciales a la zona exterior

¢ Cadlle y estacionamiento de los locales comerciales
e Gimnasio, sauna, vestuarios

® Salén social y bar para adultos

* Salén de juegos para gente joven y nifios
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El Ing. Claudio Amaury Dall’Acqua

“TRABAJAR EN JA ERRADICACION

DE LA POBREZA

Graciela Mora, periodista CFIA

En la reciente Reunién Intermedia del
Directorio Internacional de la Unién
Panamericana de Asociaciones de
Ingenieros, UPADI, el Ing. Claudio
Amaury Dall’Acqua, presidente de
esta organizacién, destacé cémo la
ingenieria transforma el conocimiento
en productos que resuelven las
necesidades de las personas. Por tanto,
es estratégica para el desarrollo y
para la lucha contra la pobreza en la
region.

3Cual es la trascendencia que tiene, para los pueblos, el
desarrollo de la ingenieria?

la vision de la ingenieria de forma conceptual, en el mundo
modemo, se ha dejado un poco de lado por parte de los
gobiemos y la sociedad civil.

Si lo comparamos con la medicina, se consigue claramente
identificar los logros que la medicina ha tenido, en las cirugias
y fratamientos, porque se frata de la salud personal. Entonces,
las personas  consiguen
percibir eso, pero no
consiguen  percibir que
detras de este crecimiento
de o
lo ingenieria: esté la
tecnologiadelosaparatos,
estd la tecnologia de las
cirugias, los microondas,

medicina  estd

los  tomégrafos, o
sonografia. Todo eso no
es mds que ingenieria,
pura ingenieria. Asi pasa
con todas las cosas: el
saneamiento  ambiental,
la construccion civil, las
comunicaciones.

la ingenieria, hoy, es
un esfado del arfe del
desarrollo social y del
bienestar de la sociedad.
' No se puede entender

la ingenieria solamente
es el Presidente de UPADI

como alguien que produce casas y carros, sino como alguien
que produce el bienestar v el desarrollo humano, porque en
fodo lo que usted toca hay ingenierfa hoy.

Entonces, susted piensa que el estado general de la humanidad
depende de la ingenieria, para bien y para mal?

Los ingenieros se dieron cuenta, un poco farde, que ellos con sus
obras y avances tecnolégicos, han llevado a deforestaciones, y
que con las invasiones de dreas de lagos v rfos han provocado
daios ambientales. Es una realidad que la ingenierfa no puede
olvidarse que ella tiene responsabilidad en muchos de los daiios
ambientales como el calentamiento global.

Lo importante es que tenemos conciencia hoy de que eso no se
puede hacer mas, y debemos felicitar a las personas que han
estado cuidando del medio ambiente y que siempre tuvieron
la visién de alertar a los gobiemos v la sociedad civil de los
daiios que podrian esfar causando, porque eso nos obligd a
crear regulaciones y legislaciones para proteger el ambiente e
impedir que los avances provocasen mas dafios en el enforno.

3Qué se puede hacer desde la Unién Panamericana de
Asociaciones de Ingenieros?

En el discurso de inauguracion de UPADI yo hablé un poco sobre
la pobreza. la pobreza es un crecimiento desproporcionado de
los gobiernos, las empresas y las clases més favorecidas.

En el mundo de hoy existe una mayor demanda de proyecios
de infraestructura para toda la poblacién, que posibilidad de
inversiones. Ademds, la posibilidad de inversiones es mayor
que el nimero de empresas disponibles para hacer ese frabajo.
Entonces, hay una demanda insatisfecha y la necesidad es
mucho mayor.

Por eso es que se crea esfe sislema de capifalismo fan
salvaje: porque no se atiende a las demandas, porque no hay
oportunidades. Entonces ocurre que cada vez més se dificulta el
acceso a la educacion y el bienestar. Existe mas tecnologia, mas
comunicacién, mayor globalizacién, pero estamos ampliando
la brecha entre los més ricos y los més pobres.

Ese es un problema conceplual, pero la ingenieria puede
resolverlo. Yo tengo repefidamente la oportunidad de llamar
la atencién a los gobiermos y a las personas que fienen
responsabilidad en la sociedad civil para poder atender este
punfo. Los pueblos no pueden esperar a nuestras deliberaciones.
Hay que frabajar en la erradicacion de la pobreza y el acceso
universal a los sevicios. §



UPADI: LA UNION DE LOS INGENIEROS

Gracielo Mora, Comunicacion CFIA

En la primera semana de sefiembre, se celebrd la Reunién Infermedia
No.536 del Directorio Infernacional, de UPADI, la Unién Panamericana
de Asociaciones de Ingenieros. Esta actividad, que esfe afio se realizd
en Costa Rica, reunié a los presidentes y representantes de asociaciones
de ingenieria, provenientes de mas de veinficinco pafses.

Sesion Inaugural

Durante su discurso en la sesién inaugural de UPADI, el Ing. Jorge
Badilla, presidente del CFIA, indicod que esfa organizacion es “un sitio de
encuentro de todos los colegas de la regién, donde se frabaja arduo, @
fravés del fodo el afio, con eficiencia y con transparencia, con el fin de
promover el desarrollo profesional, que permita el desarrollo de nuestros
paises.”

UPADI se acerca ya a las seis décadas de su fundacién, sin embargo,
segun el Ing. Badilla, prefende ser una visién de futuro. “Esta unién
panamericana fue creada con el propésito de estrechar los vinculos entre
los profesionales del hemisferio,” indicé. "Ademés, su labor, desde sus
inicios, tenia la finalidad de cooperar con el progreso de la ciencia vy la
tecnologia, en beneficio de la humanidad.”

la Ing. Irene Campos, ex presidenta del CFIA y actual Directora del
Instituto del Cemento y el Concrefo, ostenta en esfe periodo el cargo de
Secrefaria de UPADI. Este es un extracio de su discurso durante la sesidn
inaugural:

"Esfa es una reunion histérica para UPADI: nos corresponde sentar las
bases de la Organizacién de Ingenieros que debe asumir los refos de
la Ingenieria Panamericana del siglo XXI. Tenemos el reto de modernizar
una orgonizodén importante  para la ingenierio panamericana, la
cual deberd sentar las bases del intercambio profesional, la movilidad
profesional, y la globalizacién de servicios. Tenemos también el reto de
lograr una verdadera integracién de la ingenieria en donde la barrera
de idioma, o cultura, en nuestro continente, no signifique  separacién,
sino una discusion amplia de diferentes punfos de vista, en la que
siempre busquemos el consenso v el bienestar de la sociedad, porque los
ingenieros le servimos a la sociedad.”

En el acto inaugural, presidieron la mesa principal: Ing.Irene Campos Gémez, Secretaria UPADI,
Ing. Claudio Amaury Dall’ Acqua, Presidente UPADI, Doctor Fernando Zumbado Jiménez, Ministro
de Vivienda y Asentamientos Humanos e Ing. Jorge Badilla, Presidente del CFIA.

"Debemos sentar las bases de una Organizacion dgil, en donde los
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principios éficos, la calidad, asf como la sostenibilidad ambiental, sean
valores permanentes en nuestro quehacer. La Ingenieria ha demostrado
su imporfancia en la ecuacion de productividad, bienestar econémico
y social de los pafses. Por ello, el compromiso nuestro es hacer crecer
a ingenieria panamericana, a fravés de estuerzos conjuntos v ayuaa
la ing p f de esf junfos y ayud
mutua.”

"Iniciamos lo que ser&d UPADI del siglo XXI: debemos asumir el compromiso
de hacer realidad los proyecios con nuesiro trabajo y apoyo a la
organizacion.”

Por su parte, el Dr. Femando Zumbado, Ministro de Vivienda v
Asenfamientos Humanos, expresé en su discurso que una de las
principales preocupaciones en el tema de la vivienda, es cémo combatir
los indices de pobreza y de desigualdad. “Disminuir la pobreza en
esta época es més facil que disminuir la desigualdad. Se pueden fener
programas electivos que aumenten el nivel de ingreso de las personas
con fransferencias directas. Pero el impacto sobre la desigualdad, en
esta época donde lo importante es el conocimienfo, foma mds tiempo,”
indicé. “la sensacién de que no se estd siendo tratado de manera justa,
que es la desigualdad, es la que aumenta los niveles de violencia. Por
eso, es una inversién para fodos mejorar las condiciones de vida de las
personas. Por ejemplo, en el sector construccion, donde el crecimiento
fue de un 100% en los Uliimos 2 afios, es dificil desarrollar proyecios
de bien social cuando hay fanto negocio en casas de lujo,” destacd el
Ministro, insistiendo sobre la necesidad de que se realice esfe frabajo,
en respuesta a la responsabilidad social de fodos. “Para ser parte de este
mundo, tenemos que hacer un esfuerzo por trabajar en los sitios donde
es mas dificil hacerlo, pero que sabemos que es la mejor inversién que
podemos hacer,” concluyo.

UPADI hacia el futuro

En el confexto actual, UPADI proyecta sus esfuerzos hacia la bisqueda
del desarrollo de nuestros pueblos. Por fanto, propicia iniciativas que van
encaminadas, no sélo a programas nacionales, sino especialmente hacia
la integracion v el infercambio de conocimientos,
de tecnologias y de experiencias, a nivel regional.

Durante la reunién, se conocieron las labores que
estas asociaciones han realizado en su regién y en
cada uno de sus paises, a fravés del aio, por lo
cual se considera que ésta es una valiosa ocasion
para aprender de lo que se hace en ofras latitudes v
| enriquecerse de las experiencias.

Lo reunion incluyd, ademds, la coordinacion de
varias actividades de transferencia de conocimientos
y de actualizacién profesional, asf como los informes
de los diversos 6rganos de UPADI y ofros puntos
administrativos. §
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Los Condensadores de Grasa Tanque Diez, son rampas de grasa que funcionan utiizando el
sistemna de retencidn de grasas v aceites por medio de deflectores de flujo verticales y pasos
obligados. Estos sistemas estén disefiados para que la grasa se acumule en una zona
determinada desde donde se pueda revisar su nivel y si es necesario efectuar las operaciones de
mantenimiento comodamente. La frecuencia de tales operaciones serd indicada por el tipo de uso
al cual es sometido el condensador, Seflalamos que al iniciar su uso es recomendable revisario
periddicamente para poder establecer una frecuencia de mantenimiento segdn al caso.

Todos los modelos estan prefabricados en concreto de alta resistencia, y los méds grandes
estan compuestos por elementos modulares de forma octagonal, lo que facilita su manejo,
transporte e instalacion que se puede hacer sin necesidad de grias o aparatos especiales.

Para explicaciones técnicas mas detalladas sobre todos los sistemas Tanque Diez sugerimos
consultar nuestro nuavo manual tedrico y practico:

Depuracidn Bioldgica Total de Aguas Residuales - Sistema T.D.

Condensador de Grasa T.0. - Modelo vivienda

mm- Prnl.nﬁdnm Peso
MODELO um wrm enem:LxAxH - Kg.
Vivienda Domaéstion = uso modemado | B B2 10 45 x 50 x 55 21 25 80
R-440 Restaurante; 1 =2 fregadecs | B 440 100 BE2xBE2x118 28 30 380
R-580 Rastsurante: 2 -3 imgadercs | b 580 130 B2xB2x153 26 30 AB0

* Medidas v pesos informativos. La Empresa TANQUE DIEZ de C.R.- S.A puede modificarios en cualguier moments,

ECOIECO®

PRINCIPALES SERVICIOS

> Consultoria en mecdnica de suelos y geotecnia.
> Andlisis de estabilidad de taludes.

= Pruebas de Infiltracidn de suelos.

> Proctor estandar y modificado.

> Sondeos a percusidn (SPT y cono dindmico).

> Pruebas CBR.

= Estudios de suelos.

> Preparacion y presentacidén de formularios D1y D2.

> Elaboracitn de protocolos ambientales.

> Estudios de Impacto Ambiental (EslA).

> Prondstico - Plan de Gestidn Ambiental (P-PGA).

> Declaraciones Juradas de Compromisos Ambientales (DJCA).
> Estudios de Diagndstico Ambiental (EDA).

> Regencias Ambientales.

Otros Servicios

Estudios de Hidrogeologia, Hidrotecnia, Geologia, Forestales, Riesgo de Contaminacion por Lixiviados, Factibilidad Ambiental,
Determinacidn de Dafio Ambiental, Arqueologia, Manejo de Plantas de Tratamiento, Legislacion Ambiental.

Proceso de Implementacidén de Sistemas de Gestidn Ambiental basado en la norma IS0 14.001-2004 y de prevencion de riesgos
laborales basados en la norma OHSAS 18.001. Administracidn Integral de proyectos.

Contactenos
Telfax: 22091 78 6 204 63 35
Email: ecoleco@ice.co.cr

Visitenos en nuestra pigina web: www.ccoleco.com
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TRAMITACION EN PUNTARENAS CRECE 86%

Direccion Ejecutiva

En los primeros 8 meses de este afio,
se tramitaron mds de 5,3 millones de
metros cuadrados de construccidén, una
cantidad muy similar a lo tramitado en
ese mismo periodo del afio anterior.
Guanacaste retoma el segundo lugar
en la tramitacién, a nivel provincial.

Al comparar los periodos de enero a agosfo de los afios 2004
al 2006, se puede observar que se duplico la cantidad de
mefros cuadrados framitados, puesto que pasé, en el 2004, de
2,63 millones de metros cuadrados tramitados ante el Colegio
Federado de Ingenieros y de Arquitectos, a 5,27 millones en el
2006. Sin embargo, del aiio 2006 al afio 2007, el nivel de

desarrollo se ha manfenido muy similar.

Durante el periodo de enero a agosto de 2007, anfe el CFIA
se framitaron un total de 5 370 134 m?, lo cual representa
un crecimiento del 1,7%, con respecio a ese periodo del aiio
2000, en el cual se report6 un fotal de 5 279 787 m?. la
diferencia enfre el 2006 y el 2007 es de 90 347 m?2.

El mes de febrero 2007, confinia manteniéndose con el mayor
aporte comparativo en m? de enero a agosto de este afio, con
un incremento de 32, 3% con respecto al mismo mes en el 2006.
Por su parte, junio es el mes con menor aporte comparativo en
mefros cuadrados respecto al 2007, en visia de que decrecio
un 15,4%.

Distribucion geografica

En el perfodo de enero a agosto del 2007, la provincia de
San José concentrd

Distribucién M? por provincia el 24% de la

ENERO-AGOSTO 2007

4%
Limén

13%
Heredia

16%

Alajuela
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tramitacion, con un
fotal de 1254 163
m? visados anfe el
CFIA. En segundo
lugar se encuentra
Guanacaste,  que
representael 18,4%
del total tramitado,

18%

Puntarenas

24% | iqnifi
San José o que significa que
en esa zona se ha
solicitado  visado
ante el CFIA de

7% Q86 361 m2.

Cartago

Puntarenas
0O,

18% evidencia el

Guanacaste

mayor  crecimiento

comparativo del perfodo, con una variacién de 85,9% metros
cuadrados con respecto al 2006. Actualmente representa el
18,2% de los metfros cuadrados tramitados ante el CFIA, un
porcentaje muy similar a Guanacaste, que implica, para la
provincia portefia, un fofal de 977 184 m2 en los primeros
ocho meses de este afio.

En cuarfo lugar, se encuentra Alajuela, que en la distribucién
relativa a nivel provincial representa el 16% del tofal, con una
framitacién de 875 929 m2. Heredia, en quinfo lugar, ha
framitado en este periodo 701 535 m?, que representan una
importancia porcentual del 13%.

En los Gltimos dos lugares se mantienen Cartago /%), donde se
framitaron 381 904 m?, y Limén, que apenas suma el 4% de la
framitacién, para un fofal de 193 058 m2.

A nivel cantonal

la concentracién de metros cuadrados en el periodo de enero
a agosfo, a nivel de pafs, ubica al canton de  Alajuela, con
la mayor concentracién de metros cuadrados framitados por
cantén, esto es 7,5% del tofal del perfodo; seguido de Santa
Cruz de Guanacaste 7%: el cantén central de Heredia 6,4%;
Garabito de Puntarenas 6%; y Carrillo en Guanacaste, 5,6%;
dentro de las cinco primeras posiciones en Costa Rica.

M? por Cantén a nivel de pais
Enero-Agosto, 2007

Cantén M? % del total

402016 7,5%
375017 7%
343 295 6,4%
322 473 6%
298 227 5,6%

Fuente: CFIA, 2007

Alajuela (central)
Santa Cruz
Heredia (central)

Garabito

Carrillo

Proyectos por tipo de obra

lo categoria de obras habitacionales se mantiene siempre a
la vanguardia de la clasificacién por tipo de proyecto. En el
periodo analizado, de este fipo de obra se tramité un fofal de 3
102 012 m? (58%); seguido por la categoria Comercial, en la
cual se concentréd el 16% de los metros cuadrados tramitados,
es decir 847 898 m2. En fercer lugar, se encuentran las obras
Industriales, que representan el 8% del tofal, es decir, 443

460 m2.

las obras complementarias, insfitucionales, turfsticas, religiosas
y de salud compariieron el restante 18%, cada una con una
representacion porcentual menor al 4% del total. S



COLEGIO FEDERADO DE INGENIERDS
Y DE ARQUITECTOS DE COSTA AICA

El Colegio Fe?erodo de Ingenieros y de Arquitectos
informa a sus miemoros que

SE INCLUYEN NUEVOS TIPOS DE OBRA EN LA
SIMPLIFICACION DE TRAMITES PARA VIVIENDA

Segin el oficio No. VMS-1010-2007, del Ministerio de Salud,
del 3 de sefiembre de 2007, a partir de esa fecha se incluyen
nuevos fipos de obra en la cobertura de la simplificacion del trémite
de vivienda unifamiliar. Esto significa que las remodelaciones,
ampliaciones, levantamientos y modificaciones en  vivienda
unifamiliar, no requerirén visado del Ministerio de Salud, sino que
deben llenar el formulario de Declaracion Jurada de cumplimiento
de la normativa sanitaria, y presentarla ante el CFIA, para proceder
posteriormente a solicitar el permiso municipal de construccion.

Unicamente para estos casos, los profesionales responsables
deberdn verificar existencia de los servicios basicos y restricciones
al terreno, segun se indica en los punios 3, 4y 5 de la Declaracion
Jurada, aunque quedan exentos de aportar la informacion y
documentacién, en vista de que la vivienda ya debe contar con
€50S Servicios.

iNo pague
caprichos!

Mas de 24 afios de experiencia nos permiten ofrecerle
el mejor programa de computo para hacer sus
presupuestos, a un precio a su alcance.

La Revista Electrénica de Precios le permite crear sus
presupuestos de forma rapida y sencilla asi como
actualizar los precios de miles de articulos sin tener que
gastar horas de su valioso tiempo digitandolos a mano.

Por su flexibilidad
estamos seguros que el
programa puede
adaptarse totalmente a
sus necesidades.

i100%
Compatible
con Windows
y Virtual PC de
Macintosh!

Légica®

[ A Tl’Opical Tel: (506) 273-4255

www.logicatropical.com

MEDIA TENSION

v

Consultoria y disefios eléctricos aéreo y subterraneo para estudio de ingenieria
con CNFL, ICE, Coopeguanacaste, ESPH y JASEC.

Construccion de lineas de media tensidn subterraneas y aéreas monofasicas,
trifasicas, primarias y secundarias en urbanizaciones, edificios, industrias,
condominios, efc...

Instalacion de postes autoportantes en todas las capacidades.

Instalacién de equipos de transformacion de todo tipo (poste, pedestal aceite,
pedestal seco, elevadores de corriente, bancos convencionales.)

Instalacién de equipos de proteccion para media tensién de todo tipo. (Re-
cerradores, interruptores trifasicos tipo secos o en aceite, centros de distribucion
de media tensién, llaves seccionalizadoras de transferencia de circuitos (By-pass),
regletas de derivacion subterraneas, etc...)

lluminacién de canchas deportivas al aire libre y bajo techo.

Prevencion y mantenimiento en redes eléctricas.

TELECOMUNICACIONES

> Construccion de lineas telefonicas en urbanizaciones y edificios.
> Disefio y consulta de planos telefénicos de todo tipo.

v

v Vv

v

v v

> Contamos con 10 afios de experiencia y somos acreditados en empresas
como: CNFL. ICE, Coopeguanacaste, ESPH y JASEC; para la realizacion
de cualquier tipo de trabajo.

> e-mail: corpcie@racsa.co.cr > Tel: 297-2626
Fax: 240-1652 > P.O. Box: 267-1100 San José, Costa Rica
> Direccion: 275 m Oeste de la Municipalidad de Tibas
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CALENTAMIENTO GLOBAL:
EL RETO DE REDUCIR EL CO4

Licda. Maria Elena Campos, Comunicacion CFIA

El cambio climdtico fue advertido
desde hace mds de 15 afos, sin que
hasta ahora las soluciones hayan sido
suficientemente drdsticas como para
detener la produccién del diéxido de
carbono a nivel mundial.

Las primeras advertencias que ofrecieron un grupo de cientificos
expertos como resuliado de sus investigaciones, desde hace
poco. més de 15 afios, eran claras y contundentes: el planefa
esta en peligro.

los resultados de _estas investigaciones reflejoban que el
planefa se esid calentando poco a poco. En la actualidad,
este fendmeno se conoce como el efecto del calentamiento
global, el cual es producido mayormente por el CO, (diéxido
de carbono) que quéeda retenido en la amésfera por causas
mismas de la actividad humana. Ante esta situacién, se vienen
presentando, afio con afio, fenémenos climdticos cambiantes y
exiremos en fodo el mundo entero y que han venido generando
alerta y preocupacion de parte de individuos, empresas
gobiemos.

las primeras sefiales de advertencia, dadas por los cientificos
expertos en el tema, no calaron suficientemente hondo. las
expeciafivas de crecimienfo econémico y de poder para
algunos gobiemos del mundo, no dieron cabida para atender
las sefiales de los investigadores, sin percatarse en absolufo
que la falta de accion inmediata les esfaria: pasando factura
afios mas adelante. Para los que han seguido el tema durante
fodos estos afios, se ha perdido un fiempo valioso que solo las
generaciones futuras podrén vislumbrar en su justa medida.

El tema no deja de ser emotivo y de mucha controversia en la
humanidad en general.  Se pueden observar, a simple vista,
procesos en los cuales la actitud de las personas, insfituciones
y gobiemos pasa de la especulacion en primera. instancia,
quedandose en la inaccion, para desarrollarse ‘luego en
asombro y alarma, cuando se esté en presencia-de noficias
con defalles de nuevos fenémenos: sequias, inundaciones,
epidemias, corrientes de calor, entre ofros desasfres.

El Ing. Roberto Villalobos Flores del Instituto Meteorolégico
Nacional,-en su-ponencia sobre el fema, ofrecida en agosfo
pasado en el Auditorio Ing. Jorge Manuel Dengo del CFIA,
defallé: “El cambio climdtico es el cambio en el clima afribuido
directa o indirectamente a las actividodes humanas, que dlfera

la composicion de la atmésfera mundial y que se suma a la
variabilidad natural del clima observado en periodos de tiempo
comparables”.

"El planeta recibe radiacion solar, que penefra como radiacién
de onda corfa, y al llegar al suelo es imadiada hacia el espacio
en forma de radiacién de longitud larga. Un porcentaie de esta
radiacién es refenida por gases que se encuentran en forma
natural en la aimésfera, llamados gases de efecto invernadero,
los cuales tienen una concentracion constante a través del afio.
Lo que sucede es que la actividod humana estd haciendo que la
concentracion de estos gases aumente”, indico el especialista.

los gases de efecto invernadero son los responsables de
mantener la temperatura del planeta en condiciones agradables
y Oplimas para nuestro diario vivir. Por lo tanfo, el hecho
de que aumente su concentracién en la atmésfera provoca
inevitablemente el calentamiento.

El Panel Infergubernamental del Cambio Climético (IPCC, segin
sus siglas en inglés) es la principal fuente de investigacién acerca
de las repercusiones del cambio climético. la advertencia
que el IPCC ha dado sobre esta situacion desde hace' mas
de 15 afios, es actualmente aceptoda de una'manera amplia:
hay alias probabilidades de que el calentamiento global sea
producido por la acfividad de la humanidad.

la ponencia del Ing. Villalobos resalia segin informes del IPCC,
como principales fuentes de emision de aumento de los gases,
se encuentran:

*Fl fransporte

*la generacion térmica
*|os procesos industriales
*la agricultura

*la quema de bosques
*El manejo de desechos

olos refrigero ntes

Como impacios relevantes de este cambio climdtico, el IPCC
prevé fenémenos como:

*|os manglares se verdn afectados por una elevacion del nivel
del mar. Esfos hébitats podrian desaparecer.



*En culiivos, lo mayoria de los estudios concluyen que los
rendimientos en la produccion fienden a disminuir.

*la produccion silvicultural, debido a la carencia de agua, se
verd limitada durante la estacion seca.

*Fn salud, la distribucién geogrdfica de enfermedades como
el colera y la meningitis puede variar. Los eventos extremos
incrementan el riesgo de enfermedades y muerte.

Acciones concretas

El Ing. Carlos Roberto Acufia, presidente de la Asociacion
Amigos de la Salud y del Ambiente [ASAM), en su presentacion
"Una verdad incémoda”, realizado en agosto en el Auditorio
Ing. Jorge Manuel Dengo del CFIA, explico que “el Protocolo de
Kyoto sobre el cambio climdtico, es un insfrumento internacional
que fiene por objefo reducir las emisiones de seis gases
provocadores del calentamiento global”.

Lo que se busca realizar con este profocolo es, a nivel global,
reducir la emisién de gases en un 5.2 por ciento. Por lo tanto,
cada pafs fendrdsus propios porcentajes de emision de gases
regulados que le corresponde obligatoriamente disminuir para
cumplir con la meta. El acuerdo eniré en vigor en el 2005 vy se
espera que se cumpla su propésito entre el 2008 v el 2012

Algunas acciones que recomienda el Ing. Acufia son:
“Empecemos por no firar basura a la calle. Ademas, por
sembrar drboles y darles mantenimiento por lo menos tres afios.
En nuestras empresas, debemos. saber cémo salen las aguas
negras y servidas y como se manejan los desechos solidos,
liquidos y gaseosos. No desperdiciemos agua.”

Actuar ante esfe problema es una responsabilidad moral para
fodos. la poblacion mundial ha crecido *desmesuradamente,
casi igual como el poder tecnolégico, ya la relacién entre el
hombre y el planeta no es lo misma, se ha transformado. EIS
hombre se ha convertido en el propio desfructor del sistemay
ecolégico y se ha perdido la vision de una buena relacion &
el medioambiente. ;

Asi como se ha demostrado por afios la gran copoud
ser humano para.alcanzar logros exiraordinarios, asf d
manera pueden todos en conjunto, trabajar en eqU|p [
solucién inmediata al co\enfomlento global.

Para los cientfficos, personas o gobiermos en genelt
han unido a frabajar por la salvacién-del planefa,
de actitud de parte de todos no puede posponerse
especialistas indican que la situacion es urgente, pe
a las generaciones futuras una buena calidad de vid
que lo contrario serfa la autodestruccion y que en este
no hay. ofro camino posible para la humanidad md
foma de conciencia y la accién de manera inmediata

Referencias: '
-Ing. Roberto Villalobos Flores, Instituto Meteorolégico Nacional. Charla:
"El calentamiento global”. 2007.

Ing. Carlos Roberto Acuiia, Presidente de la Asociacién Amigos de'la
Salud y del Ambiente; ASAM. Preseniacién ~“Una verdad incémoda’”.
2007.

Al Gore, ex vicepresidente de los Estados Unidos de América. Documental
“Una verdad incémoda”. 2006 .

SENALES DE LA TIERRA

Se eleva el diéxido de carbono. Se calientan los océanos.
Se derriten los glaciares. Sube el nivel del mar. Adelgaza
el hielo marino. Mas incendios devastadores. Se encogen
los lagos. Colapsan las plataformas de  hielo. Sequias
prolongadas. Aumentan las precipifaciones. Se secan los
arroyos  de montafia. la primavera se anticipa. El otofio
se retrasa. Las plantas florecen antes. las aves anidan
antes. Blanqueamiento de los arrecifes de coral. Invasién
de especies exdticas. Desaparecen los anfibios. Erosion
de las costas. Aumento repentino de las temperaturas en
latitudes altas.  sQué esta sucediendo en el planeta?
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El Arg.  Marcos
Lieberman
Loterstein es Mdster

en  Arquitectura
y  Sostenibilidad

Ambiental de
la Universidad
Politécnica de

Catalufia y socio
fundador de la

empresa Lieberman
Arquitectura.
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UN MUNDO MEJOR

SE CONSTRUYE CON MEJORES IDEAS

Arg. Marcos Lieberman

Es necesario apuntar hacia una
construccién sostenible en nuestro pais.
Para ofrecer a todos los profesionales
los conceptos bdsicos sobre este tema,
se ofrece un resumen del texto ganador
del Concurso de Ensayo sobre este tema,
que realizé la empresa HOLCIM.

Para desarrollar un tema tan profundo como lo es la construccién
sostenible resulia sumamente importante comenzar por definir
qué es sostenibilidad. Si se investiga el tema se puede
encontrar que hay casi tantas definiciones como escrifores y
fantas interprefaciones como lectores. Por ello debemos partir
de la que mds consenso ha generado, que es la enunciada
en el Informe Brundiland y por la WCED (Comisién Mundicl
sobre el Medio Ambiente y Desarrollo), la cual operativamente
plantea que sostenibilidad es no formar ninguna variable de
desarrollo por encima de la capacidad de regeneracion que

para las generaciones futuras. Este mal manejo de la biosfera
estd trayendo como consecuencia principal el calentamiento
globaly ésfe, a suvez, ofras consecuencias que son perjudiciales
para la vida en el planeta.

Dentro de las actividades industriales la de la construccion,
junto con la industria asociada, es la mayor consumidora de
recursos naturales. El 50% de la energia que se consume en el
mundo se hace en esfe campo, lo que compromete moralmente,
a todos los que nos desarrollamos en él, a buscar soluciones
que confaminen menos el ambiente.

¢Qué son edificios sostenibles?

Se puede decir que a la conservacién de energia, conservacion
de los recursos naturales, reutilizacion, gesfion del ciclo de vida,
calidad de los espacios habitables, calidad de los materiales y
calidad del ambiente urbanizado.

Normalmente se considera que las efapas de la construccion
sostenible son;




Cualquier cosa que se quiera hacer bajo parametros de sostenibilidad
debe contemplar y respetar su enfomo inmediato, el cual esid compuesfo
por fres elementos:

1 Fisico: Es aquel compuesto por el Medio Natural y el Medio Attificial
2.Social: Es la masa social y su diversidad

3.Econémico: Estd compuesto por el dinero y el sistema local de manejarlo
y de hacer comercio.

Los edificios sostenibles deben ser un reflejo de quienes los habitan y los
viven, fanto en el inferior como el exterior, respondiendo a las condiciones
ambientales inmediatas y las condiciones econémicas locales.

la definicion del concepto de construccion sostenible es tan solo el
primer paso, ya que existen diferentes punfos de vista de cémo atacar
el problema. Se puede decir que hay dos fendencias o polos muy
marcados.

1.Panacea tecnolégica: Plantea que si se usan los avances tecnolégicos
adecuadamente, pueden ser la salvacién a la destruccion.

2 Ecoarquitectura:  Imita o verndculo, no usa grandes avances
fecnoldgicos. El punio en el que nos ubiquemos, ya sea del centro hacia
lo fecnolégico o hacia la ecoconstruccion, debe ser definido a partir de
un esfudio y comprensién profunda del entomo en que nos ubicamos.

Se puede decir que una obra de consfruccion consta de fres dreas de
desarrollo, que son las que la definen y se acomodan en el siguiente
orden de importancia:

1.Propuestas inteligentes: Cumplir con los principios previamente
mencionados.

2.Proceso constructivo: Bajo el principio de reducir, conservar y
mantener.

3 Profesionales: Capacitados y responsables, con un sentido muy
definido de la éfica profesional y un profundo compromiso ambiental.

4.Conciencia social: Sobre la problemdtica real del modelo insostenible
en el que vivimos actualmente. Si la masa social no exige que la situacion
cambie es muy dificil que esto suceda.

Construccion sostenible en Costa Rica

Habiendo definido ya qué es Consfruccion Sosfenible, debemos
empezar por analizar nuestro enforno, en sus fres componentes, para
poder plantear edificios que se adapten a él.

1.Medio Fisico Natural: Nuestro pafs ofrece condiciones inmejorables
para la vida humana. La temperatura es estable, a nivel de flora y fauna
nos ubicamos en uno de los puntos de mayor biodiversidad del mundo,
la cantidad de radiacion que se recibe es de las mas altas del planeta
y el agua fambién abunda. Por ofro lado, el Medio Fisico Artificial es
azaroso y antojadizo, nunca se ha seguido un plan maesfro. Ademds,
son muy pocos edificios en todo el pafs buscan ser sostenible.

2 Medio Secial: Compuesio por una mezélande razos y creencias muy
diversa, no existe un objetivo general definido a alcanzar como sociedad
y simplemente esta pasa el iempo en estado de inercia.

3. Medio Economico: Es el que corresponde a una sociedad apdtica,




ANALISIS

reinsercién a ciclo hidrolégico.

5.Ubicar estratégicamente: las consfrucciones deben ser
estratégicamente ubicadas en el terriforio, como primer paso
para conservar los recursos naturales.

6.Correcta orientacion.

7 Estrategias pasivas y apoyo mecanico: La condicién general
es buscar la sombra y promover la ventilacién cruzada.

8.Proteccién de lluvia - Techos: Pendientes pronunciadas y uso
de aleros. Los techos son el elemento de disefio més potente
que fenemos, ya que sirven fanfo para la eficiente evacuacion
de las aguas como para la proteccién solar y por eso podria
ser el disparador de esa idenfidad en la construccion de Cosfa
Rica, que actualmente no existe y que propongo buscar.

9 Materiales: Correcto uso de éstos.

10.Gestion del ciclo de vida del edificio: Se ha convertido en
una necesidad fundamental, es el garante que todo lo que se
propuso en papel v se ejecutd en la consfruccion sea usado
correctamente.

11.Manejo de residuos: La basura debe ser separada, deben
existir punios de acopio v recoleccién selectiva para llevarla
a planfas de tratamiento que reciclen y descompongan los
residuos.

12 Demolicion: la gestién y manejo de los materiales de
ion una vez la vida dfil del edifici .

-espoélos dignos.

Entonces, llegamos al punto de responder la pregunta: sPor
qué consfruccién sostenible en Costa Rica?

1.Para demosfrar madurez como sociedad y una evolucion
como especie: Es muy dificil pedimos que nos preocupemos
por generaciones fufuras si no nos preocupamos por nosotros
mismos.

2.Costa Rica es una “joya”: Nos ofrece todo lo que se necesita
para desarrollarnos.

3.Disminucién de emisiones de CO,: para evitar el calentamiento

global.
4.Alarga la vida de la especie en un entorno amigable.

5.Es mds saludable: Se evita el sindrome del “Edificio
Enfermo”.

6.Aumenta biodiversidad: Lo que es un indicador de que ese

Lo "

espacio del planefa esté “sano

7 .Avance e innovacion: Desde hace unas tres o cuatro décadas
se viene haciendo practicamente lo mismo en el campo de la
edificacion; no podemos seguir estancados, en automdtico,
debemos cambiar y hacerlo para bien, con proyeccién y
senfido comin, refdndonos infelectualmente y rompiendo la
inercia sobre la cual venimos plafteando nuestros edificios'en
la actualidad.

8.Etico y socialmente justo: Todos tienen derecho a vivir en




COLEGAS EN LA FUNCION PUBLICA

Licda. Maria Elena Campos, Departamento de Comunicacion

u o . o .
sJurdis a Dios y prometéis a la Patria,
oi)servor y defender la Constitucion
y las leyes de la Repiblica, y cumplir
fielmente los deberes de vuestro destino?
Si asi lo hiciereis, Dios os ayude, y si
no, El y la Patria os lo demanden”. Con
estas palabras, los funcionarios piblicos
asumen su labor. El CFIA reconoce el
esfuerzo de sus colegiados, que han
asumido esta responsabilidad.
Reconocer e incentivar el profesionalismo vy la ética de los
miembros que llevan la responsabilidad de la funcion pablica,
es la intencion de la Junta Directiva General, la cual, segin
acverdo No.10 de la sesién de fecha 22 de junio del 2006
deferminé instaurar la “Directriz para otorgar el reconocimiento a
presidemes, vicepresidemes, ministros, viceministros, presidemes
o directores ejecutivos de insfituciones de gobiemo cenfral, as
como diputados y magistrados, miembros del CFIA”.
Por fal razén, el pasado 20 de julio se realizo, en el Audiforio
Ing. Jorge Manuel Dengo, del CFIA, el primer Reconocimiento
Publico de Profesionales en la Funcion Pablica. Para esta ocasion,
el homenaie fue recibido por los siguientes profesionales, segin
muestra la fotografia de izquierda a derecha:
elng. Eladio Prado Castro, Presidente Ejecufivo, Insfituto
Nacional de Vivienda y Urbanismo.

elng. Clara Zomer Rezler, Diputada, Partido liberacién
Nacional.

elng. Patricia Quirds Quirds, Diputada, Partido  Accién
Ciudadana.

elng. Pedro luis Casfro Feméndez, Viceminisiro de Obras
Publicas, Ministerio de Obras Pdblicas y Transportes.

elng. Walter Robinson Davis, Presidente Ejecutivo, Junia
Administradora Portuaria y de Desarrollo Econémico de la
Vertiente Alténtica, JAPDEVA.

¢Ing. Guillermo Constenla Umaiia, Presidente Ejecutivo, Insfituto
Nacional de Seguros.

*Ing. Pablo Cobb Saborfo, es Gerente General de la Compaiiia
Nacional de Fuerza y Luz.

elng. Gilberio Jerez Rojas, Diputado, Parfido Lliberacién
Nacional (ausente en la fotografia)

En su discurso pronunciodo esa noche, el Ing. Jorge Badilla
Pérez, Presidente del CFIA, reflexioné que es el camino bien
andado de estos colegas, es el que los ha colocado en puestos
relevantes de la funcién pablica. “Para el Colegio Federado, es
un gran orgullo tenerlos en puestos de la Administracion Central
de este pais”, indico el Ing. Badilla. Destacd ademas la gran
responsabilidad que esa funcion representa, especialmente
en el confexto de ser miembro colegiado del CFIA: “Tienen
la enorme responsabilidad de poner su capital infelectual, su
iniciativa y su esfuerzo, a disposicion del desarrollo nacional.”
Por ofro lado, resalté el liderazgo que les otorga la funcion que
cumplen en este momento: “Un auténtico lider es capaz de
realizar sus frabajos de la mejor manera, con la rigurosidad
técnica, y la vision planificadora que debe caracterizar a los
Ingenieros v a los Arquitectos”.

"Vivimos en un pafs que nos ha dado muchas oportunidades
y este es el momenfo para responder: ustedes desde sus
puestos y nosotros como, Colegio Federado de Ingenieros y
de Arquitectos, al ponemos a su disposicién para actuar como
soporte de su labor, apoyando y asesorando en los proyectos
de inferés mutuo, para beneficio de la sociedad. Es de gran
honor para el Colegio Federado v para todos sus miembros,

otorgarles esta distincién”, concluyé el Ing. Badilla.

/

Reconocimiento publico

El acuerdo de Junta Directiva General en el cual se susfenta
esta distincion, define que el “Reconocimiento Piblico de
Profesionales” se concede a aquellos que asuman no solo
puestos publicos, sino que ademds permanezcan en los mismos
al menos por un afio. Por ofro lado, con motivo del aniversario
de la creacion del CFIA, en el mes de julio de cada ario la
Junta Directiva General realizard una sesion solemne en la que
se hard enfrega de esta distincion.El reconocimiento se oforga
en cuanto que la labor como funcionarios publicos serd un
honor para la profesién, al llevarla adelante amparados en
sélidos valores éficos y el conocimiento técnico necesario. El
norte de las actuaciones de los profesionales homenajeados,
segin el espiritu del reconocimiento, ha de ser el beneficio de
la sociedad costarricense, principios que el CFIA ha procurado
inspirar en sus colegiados. §
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¢ COMO HACER PRUEBAS DE INFILTRACION?

Ing. Elias Rosales Escalonte

Ante la aplicacién de sistemas individuales para el tratomiento
de las aguas saliendo de una vivienda, a veces no se presta
lo correcta atencion, porque al ser unidades relativamente
"pequerias’, se asume que son simples y que “siempre” deben
funcionar. Sin embargo, como cualquier ofro sistema para el
fratamiento de aguas residuales, deben dimensionarse para
las condiciones bajo las que estaran trabajando. Y para que
funcionen bien, esos sistemas individuales o semi-colectivos,
es necesario respefar varios principios técnicos, muy sencillos,
pero que se han venido dejando de lado.

Es importante entender que al querer aplicar una técnica para el
fratamiento de aguas residuales, lo que se propone es “quitarle”
cosas al agua y no “reducir” el volumen de agua usada saliendo
del proyecto que nos inferesa.

Ahora, en relacién con lo que se prefende con este arficulo, es
importante resaliar que al aplicar la técnica del Tanque Séptico
se demandan 4 aspecfos fundamentales:

T ) Coniar con capacidad en el ferreno, para recibir "toda”
el agua que la vivienda o edificacién producird.  Asf como, el
nivel subterréneo de agua, propio del sitio, se encuentre por lo
menos 2 mefros mas profundo que el fondo propuesto para el
campo de infiltracion a utilizar.

2 ) Dimensionar el tanque de acuerdo a la produccién de agua
contaminada, fomando en cuenta su funcion de sedimentador,
de unidad para la bicdigestién y para el almacenamiento de
"lodos”. los fanques deben ser impermeables, herméticos y
tener colocadas también en forma correcta las figuras de
enfrada y salida. Si los fanques estan consfruidos de concrefo,
es importante profeger el cemento del deterioro que le pueden

provocar las aguas en frafamiento.

3 ) Establecer la necesidad de dar mantenimiento dl sistema.
Asi, contar con el procedimiento correcto para remover y luego
dar fratamienfo a los lodos que periddicamente se producen
[de acuerdo a las dimensiones y cantidad de confribuyentes), v
no simplemente sacarlos para botarlos.  No realizar en forma
correcta la operacién y el mantenimiento, hard que se pierdan
los cuidados enfatizados para los aspecios anofados en los
puntos 1y 2 anferiores.

4 ) Tomar en cuenta aspecios culiurales.  Por razones de la
modernidad, ahora se acostumbra ufilizar “mayores” volimenes
de agua, solo en el fin de semana [concentracion en el lavado
de ropa, lavado de los bafios, uso de la fina en el bafio,
efc.]. Y esa situacion, de mucha agua en un tiempo muy corfo,
hace que el proceso de fratamiento se disforsione, porque se
provocan “lavados” o expulsién de los microorganismos del
fanque. Si esto ocurre en el proyecto que se atiende, se deben
fener sistemas adicionales y separados para el frafamiento de
solo las aguas grises.

Con este arficulo, la afencion se concentra en lo referido a
definir esa capacidad del ferreno para recibir “toda” el agua a
producir, al hacer llegar a los lectores, un procedimiento simple,
fécil de ejecutar, para la realizacion de la prueba de infiliracion
o de percolacion, como fambién se le conoce.

Procedimiento

En adelante se presenta, de acuerdo a varias referencias y a lo
planteado en el Codigo de Instalaciones Hidréulicas y Sanitarias
en Edificaciones del CFIA, un procedimiento para la realizacion
de las pruebas de filtracion:



@ . Nimero y localizacién de las pruebas. Existen diferentes
criterios sobre este aspecto, sin embargo, dependiendo del
proyecio y la importancia que el mismo signifique, deben
realizarse como minimo cuaffo o mds pruebas en sifios
uniformemente espaciados sobre el campo de absorcion
propuesto.  En situaciones de exploracion, para un proyecto
de viviendas, cuando se frabaja con los terrenos en verde, los
sitios de prueba deben estar separados 30 mefros pero nunca
mdés de 50 metros. Para el caso de viviendas unifamiliares, es
conveniente la realizacion de dos pruebas.

b . Tipo de agujero. Esta efapa se divide en dos, primero se
hace una "trinchera” v luego se hace el agujero para la prueba.
Lo frinchera se excava de 80 cenfimefros a 1 mefro de lado.
Esia "gavela” como cominmente se le conoce, debe permitir
que una persona pueda inclinarse y hacer las correspondientes
lecturas de profundidad de agua; esta excavacién se puede
hacer de una profundidad enfre 30 y 60 cenfimetros.

En un exiremo de la gavefa, no en el centro, se perfora el
agujero de prueba de 10 a 30 centimetros de diémetro, con
una profundidad adicional minima de 30 cenfimetros, de
forma tal que el fondo de este segundo agujero coincida con la
profundidad de la zanja de absorcion propuesta (normalmente
enfre 60 cenfimetros y 1,10 metros). Esa perforacién se puede
hacer con un "auger” manual o mecénico, asi como con la
ayuda de una “macana”.

Cuando se vayan a utilizar pozos de infiltracién y no zanjas
de infiliracion, el fondo de los agujeros de prueba se hace a
diferentes profundidades. Por ejemplo, si se estima que el pozo
fendrd 3 m de profundidad es necesario ejecutar al menos fres
pruebas de infiliracion; esfo seré a 1 metro, a 2 mefros y a 3
mefros. Porque se debe conocer la capacidad de infiliracion
en cada uno de los diferentes esfratos.

€ . Preparacién del agujero de prueba.  Se raspa
cuidadosamente el fondo y las paredes del agujero perforado
con el filo de un cuchillo o un insfrumento punzocortante, para
remover cualquier superficie de suelo remoldeado y proporcionar
una inferfase natural del suelo en el cual pueda filirarse el
agua. Se refira todo material suelto del agujero; se agregan 5
cenlimetros de arena gruesa, grava fina o piedra quintilla para
proteger el fondo contra socavaciones y sedimentos.

Es muy importante registrar el fipo de suelo que se exirae de
ese agujero. Con ello, se aproxima ofra apreciacién de las
posibles condiciones filrantes del sitio.

d . Saturacién y expansién del suelo. Para asegurar una
complefa saturacion y expansion del suelo, se mantiene el
agujero menor [el cilindricol lleno de agua durante un periodo
conveniente de 24 horas consecutivas, previo a la prueba o

Ajustar el nivel de agua en el agujero. Con una regla establecer un nivel de referencia, la
cual se mantendrd durante todas las lecturas a partir del mismo punto.

Tomar la primera lectura del nivel del agua en el agujero de prueba; pasados 30 minutos
se hace una segunda lectura.

Si es necesario, se ajusta o reestablece el nivel del agua en el agujero y se hace una nueva
lectura del nivel. El arenén o quintilla, debe estar cubierto con por lo menos 15 centimetros
de agua al inicio de cada lectura.
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foma de lecturas.  La saturacién del suelo es muy importante
porque los sistemas de infilracién deben funcionar correctamente
en las épocas de llwvia. Con esta etapa se pretende simular
ese hecho. Y si no se realiza en forma correcta, los sistemas
que se dimensionen con datos errados, no funcionarén cuando
las personas requieran utilizar los sistemas de saneamiento en
los periodos de alia precipitacién v saturacién natural de los
terrenos.

Velocidad de infiltracion

(Tabla AyA, en Normas de presentacién,
disefio y construccion para urbanizaciones y
fraccionamientos|

T Vp
(min/cm) (m/seg)

1,00 x 10°
8,20 x 107
7,10x 107
6,35 x 107
5,80 x 107
5,37 x 107
5,02 x 107
4,73 x 107
4,49 x 107
4,28 x 107
4,10 x 107
3,80 x 107
3,55 x 107
3,35 x 107
3,18 x 107

3,03 x 107

@ N O O b~ 0 N —

2,90 x 107

25 2,84 x 107

* Resuliado mayor, inadecuado para pozos de
absorcion

** Resuliado mayor, inadecuado para sistemas
de absorcion

@ . Medicién de la tasa de filracién.  Pasado el perfodo
de saturacion, indicado en el punio anterior, se ajusta la
profundidad del agua a por lo menos 15 centimetros sobre la
grava o arena gruesa colocada en el fondo. Desde un punto
de referencia fijo, se mide el nivel de agua a intervalos de 30
minutos durante un periodo entre 2 v 4 horas, afiadiendo agua
sobre la grava cuando sea necesario (se agrega agua cuantas
veces se requiera dentro del perfodo establecido para la toma
de datos). El descenso que ocurra en los dlimos 30 minutos se
usa para caleular la tasa de infilracion, usualmente expresada
en minutos/cm.

f . Datos. Lo diferencia de lecturas, ol inicio y al final del
Ulimo periodo de 30 minutos, es la que se utiliza para definir
la tasa de infiliracién (T), la cual se expresa generalmente en
minutos/centimetro.

Siempre es conveniente obtener el promedio de todas las lecturas
realizadas y compararlo con el dafo encontrado durante el
tlimo perfodo. Si se dieran diferencias significativas, se tendré
evidencia de errores cometidos durante las lecturas o el efecto
de una deficiente saturacién previa.

Ejemplo

En los siguientes parafos se presenta un ejemplo de cémo
manejar los datos obtenidos con una prueba de infiliracién. Se
muestran algunos datos tal y como deben ser obtenidos en una
prueba de campo v se inicia el proceso de calculo requerido
por el procedimiento, con el que se defermina la forma (las
dimensiones| de las zanjas y la longitud requerida.

Datos de Campo

Hora
“inicial”  “final”
6:00
6:30

usn
|

Diferencia
(cm)

Lectura Lectura “f”
(cm) (cm)
6:30 20 35

7:00 15 29
7:30 18 31
8:00 22 35
8:30 32
9:00
9:30
10:00

Hora

7:00
7:30
8:00
8:30
9:00
9:30

Caracteristicas del sitio de prueba

a.Profundidad de gaveta = 51 cm; profundidad del agujero
cilindrico de 10 cm de didmetro = 50 cm.

b.Tipo de suelo: suelo amarillento fino, con arenas, posible limo
arenoso.

c.Ubicacién del Sitio: 250 m del punto 1 del plano catastrado
por el lindero SE y 50 m perpendicular a ese eje.

ENIERO!
30 MNENRYos




Calculos

Tasa de infiltracién (T)
T=30/11
(30 minutos entre lecturas y 11 cm, como dltima diferencia)

=2.73 min/m

-Velocidad de infiltracién (Vp)

Este valor, con base en el anterior, se obtiene de tablas o férmulas; para
este caso se puede aproximar al valor de Vp = 8,20 x 107 m/seg (de la
fabla del AyA) o se interpola para una magnitud més exacta.

- Caudal o gasto (Q) de agua por dia que recibird el suelo.

Para este ejemplo, se estima que una persona representa una descarga
de 162 litros/dia. [Es muy importante definir este dafo teniendo en
cuenta, por ejemplo “usos” de agua que a veces se tienen fan altos como
400 litros por persona por dia, o en forma confraria es posible contar
con la utilizacién, en el proyecto, de artefactos de bajo consumo y reglas
claras para un uso racional del agual.

==> Una casa con 6 personas produciré (162 x 6) = 972 It/dia por lo
que haciendo las conversiones ese valor representa:

Q=972 It/dia = 0,972 m3/dia
=0,000 01125 m3/seg= 1,112 5x 10-5 m3/seg

=0,011 25 litros / segundo

- Céleulo del Area de infiliracion que se requiere en zanjas o pozos

Ai = Q/Vp; obteniéndose el dato en mefros cuadrados
Ai=1,125x 10-5 / 8,20 x 10-7 = 13,72 m2
Este volor debe ser afeciado por ofros factores, siendo los més

importantes:

*Precipitacion [Fp) (Se recomienda un valor no menor a 2,5, sin embargo,
debe definirse con claridad para qué zona del pais es ese valor. Ya
que si el palrén fuese San José, ese dato deberd ajustarse de acuerdo a
las diferencias de precipitacién media que se registran para ofros lugares
mas lluviosos).

ol revestimienfo superior (rc|

("0" con nada cubriendo la superficie del terreno y casi 1, al cubrirse) No
puede ser 1, ya que la ecuacion se indefermina).

Entonces,

Superficie del ferreno o drea verde requerida: A'c = Al (Fp)
A'c=13.72 (2,5) = 34,3 m2

Superficie total requerida para el campo de infilracién:

Ac=Ac/ (1 -

Ac =343 /(1 -0 =34,3m2 [mismo valor para esfe caso del

ejemplo, donde no se colocard NADA encima. Nétese con la ecuacion

que si se va "fapando” ya sea colocando losetas u ofros revestimientos
superiores, la superficie de terreno requerida para ubicar el campo de
infiliracion serd mayor).

Este cdlculo es muy importante, porque de esfa forma se defermina la
parte del lote que se debe desfinar al campo de infiliracion. El defalle a
resaltar es que siempre se ha asumido darle importancia solo al calculo
de la “longitud de drenaje” y, el proceso correcio no es solo eso. Es
necesario fambién fener claro que para un buen proyecio se debe saber
qué fan grande debe ser la superficie requerida para colocar ahf toda
esa longitud de drenaje que se calculo.

Longitud del drenaje

Caracferisticas de la seccién transversal (estas las define la persona que
realiza los cdlculos):

T - Se fija un valor para el ancho (W) de la zanja
2 - Se fija una distancia (D) de grava baijo el tubo

3 = Se caleula el perimetio efectivo:  (Pe) = 0,77 (W+56+2D) /
(W+116). Con W y D en centimetros (6 se toma de tablos existentes)

Para este ejemplo, fijando W =60 cmy D = 60 cm
Pe = 0,77 (60+56+120) / (60+116] = 0,77 (236) / (176) = 1,03

- Célculo entonces de la longitud total de las zanjas

lz=Ai/Pe==>1z=1372/103=1332m

-Separacién entre zanjas, ancho de la superficie de infiltracién
ls=Ac/1z=234,3/13,32=2,56m

[esta dimensién pudo ser mayor si se hubiese colocado “cubierta” sobre
el campo de infilracién. Longitud a centros, debe ser mayor o igual a

2,0 m)

la superficie requerida de ese terreno para colocar el campo de
infilracion debe ser al menos de 2,56 x 13,32 m = 34,3 m2.  Asi
en este caso, para un lofe de 120 m?, casi 35 m? de él serén para el
verfido de efluentes trafados. Debe tomarse en cuenta que en ese dato
no esfd el area requerida por el fanque sépfico y ni por las separaciones
recomendadas a linderos o estructuras. §

Colaboré: lic. Jeffrey Zuniga

Referencias bibliogrdficas

-Colegio Federado de Ingenieros y de Arquitectos (1996). Cédigo de Insialaciones
Hidréulicas y Sanitarias en Edificaciones. San José, Costa Rica: CFIA.

-Rosales Escalante, Elias (2003). Tanques Sépticos: conceplos tedricos base
aplicaciones. Cartago, Cosfa Rica: ITCR.



C T

A\

El Ing. Manuel
Salas Pereira es
Ingeniero  Civil,
actualmente
Gerente de
Mercadeo de la
empresa Holcim

32 INGENIERO
F'RQUITECTOS

LA CONSTRUCCION SOSTENIBLE:

UN IMPERATIVO

Ing. Manuel Salas Pereira

El enforno caracterizado por el cambio climdtico, la extincién
de especies animales y vegetales, con condiciones ambientales
cada vez més dificiles para la vida, demanda respuestas
inmediatas desde todos los frentes de la actividad humana.
Lo construccion no escapa de esta realidad.  Hoy por hoy,
disefiar y construir las edificaciones e infraestructura que exige
el crecimiento de la economia y la mejora de calidad de vida
en el pafs, enfrafia enormes desafios.

Eliminar la basura del proceso de edificacion, reducir las
emisiones de CO9 de nuesfros edificios, reducir el consumo
de agua potable, reutilizar el agua gris, reducir la escorrentfa
superficial, aprovechar el agua de lluvia, reducir el consumo
energético, son requisifos que hoy, se insertan paulatinamente
al proceso de desarrollo de conceptos, anfeproyectos y disefios
finales. Cada dia se requiere la aplicacion de mejores y
més rentables fecnologias en la edificacién comdn.  Por la
naturaleza de las nuevas realidades del disefio, las soluciones
son producto de un esfuerzo mulfidisciplinario que comparte un
lenguaie técnico bésico.

En nuestro pafs, la construccion genera mas de 600,000
Esta basura tiene su génesis
en la misma geometria de los materiales de consfruccién y en

toneladas de  desechos al afio.

los paradigmas del disefio mismo. Por ello, adoptar normas
de coordinacién modular a la que se ajusten los fabricantes
y disefiadores es un paso en la direccién correcta.  También
es necesario, analizar en defalle los procesos constructivos,
para eliminar ofras causas de desperdicio. la meta debe ser:
cero basura, porque entraiia no solo los costos del desperdicio
de materiales, sino los costos de fransporte, hacia y desde la
construccion, tanto como los costos finales de
disposicion en un relleno sanifario —en el mejor
de los casos.

Desarrollar sistemas consfructivos y de pavimentos
que reduzcan lo carga de agua pluvial sobre
nuestras obras hidrdulicas de conduccién, tanto
como aprovechar al méximo la luz solar y los
vientos para mejorar el confort interno de los
edificios requieren la aplicacién de enfoques
tedricos -conocidos en el medio-, pero muy poco
extendidos en la practica comin de la ingenieria
y arquitectura.

Lo evolucién de nuestros paradigmas de disefio
requiere de compromisos, en principio a nivel
individual y luego con el respaldo de los gremios,

asociaciones y la academia misma. En este senfido el Colegio
de Ingenieros y de Arquitecios fiene un papel fundamental que
jugar, promoviendo la adecuada transferencia de fecnologia
a fodos los profesionales, que nos vemos obligados, a
actualizamos y aprender nuevos conceplos fedrico-practicos,
para hacer frente a las necesidades actuales. También el CFIA,
fiene un rol importantisimo en promover el adecuado marco de
referencia en los codigos y reglamentos que regulan y velan por
las mejores practicas del disefio.

Nuestros cédigos y reglamentos han sido desarrollados para un
mundo que ya no existe. No solo debemos actualizarlos, sino
que debemos pensar en un nuevo marco regulatorio, que recoja
el producto de la investigacion y lo fraduzca en un conjunio de
recomendaciones pragmdticas, que orienten a los profesionales
sobre las mejores précticas.  Dada lo naturaleza y complejidad
de esfa materia, la nueva regulacién debe motivar, fortalecer e
incentivar. Un enfoque represivo, posiblemente no tenga mayor

impacto.

Como sociedad, fambién debemos apoyar el mayor esfuerzo
y fratar de hacer mds rentables las soluciones sostenibles, que
por la escala y novedad, enfrentan desventajas en los cosfos
iniciales. Esto implica persuadir a insfituciones financieras y
al Gobierno para otorgar, beneficios en el costo del dinero,
periodos de gracia, flujo de caja durante la consfruccién y
posteriormente incentivos fiscales. Estas medidas son una forma
de compensar los costos mayores y el mayor aporte al desarrollo
integral de las obras de edificacién e infraesfructura que puedan
certificar que cumplen criterios bésicos de susfentabilidad. Lo
farea es enorme, y apenas comienza. §
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REFUERZO DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO
ARMADO CON FIBRAS DE CARBONO

Ing. Karla Lopez Achio

En lo actudlidad, es priorifario minimizar el riesgo y la
wulnerabilidad de la infraestructura civil, no solo para evitar los
dafios provocados por desasires naturales, sino fambién por
el deterioro propio de las mismas estructuras. Por tal razén, el
Instituto Cosfarricense del Cemento y del Concrefo (ICCYC),
inferesado por esta problemdtica y en colaboracion con
lo empresa BASF, realizé el pasado mes de junio la charla
"Evaluacion v reparacion de estructuras de concrefo con
fibras de carbono”, con el fin de mostrar nuevas alternativas
constructivas, para una indusfria cada vez mds exigente, la cual
requiere mayores estndares de calidad, que ufiliza tecnologia
de punta en la construccion, mantenimiento y reparacion de
obras.

la exposicién fue impartida por el ingeniero Ari de Paula
Machado, Ph.D, catedrético de la Universidad Federal de
Minas Gerais de Brasil, especialista en las éreas de concreto
armado, puentes, resistencia de los materiales, estructuras de
concrefo postensado, enfre ofros, y en ella se mosird a los
participantes cémo los sisfemas compuestos estructurados con
fibras de carbono (CFC) pueden ser utilizados con seguridad
en aplicaciones superficiales para:

* Aumentar la capacidad de soporte de carga de las estructuras
de concreto y mamposteria.

*Aumenio de la capacidad a flexion de vigas y losas de
concrefo reforzado.

e Aumento de la resistencia a flexién y de corte de muros de
concreto y de mamposteria.

*Mejorar la capacidad del concreto en tineles y en silos.
eRestaurar la capacidad estructural de elementos deferiorados
de concreto reforzado.

e Susfitucién de barras de acero corroidas.

* Susfitucién de cables de prefensado.

eCorreccion de errores constructivos y de disefio.

e Susfituir barras de refuerzo inexistentes.

e Adecuacién de las estruciuras de concrefo reforzado a las
acciones sismicas.

*Servir de anclaje para las laminas de carbono de los sistemas
compuestos adheridos externamente.

Enire los propiedades que este sistema concibe [CFC) se
encuentran las descritas a confinuacién:

¢ Alia resistencia: el material con que estd conformada la ldmina
de fibra, es un tejido de hilos muy finos de carbono, dispuestos
unidireccionalmente; cuya resistencia a la fension, es del orden
de diez veces la del acero de las armaduras.

*Muy livianos: debido a su baja densidad y minimo espesor
requerido.

oNo corrosivos / durables.

*Resistente a fatiga y fluencia.

Aunado a lo anterior, se generan veniajas adicionales como
las siguientes:

Beneficios esfructurales:

*Muy alta resistencia y rigidez.

eligero, la carga muerta adicional es despreciable.

Beneficios de ciclo de vida:

eResistente a  corrosién, alia  durabilidad, muy bajo
mantenimiento.

*De muy bajo espesor, no modifica la geomefria de los
elementos estructurales, no se nota.

Beneficios econémicos:

e|nstalacién muy rdpida, ahorro en costos de mano de obra.
*\ersdtil, se adapta facilmente a las formas y sitios dificiles.
eRapida puesta en servicio de la esfructura.

El ingeniero Ari de Paula Machado indicod que los sistemas
compuestos estructurados con fibras de carbono, CFC, son
construidos con dos elementos disfintos y fundamentales:

ela matriz polimérica, la cual tiene la funcién de mantener
las fibras que las estructuran con cohesién, propiciando la
fransferencia de las tensiones de corfe entre los dos elementos
estructurales, concrefo y fibra de carbono.

oFl elemento esfructural, constituido por las fibras de carbono,
las cuales estén dispuestas unidireccionalmente denfro de
las matrices poliméricas, absorben las tensiones de traccion
derivadas de los esfuerzos solicitantes actuantes. En la figura
no. 1 se muestra esquemdticamente un sistema compuesto
estructurado con fibras de carbono (CFC) donde las barras
representan las fibras de carbono inmersas en la matriz
polimérica y esas fibras son responsables por la resistencia
mecdnica del sistema, correspondiéndole a la matriz polimérica
la transferencia de las tensiones de corte del substrato de
concreto para el sistema compuesto.

Figura no. 1: Representacién esquemdtica de un sistema CFC

la mafriz polimérica, debe necesariamente manifestar un
alargamiento de ruptura mucho mayor que el del alargamiento



que ocurre en la fibra de carbono, para permitir que la misma continde
poseyendo capacidad de carga, incluso después que la tension en la
fibra haya aleanzado su fensién de ruptura (limite de resistencia).

Y p

De esta manera, los sistemas compuestos CFC deben trabaijar, segin el
criferio de fibra con ruptura fragil y matriz polimérica con ruptura dictil,
conforme lo indicado en el lado izquierdo de la figura no. 2. De esfa
manera queda descartada la posibilidad que el sistema CFC entre en
colapso por la ruptura fragil de la matriz, posibilidad de ocurrencia que
estd mosfrada en la parte derecha de la figura no. 2

fibra fragil / matriz dictl
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Figura no. 2: Diagramas tensién
deformacién de los sistemas CFC

Algunas aplicaciones de los sistemas CFC, mostradas por el Dr. Ari de
Paula a los asistentes al curso, fueron los siguientes ejemplos:

Edificio educativo:

la esfructura de un edificio en construccion, para uso de una biblioteca
en una universidad, hubo que infervenirla a fin de adecuarla a los nuevos
requerimientos de la normativa sismorresistente.

El edificio fue reforzado con un grupo de pantallas de concrefo reforzado
convenienfemente dispuestas, a fin de reducir los desplazamientos y
solicitaciones sismicas sobre la esfructura original.

Se presentaba un aumento de la demanda de cortante en las vigas
que se conectaban con las nuevas pantallas, lo cual fue resuelto con un
refuerzo con el sistema CFC.

Se us6 la configuracién de firas dispuestas en forma de “U" a manera de
estribos adicionales.

Recuperacion de pasillos techados en un
centro educativo:

la estructura de esfos fechos estd conformada por pérticos de
monocolumnas con vigas en voladizo, que apoyan a su vez las losas de
cubierta. Estas losas son de concreto prefensado y de perfil ondulado,
con luces enfre apoyos alrededor de 15 metros.

Estos pasillos han venido presentando problemas de deflexiones excesivas,
asi como filraciones y deferioro generalizado, causado principalmente
por el relajomiento del sistema de refuerzo (cables de prefensado),
sobrecargas por acumulaciones de agua, dafios por corrosién y efectos
del intemperismo.

Como parte del proyecto de restauracion de estos pasillos, se incluyo
el refuerzo a flexion de las vigas en voladizo v las losas, mediante el
sistema CFC.

Reparacion y refuerzo de ménsulas en un
estacionamiento:

Una muestra de  aplicacion, en un caso de eror de disefio y/o
construccion, consisfié en la reparacién de un grupo de ménsulas que
presentaban fallas diversas y un fuerte agriefamiento.  Estas ménsulas
fueron consfruidas originalmente con serios defectos de armado y no
disponian del elemento de fransferencia de carga.

los darios principales se dieron por fraccion horizontal, debido al
contacto directo viga-ménsula v a la inexistencia del dispositivo de apoyo
para fransferir las cargas.

En las ménsulas que presentaban dafios (desprendimiento, agriefamiento),
se procedié a eliminar el concreto hasta llegar al acero existente, la
colocacién del nuevo acero faltante, la fabricacién e instalacion del
dispositivo de fransferencia de carga y el refuerzo externo con CFC
para conformar un adecuado confinamiento al érea intervenida de la
ménsula.

Refuerzo de vigas en puentes:

Durante la consfruccién de un puente, se alterd la secuencia de las etapas
del proceso consructivo y del tensado de los vigas postensadas contra
los apoyos, lo que originaba un desplazamiento hacia arriba del eje
neutro de las vigas y en consecuencia unas componentes de fraccion en
la fibra inferior no previstas a nivel de disefio.

En virtud de esta situacion, se reforzaron las vigas en el patin inferior
mediante la adhesién del sisema CFC, a fin de suplir las deficiencios
que presentaban estos elementos estruciurales del puente anfes de su
puesta en servicio.

Confinamiento de columnas en una planta
industrial:

Refuerzo por confinamiento en un sector de las columnas de concreto
armado, que presentaron defectos de vaciado (hormigueros vy grietas)
cercanos a la junta viga-columna.

Antes de colocar el refuerzo, se restaurd la seccién con mortero
predosificado en la zona de colocacién de las laminas.

los participantes en el curso, recibieron por mds de tres horas, ademds
de las aplicaciones supracitadas, informacion sobre las propiedades
mecénicas de los compuestos reforzados con fibras, refuerzo de
mamposteria a flexién y a cortante con léminas, laminados y barras
de fibras de carbono, asi como el proceso constructivo de los sistemas
compuestos.

Para el ICCYC, fue una gran oportunidad de contfinuar con su vision de
asesoria y cooperacion en aplicar fecnologias de punta en la construccion

de obras construidas en concreto. §
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INFORME DE AVANCE DE LABORES

Ing. Ramiro Fonseca Macrini

Por este medio, y como parte de nuestra politica de informacion y
acercamiento a fodos los miembros del CIC, hemos considerado
conveniente brindar a todos los ingenieros civiles un resumen
del avance del programa de trabajo y decisiones establecidas
por la Junta Directiva del Colegio, las cuales toman como base
los lineamientos establecidos por la Asamblea General en
octubre pasado.

El proyecto principal que ha provocado las principales acciones
delajunta Directiva es el denominado AVIC [Actualizacion Virtual
para Ingenieros Civiles], el cual proporcionard la posibilidad
de ofrecer a todos los ingenieros civiles un extenso, confinuo y
afractivo programa de actualizacién profesional. Unido a esto,
se encuentra en la etapa de implementacion una nueva pagina
web, con gran versatilidad, lo que permitird un mejor acceso e
informacion a todas las personas que la naveguen.

En relacién con este mismo fema, el CIC se encuentra en el
proceso de disefio del programa Cerificacion CIC / 07, el
cual permitird que en forma volunfaria, los miembros que lo
deseen obtengan un certificado de aciualizacion profesional
que les permitird mejorar su desempeio profesional en dreas
basicas de la ingenierfa civil. Este programa formard parte del
proceso de certificacion profesional que desarrolla actualmente
el C.F.I.A para todos sus miembros.

Por ofra parte, el trabajo que redlizan las asociaciones
adscritas al CIC para nuesfros miembros es de vital importancia
para el cumplimiento de nuestra misién. Por ello, en los meses
de mayo y junio realizamos cuatro falleres de integracion y
planificacién  para efectos de que esta alianza que hemos
mantenido por afios con las asociaciones, brinde mayores y
mejores resullados cada vez asegurando el alineamiento de

esfuerzos.

Adicionalmente, se han creado dos nuevas comisiones de
frabajo: urbanismo y administracion de proyectos, comisiones
que dirigirdn sus esfuerzos hacia la coordinacién de actividades
técnicas en esfas importantes dreas. También, se han realizado
ya cuatro giras técnicas lo que ha permitido a los més de
ciento cincuenta profesionales que han participado, ~ adquirir

conocimientos précticos en diversas materias.

En cuanto a calidad en el servicio a sus miembros, el CIC
se encuentra en el proceso de certificacion bajo la norma
ISO-9001-2000, con lo que queremos asegurar una afencién
eficiente, eficaz, de calidad superior y con énfasis en el examen
de resultados para el mejoramiento continuo.

En ofro orden de ideas, se han llevado a cabo actividades
deportivas, culturales y sociales que impulsan el desarrollo
integral de nuestros profesionales y promueven el infercambio de
experiencias mas alla de la parte técnica de nuestra profesion.

Un informe completo y detallado de todas nuestras actividades
se estard presentando en la préxima asamblea general que
hemos programado para el dia 23 de octubre a las 6:30 de la
farde, en donde esperamos contar con la mayor cantidad de
profesionales para conocer sus inquiefudes y propuestas para
un mejor desarrollo de nuestro colegio profesional.

Incidencia en el desarrollo del pafs, actualizacién y mejoramiento
del desempefio profesional, servicio a los colegiados, son
elementos que configuran nuestro derrotero y al que invitamos a
fodos los ingenieros civiles a unir esfuerzos.

Para mayores detalles visite por favor la direccién electronica:
www.civiles.org/informepresidencia. §
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NOVEDOSAS E IMPORTANTES ACTIVIDADES...
EN EL COLEGIO DE ARQUITECTOS

Arq. Abel Salozar Vargas

En nuesira pasada edicién haciamos referencia a la gran
cantidad de actividades que tuvimos en los meses de mayo
y junio, las que valia la pena resefiar, sobre todo, porque
en su gran mayoria, coincidian con el esfuerzo que hemos
venido realizando en la Junta Directiva y que se resume en la
prioridad de acercar a todo el gremio para fortalecer nuesira
organizacion.

En ese senfido, fue extraordinario para todos nosofros, el
haberles podido dar cobertura a fodas las actividades que
se redlizaron en el segundo tiimesire de este afo y que
pudiera quedar consfancia de las mismas en la edicion No.
57 de la Revista Habitar, para que se pudieran compartir con
fodos ustedes. Paralelamente hubo un hecho que debemos
destacar. Fue el haber podido realizar, por primera vez,
teleconferencias con dos sedes regionales durante el pasado
Congreso v, aunque ello implico un gran esfuerzo econémico
y que debamos mejorar la capacidad técnica en este fipo de
eventos, nos permifié cumplir de manera incipiente con una de
nuestras més importantes mefas, por lo que no descansaremos
hasta lograr que todos los colegas de zonas alejadas del pais
puedan disfrutar de todos los servicios y posibilidades que
se fienen en las oficinas centrales. Como les dijimos antes,
debemos fortalecer nuesira organizacién para que podamos
lograr algo tan ambicioso, pero no debe quedarles ninguna
duda que nuestras acciones, con el apoyo de fodos ustedes,
van dirigidas hacia eso.

Por esta razén y ante la cercania del Dia Mundial de la
Arquitectura, queremos invitarles para que se acerquen y
participen en los eventos que se han organizado en el Colegio
con mofivo de esta celebracion fan significativa, para todos
Nosofros.

Este afio, las actividades se desarrollarén desde el 1 hasta el
10 de octubre:

El lunes Tro, a las 6 de la tarde, daremos inicio con una
exposicion del Arg. Virgilio Calvo sobre el tema “Conciencia
Ambiental y Desarrollo Sosfenible”. Esfe evento estd basado en
las directrices de la UIA para esfa celebracion. Posteriormente,
haremos un merecido reconocimiento a 40 arquitectos que
cumplen 25 v de 38 a 41 arios de ser miembros del Colegio.

El miércoles 3, también alas & p.m., se realizaré la inauguracién
de la exposicion de las obras de arte del ya tradicional
evenio "Arquitectos Afistas” y como parte de la Semana de
la Arquitectura y las Arfes. En esfe acfo se hard enfrega, por
primera vez, en el Colegio de Arquitectos, del Premio Nacional

de Arquitectura "Arg. José Maria Barrantes”. En esta ocasién,
se enfregardn dos premios, que consisfirn cada uno en una
esculiura de bronce "Obelisco Phi” con la que honraremos
la trayectoria y la obra de un reconocido arquitecio y a un
arquitecto joven. Sus nombres, oportunamente se anunciardn.
El disefio de esta escultura fue realizado por el Arg. Ibo Bonilla
y fue donado generosamente al Colegio, por lo que deseamos
expresar piblicamente nuestro ogradecimiento al Arg. Bonillo.

El sébado 6, también serd un gran dia, ya que estableceremos
un cambio radical en nuestra forma de realizar las elecciones.
Estas no serdn més en la noche, como fradicionalmente las
hemos hecho, sino desde las 11 de la mafiana, hora en que
iniciaremos la Asamblea con la presentacién de informes y
papeletas, pero combinandola con actos culiurales de canto,
misica, danza, poesia, efc. Deseamos que sea una gran fiesfa
en la que fodos puedan participar y celebrar juntos la eleccién
de quienes les representaran en la Junta Directiva.

El martes 9, a las 6 p.m., como broche de oro, tendremos en el
Auditorio del CFIA, una conferencia magistral a cargo de dos
profesores de la Universidad de Harvard, Peter Rowe y Mark
Mulligan, del Graduate School of Design. Esta presentacién se
efectuard denfro del programa “Ciudades con cambio radical”
de Prugam, gracias a la gestion de la Universidad del Disefio,
la Municipalidad de San José y de la empresa Holcim.

iMuchas gracias a todos ustedes por el apoyo que nos

brindan!

Por todo esto, no podemos dejar de expresar la satisfaccion
que nos produce el ser parte de esta profunda fransformacién
del Colegio de Arquitectos, pues solo asi podrd convertirse en
lo clase de organizacién que todos queremos y requerimos.

Por favor, no espere que le cuenten Venga y participe! {Todo
esto es con, por y para usfed! .

COLEGIO DE ARQUITECTOS
Sede CFIA,
Granadilla, Curridabat.
Tel: 202-3940 e Fax: 253-4257 253-5415

e-mail: coarqui@cfia.or.cr
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El Ing. Carlos E.
Umaiia  Quirds,
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de Ingenieria
Mecénica del
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AD AsTRA ROCKET:

TECNOLOGIA DE PUNTA EN (GUANACASTE

Ing. Carlos E. Umaiia Quirds, Msc.

El viemnes 14 de agosfo en compaiia del Ing. Jorge Badilla
Pérez, presidente del CIEMIy un pequefio grupo de ingenieros
miembros del CIEMI, visitamos la empresa AD Asfra Rocket
Company Cosfa Rica ubicada en el campus de la Earth
University a 10 km de la ciudad de Liberia.

Fuimos afendidos por el Ing. Ronald Chang Diaz, Director
Ejecutivo, quien nos presentd una amena y concisa charla
sobre los objefivos vy operacion de la empresa v los aspectos
cientificotécnicos en que se enmarca el proyeco.

lo empresa en Costa Rica es una subsidiaria de la que se
encuentra en Houston, segt’m se nos exphcé, a Costa Rica se
le asigna un 10 por ciento vy a Housfon un Q0 por ciento de
la inversion.

Concretamente, en Costa Rica se trabaja en el disefio vy
opfimizacion de aspectos relacionados con el desarrollo de un
cohete que opera con plasma para impulsar naves en el espacio
[no para despegar de la Tierra) conocido como VASIMR.

El proyecto descrito por el Ing. Chang Diaz esté consituido por
efapas, lo cual lo hace més realista, de tfal forma que el mofor
para viajar a Marte no es una efapa inmediata. El objefivo
inmediato es crear un remolcador espacial que preste servicio
a la Estacién Espacial Internacional (ISS) para que la misma
mantenga su érbita. La economia que representa la sustitucion
del combustible quimico utilizado actualmente por un cohete
eléctrico de plasma es de un 60 por ciento, lo cual lo hace muy

' i .

'
compelifivo. Para generar el plasma en estas aplicaciones la
energia se obtiene por medio de paneles solares.

A diferencia de los cohefes de combustible quimico, el cohete
elécirico de plasma acelera continuamente con una fuerza

increfblemente baja de solo dos newtons.

El laboratorio se ha constituido en un centro ideal para la
formacién de técnicos y profesionales en ingenieria, ya que
continuamente se esidn buscando soluciones ingeniosas @
los retos y desafios que presenia esfa tecnologia de punta.
los ingenieros deben fener un dominio de las leyes de la
fisica aplicada y de la seleccion de materiales y méfodos
de fabricacién aplicados al disefio. Algunos ejemplos son:
fransferencia  de calor, aplicacién de  superconductores,
generaciéon de vacio en volimenes grandes, confinamiento
magnético, simulacién y modelado en computadora.

Nuestra visita coincidié con la llegada del Dr. Franklin R. Chang
Diaz, lo cual nos dio la oportunidad de conocer sus puntos de
vista sobre aspectos relacionados con el proyecio. Cabe resaliar
que el Dr. Chang reconoce una sélida formacién tedrica en los
ingenieros mecdnicos nacionales, pero a la vez sefiala pocas
desfrezas en la operacién de maquinas herramientas, lo cual
les permitiria cierta autonomia en la elaboracién de partes en
forma répida. Esto parece ser una tendencia en la formacion de
ingenieros que debe llamar la atencion de los universidades.
De hecho, el instructor temporal que estd colaborando con el
adiestramiento de los ingenieros en el manejo de méquinas
herramientas es un esiudiante de dociorado en fisica que
frabaja en la sede matriz en Housfon.

Creo que el proyecio AD Astra Rocket Company Costa Rica
se ha constituido en una manera expedita de infroducir a Costa
Rica en el émbito del desarrollo espacial. De mds estd decir la
influencia que fendrd dicho centro en los jovenes interesados en
este campo, quienes ya no verdn a la ingenieria aeroespaciol
como dlgo lejano e intangible, gracias al esfuerzo del Dr.
Franklin R. Chang Diaz.

Finalmente, quiero agradecerle a mi exalumno Ing. Jorge
Oguilve Araya, Director de Operaciones, sus afenciones y
el brindarme la safisfaccion de confirmar que mi paso por la
Escuela de Ingenieria Mecanica de la Universidad de Costa
Rica contribuyé con un pequefio aporte en la formacién de
estos jovenes profesionales.
este proyecto le recomendamos que visite el sitio Web:

Para mas informacion sobre

www.adasfrarockef.com. §

COLEGIO DE INGENIEROS ELECTRICISTAS,
MECANICOS E INDUSTRIALES
Sede CFIA, Granadilla, Curridabat.

Tel.: 202-3914 o Telefax: 224-9598

e-mail: ciemi@cfia.or.cr




Internacional de Geometras

Estimados Colegas

Es un placer para nosotros invitarke a la Vi Conferencla
Regional en José San, Costa Rica, a Nevarse a cabo del 12 al 15 de
noviembee del 2007, Esta serd la primera vez que ka Conferencia
Regional de la FIG se realizard en América Latina. Creemaos que
Costa Rica ofrece La mejor ubicaciin posible pars un acontecimiento
tan importante como éste. El tema de este evento regional ha sido
seleccionado de manera que se concentre en los temas de intends
actual de la regidn, los cuales son el desarrollo de las capacidades,
adminkstracion de tierras y asuntos ambientales, especialmente el
uso y el futuro de las regiones costeras. Con base en el resultado
de la conferencia “Areas Costeras y Administracién del Suelo -
Desarrolle da las Capacidades] la FIG también preparard una
publicacidn propia, “Metodologias para la Gestidn las Zonas
Costeras en favor de los Pobres!

. La Vi Conferencia Regional de s FIG estd siendo
Mpuhlfdtnddnlmﬂmumﬁ}y
por &l Colegio Federado de Ingenieros y de Arquitectos de Costa
Rica (CFIA) / Colegio de Ingenieros Topdgrafos de Costa Rica (CIT),
wuhmmﬂhﬂﬁmmmmh
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en espaniol. Todas las
. -hﬁm ngluﬂhlﬁ Hﬁmm

La FIG 4 la Unica asociackdn inbermacional que répresenta a todas
las disciplinas de geodesia. La FIG tiene miembros en mds de 110
paises y en las asociaciones miembro hay aprodmadamente
300,000 miembros individuales. Ademds de 100 mociaciones
mibgmibro, la FIG tiene miembros académicos y miembros afiliados
¥ commesponsales. Para mds informacian, visite el sitho wwwfig.net.

[l CFIA representa a todos los ingenderos y a los arquitectos
de Costa Rica y tiene mds de 11,000 miembros. 1 CIT e un colegio
que forma parte del CFIA y que representa a todos los geodestas y
topdgralos de Costa Rica; tiene aproximadamente 1,400 miembos.
El CFIA tiene cinco colegios, uno de los cuales es ol CIT. Para mas
informacidn,  visite el sitic  wwwcfioonor
www.colegiotopografoscr.com.

La VI Conferencia Reglonal de la FIG ofrecerd una
oportunidad Onica para discutic los problemas y logros de la
geodesia y de la administracidn de la terra en América Latina,

La Confierencia serd celebrada en o Ramada Plazs Herradura

#n José San, un hotel de primera clase y centro de conferencias
mas importante de Costa Rica. El hotel ofrece excelente valor por
el dinero, y la conferencia en si tiene un costo muy razonable -
todiors los eventos sockales estin incluidons en la cuota de inscripcidn. El
programa ha sido cuidadosamente preparado para ofrecer
seslones téenicas de alto nivel y ademds un magnifico componente
de entretenimiento que incluye acontecimientos sociales y una
gira técnico / social para ver el Violcdn Irazd, una de Las atracciones
m&thImnmmmm
para excursionss antes y despuds de La conferencia

‘Nos complace mucho darle [a bienvenida a Costa Rica, a osta
nﬁmm*hmmm;&w“y
m#mﬁmmm

-
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12 al 15 de noviembre, 2007

Hotel Plaza Ramada Herradura
www_lig.net/costarica

Zonas l}u_staras'
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Colegio de Ingenieros
Topégrafos de Costa Rica

Tels: (606 253-5402

(508) 202.3850 COLEGD FEDERRDD DE MGETIER(S

Y OF ARDUTECTOS DE COSTA AICR

COLEGIO DE INGENIEROS TOPOGRAFOS
Sede CFIA, Granadilla, Curridabat.

Tel: 283-5671/ Telefax: 253-5402 / CFA: 202-3950 / e-mail: cit@cfia.or.cr

COLEGIO DEINGENIEROS
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Conferencistas nacionales e internacionales

DECLARADO DE INTERES PUBLICO
DECRETO N° 33918-MICIT
1y 2 de noviembre de 2007 Publicado el 17 de agosto de 2007

Hotel Ramada Plaza Herradura

San José, Costa Rica El Presidente de la Republica y la

Ministra de Ciencia y Tecnologia

E ACTIVIDADES: consideraron que el congreso sera

un importante espacio para dar a

Abarcando los temas de mayor rele- conocer las mas nuevas

vancia Y adecuados a la realidad tendencias de la ingenier{a

nacional y mundial, el Congreso se industrial,impulsando de

estructura en los SIQUIEHtEE ese modn, el mejﬁramientn

ejes tematicos: mediante la innovacién y

preparando a la industria

+ ADMINISTRACION DE LA INGENIERIA _ centroamericana en el
+ CALIDADY 6 SIGMA ot
+ CONTROL DE CALIDADY CONFIABILIDAD

. INGENIERTA ECONGMICA, ERGONOMETRIAY

FACTORES HUMANOS

. LEAN MANUFACTURING

MODELAJEY SIMULACION

+ SESIONES DE APLICACIONES PRACTICAS
Visite

Expo_lnnov@cién

Enpnslcmn de productos y servicios

comngaso (

INFORMES:
ACIPI Tels. (506) 202-3952 * E-mail: acipi@cfia.or.cr * www.acipl.org
Secretaria del Congreso: GT ARTE - gestidn téenica & logistica Tels. (506) 214-0860 / 2497 { 3203 = E-mail: grarte@racsa co.cr
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12 DE OCTUBRE

Celebracion de 50 y 25 aiios de incorporados (1957 y 1982)
lugar: Auditorio Ing. Jorge Manuel Dengo Obregén/ Hora: 7:00 p.m
25 DE OCTUBRE

Asamblea General

Lugar: Auditorio CFIA / Hora: 6:30 pm

ARQUITECTOS (CA)

01 DE OCTUBRE

Dia Internacional de la Arquitectura
Reconocimientos Arquitectos (as)

Auditorio CFIA / Hora: 6:00 p.m.

03 DE OCTUBRE

Inauguracién “Arquitectos Artistas”

Enfrega del Premio Arg. José Marfa Barrantes
Auditorio y Vestibulo CFIA / Hora 6:00 p.m.
03 - 10 DE OCTUBRE

Exposicién de obras “Arquitectos Artistas”
Vestibulo CFIA / Hora 8:00 a.m. - 5:00 p.m.
06 DE OCTUBRE

Asamblea

Auditorio CFIA / Hora 11:00 a.m.
Presentacion Cultural de “Arquitectos Arfistas”
Auditorio CFIA. / Hora 2:30 p.m.

20, 27 DE OCTUBRE Y 03 DE NOVIEMBRE
Curso de Avaltos

Aula CFIA, Sede Central / Hora: 9:00 a.m.
06 DE NOVIEMBRE

Inauguracion, Presentacién Cultural

Auditorio y Vesfibulo / Hora: ¢:00 p.m.

06 - 09 DE NOVIEMBRE

ENEA - CIDECA

Exposicién de obras “Estudiantes Arfistas”
Hora: 8:00 a.m. = 5:00 p.m.

07 DE NOVIEMBRE

Taller "Resuliados del Proyecto PRUGAM”
Auditorio CFIA / Hora 6:00 p.m.

09 DE NOVIEMBRE

Clausura Curso “Arquitectura del Color"
Presentacion Coro CFIA / Hora: 6:00 p.m.
15 DE NOVIEMBRE

Charla “La Planificacién en el Derecho Urbanistico de Costa Rica”
Auditorio CFIA. / Hora 6:00 p.m.

18 DE NOVIEMBRE

Actividad Familiar

Centro Infegral Uxarraci / Hora: 8:30 a.m.

ELECTRICISTAS, MECANICOS

E INDUSTRIALES (CIEMI)

02 DE OCTUBRE

Asamblea General Ordinaria No. 02-2007
lugar: Auditorio CFIA -/ Hora: 6:00 p.m.
01, 02 Y 03 DE NOVIEMBRE

Curso sobre NORMA NFPA 70 (NEC)
Instructor: Ing. Javier Oropeza Angeles
lugar: Auditorio CFIA  Inversién: $200

Seminario -Taller Finanzas para no expertos
Lugar: Ceniro de Actualizacion Profesional CIT / Hora: 5-9 p.m.

Seminario- Taller Administracion de Proyecios
Lugar: Ceniro de Actualizacién Profesional CIT / Hora: 5-9 p.m

Curso de Autocad Bésico
Lugar: Centro de Actualizacion Profesional CIT/ Hora: 1-5 p.m

Curso de legislacion y Administracién de Condominios
lugar: Centro de Actualizacion Profesional  / Hora: 5-9 p.m

Asamblea General

Auditorio CFIA / Hora: 5:30 p.m

Curso de Autocad Infermedio
lugar: Ceniro de Actualizacién Profesional / Hora: 59 p.m

Curso de Aplicaciones CAD a la Ingenieria
lugar: Ceniro de Actualizacién Profesional CIT / Hora: 5-9 p.m

Autocad Land Deskiop 2006

lugar: Centro de Actualizacion Profesional / Hora: 8- 12 a.m

6ta Conferencia Regional FIG, Zonas Costeras
lugar: Hotel Plaza Ramada Herradura / Hora: 8:00 a.m

TECNOLOGOS (CITEC)

SABADOS DEL 29 DE SETIEMBRE AL 03 DE NOVIEMBRE
Curso tedricopréctico Disefio Eléctrico de Proyectos
Residenciales e Insfitucionales

lugar: CFIA / Hora: 1 p.m. a 6 p.m.

1 AL 05 DE OCTUBRE

ASME VIll Recipientes a presion: Disefio, Fabricacion e
Inspeccion de recipientes a Presion

lugar: C.F.LA. / Hora: 08:00 a.m. a 5:00 p.m.
09 DE OCTUBRE

Asamblea General Ordinaria de ACIMA

lugar: C.F.LA. / Hora: 06:00 p.m.

09 Y 10 DE OCTUBRE

Foro de Automatizacion y Control

Lugar: Hotel San José Palacio

18 DE OCTUBRE

Asamblea General Ordinaria CITEC

lugar: C.F.LA. / Hora: 06:00 p.m.

24 AL 26 DE OCTUBRE

Curso Taller Cableado Esfructurado

lugar: Hotel Boyeros, Liberia

Hora: 08:00 a .m. a 5:00 p.m.

1'Y 2 DE NOVIEMBRE

Congreso Centroamericano de Innovacion Tecnolégica
para el Mejoramiento Confinuo

lugar: Hotel Ramada Plaza Herradura

DEL 26 AL 30 DE NOVIEMBRE

ASME: Grias Méviles

lugar: Hotel Parque del lago

Hora: 08:00 a .m. a 5:00 p.m.
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SOLUCIONES EFICIENTES EN ELVATRON

ERIFLEX es un sistema de conexiones que se aseguran punzonando directamente las léminas por lo que no es necesario comprar
terminales y su insfalacion es mds réapida y simple, asegurando conexiones mds eficaces. De facil manipulacién, ERIFLEX permite
adaptarse perfectamente a cualquier cuadro y asegura un aspecio estético muy profesional.

Esté construido por un conjunto de léminas finas de cobre electrolitico, o de cobre esfafiado electrolitico. Ademés el sistema de
aislamiento es vinilico de alta resistencia y autoextinguible.

Cuenta con codigo de frazabilidad y designacion y cédigo de arficulo.

Puede conseguir informacién adicional el la direccién www.elvatron.com, al correo: mercadeo@elvatron.com o bien al teléfono:

2429900

CONSTRUIR DE LA MANO CON EL AMBIENTE

la necesidad de la conservacion ambiental ha influido directamente en todo cuanto hacemos los seres humanos, y como parte
de los esfuerzos ambientales, Plycem decidié ponerle sello verde al tema de la construccién a fravés de la linea de producios
"Siding”.

El Siding integra la resistencia y durabilidad del cemento con la trabajabilidad y la belleza de los acabados de la madera, un
producto que definifivamente estd  revolucionando la construccién.  Es ideal para paredes exteriores, fachadas, y todo fipo de
elementos arquitecténicos en residencias, edificios industriales y comerciales. La familia Siding incluye varias presentaciones y
esfilos, los cuales cuentan con la versatilidad para crear espacios externos o infernos que safisfagan el gusto arquitecténico de los
mas exigentes.

Con el Siding se pueden lograr apariencias
similares a la madera. Viene en presentaciones
de 14mm Cedo, De luxe, y Clasico,
o de Vicloriano en 17 y 11mm. Como
consideraciones adicionales, el Siding es
incombusible, resiste o humedad y los
plagas y, no requiere repellos, ni acabados
superficiales, posee juntas machihembradas 6
mecanicas que eliminan el uso de masillas y
mallas, y por si fuera poco, se combina con
cualquier sistema constructivo.

Para  mdas informacién  sobre  The
Plycem Company diffjase o la pégina:
www.plycem.com

UCR Y REMPRO FIRMAN CONVENIO DE COOPERACION

El lunes 10 de sefiembre, la Dra. Yomileth Gonzalez Garcia, Rectora de la Universidad de Costa Rica vy el Ing. Ronald Fallas
Morales, Gerente de Rempro Software, firmaron un convenio de cooperacién con el objefivo de poner a disposicion de estudiantes
y docentes de forma gratuita un programa de “software” para el control y adminisiracion de obras.

De esfa manera, se facilita el acercamiento de las nuevas tecnologias y herramientas tecnolégicas a los estudiantes y docentes de
lo Faculiad de Ingenierfa.

El Ing. Ronald Fallas Morales, Gerente de Rempro Software, dfirma que su empresa estd inferesada en el desarrollo de lo
comunidad educativa por medio del uso de herramientas tecnolégicas avanzadas, por lo que estén seguros de que la comunidad
universitaria se beneficiard con la utilizacion del software O4B.



uevaS

eCtiVas para hy
perSP | Estrg f“turo
n el ConcurSO H0|C|m Awards Para

Desarrolle "
participé € '
proyectos en construccion sostenible.

. 'bse

“En cooperacion con el Swiss Federal Institute of Technology (ETH Zurich), Suiza; el Massachusetts El concurso Holcim Awards es una iniciativa
Institute of Technology, Cambridge, USA; Tongji University, Shanghai, China; Universidad de Holcim Foundation for Sustainable
Iberoamericana, Mexico City; y la University of the Witwatersrand, Johannesburg, Surafrica. Las Construction. Ubicada en Suiza, la fundacion
universidades definen los criterios de evaluacion y lideran los jurados independientes en cinco tiene el apoyo de Holcim Ltd y las companias
regiones del mundo. La participacion por medio de www.holcimawards.org se cierra el 29 de afiliadas al Grupo en mas de 70 paises.
febrerodel2008. Holcim es uno de los lideres mundiales

proveedores de cemento y agregados, asi
como de actividades tales como el concreto

premezclado y asfalto, incluyendo servicios.

En Costa Rica, este concurso tiene el apoyo de a » V ards

Holcim (CostaRica)S.A. www.holcim.co.cr for sustainable construction
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Construyendo el futuro™



