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22 de diciembre de 1990,
El epicentro fue en Puriscal,

22 de abril de 1991.
7.5 grados en la Escala de Richter.
Todo Costa Rica lo sintid.

25 de diclembre de 2003.
El epicentro fue en Punta Burica.
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Problemas que nos unen

B Editorial

Cﬂl'l gran placer nos permitimos poner an sus manos & primer nomers de
la nuava version de la revista “Ingenieros y Arquitectos®. Después de
Varios mesas de trabajo, iniclamos un proceso que busca lograr un mayor acer-
camignto entre todos 105 miembros, v sobre todo, poder coadyuvar &n & analisis,
manajo y compransion de los grandes problemas nacionales gue afectan o ajercicio de la
ingénidra v de la anguitectura,

Coma parte de una politica mas agresiva an la responsabilidad del Colagio
Federado con la comunidad, desde hace varios meses se han venido contratando una
sarie de "Fiscales Espaciales” vy conformando Comisiones da Estudio, con al fin
da analizar técnicamente diversas problematicas
que afectan el desarrollo de la Ingeniaria y la arqui-
tectura en nuastro pais.

De esa manera, desde el pasado mes de abril,
hemos iniciado un proceso de conferencias de
preansa mansuales, donde sé exponan a la opinion
publica los resultados de esos estudios especialas,
siempre tratando de lograr conclusionas y réco-
mandacionas para que los problemas ancontrados
genaren procasos de solucion, estableciendo altar-
nativas vy dando recomendacionas quea wvangan a
dar un aporte, como apoyo a los diferentes antes u
organizaciones involucradas.

Se incluyen en esta revista, un resumen de las
dos primeras conferencias de prensa, donde se
presentaron a la opinidn pdblica, los resultados de

los estudios sobre &l “Proceso de contrataciéon de los caminos de acceso al
puante sobré @l rio Tempisqua®™ ¥ un “Analisis dé la problematica de las inunda-
- ciones sobre la Vertiente Atlantica®.

' Ademas, se informa a nuastnos miembros de la entrada ean vigencia del nueve Codigo

| Sismico y rasultado de las estadisticas del sactor construccion an los primearos

' 5 mesas del afo. En nuastro proximo ndmers, abordaremos estas dos noticias,
dando un mayor detalle a cada una de allas.

Incluimos también algunas notas de cardcter institucional, para informacidn
de toda nuestra comunidad técnica, vy abrimos un espacio a cada uno de los colagios
miembros, para informacién de sus profesionales. Finalmente, mantenamos
siempre la participacidn de distinguidos colegas, con ponencias técnicas e informacian
de proyectos reallzados.

Esperamos que este nuevo esfuerzo sea de su satisfaccion, y estamos en la
meajor disposicién de escuchar sus comeantanos y sugerancias, con &l fin de mejorar
cada dia este importantea canal de comunicacion,

=

Ing. Irene Campos Gémez
Presidenta CFIA



INndice

m Opinién
Honor Q quien hondr merscs

E Trabaje en equipo
MNueva sade BCIE

B Incorporacion

u Proyactos
Departaments de Formacidn Profesional
para apoyar acredifacidn v cerfificacidn

u Nuestros profesionales
El incansable Glenn Deweay White

u Informe especial

-Alerta ante inundaciones v fragil infroestructura an
zona atlantica

-Puente sobre o Templsaue:

Deficiencias en proceso de adjudicociin de licitacion
de ocCesos

-iNuevo Codigo Ssmicol

-Construccidn de enero a mayo

m Articule Wecnico

Metodologia de mejoramiento de procesos SEIS
SIEMA, Edwin Garre

O
X Congreso MNacional de Ingenieda Civil: Planificacin

an infroestructung v servicios
publicos (fines de sephermibre)

Octubre: Bienal de Arqurrech.m::l

Visita de autondodes de o NEFA,
Congreso Internacional de Ingenieria Mecdanica

Botatin digital

or
saeptiembre: Congreso Nocional de Topografic

Mantenimiento: actividod esencial del hombre
Fandoll Mora

m Hovedades
m Agenda profesional

-CRC: experiancia unica
=30 aniversario de ko Asociacion de Esposas

Ingenieros ¥ Arquitectos
Edicion N* 200, Jult-Aposin 2004

Inganieros
¥ de Arquitectos de Costa Rica
=¥ TEE Fax 2530773 Apartade 2346-1000
Comao siacirinico clianailoli oo
Fhgina weh: wwachia ooer

LI

Dty gt CFLA
Invg. DHman Yargas Zeledin

Conse|s Editer nombrade por la Junta Direotivas
Ing. Dscar Saborks Saborie

Coleghe e Ingessescs Tecndogos [CITED)

Coswthracidre Lic. Jorge Cole Echavarmia
Col 255-(867
PRI E OO LT

lolatee oy Pf. Ang Crepting Baiid Femuinde)

Corlacto prpeianal Ing. Miguel Somartiby Salarar
240 5772 Fam 241 4615
TSR A T O

g Livera Somarmiba Soley
Col. 700 1546

Desefa y concepiy orifics: Aerio Chimes
Taifger 2416764

actarermere TR 0o 6

Cletulmeihts U0 gt 4 bl rateements wUe s
mismbros. del (A y SEpreEEs coniTuchorss ¥ corlionp Stiri,
Contenida y material grificn pusde reproducings con b auterizaciin
it S Cotdusn Fofod. Lag opiraones erpuesias o kol ariscubos.
Firrrasdol At ReCREMIRTSTGE COMPSQONGen & I piatidn del CFIA



VENTAJAS AL CONSTRUIR CON MADERA XILOTRATADA

+ ARMONIA + ECONOMIA

Los troncos 58 extraen de plantaciones Por su sistema de fundaciones telescopicas
forestales y se aprovecha |a labor de los que evita moviméentos de terra y por techar

reforestadores. al inicio de |a obra, podemos construir en
v RESISTENCIA toda época ded afo.

El sistema de secado, (nsco en Costa Rica, v SERVICIO

usa autoclave aplicando vacip-presidn y Dfrecemos asesoria on ingenieria

deja la madera mmune &l comején y ka estructural, hechura de plancs y eloboracion

pudricadn. de presupuestos.
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iConsiiltenos! Lua&em:mmusydamu soldciofes
de acuerdo al tamario de su proyecto.
Tel: [506) 279-7985 / (506) 279-3937
Alto de Ochomogoe, Cartago.
xiloquim@racsa.co.cr / www.grupoxilo.com




nor a quien
honor merece

B Opinion

Hm:n.' unas semanas, varios profesionales del Colegio de Ingenieros

informaron a la opinidn pdblica, que la vida dtil de la nueva carretera
al Puente de la Amistad, sobre el rio Tempisque, no serd [a programada
imicialmente.

Mis recientemente, salieron de nuevo, a informar que las acciones puiblicas
[Pikrd COFTeger las causias fUE provocin los inuendaciones en la zong Allintica, no
s las correctas ¥ por eso afio tras afio, cuando las lluvias inicion s¢ siguen

provocando grandes dafios materiales v pérdidas humanas en diferentes zonas
de Limdin,

En esa dltima ocasidn, los profesionales de ese colegio profesional fueron
mas alld, y ofrecieron su competencia profesional para definir las estrategias a
seguir pars que, cientificamente, se ¢ puedn dar solocion permanente 4 ese
problema de las inundaciones en la provincia de Limdn,

El Calegio de Ingenieros con esas acciones estd validando la existencia de
los colegios profesionales. Por primera vez, por lo menos en lo que podamos
recordar, vemos a una institucidn de este tipo asumir, por iniclativa propia, una

responsabilidod social muy ligada a la formacidn profesional de sus integran-

Cambios

= La pericdista Ana Crigtina Rojas Fernan-
CFIA, coordina la relacion con la prensa y
el boletin digital. ademds colabora con

Editor.
= El Ing. Miguel Somarriba Salazar, asume
la coordinacidén con los representantes
de las empresas ligadas al guehacer de
los miembros del CFLA, a fin de congolidar
los espacios publicitarios de nuastra
revista, Cuenta con @ respaldo de la Ing.
Laura Somarriba Sobey.
= El Ing. Oscar Saboric a3 el nuevo repre-
sentante del CIC ante el Consajo Editor.
= El Argy. Abel Salazar Vargas
(info@arquiteksa.com) fua nombrado
por la Junta Directiva del CGA como 5u
represantante ante el Consejo Editor
del CFLA.

tes v a todas leces en beneficio de wodo el conglomerade social,

5i el resto de los otros colegios profesionales, cada uno en su campo de
accion, asumierd una actitud similar a la reconocida en este comentano, hos
coSTArTICCISEs oon gusto cubrirfamos ¢l respectivo timbre profesional, cuando
hagamos algdn trimite ante una de ellas

En &l caso del Colegio de Ingenieros hay que decir algo mis y e que su
Junta Dhrectiva es1d presidida por una dama, la ingeniera Irene Campos, su Lo-
gue personal debe pesar mucho en este nueva onentacidn de esta instilucon,
Mo menospreciamos el aporte de los compafieros de su Junia Directiva, sino
quiz &5 oportund dar un reconacimiento en ella a la capacidad gerencial de la
mujer profesional,

5i bien la condicidn de género no deberfa ser motivo de diferenciacidn. en
una sociedad machista, como e b nuestra, ¢l caso de b ingeniera Cam pos,
coma ¢l de atras muchas mujeres coslarricenses. demuesim que ¢l ser hu-
mana capaz ¥ de visidn no €8 en nada prerrogativa de bos varones, sino del es-
fwerzn personal, del deseo de superacidin profesional v de un claro compromi-
20 con la sociedad a ln cual perienece. Honor a gquien honor merece,

Comentario de Oriando Castro Quesada y de b Gimara Nacional de Radig.
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IEl incansable Glenn
Dewey White! B Nuestros profesionales

lann Deweay Whita nacid

an Vermont, EE.UL., ne-
cien graduado viaja a La Habana,
Culba, para trabajar con el Colegio
hMetodista, en misién (1959-1961).
A ralz de la revolucién en ese pais
@z enviado a Costa Rica, para
QUi arsag,

Este doctor an ingenieria mg-
canica, profesor eamdérito de la
Universidad de Costa Rica (UCH]),
espacializado en micro centralas
hidroaléctricas, no quiere dejar de
trabajar.

El lumes 14 de junio del 2004,
aun en visperas de una delicada
INteryencion QUINIrgica an su oo
daracho, afectado por un Tumor
maligno, lens de dnimoe, no olvi-
daba wn nuevo proyecio para
dotar de mayor potencia a la planta
quea funciona an la resera bickogica
Alperto Brenes, en San Ramodn da
Alajuala.

Ahora, &l congreas internacional
de Ingenieria mecanica (17-18
agosto) llevarda su nombre. "Este

“Lo importante es hacer

una familia feliz”

insigne profesor = comeanta la Ing.
Hennia Cawvallini Solano., M.Sc..
Directora de la Escuela de Inge-
nieria Mecanica de la UCR, orga-
nizadora del congreso — as uno de
los fundadores de nuestra ascuelda W
ga ha destacado por su mistica,
su amor a la docencia y por su
aporta a valiosos proyectos en al
campo de las microcentrales
hidroaléctricas”.

¥ asta labor ha levado al D
Davaniy & CONOCer &l terruno, posl-
blamante major qué muchos
costarmicansas, Los Angeles ce
Mandayura (beneficio de cald),
Monte Roma (trapicha), San Luis
da Monteverde (cooperativa de
agricultores), hasta an |a Isla del
Coco realizd un trabajo comunal,

El Ingy. Glann Dovwey resics an Zapobs, junlo oon su espodh dofia Amala Vagas. Tiersn doa hijos.
hiaris v Clarngr v 1hes risios, Robaca, Glann y Banfaerning (Roto CIEME

a pesar de la intensa tormenta que
e acompalid en su viaje por el mar.

Aun pensionado en 1939,
sigue laborando en la UCHR por
medio tiempo, hasta 19395, v a
partir de asae ano brnda cursos
esporadicamente, SeQUN MConoo;
@l altirmo an el 2003,

Primer contocto con la UCR

Liegt a nuastro pais an 1961
para realizar un trabajo misioneno
an el Colegio Metodista, como lo
hiclera en La Habana, En &l Meto-
dista conocld a la joven Amalia
fargas Solano, su esposa, desde
diciembre del &4,

"En 1966 & en & periddico un
anuncio en el que la UCR requeria
un Ingeniens Macinico, participd
juntd con otro colega, o Ing.
Johnn Braalay Ordich, Fuimos os
unicos an responder &l aviso, an

(2ol maicrn cerrmes idroelderricas disrmbuildas oa [RAFGIEE surcTomales,
tererficias de café v comumidades costmrricenses, forman parte de sw legade
v el de su codega o Manne! Murilla, Tesifgos, unos 150 urniversifarios

raciaeken o devey CALea e i pronecion de pradusacidin £

agosto del 66 los dos formaba-
mios parte del equipo de profesores,
Los ingenlerncs don Rodrigo Orozco
y don Rodolfo Herrera eran los
directores de ingenieria mecanl-
ca-gléctrica v de ingenleria ciwvil,
respactivamante; el Ing. Walter
Sagot fungia como Dacana”,

Una pregunta

En un mundo da tants cambio
tecnoldgico vy compatencia, gueé
a3z para usted lo mas importante,
de acuardo con su basta expe-
rieamcia®: *“Toeda nuestra concen-
tracién, como personas, como
ingenlarcs, debe girar en vivir mas
humanamenta, apoyar al otro. La
tecnologia avanza muy rapido, o
importante es hacer -una familia
faliz: @2 o esencial...”. Suana al
teldono, su companens de giras,
Ing. Manuel Murillo, lama para
galudario. Todo esta dicho.

Glenn Dewey White

Iy

frperaieria (Wecdnca



Nueva sede del

Fieha téenichn

o 8 Inlegresdn Econdamica (BCIE]

| disafio v la construccion

da una obra da tal enverga-
dura, cuatro pisos v 3.100 meatros
cuadrados, mas las caracteristi-
cas inherentes a un banco “de se-
gundo piso” como sa le conoca
en la jerga profesional, requirkd da
un frabajo extracrdinario de coor-
dinacidn an equipo.

Su inauguracion oficial se reali-
2o &l viernas 07 de mayo del 2004
“... e acuarde con o programe-
do...” destaca con entusiasmo al
Arg. Manriqua Gil Farmandez,
Coordinador general del proyecto
por parte de la empresa consulio-
ra Megatec S.A. La construccidn
estuvo a camgo de la empresa Van
der Laat v Jiménez, Se desamolid
un trabajo en equipo de primer or-

bl | i |
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-l 'ﬂ.--."—.lr1 I‘,_.'_. .

Y e TS
- ""l't [

et

den, an al que de acuerdo con los
protagonistas se aprovecharon
las sinergias para la buena mar-
cha vy culminacidn exitosa y a
tiempo dal edificio,

La Obra
El BCIE proves recursos al go-
bigrno, a instiluciones ayutdnomas
¥ al publice a través de los bancos
asiatales v privacos.

i =Fisanle

L Higpanadad™

Paclrn, Manbis da Oca

ol malkid casdrids de conslmaccltn

Las instalaciones cuentan con
nivel alto de tecnologla digital, o
qu parmite un uso racional de la
anargla vy de las comunicacionss,

Los sistemas garantizan una
comunicacidn continua y aficienta
con las oficinas cantralas dal
BCIE an Tegucigalpa, Honduras, vy
demas palses miambros.

El edificic conata de 4 pisos
Con una azotea para equipos me-

nados por ing. Manuel Envigue Four-
rier 5., realiFanon una minuciosa pla-
rssCaOn para envar & cabo o proyecio
BN LN Bpse programachs ce dOs aNos:
) tal efecto Si elabord un procrarma
e necESicaces (racquerimeeros o as-
pacios v ambientes de tmbago) v oS
y O topografia.

Una vez conformado &l programa,
ga procedit 8 COMvoCar a LN Conourso

canicos. El primer nivel contampla
al area de estacionamientos v el
vastibulo de acceaso; an ol sagun-
do nivel se ubican salas de reau-
niones para atencion del publico,
equipadas con sistemas de voz y
datos ¥ sistemas de video confe-
rencias. El tercer y cuarto nivel se
destinan a oficinas de los funcio-
narios del banco.

Los funcionanos del banco, coond-

privado de anieproyvecio en o cual
participaron varias consultoras
da raconacida tryectons, resultando
ganadorn la firna Megatec 5.8, v sus
Asociados. Se contrataron los plancs
cacicnes técnicas, presupuesio,
al disefic da mobiliario, el disafic
de paneleria y la asesoria an jardi-
naria. Asi mismo sa bindd ka asesoria
en la preparacion de oS termines da
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iBienvenidos!

Incorporaciéon efectuada el 06 de mayo del 2004

10 Caftas Barahona Andrés
11 Casasnovas Dtz Laura
Imgenieria Civil 12 Chactn Rojas Steve
13 Chaves Herndnde? Ricardo
1 Anglada Hemandez Carlos IC-15190 14 Conejo Pacheco Maria Laura
2 Brenes Amroyo Francisco José IC-15191 15 Font Benavides Maria del Rocio
3 Cambronero Gamboa Luis Fernando IC-15192 16 Gamboa Bonilla Marfa Gabriela
4 Carranza Colina Mario Francisco IC-15193 17 Gomez Salas Melissa
3 Dugue Hoyos Lina Maria IC-1031 18 Guilkén Navarmo Sikvia Maria
& Escobar Matamita Carlos Alberio IC-15194 19 Gutiémrez Jaikel Julio César
7 Esquivel Coronado Gustavo IC-15091 20 Hidalgo Molina Tatiana
8 Fonseca Jaubert Mariela IC-15196 21 Jiménez Murilly Dylana
9 Garayar Galindo Carmen Rosario IC-15197 22 Mata Castro Alvaro
10 Gonzdlez Jiménez Edgar IC-15198 23 Monfoya Leiva Jorge
11 Gonzakez Ramirez Jorge Alonso IC-15194 24 Mora Monge Frisia Maria
12 Gutiémez Mora Michael IC-15200 25 Nuhez Gonzdkez Roberio
13 Harnandez Vega Henry IC-15201 26 Orozco Arquedas Carlos Andrés
14 Incera Castro Marco Antonio IC-15202 27 Pasas Odio Humberto
15 Jiménez Corders Christian IC-15203% 28 Ramirez Murilip Ronald
16 Ledn Campos Julio Enrique IC-4426 29 Rivera Salazar Roberto
17 Mahecha Uribe Jeffry IC-15204 30 Roa Bohirquez Enmgue
18 Mattés Granadas Julidn Alexander IC-15205 31 Robles Ross Rogealio
19 Martinez Marato Natal IC- 15206 32 Rodriguer Arguedas EricKa
20 Masis Mora Mauricio IC-15207 33 Rodriquez Gonzdlez Giovanni
21 Méndez Rodriguez Rocio IG-15102 34 Salas Vargas Juan Diego
22 Montero Pacheca Abejandro IC-1520% 35 Sanabria Rodriguez Kenett
23 Murillo Morales Gabriel IG-15210 36 Sanchez Zifiga Elidcer Mauricio
24 Owivo Biamonte Federico IC-15211 37 Segura Gambaa Jose Fabian
25 Picato Ldpez Marcos IC-15212 38 Segura Monge Abejandro José
26 Pozuelo Kelley Juan José IG-15213 39 Sequeira S0sa Graciela
27 Quesada Guzman Jorge Arture IC-15214 40 Srajnman Fainman Ana Yeronica
28 Requena Madales Radl Maximilkano IC-15215 41 Tijering Picado Maria Catalina
29 Solo Corrales Marco Antonio IC-15216 42 Ugalde Umafta Carmen Victoria
30 Torralba Vatlverda Viviana IC-15218 43 Ulate Ulate Martha Elena
31 Vargas Araya Tatiana IC-15219 44 Umaiia Morera Marisel
32 Vargas Morales Gabriel Mauricio IC-15220 45 Urefia Herrera Hans
33 Viega Figuls Eduardo IC-15221 46 Vargas Videche Maria del Rocio
34 Wes=0n Vizcaino Mauricio Alberto IC-15222 47 Villzita Ferndndez Canol
35 Zifiiga Camacho José Alonso IC-15223
36 Zifiiga Rivera AndrésiC-15224
Colegio de Ingenieros Electricistas,
Mecdnicos e Industriales
Ingenieria Eléctrica
Amquitectura
1 Acufia Mora Marco Vinicio
1 Alfaro Contreras Celia Patricia A-15226 2 Aragn Gonzdlez Manuel Emilio
2 Alvarez Brenes Roberto A-15227 3 Arce Mange Carlos Eduardo
3 Araya Umafia Jonathan A-15228 4 Castro Herrera Marco Andrey
4 Argiello Botafios Luis Fernando A-15228 5 Chaves Quesada Gerardo Mauricio
5 Aviles Cuirds Mario A-15230 G Espinoza Mekbel Edwin
& Barboza Ortega Siyyid Ali A-15231 7 Lizano Rojas José Pablo
T Barrantes Baltodano Gilbert A-15232 B Mata Castro Pablo
& Benavides Jenkins Diana A-15233 8 Muwillo Porras Yadira
9 Calderon Sanding Jose Antonio A-15234 10 Obregan Martin Rafael Antanio

10

A-15235
A-15236
A-15237
A-15238
A-15238
A-15240
A-15241
A-15242
A-15243
A-15244
A-15245
A-15246

A-T057
A-15247
A-15248
A-15249
A-15250
A-T15251
A-15252
A-15253
A-15254
A-15255
A-15256
A-15257
A-15259
A-15260
A-15261
A-15262
A-15263
A-15264
A-15265
A-15266
A-15267
A-15268
A-15269
A-15270
A=1527T1
A-15272

IE-15273
IE-15274
E-15275
IE-15276
IE-15277
[E-15278
[E-15279
[E-15280
IE-15281
[E-15020



11 Rojas Hidalgo Jorge Andrés IE-15283 Ingenieria Nuclear

12 Sojo Solis José Andras IE-15284
13 Vindas Bonilla Osvaldo Javier IE-15285 47 Morales Monzin Josa Antonio IN-14106
Ingenieria Mecanica Ingenieria Agricola
14 Aivarez Agilero Carlos Marcelo IM-15286 48 Monge Salazar Gerando |A-15077
15 Calvosa Escalante Daniel IM-15287
16 Chaverri Herrera Daniel IM-15288
17 Cubero Sesin Jorge Mauricio IM-15289 Colegio de Ingenieros Topbgrafos
18 Morales Fonsaca Adridn IM- 15250
19 Pacheco Arce Daniel IM-15291 Ingenieros Topografos
Ingenieria Industrial 1 Gonzdlez Cuadra Yanitza —— _IT-15323
2 Lugo Cambronero José Armando PR L
20 Alvarado Comales Osvakdo I-15292
21 Bolaios Alvarado Gustavo Adolio I-15293 Topdgrafos Asociados
22 Cordero Astia Oiman Armoldo II-15294
23 Corrales Gutiérmez Johnny II-15295 < Altaro Delgada Luis Humberto TA-15324
24 Lacayo Fong Alejandra II-15296 4 Briceno Cardenas Johanna TA-15325
25 Mentoza Mata Max I-15297 5 Sierra Barahona Moisés Martin TA-15326
26 Moraga Torres EBécer I-15298
27 Obando Orozco Victoria Eugenia II-15299
28 Ocampo Salas José Joaguin 115300
29 Picado Sanding Rodriga 1I-15301
30 Rodriguez Rodriguez Nubia Yolanda -15302 Ingenieria en Construccion
31 Salas Mauro Alvaro 1-15305
32 Sosa Herrera Peggy Vanessa B-15307 1 Ayub Gonzdlez Layla ICO-15327
33 Vargas Garrate Carlos 1-15053 2 Cordoba Monge Michagl Vinicka IC0-15328
34 Vargas Hemdandez Stephanie Natalia HI-15309
35 Vieldsquez Lopaz Guillermo Eduardd I-15310  Ingenieria @n Electrénica
Ingenieria Electromecanica 3 Abarca Mata Jorge [ET-15329
4 Abarca Rodriguez José Angel [ET-15330
36 Calderdn Delgado lsmael Humberto IME-15311 5 Balma Mena Luis Carlos ET-15331
37 Cubillo Reyes Romulo IME-15312 & Chaves Aguilar Joe David [ET-15332
38 Ruiz Barrantes Adridn José IME-15313 7 Chivez Hermdndez Juan Pablo [ET-15333
Ingenieria en Electronica Ingenieria en Mantenimiento Industrial
39 Conejo Madrigal Fabidn IEL-15314 B Molina Rojas Carlos lsaac IMI-15335
Ingenieria en Electrdnica y Comunicaciones Ingenieria en Seguridad Laboral & Higiene Ambiental
40 Diaz Fonseca Luis [EC-15315 9 Castillo Sanchez Tatiana ISL-15336
41 Méndez Castillo Joagquin Alberto IEC-15316 10 Cruz Brenes Francisco Antonio ISL-15337
42 Prado Ferndndez Horacio [EC-15317 11 Villalobos Rodriguez Ana Lilliana ISL-15338
43 Romero Sagot Arturo José IEC-15318
44 Salas Mauro Gabriel Antonio [EC-15319  Ingenieria en Seguridad & Higiene Dcupacional
45 Villalobas Ocampo Christian Alberto IEC-15320
12 Molina Chacin Mauricio Antonio 150-15339
Ingenieria en Informatica
46 Gutiérrez Rapso Esteban INF-15321
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Ante retos por globalizacion
nuevo esquema de formacion

B Proyectos

profesional

n decenio atras of zapatent

da Heredia ni siquiera se
preccupaba por la compeatencia
que la pudiera significar el colega
de Cartago, ahora tiene que com-
peatir con al fabricante de zapatos
da ltalia, Francia o Espafa.

Este as un comentaro axterna-
do, ante un forn de economisias,
por @l Lic, Albarfo Trapos, Ministro
de Comencio Exterior, con al que
gquiso destacar uno de los tantos
cambiocs exparimantados por
nuastra sociedad mundial, a raiz
da la globalizacidn.

ingeniercs vy arquitectos tam-
bién ze enfrentam a cambios
constantes en sus respectivas
disciplinas v ademéis deben con-
vivir con la globalzacion, internat,
alianzas estratégicas entre paises,
FEQIONES, BMENESAsE, ¥ &N nuestro
caso, la posible firma del Tratado
da Libre Comercio [(TLC) con

Congantaments pon mismbres Sl “Canadian Enginesring Accreditation Boged/CEAR" Lunta Canadieres d Acmditaciin
e Progremas de ingenisna) so slechla visia de evaluacin de amin programas de ingeviena en & institedo Tecroligi
0 o Costa Rica (ITEH): mantenimienty indistrial, constructidn, produccidn indestrial y sectronica En by grafica apan-
e i Ing. FRearfael Dvpamund, Jefe Equips Paralels; Dr, Jean-Yves Chagaon, Jele dil Equipd Evaluador Canadisese: MLSC.
Bugenio Trepoes, Rector del ITCH; D Gerandd Meza, Vioemecior de Docencia del ITCR, Ing. Eduardo Panisgua Direcion del
CIVCO y profesor de |a camers de Ingenieria an Constnuecite del instituto (Folos: comesia Ing. Max Buck)
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Estados Unidos, amplian &l campo
da accion profesional y tambian la
competancia.

La continua formacion profe-
gional, mediante congresosa, charlas,
conferencias, tutcoriales forman
parte del gquehacer normal del
coleglo. Ahora, paralelamente a lo
anterior, los esfusrzos se encami-
nan a todalecer os procasos de
acreditacion v de certificacion,

qui propician @ intercambio de
profesionalas entré paises,

En diciembra del 2003 se asta-
bBlecid el Departamento de Farma-
cion Profesional, &l cueal realiza
una intensa actividad, que tiena
como proposito fundamental brin=
dar apoyo a los profesionales,
integrados a esos procesos de
acreditacién y da
certificaciém,

Talleres de capa-
citacidn, publicacho-
nas, participackin an
actividades téecnicas
a escala internacional
y la preparacidn del
prirmer ford centroa-
maricans de acradi-
tacion, forman parte
dal quehacer de aste
deparfamento

Es dirigide por al
Ing. Danisl Hermdndaz
Jiménez MM.Sc., con
la asistencia de la se-
fiora Loana Rosales

"Primer Foro Centroamericano de
Acreditacién de Programas de
Ingenieria y de Arquitectura®, del 11
al 13 de agosto, en las instalaciones

del CFIA, detalles por e 224 7322 (290).

+ Manuales sobre acreditacion en
£5000, caja CAA

(Irosales@cfia.or.cr).

Dantro dal trabajo realizado
destaca la publicacién de los
manuales de “Condiciones y
procedimientos para la acredi-
tacidn de programas de ingenle-
ria ¥y de arquitectura®, que inte-
gran los documentos base del
nuave Sistema de Acreditacion
del colegio (SACFIA). Dichos
manuales astan a la venta en la
caja del CFIA en ¢5000.



Meta cump]ida

Usted entrega hoy el plano y lo recibe manana visado
B Proyectos

| bgetive a5 ahorrar @ ma-

zimo de tiempo a los profe-
Sionales ¥y usuarios an ganaral
Usted entrega hoy sus planos
anta & CFIA v los reciba mafiana
con las respectivas autorzaciones.

La primera decision en este
santido fue la apertura de las ofi-
cinas regionales a partir del afio
1936 en Liberia. Hasta llegar a
contar hoy en dia oon cieE, Inciulcka
ia sede central, distribuidas estra-

= "

tegicamente para reducir al
maximo oS desplazamientos de
los usuarios de los diferentas
silios del termitoric nacional, En

aon se prasentan perodos tipi-
cos de gran saturacion como al
procaso normal de realizar los
tramites requeridos para al ini-
cio de |la construccion an los
measas da vearano. Mo obstante
can la puasta en operacién de
las oficinas regionales y pearifé-
ricas a tiempo complato a partir
de agosto del afio 2003, se lo-
gré mantener el proceso de en-
trega en la meta de 24 horas.

Arg. Eugenia Morales Argueto
Subdirectora de E||:: e

* Promedio mensual de tramitacion

del CFIA: 2000 planos.

+ Actividad semanal en la oficing central;
250 planos.

Oficinos regionales

e 1 Uit Telélanos
toedas las oficinas se dan wvarios Profesiona
servicios requ_andns por las pro- : . 1. Alajuela 440 7047
fesionales ¥ publico en general. Arg. Luis Apuy Herrera
el ; de R 2. Gudpiles 710-5150
Al inicio de acuerdo con la 2
Arg. Eugenia Morales Argueta, 3. Libacia BEB-8556
ancargada de la Subdireccidn
de Ejercicio Profesional- sa or- 3
e Cificinas 4. Péraz Zeleddn T10-1238
denaron los proyectos en dos whor Oficinas L2l £
grandes categorias: unos de o] B0 2990
tramite rapldo v otros de tramite 2. S L 50
mas complaejo, por ejemplo ; :
urbanizaciones, condominios, 6. San Raman 447-6337
hotales y gasolineras, |os cualas
deben cumplir con  requisitos 7. San José 248 2083
ante oiras entidades, rendio @
H ing. Maoanuel Alvarado Arq?u E. Santa Cruz GBE0-4761

U ingraso al CFLA,

El descongestionamiento
axparimantadoe an los Oltimos
anos as avidents, sin embargo

Registro

A o
TEN s s |

Coordinador
Macianal
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Leyes digitales

B Centro de Documentacion e Informacion

S: le interesza contar con el texto completo de
algunaf{s) de estas leyes, el Centro  de
Documentacion a Informacion, a cargo de Jeffrey
Ioniga Arias, con gusto se lo remitircd via cormeo
electrénico, Enviar la solicitud a jzunigo@cdcfia.or.cr
con al codigo de la lay que l& interasa,
nombre completo del profesional, nimers de
carng y comed electréonico actual.

jzuniga@cfia.or.cr

Leyes y Reglamentos en Forma Electronica

Gl Ferndg de b Ligeilacen ] :

LE-OOF  Replamerds il irasagorts v Schimed de defivicion del peinileg 2013 LE-0ARRA-DTCRE Calethd de b corviiciad de desiniglen picirics

LE-DDZ Ly O bgual e oporiunadades TR0 LE-D45AR-WIRCD irstatacidn v equipameento de scometidas

LE-00G  Lipy e iedmirigiencion pibdea EFET  LE-050 Ly el ieu potabiy

LE-O0H iy i oosidrascugl Ol LB Ly beeste

LE-QOS  Ley oo condraiacidn adminesiraiva FERF  LE-052 Loy o of spercion o B iogograssl

LE-O06 Ly povoil chi e B LE-0S3  Arencel e servci de parigs y mvakin

U007 Ly orpitis del armbeenty TEE4  LE-054  Arenoel o tervicis profesionales

LE-D(H  Replamenin para s Dontml de DonGaTiraCiin Do ndo ZETIE  LE-DSS  Reglamesis o oalderas ETEa
LE-0068  Lisy roguadorn &% I8 peapebdd & SOrdoimeneg ULy LE-DSE Ly e mesio e b e

LE-010 W o ulichcidn on planiicl o Bould Timdunlsl 21508 LE-05T Loy el Espaito o ot

LE-011  Profecceln of casdaciing del evcinn 08 nequiniios sdeineiraivon EZED  LE-058  Ley planificaceln rbana

LE-0M2  Replemenis g pravercdn de resgos 1 abencidn e smergencias Tald  LE-058  Ley de sempliicasin y efickencia irbuteis

LE-013  Regthminis sonvicd Mheanic e ol pithes PMTE LE-DED  Ragliemis Baneficid v Exencions) Fraales Sistema Bancarsy Maconul

LE-014  Ragiamendn de v de planos & 2000 roritime - emesie 007 LE-0E1 Loy de Trinslo por Vias Pobicas Teneshes T
LE-0S  Replamenin b epsCifcncions (e ESIRCOnS oF Jerviin TR LE-DEF Rasplwrasnio J @ Ley Requiadors de s Sericios Pobioos

LE-016  Feoglirsbln oo virtids y nefaing 6 Bguid seai 253 LE-DBY Pl on Aprobacsin y Opeiracain o Pl & Maiimisnin

LE-017  Reglamenin especisl de cusdenma de Sikoors del (P = LE-05d  Medorma Jusks Adminiiritea del Servicio EMean da Cartigs JASED

LE-ME  Reglaments da s derschis de va y publiciiad exierior 29053 LE-0E5  Ley copnica del CFUA y reglamentos jompleta]

LE-010  Fsplamaitis vl o 1 SORTaRls ReiTirnira 250 LE-066  Comanin polics de b Repubiicn de Cogln Ricy

LE-020  Reglamecin penecal de sirvicion de Mecomunicaciones LE-05T ki pafs ol Gl y rewiilds Wohich de contaminannig o vk P Fi 1)
LE-021  Raplemeni menor pesen oel CRA 1 LE-DEE  Adhoienes @ mealamennio ool i rewvaeln Qanes i Conbemananies vehacuios ez
LE-000  Regphasand pord o doints d GLP (6 Licuwhds & Petrilps) e LE-080 R e (Rl DOn D i A P  Seneann & I8 g S cane BT
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SUCESQS

EHEEROS T AROUITECTL

;-..-:.,x'l:-."-l‘:- :!'“""'
EI CFlA convocd a il ildy
conferencias de e muees
prensa en las dltimas se-= P
manas para informar a la - &
opinién plblica acerca de Y eEN KL I =
los siguientes temas: m Wstﬂ'ﬂ‘l m I'I'H“I:H'I?Hi II'IISE‘E -

“Informe del Fiscal
Especial nombrado para

j FE- T | T RS
investigar la construccién ==E==r - m

de los accesos al puente oo por el MOFT
sobre el rio Tempisque”,
mediante &l cual se detec-
taron deficiencias en pro-
caso de licitacion, disefio y
construccion de los citados ac-
Casos,

2. Analisis de la problematica
generada a raiz de inundaciones
en la vertiente atlantica, con sus
respectivas medidas de solucidn.

3. Ademas se informd respec-
to a las dltimas estadisticas en
construccion y la entrada en vi-
gencia del nuevo Codigo Sis-
mico. La prensa nacional divulgd
el resultado de estos trabajos
que el CFIA continuara en otras
areas, con & apoyo de expertos
reconocidos en la materia. Brin-
damos un resumen de o tratado |
&N esas reuniones con la pren-
sa y difundido a escala nacio-
nal.

il
4 f'nxl\.‘l"l Taaforic

cesos
Cuestionan ac
3 4e1 nuente del Tempisaue
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ccesos costaron ¢80

-Il.nul

- Puente sobre s

: . Eyron
rio Tempisque: =

Deficiencias en proceso de adjudicacion de licitacion de accesos

| Gobimrno de la Repablica de China (Taiwin)

ot & puanta sobra al rio Tempisgue, CON una
longitud de 780 metros y un valor de 5 27 millones. El
15 de julio deal 2002 s amitido la orden de iniciar |a
construccion da las vias de acceas al mismo, la cual fi-
nalizd el 23 de septiembre del 2003, con una seria da
intarrogantes gue generaron una investigacidn por
parte del GFIA.

“Iinforme del
Fizcal Espacial
nombrado para
investigar la cons-
truccicn de bos ca-
minos de acceso
al puante sobre al
ria Tempisgua®, as
al resultado de ag-
ta investigacidn a
partir de la etapa
licitatoria de la
obra hasta su
conclusidn, El
misma  fue divul-
ga.du al pais al
midgrcolas 12 de
mayo dal 2004,

invartidos an allas.

El proyecto fue adjudicado por el Consajo Nacional
de Vialidad (CONAVI) el 26 de febrerc del 2002 a la
amprasa constructora Sancheaz Canvajal S.A.. EI 1T de
Juniao del 2002 se firmd el contrato respectivo, por un
monto de $4.498.139.36 v un plazo de ejecucion de
100 dias calendario.

La investigacidn del CFIA determind que el costo
final de la obra se incremantd en un 44 % es decir
£1.9968.372. consacuencia de las modificaciones y
adecuaciongs afectuadas. Ademas pﬂl'rlil-ﬂﬂ' clia
construccion fue de 435 dias calendario, incluidos 262
dias de suspension de labores mientras se afeciuaban
astudics técnicos o el CONAY] tramitaba modificacio-
nes contractuales ante la Contraloria General de la

Repdblica ¥ las extanziones otongadas por lluvia y por
aumeanto de cantidad de obra.

Los imprevistos se deblercn a factores muktiples

5y Pty
Irnplﬁ:u.mmu]mwnl dﬂﬂ-m'mﬂn del pais” (Art. 4 ¢}, con el fin
tltimeo de velar no sélo porque en la ejecucién de tales
obras priven criterios estrictamente técnicos y no de otra
indole v estimular el mejor uso de los recursos puablicos

surgidos desde la slaboracion del cartel de licitacion
hasta la ¢tapa de construccion. Cuando inicid al pro-
caso licitatorio, & Ministeric de Obras Puablicas y
Transportés (MOPT) contaba dnicamenta con planos
praliminares y caracia de estudios basicos de transito
vehicular, geotecnia, hidrologia, amblentales, entre
otros. La situacion se complicd ya que un 25 % del te-
rrenc adyacente al puente presenta condiciones ad-
vergas: arcillas ex-
pansivas, suelos
bBlandos ¥ humedales.

For otra parte, el
informe incluye ane-
xas (B, 7 8) que testi-
fican la presion politi-
ca ejercida para la
ajacucion dal proyec-
to. Ademas an tres
ocasionas el COMAWVI
ordend al contratista
la suspensidn, parcial
o total, de las labores
de construccidon, Una
suspension fue para
introducir cambios al
diseno del pavimanio
prasentado por al
MOPT, al final ¢ Laboratorio Nacional de Mabteriales y
Modalos Estructurales (LANAMME) sefald que el nue-
vo disao no cuompla con las normas da la American
Agsociation of State Highway and Transportation Offi-
clals (AASHTO) v presenta una vida (til proyectada, por
agrietamiento a la fatiga, muy inferior a los escenarios
de carga planteados,

: mhdunqumnqua-.

La segunda suspensidn se ordend pues a la obra
s le agotaron los renglones de pago en cantidades v
montos ¥ la tlercera suspensidn fue para tramitar la
aprobacion dael Addendum MN* 3 ante la Contraloria, en la
que S incluyeron nuevos rubros de pago.

D acuerdo con al informe del CFLA estos cambios
58 dabieron a que las cantidades de obra astipu-
ladas an al cartal aran insuficiantes, adamas algunos
rubros como barandas guardacamings y demarcacion
wvial o estaban contemplados an los renglones de pa-
go del cartel.

LUENTE SOBRE EL Rio TEMFISQUE

0 millones mas
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Solucién a problemas e
j : g
por inundaciones -
en Atlantico

garantizar seguridad y la operacidén de su estructura.

Estudio cuenta con aval de la Comision Nacional de
Prevencion de Riesgos v Atencién de Emergencias
(CME)

Lﬂ Junta Directiva General del CFIA recibid v
analizé una carta suscrita por el diputado Edwin
FPatterson én la que manifestd su preocupacion por
los desastres ocurmdos a raiz de [as inundacionss an
la vertiente atldntica. Muestras autordades decidieron
realizar una investigacion que sacd a relucir graves fallas
an infraestructura construida despuss de las inunda- Re<omendaciones
ciones, proponiéndose diversas acciones para avitar Con respecto a la citada "Comisidn Especial®, fi-
mayoras emergancias. nanciada por el CFIA, se solicitd a los jerarcas de las
institucionas, nombren sus representantes, a fin
Lo gue el CFlA cataloga “urgente” s la conforma- de que sa integren de maneara inmediata (ya integrada).
cidn de una “Comisidn Especial” con repesentantes del
MOPT, JAPDEVA, CNE v CFIA gque enfrantarian al =
problema integralmente, evitande la duplicidad de S€ Preparo una agenda de trabajo, en

esfuerzos y desperdicio de recursos. Autoridades  |g que se establecen acciones
del CFIA divulgaron este trabajo en conferencia de lazo:
prensa realizada el jueves 02 de junio anterior. a corto plazo:

Problema

Ve o et
P AR F':I..I'._.'

Los habitamtes de la vertiente atlantica sufren las
consecuencias del incremento en las inundacionas
durante los Gltimos 10 afios, tanto por e desborda-
mignto de los rios como por la erosidn en sus mdange-
nes, amacenamiento de sedimentos v obstruccidn che
oS caucas,

Red vial, puentes, Sistemas de transmesion alécinca
de comunicacion telefonica, escuslas, ceniros de
salud y viviendas, s la infraestructura dafiada.

El CFIA envid a la zona a un agquips de cuatro espe-
cialistas, los imgeniercs Alfredo Grant, Rafasl Oreamun,
Alberto Serrano v Omar Vargas, quienas realizaron
dos visitas para cbservar la situacién de los rics
Chirripd, Barbilla, Pacuare, Pacuarito, Siguimes y
Reventazdn, Blanco, Banano, Estrella y Sixacla.

Ellos determinaron entrg las principales causas da
las nurndciones:

= Frentes frios més recurrentes por el fendmeno
dal Mifo, con téemporales de dos y tres dias [preci-
pitacién suparior a los 200 mm) con las conse-
cuantes inundaciones,

= Termemoto an 1881 incremento en la produccidon
de sedimentos en las cuancas como consecuancia
de eate avento,

= Construccién aislada de estructuras de
proteccién carentes de eastudios v de disafios
adecuados. Los pobladores y empresas para
protegerse dragan los cauces, desviando los ros y
elevando sus margenas,

= Ausencia de politicas para el desarrollo eco-
nédmico y de infraestructura de la regién, algunas
obras no se ubican en los sitios apropiados para

= Anoyo en la definickdn de una politica nacional
para la creacion de un banco de datos ante la falta da
informacksn hidmmetecmnidgica, esencial para la planifi-
cacién del uso de loa recurscs hidraulicos y para la
definicién de poliicas de desamollo v aprovechamiento
de las partes bajas de las cuencas de la regién
atléntica. Para esta accidn se debe coordinar con el
Instituto Costarricense de Electricidad (ICE) y el Insti-
tuta Mateorologico Naconal (IMM),

= Capacitacion a las municipaidades de la 2ona en mda-
teria da hidralogia, hidraulica fluvial y disefo de obras
da proteccidn ante inundaciones, analizando la posi-
bilidad de abrir una sede an el atlantico para brindar
asesorfa a los departamentos de ingenleria de los
municiplos localas,

= Exigir el cumplimiento de la normativa esta-
blecida en el Cédigo Ambiental del pals,

Maediano v large plazo:

= Dafinicion de una politica nacional para & desamolo
sostanibla de la vertiente atlantica,

= Promocidn de un plan de invarsionas a corto,
mediano vy largo plazo, entre las institucionas pldblicas
Yy ampresas privadas, gua promueva e uso dptimo y
sostenible de los recursos hidraulicos y'los demds
recursos naturales asoclados a estos,

+ Impulsar entre los aflllados al CFIA, institucioneas
publicas v empresa privada, la aplicacidn de los prin-
cipios de disefio hidraulico definidos en este estudio
para toda estructura que se consiruya de proteccidn y
contral de inundacionas o gue por su funcidn, se
ubicque en la zona de influencia directa de las crecientes
de un rio,

= Realizacion de estudios Similares en olras regEonas
deal pais, a fin de establecer las bases para la
definicion de politicas claras respecto al manejo de
los recursos hidricos.
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Noticias

Nuevo Cédigo Sismico

& ks vants en la Cajs del CFIA, valor & 7.000

| sabade 26 de junic antrd an vigencia el
nueva Codigo Sismico de Costa Rica, e cual
incluye entra otras novedades &l disalio por desempedio,
madiante &l gue se puade prever & comportamiento
de una estructura ante un tema-

mioto.

Esta version ncormora adermds
un mapa sismico @ informacion
relativa a las mads modernas
técnicas v metodologias de
digafo Sismo-réasistentas,
utilizadas an paises desarro-
Hados.

En umna concurrida confe-
rencia de prensa convocada
por el colegio, al jueves 24
die junio anterion, para informar
al pals al respects v brindar
aestadisticas de la construc-

cion realizada aen los prime=
ros mases dael 2004, la Ing.
Irene Campos Gémez, Presidenta de la Junta
Directiva Ganeral dal CFLA, destaca: “...en lo referante
al Codigo nuastra pricridad as su actualizacidn con-
tinua, an benaficio directo de la integridad fisica de
los ciudadanos, y en favor de las inversiones que
nuestro pais realiza en construccien”.

Acompafiaron en la mesa principal los ingenieros
Olman Vargas, Director Ejecutive del CFlA; Jorge
Gutiérrez, coordinador de la Comisidén Permanente de
Estudio y Andlisis del Codigo Sismico y Alvaro
Foveda, v el Lic. Juan Carlos Lelva, Subdirector de
Dperaciones del colegio,

Despuiés de un terremote

En relacidén con los nuevos métodos de disefio,
incluidos en al cadigo, el Ing. Gutiérraz precisd que la
comiskdn brindd especial atencién a obras gue dentro del
caocs que pueda suscitarse después de un terremao-
to, deben continuar en servicio, tales como centros hos-
pitalarios v centrales telefdnicas, entre otras,

La comizldn integrada por 13 Ingenierps fraba-
ja ad honorem desde hace 30 afos en la actualizacion
de este importante codigo, catalogado por experios
intermacionalés como uno da los mas complatos an el
MR,

El Ing. Gutidrrez destactd & respaldo que brinda
continuaments @ Laboratono Macional de Materiales y
Modelos Estructuralas (LANAMME], donde sa realizan
prusbas para medir 8l compartamisnto de los nuavos
matariales de construccion. Este codigo tienan gran
afinidad con su homologo estadounidenss y con
koS auropeos,
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Estadisticas
Megaproyectos a la cabeza

Aungue la tendencia al aumento en construccion
nacional es dal 10.14 %, an su mayoria commasponde
a megaproyvectos, es declr hoteles, centros comercialas y
proyectos hidroeléctricos. Los proyectos de vivienda
en &l pals experimeantaron un descenso, con relacidn
a los primercs meses dal 2003 (enerd 4 Mayo), excep-
tuanco ka8 provincia de San Joss (crechd un 6,13 %),

Segun &l criterio de las autoridades del CFLA 1o an-
tarior 5@ daba entre otros factores al aumentd an &l
precio de algunos materiales de construccion, por la
qua &l usuario prafiera esparar su posibla rebaja.

Los datos comespondan a informacidon procesada
por &l CFIA, dada conocar a traves de los medios da
comunicacién masiva a flnes de junic.

Este trabajo es un esfuerzo que realiza & CFLA ante la
nacesidad de datos actuales basicos acerca del
desammlvimiento de la construccidn en a pals. Los
mismos pusdan Ser de gran wtilidad tanto al gobermo
como a la empresa privada v a.los profesionales
involucrados. En proximas adiciones ampliargemos
esta informacion.

Cuadro #1
Tetal de Matros Cusdrados Reglstrados “ariacion
[ Variacidn Variacidn Anual
Monsusd flensuad 200304

2003 20032 2004 2004
Er&na 208 268 259 711 -1 2 3%
150 ] 2654 108 -11.455% 2885 28T 10 33% B.209%
Marzo 303 A0E 14 A% 35 387 23 To% 16.81%
Abril 229 105 -2 A5 S B4 =1.01 % 23 12%
Waya 3350 4485 44 T3 318 580 -0 15% 3. 50%
Tatal 1,425,318 1,569,784

e e ":Flllﬁdﬁl'l
Provincia Matros cuadrados en Vivlenda 200204
| 2003 Peso%% 2004 @ Peso’% |

AlajLela 122859 16% 42 811 B% 50 5%
Cartago T3 a1 O 34 8.4 B% 53 32%
Cuaracasbs | B4207 B% 27 842 5% 58 9%
e 153385 19% 83 509 15% -5 D%
LETon 18843 2% 16 B5SE k] £ 87%
Purtansrnas 61,221 B% 31 415 8% 48 67 %
San Josd 5048 3% 313,135 5% B.13%
Total THS 484 1007 549,908  100% -30,35%



Metodologia de mejoramiento de

EIS SIGMA

Ing. Edwin Garro Chavarria, M.S %

Procesos

INTRODUCCIOMN

El DMAIC (acrdnimo de Dafine. Measure, Analyze,
Improve v Control) se ha convertido en la metodologia
elegida por las empresas de clase mundial para llevar
SUS PIOCES0Ss 8 nveles oo calidad cercanos a la perfeccion,

El presente articulo describe el DMAIG (algunos o
pronuncian como "DaMAaIC”, otros como “DiMAIC") v
su relacidén con los procesos Seis Sigma de mejora-
mianto dramatico de operacionas.

1. PROCESOS SEIS SIGMA

Seiz Sigma se define como una visién de calidad
qQuea apunta a 3.4 defectos por milldn de oportunida-
des para cada producto o transaccidn de servicio. La
lucha es por la perfeccién.

El anfoque as aeliminar la variacion en 1os procesos,
Tradicionalmente sa trabaja sobre el promaedio W S
toman decisionas sobré Su comportamiento, sin
ambargo el cliente final no es sansible al promadio,
sino a la variacion,

Paor ejgamplo, la meta dé una emprasa as hacer an-
tregas en 3 dias (an promeadio). Las ultimas 3 entregas
sa han realizado an 5, 3, ¥ 1 dia respectivameante (al
miszmo cliente). Si examinamos la media nos damos
cuanta de gue efectivameante sstamos entregando, en
promedic, en 3 dias, sin embargo an & mismo perio-
do de estudio causamos un sobre-inventario en una
ocasién, v un faltante para otra. Ademas e a3 imposible
al clients predecir nuastra proxima entrega,

Tomando como base la Distribucién Mormal pode-
mos axtender la explicacidn del Seis Sigma ¥ la nece-
sidad de estudiar no 5410 la madia sino también la
variacion da los procesos. Medimos al “centro™ da un
proceso sin considerar su variackon.

Ezaminamos el siguiente caso. Usted le pide a un
Supervizor gue mida una cperacién de acabado final
basado en una muestra de 10 unidades. El Supervisor
realiza las mediciones v célculos respectivos, v des-
pués de una hora Usted recibe un mail con sus resul-
tados: “la desviacidén estandar del procesoc as 427,
LOudl sera su reaccidny, JOus tan satisfecho quedaria
con esa respuesta? Por supuesto que la consideraria
incomplata, sin valor alguno para tomar decisidn
alguna. Lo mismo hacemos cuando utilizamos & pro-
medio como unica infermacian.

Nusvamante aprovechando la Distribucion Mormal
come base para nuastros calculas veamos al origan
del “3.4 defectos por milldn da oportunidades”. La si-
guianta figura muastira un proceso “Tres Sigma”. Esto
guiara decir un procaeso gqua tiene una ralacién de mas
¥y meanos tras desviaciones astdndar con respecto a
aspeacificaciones (gl limite inferior da especificacion se
sitda exactamenta a menos tres desviaciones estin-
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dar del proceso, ¥ el limite superior de control se sitda
a mds tres desviacionas estdndar del procesao),

Siempre ¥ cuando el proceso se mantenga centrado con
réspecto a espacilicacionss podriamos predecir 2,700
dafectos por millen de oportunidades. Pard si el cen-
tro dal proceso 58 desplaza (que &5 lo que suceds
cuando las condiciones no son parfectas, la maguina
sa deteriora con &l tiempo, ingresan nuevos oparanos
todavia en entreanamiento, hay alglin problama con las
materlas primas, etc.) entonces tendremos hasta
67.000 defectos por millén de oportunidades. La con-
vanclon es considerar que un procesg se puede
desplazar hasta 1.5 desviaciones estandar con
respecio al cantro,

Siempre usando la distribugion normal v la regla dea
1.5 dasviacionas estandar, si @l limita inferior de espe-
cificacion se localiza a menos S8Hs dasviaciones
astandar dal cantra, v al limite suparior de aspecifica-
cion estd a mas sei5 desviaciones astandar dal centro,
antonces podrlamos predecir 0.002 defectos por
millén de oportunidades =i al proceso estd centrado, v
3.4 defectos por millin de oportunidades sl el proceso 5a
desplaza (ver siguiente figura).

La Tabla DPMOs resume oS casos mds comunas
cuando se estudia un proceso desde e punto de vista de
Saeis Sigma (pdgina siguienta),

El cdlculo de DPMOs (defectos por millén de opor-
funidades) toma en cuenta & porcentaje defectucso
obienido en un paso de un proceso, dividido por la
cantidad de oporfunidades de falla en ese paso de
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proceso v finalmente multiplicado por un millén, EI
numens de oporunidades de falla es un valor que Se
obtiena por consenso dentro del grupo de trabajo Seis
Sigma,

2. CICLO DMAIC DE MEJORAMIENTO

DMAIC as un acrdnimo que significa Dafinir, Medir,
Analizar, Mejorar y Gontrolar. Es un enfogque estruciu-
rado, disciplinado, y riguroso para & mejoramiento de
procesos gue consiste en las 5 fases mencionadas,
donde cada fase se encadena légicameante con la
fase previa asi como con la sigulente. La razén para
seguir esta rigurosa metodologia es para poder
alcanzar la dificil meta de 3.4 defectos por milldn de
oporiunidades.

ETAPA 1. DEFINE [Definir)
= Sa dafine &l propdsito y alcance dal proyecto.
= Sa recolecciona informacidn general sobra el pro-
caso y el cliente.

Los resultados (o productos) de esta primera etapa
son los sigulentes:

= Una definicidn clara sobre @l mejoramiento ol
s pretende lograr (8l caso de negocio v @l esquema
general del provecto).

+ Un mapa de proceso genaral o de nivel alto.

= Una lista de lo que as mas importante para los
clientes.

ETAPA 2. MEASURE (Madir)
La meta de la fase de medicidn es enfocar al as-
fuerzo de mejoramiento mediante la recoleccion de
informacidn sobre la situacién actual.

Los productos de esta etapa son:
* Datos fundamentales sobre el desempeno del
ProciEso,
= Datcs que muastran la concantracion, courrgncia
y localizacion de problemas.

TABLA DE DPMOs

T

= Llna definicidn del problema mas enfocada.

ETAPA 3. AMALYZE (Analizar)
La meta de la fase de analizar es identificar la causa
raiz v confirmana con datas,

El resultado as una tecna qua ha sido probada v
confirmada.

ETAPA 4. IMPROVE [Mejorar)
La meta de la fase da mejoramiento es probar & im-
plemeantar solucionas que traten las causas ralz.

La =salida es las acciones planeadas vy probadas
que deben eliminar o reducir el impacto de las causas
raiz identificadas.

ETAPA 5. CONTROL {fnnl‘r\nlur}

La meta de |a fase de control @5 evaluar |las solu-
cionas y el plan, mantenar lo logrado mediante la
astandarizaciton del proceso, ¥y definir pasos para
majoras adn mayoras.

Los resultados finales, no solo de la etapa da COM-
TROL, sino de todo el proyecto, son los siguientes:

- Situacion antes y despuéds del analisis.

- Un sistemna de monitoreo,

- Docurnentacin completa de resultados, aprendizale v
recomendacionas,

Las herramientas estadisticas, de trabajo an agui-
po ¥y una gran dosis de craatividad son necasarias
para sacar adealante cada etapa del DMAIC.

El proyecto de mejoramianto Seis Sigma no a3 un
proyecto de "solucidn conocida®™, por el contraric, el
proyecio Seis Sigma parte de un problema cuya solucién
fundamental es desconocida en @ momento de inicio.

El profesional capacitado para &l majoramisento de
procesos Seis Sigma recibe &l nombne de “Ginta Me-
gra”. Tomado de las Artes Marciales al nombra signifi-
ca guaé asta persona tiens 3 caractersticas bBAsichs,
primara domina su arta (an asts caso la metodologia
DMAIC v las haramientas qus la acompanian), segundo
slempre esta aprendiendo, v tercerc ensafia 1o Que

sabe. d

Minguna empresa escapa a la necesidad de majora-
méento dramdtico, & mercado lo demanda, la competan-
cia lo exige, Sels Sigma y DMAIC estdn aqui para que-
darse y ser nuestros aliados en el proceso intermina-
ble de mejoramiento ¥ cambio que es labor esencial de
todo inganiEno.

# Ingeniero Certificado de Calidad
Cinta Megra Sels Sigma Certificado
Mismbro del CITEC.



L.os SANSON

un nuevo punto de partida

ngenieras, arquitectos,

maestros de obras v ciuda-
dancs que proyectan construir,
buscan nuevas alternativas de
camantd qua s& acoplé a sus
necesidades especificas. EI
SAMSOM GU v ol SANSOM 4000
contemplan la respuesta inicial
de CEMEX Costa Rica para sus
clientes,

Tradicionalmeanta la venta de
cementc en Costa Rica se ha
manajado como un genarico, sin
embarge en 2003 mediante de-
tallados estudios de mercado
rializados por esta empresa, se
determind que el consumo de
cameanto tiene dos usos princi-
pales, las denominadas obras
manoras, tales como repallos,
pega de blocks, contrapisos,
entrepizos, aceras, entra otros
an obras astructuralas como
columnas, vigas conona, vigas
sismicas y cimentacion.

Para estos usos son necesa-
nos tipos diferentes de cemeanto
que cumplan con todos los re-
querimianto y necasidades de la
construccidn, por ello CEMEX
asta genarando productos aspea-
clalizados que forman parte de
la nueva astrateqgia, cuyo objativo
a5 brindar al cliente al cemeanto
qQue requiers para su necesidad
aspecifica, adicionalmente
dentro de esta iniciativa don

Guillermo Wate, Director Comer-
cial asegura: "Seguiremos invas-
tigando, cudles intereses hay en
el mercado"”, ademas axplicd
que mundialmanta axiste una
amplia variedad de cementos,
hasta para obras marinas. “En
El Salvador —citd- se distribuyen
ocho tipos de este producto,
uno de allos el cemanto blanco,
que arquitectonicaments funciona
miuy Bien”.

Asl, y desde mayo antarior,
desaparece del mercado la mar-
ca CEMPA para dar paso a dos
nuavas y meoradas formulas
bajo el nombre de SANSON, las
cuales constituyan la primera
atapa para & posible desarmollo
de otros pramazclados, como
sucede en Egipto v Fllipinas, que
tienen opciones especializadas
para climas muy dridos o muy
himedos respectivamentea.

= SANSON GU, de saco color
varda, califica dentro da |la
norma POR-
TLAMD G
ASTM C1157,
CON una resis-
tencia a =28
dias de 250
kgfem2. Este
camanto a5
de bajo calor
de hidrata-
ciGn, que lo

« Guillermo Ulate: seguiremos investigando para ampliar la gama de

nuestros productos

M Publireportaje

hace ideal para pega de blocks,
repellos y acaras, es muy mana-
jable ¥ contribuye considerable-
meanta a la reduccion de fisuras y
agratamientos an los acabados.

= SANSOMN 4000, saco rojo,
responde a la norma POR-
TLAND TIPO 1 MPAR, alcanza
resistencias de 120 kgfcomz2 en
apenas 24 horas y 350 kgfom2
an 28 dias. Estas caracteristicas
de resistencla generan un de-
sancoffado rapido para aurmentar
ia velocidad de la construccidn,
resulta mas qua eficianta an
vigas, columnas v lozas de con-
creto, tiene un rendimiento
superior en la produccion de
blocks, adogquines y prefabrica-
dos. adicionalmanta Ssu
formulacidn as
resistante a los
sulfatos, con lo
cual se com-
porta muy Bien
en las obras
carcanas a las
playas o ax-
pUEE-‘tE.E- a
agentes corro-
givos,

21



X Congreso Nacional de Ingenieria Civil

Planificacion en infraestructura y servicios publicos
CFIA/27,28,29,30 setiembre y 01 octubre 2004

Objativos:

1. Analizar la eficlencia dal
Esztade en la planificacidn de la
infraestructura y de la presta-
elgn de servicios pablicos

2, Analizar la trascendencia
de los estudios técnicos en las
decisionas gubernamentales de
alte nivel en relacion con la
planificacidn de la infraesiruc-
tura y de la prestacién de los
sorvicios pliblicos

1. Prosentar ante & opinidn
pablica un andlisis seno ¥y sus-
tentado de la problemdtica
asociada a la planificacian de la
infreastructura y de la presta-
cidn de los servicios publicos.

2 Conocer expariencias de
paises latinoamearicancs an ra-
lecidn con la aplicacidn de ia
normativa legal y reglamentaria
gue rige en af tema de la
contratacion publica y la planifi-
cacion

* MEl denominador comun de
los mnblamas nacionales analiza-
dos por nuestra Junta Directiva as
la falta de planificacidn”, dice la
Ing. Caralina Maliafio, Directora
Ejecutiva del CIC, quien participd
reclantemente en un foro donde se
afirmdé gue Costa Rica no in-
vierte desda hace 20 afios en in-
fragstructura para abastecimiento
de agua potable; este es solo un
caso. Por tal motivo el CIC decidid
desarrollar aste tema en el congna-
50, para contar con elementos
téocnicos fundamentados qua

raspalden &l

Informa

taria Lorena Zamona.

Mantenga actualizadas sus datos personales, a fin de re-
mitirie informacién de su interés profesional. También pue-
e realizar consultas a informacic@clia.oncr con |a secre-

. lra'nain da
los profesic-
nalas. En
un  consi-
derable
porcantaja
ng sa aja-
cutamn las
recomeanda-

cCilcC

-

chones técni-
cas gue brindan los ingenleros ci-
viles dentro de la institucién para
la qua trabajan, pues topan con

decisiones contrarias de alto niwal
en o que a planificacion de in-
fraestructura sa refiers; puentes, ca-
meteras, serviclos pdblicos como
transporte, agua potable, alcanta-
rillado.

* Cada asociacion adscrita al
CIC tendrd un dia para  divulgar
trabajos realizados. Por ejemplo,
&l primear dia del congreso, hurnis
27 de saptiembra, A Asociacidn
Costarricense de Geolacnia que
concluye la actualizacion del Codi-
go de Cimentacionas lo prasenta-
ra al pals; hace dos afos se hizo o
mismo con al Cddige Siamico.
Martes 28: Asociacion Costami-
cense de Recursog Hidricos v Sa-
neamiento Ambiental; Miércoles
29: Asoclacidn Costarricense de
Ingeniena Estructural] Jueves 30
Azociacion Costarmicense de Inge-
ribieria an Transportas: Viernmes 300 la
Comizsion da Valuacion del CIC

i productos ¥
CEMEX, SANCHEZ
CARVAJAL, MAVARRD ¥ AVILES,

SErVICIOS:

DURMAN ESQINVEL, HOLCIM,
INSUMA, HERIEL ya confirmaron
su participacidn (algunas empre-
sas participan én la muestra w'o pa-
trocinan e congreso).



CIC prepara mapa nacional de deslizamientos

=Brindara informacién
aspecifica a los profesionales

* Pravera construccién an
tarranes inostables

* Institucionas, estudiantes y
profesiaenales calabaran

=Trabajo ini<ié 15 marzo y
tardard un afo

= Presentardn avance

an Congreso

Al AcCHM COMmeanad &N Mmarzo

del 2004 v a mediados de
junic yva sa contaba con Informacion
acarca de 370 deslizamientos, an
todo el territorio nacional. Los
datos son procesados por dos
estudiantes avanzadas de inge-
nierfa civil, en sus 300 horas de
practica profesional, bajo la gula
del Ing. Miguel Bolafos Sequeira.

Actualmente se recopila nfor-
macidn en diferentes instituciones
coma la Comision Macional de
Prevencion de Riesgos y Alencidn
da Emargencias (CHNE), la Escuala
Centroamericana de Geologia de
la Universidad de Costa Rica
(LICR) . &l Instituto Costarricensa
de Electricidad (ICE) v el Instituto
Macional de Seguras (IMS).

Este proyecto fue estructurado
por la Junta Directiva del CIC, an-
be los deslizamientos preasentados
&n Orosi, en agosto del 2002 v en
junio dal 2003, & primeno de los
cualas provocd la muerte da siete
ciudadanas.

“En primera instancia = axplica
la Ing. Carclifia Mallafico Monge,
Directora Ejecutiva del CIC - al
Ing. Bolakos Sequeira, especialista
an gectecnia, realizd a
solicitued del CIC un am-
plio estucho en fomo a
%05 deshizamientos, A
raiz da asta investiga-
cion, &l CFLA publico un
pronunciamianto an La
Macidn del lunes 09 da
febraro del 2004, an &l
que destaca la necasi-
dad de realizar una se-
rie de acciones para
minimizar el impacto de
aatas ameanazas natura-
les, que atentan conbra
la vida de los ciudada-
nos. Una de ellas con-
templaba la confec-
cién de un inventario actualiza-
do de daslizamienios”.

Las autoridades del CIC apro-
baron su realizacion. Al momanto

8 active una primera fase del
proyects, la cual esta en ejecu-
cion, para recopilar toda la infor-
maciin an este campo. “Hay datos,
pero estaban disperscs en diversas
institucionea”, comentd la Ing.
Maliafico Monge, quien agradecid
la colaboracion del gedlogo Julio
Madrigal ¥ de la Comisién Macio-
nal de Emergencias, sin la cual no
e hublera podido contar con wna
base de datos tan completa,
actualmente afinada por las astu-
diantes de ingenieria civil.

En la segunda fase dal trabajo
8 confeccionard un sisterma de
informacion geografico, basado
an los datos obtenidos anterior-
mente. Aqui frabajardan estudiantes
de la Escuela de Geografia de la
Universidad Nacional, orentados
por getgrafos del instituto Costa-
rricegnse de Electricidad (1CE),
companerss dil Ing. Bolafos,

La tercera aetapa pravé la con-
feccion de "mapas de zonificacicn
da amenaza de inestabilidad de
laderas™. La Directora Ejecutiva del
CIC aseverd: “Pretendemos in-
cluir esta informacidn dentro del
Codigo de Cimentaciones, para
qua fea de consulta oblgaiona
por parte de los profesionales,
También tendremos la asesoria
del Ing. Bolafos v del gedlogo
Dldemar Pamirez, de la Junta
Diractiva de la Asociacion de
Geotecnia™.

Crirg objetive as la creacidn dal
“Indice de inestabilidad, aplicable
a disafo y planificacidn, en el drea
de crecimiento urbano en al pala®,
instrumento que servird a los
profesionales para un disefic mas

Seguro.
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VIl BIENAL DE ARQUITECTURA
Del 11 al 16 DE octubre, 2004 CFIA

Ademas | Bienal Estudiantil, muestra centroamericana

y feria comercial

 Sede costado este CFIA, Granadillo, Cusridobor,
MEEE 4257, 253 5415 CFla 224 7322 (215)

a Vil Bienal de Arquitectura

pratende exponar la pro-
duccidn intelectual y practica,
resuliado de afa basqueda; dal
enfrantamients a la realidad am-
biental, circundantsa da la situacitn
gocial, politica y economica de
nuastros paises y como asta
realidad impragna la arquitectura.

El objetivo de la Bienal es buscar
la participacidn de los arquitectos
an @ Ambito nacional @ internacio-
nal, dantro de las diversas categonias
que impulsen una confrontacion
positiva v enriquecedora para la
arquitectura costamicense,

Aunado a la VIl Bienal sa reali-
zara también la | Bienal Estudiantil
y la | Muestra linerante a nivel
de toda América Central, partici-
pardn con sus mejores proyectos.

Se realizaran conferencias
impartidas por arquitectos de
reconocido prestigio nacional e

internacional, actividades culturabes,
sociales, exposicion de obras de
arte, proyvectos paricipantes vy la
prasentacion de productos vy
SErVICIos por parts de las empresas
patrocinadaras an la faria
comarcial.

Gran preamio

Para esta VIl Blenal el Gran
Premio serd de %2.500 y se
otorgardn reconocimientos por
cada categoria.

La inscripcion de proyactos
sara a partir del lunas 09 de agos-
to hasta el lunes 13 de setiembra,
fecha limite para la entrega de los

trabajos.

Para mayor informacion puede
comunicarse al Colegio de Amgui-
tectos, en los telefax: 253-4257 /
253-5415 o bien a loz cormeos
electrdnicos: coarqui@cia.orcr f
scantilano@cfia.orcr con Sonva
Cantilano, Relacionista Pdblica,

- _Retrospectiva

"‘\.

La Bienal de Arguitectura es convocada por & Colegio
de Arquitecios de Costa Rica, a través de ka Comision orga-
nizadora de evenios y &l Comité coordinador de la Bienal; y
coma su nombng ko indica, eg una actividad que se realiza cada
s anos.

En todas |as bienales realizadas se conlo con k3 partici-
pacion de invitados y conferencisias intermacionalas de
Brazil, Colombia, Perd, Chile, Cenfroamérica, Estados Lini-
doz, Alemania, Canadd, México, enire oiros.

Desde 1992 al 2002 se¢ han realizado seis bienales:

= 1902 | Bienal de Arquitectura

Prowecto ganadar: Edificio Administrativo de ka UNED, Sabanilia.
Ganador: Arg. Oscar Radgl Hermandez

* 1994: Il Bienal
Proyecto ganador: Remodelacion del CENAC

GIC Ganador: Gnapo Calicanto (Hernan Jiménez, Marco
Valverde y Nicolas Sanchez).

» J9G98: N Bigmnal
Proyecto ganador: Hobtel 51 como Mo
Ganador: Arg. Jaime Rouillin

= Ta48: [V Bignal !
Proyecto ganador: Centro Crealivo, San Pedro de Montes de Oca
Ganador: Arg. Victor Canas

« 2000: ¥ Bienal

Proyecto ganador: Asropuerto internacional Juan Santamara
Ganador: Arg. Javier Rojas

« 2002 W Bienal
Proyecto ganador: Agencia de Publicidad JBO
Ganador: Arg. Jaime Rouilkin




de Arquitectura
Centroamericana

el. (506) 253.5415
| (506) 253 4257
' e-mail:coarqui@cfia.orer
arquitectos_2002@yahoo.com




Sede costado este CFIA, Granadilla, Curridabat,

NFPA interesada en formalizar su normativa eléctrica en el pais.
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lga Caledonia y José

Flgueroa represen-
tantes de la Oficina Macional
de Proteccidn Contra lncen-
dips de Estados Unidos
(MFPA Jsiglas del inglés) se
reuniaron recianfemante con
autoridades del CIEMI, dal
Instituto de Mormas Técnicas
de Costa Rica y dal Cusrpo da
Bomberos del Instituto Macional
da Saguros.

Las sesiones de trabajo
realizadas a fines de abril, an
la sede del CFlA, tuvieron
como propdsitc formalizar el
uso de la normativa eléctrica
da ase mga.nisnm an Costa Hi-
ca v la posible craacion del
Capitulo NFP& en nuestiro
pais, seagon informd Oiga Ca-
ledonia, Diractora de Opea-
racionas para Latinoamérica.

Ing. Rodrigd Acufa, Delegado del CRA ante INTEC: ing. Jos# Figuenda y Lioda. Diga Calsdoniy, répne:
sanbanies de HFPA, Ing. Migual Srur, Prasidents de ta Junts Diredtiva del CIEM y Lic. Caros Radrigues,
Diepchor Eaculivg da INTECD.

Bolatin digital

El Batetin Informativa CIEMI a3 remitido wia corren electrdnico a s miembros activos del colegio, desde abril. Contiena
informacidin basica y de inerés para los profesionales, El CFA brinda el senvicio de INTERNET y comeo electninion, gratuito, Contacto;
Oficina de Computn, teléfono 224-7322, densiones 255-267.

17-19 Agosto
Congreso Internacional de
Ingenieria Mecanica “Glenn Dewey”

Por el desarrollo de nuestra profesion y
nuestro pais

Dedicado al Ing. Glenn Dewey, profesor
amdrito de la Universidad de Costa Rica
(LUCR), este CONgraso tigne como priori-
dad facilitar &l imtercambio de informacidn
antra |os profasionales y la ganesracion de
sistemas de actualizacion constantes.

Durante esta actividad, informad la Ing.
Hennia Cavallini Sclano, M.Sc., Directora
da la Escuela de Ingeniaria Mecanica, ten-
dremas |a participacidn da expeartos intar-
nacionales. La conferencia inaugural
estara a cargo del astronauta Franklin
Chang Diaz, miembro honorario del CRILA,.

Tamblén tomaran parte Victor Castafio,

Figloo de la Universidad Autdnoma de México: Hugo
W. Karr, de la Universidad de Waterdoo, Canacdd:

Congreso Internacional

de Ingenieria Mecanica

1T, 18y 19 de agasto 2084
niepin Fedeoiady b bacasdprpe ¢ Ly ocamaos
Lo Joah, Cowtn Ko

Expo Mecdnica:

Exgosicion de Proveedores del Seclor
Ipara BApresas irbereTeat bay espacies dispaibies)

Infematiae (50 350 P, PS3- O, 350- Y

Pablc Katchadjian de la Comisidn Macional de
Energia Atdmica da Argentina; Svetlana Mikolasy v
Giowvanni Martinez, de la UCH.

Marcalo Texair Dos Santos, de la Sociedad de Edu-

cacidén de Santa Catarina, Brasil: Tim Shedd, de la

Univarsidad de Winconsin, Estados

Mayores detalles al teléfono 207 5688 de la

Unidos; Escusla de ingenleria Mecanica.
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COSTOE: Inscripciones e Informacion
Migmbros CIT corrgs @lec: marbranes@efaorer
Mo Miembros del CIT sltlo web: wwwweeflaco.cr
Extranjeros censultas:  (el.253-5402 / 283-567
Estudinntes no *Cupo Limitedo
Incarporades al CIT

Estudiantss extranjeros SOKKIP‘Q Ig;%: ::II

no incorporados Bl CIT CENTRO Y SURAMERICA
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Mantenimiento: actividad esencial del hombre

I mantenimiento No Sa cir-

cunscribe Onicameante a la
magquinaria, la nueva tendencia dal
mantanimianto para sacar maximo
provecho de los sistamas, involucra
todo o que nos rodea: edificios,
carreteras, lluminacidn, ahomro
enargético, seguridad e higlene
ocupacional, bosques, rios. Es una
actividad esencial en la vida de los
Sanes humanos,

Como profesionales de la inge-
niaria, an todas sus especialida-
das, a5 una responsabilidad velar
porgua aste objelivo se cumpla
para obtensar mayor seguridad y
rendimianto, con un Menor impacto
de interaccidn en los sistemas, o
cual incide directamente en los
coslos asociados ¥y en una mejor
calidad de vida.

bite palitico an nuastro pais,

En los altimos tiempos, cada
wvaz mas profesionales no invalu-
crados con la ingeniaria, coupan
puestos en institucliones donde al
valor de la visién de un ingenierc
es de fundamental importancia.

Evidentemente por nuestra
formacitn, cualesOuiera Sea nueastra
especialidad, la visidn gue tene-
mos 83 muy diferente a la de otros
profesionales; por ejemplo los
ingenieros industriales jugarian un
papal importantisima an la planifi-
cacidn de la atencidn de los hospi-
tales, & Instituciones judiciales; an
ko= puerios vy cameteras los ingenieros
civiles y de construccién seran
de gran impacto; evidentemente
los ingenieros en mantenimiento,
mecinicos y eldctricos también

| 283 6131 www.citec cfio.or.cr CFIA 224 7322 (226)

' Eﬁiﬂnﬂn aste CFIA, Granadilla, Curridabat,

En ¢l Sexto Congreso de Inge-
nieria de Mantenimiento (20-21
mayo 04) organizado por nuastra
Aszociacion Costarricense da Ingea-
nieria de Mantenimiento (SCIRA)
sa desamolld este tema amplia-
mentea.

Mo debe afectarnos la miopia,
el desarrollo integral de cada una
de las actividades en que nos de-
senvolvemos diariamente, tiemne
cjuE Ser visto desde una perspecti-
va mas amplia, Debamos ser cla-
ros, tal v como lo dijo el Ing. Jorge
Manuel Denge en dias pasados,
cuando abtuvo & Pramio
Panamearicanc da Inge-

Mas de trescientos profesionales nieria: ... la participacion
involucrados en mantenimiento asistie- profesional en ingenieria
ron al congrasa. El comité organizador de nuestro pals, no ha si-
astuveo integrado por los ingenieros Julio do la de mayor impacto
Carvajal, Humberto Guzman y Randall an oz Glimos afios...”, re-

Mora.

firiéndose a nuestra esca-
sa participacién en &l am-

™ aportarian conocimientos de gran
i Benaficio social. No obstante, si
Ing. Jorge Manuel Denge “... la partici- miramos las estructuras de las
pacion profesional en ingenieria de instiuciones, oS puestos medularss
nuestro pais, no ha sido la de mayor son ocupados por profesionales
impacto en los ultimos afios..." an aspecialidadea gua no las
permiten analizar objativamenta la

y ingenieria misma del proceso.

Por esta razdn es de vital im-
portancia que & CFA promueva
ura mueva vision del mantenirmisnio
da las relacionas dentro del
mismo, tratando da reunic el cono-
cimiento de todos los agremiados,
sin importar su farmacion.

Asl nuestra organizacion sacana
provecho ante los tratados de libre
comercia vy la globalizacién, una
buena estrategia para lograrlo,
evidenciaria una madurez por
parte de todos los afectados para
hacer frente a los cambios que se
avecinan,

Valvignds al inicio de aste arti-
cula podemos hacer hincapigé a&n
qua a mantenimiento realmante
esta ligado a todas las actividades
que realizamos diariameante. Es
nuastra rasponsabilidad, como
profesionalas, impedir gua s5e
arruinan al no brindar un mantani-
miento adecuado. Mos debemos



adecuar a los cambios de una
manara inteligenta y Shoar prove-
cho a cada oportunidad qus
5B NOS presanta.

qué S5on equivalentas a cuatro
créditos universitarios en las uni-

For ajemplo, & CITEC v
ACIMA firmaron hace tres
afios un tratado de coopera-
cién mutua con la Asoclacian
de Ingenlercs Mecdnicos de
los Estados Unidos [(ASME,
por sUs siglas en ingles). Su
propdsite comprende gque
los profesionales costarri-
censd forman parte da dicha
asociacion, ¥y quea los progra-
mas de aeducacidn da ACIKMA
tengan un réspaldo interna-
cional.

Cada curso que s a impartido
tiene una valldez de cuatro CEU'S

versidacdes de Estados Unidos y
Canadd, lo cual podria ser repre-

Visite nuestras NUEVAS INSTALACIONES

sentativo a la hora de bener la
aportunidad de especializarse &n

astos paises, Ademas al ser car-
tificade por ASME, s por ajam-
plo una aseguradora norbeanse-
ricana solicita que al montaje
sea certificado, segun la norma
ASME, losz profesionales gque
obtengan esta acraditacidn tan-
drén una ventaja competitiva y
comparativa.

Para concluir no debemos o
olvidar, que cuando nos gradua-
mos dé la wniversidad @ ingrésa-
mos al CFlA, hicimos un jura-
mantc que asta relacionado a
nueastro actuar diario.

Randall Mora Delgado
Presidente ACIMA

[I:lfil 511 m:l'!.'“T i'l][l'lill.i'il.i:il.k ll."l:‘il'i=.'i.'|'||"'." &1
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nuestra nueva agencia. A partir del 28 de
junio estaremos en el Centro Comercial
Plaza Freses, diagonal a la POPS en
Curridabat.

Le esperamos para atenderle como usted
merece ¥ brindarle como siempre el servicio

|11_-r.mr::||i::|k|n (UE NS Caractenza.

Horario: Lunes a Viernes

de 8:00 a.m. a 5:00 pem.

Contamos con :m'|;~|i-:- parquec

Banco Improsa
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Bl Agenda profesional

una experiencia unica

CENTRO DE RESOLUCION
DE CONFLICTOS

| Centro de Resclucién de

Conflictos (CRC) del CFILA
Bagga A Sus cinco afos A ecisiersia
Con una axperiancia unica an al
pais, ubicandose antre los prime-
ros centros, a escala mundial,
aspecializados en la resolucidn de
diferendos relacionados con las
practicas afines a la ingenieria vy a
la argquitectura,

Como parte de la celebracion
de anivarsario, &l midgrooles 23
cdé junio anterior sa llevo a cabo
un paral titulado “Fresante y fuiure
dé |la resolucidn alterna de conflic-
toa"™; con la participacidén del Lic,
Rolando Vega de la Sala Segunda
de la Corte Suprema de Justicia;
la Arg. Morma Patricla Mora, con-
clliadora v expresidenta del GFlA;
el Lic. Federico Quesada, ase-
sor legal del Ministeno de Justicia
Gracia; o Dr. Hugo Picado, ex
magistrade de la Sala Prrmera; &
Dr. Roberto Yglesias, arbitro de
derecho; los ingenieros Alvaro
Lara, arbitro de derecho v Migual
Somarriba. arbitro de aquidad.
Moderd la Lic. lrena Murillo, La
Arg. lleana Granados Poveda,
Directora del CRC v &l Ing, Qlman
Vargas, Director Ejecutivo del
CFIA ¥ la Ing. Irene Campos,
Presidenta de la Junta Directiva
General del CFIA, fueron los
anfitrionas,

Es innegable la necesidad de
aste tipo da centros, segon la opi-
nitn da os panelistas. Sa prevd un
aumento an & demanda de senicios
an eshe campo, ya que s abogacos
presentan a sus cliantes asta
iniciativa arbitral, como una
opclon viable a seguir.

En mayo del 2001, el Lic. Ro-
drigo Montenegro, en calidad de
Magistrado Presidente da la Sala
Primera, axprass an un acto reall-
zado en el CFlA: “Frente a un pais

& que la viclencia se acrecianta vy
o5 despachos judiciales 58 con-
gastionan, hay gue hacer um
danotado esfuarzo por potenciar
oz medios atermnativas de solucidn
de disputas,..”. (Boletin Informativo
GF1A M® 101)

Previamente, antes de iniciar el
panel, la Arg. lleana Granados, se
rfiri al sistermna de trabajo utilizado
¥ brindd una retrespectiva histanica,
e introdujo al hoemenaje offecido a
los primercs profasionales que
colaboraron con el CRC.

Homenaje

Los ingenienos C-aroling Makano,
Carlos Arguedas, Rolando Colo,
Aavier Morara, Fernando Malta-
mores y Olman Vargas, primeros
canciliadaras., recibigron un
raconocimiento, junto con el
primer director del CRC, Ing.
Ricardo Charpentier v su primera
Secretaria, Sra. Ligia Jiménez.

La Licda. Ana Mangarita Araujo,

encabazd la primera capacitacidn
tormal de conciliadores, poco

e ———

Lic. Relando Vega

Log Imbunales civiles recibe Sl -
meante un milldn cuatrocientas mil
denuncias de fodo hpo. En un pais de
poco mys de curiro mifones de habi-
fanies, no 85 WA MGmero gue denole
g sociedad pacifica.

Arg. Morma Patricia Mora
Retornar s raices incigenis quisnes daben
priordad @ mdodos mo comfrontacio-
malas, Somo G concivaciin,

Ing. Miguel Semarriba
Debemas promover 13 educacidn para
kg,

antes de ser aprobada la LE!:.-'
T727, da Resolucion Allemna de
Conflictos v Promocion de la Pazx
Social, en diciembre dé 1997 vy |a
pasterior acreditacidn del CRC
anta & Ministeric de Juslicia y
Giracia, & 16 de junio de 1983 En
asa momento, se contaba con sais
conclliadores, seis arbitros de
equidad vy seis de derecho. Ac-
tualmenta, la ndmina es de 20
conciiadores (15 activos), 15 érbitros
de equidad y 15 de derecho.

700 vsvarios satisfechos!

*Cinco afos no son mucho, pere 700 usuarios satisfechos, lo son.
Lo méds importante que ha forjado e Cantro son sus clientes. Continua-
menta nos llegan cartas de personas agradecidas, vemos la cara son-
riante de una sefiora que dias antes lloraba por la inversidon que crevd
haber tirado a la basura, ¥y ascuchamos las palabras de los colagas qua
han recuperado la fe en al Colegic Federado.

Hemos creado conciencia de las ventajas da los métodos RAC. Este a3,
gin duda, nuestro mayor logro v nuestro orgullo.  Aguella improvisada
oficina con un eacritorio v sin maguina de escribir, sa ha desarrollado an
o que es hoy nuesiro Centro de Resolucidn de Conflictos gue, de alguna
manara, contribuye con la paz social de Costa Rica. -

A todos ustedes, gracias por celebrar con nosotros este amversario

v por haber hacho del CRC o quie a5 hoy,
Dado que los confliclos en congs-
truccion No van a desaparecear, GSperd-
mos, a medida que pasen los afos,
brindar un sarvicio de axcalancia y gué
ustedesa astén aqui como parte da
este proyecto y que, juntos, podamos
calebrar préximamente los 10 afos”.

Arg. lleana Granados
. Directora CRE / crofcfia.or.cr
s




Asociacion de esposas

celebra 4 5 aniversario

| jueves 08 de julic del 21004

al CFlA acogid a socias
fundadoras y ax presidentas de la
Agociacidn de Esposas de Inge-
nieros y de Arguitectos, cuarenia
afos despuéds de la primera
reunidn en &l saldn Seforial, an
bBarrio Aranjuez, &n la cual deci-
digron establecer esta asociacion
(17 de julic de 1984).

La actual Junta Directiva aga-
s58j0 a sus antecescoras, en un acto
pletdrico de recuerdos y de ale-
gria, con |la participacién del trio
Loz Romanticos, guienas también
cantaron & “cumpleafios feliz” a
dofia Izabel Guevara vwda. de Cha-
v, Tomanon parte an ka actvidad [a
Ing. Ireng Campos Gomez v al Ir‘1;;
Olman Vanas Jebedon, Prasicenta y
Director Ejecutive dal CFIA,
raspactivamanta.

Dofa Enrigueta Porras da An-
gule, picnera, destacs al decidido

apoyo da sus esposos an al forta-
lecimiento de |la asociacidn, la
cual ... se ha mantenide ¥
cracida®.

“Durante astas cuatro décadas
=afadic - hemos contribuicdo a
consolidar la imagen del colegio
an diversos dmbitos”. Su partici-
pacion astl presanie en actividades
propias del CFLA, como |la cale-
bracion del Dia Panamearicano dal
Ingenierc ¥ del Arguitecto v an
provectos de apoyo a la comuni-
dad, mediante donaciones a
bibliotecas rurales, hogares de
anclanos y centros médicos.

La junta directiva imita a las
NUEVAS Qenarackones a participar
da llena én la organizacion de ac-
tividadas, que tienan como fin
primordial la unibn del gramio;
puaden comunicarse con al CFlA
al 224-7T322.

El ing. (man Vargas y la ing. lreme Campos a su tzguierda, Dérector Ejecutivo
¥ Presidenta del CFLA paricipancn en la selebracion.

tarea Facil, nosotras lo hemos logrado v ellos no
La camaq.di:ﬁa v union experimentadas son in

Socia fundadorg

4
Enriqueta Porras de Angulo

e ?,HT; '.'L.%,

Algunas expresidentas
v/o socias fundadoras

Dofia Vilma Fernandez de Cadet
Daofa Flory Vargas de Lara
Dodia Enriqueta Porras de Angulo
Dofia Irma de Rojas (QdDg)
Dorfia Maria E. Alvarado
Dodia Aida Gurdian de Echanci
Dafia Roxana Esquivel de Sotela
Dofa Roclo Pastor de Quesada
Dodia Tini Soley de Seca
Diofia Cristina Barrantes de Llach
Dofia Viria Vicenzl de Herrera

Actual Junta Directiva

Ana Lorena Alpizar de Villasobos, Presidenta
Huria Fermitndez de Sorum, Vicepresidents
Viria Vicers de Hermera, Sedmetiia
Baatriz Rodrigues de Herara, Tesorra
Grace Gonzdler de Canvagal, Vocal
Canmen Madrigal de Acosta, Fecal

han arrepentido.

riptibles”.

a1



AGENDA
PROFESIONAL

La seccidn Agenda Profesional incluye informacidn de adtividades pasadas vy futuras realizadas en el
CFIA, por sus colegios, asociaciones, comisiones u organismos internacionales.

CFIA CiC

=11 al 13 agosto: "Primer Foro Centroamericano de Acreditacion da Pro- =24 al 28 agosto: Expenencias
gramas de Ingenieria y de Arquitectura®. Sede: CFIA. Organiza; sobre tecnologias en Centrabes Hi-

Departamento de Formacién Profesional del CFIA. Informaciin 224-7322 (270) = droelectricas Ralpu-Brasil, Costa Ri-
a1 Auditorie diel GFIA de Costa Raca,

&n conrdinacion con el CITEC

*[6, 13,2027 setiembre Curso
Apreciacion Musical Impartido por el
Lic. Jost Manuwel Rojas G. Auditonio
el CFLA, 7:00 p.m. & 8:30 p.m

«27 28 29 30 setiembre y 01
de octubre: X Congreso Hacional
de Ingenderia Chvil “Manificacién en
infraestnactsa y sericios pabicoos”,
Sede: CFAL Detalies: 253 3717 y en
el eapacio deld CIC en esta edicidn,

«08 octubre: Homenga 25 ¥ 50
afos de incorporados al  Colegio de
Ingenieros Civiles. Auditono del
CFUA, 7:00 p.m.

*18 octubre: Asamblea General
dei CIC, Auditorka ded CHA, 5:00 p.m

+22 octubre: Asamblsa Asocia-
ciin Ingeniencs de Transporia. Auka
del CFA, B:00 p.m.

«01,02,03.04,05 noviembre:
Curso del Codigo de Clmentaciones.
Auditorio del CHA

=12 noviembre: Homénaje Pro-
fessional Distinguido. Auditorio ded
GFLA

=18 noviembre: Asamblea de &

Asociacion Costarricense de Inge-
rebénsy Esfrucharsl v Seemica. Auls del
CHA g

DOFELA FLL. | I copperativa de ks profesionales del CFLA, recisenda & Sus aeociados que, durante &l mes da getiembre, sa
encuentra abierta I3 ligudacin de ahoero voluntans, Detalles al 234-B450 o www.coleiaon



Remitir datos al representante de su colegio ante el Consejo Editor o a revista@cfia.or.cr

= Ciclo de confeqencias acerca de b
Gran Area Metropolitana (GAM). La
Comisidn de lrbanismo le invita a
participar. Ingciaron el 16 de junko y
progigeen martes 14 setlembre
con el tema “La Unidn Eurppea y &l
desarrollo urbano de 2 GAM, con i3
participacion de representante da i@
Unkin Europea en el proyecka GAM,
awdiiorio CHLA, 6230 p.m. v el jueves
18 da noviembre con el fema “Le-
gislacion urbana vigents®, impartida
por el Lic. Virgllio Cabeo Murilia, Sudi-
torie CRIA, 6230 pom.

= Lunes 11 al sabado 16 oc-
tubra: GFA. W1l Bieral de Arquitic-
ura. Centro de Informacin y pre-
saniacion de trabajes en oficing del
Codegia, IV peso CFUA, abencion Sofyd
Cantillano, Relacionista Pablica,
2503-4257. Lunes 05 dé agosio ins-
iripcicn o8 proyecios. Lunes 13 de
sapticmbee, fodha e entrega o
irabajoe

sMartes 17 al jusves 19 da
agosto: CFUA, Congreso Inbema-
clonal de Ingenieria Mecinica “Ing.
Glenn Dewey™. Dotalies: 253-5426.

sMartas 17 agosto: Cutler
Hammer, concluye || Modulo Disaho
Elécirico

Viernes 19 y 26 de agosto,
03-10-1T y 24 de setlembre:
cursd da “visual Bagic para infenia-
rag”, da 5200 a 9:00 pom., én ol Can-
tro da Capacitacion del Colegio de
Ingenieros Topigrafos, frente al
CFLA. Organiza Comisiin de ingena-
ria Agricola. Defalle de coshos da
matricula en e CIEMI, 253-5428,
224-9598, 224-T322 [213).

sMartas 24 agosto: Cubher
Hammer, inicia Il Mddulo Disefno
Eléctrico {cinco sesiongs /31 ag., 0T
sepl., 14 sepl., 21 sepl., 15 horash

s Juaves 02 setiembre (1er
dia, samanas siguientes lu-
nes: Cableado Estracturada “Hue-
voi estandares®, Audilorio CRA, ins-
truchor kng. Luks Filipe Salazar. Dura-
cion dos meses

*Vigrnes 03 setiembre: Ave
acondicionado, instrucion Ing. Juan
José Guitkéevez Saxe. Lugar CFIA

sLures 13 de setiernbre: Con-
tahilidad Gerencial, CFLA, instructor
Ing, Arturo Céspedes Ruilz

sJuaves 16 al sdbado 18 de
setiembre: Vil Congresa Inter-
nacional de Topogeafia. Infarmes: se-
crataria Marlene Brenes Cantillp
283-5671, 253-5402. Crédito para
achealizacidn en COFELA AL

E Colegio de Ingenssros Topdgrafos
ket nvita & participar en |3 capacita-
ichon para uiizar el sistema SiF o
dnico gue debe hacer es matricular-
s# on alguno dé los grupos. Este
consittind en una sola sasion de 2
horas y s grativia. Fecha 05 de
julic hasta & 20 de setiem-
bra del 3004,

Grupo 1
10 a 12 m.d.

Grupo 2
2 a4 pm.

Cupd por grupa: 12 personas.
Lugar: Centro d Actualizacién Pro-
tesional, edificio Galerias o Esle,
dizponal CFlA. Mayor informacion
283-5671 o 253-5402, Jobamna
Bricefio, Marlen Brengs; 253-5635
Marjane Ruiz.

ey

=24 al 28 agosto: Experencias
sobve tecnologias en Centrales Hi-
droeléciricas Halpl-Brasil, Costa
Rica Auditorio del GRW de Costa Ri-
¢4, en coordinaciin con @l GIC

sMidrcoles 29 septiembre al
sibado 02 cctubre: hobel Bou-
gairwillea, Sanko Domingo de Hera-
dia, Curso ASME (American Soclety
of Mexchanical Enginears). Coondinan
CATEC y Asociacion Costamicenss da
ngenieria en Mantenimienta (ACI-
M), Seccidn V del ASME BRVC: ra-
diografia, ultrasonido, liquidos pane-
frantes, particulas magnitizabhes,
emiion acistica, comenbis nducd-
dag y ensapd de fugas. Ensayos no
destructives. Instructor: ing. Rubén
Rolling, Argenting. Inversida: mil di-
lres. Drlaliet: 253 5485, 283 6131.

*\Wigrmes 01 octubre; Premio
National de Electrdnica. lnformes
Z53-5495 F3-6131,

www. asoeladiromica. oror

*Martes 26 octubre: Azamblsa
CATELC, 6:30 pen. CFIA




Régimen de Mutualidad

® 224-5515 & 225-5610
www. rmutual.co.cr

cFia

' Qué es el Régimen de Mutualidad

EI Bégimen obe Murnalidod se ored con la idea de cofeborar con fos gacdos de defuncide de los
prafeiomaies gifiodss o CFTA, owvos fomiflares no confaban con Jos recurses pong elcmder un
et digmo.

En 1987, of Rigimen se comirtid om parte de la extrocnrr adminiiredva del Colaple Faderadi
de Imgenieros v de Arguaiiechos.

£r ﬂ'l.llel'rrq‘n' Ay o i.l!lg_:.u;:l;l.u"iqiq el Pt P mfpmnbven dhod e o crdaliin, cosvenivs 5

aercurniog cow difrrenies ceprenad gue peeden widlizar désde o mommenio de L incarporacrion ol
AL

NECESITA DINERU ? Utilice nuestras lineas de CREDITO...

Limiea de AUXTLIE: para resotver sifeeciones de omergencts, suiaio o sunbuackin por parte o b Jaeeta Adbednitradiors d'ed Répimon
Limea PERSONAL: para diferentes proesidades personales.
ET provite ex mmoe ol ¢ pairde soficiiar dieade SO0 000 00 faeta ¢ 4, 0000, 0000 oo Basar miy afrgchinas

Mutualidad:

Le offece um benglicls e care de serte del coleglado. of cual & ewregode af bengllolario. El momio oot ex de
¢ LE0000 00 _Ex imparfanie (mdionr gue pova fener derecko af mismo debe exfor al dia oon of pago de ke cocta de
coleglanra del CFIA y semer o Boleia de Beneficiarios llena.

Porque llenar la Boleta de Beneficiarios?

Lo BOLETA [E BENEFMTARNY, ex wn documinio gue fode colegiods detby compiletar, indicamado o beneficiario (1) wo albaces, qur dél necitsie of
aineva e oo ok e felleciemiemio

F 7
CONVENIOS DESCUENTOS
E Leonel] Computacion m Cumbls'y Fiera
m Banex Flectop e 4] Electradomésticos
Theiny & Visice Optica Vision
ek .

45 crEDOMATIC Credomatic Seguros @ Funeraria Jardines del Recuerdo
oo ! Agencia de Viajes w Almacenes Hogar Feliz




'SANSON 00

Cemento fl|

- _Uso general
r_ﬂh_ras glelfgarés.-

Cemento: 800-CEMEXGR (236-3927) Cancreto: B00-GONGRETO (266-2738)
centroservicio@cemex.co.cr WWW.Cemexcostarica.com
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