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Madulos decorativos de
Concre-vidrio

Vidrio plano de color
Virrales cldsicos
Frirales contempordmne
05

Vidrieras decorafivas
Chjeros de arte en
vidrio

Vidrio soplado
Emplomado en vidrio y
una amplia gama de
articulos industriales.
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VARIEDAD EN LAMPARAS
INCANDESCENTES FLUORESCENTES

E INDUSTRIALES

SYLVANIA *

i Por un mundo mejor iluminado!

Administracidn y planta 32-33-34, Dpto. de Ventas 32-69-50 — 32-80-66, Apdo. 10130 San José, C.R.

SYLVAMNIA  ha revolucionado el mer-
cado actual, conocedor ¥ exigente, con
la calidad de los productis qua produce.

Con la més avanzada tecnologia, los
materniales que sa ulilizan y &l control
de calidad, todos log productos son
garantia de eficiencia y calidad.
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PROFESIOMALES EN VIDRIOY ALUMMNIO
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Editorial

En este nueve nOmero de la revista del
Colegio presentamos la segunda entrega, v GOl-
tima, dedicada a San José.

A la primera edicidn referente al San José his-
térico, le sumamos ahora algunos aspectos del
San José institucional. Queremos asi reco-
nocer la labor de nuestros profesionales
quienes, desde la funcibn plblica, gestaron las
obras de infraestructura que hoy nos permiten
vivir en lo que es hoy la ciudad capital.

Queda mucho todavia por hacer y por mejo-
rar. El desarrollo y el crecimiento eés un
proceso dindmico que necesita de una aten-
cibn constante. La planificacion vy el planea-
miento deben anticiparse a las necesidades
urbanas o al deterioro y solo con la capacidad
profesional y la percepcion y voluntad de los
funcionarios es que podrd lograrse una ciudad
mejor.

El tema sobre San José no se ha agotado vy
constantemente volveremos a transitar sobre
el mismo. Pero queremos dar paso, en el
nam ers que viene, a la ciudad de Alajuela
para luego ocuparnos de las demds capitales
de provincia.

COMISION DE LA REVISTA DEL
COLEGIO FEDERADO DE INGENIEROS
¥ DE ARQUITECTOS DE COSTA RICA

Queremos destacar, ademds, en esta edicion la
publicacion del Codigo Sismico para casas de
uno v dos pisos.

Como todos saben, o sintieron, nuestro pafls

dltimamente s¢ ha visto afectado por movi-

mientos sismicos bastante frecuentes v de -
variada intensidad, esto ha motivado la preo-

cupacion de muchos ante la inseguridad que

presemtan algunas construcciones que no con-

taraon con la debida supervisidon profesional.

La comisidn del Codigo Sismico ha preparado
este documento que es, por un lado, una guia
para asegurar la estabilidad de las construc-
ciones ¥, por otro, un reglamento que obliga a
acatar las condiciones minimas de seguridad.

Es de suma importancia que los miembros del
CFlA conozcan los reglamentos que distintas
comisiones estudian v elaboran para bien de
nuestras profesiones.

La Revista del Colegio, que estara editandose
cada 2 meses, o sea 6 nGmeros al afio, procu-
rard, en adelante editar todas las reglamenta-
ciones que nos proporcione la Direccidn
Ejecutiva.
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JORGE GRANE Arguitecto
BERMNAL LARA InE. Civil
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PISOS DE VINILO GAFSTAR-
MAS FUERTES QUE UN
ELEFANTE DE CINCO TONELADAS.

.-J‘.-. & i

Hemos puesto una familia de ale-
fantes sobre un piso de vinilo
GAFSTAR para destruir su brillo sin
cera ¥y hemos fracasado. Su sec-
cidn transversal muestra la razén.
Su acabado estd constituido por
unacapadevinilo superque hace al
piso rasistente al manchado,

desgaste y cambiode colorpor g

elcalorylaluz solar. Debajode esta
capa protectora se halla una capa
interior de espuma silenciosa. Para
una mayor informacién sobre la
Iinea completa de pisos de vinilo
GAFSTAR, consulte con nuestro
representante de ventas

y jamds tendrd que volver
& encerar sus pisos.

VIDRIOS » CRISTALES

AR ESPEJOS *» ALUMINIO

VINELMC O
Tarkartt. Mfacie an LISA




si es de construccion

MEZCLADORAS RODILLOS VIERATORIOS VIBRADORES ELECTRICOS
Camaicnd- 120 PAIKEY | BOMRAG WYCo
INTACO LO ALOUILA
NO HAY POR QUE 7 L
PAGAR MAS
POR MADERA '

ALQUILE
SISTEMAS METALICOS
ECONOMICOS

. i
PUNTALES %
SISTEMAS ¥ VIGUETAS

DE FORMALETA

@E\"Mﬂﬁiﬂ [“ﬂ ?ﬂ[-g[ﬂ

INTACO LO VENDE

pregiintele a % TEL 332333
ﬁm AVE.2 y C.25~(La California)
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M USMIGO EN LA
CONSTRUCCION

“Que no revienta

auténticamente nacional.

Todo tipo de bloques y adoquines para
construccion
Usted yva nos conoce, somos nuevos en sistemas y
equipos, pero viejos en experiencia... Somos

Su amigo en la construccion

Teléfonos
35-56-66 35-51-1

Los Angeles de Santo Domingo, Heredia




‘Sumario
] 2 AyA una politica global ~ Imiuo Cosamicense  de
Plan Regional Instituto Nacional de Vivien-
MEHﬂpOlitanﬂ da ¥ Urhanismo I.MN.V.L.

Nuestras Instituciones
Cartograficas. Ing. Martin Chaverri Roig

La reforma del centro
urbano Arg. Manuel Moas M.

2 8 Politica energética Vrs.
Desarrollo urbano Arq. César Augusto Diaz P

3 8 Sistema Vial Costarricense  Ingeniero Egérico Porras.

Ingeniero José Maria Blanco

40 Informes
4 4 Noticias
46 Méximas CTECIC'HS Ing. Rodrigo Vega Herrera

Cédigo Sismico Viviendas

de uno y dos pisos

.,




Hablando se entiende |§
la gen’re

LLAMENOS !

GERENTE GEMERAL MANUEL AREVALD

ALFOMBRAS AREVALO
TELEFONOS

251313 25-3387

DistribuidDrEs exclusivos de
ALFDMBHAS

Alformbras de
pared a pared, | tambien distribuimos

de area | VINILES GAFT STAR
y para autos | rapidez y economia!

Instalacion incluida !

ALFOMBRAS
AREVALO

200 m oeste del Auto Cine, Sabanilla, Montes de Oca.
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AyA una politica
global

Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantarillados

Antecedentes histdricos

Las primeras inguietudes y pro-

Vencidas algunas dificultades el
25 de octubre de 1868 se inaugurd
[ %eue se considera como la primera
caneria de San José

_En la década siguiente la pobla-
cion del drea Metropolitana de San
José ejercia fuerte presitn sobre el

yectos en materia de abastecimien- gEobierno, en procura de una solu-
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to de agua para la ciudad de San

o058 se remontan a mediados del
sighh XVIIl, cuando el presbitero
Juan de Pomar, uno de los fundado-
res de la Villa de la Boca del Monte
que daria origen a nuestra ciudad
capital, se preocupd por traer agua
al caserio. El agua era conducida
desde una distancia de aproximada-
mente 8 Kildmetros al noreste, por
una sola zanja a lo largo de la aveni-
da primera, que doblaba hacia el
norte en la calle cuatro para precipi-
tarse en el Rio Torres.

Tal obra presentd problemas no
sélo [p-nr la pobreza de la comunidad
josefina sino por la lejania de las
uentes y la topografia del terrenc,
Con posterioridad la obra se amplié
con la construccidn de varias ace-

uias que constituyeron la red de

istribucidén que permitid que el
agua llegara directamente a cada
casa. Mas tarde se planed y Ejecutﬁ
el proyecto de tomar agua del Rio
Tinbi para aumentar el caudal con
que se surtia la Villa.

El primer proyecto de mas amplio
alcance para dotar a 5an José de un
buen sistema de caferia se inicid
durante el mandato de Juan Rafael
Mora, quien integrd una comisisn
técnica para estudiar y determinar
sobre la mejor forma de llevar ade-
lante &l proyecto. g

El informe de la comisién sefiala-
ba que era necesario un volumen de
3, metros clbicos de aEua
diarios para abastecer a la pobla-
cidn existente, estimada en 40.000
habitantes, lo que arrojaba una do-
tacion de 75 litros de agua por dia
por habitante.

Durante el afio 1906 v siguientes
la Municipalidad de San José estu-
did la posibilidad de construir un
nuevo sistema de cafieria que vi-
niese a solucionar los problemas
que ya evidenciaba la caferia exis-
tente. Se construye asi la segunda
caneria, que entra en funciones en
1910, para lo cual se aprovecharon
las fuentes del padre Cazaro y del
Chigadite, ubicadas en Tres Rios.

Durante varios de los afos si-
guientes no se llevd a cabo ningdn
proyecto de gran magnitud tendien-
te al mejoramiento o ampliacién de
los sistemas en oparacion,

El municipio se encargd dnica-
mente de administrar lo construido
hasta ese entonces. Con total des-
conocimiento de la carga financiera
que conlleva la administracion de
este tipo de obras, fijaba tarifas que
no cubrian ni siguiera los costos di-
rectos de operacion, lo que motiva-
ba el deterioro paulatino de los sis-
temas,

Aln asi, con posterioridad, se hi-
cieron algunos esfuerzos mas por
tratar de aliviar la situacidn que se
tornaba muy dificil para las penera-
ciones futuras. Se construye al fina-
lizar la década de los afies 20 una
planta de tratamiento, en Tres Rios,
con @l objetive fundamental de dar
los primeros pasos en la creacidn de
una infraestructura basica que per-
mitiera un suministro de agua con
la potabilidad mas conveniente pa-
ra el consumo humano.

Siguiendo esta misma tendencia,
en el mismo lugar, a mediados de la
década de los afios 40, se construye
otra planta de tratamiento.

cién al problema de falta de agua
para consumao basico. Era obvio que
a partir de 1950, con la poblacidn
del pais duplicada y con patrones
de consumo diferentes, la cantidad
de agua producida y distribuida era
totalmente insuficiente.

Con el propdsito de responder a
estas demandas el gobierno inicid
un Pmtgc’(p de instalacion de redes
an los barrios del sur de San José y
la construccidn de los actuales tan-
quas del Sur, cuya inauguracidn tu-
vo lugar en 1955,

MNecesidad de creacion de AyA

Al acercarse el final de la década
de los cincuenta ya era evidente el
hecho de que el creciente problema
que generaba el abastecimiento de
agua no podria resolverse por con-
ducte de pestion municipal. Co-
mienza antonces a sentirse la nece-
sidad de que un organismo inde-
pendiente se responsabilizara de [a
situacidn y la abordara en términos
globales.

Los problemas relacionados con
el abastecimiento de agua potable y
recoleccion de aguas negras o servi-
das en las distintas localidades del
pais, no podian resolverse en forma
adecuada tomando solamente en
cuenta los intereses de una comuni-
dad determinada, circunscrita a
una jurisdiccidn territorial o admi-
nistrativa concreta, por cuanto esos
servicios afectaban a habitantes de



Fuente de la Plara Principal de
San José, en 1868, instalada con
motive de la inauguracion de [
primera cafteria de la ciudad.

muchas comunidades distintas y a
grandes extensiones del territorio,
de tal suerte que UNoS SETVICIDS de-
pendian invariablemente de los
otros, haciéndose necesaria, en
muchos casos, la interconexién de
85105 Servicios.

La solucidn de estos problemas
con criterio nacional no sélo era
conveniente desde el punto de vista
sanitario sino también desde el
econdmico y administrativo, estan-
do, al mismo tiempo, en un todo de
acuerdo con el ordenamiento cons-
titucional y juridico vigente.

Por otra parte, los sistemas de
cafieria existentes presentaban una
serie de caracteristicas como las si-
guientes, entre otras: calidad del
agua sin control sanitario, distribu-
cidn inadecuada, incapacidad técni-
ca para su buen funcionamiento, in-
tereses localistas muy marcados e
insuficiencia econdmica para su efi-
Caz mane|o.

Para la promulgacidn de la ley
constitutiva del nuevo organismo
cuya necesidad se habia venido sin-
tiendo, hubo dos pr )5 que se
presentaron a consideracion de la
Asamblea Legislativa durante la
presidencia del Lic. Mario Echandi
Jiménez. Uno esto por el en-
tonces diputado Lic. Daniel Oduber
Quirds, en el cual se planteaba la
conveniencia de crear la Direccin
de Obras Sanitarias del Area Metro-
politana, como organismo se-
miautdnomo adscrito al Ministerio
de Obras Pdblicas, con personali-
dad juridica y patrimonio propios; y
otro elaborado por el Poder Ejecuti-
vo mediante el cual se creaba la Dh-
reccidn de Aguas, Tarifas y Alcanta-
rillados. 2

Este dltimo fue el utilizado como
base de discusidn y el que dio ori-
glen a que por intermedio de la Ley

® 2726, de 14 de abril de 1961,
se creara el nuevo organismo con el
nombre de Servicio Nacional de
Acueductos vy  Alcantarillado
(S.N.AA).

AyA como institucion

Creada con el propésito primor-
dial de proveer a los habitantes de
la Repdblica de servicios adecuados
de agua potable y de disposicion de
aguas negras, y de liLIE en ambito
nacional diera un enfoque global y
altamente técnico a los problemas
en estos campos, la nueva institu-
cidn comenzo sus labores con la pri-
mera sesién celebrada por la Junta
Directiva el 8 de jumio de 1961, en
el despacho del Ministro de Salubri-
dad Pdblica, Dr. José Manuel Quir-
ce Morales.

Dicha Junta, integrada por el Dr.
Quirce Morales como Presidente ex-
oficio, en su calidad de Ministro, por
el L:rc_. ManqulEu';awdes Ili?blesilm-
mo Vicepresidente, por el Ing. Alva-
ro Cordero Arias, por el Ing. Rafael
Keith Alvarado, por el Lic. Fernan-
do Montero Gei, por el Lic. Arman-
do Acufia Bonilla y por el 5r. Manuel
Bonilla Baldares, designd en esa
g;imera sesidn al Ing. Jorge Car-

llo Wedel como Gerente.

El S.N.A.A. asumié seguidamente
la operacidn de seis de los acueduc-
tos del Area Metropolitana, y con
posteniondad, a parbir del 1°. de oc-
tubre de 1962, al del cantdn central
de San José.

Las oficinas fueron instaladas en
el edificio Autofores, en avenida 10,
calle 9, y el primer personal a su
cargo fue trasladado del Departa-
mento de Obras Hidriulicas del Mi-
nisterio de Obras Pablicas, del De-
partamento de Ingenieria Sanitaria
del Ministerio de Salubridad Pabli-
ca y de cada sistema municipal gque
adquiria bajo su responsabilidad.

La organizacidn de la nueva enti-
dad se disefd con miras a lograr la
consecucidn de sus dos grandes fi-
nalidades: financiacidn y construc-
cidn de obras y operacion y mante-
nimiento de todos los sistemas bajo
la administracién del Servicio,

Planta de tratamiento de agua
Los Bitios, Morauvia.

Como consecuencia del légico
crecimiento institucional, dicha or-
ganizacidn experimentd diversas
modificaciones tendientes a ade-
cuar permanentemente el funciona-
miento del organismo a las necesi-
dades del momento, en procura de
las soluciones mas adecuatlas a los
problemas enfrentados.

La creacién de la Institucién y su
gradual desarrollo confirmd la tesis
sostenida en diversos foros amer-
canos sobre la conveniencia de una
administracidn central, que no sdlo
encaminara las mejoras necesarias

ara el beneficio comunal y ajustar
Ea5 necesidades de cada acueducto
a la capacidad de las instalaciones y
fuentes disponibles, sino que fuera
capaz de reunir y coordinar todo es-
fuerzo en ese sentido, aplicandolo
con criterio nacional en todo el terri-
torio de la Republica.

w2 Elsiuay El
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SIEMENS

{NECESITA ALGUNO
DE ESTOS PRODUCTOS ?

CONTACTORES
MAGNETICOS
HASTA 630
AMPERIOS

RELES
BIMETALICOS CON
PROTECCION PARA

CAIDA DE 1 FASE

INTERRUPTORES
HASTA 1200
AMPERIOS

R

FUSIBLES NH

i
INSTRUMENTOS DE
OLTIMETROS,
Wik
LLi mﬂ?cﬂtfs? DE et MOTORREDUCTORES
1/3 A 150 HP o Sl BOTONERAS DE MANDO DE 14 10 HP
TAMBIEN OFRECEMOS:
CABLE - ARRANCADORES - TABLEROS DE
PROTODUR MAGNETICOS. CONTROL
PARA BAJA . APARATOS DE . EQUIPOS DE
¥ ALTA MANIOBRA DE CORRECCION DE
TEMSION, BAJA TENSION FACTOR DE
ACCESO- . CABLES POTENCIA
RIOS PARA CONDUCEN. - TODO PARA 5U
SU INSTA. - FUSIBLES DIAZED. INSTALACION
LACION, INTERRUPTORES - SECCIONADORES ELECTRICA.
DE PROTECCION - FUSIBLES. - PARARRAYOS,
HASTA 4000 A

Hablar con Siemens es hablar de progreso |

SIEMENS S.A.

La Uruca, Apdo. 10022 San José 1000, Telex: 2127, Tel.: 21-50-50
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Plan Regional Metropolitano

Instituto Nacional de Vivienda y Urbanismo

EN.Y.U.

I. ANTECEDENTES

Al final de la década de los afios 40
Costa Rica empezd a interesarsa en el
Planeamiento no. La visita de pla-
nificadores urbanos de otros paises
(Garcds, Kayanan, Kalnins, Solow,
entre otros) introdujeron la inguietud
entre las autoridades y técnicos locales
para formar persgonal & iniciar estudios
urbanos especialmente en la Capital de
la Repdblica. i

La da de los planificadores tam-
bién ré la formacidn de la entidad
que se encargaria de dirigir e impulsar
los estudios de planificacion urbana, En
agosto de 1954 e cred el Instituto Ma-
cional de Vivienda y Urbanismo
(LNV.U) que entre sus finalidades
sefiala la de “planear el desarrolio y el
crecimiento de las ciudades y de los
otros centros menores™.

La idea de establecer un Area Metro-
politana se considerd desde un comien-
20 como muy atractiva, La especial si-
tuacidn de San José que presentaba
condiciones para funcionar como
nucles central de un sistema de ciuda-
des satélites (Desamparados, Alajueli-
ta, Escazd, Curridabat, Tibds, Moravia,
elc.) que en aquel tiempo estaban en
una etapa embrignaria de crecimiento,
constituia una solucidn Idgica y estaba
acorde con las corrientes urbanisticas
de la post-guerra.

El concepto de Area Metropolitana
tuvo muy buena acogida, pues varias
instituciones del ﬂbmrnu ¥ privadas
adoptaron esta denominacidn y ali-
gieron la delimitacidn que convenia a
sus propasites. Durante varios afos el
Area Metropolitana no contd con una
delimitacidn oficial hasta 1968, fecha
de promuigacidn de la Ley de Planifica-
cidn Urbana, en la que se especifican
las municipalidades de cantones que

ben aportar fondos para el sosteni-
miento de la Oficina de Planeamiento
del Area Metropolitana (O.P.AM.), ofi-
cina creada por la misma ley. Es asi
que, indirectamente, se considerd co-
mo delimitacion aquella constituida por
hxs 10 cantones contribuyentes al pre-
supuesto de O.P.AM. que son: San
José, Escazi, Desamparados, Goico-
echea, Alajuelita, Coronado, Tibds, Mo-
ravia, Montes de Oca y Curridabat.

En vista de gue en algunos de estos
cantones existian distritos muy qlﬂa-
dos del centro ¥ con pocas posibilida-
des de ser desarrollados urbanamente,
s& decidid eliminarlos, e

Desde el punto de vista de territorio
los estudios de planificacidn del Area
Met itana tuvieron sucesivamente
tres diferentes enfoques:

1) Los planes cantonales (1970-1973):

Se iniciaron elaborando propuestas
séparadas para nueve de los diez can-
tenes que integran el drea, Estos pla-
nes fueron presentados en Audiencia
Pablica an cada Municipalidad dentro
del proceso estipulado en el articule 17
de la Ley de Planificacidn.

Solamente la Moenicipalidad de Mon-
tes de Oca cumpolid con todos los pa-

s05 necesarios para la aprobacidn final
¥ publicacién en La Gaceta del Plan de
Su cantdn.

2) Plan del Area Metropolitana:

A finales de 1973 las autoridades del
LNV.U. determinaron abandonar los
planes cantonales por considerarlos
inoperantes v demasiado particulariza-
dos, sa ordend en cambio el estudio to-
tal del Area Metropolitana para obte-
ner un documento bdsico general que
sirviera de referencia 3 cada municipa-
lidad en la preparacién de su plan local.

Esta etapa se emprendid con el
proposito de hacer un mdximo apro-
vechamento de la informacidn del Can-
s0 Macional de 1973; ademds de los es-
tudios de transporte del Area Metropo-
litana que se llevaban a cabo &l
M.OP. qu' del Plan Macional De-
sarrollo Urbano que preparaban el
I.N.H.U.EGFIPLAN.

La O.FAM. hizo una investigacidn
minuciosa del drea, en algunos casos
hasta al nivel de segmento censal; par-
te de esta informacion fua puasta an co-
nocimiento pldblico mediante un folleto
titulado O.P.AM. 73,

3) La Region Metropolitana (1977-80):

El qnpgnbﬁtlm del Area Metropaolitana
permitid apreciar que én los GOitimos
afios se hablan sobrepasado las predic-
ciones de crecimiento de la poblacidn y
vientemente del drea desarrolla-
da urbanamente; el aumento de pobla-
cidn y drea produjo una conurbacidn
entre los 10 cantones del drea v la dis-
minucidn de terrencs para los futuros
asentamientos, Ademas las ciudades
de Alajuela, Heredia Lﬂar‘tﬂm. debido
al mejoramiento de la infraestructura
de vias se van incorporando, cial y
funcionalmente a San José tendiendo a
conformar una sola unidad urbana.
Por estas razones se vid la conve-
niencia de ampliar el drea de estudio
incluyendo las citadas ciudades vy
ademds la zona de Santa Ana-Villa
Colén que debido a proyectos del Go-
bierno también va tomando todas las
caracteristicas para ser incorporada en
wn futuro précimao.

A ésta drea ampliada se la conocié
con diferentes nombres; primero se
E'mwnn- tu: IIamarI;ﬂJa Gran Au.;:

Hll'ﬂ-pﬂl na para ar acomodar
a la Ley de Planificacidn, posteriormen-
te a iniciativa del Ministerio de Vivien-
da y Asantamientos Humanos & deno-
mind Area del Sistema Urbano Meatro-
politano (5.U.M); también se ta conocid
comd la Regidn Matropolitana, nombre
gue a su vez fue desestimado por Sér
incompatible con la divisibn regional
adoptada por el Gobierno.

?g La Gran Area Metropolitana
ACML):

Finalmente como resultado de reco-
mendaciones del Departamento Legal
del LMV.U. por rarones de orden
juridico, se llegd a adoptar definitiva-
mente la primera denominacién, “Gran
Arga Metropolitana™ (G.AM,) ¥
nombrar el estudio urbano de dsta co-
mo al: “Plan Regional Metropolitana'”.




ESTUDIOS URBANOS
REALIZADO EN

La Oficina da hgnmmianm dal Area

Metropolitana, tiene un ito es-
ifico sefialado en el articulo 63 de la
de Planificacidn eén la siguiente for-

.

— “Preparar y recomendar el Plan
Regulador Metropolitano...”

— “Siempre que sus funciones lo per-
mitan prestard ademas ayuda a las mu-
ninp-aludadn :I-Ial éra]al para f:I:rqular
planes pmArH o% relativos a planifica-
cign urga

El LN.V. LI por CAUSAS principalmen-
te Boondmicas, nunca pudo equipar la
O.P.AM. con los elementos necesarios

ra lbevar a cabo las tareas que le

uergn encomendadas; el deseo de con-
tar con especialistas urbanos como: ad-
ministradores publicos, socidlogos, in-
genieros especializados en transporte,
sanidad, agricultura @ industria; geo-
hudrﬂnﬁ os, abogados m:para
tos en la legislacidn urbana, etc.; tro
pezd siempre con el reducido presu-
puesluﬂe a aghicina,

En algunos casos y por cortos
periodos se pudo contar con asesoria
de organismos internacionales, ayuda
gue fue muy beneficiosa y que sirvid pa-
ra ampliar, desechar o alianzar algunos
de los proyectos en marcha.

En el capitule "Antecedentes™ se
describen los diferentes enfogues que
tuwvieron los estudios del Area Metropo-
litana hasta llegar a la presante pro-
puasla del Plan Regional Metropolita-

Paralalamanta y en diferentes épo-
cas otras instituciones del gobiarno al-
gunas con un buen respaldo financiero,
iniciaron mediante contratos con
empresas privadas, estudios para
solucionar problemas metropolitanos,
casi siempre estos estudios estaban en-
focados hacia temas parciales muy es-
pecificos, Entre los principales pode-
mios citar;

Metropolita *"’Eﬁﬂ.' e Allan
na I-l
19?w51 'n.n T. (1973

El objetive del estudio consistid en
proponer medidas para el control del
trénsito urbano que ya entonces pre-
sentaba caracteristicas criticas de con-

gestitn, ?eluarmmad y contaminacidn
ambmnla

El equipo de técnicos ¥ profesionales
que participd en esta tarea es quizds el
mds numeroso, completo ¥ especializa-
do que se haya emplaado en el pais; se
utifizaron técnicas modernas de infor-
macibn mecanizada a investigacion.

Una empresa especializada (PADCO)
fue contratada para estudiar los aspec-
tos de cardcter urbanistico.

Las propuestas finales fueron pre-
sentacdas en varios volimenes y F'H.‘-ﬂ-
miendan una serie de medidas regla-
menlarlas y la construccién de obras

EI estudio no incluyd a Cartago como
componante del sistema urbano y tam-
o &l ferrocarril como parte de la
lrf:lraaslru:tura de transporte metropo-
itano.

= Proyecto de Tra Urbanos de
San José —Emprmr ""ﬁrﬁ smrm =
M.0.P.T. (1976-1977):

Este estudio tenla como objetivo evi-
tar os aftos costos de la infragstruciura
Inlll.anl pFIJ-PI.IEﬁl‘a por ETAM, an al me-

diano plazo. 5e recomendd un apro-
vechamiento maximo de la red existen-
te de transporte, suplementada con
obras nuevas de enlace, ademds de
una ordenacidn del transito, colpcacidn
de semaforos, mejor sehalizackin y ca-
pacitacidn del personal,

—_ Eutuldln d- Dranm ¥y Canaliza-

g.‘.rR Id' Pro-
yechos IFAII Hurﬂdpll
San José (1977-1979);

El propdsito bdsico de este contrato
fue proponer medidas para evitar las
inundacignes que suceden fodos los
afios en San Josd, cada vexr con mayor
intensidad. Para tener una referencia
acerca de las tendéencias dal crecimien-
to future del conglomerade urbang, la
empresa mexicana elabord Hparalul-q-
tn;ent-a un Plan de Desarrolio Metropoli-

.

El personal que tomo parte en esta
tarea fue especializado y numeross
{cerca de 50 profesionales) y presentd
un anteproyecto de las obras de canali-
Zacidn que deberian realizarse conpun-
tamenté con un plan de priaridades.

En cuanto al Desarroliy Urbano se
presentaron uestas para el creci-
miento metropolitang con sus regla-
mentos ¥ un pr%&l:tu para una nuava
1&5' dE planificaci

gt_.:nm de las propuestas de canali-
se estén llevando a nivel de pro-
reu:tu mediante nuevos contratos.

este proposito (1977-1978):

La prepcupacidn por establecer un
eentro administrativo en la Capital exis-
tid desde los comienzos de la ade
las 50; existen varios anteprovectos &
intentos para aste propdsito. A me-
diados de 1977 se formd un equipo pa-
ra preséntar proposiciones concretas
para 'IIII'IEIItI.III' gl Centro Civico Ka-

[’:nncantualmuntu sa partid con el
propasito de desarrollar edificios pibli-
cos en un anillo, en la periferia del Sec-
tor Central, con objeto de evitar gran-
des concentraciones y promover el me-
joramients urbano en kos sectores dete-
rigrados del anillo.

El nuevo gobierno (1978) no apoyd
dstas iciones, sin  eémbargo
muchos de los objetives del estudio si-
guen vigentes,

— Estudios de Terminales de Carga, Al-
maceénes y Aduanas, ETCAA, Banco Na-

Sl e e

El propésito de este estudio fue anali-
zar la conveniencia o iInconveniencia de
centralizar, conjuntamente con las acti-
vidades plblicas ¥ privadas de depdsi-
tos y manejo de carga, el desalmacena-
it aduanero en los alrededores de San

Se prasenrarun varias alternativas
de ubicacidn de aduanas, almacenes v
ﬁ infraestructura de transporte pesa-

Algunas de las proposiciones del es-
tudio estdn adn en \'E:Mﬂ y otros se
cumplen parcialmante.

— LUnidades | ales de Servicios
OFIPLAN — 1978-1980:

Plan tendiente a alentar la descon-
centracion de actividades de servicios
privados y gubernamentales en los
asenlammnlm urbanos de dierentes
jerarqulas, en los alrededores de San
José promocionando asl una reestruc-
turackin urbana.

Estas prﬂmsw:mnes levaron a la for-
mulacion die un PLAN ESTRATEGICO
PaRA EL DESARROLLD DE LA GRAM
AREA METROPOLITANA que presanta
ll:_lire-ctril:as para un desarrollo metropo-
Tamn.

— Avenida de Circunvalacion — Berger
—MOPT.:

Contrato con la firma amencana Ber-
geér para tomar una determinacién
acerca de la funcidn de la avenida de
circunvalacidn propuesta por el
ILNV.U. &n los afos 60 y pard cuya
construccidn existéen resaervas de tierra
para derechos de via. y

El estudio desestimd |a funcidn nrg;u-
nal de la via o sea, constituir parte del
plan nacional primario de vias que ca-
nalizara el flujo de transporte al atrave-
sar la ciudad. Se recomendd desechar
las interconexsnes a distinto nivel y

utilizar &l deracho de via para una ave-
mida urbana de distribucion del transito
interno

En este estudio también se reco-
mandd construir &l Anillo Perifdrico que
es una carretera de circunvalacidn mds
alejada del centro urbano, gue vendria
a rwnflamr_an su funcionamiento a la
original Avenida de Circunvalacién (Ver
Sub-sistema Comunicacidn).

— Plan de Tri'tl-l'tél&‘ Tr de San
José, BECEOM, COMA , M.O.P.T.
{1978-19B80):

Recomendaciones e una empresa
franco-argéntina confratada para pro-
poner un mejoramiento de las condi-
ciones del Transito en el Area Central
de San José v sus relaciones con el res-
to del Area Metropolitana.

Se estudid principalmente el trans.
porte puablico, canalizacion _diteren-
ciada de flujos, estacionamientos, car-
ga y descarga, sentido de vias, calles
peatonales, problemas de contamina-
CiGn y ruido. :

Parte de las recomendaciones fueron
liﬁms en practics durante el afo

— Otros estudios;

Gran parte de los estudios antes cita-
dos estdn dirigidos a solucidn de
problemas parciales (tfransporte, inun-
daciones, localizacidn de aduanas, etc.)|
del Area Metropolitana. Solamante los
estudios de DRENACA y OFIPLAN pre-
sentan un caricter metropolitanc de

mayor amplitud. Todos estos estudios y

O PP E It
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propuestas contienen ideas valiosas|
que han sido debidamente analizadas y
algunas adoptadas integralmente por
O.P.AM. en el presente FPlan.

El LLN.V.U. ha realizado varios estu-
dios en el Area Metropaolitana y el Valle
Central. Existen Planes Reguladores
para las ciudades de Alajuela, Heredia,
Cartago y para 9 cantones de San José,
gue fueron discutidos v aprobados en
principio por las Municipalidades pero
xb no llegaron a ser totalmente utiliza-

5 como instrumentos legales de
control; existen proposiciones concep-
tuwales de imporfancia para el de-
sarrollo del drea entre los cuales esté la

'HIPOTESIS DE DESARROLLO DEL
AREA METROPOLITANA" y que ha
contribuide para los estudios del pre.

sente Plan Regional Metropolitanc.

Il. PROPOSITOS DEL PLAN
REGIONAL METROPOLITANO

El Plan Regional Metropalitano cons-
tituye el pronunciamiento del Sector de
Planificacién Urbana acerca de la estra-
tegia bdsica deseable para el desarrollo
futuro de la Gran Area Metropolitana.
El Plan contiene los siguientas propdsi-
tos:

a) Coadyuvar con las estrategias es-
bozadas en el Plan Nacional de De-
sarrofio. il =

b} Coordinar la actividad de planifica-
cidn de los diferentas nivales de autor-
dad gubernamental en la Gran Area
Metropolitana con el fin de eliminar
conflictos provenientes de disposi-
ciones conftradictorias, interferencias,
sobreposicidn de accionas ¥ decisiones
unilaterales. : :

¢} Informacidn al pdblico y autanda-
des acerca de bos criterios adoptados v
gﬂ alcance de las proposiciones del

.

d) Fijar las directrices basicas para |a
elaboracién de planes urbanos mas
pormenorizados de las municipalidades
gue integran la Gran Area Metropolita-
na

&) Sefalamiento de acciones priorita-
rias.
f) Sefialamiento de instrumentos ne-

cesarios para llevar a cabo el Plan.

ALCANCES DEL PLAN
REGIOMAL METROPOLITAND

En la dindmica v constante interac-
cidn entre el poblador % el territorio, in-
tervienen tantos factores gue todo es-
tudio urbano o regional supone la con-
currencia de las diversas disciplinas del
conocimiento humano. :

El incremento de la produccidn, |a
creacion de empleos, conservacidn de
la energia. conservacidn de los recur-
505 naturales, mejoramignto del am-
biente, capacitacidn de recursos huma-
nos, lenencia de la tierra, descon-
centracidn del poder decisorio, distri-
bucion de inversiones ¥ pablacion en el
ambite nacional etc. son temas intima-
mente ligados con el planeamiento wr-
bano. La complejidad del estudio de es-
tos aspectos requiere ﬂ:loﬂrsa an in-
formacidn digna de crédito y personal
especializado, recursos que pocas insti-
tuciones pueden financiar.

La falta actual de directrices hace
gue el Plan Regional Metropolitana ten-
gd que elaborarse basado en los

itos ﬁ deseos expresados en oS

Hanes de rrodlo v los estudios par-
ciales de diferentes organismos v enti-
dades que intervienan en el desarrollo
del mghmera?p urbang metropolita-
na, evitando asi una duFI-nacldn y dis-
persiin de esfuerzos del reducido per-
sonal de OFAM. Con este mismo
propdsito se decidid, con relacidn al
drea de estudio, concentrar [a atencidn
&n cuatro tareas 5

A) Delimitacibn de la Gran Area

Metr ana.

B) Subdivisidn de la Gran Area
Metropolitana en unidades de plane-
amignto. .

C) Gestion administrativa,

D) Ordenamianto del territorio.

1 OBJETIVOS

Los objetivos parciales estan
sefalados en cada uno de los sub-
sistemas. (Ver la tercera parte.
ANEx0s).

Los objetivos generales se pueden
!"ﬁumlr an los siguentes 13 pun-
0%

1) Guiades  contras poblacos en kos
ciudades y cantros &
alrededores de San José dentro de
un ordenamiento jerarquico apro-
vechando al méximo la infraestruc-
tura y servicios existentes.

2) Conservar el cardcter e identidad
de las ciudades y centros poblados;
estimular su  crecimiento con-
formandolos como unidades so-
ciales; con un elevado grado de
autosuficiencia an cuanto a la pro-
visidn de emplecs y suministro de

SErVICIS. ;
3) Promover una mayor densidad de
poblacidn an las dreas destinadas

a vivienda, con objeto de acortar
distancias, economizar &n gasios
de infraestructura vy evitar |a dis-
persidn de actividades urbanas
sobre tierras agricolas.

4} Aprovechar los accidentes natura-
les y artificiales del terreno [rios,
cafiones, servidumbres, reservas,
canales, etc.) para delimitar nicle-
o5 de desarrolio homogéneas y es-
tablecer cinturones wverdes, par-
ques lineales y aislamientos entre
zonas de usos no compatibles.

5) Establecer dentro de la Gran Area
Metropolitana un eficiente sistema
de transporte primario gue vincule
las carreteras nacionales y re-
gionales antre si y que anlace los
nicleos wrbanos de importancia
reduciendo el tiempo de recorrido,
el nimero de accidentes v los cos-
tos del transporte,

6) Dar preferencia al transporte
publico masivo y 3 85 posible
electrificado; desalentar el ingreso
wehicular a las dreas centrales.

7) Determinar las ronas de creci-
miento prioritario y las zonas no
construibles, paralelamente con
las disposiciones legales que alien-
ten el desarrolio de las primeras. y
aseguren la reserva y proteccidn
de las segundas.

8) |dentificar y reservar las dreas des-
tinadas a usos industrigles, alma-
cenamiento, astacionas y termina-
les de transporte fuera del nicleo
central (3an José) ¥ prdximas a las
redes de transporte vial ¥ ferrova-
riario.

9) Desalentar el crecimiento urbano y
la deforestacidn en las alturas de
San José con o de proteger
los aculferas Eﬂe_wtar inundaciongs
en las partes bajas.

10) Vigorizar las § canirales de
San José como foco de actividades
administrativas, culiurales I’ de
sarvicios en escala nacional, de-
sarrollindolas con la dignidad, co-
modidad y agrado R+
tes a la Ciudad Capital y reglamen-
tar el uso e inten de uso de
los distritos centrales. _

11} Establecer el sistema metropolita-
no de dreas recreacionales ¥ espa-
cios abiertos.

12) |dentificar y reservar las areas des-
tinadas a la eliminacidn de de-
sechos sdlidos v tratamiento de
aguas cloacales.

13) Proponer el sistema que permita la
administracidn de la Planificacian
en la Gran Area Metropaolitana.
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Nuestras
Instituciones
Cartograficas

Ing. Martin Chaverri Roig

l— Instituto Geografico Nacional

La importancia de la obra car-
togrifica debiera ser mas evidente
en tiempos de crisis: si queremos
que el pais salga adelante, es nece-
sario conocerlo palme a palmeo, co-
NOCEr SUS Fecursos minerales, las
clases de suelo y para que son apro-
piadas. Sus cursos de agua y su po-
tencial hidriulico ¢ para abastecer
las ciudades. Su relieve y sus llanu-
ras, nos decia el profesor Dr. Ing.
Johanes Nittinger, de la Misidr
Técnica Alemana “Se puede inclus-
ve, afirmar con toda certidumbre
que 5in una carta geografica exacta

ue abarque hasta el Gitimo recodo

el pais y se halle acompafiada de
las interpretaciones pertinentes, to-
do intento de reforma y desarrollo
de un pais no pasa de ser una
empresa fatil y hasta arriesgada.”™

Por esta razdn consideramos vital
la obra de las instituciones que re-
alizan cartografia en nuestro i:als
& Instituto Geografico Nacional y
Catastro, y debiédramos incluir tam-
bién la muy especializada del Servi-
cio de Estadistica y Censos, aunque
no nos referiremos a ella por el mo-
mento.

Los mapas del territorio de Costa
Rica durante la Colonia, fueron ape
nas croquis muy deformados. El pri-
MEr mapa un poco mas correcto fue
el publicado en 1869 por Alejandro
von Frantzius. En 1885 el Ministro
de Educacién, don Mauro
Ferndndez, trajo unos profesores
SUIZOS para mejorar nuestro siste-
ma ucativo. Bajo el mismo
contrato vino al pais en 1887 el doc-
tor en ciencias e ingeniero Enriquae
Pittier, que trabajd poco en la en-
sefianza, pues en 1888 fundd el Ins-
tituto Fisico Geografico v en 1903
publicé un mapa de Costa Rica ya
digno de ese nombre. Ese mismo
aho se retird el sabio Pittier, subsis-
tiendo el primer Instituto hasta
1935, aunque el apoyo que tuvo pa-
ra la obra cartografica posterior fue
practicamentea nulo,

En el afio 1944 y gracias a las ges-
tiones del ingeniero don Ricardo
Fernandez Peralta, se cred el actual
Instituto Geogréfico Macional
ley N.59 del 4 de julio de 1944, Gra-
cias a los convenios celebrados con
el Servicio Geodésico Interamerica-
no en 1946, se obtuvo la ayuda
técnica y econdmica con la que se
pudieron realizar los arcos de la
triangulacidn del pais y conecta con
los de los palses vecinos, asi como
la fotografia aérea con la cual se re-
alizd el mapa basico topografico en
Esci:la 1:50 000 que cubre todo el

paks.

Otros trabajos importantes del
Instituto Geografico han sido las re-
des de nivelacidn de primer drden
que enlazan los maredgrafos re-
gistradores de Puntarenas y Limdn
con los de Nicaragua al Norte vy Pa-
nama al Sur. Hay ademds redes se-
cundarias que completan los ban-
cos de nivel distribuidas por todo el
pais y que nos proveen con las ele-
vaciones bdsicas para los mapas y
toda clase de obras. Existen tam-
l:ndn maﬁas del drea metropolitana

1:12 500 y mapas de
tluﬂadas menores en escala
1: 10000,

Debe mencionarse el a al Ca-
tastro, tanto en control como en
restitucidn fotografica para los ma-
pas parcelarios en escala-1:10 000
y mayores del cantdn de Nicoya en
Guanacaste, y la zona Sur del pais
del lado del Pacifico hasta la fronte-
ra con Panama. Se ha estado
completando también las cartas
fa{ﬁ%riai de San José en escala

BIBLIOGRAFIA

Iy El Institute Geogrifica Macional, Breve
rli-gga?;l istérica por Mario Barrantes Ferre-
ro

2) Solicitud de Préstamo al Banco Centro
amaricano de Integracidn Econdmbza, Insti-
tute Geogrifico Nacional 1963,
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2— El Catastro en Costa Rica

La importancia de este organis-
md, a pesar del considerable
progreso, no ha calado adn entre el
publico y los administradores. En la
tierra, se basa la existencia de la
Nacidn; la riqueza de sus recursos,
implica el bienestar de sus habitan-
tes. Si la tierra estd bien distri-
buida, la mayoria goza de una
buena distribucién de da rigueza,
sin que esto implique que todos ten-
gan que poseer tierra para tener un
nivel de vida aceptable.

Hay tierras que son del Estado o
de sus instituciones y tierras que
son de propiedad privada. El cono-

cimiento detallade de la division de
la tierra, su localizacion rafica y
politica, su relacidn con las parcelas
colindantes y su tamafio, son indis-
pensables para una buena admi-
nistracién, y para el progreso orde-
nado a través de un eficiente mer-
cado de tierras.

Para el Estado significa, no solo la
administracién eficiente, sino tam-
bign, &l conocimiento par'a. IMponer
universal y justamente el Gnico im-
puesto incentivo que existe, el im-
Fﬂunstu territorial, entre cuyas ven-

jas no es la menor, cuando es ade-
cuado, el evitar la especulacién con

bierras, donde s& enrniguecen unos
pocos a costa del esfuerzo de los
demds.

Este conocimiento sdlo se obtiene
a través de los registros y mapas ca-
tastrados. Desde 1865 el pais cuen-
ta con un Registro Publico de la pro-
piedad, pero el Registro sin el ca-
tastro es un organismo ciego, sujeto
a4 innumerables errores vy -
mas, como estd bien demostrado y
fuente de mil Jl:ﬁd%lﬂiﬂ injusticias. La
complementacion con el Catastro es
indispensable, como decia uno de
los directores del Registro: “este
garantiza la juridicidad del bien in-
mueble, el Catastro garantiza su
existencia”. Se dice en Eumpnﬂge
para conocer el progreso y cali
de la administracidn de un pais,
%:-aslta Icnn conocer su sistema ca-
astral,
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HISTORIA: Se origina el Catastro
en Costa Rica con la ley N.70 del 18
de diciembre de 1916, promulgada
por ese Presidente visionario e in-
comprendido en su tiempo, que fue
don Alfredo Gonzélez Flores. Por
asta ley se establecié la Oficina de
Catastro General, anexa al Registro
de la Propiedad. Dificultades presu-
puestarias (crdnicas desde enton-
ces), hicieron que hasta el afio 1918
diera inicio a sus labores bajo la di-
reccion del ingeniero don Daniel
Gonzalez Viquez y del ingeniero don
Carlos Johanning. Su labor co-
menzd por & levantamiento ca-
tastral de San José en escalas
1:500 y 1:2000, asi como el de otras
ciudades aledafias. A

Por ley N.49 del 2 de julic de
1926 pasa el Catastro General al
Ministerio de Fomento. Aqui el per-
sonal fue siendo empleado gradual-
mente en olros menesteres propios
de ese Ministerio, caflerias, carrete-
ras, etc. yﬂi en 1944 m'atmﬂb? ulr'la

uefia oficing que registraba y le-
::ﬁzaba planos individuales de agn-
mensura, sin control ni localizacidn
adecuados. .

“A ralz de la segunda fundacién
del Instituto Geogrifico MNacional
por la ley N.59 del 4 de julio de
1944, la Oficina de Catastro fue
adscrita al primerg™*®

A partir del afio 1953, este autor,
hasta entonces en la jefatura de los
trabajos de triangulacién del Insti-
tuto rifico Nacional, comenzd
a interesarse en los problemas del
Catastro y a partir de 1955 ocupd
definitivamente la jefatura de esa
dependencia, comenzando una lar-
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ga lucha por mejorar su concepto y
SErvVICIOS.

A fines del afio 1964, el Estado
costarricense realizd un convenio
con la Agencia para el Desarrollo In-
ternacional (AID), para la realiza-
cidn de un catastro de tipo fiscal: el
avallo masivo de la propiedad indi-
vidualizada sobre croquis de parce-
las obtenidos por la delineacién de
linderos en fotografias adreas sin
restrngir,

EL provecto de Catastro Fiscal,
cubrid gran parte del Valle Central,
desde Turrialba hasta Puntarenas:
3400 kildémetros cuadrados y unas
160 000 parcelas. No fue posible al
cabo de cuatro afos moditicar la ley
de impuesto territorial, necesario
para que e impuesto funcionara
con base al catastro. 5e usd simple-
mente como un avalio salectivo,
que incluyd parcelas que antes no
pagaban impuesto, elevando la tasa
a las que lo tuvieran debajo de la ta-
sa evaluada por Catastro.

A instancias de la Secretaria de
Integracidén Econdmica Centroame-
ricana (SIECA), se habia logrado un
convenio con el Gobierno de la
Repiblica Federal de Alemania pa-
ra ayuda técnica en la elaboracidn
de un catastro de tipo multifinalita-
rig,

Con base en este convenio, firma-
do en 1965, el Gobierno Aleman
dond valiosisimo instrumental para
fotografia aérea, aliu{nstltumtgt Ge-
ografico y equipo fotogrameétnico.
Con nuestros esfuerzos y el de la
Misidn Técnica Alemana se co-
menzd a estudiar un proyecto ade-
cuado de ley de Catastro. Al termi-
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nar el proyecto de Catastro Fiscal,
nacian'y dspendients ael Regltro
nacién y iente istro
Piblico un pequefio proyecto piloto
para dar forma y estudiar las
idiosincracias de adaptar el ca-
tastro multifinalitario a nuestro me-
dio. Observando que el problema
que principalmente encaraban los

como el de catastroera la
falta de comprensidn vy la falta de
verdadero personal técnico, solici-
tamos a.la jefatura de la Misidn
Técnica que hiciera saber al Gobier-
no Aleman la trascendencia de que
su ayuda se concretara en la forma-
cidbn de una escuela de catastro.
Después de muchas vicisitudes, el
resultado estd plasmado en la Es-

cuela de Ti afia y Catastro de la
Linivers cional,
En la actualidad el panorama del

Catastro ha cambiado mucho, gra-
cias al constante esfuerzo de un
grupd grande de personas por ha-
Cer que ocupe el to que real-
mente merece en la Adminmistracion
Piblica. Pero adn hay incompren-
sibn en ciertas esferas guberna-
mentales de lo que es el catastro y
lo que su labor significa.

rataremos en nuestro préximo
nimero de lo que es el Catastro en
la actualidad y de lo que puede ha-
cer por el pals.

LN, Antecedenies ¥ estado del Catastro
Rica, Primeéra Reunidn Panameri-
cana de Catastro, Caracas, Veneruels. Ocl.
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La reforma

del centro urbano

Arq. Manuel Moas M.

La experiencia urbana en la periferia, aproba-
da por muchos urbanistas, resulté una res-
puesta real, en su tiem apo a las necesidades de
construir viviendas de muy bajo costo en
terrenos baratos v en un corto lapso de tiem-

po.
El actual aumento del costo de los hidrocarbu-
ros v la crisis financiera han variado las condi-
ciones existentes v sugieren hacer un radical
replanteo.

La desvalorizacion del colon, la disminucion
del poder adguisitivo del ciudadarno asalariado
promedio, el incremento del costo del terreno,
las altas tasas de interés y el excesivo aumento
del costo de la construccidn hacen prdctica-
mente imposible obtener una vivienda igual a
las construidas en la década del setenta.

La reforma del centro urbano

La reforma del centro urbano se re-
fiere e almente a atender la eli-
minac de wvigjos inmuebles
céntricos y a sustituirlos por otros
nuevos, decentes, saludables y de
alc;uuler moderado. Para iniciar esos
programas se requiere un buen me-
canismo legal y otro no menocs im-
portante, financiero. El ama
consiste en la compra y olicidn
de viviendas y edificios deteriora-
dos, situados en terrenos céntricos
de alto precio, con dptima comuni-
cacién y facilidades de caricter
pablico y la subsiguiente edificacidn
de viviendas para el asentamignto
de familias de medianos recursos
econdmicos.
En la legislacidn sobre reforma ur-
bana se recomienda |a construccion
piblica de un previsible ndmero de
viviendas necesarias para reﬂInH
miento de los residentes de
barrios afectados por la reforma.
La ciudad de Mueva York llevd a ca-
bo un colosal programa de reforma
urbana, el mis vasto de la nacidn,
conocido hasta hace unos afos co-
mo la Comisidn de Liquidacidén de
Barrios Bajos. También Chicago tu-
vo otro organismo analogo.
El volumen de viviendas de cons-
truccidn pdblica era aproximada-
mente igual al de las demolidas. Mo
obstante, la escala de la reforma ur-
bana ha sido muy pequefia para las
£ oo oo, o

n rra, el cre-
cimiento de las dreas habitacionales
en los suburbios cred serios proble-
mas de servicios que hicieron re-
considerar la reforma del centro ur-
bano.
Las ciudades presentaban una
complicada division de la propiedad
gue hacia dificil promover grandes
proyectos habitacionales. eral-
mente, alli se construlan edificios
de dos o tres pisos en lotes pe-

uefios y se empleaba la madera.

stas edificaciones estaban en zo-
nas urbanas densamente pobladas
y con problemas de salud y orden
publico.

La reforma del casco urbano de
San José,

El centro de las ciudades debe dis-
paner de buenos Servicios cormer-
ciales, culturales y ademas de una
elevada proporcidn de viviendas de-
centes ¥ de alguileres modestos,
para que conserve su vigor vy floreci-
miento.
En las zonas del casco urbano de
San José, generalmente la pro-
piedad se ha dividido y subdividido
al extremo de que exista una ma-
yorfa de casas viejas de madera de
un piso, en lotes angostos, que no




permiten nuevos proyectos higieni-
cos que aumenten la densidad habi-
tacional, demasiado baja para el al-
to costo del terreno.

La reforma del casco urbano de San
José, supone una nueva distribu-
cién de edificios multifamiliares por
construir en manzanas de viviendas
deterioradas, para obtener una ma-
yor densidad habitacional y mas
aire, luz y zonas verdes. En ofras
palabras significa construir zonas
hermosas y saneadas con espacios
= ]

il
i
|

abiertos que constituyan una mejo-
ra colectiva.

El aumento de densidad habita-
cional puede absorber un buen
nimero de personas que trabajan
en las proximidades, sin perjuicio
de rmmm rﬂédantes ﬁs
CA5a% a 3 E::D:fﬂﬂt‘ﬂ- o
obstante, Iara«!‘nfrﬁgur na por su
alta inversidn inicial deberd comen-
zar a pequefia escala, en una o dos
manzanas adyacentes. Sin embar-
go, conviene hacer notar que gene-

e ol

i

ralmente en estos costos no se con-
sideran los ahorros de nuevos servi-
cios, especialmente de transporte,
que puede ser considerable con el
transcurso del tiempo.

A continuacién expondra grafica-
mente el resultado de la investiga-
cion del problema urbano. Para es-
to he escogido varias manzanas si-
tuadas alrededor del MOFT en don-
de se nota la complicada divisidn de
la propiedad, ademas de mi rcl
puesta como solucidn a este pro
ma,

ay. 24

av, 22

i 3

1

Lo

Ploza Viguez.
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MANZANA EXISTENTE. Notese la complicada division de las propiedades.
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Desarrollo energético

Arq. César Augusto Diaz Poveda

Recursos Energéticos

El principal recurso energético
utilizado hasta mediados siglo
XIX, habia sido la lefia tanto por el
Sector Residencial como por el
transporte. En este ditimo sector, la
lefia se utilizd como combustible en
las locomotoras de vapor tanto en el
Pacifico como al Atlantico, hasta fi-
nales del siglo XIX, y principios del
XX; la lefia se utiliza'en los res
como medio de combustidn directo
en la coccidn de alimentos. Para la
iluminacion, se utilizan tanto las
candelas de parafina, como el aceite
de nnﬁn vegetal. Ya para finales
del Siglo XIX y como producto de co-
Mercio con mercados euro s
importa el keroseno o canfin y es
utilizado en las ldmparas y faroles
tanto en las residencias de las
cludades como para alumbrado
publico. :

A conbinuacidn se procede a
transcribir literalmente una cita to-
mada del libro “Costa Rica de ayer y
hoy" del autor Alberto Quijano
Quesada respecto del tipo de ilumi-
nacién de las ciudades en la década
de 1870... "Tanto la capital como
sus principales poblaciones se
alumbraban muy pobremente con
toscos faroles que colgaban del
extremo de un poste de madera y a
veces de hierro o de soportes
incrustados en las paredes de las
Casas esquineras.

Los faroles se atendian por medio
de keroseno o canfin como aqui se
le llama y los encar del servi-
cio {farderos) recorrian la poblacidn

[ ] C W i i F
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llevando un palo en cuyo extremo
habia una mecha que encendian
frente al farol para comunicarle la
llama. Algunos de éstos pronto se
apagaban debido a las corrientes de
aire y la ciudad se cubria con las
sombras de la noche. No es raro en-
tonces que algunos transedntes
transitaron por las calles llevando
en las manos una lampara de canfin
::n una linterna en que ardia una ve-
a".

Simultaneamente se comienza
aprovechar otro recurso local: el
hidroeléctrico pero con tecnologia
importada (planta generadora,
cables, etc.)

Desarrollo eléctrico en Costa Rica

El 9 de agosto de 1884 se inaugu-
ra el primer servicio eléctrico en la
ciudad de San José, bajo la admi-
nistracién de don Prdspero
Fernandez.

La instalacion de la primera plan-
ta peneradora de electricidad estu-
v0 a cargo de la compafia formada
por dos socios: don Manuel Dengo v
don Luis Batres y con el aporte de

capital del empresarioc Minor C
Keith gue tenla a su cargo la cons-
truccidn del Ferrocarril al Atlantico,
obra completamente termminada sais
afios dasgués en 1890, j

El hecho de la inauguracion del
servicio eléctrico fue motivo de
“fiestas civicas” en la ciudad capi-
tal. La planta generadora estuvo
ubicada en un solar a 100 Mts. al
norte de donde estuvo anterior-
mente la Casa Presidencial. En &l
mapa N°®. 1 se muestra el primer
tendido de dicho servicio eléctrico,
asi como la ubicacidn de dicha plan-
fa.

Posteriormente y motivades por
el ejemplo de San José y con el
propdsito de suplir el suministro




Vs.desarrollo urbano
en Costa Rica.

o -,

Primeras instalaciones de alambres eléctricos,
telegrdficos v telefdnicos.

eléctrico a la poblacidn, otras ciuda-
des como Cartago, Heredia y Ala-
juela deciden hacer las gestiones
necesarias con tal fin.

En la ciudad de Cartago, entra en
operacion en el afo 1 la primer
planta de 100 EVA, que se utilizd
para el alumbrado pulﬂ

n 1892 fue mauguradn nueva-
mente otra planta en Cartago con
una capacidad de 100 KVA con el
propdsito de su 1|:-||r la energia nece-
saria para el alumbrado pdblico ¥
residencial asi como a un tranvia
que se construye para dar el servi-
cio entre Cartago y Agua Caliente.

Posteriormente en otras ciudades
se instala el servicio eléctrico como
25 el caso de Alajuela y Heredia en
1895 y 1897 respectivamente. Para
la prestacidn de dicho servicio am-
bas municipahidades firman wn
contrato con la compafia de don
Francisco de Mendiola, fundada po-

CO% anos atras.

Répidamente y debido en parte a
la demanda cada vezr mayor de la
electricidad de la poblacion en las
ciudades, se organizan &n &l territo-
rio nacional una serie de companias
de capital extranjero v privado, con
el propdsito de aumentar la oferta
existente.

A continuacidn se procede a enume-
rar algunas de estas empresas;

The Costa Rica Electric Light &
Traction Co. (1889)

Francisco de Mendiola Suc. (1890)
United FrmH}n (18940)

Comparia Macional de Electricidad

Ecu'n nia Macional Hidroeléctrica
S5.A.(1922)

gaﬂia Eléctrica de Limdn
(192

Ademas de otros servicios organi-
zados por empresas privadas asi co-
g‘nn por parte de las municipalida-

5.

Construccion de nuevas obras
hidroeléctricas y de transporte
publico

_ El sefior Francisco de Mendiola
instala en 1896 una planta en Rio
Segundo de Alajuela con capacidad
de 250 KW para dar servicio a las
ciudades de Heredia y Alajuela.

En 1899 lps sefiores Batres y
Dengo debido a dificultades
BCONOMICAS VeNden 5uUs acciones a
la Costa Rica Electric Light and
Traction Co. auspiciada por el
empresano Minor Keith.

Dicha compafiia construye el pri-
mer servicio de transporte eléctrico
en Costa Rica que fue inaugurado el
9 de abril de 1889. A dicho tipo de
transporte se le conoce como
“tranvia™ y presta servicio en pri-
mer mnstancia (1890 en uh tramo
comprendido de la Avenida Central
hasta la Boca de La Sabana.

A principios del presente siglo se
amplia el trayecto del tranvia hasta
el final de la Sabana, se prolonga

steriormente la via hasta San

edro de Montes de Oca en el afio W
1906. En el afio 1908 s construyd
la via que partiendo de la Estacidn
del Ferrocarril al Pacifico terminaba
en Guadalupe. En 1916 se extiende
un nuesyo ramal hasta Plaza
Gonzdlez Viguez, corriendo el pri-
mer carro el 18 de junio de 1922, en
dicho tramo.

aikajn ) [P By .4
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En el mapa N°. 2 se puede obser-
var el recorrido que realizaba el
tranvia por la ciudad de San José,
en la pnmer mitad del Siglo XX. El
1°. de agosto de 1950 se guardd el
ultimo tranvia que circuld por las
calles de San José.

Producto del desarrollo urbano,
aumenta aon mas |a demanda de
energia eléctrica por lo que se hace
necesario ampliar la capacidad
eldctrica instalada en el pais. A con-

tinuacién se presentan algunas
plantas hidroeléctricas construidas
&n Costa Rica.

Ofertadela eléctrica

En 1899 el Sr. Minor Keith cons-
truye la planta hidroeléctrica los
“Anonos" con capacidad de 600
Kw. Ademds instala una turbina de
150 caballos de fuerza en Barrio
Amdn llamada “Planta de Torres”

1900

S aumenta la capacidad de la Plan-
ta de Rio Segundo con 150 Kw. adi-
cionales.

1908

Se construye la “Flanta de Porro-
sati” con una capacidad de 300 Kw.
Dicha planta salié de operacidn en
el afio 1956.

1911

Se construye la Planta de Hatillo
con capacidad de 400 Kw. por me-
dio de la Compafila Nacional de
Electricidad propiedad de la firma
“Felipe J. Alvarado y Compafiia.

1912

El 12 de abril de este afio entra en
operacidn la “Planta del Brasil" con
capacidad de 2.800 Kw. En este
mismo afio entra en operacién la
“planta de Belén", con dos genera-
dores de 1 250 Kw, cada uno,
Actualmente tiene una capacidad
de 5000 kw.

Posterfa usada en los primeros
tendidos eléctricos,

1922
Se constituye una empresa de corte
nacional It_lll_.lﬂ se llamé “Compafiia
Macional Hidroeléctrica”, esta com-
pafila apunta sus esfuerzos a cons-
truir una planta hidroeléctrica con
mayor capacidad :Iaara suplir la cre-
ciente demanda de energia eléctri-
ca producto del crecimiento acele-
,r.lai::sé de la poblacidn urbana de San
La planta de Electriona se ubicd
sobre el margen del Rio Virilla con
una caﬁnda-d de 2720 Kw. y fue
concluida su construccidn en 1928,
dejando instalado el tendido de
trasmisidn eléctrica hasta el N.O.
de la Sabana. ,
Posteriormente por varias razo-
nes vende todas sus acciones a la
Bond and Share.

1944

El dia 1*. de julio de ese afio, se

inaugura la Planta de “Las Venta-

nas", situada en el Rio Virilla, Ala-

juela com capacidad inicial de 5 D00
w., en el afio 1940 se aumenta su

capacidad de 10000 Kw.

1949

El 28 de setiembre de 1949 se
inaugura la planta llamada

"Muestro Amo™, con una capacidad
de 7 500 Kw.

Creacion del Instituto Costarricen-
s& de Electricidad

La mayor parte de las compafiias
gue se establecieron en el pais con
el propdsito de generar y distribuir
energia eléctrica habian sido ad-
quiridas mediante la compra de sus
acciones por parte de la American &
Fareinﬁn Power Co. desde el afo
1927, Un papel muy importante en

el proceso de nacionalizacién de
dichas empresas 913&' la Liga Civi-
ca entre 1927-1 que produjo

entre otras cosas la creacion del
Servicio Nacional de Electricidad en

19281 y el Instituto Costarricense
de Electricidad, en el afio 1949,
Correspondiéd al Lic, Alfredo
Gonzélez Flores la promulgacién de
una Ley con el propdsito de na-
cionalizar las empresas eléctricas,
la cual fue aprobada en el afio 1928.

El bierno del Dr. Calderdn
Guardia logré formalizar un contra-
to entre las Compafilas Eléctricas y
el Servicio Macional de Electricidad
el 27 de tebrero del afio 1941.

Entre otros aspectos dicho
contrato contempla la fusién de las
compafilas eléctricas en una sola
con el nombre de "Compafila Ma-
cional de Fuerza v Luz S.A.," que
prevalece adn dia. Otro aspecto
de dicho contrato contempla tam-
bién... “construccién de una planta
generadora con una capacidad
minima de 7 500 Kw. y la intercone-
xidn del sistema eléctrico con el del
Ferrocarril Eléctrico al Pacifico, que
permitiria usar 3 000 Kw. sobran-
tes de la planta de Tacares. El
Ferrocarril estaba electrificado por
medio de la Planta de Tacares, si-
tuada en el Rio Pods, con capacidad
de 3 730 Kw™.2.

Un a importante de resal-
tar en el desarrollo de la industria
eléctrica en Costa Rica lo represen-
ta la creacién el 8 de abril de 1949
del "Instituto Costarricense de
Electricidad”. Dicho instituto fue
creado con el propasito de “explo-
tar & producir como servicio publi-
co, la energla eléctrica y reforzar la
economia nacional en ese aspecto™?

“Desde su inicio, la institucidn se
abocd a la tarea de solucionar la es-
casez de fuerza eléctrica en el pais,
problema que se habla agravado
por diversas razones, en los afios
anteriores a su creacidn, siendo el
principal problema como s men-
ciond las compafifas extramjeras
que tenian en sus manos la genera-
cidn y distribucidn eléctrica™...?

I/ Bajo la adminisiracidn de don Cleto Gonzdle
Viguer en 1928 mediante ¢l Decreto Legishatvo HO,
11

2/ Edicidn Especial de “Electronobiciss”™, Compahila
Nacional de Feerza y Luz 3.4 San Josk, Costa Rica
Dctubee 1971, Pagina NP, 59

A Ibidem. Pagind N2 &0
47 Realizacionet del ICE &n & Desarncils de

Ia Is-
dustria EMctrica de Costa Rica. Img. Roberto Lara.
Agasto 1980, pdgina |




Actividades urbanas

Como resultado de una serie de
aspectos hasta el momento analiza-
dos (politicos y socioecondmicos),
tanto la civdad de San José, asi co-
mo las cabeceras de provincias to-
man una importancia relevante res-
Eﬂ.’lﬂl a las Iones circunvecinas.

n dichas ciudades como son: Here-
dia, Alajuela, etc. comienzan a de-
sarrollarse una serie de actividades
que definiran su caricter urbano
respecto a distritos y cantones ba J“
su influencia. Como se menciond, la
ciudad de San José ademas de ser
la capital de la Replblica se con-
vierte en &l centro urbano de mayor
importancia gracias a la localizacién
en su seno de las principales activi-
dades politico - econdmicas del pais.

Vemos asi como en San José se
desarrollan e instalan los principa-
les servicios de la poblacidn (politi-
co-administrativos, comerciales, in-
dustriales, de educacidn, salud,
etc), que obligan a la poblacidén de
otras regiones a trasladarse a la ca-
pital con el propdsito de obtener
dichos servicios. En este sentido se
construyen una serne de obras que
reforzaran adn mas el cardcter
gemodnico de la capital: San José.

Debido por un lado al crecimiegnto
vegetativo de la poblacidn existente
en la capital, asi como a la afluencia
de migrantes; que una vez despla-
zados de sus actividades
cuarias, deciden trasladarse a San
José con el propdsito de obtener
apropiadas fuentes de trabajo y se
instalan definitivamente en |la
ciudad, va sea por medic de
compra, alquiler o apropiacién de
terrenos para construir su residen-
cia.

Esta situacidn genera por un lado
la ampliacidn fisica de la ciudad asi
como &l aumento en la demanda de
sfd:rrms badsicos de dicha pobla-
cidin.

Mediante |a acumulacidn de capi-
tal producto del comercio con el
calé principalmente asi como a
través de una serie de empréstitos
extranjeros, se inicia la construc-
cidn obras de infraestructura

ue favoreceran el desarrollo fisico

pais y especialmente del &mbito
urbano. : .

Especialmente en la ciudad capi-
tal comienzan a construirse una se-
rie de edificios que albergaran acti-
vidades culturales, comerciales, del
gobierno central asi como in-
dustriales y residenciales. Al mismo
tiempo se inicia la construccion de
nuevos caminos, aeropuertos,
ferrocarriles y obras hidroeléctricas
que permitan el rdpido desenvolvi-
miento de las actividades arriba
mencionadas.
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las hidroeléctricas }r as hidrocar-
buriferas asi como a la utilizacién de
insumos tecnoldgicos en sU Mayoria
importados se inicia el avance
econdmico del pais en la primera
mitad del Siglo XX en Costa Rica
con &l consiguiente fortalecimiento
del cardcter urbano de ciertas uni-
dades en especial de San José.

En la primera mitad del siglo XX
se pq.r&dgﬂn lgh:s_e?aé‘ antr_'lf In:ﬂ{ﬂus as-
pectos ciudad capital, la pre-
sencia de algunos '-rahlgulnﬁ de ga-

solina o de diesel que transitaron
por las calles de San José, junto al
tranvia que dio un eficiente servicio
piblico en su época. Asi mismo se
puede apreciar el tipo de construc-
cidn en que contrasta la teja y el
bahareque con el cemento armado
y el zinc.,

Esta dltima técnica revolucionard
completamente el ambiente urbano
de Costa Rica. Posteriormente y en
especial en la segunda mitad del
Siglo XX dicha técnica se mejorard
ampliando el crecimiento vertical
de los edificios que la utilicen,
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ELECTRIONA
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creciendo y usted
continua ahorrando

muchn DINERQ '

) Y
TORNECA

El Nombre Cumbre

en Pernos, Tuerca

y Tornillos

- I.-Illl I-'l'-".H."-'u LA IN [hJ'-.TI-II.ﬂ.
MARINA, AUTOMOTRIZ,
FERRETERIA, MEC ﬂ.NILF‘I
EN GENERAL,LA
AGROINDUSTRIA,
MUEBLERIA Y
CONSTRUCCION

W59 Venga y Compruébelo
ventas al por mayor y al detalle

THarneca. ro

Tornillos Especiales de Ceniroamdrica
AVE. 10, CALLES 18 v 20.

DE LA IGLESIA DE LAS ANIMAS 50 METROS AL ESTE
TELEFONO: 22-07-77

CON GENTE FELIZ DE ATENDERLES.




ECONOMICE DINERO — AHORRANDO ENERGIA

* El puevo bombillo GE WATT-:
MISER INCANDESCENT reduce el
coslo de energra entre un 10 y un
II.E s manteniendo su nivel de
Uz

* Tigna &l mismo precio que el
standarg

* Su filfamento estd protegido
contra golpes y vibraciones por
un nuevo soporfe, lo cual le da
mayor durabilidad

* Pozee un mayor valumen del
més puro gas Arngdn

* Tiene mds eficiencia de Humi-
nacian por walls ya gue su fila-
mento es de superior calidad

Dhalribusdores exclusivos

BOMBILLOS

ﬂﬁﬂsfgﬂ fm”_““ GENERAL @D ELECTRIC

SIEMPRE PRIMEROS

l'u'rq-gr-nﬂq qrqui'l*ﬁﬂitn,

" industriol, oérea v publicitaria
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empresas

Sensores Fotoeléctricos
Tipo E58

b
u

RETRO-
r REFLECTIVO

DIFUSO- &
REFLECTIVO

El sensor fotoeléctrico de estado solido E 58 de
Cutler Hammer es pequefio en tamafio pero grande
en funcionamiento.

Este sensor es de tamafo suficientemente peque-
fio para operar en espacios realmente reducidos y
ain asi poder sensar en las distancias que usted
requiera, B0 mm para el tipo Difuso-reflectivo vy
2000mm para el Retro-reflectivo.

De paso, el sensor E58 es de estado solido lo cual
significa que no tiene partes en movimiento ni con-
tactos que se desgasten por lo cual reduce los gastos
de mantenimiento; por consiguiente aumenta la
produccidn.

Estos sensores E 58 tienen gabinete a prueba de
corrosion, estdn codificados en colores y permiten
una rapida instalacién, ya que su cuerpo estd total-
mente roscado.

El hecho de que todos los componentes estén
contenidos en un solo cuerpo significa grandes
ventajas, yva que los costos de instalacibn son meno-
res y toma menos tiempo debido a que solamente
debe instalarse un cuerpo en vez de dos o més. No
hay que realizar ajustes o alteraciones en los senso-
res.
Los sensores E58 son totalmente compatibles con
Controladores Programables, sistemas de logica de
estado sdlido v con sistemas convencionales de relés.

El sensor ESB detecta virtualmente todos los ma-
teriales v tiene mucho mayor distancia de sensado
que otros sensores de igual tamanio.

Los sensofes pueden usarse para resolver muchos
problemas de control de posicidon, particularmente
en sistemnas automatizados. Las aplicaciones tipicas
incluyen:

— Control de material en telares y fabricas de papel

— Herramientas mecanicas

— Maquinaria para trabajar madera

— Maquinaria textil

= Maquinaria de empaque

— Lineas de produccién

— Fajas transportadoras

— Dispositivos de deteccion @ inspeccion

— Cualguier aplicacién donde se requiere sensar un
objeto.

FUNCIONAMIENTO:

El Sensor E BB fotoeléctrico contiene una fuente
emisora de luz infra-roja (invisible) y un detector de
dicha luz dentro de una misma cubierta de 1Bmm de
didgmetro. La fuente de luz es un diodo emisor de luz
(LED) el cual produce un rayo invisible de luz infra
roja. Este rayo estd modulado para reducir la suscep-
tibilidad del detector a la luz ambiente —el detector
responde solamente a la fuente de luz modulada—

Toda la electrdnica para producir v detectar el
rayo de luz estd contenida en un solo cuerpo. Se
incorpora también un diodo emisor de luz (LED)
de indicacidn de funcionamiento del sensor para
propositos de diagnostico.

El sensor
El sensor emite un rayo de luz infra-roja que pue-
de ser reflejado al sensor directamente por el objeto
a ser sensado o por medio de un reflector.
Los Sensores E 5B son obtenibles en dos confi-
gUraciones:
1. Sensores ES8 Difuso-reflectivo:
Este disefio reconoce la refleccion difusa produci-
da por el objeto a sensar vy no requiere el uso de
un reflector. La distancia tipica de sensado es
80 mm dependiendo de la naturaleza del material
8 SEnsar.

INDICADOR L.E.D.
L.E.D. INFRA-ROJO
= i
OBJETO
DETECTOR
INFRA-ROJO

2. Sensor E5B Retro-reflectivo:

Estos sensores se usan eén conjunto con un reflec-
tor el que devuelve el rayo de luz al sensor. E|l sen-
sado se produce cuando el objeto interrumpe di-
cho rayo de luz. La distancia del sensado es de
2000mm.

Los sensores EG8 son obtenibles en voltajede 120 V
AC y 10=30VDC en configuraciones PNP y NPN.,

L.E.D.

INDICADOR | \FRA—ROJO

DETECTOR ||
S mlﬂETgEFLE::mH




=z | CutlerHammer

e CENTROAMERICANA SA.

Arrancador Magnético
Linea “Citation™ A-10

Mantaje horizontal o vertical 1005 acceso frontal.

Gran facilidad para cambiar la botina,

Indicador de disparo.

Gran cantidad de accesorios para variedad de operaciones.
Ahorro de espacio, tiempo y dinero,

Banco de Capacitores

Bancos automaticos ¥y manuales,

Compensacion del factor de potencia practica ¥ econdmica.

LUinidades modulares.

Todas las protecciones necesarias incluidas,

Permite compensacion individual de motores si Tuere necesario.

Laz etapas miltiples permiten usar solo los capacitores que se necesiten
a cada instante.

Centro de Control de Motores Linitrol

Centralizar el control v la proteccion de los motores,

Barras horizontales de 600 A a 2000 A, de cobre.

Barras verticales de 400 A a 600 A, de cobre,

Gavetas individuales modulares, permiten unir facilmente varios cuerpos,
Para arrancadores a voltaje pleno o reducido.

Muevo Tablero PB

Primer v Onico tablero de 240 voltios que puede combinar disyuntores
a presion CH vy atornillables CHB, con capacidad para han'as de cobre
de hasta 400 amperios.

La posicidn simétrica de los interiores permite colocarlos con t:l conduc- |
tor de alimentacién en la parte de arriba o de abajo, adn cuando las |
cajas hayan sido instaladas. i

CUTLER/HAMMER iSu Mejor Decision!

SAN JOSE - COSTA RICA

Apartado 10156 - Tel. 35-60-22 | 35-60-44
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ESTRUCTURA ~~F:
cvi. [
AHORRETIEMPO Y DINERQ estructuras ESCOSA no necesitan pin-

tura, ni anticorrosivos, con lo cual us-
ESCOSA le ahorra, contra la estructura ted se ahorra un 100% en manteni-
convencional, un 50% de tiempoy un  miento y son 300% mas seguras contra
30%endinero. el fuego que las estructuras de metal,
Eltiemposignificadinero yaque los ma- con el importante ahorro en pélizas de
teriales e intereses suben dia a dia. Las  seguros. Venga y converse con ESCOSA

algunasdenuestrasobras

VISTA PARCIAL PLANTA DE PRODUC- EDIFICID OFICINAS ESCOSA EDIFICIO ALFAORIENTE CARTAGD
CION CARTAGO

| e - cogms
L ]
Ventajas del sistema:
Reduccion del tiempo de construccion,
Poca utilizacion de encofrados (formaletas)
Obtencidén de elementos bajo control de calidad,
Reduccion del costo de mano de obra, Asesoramiento en el uso de los elementos.
Disminucion del transporte de materiales. Posibilidad de realizar edificios de diferentes di-
Eliminacién del trabajo del acero en la obra. mensioneas,

Menor empleo de acero con la utilizacién de
elementos pretensados,

Seguridad en el ensamblaje de los elementos.
Estructuras disefiadas para zonas sismicas.
Comportamiento estructural igual al tradicional.



ESTRUCTURAS DE CONCRETO, S.A
Tels. 24-33-33 San José
51-74-54 Cartago
Apartado 1 77- 7080 Cara
Talex: 2513 RENZIMN SAN JOSE
COSTA RICA

"
Descripcion del producto:

Estructura civil:

Es una estructura de concreto armado, utilizada para la construccidn de obras civiles de varios pi-
508, tales como: edificios residenciales, comerciales, hospitales, parqueos, hoteles, v otros.

El sistema E bdsicamente estd constituido por columnas, vigas v losas prefabricadas, que se integran
por medio de una colada de concreto en el lugar de la obra.

Este sistema permite que la construccidon se efectie en un tiempo notablemente menor, dando re-
sultados en el comportamiento estructural, iguales a los obtenidos en la construccidn tradicional y seguridad en el
ensamblaje de los elementos ante movimientos sismicos, basados en estudios v pruebas realizadas,

Muestras estructuras fabricadas en mddulos de 4, 4.62, 5.20 v 6.40 metros permiten cubrir espacios
de diversas formas v dimensiones sin limitar la flexibilidad arquitectonica.

Caracteristicas de los elementos:

Columnas: Son de concreto reforzado, con dimensiones de .35 x ,35v .35 x .60m.por la longitud requerida para un
piso, huecas internamente en su parte inferior, las que una vez colocadas en su lugar se rellenan con concreto,

Vigas: Son parcialmente prefabricadas con dimensiones de .35 x .36, .35 x 40, .35 x .45 y .35 x .60 metros consti-
tuyendo la parte prefabricada vigas pretensadas de .35 x .20 y .35 x.35 metros, integradas con la colada en la obra,

Losas: Constituyen el entrepiso del sistema vy s fabrican nervadas, en concreto pretensado con dimensiones de
1.20 x .25, 1.20 x .20 y 1.20 x .16 metros. Estas se unen al sistema por medio de la colada adicional de la viga.
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INTRODUCCION

El transporte mds que una mera
actividad dentro de la economia na-
cional, constituye un lazo de unidn

ue comunica diferentes activida-

es humanas, en respuesta a una
demanda compleja.

En este trabajo se hace un breve
recorrido por &l desarrollo de la
infraestructura vial en la Ciudad de
san José, principalmente los aspec-
tos mas relevantes transcurridos en
lo que va del presente siglo.

SISTEMA VIAL
COSTARRICENSE

La evolucidn del transporte por
carretera en Costa Rica se ha reali-

zado en forma un tanto paralela a la
de la mayoria de paises latinoameri-
canos. experimenta un creci-

mieinng::- relativamente I-n-nml EEE:IH el
a] e ala nda
E?IB‘I‘H ﬂundial. seguido de una
etapa de estancamiento durante el
conflicto, para luego desembocar a
un per de expansién que se
prolonga hasta finales de la década
del setenta con una marcada ten-
dencia a disminuir su ritmo de cre-
cimiento en los afos ochenta,

Este desarrollo se ha dado por la
confluencia de algunos elementos,
tales como el incremento de la flota
de wvehiculos automotores, el
progreso de la red de carreteras y la
poca competencia que los otros me-
dios de transporte representan pa-
ra el modo carretero.

EL TRANSPORTE
AUTOMOTOR EN EL
AREA METROPOLITANA
DE SAN JOSE

Evolucién del Transporte

A través de la historia, los anima-
les de tiro han constituido un impor-
tante aporte en el transporte de
carga y de personas. En nuestro
pais a mediados del Siglo XIX, las
carretas representaban el vehiculo
terrestre de mayor importancia,
que recorrian los caminos y los inci-
pientes centros urbanos de la épo-
ca, atiborrados de carga o pasaje-
ros. En el afo 1842 se dicta el pri-
mer reglamento de los transportes
terrestres en mulas y carretas y en
las dos décadas siguientes se otor-
ﬁan concesiones para establecer

neas de diligencias desde San José
a Cartago, Heredia, Alajuela y Pun-
tarenas. Sin embargo, la construc-
cidn de los ferrocarriles favorecid la
desaparicién de las diligencias a fi-
nes del siglo XIX, que se vieron
desplazadas por un medio de trans-
porte mas cdmodo y seguro.

En lo que respecta al desarrollo
del transporte en las ciudades, para
1874 se reglamenta la operacidn de
una compafia de diligencias la que
se comprometié a establecer en San
José, Cartago, Heredia y Alajuela
un servicio de coches y carros para
@l transporte de pasajeros, carga y
correspondencia entre esas ciuda.

y las estaciones de ferrocarril
correspondientes, coordinadamen-
te con la llegada y salida de los tre-
nes.

El presente trabajo es parte de un documento
que sobre el tema de transportes, elaboraron
los Ingenieros Civiles. Egérico Porras y José

Maria Blanco.

Sistema vial

En 1881 se aprueba un reglamen-
to para los coches y carros publicos,
regulando la conduccidn de pasaje-
ros y el transporte de carga por las
calles capitalinas,

En 1885 se procura mejorar el es-
tado de las vias de San José, me-
diante la celebracidn de los prime-
ros contratos épara aplicarles una
capa de macadan 1/; ademas se ini-
cian esfuerzos para el estableci-
miento de tranvias eléctricos, siste-
ma %l: estaba en boga en las prin-
cipales ciudades del mundo como
medio de transporte urbano.

Mediante concesiones otorgadas
a las empresas “The Costa Rica
Electric and Traction Co. Ltda."”, se
inicia la instalacidn de los servicios
de tranvias eldctricos, gque se&
inauguran en 1889; desempefiando
un importante papel en el transpor-
te de personas durante la primera
mitad del Siglo XX. :

El primer tranvia circuld en el
corredor Boca de la Sabana-
Avenida Central-San Pedro, luego
s¢ establecieron lineas desde el
Centro de la Ciudad a la Estacibn
del Ferrocarril al Pacifico, a los ce-
menterios, Guadalupe y Plaza
Gonzélez Viquez.

A pesar de gue en los primeros
anos del presente siglo los vehicu-
los automotores apenas se conocian
en la Ciudad de San José, rr;#'
pronto este tipo de transporte ad-
quirid importancia revolucionaria y
con ello el sistema de vida costarn-
EEE:E' i importacién de

primera im i un
automdvil se hizo en 1900 para el
Sr. Carranza, luego en 1 Don
Enrique Runnebaun trajo el segun-
do automdvil lo que motivd la ad-
quisicidn de la nueva modalidad de
vehiculos.

Es asi como en 1910 se establece
el primer garaje con automdviles de
servicio publico en San José que no
logra competir fuertemente con los
coches a causa de las altas tarifas.

Algunas entidades pdblicas
compran camiones que dedican al
tmbgjha, como la Direccidén General
de Obras Piblicas que adquiere
tres para utilizarlos en la repara-
cibn y construccién de carreteras y
la Municipalidad de San’José que
adquiere otro que aprovecha en el
transporte de materiales. Mediante
una estadistica levantada en 1916
se conoce que en asa fecha existian
70 coches vy 150 automdviles en San
José, siendo desde esa época la ca-
pital centroamericana que contaba
con el mayor ndmero de autos.

Alld por el afio de 1920 muchos
propietarios y empresarios de
coches habian cambiado estos por
automdviles, lo que daba la impre-
sidn de que San José estaba inun-
dado de garajes de servicio plblico,
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con la consiguente baja de las tar-
fas y la popularizacidn del servicio.

E};tn notable incremento de los
automdviles obligd a la promulga-
cidn de leyes, como la primera “Ley
de Trafico” en 1926 aﬂllal‘g‘m se
reglamentaba la inscripci de

iculos, emision de licencias, pla-
cas, etc. asi como velocidades maxi-
mas para los vehiculos.

En 1929 se extiende este moder-
no sistema de transporte a otros lu-
gares aledafios a la capital y se ini-
cia el transporte remunerado de
personas entre San José, Heredia y
Alajuela y luego a Cartago, vy otros
lugares cercanos como Aserri, lo
que provoca gue NUMergsos empre-
saros se dediquen a operar este ti-
po de servicios. Sin embargo, la fal-
ta de adecuadas vias para el trans-
porte automotor evita que este se
propague mas alld del Valle Cantral.

_A través de los afios se va exten-
diendo el uso del transporte auto-
motor ¥ paralelamente se promul-

gan diferentes reglamentaciones al
respecto; dentro de las que cabe ci-
tar las siguientes; : :

En1 a raiz de la importacién
de autobuses, camiones y remol-
ques, se reglamentan las dimen-
siones permisibles y se limita al pe-
50 bruto maximo a nueve toneladas
métricas. )

En 1951 se dicta la ley de Trans-
porte Remunerado de as y

ra su gjecucion se cred un Conse-
10 Superior de Transito y aunque es-
ta ley fue inoperante en algunos as-
pectos, se logrd poner en orden
muchos servicios y eliminar en gran
parte la anarquia existente.

En 1960 se emite el primer regla-
mento sobre vehiculos de carga, el
cual fue modificado en 1963 con el
fin de adecuario a los términos del
Acuerdo Centroamericano sobre
Circulacitn por Carretera, ratifica-

do por Costa Rica a su ingreso en el
proceso de Integracion ica
de Centroamérica.

AREA METROPOLITANA DE SAM JOSE

TRARSITO FROMEDED [ARNIO ¥V FPORCENTAJE
DE WERIGULOE PERAGODS 1D

-

De 1963 a 1965 se da la consoli-
dacion del Ministerio de Obras
Pablicas y Transportes como tal,
asumiendo las funciones de la Di-
reccidn General de Transito, Conse-
jo Superior de Transite, la Direccidn
General de Transporte Automotor y
la Comisién Técnica de Transporte.

A raiz de esta consolidacidn se vi-
no a ular, de mejor forma, el
tra y el transito terrestre.
Entre otras medidas se prohibid la
circulacién equina Ecr las calles de
San José en 1972. En 1976 se dicta
la Ley de Transito y en 1979 la Ley
de Administracidn Vial. Ademas, el
apoyo dado por TRANSMESA al
transporte de pasajeros en el Area
Metropolitana significa un gran es-
fuerzo en la operacién, administra-
cidn del parque automotor y del uso
adecuado de la infraestructura vial
en el Area de San José.

1/ Macadim; Pavimenio hecha de piedra y arena
apisonadis.
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a)

Imanes permanentes

EXTRACCION MECANICA DE LA
ENERGIA DEL IMAN PERMANENTE

1-) Antecedentes: Observacidn del fendmeno y deseos
de satisfacer la necesidad.

Observacién del fendmeno: los imanes poseen
laridad negativa y positiva. Dado que sus
contrarios se atraen su separacion es mas facil en
forma de “barrido™. (dos superficies que pasan ro-
sando pero sin tocarse).

by Deseos de satisfacer la necesidad: debido a esta
nrnnt-aﬁad @5 posible extraer su energia mecanica-
mente,

c) Solucidn ﬂﬂﬁlm’tﬂ: invencidn de la llamada
"Miquina Multiplicadora de Fuerza",

2-) Principios de su funcionamiento:

Consiste en empotrar én dos poleas un ndmero
ﬁar de imanes con polaridad alterna (ver figura

H&:Imnta una exitacién inicial el iman central co

menzard a trasladarse en forma ciclica en movi-
miento horizontal y como consecuencia a que el
barrido ko expulsa con facilidad en forma rota-
cional, éste se desplaza repelido y atraido fuerte-
mente por los imanes adyacentes. Resultando como

2rA

b-) Ser utilizada

consecuencia una amplificacidn de la excitacién
inicial. (Las poleas giran al unisono)

Se hace hincapié de que una an&rglia de excitacidn
menor produce una energia de salida superior, y
una rga en la llamada energia magnﬂstﬂslan
cas de los imanes.Es da-:un la ﬁnﬁl’% en la salida
ha aumentado pero la energia de los imanes ha
disminuido.

El tiempo de descarga de los imanes, la ecuacidn
del movimiento del iman y su trayectoria, depen-
den de varios parametros.

.glcu:hnu podria darsele:

r utilizada numu una fuanta energética para pro-
ducir trabajo mecdnico.

a como una fuente energética para pro-
ducir corriente eléctrica.

4-) Conclusiones y recomendaciones:

Se ha llegado a estudios v conclusiones interesan-
tes por medio del magnetismo y las propiedades
magnéticas de los imanes. Asimismo efectos inte-
resantes se producen cuando se instalan varias
maguinas en serie. Por lo tanto se recomienda que
cualquier observacién o sugerencia sea hecha a

sus inventores,
Sr. Rodrigo Herrera Calvo
Ing. Rodrigo A. Herrera
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Energua Magnmﬁtlca
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EJE Y = Eje donde ocurre el “barrido™

Energia de

EJE X = Eje donde ocurren las repulsiones vy atracciones
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PARARRAYOS IONOCAPTOR

La proteccidn de edificios o
estructuras contra las descargas
eléctricas atmosféricas, se viene re-
alizando hace ¥a muchos anos con
&l sistema Franklin de barras con-
ductoras, terminadas en punta y co-
nectadas a tierra.

La zona protegida por una barra
Franklin es el volumen abarcado
por un cono imaginario trazado des-
de la punta del pararrayos con un
dngulo que oscila entre 30° y 60°,
segln autores. _

sta pequefa zona de proteccidn
hace necesario el utilizar frecuente-
mente un gran nomero de barras
para proteger las edificaciones, tra-
yendo consigo instalaciones muy
costosas y un deterioro en la estéti-
ca de aquéllas.

IONOCAPTOR

Es un pararrayos disefado para
proteger zonas de 25 a 250 metros
de radic contra las descargas
eléctricas atmosféricas.

1 Fuente ionizante

£ Anodo

3 Aisladores

4 Punta de captacidn
5 Cepillo

& Anemdmetro

Didmetro: 350 mm

Altura: 480 mm

Peso: 3kg ,

Material: acero inoxidable AISI-316

UEDPLLD | bajo poder d

& er de penetra-
cidn de las pa'.l?ticulas alfa, l;'ﬂmn el
fin de asegurar la eficacia del pa-
rarra en ambientes confamina-
dos (humo, polvo, etc.), IONOCAP-
TOR dispone de un sistema paten-
tado de limpieza de la fuente ioni-
zante.

Este sistema se basa en un cepillo
(5), instalado sobre un anemémetro
(6), que gira sobre un cojinete de
teflén gratitado autolubricante.

Esta fabricado en su totalidad en
acero imoxidable (AISI-316), para
garantizar una larga duracion en las
condiciones ambientales mas desfa-
vorables.

Este pararrayos se fabnca en to-
das las versiones multiplos de cinco
entre 25 y 250 metros de radio de
accibn, ello permite elegir el mds
adecuado a las dimensiones del
drea que se quiere proteger.

FUNCIONAMIENTO

Para conseguir estas grandes zo-
nas de proteccidn, este pararrayos
incorpora una fuente ionizante (1),
que por emisidn de particulas alfa,
produce una fuerte ionizacion del
aire en sus proximidades.

El dnodo (2) al encontrarse aisla-
do eléctricamente del cuer
central del IONOCAPTOR por los
aisladores (3), dispersa los iones
creados por la fuente ionizante. En
presencia de una tormenta, esta
ionizacidn ambiental creada en tor-
no al mismo, es amplificada consi-
derablemente, al originarse en la
atmésfera elevadisimos gradientes
de potencial que aceleran los iones
creando por choque con las molécu-
las del aire, nuevos iones que a su
vez siguen &l mismo proceso,

Por este efecto multiplicativo, el
resultado final es la formacién entre
el IONOCAPTOR y la nube cargada,

de una columna 16nica, que consti-
luzgl un caming de baja impedancia
eléctrica que conducira al rayo ha-
cia la punta de captacidn (4).

i ) PP EY I



'Sr. Profesional
nosotros le ahorramos su tiempo y su dinero.

Reunimos en nuestro local, la mds amplia variedad
de articulos de las mds reconocidas marcas.

Surtido y alistado en made-

ras finas, corrientes y de
diferentes medidas.

Para un mejor servicio,
contamaos con ﬂﬁtm‘lﬁlt“} I‘r“]'-'i': L
CQuirds Coto Hnos. 5. A.

500 m. E. lg. Purral Guadalupe

—Jﬁpmrmdu 50 Teléfono 20-82-64
EL GUADALUPANO S.A.

100 m. M. de la |H|l_'.l.i.=|. de {ju.'-u;lahqw
Teléfono 24-22-44
Hm{::g:n de madera 25-58-83 ¥y 25-20-54

Abierto de 6:30 a.m. a 5 p.m.

Amplia zona parqueo

Somos distribuidores auto-
rizados de las ]’JIiInI:_‘F.'-lH
MArcas en:

® Articulos para la cons-

truccitn en g_ml.

® Articules eléctricos.
® Articulos de ferreteria.

: Cuando piense en piscinas,
o piense emn:

MEMBER

=

iscinas
cuarium | T
I — . SPA & POOL

g C INSTITUTE

GUADALUPE

300 m. Swur de]

Clinkca Catblica

Tals, 259570
242382

SUCURSAL:
ESCAZU

150 m. antes dal]
cruce Santa Ana
Ted, 28-25-42

consdltencs por
financiacion.




§i Usted piensa que piso es solo piso,

es porque Usted no conoce Guainco.

De pie,Guainco le ofrece una nueva
oportunidad para decorar paredes internas o
externas ,transformando su mundo en osadia

maravillosa de buen gusto en decoracion.
Pisos Guainco,de pié son también un Iujo!
Una idea digna de revistas de decoracion .

DOLMEN ..

Materiales exclusivos de Construccion

GRUPO
CHIARELLI

cerémica tel Z'I 97-20 _Guainco

chiarelli s.Q. g




e ———

Revista del Cobegio S48

[ T T R T e T B o Lt LRI S

de Costa Rica (COFEIA R.L) se
complace en comunicar a todos los
miembros del Colegio Federado de
Ingenieros y de ﬁmtm que el
21 de mayo de 1 se celebrd con
ran éxito la Asamblea General de
stitucién de la Cooperativa del

io Federado, con asistencia de

95 miembros fundadores y con la
suscripcidn de 150 certificados de

ﬂ%ﬁl‘tatim-
: r|1 ﬁmmﬁatﬂﬂ v‘dj:l Gggastut.uciﬁn
e la rativa se
cumplié una de las metas ﬁﬂggiaci-
das la .luinta Dlrg:ériva G_ener?al
del io y fue posible gracias a
ardua Eﬁorﬁlaﬂda a cabo desde ju-
lio de 1982 por la Comisién nombra-
da expresamente con este fin.
Los objetivos de la Cooperativa del
Colegio es la de prestar servicios de
ahorro,crédito y servicios maltiples
que venga a beneficiar a sus aso-
ciados actuando dentro de lo es-
tablecido por la doctrina cooperati-
vista.
En la Asamblea General del 21 de
mayo fueron electas para regir los
destinos de la Cooperativa por los
préximos dos afos las siguientes
personas:

CONSEJO DE ADMINISTRACION:

Ing. Rodolfo Torres Calderdn: PRE-
SIDENTE

Ing. Fernando Cafias Rawson: VI-
C SIDENTE

Sra. Mitzi Alvarado de Barrantes:

SECRETARIA

Ing. itr?andu Rodriguez Alvarado:
Ig& gn:-bartn Avilés Carranza: VO-
Irﬁ. Elesban Villalobos Rojas:
SUPLENTE !
Ing. José G. Chacén Laurito:
ErﬁF'LEHTE

InE- Manuel Aymerich Salas: PRESI-
DENTE

Ing. Gabriela Mena Monge: SECRE-
TARIA :

P.T. Mario Cérdoba Foglia: VOCAL
Ing. Irving Perera Ramirez:
SLEFLEHTE

Ing. Ricardo Corrales Quesada:
SUPLENTE

COMITE DE VIGILANCIA:

Ing. Gerardo Siles Calderdn
Srita. Cecilia Torres Carvajal:
SECRETARIA

Ing. Ingrid Cabezas: VOCAL

Arc,il— Hqu Fernandez Sandi:
SUPLENT

Ing. Henry Chinchilla Maora:
EL%PLEHTE

COMITE DE EDUCACION.:

Srta. |za Cecilia Esquivel Soto: PRE-

SIDENTE

Ing. German Araya Montezuma:
CRETARIO

Ing. Rolando A. Flores Galarza: VO-

Ir?. Jorge Oguilve Pérez: SUPLEN-

H
In&. Alfredc Betancourt Sudrez:
SUPLENTE

GERENCIA:

Lic. Delio Sanchez Arya: GERENTE
TESORERO

Instamos a tudu-sflm miembros dfﬂ
Colegio para que formen parte de |a
Cooperativa para lo cual deben po-
nerse en contacto con el Consejo de
Administracién y la Gerencia_con
domicilio en la misma sede del Cole-
Bio.

becas

concursos

Semnarios

congresos

CXPOSICIONES R, T S e S S A L S
INFORMACION COOPERATIVISTA INGECAP
La ativa del Edeﬂn Federa- COMITE DE CREDITO: En agosto del afio anterior se ce-
do de Ingenieros y de Arquitectos lebré en Managua el primer congre-

50 centroamericano de ingenieria,
INGECAP 82, patrocinado por la Fe-
deracién Centroamericana de Aso-
ciaciones de Ingenieros FOICAP.

En este congreso, el Colegio Fede-
rado y otros organismos de nuestro
pais tuvieron una destacada partici-
pacion, gracias a lo cual se dio la se-
ar_a del Eaaunda Congreso a Costa

ica.

El INGECAP 84 se celebrara en las
instalaciones del io Federado
entre loswdias 25 y 28 de julio del
proximo ano.

En el participarin todos los organis-
mMos que agrupan a los ingenieros,
de todas
américa.

as ramas, en Centro-

Para la organizacién de INGECAP
84, se ha nombrado por la Junta Di-
rectiva General una comisidn la
cual ya se encuentra trabajando.
Esta comisidn la forman los siguien-
tes miembros:

ING. JUAN LUIS FLORES ZAMORA
COORDINADOR

ING. HERNAN ACUNA SANAERIA.
ING. WILLIAM MUNOZ BUSTOS.
ARQ. JORGE ARCE MONTIEL.
ING. JORGE LEON RODRIGUEZ.
ING. CARLOS CORDERO CALDE-

RON.
ING. DENNIS MORA MORA.

Debido a que el trabajo es grande y
complejo, s& han nombrado distin-
tas subcomisiones (FINANZAS,
PUBLICIDAD, TECNICA, PUBLICA-
CIONES Y SERVICIOS) en las
cuales se invita a participar a todos
los miembros del Colegio.
Actualmente se estidn seleccionan-
do los temas v definiendo algunos
otros detalles que serdn comunica-
dos en su momento.
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CURSO DE HIDROLOGIA

TEMA: Hidrologia con Informacidn
Limitada, “"Caudales Minimos™.
FECHA: 26 de Setiembre al 15 de
Octubre de 1983. _
HDHAHJG Lunes a viernes de
.m.a7.00p.m.

CLID A: €500. cada participante,
con derecho a manual. Fecha limi-
E.l E? iegiﬁtrn 9 de setiembre en el

INFORMES: Ing. Enrique Blair
T.=UCR., T. E 24-24-08

Financiado LFN ESCO CONI-
CIT C.F.IA. 'LIC

SE RECUERDA

Que &l Servicio Nacional de Electri-
cidad modificd el valor de las cons-
trucciones a las cuales se les exige la
presentacidn de planos de la instala-
cibn eléctrica elevandola de

& 400 000
a

& 600 00O

SEMINARIO SOBRE ENERGIA EN
CENTRO AMERICA
Situacidn actual y perspectivas

La Confederacion Universitaria
Eemrnamermana (ICSUCA) organiza
el Seminario ENERGIA EN CENTRO-
AMERICA a realizarse entre el 21 y el
25 de noviembre de 1983 en nuestro

pals. ] b ;
El temario del Seminario es el si-

Eulente:

Temal Hidrocarburos
Tema ll Hidroenergia
Tema lll Fuentes no convencionales

Tema IV Investigacidn, transferencia
y adaptacién tecnoldgica en
el campo de la Energla
Aspectos econdmicos,
politicos y sociales en el
campo de la Energla.

TemaV

Fara mayores informaciones lla-
maral 2527 44-241345-24 1348

Pinta con

11* CONFERENCIA MECANICA DE
SUELOS

La Sociedad Internacional de
Mecdnica de Suelos e Ingenieria de
Fundaciones ha enviado el primer
boletin promoviendo la 11*. Confe-
rencia Internacional que se de-
sarrollara en la ciudad de San Fran-
Ciscoen agosto de 1985,

Ya han sido designados los temas
de las ponencias y el programa de las
mismas.

Este boletin puede consultarse en
la Secretaria del Colegio de Inge-
nieros Civiles.

ACTUALIZACION EN HIDROLOGIA

El Instituto [talo- Lating Americano
ofrece, bajo los auspicios del Ministe-
rwd de Asuntos Exteriares de Italia, el
Curso de Actualizacidn en Hidrologia

Planificacién de Recursos Hidricos.

ste curso, a desarrollarse en el Ins-
tituto oi ldraulica e Costruzion
Idrauliche del Politécnico de Mildn,
@ iniciard el 2 de noviembre de 1983
y terminara el 30 de junio de 1984,

Mayor informacidn en la Secretaria

Il CONGRESO ASIA-PACIFICO DE
CONTROL DE CALIDAD

El Instituto Mexicano de Control de
Calidad organiza este Congreso que
se llevard a cabo en México del 5 al B
de octubre de 1983.

Mayor informacidn en la secretaria,

FEPIOC

Creacibn de la Federacin Pana-
mericana de Ingenieria Ocednica y
Costera.

En mayo de este afio se procedit a
crear la FEPIOC como un “‘organismao
que sa avoca a promover, fomentar,

apoyar y enaltecer el intercambio
cientifico y técnico entre las diferen-
tes asociaciones, institutos, organis-
mos y pm{as'rqnig‘raa individuales que
integran el Continente Americano”.

a0 ) | 3P BIsLE s. &+
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Maximas
Crecidas

Ing. Rodrigo Vega Herrera

DETERMINACION DE MAXIMA CRECIDA POR
FORMULAS EMPIRICAS PARA COSTA RICA

El conocimiento de las méximas avenidas en un area de dre-
naje dada, es indispensable al disefiador de una obra que esté
relacionada con la misma, ya sea una alcantarilla, un puente,
una presa o un proyecto de riego.

El presente trabajo del Ing. Topografo Rodrige Vega
Herrera, presenta una formula experimental deducida de las
observaciones en los proyectos hidroeléctricos del ICE. Espe-
ramos que sea Gtil a muchos colegas en diferentes ramas de la
ingenieria, por tratarse de una formula especificamente de-
sarrollada para las condiciones de nuestro pais. A la Comisién
de la Revista le agradaria saber de cualquier otra experiencia o
investigacion al respecto.

Ing. Top. Martin Chaverri Roig

Cuando se produce una crecida en
una cuenca determinada la causa
primordial suele ser la lluvia inten-
5a, la cual produce la escorrentia
superficial.

Toda estructura, cualquiera que
sea su importancia en un rio o en
las cercanias del mismo, debe ser
planeada y luego construida toman-

teristicas de la lluvia y escorrentia
de la cuenca, "n" es una constante,
cuyo valor generalmente wvaria
entre 0.5y 1.0.

La formula presentada en este tra-
bajo, fue deducida del estudio de
avenidas maximas probables calcu-
ladas en diversas cuencas yes de la
forma:

Q = Cx e x A", donde "Q" es el
caudal maximo en m¥seg., "C" es
una constante, la que se puede con-
siderar similar a la “C" de Ia
ecuacion de Creager (Q =Cx1.3x

(A/2.59)0-936A0048  gonde  las
letras tiemen el mismo slgnlflcadu
explicado anteriormentea), e es el
coeficiente de escorrentia para la
cuenca estimado para las condi-
ciones de crecida maxima y A" es
el drea en Km2. ;
Utilizando los caudales de las aveni-
das maximas probables obtenidos
por métodos hidroldgicos en los di-
ferentes informes de Pr ;
Hidroeléctricos, se efectud el andli-
cis de diferentes valores para el ex-
ponente 'n" del area, de tal forma
gue se obtengan valores de cauda-
les lo mas cercanos posibles a los
calculados por métodos hidroldg-
cos; se obtuvo un valor de 2/3 para
dicho exponente (n).

El valor de la constante "C" se pu-
do determinar en funcidn del drea
de la cuenca en estudio.

Sl

A==1 000 Km2 BO= C100
Asc ] 000 Km2 6l=C=_ B5
A= 300 Km? J0=C= 75

CORRELACION LINEAL
CAUDALES EN mi/seg CALCULADOS POR FORMULA
EMPIRICA VS CAUDALES EN m3/seg OBTENIDOS
POR METODOS HIDROLOGICOS

X880 + 00 = A

"2jsnie Jolaw ap BJ2a0 Bf &p UDIIENI]

do en consideracion, entre otras co- g_
£as, gue estard sujeta en algdn mo-

mento a una crecida y tomando en - ﬁ
cuenta también el dafo que oca- =

sione su falla. Uno de los metodos e 3‘
propuestos para la determinacidn 8

de la maxima crecida de una 20 26
corriente de agua, es el uso de = EE|
formulas empiricas. = 2
Usualmente expresa la relacidn = 22
entre la crecida y una o dos va- = 20
rlah-las. En la mayoria de Ias fﬂrmu = |
las “Q" es el caudal en m3/Seg., = 16
“A" es el drea de la cuenca en & 14
Kmé., ésta dltima aparentemente = 1
&5 uno de los factores que més afec- E H
tan la magnitud de una crecida, y o i
por consiguiente se usa en muchas 8
férmulas, pues se considera que la [
crecida depem:le directamente del

area de la cuenca, férmulas de este

tipo toman la forma: 0 15

Q = K x a", donde K" es un coefi-
ciente dependiendo de las carac-

101214 161820222426 283032
() m3/5eg. (Férmula Empirica) x 103



Se efectud un andlisis de correla-
cién lineal entre los valores obteni-
dos mediante métodos hidroldgicos
(hidrégrafo unitario, isocronas) y
por férmula empirica deducida, ob-
teniéndose una recta de correlacion
bastante aceptable.

incluye un grafico que muestra la
correlacion entre los valores de
maxima crecida, calculado por
férmula empirica y métedos
hidrolégicos, el valor que se obser-
va desplazado de la tendencia estd
actualmente en via de revisién.
Finalmente la férmula tomd la for-
ma siguiente:
Q = C x e x A23, donde cada térmi-
no expresa lo anteriormente dicho.
Se adjunta una tabla que muestra
los valores de maximas crecidas ob-
tenidas con la férmula, asi como los
calculados por métodos hidroldgi-
€os, para comparar valores y tam-
bién tener una idea bastante cerca-
na de los valores de "y “"C" en di-
ferentes cuencas del pais. Se
muestra ademds otra tabla con va-
lores de precipitacidn y escorrentia
promedio anuales para las diferen-
tes cuencas hidrograficas en que el
ICE ha dividido el pais.

MOTAS:

1% Precigitacion promedis aneal: 3374 mm periodo 1954-1973 (20 afas)
Escorrentis  puomedio anwal J300 mm peripdo 1964-1973 (10 afes)

IT17365 millones de m?

millanes de md

20 Velumen &) precipilaciéa
Promedio  B) Escorrentia
Anyal

111580

VALORES DE PRECIFITACION ¥ ESCORREMNTIA

PROMEDIQ ANUALES EN COETA RICA
Ing. . Vega K.
Cuenca Areaen  Precipi.
tacidn
Ko Em3? mm
I Sixaols 13350 4790
1 LaEshella 10040 28
1 Hanamo HaT  AIm
4 Bananito y ofros 2057 295l
5 Mo yefne 3623 3856
B Matina 1418.3 W
7 Madre de Dios y oires .l . i
§ Fecoare gL 407
T
¥ .
11  Chirripd 1638.2 4326
13 Sarapigui 15269 5156
13 Cureha 4315 4100
14 San Carlog 2651.3 1561
15  Poco Sl yotras 1644.2 516
16 Frk 15543 415
17 Iapobe y oires 2598.7 2858
18 Pen,de Nicoya y Costa Morle 42100 243
19 Tempisque MU 2040
yolros
& Baranca 505.4 750
23 Jesis Matia 3552 7593
24 Grande de Tincoles 21726 2456
25 Tusubsesy obrog Bilr L
2% FPamita 12749 254
21 Damesyobros 4591 4407
28 Maranj R EFE B387
8 Gawpe 3.6 5050
30 Eariyolnes 5627 Jas1
3l Grande de Tisraha S0a5.A 3358
32 Peniesula de Osa 1971.8 4402
33 Espuings yolros 1831.1 1356
34 Changuinola, parte costarrcense 260 2
Territorio Ingular 106.2

Escoaren.
tia

3805
2125
nn
2484
582
JOBG
1 EB8
K1 E)
2646
2485
3671
1987
2908

FLENTE: Area Tedal 51000
Al climabobdgicn cenlreamencass - 1975,
WALDRES DE CAUDALES MAX IS BBTENIDOS PORA
METODOS HIDADLDGICOS ¥ MEDIANTE FORMULA EMPIRICA
ling B Viga H,
Wi abnbede e ghiensda B bl sty

blgspka po gl el Fiem, Empirds Ddpvesiebn “C7 e Cotagis 0 wisdasds | Jugs Cbwa  E0esndila

i T B Facta Wk e oy gy -~ s et Pl Eongiica £n? i

P H, Guieits Detuket 1978 Hafebggalo 1] B30 « 0 90 15134 1] 5]
[EET

P H Guyidss Julp 1OAE Haki bl 00 80 = B4 1] @ [T 0By
T

P Al Oerobas 1978 Halibayata s 2ol B740 Ll | 4 o ] DEl
i

PH ARG @ Db VEND  Hedeligrats - ] g « B8 LLiH] onl X (L]
P ]

P H. Argraiars Dpigbry 1080 Mairigsis L] iy = @i W a0 1 [
e

B H Hia M Febotrs 1370 HadesSgals 750 m « 17 1] B DBl
LR

P H, Sapsng St G Hadtbgrlo G A5TS =13 T 5513 0Bl
L

PH Vesuua-hann  Oosoben 1578 Mibods L] 4350 = B L1 ] Lre ] 0l
T prun

P H. Banss Swtamsbod 10T Hdiidgrain 15 Jas0 LLE LEL 100 AT o
UELE

P H. Boracs Mwra T80 perield ki el i) =327 130 & M

P M. Aepral [psesbg VRT?  Waindgrats ey I = 10 B4 [ ] ) L
T

L Cosmn: Maye 1980 MaieBgraln 4700 ara = 04 L] ] 0
[T T

P.H. Gorabagl ey 1507 Miknds L 5960 i) -8 il H 108 0%
EEAmE [ TEY k] il = 07 n | a7 (/1%
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comentarios

de libros

Viviendas unifamiliares

Vivir en la propia casa
Gerhard Schwab

112 paginas, de 21 x 30 cm, con
330 ilustraciones

Este libro se propone mostrar la
evolucidn experimentada durante
estos Oitimos afos en el campo de
la wivienda unifamiliar ofreciendo
obras de muy reciente realizacién.
Los ejemplos publicades han sido
seleccionados entre un elenco inter-
nacional y estan exbaustivamente
documentados con fotografias,
plantas, croquis v secciones y textos
explicativos, susceptibles de intere-
sar al lector profano en la materia
por su facil comprensidn, El autor,
conocido por su obra Unidades resi-
denciales, Conjuntos diferenciados
de viviendas, y por otros titulos,
aborda una vez mas con el presente
libro una tematica de gran actual-
dad que afecta a circulos cada vez
Mmayores.

e PR — e S e T T S
Construcciones para la infancia

Guarderias. Jardines de infancia.
Centros preescolares.

Friedemann Wild /| Ute Busche -
Sievers [ Ingeborg Nebel

Coleccidn “Proyecto y Planifica-
cidn". Vol. 3

136 paginas, de 26 x 25 cm, con
625 ilustraciones.

Los jardines de infancia y los
centros preescolares constituirdn
indudablemante, en los prdximos
afios, una de las empresas de plani-
ficacidn de mayor importancia. La
presente obra presenta una selec-
cién de ejemplos internacionales,
con planthcaciones siempre abier-
tas, en el sentido de que las solu-
ciones adoptadas son dindmicas y
flexibles, capaces de amoldarse a
nuevas circunstancias.

La educacidn preescolar es ac-
tualmente uno de los temas mas
gol&rrrlms y de futuro mas incierto.

tancialmente los términos de la
disputa giran en torno de estos le-
mas: autoritaros contra antiauton-
tanos, educacion compensatoria
contra educacidn emancipadora,
aumento del rendimiento contra de-
sarrollo de la personalidad. La si-
tuacidn, pues, en el campo de las
instalaciones para nifios en edad
preescolar esta determinada en
esencia por la proverbial contradic-
cidn entre las exigencias socio-
econdmicas por un lado y las exi-
gencias sociopedagdgicas por el
otro. Este libro ofrece numerosos
ejemplos con muy variados plante-
amientos, desde el punto de vista
constructivo y de planificacién de
los edificios, ejemplos que inciden
directamente sobre esta nueva
polémica con un intento de ofrecer
nuevas ideas y nuevas soluciones.

[ILa ilustracion arquitectdnica
La delineacion de valores
Paul Stevenson O

288 inas, da 21 x 30 cm. 216
ilustraciones, de ellas 22 en color.

En la pasada década, muchos de
los mas bellos e;emplus de ilustra-
cibn arquitectdnica encargados ﬁ:r
las principales firmas arquitect
cas de los EE.UU, han sido realiza-
dos por el arquitecto —artista Steve
Oles. En el presente sistema de de-
lineacidn de valores, copiosamente
lustrado y expuesto con claridad, el
autor nos presenta una descripcidn
detallada del proceso que le ha vali-
do estos galardonados disefios. Es
ta informacién ha sido accesible
hasta ahora solo a estudiantes de
su curso avanzado de delineacion
arguitecténica en la Rhode Island
Schoal of Design.

Arguitectos y otros profesionales
del disefio, asi como estudiantes,
encontraran en la delineacién de
valores el mas valioso instrumento
para el proceso del disefio, asi como
un eficaz acceso a la presentacion
grifica. Una delineacién fidedigna
ra[uarza la calidad de comunicacion

dentro del equs%%de disefio y con el
propio cliente. Debido a esta mejor
comunicacidon por el disefio, el pro-
pio disefio resulta mejorado, beneti-
ciando al cliente, al profesional del
disefio v al pdblico en general.

Paul Stevenson Oles es el ar-
guitecto Jefe de la firma de Interfa-
ce Architects, con oficinas en Bos-
ton v Nueva York. Graduado en la
Universidad Tecnolégica de Texas y
de Yale, ha actuado como critico de
disefio en Columbia, MIT, ¥ Har-
vard, ejerciendo ahora en la Rhode
Island School of Design. Sus di-
sefos y dibujos han ganado varios
CONCursos y premios, incluido el
Birch, Burdette Long Memorial Pri-
ze 1968 y 1972 patrocinado por la
Architectural League of New York.
También ha proparcionado Sus Ser-
vicios de delineacidn y disefio como
asesor de unas cuarenta oficinas de
arquitectura en EE.UU y extranje-
ro.,
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Cadigo Sismico de Costa Rica

Tercera Parte

Viviendas de uno y dos pisos

Redaccidn y esquema fundamental: Dinigido y revisado

por la Subcomisidn de Vivienda de la Comisidn
Permanente del Cddigo Sismico de Costa Rica
(COLEGIO DE INGENIEROS CIVILES)

ING. RONALD STEINVORTH SAUTER
ING. ROMULO PICADO CHACON
ING. FRANZ SAUTER FABIAN
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CAPITULD 27: REGLAS BASICAS DE ESTRUCTURACION
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APENDICE A: COMENTARIDS
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CAPITULD 21 213 Todas las conexiones entre elementos deben tener la
eamn!aiﬂ para trarlnsmlhr las fuerzas cortantes, mo-
mentos flectores y fuerzas axiales a que estdn somets-

GENERALIDADES das bajo la accidn de las cargas especificadas en este
Codigo.
EN eta tercera parte dl CSCR se establecen asbases 24 DeDdo @ aue las sitomas constructios aue
i nﬂgggspli::: disefiar estructuras para viviendas de und ¥ dos pisos resultan en estructuras que tienen muy
ol : poca capacidad de deformacidn ineldstica, y al hecho
Ademds, se proporcionan recomendaciones y detalles de que ¢l comportamiento ineldstico de 13 mampos-
CIAE TN EOMATIE 109 REITHENN STUCINAL R e teria no estd suficientemente bien estudiado, el diseto
s ot e G s clmeros s o ends G 0
embargo comprobarse siempre |2 estabilidad de estas E;sdp;igibf}:muara e
estructuras ante cargas gravitacionses. 21.5 Los sistemas constructivos y nlaltriales descritos en es-
Todas las construcciones de uno ¥ dos ﬂim_dlhﬁ‘n po- l:.EEE ’:Hﬂ“ﬂ!lﬁ son los mds comonmente usados en Costa
seer un sistema estructural o [ eslal:ulhd.ad s Szﬁaémhamu se puede usar cualquier otro sistema o
Li?ﬂg:g:su gﬁzﬁi;ﬁﬂﬁ;:ﬁ:gﬁ it material, siempre que se compruebe su resistencia y
der bos esfuerzos admisibles especificados en el Capitu- E;t:hl"'d“dr y = d“”?:’.ﬁ:l;“ b E;Bnﬂimpnrtammn!n
la 5?4- ante ia5 Cargas especiiCanas en esle EO,
La comprobacidn de resistencia y estabilidad debe re- 916  DEFINICIONES

alizarse al menos en dos direcciones ortogonales, pu-
diendo efectuarse el andlisis para cada direccitn inde-
pendientemente,

Area brutacArea total de una pieza de mamposteria,
incluyendo fas celdas.




Area neta: Area bruta menos el drea de todas las celdas

Muro
carga:

f'me=

22.1

22.1.1

22.1.2

22.2

izl

2222

de una pieza de mamposteria,

de

Toda aquella pared que soporte cualquier ti-
po de entrepiso o techo de concreto, o que
[leve una carga mayor o igual a 100 kg. por
metro lineal de pared adicional a su peso
propio.

resistencia oltima a la compresidn del
concreto, medida en cilindros de 15 x 30
em. a los 28 dias, segin especificacidn
ASTM C-39, ditima revisidn,

resistencia Gltima a la compresiin de |a
mamposterfa, medida sobre el drea neta de
un prisma a bos 28 dias, segin especifica-
cidn ASTM E-447, ditima revisidn, o segin
Cadigo UBC, dltima rewision.

CAPITULO 22
TIPOS DE ESTRUCTURAS CONSIDERADOS

TIPOS DE ESTRUCTURAS

e consideran los siguientes tipos de estructuras de

acuerdo con bos sistemas de entrepiso y techo que los

caracterizan:

Estructuras de un piso:

a) Sistema de techo com caracteristicas de diafragma
rigido.

b) Sistema con estructura flexible de techo.

Estructuras de dos pisos: s

a) Sistema con caracteristicas de diafragma rigido en
¢l techo y el entrepiso.

b) Sistema con estructura flexible en el techo y en el
entrepiso,

£) Sisterna con caracteristicas de diafragma rigido sobo
en el entrepiso.

TIFOS DE ENTREPIS0S Y TECHOS

Para efectos de la clasificacién anterior se definen los

tipos de entrepiso y techos como sigue:

Diafragma rigido: Se considera que un techo o entrepd-

s0 tiene caracteristicas de diafragma rigrdo cuando es

capaz de transmitir fuerzas de torsion a los elementos
resistentes.

En este caso, las fuerzas de sismo son distribuidas de

acuerdo a las nigideces de dichos elementos.

Clagifican como tales los siguientes sistemas:

a) Losas stlidas de concreto reforzado.

b} Losas de concreto reforzado nervadas en una o dos
direcciones.

c) Sistema a base de wiguetas de concreto prefabrica-
das o de acero en una direccidn, en combinacidn
con Idsa de concreto reforzado colada en sitio.

En todos los casos el espesor minimo de la losa o ala de

compresidn debe ser de 5 cm.

Estructura flexible: S& considera que un sistema de

fecho o entrepiso es flexible cuando no es capaz de

transmitir fuerzas de torsidn a los elementos resisten-
fes.

23.1

23.2
2321

23.22

24.1

La fuerzas de sismo se distmbuyen en este caso de

atuerdo a los pesos tributaros.

Clasifican como tales los siguientes sistemas:

a) Cubiertas de asbesto-cemento o metdlicas, apoya-
das en estructuras metdlicas o de madera (a base
de cerchas, vigas y largueros).

b) Sistemas de pisos de madera sobre estructuras aba-
& de viguetas de acero o de madera.

T

CAPITULO 23
MATERIALES Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

MATERIALES

Se consideran en este Codigo los siguientes materiales

por ser los mas usados en Costa Rica en la construc-

cidn de viviendas:

a) Piezas sélidas de concreto o de arcilla cocida
{ladrillos)

b} Piezas houecas de concrefo o de arcilla cocida (blo-
ques)

c) Concreto reforzado
Se consideran piezas sdlidas aquellas que tienen
una relacidn de drea neta a drea bruta igual o mayor
que 0./5 medida en cualquier seccidn horizontal.
No son admisibles piezas huecas que tengan dicha
relacion de drea neta a drea bruta menor que 0.50,
ni aquellas cuyo espesor de pared sea menor de 2
Cm.

SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

Se definen los siguientes sistemas constructivos:
a) Mamposteria con refuerzo integral:
Sistema de paredes a base de piezas huecas con
refuerze vertical de acero en algunas o fodas las cel-
das, las cuales deben estar rellenas con concreto.
Debe existir también refuerzo horizontal en las jun-
tas de los blogues.
b} Mamposteria confinada:
Sistema de paredes a base de piezas sdldas o
huecas confinadas mediante elementos de concreto
reforzado de acuerdo con bos requisitos del articulo
26.2.3
¢) Concreto reforzado:
Sistema de paredes de concreto colado en sitio re-
forzadas con malla de acero, cumpliendn con las
normas ACI 318, dltima revisidn, o equivalentes.
=g permibird el uso de cualquier obro material o siste-
ma constructivo no mencionado aqui, siempre y cuan-
do un estudio detallado demuestre su estabilidad y re-
sistencia, asi como su buen comportamientd- ante las
fuerzas de sismo especificadas en este Codigo.

CAPITULD 24
ESFUERZOS ADMISIBLES

Los esfuerzos en los materiales, calculados mediante
un andlisis eldstico, no deberdn exceder los que se in-

NEL o % Wy

~ditan a continuacidn.

La carga sismica para efectuar el cdlculo de estos es-
fuerzos deberd determinarse segin se indica en el
Capitulo 25.

oi@ajo ) PP e £
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24.1.1

24.1.2

.13

2414

24.2

25.1

2%5.2
25.2.1

25.2.2

MAMPOSTERIA CON REFUER-
0 INTEGRAL
'm 555 / cm?

Compresidn Axial 20kg/cm2 0.2 'm
Compresidn en flexidn 30 kg /cm2 033 [
Cortante 2hg /cm? 0.23¥Fm
MAMPOSTERIA CONFINADA
2 Unidades huecas
Compresidn axial y en flexién 10 kg / cm?
Tensibn, flexidn vertical 0.4 kg /cmi
Tensidn, flexidn horizontal 0.8 kg 7 cmi
Cortante 0.8 kg / cm2
b Unidades solidas
Compresién  axial y en flexién 10 kg / cmz
Tensidn en flexidn vertical 0.7 kg / cmi
Tensidn en flexién horizontal 1.4 kg 7 cm2
Cortante 1.0 kg / cm2
Concreto reforzado
Compresidn axial 0.20 f'e
Compresidn en flexidn 0.45 f
Cortante 0.29%fe
Acero de reluerzo
Tensitn y compresitn

Grado 60: 1700kg/ cmz

Grado 50 o inferior 1400kg/ cmi
Todos los esfuerzos indicados en el articulo anterior

pueden aumentarse en un 30% para la combinacidn de
cargas sismicas y gravitacionales.

Nota: 1.— Todos bos esfuerzos indicados para unidades
de mamposteria se refieren a fuerzas sobre el drea ne-
1a.

2 — Lot esfuerzos indicados en el Art. 24.1.1. son vali-
dos para un valor de f'm = 95 kg / cm2. Si mediante
pruebas se logra determinar una mayor resistencia del
prisma de mampaosteria, los valores se pueden modifi-
c.ar}d: acuerdo a las formulas del Art. A.1.2 (Comenta-
rias).

e
CAPITULO 25

CARGAS DE DISEND
CARGAS GRAVITACIONALES

El valor de la carga permanente y de la carga temporal
s calculard segin se indica en las secciones 6.1 y 6.2
de este Codigo.

CARGAS SISMICAS

Para la determinacidn de la carga sismica se usard co-
mo peso total el 100% de la carga permanente mis el
siguiente porcentaje de la carga temporal

pisos

techos 0%

La distribucién de masas en la estroctura 52 podrd

simplicar como sigue:

a) Las estructuras de wno y dos pisos con diafragma
rigido en techo y entrepiso s@ consideraran con las
masas concentradas & nivel de cada uno de los
diafragmas.

2523

25.24

25.2.5

26.1
26.1.1

26.1.2
26.1.3

26.1.4

26.1.5
26.1.6

b) Las estructuras de dos pisos con diafragma rigido
en entrepiso y con techo flexible s& poeden conside-
rar como de una sola masa concentrada a nivel del
Primer pisg.

) En estructuras de uno o dos pisos con sistemas de

entrepiso y techo flexibles, las paredes deben anali-
zarse como losas verlicales que se apoyan entre si
para lograr |a estabilidad lateral.
En este caso, la masa de las paredes se considerard
distribuida uniformemente en su plano, y las masas
del entrepiso y techo concentradas en el nivel
correspondiente a cada uno de ellos.

El cortante total en la base de la estructura estd dado

Vi =ICWt
donde: Vi = cortante total a nivel base

Wt = peso total de acverdo al

Art, 6.2.2. de este Codiga.

I = Cpeficiente de zona

(ver tabla 25.1 v fig 25.1)

C = Coeficiente sismico bésico = 0.27
Para el andlisis de paredes individuales en el sentido
perpendicular al plano de [as mismas, éstas se consade-
rardn como losas verticales sometidas a una carga late-

ral de:
q = ICw

donde: w = peso por metro cuadrado de pared

Z,C = definidos en el

Articubo 25.2.3
Los apayos laterales de las paredes los constituyen las
vigas de fundacidn, vigas corona, vigas medianeras, co-
lumnetas, columnas y paredes transversales, segin sea
el caso, y deben ser disefiados para resistir las reac-
ciones producidas por la carga definida en 25.2.4

CAPITULO 26

REQUISITOS MINIMOS
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

Mampasteria con refuerzo infegral:

El espesor de las paredes de mamposteria reforzada no
serd inferior a 12 cm,

La relacidén maxima de altura sin soporte lateral a espe-
sor serd 25, .

La suma de las dreas de refuerzo vertical y horizontal
debe ser por o menos 0.0013 veces ef drea bruta de la
pared. El drea del refuerzo en cualquier direccidn no
serd menor de 0.0005 veces el drea bruta,

El espaciamiento maximo de las varillas de refuerro
vertical serd 80 cm y el de las varillas de refuerzo ho-
rizontal de 50 cm. En muros de carga el espaciamien-
to maximo del refuerzo vertical serd 50 cm.

El didmetro minimo del refuerzo vertical serd 9.5 mm,
{N%.3) y el del refuerzo horizontal 6.4 mm (N®.2)

Todas las paredes se deberdn cimentar sobre una placa
corrida de concreto reforzado de un ancho minimo de
30 cm. para viviendas de un piso y de 40 cm. para w-
viendas de dos pisos y un espesor minimo de 20 cm.

L]
L]
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26.1.1

26.1.8

26.1.9

26.1.10

26.2
26.2.1

26.2.2

26.2.3

Esta placa deberd armarse por lo menos con 3 varillas
longitedinales N® 3 y varillas transversales en forma
de U, N9. 2 a cada 20 cm. La placa podrd colarse di-
rectamente sobre el terreno de fundacion.

51 g desea wsar el sistema tradicronal de viga sismica,
esta debe ser del mismo espesor de la pared, por 20
cm. de altura como minimo y debe fundarse sobre un
relleno de fundacidn de concreto ciclipeo de 30 cm
de ancho minimo. El refuerzo de esta 'r?a deber ser
minimo cuatro varillas N°.3 y aros N®.2 a 20 cm.

Todas las paredes deberdn llevar adicionalmente vigas
hovizontales de 20 cm. de altura por el espesor de la
pared como minimo.

Estas vigas deberdn colocarse en el borde superior de
cada pared y en cada nivel de entrepiso o techo, pero
su separacidn vertical mixima no deberd exceder |a es-
pecificada en el articulo 26.1.2

Estas vigas deberdn armarse por lo menos con 4 varillas
W93 yaros N, 2 a cada 20 cm. En los claros libres de-
berdn disefiarse estas wigas para resistir las cargas im-
puestas.

Todas las celdas de los bloques adyacentes a boguetes
?‘Eu n;ertas ¥ ventanas deben ir reforzadas con 2 varillas

En todas las banquinas de ventana deberd existir por lo
menas un elemento de concreto de 10 cm. de altura
por el espesor de  pared, con dos varillas N°.3 unien-
gbu las varillas verticales de los bordes y ganchos N9 2 a
cm.

En sudefecto podrd usarse una hilada de bloques en
forma de U, con dos varillas N®. 3 y ganchos N 2a 20
cm.

Todos los cargadores de puertas y ventanas deberdn ser
de concreto reforzado con dimensiones minimas de 20
cm de alto por el espesor de la pared, Dicho elementos
deberdn ser disefiados para soportar las cargas vertica-
les impuestas.

Mampaosteria confinada

El espesor minimo para muros de carga serd de 12 cm.
Para el resto de las paredes podrd ser 10 cm,

La razdn de altura sin soporte lateral a espesor no debe
exceder 18 en mamposteria de piezas huecas ni 20 en
mamposteria de piezas solidas,

Todas las paredes deben ir confinadas por elementos
de concreto reforzado, consistiendo estos en columne-
tas y vigas de amarre con las caractenisticas que se fi-
jan a continuacion:

a) Deberdn existir elementos de confinamiento de tal
manera que e formen cuadros no mayores de 2.5
m. de altura por 3.0 m. de largo. Ademas deberdn
existir dichos elementos en bos siguientes lugares:

— Enintersecciones y esquinas de paredes

— En ambos extremas de toda pared aislada

— En los bordes libres de todo muro

~ Alrededor de los boquetes de puertas y ventanas.

b) Todos bos elementos deberdn tener por lo menos el
mismo espesor de la pared que estin confinando
pero no menos de 12 cm. La otra dimensidn no serd
menar de 15 cm. para vigas intermedias y columne-
tas ni de 20 cm. para wigas corona.

26.3

26.3.1

26.3.2
26.3.3

26.34

26.3.5

26.3.6

26.3.7

26.5

26.6

26.7

26.3

¢) Todas las paredes de mamposteria confinada de-
berdn cimentarse sobre una placa de fundacion en
contacto directo con el terreno, o en su defecto
sobre una viga sobre concreto ciclopeo, con los mis-
mos requerimeentos que los especificados en el
articulo 26.1.6 para mampostesia con refuerzo in-

tegral.

d) Tadas los elementas de comcreto, 'E':I:-l:Eﬂtﬂ- las FIHL‘.ES-
de fundacidn, deberdn llevar como minima 4 va-
rillas N%.3. y aros N9.2 a cada 20 cm. méximo.

Cancreto reforzade

El espesor minimo a wsar en paredes de concreto refor-
zadn serd de 7.5 cm. en interiores, 10 cm. en paredes
axteriores y 12 cm. en muros de carga.

La altura mixima de paredes sin soporte lateral serd
2.60 M,

El drea minima del refuerzo tanto horizontal como ver-
tical debe ser de 0.002 veces el drea de pared.

La separacidn médxima entre varillas serd de 3.0 veces
el espesor de la pared, pero no mayor de 45 cm.

¥

En todos los bordes de puertas, ventanas y otros bo-
quetes debe ir como minima una varilla No. 3 adicional
al refuerzo del resto de la pared. Este refuerzo debe ex-
tenderse por lo menos 60 cm. mds alld de la esquina
de |a abertura.

Las paredes de concreto deben cimentarse sobré una
placa corrida de concreto reforzado de un ancho mini-
ma de 30 cm. para viviendas de un piso y de 40 cm.
para viviendas de dos pisos, y una altura minima de 20
em. El refuerzo de esta placa serd como minimo de 3
varillas longitudinales No 3 y varillas transversales Mo 2
en forma de Ul 2 un espaciamiento maximo de 20 cm.
Todas las warillas de refuerzo vertical de la pared deben
quedar ancladas en esta placa en wna longitud no me-
nor de 30 didmetros.

Si todas las paredes de la vivienda estdn estabilizadas
lateralmente por medio de columnetas rigidizadoras o
paredes transversaleés, no es neceszro construir viga
corona en estructuras de un piso con estructura fle-
xible en el techo,

CALIDAD DE LOS MATERIALES

Piezas sdlidas de concreto. Deben {:umpﬂi:r con las nor-
mas ASTM C-145, Gltima revisidn,

Piezas stlidas de arcilla: Deben cumplir con las normas
ASTM C-62, dltima revisidn.

Piezas huecas de concreto: Deben cumplir con las nar-
mas MEIC, Mo. 6293, dltima rewision.

Piezas huecas ge arcilla: Deben cumplir con las nor-
mas MEIC, No. 14121, Gitima revisidn.

El mortery para pegar unidades de mamposterfa de-
berd ser del tipo PM o PL segin la norma ASTM G-
476, Gitima edicién,



26.9

26.10

21.1

21.2
21.2.1.

2122

21.23.

2124,

21.3
2131

2r.3.2.

21.3.3.

Concreto: Resistencia minima a la compresidn especifi-

cada a los 28 dias (Ver Articulo 21.6)

— Vigas corona de carga, de amarre, de fundacidn, co-
lumnas y columnetas, paredes de concreto reforza-
do; F'e= 210 kg/cm?

— Relleno de blogues de mamposteria: fe=175
Kg/cm.

Nota: El concreto a usar para relleno de mampos-
{oria debe tener un revenimiento de 20 cm. y no de-
be usarse agregado con tamado mayor de 12.7 mm.

Acero de refuerzo: fy min = 2320 kg/cm? (grado
estructural)

CAPITULO 27

REGLAS BASICAS
DE ESTRUCTURACION

Los requisitos especificados en este capitulo, permiten
estructurar las viviendas de uno y dos pisos sin efec-
tuar andlisis sismico.

Las dimensiones, refuerzos y separacidn de elementos
especificados se pueden vamar siempre y cuando los
cambios se justifiquen con wn andlisis y disefio emple-
anda los criterios establecidos por este Codigo, y estén
de acuerdo con métodos aceptados cormientemente en
Imgenieria.

Cuando no se especifique o contrario &n este capitulo,
deben emplearse Ios requerimientos minimos del
capitulo 26.

FUNDACIONES

Todas las cimentaciones deben colarse sobre suelo tir-
me. En caso de cimentarse sobre relleno, este debe ser
efectuado con matenial granular y compactado hasta el
90% del Proctor Standard o equivalente.

Las paredes deben cimentarse siempre sobre una placa
de fundacidn. El ancho minimo de dicha placa debe
ser de 30 cm. para viviendas de un piso, y 40 cm. para
viviendas de dos prsos. En su defecto puede usarse, en
paredes de mamposteria de wiviendas de un piso una
wiga de fundacidn colada sobre concreto cicldpeo.

Para proveer amarre a nivel de fundacion, todas las
placas o wigas deberan estar dispuestas en cuadros
cerrados. Cuando no haya pared, debe continuarse |a
viga hasta su interseccidn con otra.

Todas las placas y vigas de fundacitn deben llevar el
refuerzo minimo especificado en el Articulo 26.1.6.

PAREDES O MUROS

Todas las paredes, cuando no lleven diafragma rigido
en su parte superior, deben llevar una wiga corona de
dimensiones y refuerzo como se indica en la tabla 27.1

Cuando no llevan diafragma rigido, todas las paredes o
muros deben estabilizarse lateralmente mediante co-
lumnas capaces de transmitir momentos de wolcamien-
to al terrend, o bien sinviéndose de otras paredes colo-
tadas en planos perpendiculares a aquella gue se
quiere estabilizar. La distancia mdxima entre dichos
soportes laterales serd 7,00 m.

Cuando se usen columnas de concreto para dar estabi-
lidad lateral, las dimensiones minimas y su refuerzo,
serdn como se indica en la tabls 27.2

21.34.

21.35.

2136

21.3.7

21.3.8

27.3.9

Cuando se usen columnas de mamposteria, éstas de-
ben por lo menos tener 75 cm. en el sentido perpendi-
cular a la pared y &l refuerzo como se indica en la tabla
21.3.

Para que las columnas de los articulos 27.3.3. y 27.3.4,
sean capaces de transmilir los momentos de wolca-
miento al terreno, deben proveerse placas de funda-
cibn aisladas con las dimensiones y refuerzo que se in-
dican en la tabla 27.4.

Cuando exista un diafragma rigido deben proveerse su-
ficientes paredes endos direcciones perpendiculares pa-
ra que el sistema sea estable lateralmente. En cada di-
reccidn se deben disponer en forma razonablemente
simétrica muros con una longitud total de 0.25 m. por
cada metro cuadrado de superficie.

Para que un muro o pared se considere efectivo para
resistir fuerzas de sismo en estructuras con diafragma
rigido, debe tener una relacidn de longitud a altura L7h
no menor de (.33,

Todas las paredes que soporten entrepiso o techo con
caracteristicas de diafragma rigido. deben proweerse,
independientemente del sistema constructivo emple-
ado, de columnetas de concreto en sus dos extremos.
Dichas columnetas deben cumplir con los requisitos
del articubo 26.2.3, en cuanto a refuerzo y dimensiones
g8 refiere,

Cuando en un sistema con diafragmas rigidos en entre-
piso y techo, una pared en planta alta no continGe has-
ta la fundacion, debe desligarse del diafragma superior
2 menos gue se provean en el nivel inferior (planta ba-
ja) elementos capaces de transmitir &l momento de vol-
camiento al terreng.

Sin embargo, cuando una pared e desligue del
diafragma, debe garantizarse su estabilidad lateral por
otros medios.

MOMENCLATURA DE LAS TABLAS 27.12 274

= |ongitud de pared tributaria a la columna (en una fi-
la de columnas es |a separacidn de las mismas)

= distancia entre apoyos laterales de una wiga corona
= pL0es0r e una pared

= dimensidn de una columna, perpendicular al eje de
la pared, o altura de una wiga.

b = dimensidn de una columna, paralela al eje de la pa-
red, o ancho de una viga.

A = dimensidn de una placa perpendicular al eje de la
pared

B = dimension de una placa paralela al eje de la pared

h = gspesor de una placa

BARRAS _

i1 = refuerzo en el sentido largo de la placa (paralelo a A)

BARRAS

) = refuerzo en el sentido corto de la placa (paralelo a

B)

uiH ) PP EDOY G
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APENDICE A
COMENTARIOS

CAPITULO 24 (articulo 24.1)

Criterios

Ya que no & cuenta en el pals con ningdn trabajo de
investigacién adecuado que permita especificar esfuer-
0% de disefio para mamposteria, se adoptan las reco-
mendaciones del Capltulo 24 del Uniform Building Co-
de (Ref N° 12),

Como tampoco es costumbre realizar pruebas de resis-
tencia de prismas de mamposteria como lo recomienda
la ASTM (American Society for Testing and Materials),
se adoptd el valor de la resistencia nominal (f'm) mini-
ma considerada por el UBC, que es de 95 Kg/cm2
(1350 psi). Esto parece ser razonable si se aplican las
definiciones del articulo 2404 del citado Codigo, a los
resultados obtenidos en la referencia N° 7, con mate-
riales y mano de obra nacionales.

Esfuerzos admisibles para mamposteria (Fm= 95

Kg/cm2)
& ﬂﬂmm con refuerzo integral (tabla N® 24-H,

compresidn axial: 0.20 fm=
compresidn en flexidn: 033 fm=
cortante: 0.23¥Tm

20 Kg/em2
30 Kg/em2
2 Kg/em2

b.-Mamposteria confinada
Los esfuerzos admisibles para mampasteria confina-
da s& toman de la tabla 24.8 del UBC, para piezas
silidas con una resistencia a la compresitn de 100
Kg/cm2 (1500 psi), y para piezas huecas. Los es-
fuerzos admisibles de tensidn, s reducen a la mi-
tad, conservadoramente,

MOTA:

S0 usan los esfuerzos recomendados por el UBC
para obras con “inspeccidn especial”, ya que los re-
sultados obtenidos disefiando con ellos, son acordes
a las practicas del pais.

Esfuerzos admisibles para concreto reforzado:
&Hadnnlan los esfuerzos especificados por el ACI 318

CAPITULD 25 farticulos 25.2.3 y 25.2.4)

Fuerza Stsmica:

Las fuerzas sismicas se calculan por la fdemula
¥ o= ICWH

donde: i = coeficiente de zona
C = coeficiente sismico bdsico
Wt = peso

ZONIFICACION

El territorio de Costa Rica se puede dividir en tres zo-
nas sismicas, (Ver fig 25.1) en arden de menor a mayor
grado de actindad (ver Ref. N8 Capitulo 5, gréficos de
aceleracidn mdxima del terreno ws. periodo de re-
currencia, y Ref. N 11 Capitulo 5.):

A23.
A231]

A2.3.3.

A234

ZONA I Limén y La Costa Atldntica

TOMNA Il La zona que comprende las cisdades de
San José, Cartago, Alajuela, Heredia,
Puntarenas y Liberia,

IONA Il Las zomas de Golfito (Paclfico Sur) y
Quepos (Pacifico Central).

ESPECTRO DE DISERO

CRITERIDS

Fara establecer el coeficiente sismico bdsico, se

Emﬂl‘m el método propuesto en la Ref. N® & (Estudio
de Riesgo Sismico para Costa HH'I:&}'

DFS = AR(MDAR—5— (1+KiVs)

donde

DES = gspectro de mserhu

A = Aceleracién maxima del terreno, de di-

520
R = Factor de reduccidn de la aceleracion
MDAF = Factor de amplificacién dindmica pro-

medio (Ver fig. A.1)

dt = [Factor de la deformacidn de dafio

{1 + Ki¥'s)= Factor de confianza (Vs es el coeficien-
te de variacion de las ordenadas MDAF)

Debido al tipo de estructuracién usado en wiviendas,
normalmente de gran rigadez, 5e wsard coma coeficien-
te sismico @l valor maximo del espectro de respuesta
de disefo (DFS). Por claridad, en vez de determinar un
coeficiente C para cada rona sismica, se especifica un
coeficiente de zona, Z, basado en el coeficiente sismico
basico calculado para la Zona || (consarvadoramente se
adopta este mismo coeficiente para la zona [).

AZ3L DEIEH‘HIHH:H]H DE LOS PARAMETROS

Aceleracidn de disefo: Se supone una vida
econdmica de 50 afios para una vivienda y un
riesgo de excedencia aceptado e la aceleracidn
de disefio, de 0.40 en esos 50 afos. El periodo
de retorno correspondiente es de 100 anos (fig
A.Z), obteniéndose las siguientes aceleraciones
para las zonas sismicas descritas anteriormente
(ver fig. A.3):

APENDICE A

Tona 1:A=018¢g
Tonall:A=027g

ii- factor R: siempre igual 2 0.7 (Ref. N° 8)

iii- PDAF, dt, (1 4+ Kg +Vs) los valores mds conservadores
recomendados para estos pardmetros son (fabla
13.1., Ref. NOE)

PDAF = : i[;ﬂnf mdximo del MDAF, ver Fig.
dt = 15

(14K Ns) = 16

Coeficiente sismico

DF3 wm AnD70x2x16/15=1493A
Zona Il = DFS =027

Zonalll = DFS =040

Coeficiente bésico de disefo: C=0.2T

Coeficiente de zona ()

z = DFS/C

Zona I:1 = 1.00

Zonalll:Z = 150

HﬂT.l.l: Conservadoramente 52 escogid £ = 1, para la
2ona |.
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FIG. A.1
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" “El sistema

de instrumentos

de dibujo rotring.
Para que sus dibujos |
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Distribuidores

el
ARTE Y TECNICA i i
COPIACD CARTAGO LTDA.

7% m SR CEMNTRAL BOMBERCS
Tal. 51-&4-83

COMACD 5.4 SAMN JOSE

175 m SR SO0A PALACE
Tl 21-10-10y 211011 200 m W, BANCD ANGLO - 5.P. M. de OCA

Tels. 24-10-10 y 24-20- 20

——— = -

MARTELRGA CEATRO
: E;ﬂ.;ﬂ I:E rE-§ ﬂ IRIE Y mHIEA DE ARTE ¥V TECNICA

TELEFDRD M 40 10 APDOD 2600 &0 WE RO SUR BE L Shas FALEO DE LOS ESTUDIANTES
FRENTE AL CERMENTEMID DI MOIRAYEA Ere. d CENTRO COLON TELEFDHO X3 M o APDO M7 SAN X050 C &=
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ESTRUCTURA | TECHO ) DES | -
L_ De acero, .-'irr'm_ru_r____.; L Ifhe.r'anﬂ JLPARE e
Ofrecemos asesoria TEL. 36-08-39 *




DR EﬁZH ER
w compaRia S.A.

ING. MECANICO ISRAEL DREIZNER COS10L
PRESIDENTE

EMPRESA INSCRITA COMO CONSUE TORA ¥ CONSTRUCTOR A
ENELCFIA
TEL. 2350013 = APDC: 3754

Sendemma gl Clwh [ powivo feraeling

Ofreciendo al Ramo de
La Construecion
la mejor calidad del
Mercado en Pinturas
Domésticas v de Manteni-
miento

Super Kem-Tone
* Nuestra mejor pintura de latex
para‘interiores * Mate, I."H[J'.‘*l'iil'.
para decoracion

E Kem Pared-ex
* Muestra mejor pintura mate

i para exteriores * Dura * Protege
v Embellece.

o= i

Excello Latex Acrilico
A * Acabado mate para interiores
v exteriores * Lavable y Durable

E Excello Pintura de Aceite

'ﬁi‘ * Acabado brillante para inte-

i riores v extertores * Dura * Pro-
tege * Embellece.

&sp Colonial Latex Vinilica
.% * Pintura mate econdomica para
L interiores * Atractivos colores,

) Colonial Pintura de Aceite
* Pintyra economica para exte-
riores e interiores * Colores dura-
deros,
fues Colonial Anti-Corrosivo

* Proteccion efectiva contra la
!-L corrosion * Econdmico * Dos
atractivos colores,

donde quien mas sabe de pinturas:
su Distribuidor



Todos los interesados podrian obtener informacion detallada
de los procedimientos necesarios de la Seccion de Crédito de
las oficinas Centrales o a través de la agencia del Banco

en todo el pais.

BANCO NACIONA L

EL BANCO QUE ESTA MAS CERCA DE USTED




eCcordamd

los profesionales
en decoracion

Presenta
Su nuevo sistema

Dekora - Matic 11

o P s L
i v
i —

Tenemos a disposicion de arquitectos,
ingenieros y disefiadores profesionales
el novedoso v exclusivo sistema Decora-
Matic I1, para decorar con un estilo muy
personal, el cual dard exclusividad a sus
proyectos y creaciones.

La atfombra que llegd para brindar servicio a sus phes.

ESPECIFICACIONES TECHICAS:

¥— FibraoHilaza 4~ Puniadas
Heruakon Otetma 2600 De [3.15% fem)
nier/3 Py de b Caga S—  Allurh i kb gaTa
Herowbes (3,175 nm)
¥ P g Ly hilaza B— Fespakdo primaria
506 grim Poly-Bac (arpilgra de po

P k Npropeenc) oe B Ched
3— [Lalge (destancia enire agu Fatchogue Plymaouth

jasi [2.54 mm) {amaco)

Dekora-Matic Il. ofrece al arquitecto,
ingeniero ¥ disefiador profesional una
extensa gama de 1152 colores de pintu-
ras tanto en aceite como en vinilicas,
que van desde las tonalidades pastel,
pasando por las intermedias hasta lle-
gar a los colores intensos.

I'...
e L

b o

o

Dekora-Matic II. contiene ademas una
guia de decoracion con la cual cualquier
persona, de la manera mas facil, puede
escoger los colores de pintura de su pre-
dileccion v decorar cualquier ambiente
como el mejor decorador profesional del
mundo.

2— Lisplaa
Hercslon es hidrotépion (e scepia agua) ¥ virbuslmente insrbe
quimicamente, L4 manchas ng son dantro & e ibra,
il digrahicd que el derr ame e localiza en 0 330 de L fibrs seendS

Estos colores pueden ser preparados pa-
sencillo ehminarko | i P en pa

ra el cliente en cuestion de minutos en
cualquiera de nuestras tiendas Sherwin
ﬁhmmﬂm#mhm Paanc. SO W |I]|r:1m:~'..
atadidos 3 L (podimern) amtes de gue la Mbra sea elada.

L o e Una vez que se han obtenido los colores
personalizados, futuros pedidos de es-
tos mismos pueden ser ordenados te-
lefonicamente ya que los colores estan
identificados con una clave para mejor
comodidad, atencién y servicio.

§— [Extibticy
El de allombras oom hiledo de fibra de Heroulon man-
Ceeredr i g Bl ppariencia o travis e 48 y o y afios.

Conpuite 5 su distribeidor ezchetive Heérouls

I Wentaie I

Nosotros damos garantia
«+s Y pOr escrito!

CONSULTENOS! Tendremos mucho
gusto en informarle,

25 metros Este de la Estatua
: de Leén Cortés, Paseo Colén

. Tel. 33- 43- 53




Cuando Ud. necesite algiin material eléctri cuerde
gin material eléctricoecu

'.__-..'. & L~

que; ; ,;_'; ...l.'ll "‘Hh‘_-‘-

> : ':1‘ .
(ALMACEN DE MATERIALES ELECTRICOS )

OSMIN VARGAS EB.A.

P
L . e s

e

le ofrece todo tipo de materiales eléctricos de las mejo-
res marcas nacionales y de impettacion.

Contamos con un Departamento de Ingenieria que le
brindard su asesoramienfo sin ningun compromiso. Po-
demos disenar, presupuestar, presentar anteproyectos,
proyectos.y hacerle su instalacién eléctrica bajo la Su-
pervision v Direccién de un Ingeniero Incorporado al

Colegio.

Por eso somos

"LOS PROFESIONALES EN LA LINEA ELECTRIGA!

3 -',Hf: -

E'stamos ubicados en Tibds, Zﬂﬁm J&F;ﬁst& y 25 al

norte de la Municipalidad.

Nuestro teléfono es el 35-33-33
TELEX 2923 - OSMIN - SAN JOSE, COSTA RICA




La Suite Ellisse *

-
t ."ﬂ"i -
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Crear un bano con una nueva linea
de confort v buen gusto.

Comience con las piezas sanitarias de elegante diseno internacional,
en suaves tonos, como Tahiti o Bruma del Egeo. Provéctese con un disefio
de tonos naturales de madera, la belleza de alformbras v azulejos,
la frescura de las plantas, las entradas de luz...

Crear un bano en donde usted pueda descansar v refrescarse...
Listed se lo merece...

{*) Marca registrada de la American Standard.

Fabricas en: Costa Rica, Guatémala, Nicaragua

Division de Mercadeo
Tel. 32-52-66, 32-53-36

Telex: 2496 INCESA
s e STANDARD
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