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SIEMPRE SOBRESALE

Porque en SYLVANIA somos especialistas en
ILUMINACION. ¥ al hablar de iluminacion lo
hacemos en el mas amplio concepto, dado que
producimos la mas amplia gama de productos,
desde un simple bombillo hasta la mds sofisti-
cada luminaria de la marca SYLVANIA. Pero al
hablar de iluminacidn también incluimos otro
concepto: eficiencia, pues todos nuestros pro-
ductos llevan implicita la promesa de alta efi-
ciencia, dada la magnifica calidad de su pro-
duccidn v el estricto control de calidad & gue
son sometidos. Por eso, cuando usted piensa en
iluminar piensa en SY LV ANIA porgue. . .
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Editorial

Plan de Trabajo del Colegio Fedenado de
Ingenieros y de Amuitecios pora 19863

Al ocupar Bn estos momentos lo presidencio del Cole-
gio Federade de Ingeniercs y de Arquitectos de Costo Ri-
ca, he gueride comunicar a lodos sus miembros algunos
planteamianios que hablendo sido consultados con los
prasidentas de los Colegios, identifican dreas de interds
para la vida del Colegio Federado.

1.- REVISION DEL REGLAMENTO INTERIOR GEMERAL DE
CFlA,:

Esta primer punte debe merecer una atencién prefe-
rente. Experiencios reclentes han mostrade la necesidad
de oclarar v dafinir algunos ospectos del quehacer dal
CFlA. 5i ko ley es un marco, el reglamento debe definir la
aplicacién prictica dé la misma'y como no es posible de-
fallar al exfremo todos los casos, se cree que se interpre-
lard el espiritu de la ley y 38 aplicard el sentido comon v
la légiea an o resolucién de los mismeos, asi como el res-
paio a la costumbre v la trodicidn; si lo experiencioc de-
muesira la necesidad de oclarar cierfos punios, como se
ho viste an nuestra historia reciente, a: necesoric con-
lemplar eslao proposicién a la mayor brevedod a fin de
evilar situaciones confusas y conflictivas en el futuro. Esto
Gitime adquiere mayor relevancio cuando reconocemos
que lo oparocién y esfero de accidn del CFIA a3 coda dia
mds amplia y compleja.

2.- DEFINICION DE CAMPOS DE ACCION PROFESIONAL:

Es aste un asunto de la mayer frascendencia & impor-
lancia, para la vida del CFlA y sus colegios miembros. Al
canzo vy afecta el quehocer diario de nuasira profesidn y
en relocion directo, se une ol concepto de responsabili-
dod profesional en el sentidoe més amplio de la palobra.
Deberamos iniciar un proceso de ondlisis integral v una
formulacién de objetivos, tanto dentro de coda Colegio,
como a nivel del Federado. Creamos que esto confribuirdg
@ conocernos y a unirnos mdas internamente y a que
nuestra imagen ante la sociedad no sblo s mantenga in-
lachoble, sing que sa mejore nuastro “stotus™ como con-
secuencio de este estudio vy de los politicas que de &l 3a
deriven.

3.- EL PROBLEMA, DE LA CRISIS: DESEMPLED Y SUBEMPLED

Lo crisis que azota el pals y al munde en -E:nnrﬂl no
pedemes contemplarla cen indiferencia, ne debe el Cole-
gio Federade montenarse pasive ante los problemas que
aquajan a muchos de nuestros colegas y empresas. Lo pa-
sividod hoce que no solomente sufran los individuos y sus
familios sing también al pais y lo sociedad ol parder los
servicios de profesionales experimeniados,

El arficule 4 del Copitulo 2 de nuestra Ley Organica
nos indica cloramente que el CFIA debe dor apoyo a sus
miembros en el ejercicio de su profesidn, Gué y cb-
mo hocerlo, debe ser materia de inmediate estudio, y ore-
emos que no solomente por una comisidn ad hoc, sino
que dja-un escucharse los ideos y proposiciones de todos
los miembros.

4.- FORO DE PROBLEMAS MNACIOMALES:

El Colegio de Ingenieros Civiles inicié hace mds de
un afie un fore de problemaos nacionales, del cual han sur-
gide actividodes importantes, como el cicle de 8 confe-
rencias sobre &l fama de lo energia.

Censiderando los buenos resultades de este grupo de
frabajo, procuraremos amplior esia octividod de todo el
CFlA.

Al mismo liempo, el Colegic debard mantener ralo-
ciones confinuas con las autoridades del Gobierno con el
prur»bai!a de buscar una accidn conjunta donde sea viable
an lo que corresponde a los compes de la ingenieria y la
arguitactura a fin de hocer sentir lo presencia del Colegio
an la vida del pals.

5.- FONDO DE MUTUALIDAD:

El fondo de mutualided del CFIA es en estos momaen-
tos de diez mil colones. Considerandeo que dicha suma re-
sulta totalmente inadecuada come ayuda a la familia de
un colega en coso de muerie del mismo, 8% nuestra inten-
cién estudior los posibilidodes de lograr un fondo que re-
almente aywde a los familiores del colega en esta friste si-
Tuacidn,

&.- APOYO A LOS COLEGIOS:

Debe darse todo el apeve a les colegios para la reali-
zacibn y organizacidn de evenios de nivel profesional gque
realmante contribuyan al desarrolle y promocién de las
dreas de frabajo de coda uno. Por oftro porfe se acluard
con rigor para evitor los gostos superfluos, tanikp porque
eslomos en una crisis que nos obliga a actuar con eficien-
cia y economia coma por la consideracidn de que este Co-
legio lodavia ofronto una situacién financiara que re-
guiers de todos nosolros una racionalizocién en el uso de
los recurses disponibles.

7. CONCURS0O DE ANTEPROYECTO PARA VIVIEMDA
ECONOMICA URBANA, ¥ RURAL:

Una de los necesidades bésicas del pals es la produ-
cida por lo escoséz de viviendas, problema al que por
nuestra profesién y conocimientos debemos aporfar solu-
cionas reales. 5o estudiond lo promocidn de un concurso
sobre los dreas anexos a este problama gque nos concier-
nan a los ingenieros v los arquitectos, procurando vincu- "




larlo a una accidn dal Goblerno para implementar los pro-
yectos seleccionados en programas piloto, a fin de eva-
lvar adecyodamente la bondad funcional v econdmica de
estas alternativas o lo solucién del problema de viviendo
en C.R.

B.- TRABAJD DE COMISIONES:

Las comisionas son para el C.F. una forma efectiva
pora que los miembros del Colegio coloboren en su labor
ante la profesién v la sociedad. En lo actualidad hay més
de 25 comisionas que abarcan fodo fipo de asuntos de in-
terés general, se deberd continuor dondo toda close de
opoyo a astos grupos de frabajo, lo mismo que a los que
puedan integrarse en el futuro,

9 - ARALISIS DE La ORGARMIZACION ADMIMISTRATIVA
DEL CFlA

Un ente lan complaje ¥y compuesio por profesionales
de lon variodos intereses, requiere una lambidn complejo
y eficiente organizacién administrativa, Es necesario gue
estemos alentos a sus necesidodes y proponemcs al astu-
dio a fendo de la misma para agilizar sus procedimientos.

10.- PATRIMOMIO CULTURAL:

Una entidod profesional de alte nivel ne debe ser
aojena a las manifesiaciones culturales nacionales. Cre-
emos que el Colegio debe tener un patrimaonio de obras
de ore, sspecialmente de arfisias mnacionales para osl
ayudar, como cuerpo colegiodo, ol surgimients de los
mdas alios dones del espiritu,

11.- COOPERATIVA:

Debe continuarse con la promecién y desarrelle de la
cooperaliva de miembros del Colegio, porque creemos
Qué &3 Und inpciativa gue a todos favorece.

Ing. Civil Luis Llach Cordero
Presidente del C.F. de |. y A.

Apartado Postal 2346, San José Teléfono,24-73-22

Director Ejecutivo
Lic. Eduardo Mora Valverde

Comision de la Revista

Martin Chaverri Ing. Topdgrafo
Jorge Grang Argquitecto
Bernal Lara Ing. Civil
Luiz E. Baltodane Ing. Tecndlogo

El Colegio ri o responsable de los comaniorics u opdniones sopeass-
diay pod WU mikmbee 8n oile devita, Pueden hoderse reproduc
cignes de oy oeticulos de osio revisio, a condici&n de dar grédila al
aistor v al CEA, indicands la lecha do 1w publicociéa
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PISOS DE VINILO GAFSTAR-

MAS FUERTES

UE UN

ELEFANTE DE CINCO TONELADAS.

Hemos puesto una familia de ala-
fantes sobre un piso de vinllo
GAFSTAR para destruir su brillo sin
cera y hemos fracasado. Su sec-
clén transversal muestra la razdn,
Su acabado estd constituide por
unacapade vinllo super que hace al
piso resistente al manchado,
desgaste y cambio de color por

@l calory laluz solar. Debajo de esta
capa protectora se halla una capa
interior de espuma silenciosa, Para
una mayor Informacidn sobre la
linea completa de pisos de vinilo
GAFSTAR, consulte con nuestro
represantanie dea ventas

¥ jamas tendra gque wvolver
a encerar sus pisos.

VIDRIOS » CRISTALES

GAFSTAR ESPEJOS * ALUMINIO

PS0S
Lirtortt blacke e LB

21-63-76 - 23-00-09 - 33-39-49 - 33-35-85 - 26-06-93 - 33-47-38 - 33-25-58 - 33-37-01




I.‘= Productos de Concreto, S.A.

iToda una organizacion al servicio de la construccion!

Productos de concreto Prefabricacion / Erecciones Ingenierfa

_ﬂu* [L1f

Fropecios Liove an Mane
Barg fo Fabricaeidn da Durmiantas

Fdmdeira Caviril « daaid® #ni Bor - Cardibe)

Edifrcfos Prafobricodos
Fochodos Brafobricodas

PRODUCTOS DE CONCRETO S.A. APDO. 362 1000 SAN JOSE , COSTA RICA TELEFOWNO 26-33-33 TELEX 2397 PROCRETO
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Concre Tico S.A.

Low Angaiem Saente Domanps = HErsds
Talalonsi. 155088 7 F5-51-11
Apirtade 4876 — Zan Jowe, Codti Riga

Usted ya nos conoce,

SGMSs NUEVDS 8N SqUIpo PeFD vie|od an experiencia,
somos tu amigoe en la construccion,

Muestros bloques son curados con el moderno siste-
ma “‘CO9 VAPORIZADO" el cual garantiza méaxi-
ma eliminacioén de reventaduras en las paredes, color
uniforme, mejor textura y una resistencia para
cumplir ampliamente la designacion C-90 de la
A.5.T.M. y del Ministerio de Industrias

Damendicimes: i Ml 1 2x30x32
1 5% 20 12 x40 30

1 2x0x40 1 2x25%1S

10040

Todo tipo de bloques de construccibn
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SUCURSAL:
ESCAZU

150 m. antes del|
crucha Santa Ana
Tal, 28-25-42

conalilonos por
| financiacion.
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Una alfombra es un material de construccion
sustitutivo del piso, que permite construir o
remodelar dando realee vy confort. Contrario a
una idea aceptada y a veces incorrectamente
divulgada, una alfombra no es un articulo de
lujo sino mds bien un excelente recurso con que
cuenta la construccibn moderna. Es capaz de

AHombras Centroamernicanas S

info’rmu:

Las alfombras

y la construccion moderna

mantener la temperatura ambiente y dar belleza
en cualquier lugar que se le instale, ahorrindose
en terrazos y mosaicos a veces de mayor costo.

La industria de alfombras ha progresado mucho
en Costa Rica. Hoy dia se cuenta con modemna
tmnnlngm ¥ r.qm de trabajo, capacitado para
roducir altombras para cualguier tipo de
mnﬂrul:tlﬁn y necesidades. De igual forma se
cuenta con equipo de tefido Gnico en
Centroamérica que permite obtener el color y
tono deseado.

Una buena alfombra es aquella que posee una
buena fibra y un buen respaldo, que son sus
componentes bdsicos. En Costa Rica se fabrican
excelentes alfombras con respaldos v fibras de
primera calidad, im das éstas Glumas de los
mejores mercados mternacionales. Se producen
alfombras de fibra de Nylon, aptas para areas
de transito liviano o bien se fabrican de
Polipropileno, a{ﬁa& para areas de transito
pesado. Ambos tipos de fibra pueden importarse
tefiidos o en blanco, ya que en ¢l pais se cuenta
con la tecnologia para el tefiido. El respaldo
—complemento de la fibra— de una alfombra
debe reunir condiciones precisas para ajustarse
adecuadamente a la fibra v al en que se
instala. Debe adherirse vy vulcanizarse con la
fibra, el hule que se emplee en su elaboracién
no debe ser toxico ni flamable, guardando asi la

seguridad, requisito indispensable en la
construccion moderna. Porque una buena
alfombra no es a uella que simplemente se pone
sobre una supe me sino aquella que, gracias a
sus componentes, se funde con el drea cnrqutglic
Ins -

Tampoco es caro su mantenimiento. La eleccion
correcta del drea y del tipo de alfombra,
permiten instalarla con los materiales adecuados
en resistencia que, con prin dé hmpieza
como la aspiracion, mantienen alfombras
hermosas ¥ confortables por mucho tiempo.

La historia de las alfombras es tan antigua
como ¢l hombre, ya que s¢ ha convertido ¢n
requisito indispensable para la vida. Desde la
primitiva practica de llenar las cavernas con

pieles y mas adelante con ramas y arbustos

escogidos de entre la naturaleza; pasando por
practicas similares entre esquimalés o tribus
némadas con sus viviendas, los principios de
proteccion contra el frio, de confort v belleza se
mantienen hasta nuestros dias. Hoy en dia, la
alfombra busca llenar esta necesi dentro de
la construccion moderna.




El Ingeniero no es un simple
espectador o comentador del
mundo, él sabe muy bien que
para conocer una cosa hay
que transformarla, desorgani-
zarla y volverla a organizar.
Tiene como desafio la oportu-
nidad de crear.

Saefiora Vicermectora de Docencia, Lic. Jannina
del Vecchio, Sefior Representante del Area de
Iingenieria al Consejo Universitario, Dr. Jorge
Guliérrez, sefioras Directores de Escuelas de
Ingenieria y Arguitectura, sefiores graduados,
sefiores invitados, muy buenas noches.

Celebramos hoy una nueva graduacion de
Ingenieras y Arquitectos de la Facultad de
ingenieria ¥y Arquitectura; en esta ocasién
profesionales en varios campos (Arguitectos,
Ingenieros Civiles, Electricistas, Industriales,
Mecanicos, Quimicos, Agricolas, Topdgrafos) se
integraran al trabajo productivo de nuestro pais. A
nombre de todo el personal docente de la Facultad
les axtlendo, estimados graduados, felicitaciones
efusivas por el esfuerzo vy la disciplina con la que
llegaron a la excelente coronacion de sus estudios.

La Facultad de Ingenieria ya tiene actualmentea
inscritos aproximadamente 2500 alumnos, v esta
graduando semestralmente 100 profesionales con
un presupuesto exiguo de € 24.000.000 por afio. Los
esfuerzos que hace para cumplir lo mejor posible
con sus objetivos es muy grande, por lo que nos
sentimos muy satistechos de poder ofrecerle a la
sociedad costarricense un grupo de Ingenieros y
Arquitectos que llenen las necesidades de la zona
mas alta de la piramide tecnolégica, ingenieros que
en el futuro sean lideres, que puedan sacar al pais
del colonialismo intelectual y tecnoldgico.

Sl deseamos construir una civilizacign
industrial moderna y culta esto sdlo as posible
creando industria moderna y ésta no se da sin
cultura moderna, s decir, una cultura gque incluya a
la cultura tecnologica. Si alguna accion social
profunda puede realizar esta Universidad es la de
producir buenos Ingenieros y Arquitectos, de alta
calidad y honestidad profesional.

La Facultad ha puesto siempre su mayor
empefio para que sus graduados alcancen una
preparacidn académica seria, basada en el rigor
cientifico, ¥ para que logren una vision integral,
sistematica, objetiva de la sociedad en que viven,
Se ha procurado darles las bases cientificas y
tecnoldgicas necesarias para plantear vy resolver
problemas, para hacer hipétesis fundadds y

.Elingeniero no es un

simple espectador



someterlas a contrastacion empirica y también para
planificar, arganizar, controlar v dirigir procesos
existentes o nuevos. Estan ustedes armados con
instrumentos poderosos como Son las matematicas,
las teorias cientificas y tecnolbgicas, por lo que
tienen las bases para realizar acciones racionales
en bien de la sociedad.

Estimados colegas, como Tecndlogos
participaran creativamente en la transformacion de
cosas, de procesos mediante la avuda, en la
medida de lo posible, del conecimiento cientifico
axistente.

El Ingeniero buscara siempre soluciones
practicas y dtiles, sus proyectos deberan tener la
caracteristica de la racionalidad, de ser factible y
beneficiosos para toda parsona actual o futura; no
deben perder de vista nunca en sus actos futuros
estimados ex-alumnos, &l principio fundamental de
la tecno-ética: toda accion debe ser racional, y
producir el mayor beneficio v utilidad a los
ciudadanos.

La Ingenieria como sistema colectivo de accidn
racional es un componente importante de la lucha
por la libertad de los hombres. Las relaciones entre
el hombre y la naturaleza, entre el hombre como ser
social ¥ el medio que lo rodea son tales que 58
madifican el uno al otro. En la medida en que el
hombre aisiada y colectivamente modifica su
ambiente a su servicio, en esa medida 85 mas libre
v en la medida en que el ambiente lo modifica es
determinado. El hombre necesita de la
determinacién del mundo y de su naturaleza a fin
de sar libres, Su capacidad de satisfacer sus
deseos, de cumplir Sus proyectos, de alcanzar sus
esperanzas, estd en proporcion con el nivel de su
tecnologia y ésta guarda proporcién con sus

conocimientos,
El hombre viene actuando desde hace tanto

tiempo sobre la naturaleza que toda la superficie
del planeta ha quedado profundamente modificada,
se ha convertido en un campo de artefactos, de
campos cultivados, minas, bosques, vias de
comunicacion, pledras y ladrillos convertidos an
ciudades y un millar de fuerzas naturales
dominadas,

Discurso pronunciado en el “Ac-
to de Graduacién 1982, ce-
lebrade en la Facultad de
Ingenieria.

El hombre s naturaleza, naturaleza que llega
lenta & incesantemente a la conciencia de sus
propios significados v actividades. El hombre no es
algo colocado en la naturaleza. Reune los hilos
dispersos del proceso y la significacién, Es
naturaleza que emite juicios criticos y creadoras
acerca de sus propios procesos, ¥ que saelecciona
ésto ¥ rechaza aquéllo, haciendo un mundo cada
vez mas cercano a los deseos de su corazon.

El mundo no es algo terminado, Nos
encontramos frente a un futuro: el asunto
inconcluso de la existencia, La naturaleza no es
s6lo la escena de las hazafias del hombre; s en si
misma la hazafa. Es la vida humana que surge del
pasado primitive fuera de sus degradaciones y
temoras y que alcanza la libertad y la racionalidad y
la belleza por medio de su creciente comprensidn,
por la inteligente comprension de sus materiales y
por su remodelacién artistica de dichos materiales,
hasta llevarios a nuevos planos de belleza y
utilidad.

La naturaleza ha producido, soportado ¥y
sostenido la civilizacidn humana. Porque el hombre
es una parte de la naturaleza llevado por la fuerza
de ésta a poner en practica la obra de la
inteligencia.

El ingeniero no s un simple espectador o
comeantador del mundo, & sabe muy bien que para
conocer una cosa hay que transformarla,
desorganizarla y volvarla a organizar. Tiene como
desafio la oportunidad de crear. No conocemos el
significado de la vida, por profunda que sea nuestra
especulacidon metafisica, si no sabemos cdémo
remodelar el mundo, de coémo apoderarnos de la
fuerza de cambio.

La Facultad de Ingenieria tiene fe en que estd
trabajando, sin pesimismos decadentes y oScuros,
por un porvenir mas luminoso para nuestro puablo;
ustedes estimables colegas tienen muchos afios de
trabajo productivo por delante, no dejen sus
esfuerzos admirables por superarse ¥ mantengan
siempre el estudio permanente, la autocritica y el
trabajo, si es asi estamos seguros que mafiana nos
recordaran y tendremos la certeza de que-seran
recordados como los constructores de una Costa
Rica mas culta, mas libre, mas democratica.

(]
Ing. Rodolfo Herrera J.
Decans Universidad de Costa Riea
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La inflacion
y el sector
construccion

Estado actual, experiencia reciente y perspectiva

del sector de la construccién

La depresion que en todos los
ambitos del quehacer econdmico
ha afectado al pais en los dltimos
afos ¥ con especial énfasis duran-
be 1981, se ha manifestado de una
manara muy pronunciada en todas
lag actividades relativas a la cons-
truccidn, y de hecho todos los pa-
rametros indican que éste ha sido
&l sector econdmico mas afectado
por la crisis. En efecto, mientras
an el afho 1981 las estimaciones
preliminares de la evolucion del
producto interno bruto muestran
que éste se contrajo entre -1% vy -
3% (seglin diferentes criterios), el
sector construccidn experimentd
una caida real probablemente su-
perior al -30% duranie ese afio. Se-
gun los datos preliminares del
Banco Central de Costa Rica, des-
de al afo 1980 el sector construc-
cidn empezd a mostrar indicios re-
cesivos, como una tasa de va-
riaciGn negativa (-0.4%) en aquel
afo, despues de que en el afioc
1979 habia mostrado un auge pro-
porcionalmente importante, Sin
embargo, segin los resultados de
una encuesta realizada a las
empresas constructoras vy consul-
toras para los fines del presente
esiudio, en la practica el impacto
afective de la crisis en la construc-
cién se sintié en el afio 1981,
miantras gue duranie 1980 conti-
nué el crecimiento del sectorl/,
Asimismo, todo parece indicar que
en 1982 se ahondardan agn mas los
problemas que afectan al sector.

En efecto, al analizar las cifras
referentes a la construccion fisica
efectivamente realizada en cada
afic, se observa que en 1878 la
construccion total crecid en 12%
respecto al afo anterior y en 1980,
aungue se produjo una reduccidn
gustancial en &l ritmo de creci-
miento, el sector experimentd una
tasa positiva de expansion de
3.1%. Perc en 1981, la construc-
cidn se contrae muy fuertemente,
principalmente en la segunda par-
te del afio, con una caida de
-32.2% respecto a 1980,

Esta fuerie contraccion del sec-
tor a su vez provoca un efecto mul-
tiplicador sobre el regto da los sec-
tores econdmicos, ya que, la cons-
truccion se relaclona estrecha-
mente con practicamente todas
las actividades productivas, en for-
ma directa o indirecta. Por esta ra-
2dn, a pesar de que al sector cons-
truccidn tiene una importancia mo-
derada dentro del producto interno
bruto, debido a sus mdltiples enla-
ces intersectoriales, el impacto de
cualquier crisis que le afecte, facil-
mente s& transmite a todos los dm-
bitoes econdmicos, & Indudable-
mente la relacién opera también
an sentido inverso, Por lo tanto,
hay wna relacién muy estrecha
entre la evalucidn de la actividad
constructiva v la situacidén econd-
mica genearal,

Entre 1975 v 1980 la construc-

cién aportd en forma directa, en
promedio, el 6% a la produccion
total del pais. Sin embargo, en
1981 su importancia decrecid a un
4.5% del PIB, como consecuencia
de la caida experimentada en ese
afio en forma desproporcional al
resto de los sectores. La construc-
cion tiene gran relevancia en el
proceso de desarrollo del pais,
pues representa un rubro muy im-
portante en la formacidn de capi-
tal. Durante la década pasadadel
total de capital acumulado, el
44 6% fue aportado por la cons-
truccidn. En el afio 1980 aumentd
su importancia relativa, como con-
secuencia de la caida que experi-
mentaron los otros rubros y el
aumento moderado an la construc-
cidn total. Pero en 1981, la fuerte
contraccion de este sector supera
la caida que experimentan los res-
tantes, lo que provocd una pérdida
muy importante en su participa-
cidn en la formacion de capital. Es-
ta se reduce al 40.3%.

Debe hacerse distincidon entre la
construcclidén piblica vy privada, ya
que ordinariamente existe un com-
portamiento disimil entre ambos
sactores en lo referente a la
condratacion (o construccion di-
recta) de obras fisicas o infra-
estructura. Generalmente el sector
publico responde mas lentamente
a los efectos de la crisis, por razo-
nes estructurales o incluso por
politicas conscientes, motivo por el
cual se tiende a mantener deniro
de cierto rango, un comporfamian-
to anticiclico. Dentro de la cons-
truccion total, el sector privado es
el que ha llevado la peor parte en la
crisis de los ultimos afios.
Mientras que en los primeros afios
de la década pasada, el sector pri-
vado requirld el 54.2% de las cons-
trucciones, en el pericdo 1976-1880
su participacién se reduce al
45.8% principalmente, por el auge
experimentado por la construccidn
publica en los ultimos afjos de esa
década. En 1979, el sector privado
contratdo con las empresas cons-
tructoras el 55.2% de las obras eje-
cutadas y el sector pablico el
44 8% (ademas el sector publico
ejecutd en forma directa una pro-
porcién de alguna importancia de
obras adicionales). En 1980, la par-
ticipacidén del sector privado cae al
51.6% por la contraccidn qua ya se
sentia en el sector desde 1979 pero
principalmenta por el auge de las
obras pudblicas encomendadas a
empresas constructoras privadas.



En 1981, la participacion del sector
privado cae abruptamente hasta el
39.9% pues se acentud fuertemen-
te la crisis en el sector privadao y el
sector publico redujo sustancial-
mente sus niveles de construc-
cion.

En efecto mientras las construc-
ciones destinadas al sector priva-
do se redujeron progresivamente
en el periodo 19791981 (-0.1%,
-4,2% y -49.8% respectivamente),
el sector pdiblico aumentd sus
construcciones en un 32.2% en
1979 y en 11.7% en 1980, pero en
1881 experimenta wuna fuerte
contraccidn de -14.3%.

Las instituciones pdblicas mas
importantes en relacién al volu-
men de inversiones en construc-
cidn son al Ministerio de Obras
Publicas y Transportes y &l Institu-
to Costarricense de Electricidad.
En el periodo 1978 a 1981 entre am-
bas ejecutaron mas de las dos ter-

ceras partes de la inversion total.

La construccidn se caracteriza
por su amplia capacidad de gene-
racién de eampleo, con la particula-
ridad de que la mayor parte corres-
ponde a parsonal poco calificado.
A noviembre de 1980, el sector
empleaba un total de 58.450 traba-
jladores v en 1981 esta cifra se re-
dujo a 44,506 trabajadores en el
mismo mes. De ese total el B5% de
los trabajadores es mang de obra
no calificada,

Un detalle muy significativo en
relacién a las cifras de empleo es
que se ha reducido en propor-
clones alarmantes en las ampre-
gas constructoras. Mientras en
1980 &l ndmero de trabajadores
empleados por empresa (@ no-
viembre) era de 40.250, un afio des-
pués este numero se redujo a
21.250 aproximadamente (se redu-
jo -47.2%). Esto significa que la
mayor parte de los trabajadores
han quedado desempleados o se
han desplazado hacia un sector re-
lativamente informal, caracteriza-

i do por la alta inestabilidad ocupa-

cional y probablemente por eleva-
dos niveles de sub-empleo. Este
sector que en 1978 era solamente
el 9.9% del total de trabajadores
de la construccién, en 19871 repra-
santd el 49.7% del total de trabaja-
dores.

La mayor parte de las empresas
astiman que la productividad de
los trabajadores &s ahora menor
que antes. Este resultado parece
Incongruente con la teoria margi-
nalista del empleo. Sin embargo,
caben varias explicaciones, entre
ellas la posible falta de elementos
de juicio apropiados por parte de
los empresarios para medir este
aspecto particular, o simplemente
una situacién de desequilibrio
temporal.

La inflacidn ha afectado princi-
palmente al sector construccion.
Mientras en promedic en el
periodo 1970-1978, el indice de pre-
cios de los materiales de construc-
cidn aumentd un 12.5%, en el
periodo 1979-1980 (junio a julio) el
cambio promedio del aho fue del
14.5% y aste crecimiento se acen-
tha en 1981 (74.6%:) Los precios de
los materiales de construccidn
han evolucionado mas rapidamen-
te que el promedio general.

Este aspecto redunda negativa-
mente en la demanda de construc-
cianes. Es importante sefialar que
en 1980 se produjo una fuerte
caida en al poder de compra de las
familias respectc a la vivienda,
problema que se gravd sensible-
mente en 1981. En 1981 el poder de
compra de los salarios es un
18.1% menor que &l nivel de 1979,
sin tomar en cuenta el segundo se-
mestre de 1981, en donde la si-
tuacion se agravd despropor-
cionalmeante.

Agimismo se ha producido un
fuerte Jesincentivo para realizar
construcciones muevas, pues axis-
e un sensible desfase entre el
costo de las construcciones
nuevas y el precio de los alquileras
Entre diciembre de 1977 y octubre
de 1981 los costos de la construc-
cidén se incrementaron en 146.6%
mientras que los alquileres sélo lo
han hecho en 47.61%. Esto signifi-
ca una erosion real de la tasa de
rentabilidad en un 40.1% &n oso
periodo.

Mo ze dispone de cifras relativas
al crédito para construccion. Sola-
mente en lo relacionado con vi-
vienda. Este ha sido relativamente
paguefo [4.2% del crédito total an
la década). En 1980 el crédito para
vivienda (en términos nominales)

desciende -16.1% .y durante
1981 la situacidn es adn critica. Es-
to @s muy significativo, pues la
construccidn de viviendas repre-
senta uno de los renglones princi-
pales en relacion al cual se desen-
vuelve la actividad de la mayor par-
te de las empresas constructoras.
De acuerdo ¢on o5 resultados ob-
tenidos en la encuesta realizada a
dicho sector, el 44%: de las ampra-
sas se dedican regularmente como
actividad principal a la construc-
cién de viviendas. El 33% constru-
va adificios, &l 11% puentas y
carreteras y solamente el 4.4%
construyen redes eléctricas y tele-
fénicas. En general todas las
empresas construyen otros tipos
de obras diversas (muros, tanques,
alcantarillas, atc.).

El sector construccion se ha ca-
raterizado por tener un componen-
te importado directo muy bajo. So-
lamente el 4.7% de las importa-
ciones totales de los ditimos 10
afos son para la construccion. En
1981 las importaciones de
articulos de construccidn cayeron
en -15.7%. Durante los uditimos
afios el porcentaje de importa-
ciones totales de bienes o servi-
cios directamente destinados a la
construccion representd solamen-
te el 16.5% del valor agregado in-
ternc que dicho sector aporta a la
formacidn de capital.
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No parece existir una relacidn
gistematica entre la cantidad de
disefos que realizan las empresas
consultoras v las construcciones
gue se llevan a cabo. Ello se debe
a varios factores, enire los que
destaca el hecho de que el periodo
de disefio de una obra es muy ante-
rior a su ejecucion, por lo cual
puede escapar a la evolucion de
corto plazo de la situacion econd-
mica general. El detalle mas signi-
ficativo es que el nimero de dise-
fos realizados por las empresas
consultoras presenta un decreci-
miento importante en algunos
rubros desde el afio 1979 v el fend-
meno se generaliza en 1981, cuan-
do todos los tipos de disefos se
contraen sensiblemente.

En cuanto a los problemas que
mas efecto tienen sobre las empre-
sas del sector los entrevistados
sefialaron los siguientes:

—falta de financiamiento.

—|a inflacién, que impide el célcu-
lo econdmico

—|a falta se condiciones y am-
biente propicio para la inversidn
en proyectos fisicos.

—gl desacierto en el manejo de
las politicas gubernamentales.

—la perdida de rentabilidad de las
inversionas en construccidn res-
pecto a otras inversiones, princi-
palmente financieras.

g T ° Incluys UCR, Banco Macional, Banco de
2 Cosia Rica, IMAS, & INS.
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INSTITUCIONES DEL SECTOR A%
FUBLICO
Comporiaments de ln Invariidn Roaal
on Congtruccibn

Poriodo; 1878 — 1082
len milliones de colones de 1566)

Los entrevistados propusieron
varias soluciones a los problemas
antes descritos entre los que des.
tacan: suavizar las condiciones de
crédito bancario (tanto disponibili-
dad de recursos como su costo)
para los particulares y las empra-
sas constructoras, conseguir prés-
tamos externos blandos para im-
pulsar la vivienda de bajo costo;
dictar por parte del gobierno una
politica coherante y estable en re-
lacidn al sector construccion, y
otras medidas similares.

Finalmente como resumen de
los principales factores gque han
llevado a la contraccion en la acti-
vidad de la construccion Se
pueden sefialar los siguientes:

1. El profundo deterioro de la si-
tuacion econdmica general del
pais, dado gue el sector cons-
truccién &8s muy sensible a los
cambios que ocurren &n el siste-
ma econémico general,

2. Particularmente los problemas
relacionados con la devaluacidn
del coldn, que ha generado un
proceso inflacionaric sin prece-
dentes, la cual impide el cdlculo
econdmico vy crea una inestabili-
dad generalizada en la
BCOnOmia,

3. La disminucidén real en ol crédi-
to destinado por el S.B.N. a la
construccion.

4. La pérdida de rentabilidad de
las inversiones en construccidn
respecto a otras alternativas.

5. La caida en el poder de compra
de las familias.

6. La dificil situacidén financiera
del Gobierno Central y otras ins-
tituciones.

Una recuperacidén plena del sec-
tor, deberd contemplar como con-
dicion previa la solucién de la cri-
sis de todo el sistema econdmico.
Por lo consiguiente no puede espa-
rarse en los prdximos afos una re-
cuperacién muy acelerada en la
construccion, dado gue la produc-
cion del pais crecerd mas lenta-
mente que an &l pasado.

Las medidas generales que se
podran adoptar para reactivar el
sector son basicamente de tres ti-
pos:

Informe elaborade per la comisién del Colegio Federade de In-
genieros y de Arquitectos de Costa Rica, para el estudio de la
problemdtica de la construccién en octubre de 1982, con la cola-
boracién de Consejeros Econdmicos Financieros S.A.

1. desarrollar un programa de vi-
vienda popular soportado en un
Plan Macional de Vivienda y Ur-
banismao.

2. revisar las prioridades naciona-
les de obras de infraestructura.

3. fomentar la ejecucion de nuevas
obras que mejoran la capacidad
de produccion y exportacién del
pais.

Para ello, los medios & instru-
mentos que se sugieren serian los
siguientes:

1. asignar selectivamente los re-
cursos crediticios totales, dan-
do mayor importancia a la cons-
truccidn de vivienda popular ¥y
paralelamente, disefar una ade-
cuada politica salarial que resti-
tuya a las familias de ingresos
medios y bajos el poder de
compra de vivienda basica.

2. readecuar los presupuestos de
las instituciones plblicas, para
garantizar el mantenimiento
adecuado de las obras existen-
tes de infrasstructura y dentro
de las limitaciones, disefiar un
programa minimo de obras
nuevas que aumenten la capa-
cidad de produccién ¥y exporia-
cidn del pais.

3. implantar algunas medidas
complementarias tales como re-
duceidn de impuestos en algu-
nos articulos indispensables pa-
ra la construccion, @ incentivos
fiscales a quienes construyan,

4. ejercer un estricto control de
precios sobre los materiales de
construccion de viviendas basi-
cas, similar al establecido por
las autoridades gubernamenta-
les para los articulos de consu-
M,

5. incentivar la sustitucion de ma-
teriales extranjeros por naciona-
les y la utilizacién de nuevos
mecanismos v sistemas de
construccidén, que subven-
cionen el costo de la vivienda.

6. promaver, apoyar & intensificar
la construccidn de vivienda con
mayor densidad de poblacidn,
como edificios de apartamentos
y otros conglomerados habita-
cionales.

7. revisar an forma integral el
problema de vivienda urbana y
rural para evitar la emigracidn
del campo a la ciudad.

8. dotar a las medidas aprobadas,
de caracteristicas similares a
las de un plan de “"Emergencia
MNacional™,



Asociacion Costarricense de
Ingenieria Economica y de Costos
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A MUESTROS ASOCIADOS
Hoy publicamos el primer ndmero

del boletin de nuestra Asociacion. La
Comisidn de Publicaciones tiene bajo
su responsabilidad publicar men-
syalmente este boletin el cual con-
tendrd informaciones sobre activida-
des de la Asociacién y principalmen-
te articulos de interés técnico y préc-
tico referente a la Ingenieria Econd-
mica y de Costos.

En este primer boletin incluimos
una serie de informaciones generales
de la Asociacion, |a transcripcion de
un articulo que Informa sobre eltema
de los Ingenieros vy la Economia, €
incluimos unos graficos con la Infor-
macidn sobre los Indices de precios
de construccidn y salarios minimos
en el sector.

Queremos aprovechar la cportuni-
dad para informaries que nuestra
Asociacidn sigue creciendo. En estos
momentos contamos con a4
miembros ¥ esperamos que mas pro-
fesionales se interesen en unirse a
nosotros.

Laz metas nuestras son grandes.
Creemos que llegaremos a influir en
las decisiones trascendentales del
pals en nuestro campo.

Por supuesto gque necesitaremos
de la colaboracién de todos ustedes.
5 conocen profesionales que se de-
dican o tlenen relacidn con la
Ingenieria Econdmica y de Costos,
traiganios a la Asociacion. 5i tienen
ideas v u opiniones que desarrollar,
traiganias a la Asociacidn,

Esperamos que este boletin los
entretenga profesionalmente, ahora
y después, vy les sirva para promover
los fines de nuestra Asociacian,

INFORMACIONES
* Integracidn de la Junta Directiva
electa el 31 de agosto de 198%:
Presidente: Ing. Rolando Vargas B.
¥. Presidente: Ing. Fernando

Chavarria L.

Secretario: Ing, Armando Bonilla P.
Tesorero: Ing. Fernando Prada M.
Vocal:  Ing. Miguel Somarriba 5.
Vocal: Ing. Oscar Carboni M.

Pinta con

Fiscal: Ing. Juan José Avila R.

* para ingresar a la Asoclacidn se de-

bers llenar la solicitud disponible en

la Caja del CFLA. Se deberd cancelarla

suma de §200.

Reclentemente concluyd el curso
sobre “Elementos de Ingenieria Eco-
némica y de Costos”, impartido alos
asociados por €l Ing. Fernando
Chavarria L. En este curso se estu-
diaron las tasas de Interés, Organiza-
cién de Empresas, Deépreciacidn,
Andlisis de Sistemas, etc.

* La Comisién de Publicaciones infor-

ma a los asociados gue se cuenta con

los apuntes del Primer Seminario

Centroamericano y del Caribe de

ingenieria Econdmica y de Costos; ce-

lebrado en Puerto Rico en 1980, El te-
marioy las hojas que componen cada
tema aparecen a continuacidn:

TEORIA DE COSTOS 38 hojas €90
Ciclo de costos, niveles de
costos, costos directos ¢ indi-
rectos,

ESTIMACION DE COSTOS 111 hojas

270
Costos de orden de magnitud,
costos preliminares, costos de
proyectos, costos de estudio,
costos detallados, ejemplo de
aplicacidn.

FI-IEGH OMIA INFLACIONARLA 23 hojas

50

Teoria de la inflacidn,
indices de costos, for-
mulas polinémicas de es-
calacidn y ejemplo.

COMTROL DE COSTOS 30 hojas 475
Tearia del control de costos,
retroalimentacién de
costos, registro de
costos,

ESTIMACION PRECISA DE COSTOS

SOBRE PLANOS COMNCEPTUALES 15

hojas € 35.

Importancia, caracteristicas
de un planc conceptual, siste-
ma de estimacidn conceptual,
creacian de archivos, ob-
tencidn de informacidn,
experiencia en su utiliza-

cidn ¥ conclusiones.

Cuienes estén interesados en ad-
quirir coplas de estos apuntes poner:
se en contacto con el Ing. Marco A,
Montealegre al teléfono 23-37-14 ©
con el Ing. Lecnard Ferris al 21-86-47.



La Economia de la Ingenieria
y ¢l Ingeniero

(tomado del lioro “Economia del Pro-
yecto en Ingenieria”, de Thuesen,
Fabrycky, Thuesen, Editorial
Prentice./Hall, pag. 10)

La economia, €l logro de un objeti-
vO A bajo costo en términos de insu-
mos, ha estado siempre asoclada con
la Ingenieria. Durante gran parte de la
historia, el factor limite ha sido prin-
cipalmente fisico. Asi, una gran inno-
vacidn como la rueda tuvo que espe-
rar a ser inventada, no porgue no
tenga utilidad o fuera costosa, sino
porque la mente del hombre no fue
capar de encontraria antes,

Pero, con el desarrollo de la cien-
cia, se ha hecho posible, fisicamente,
producir objetos en los cuales las
personas apenas estén interesadas, o
gue simplemente no les llaman la
atencién. Un nuevo tipo de sistema
de comunicaciones, por ejemplo,
puede ser perfectamente factible
desde el punto de vista fisico, pero
ser al misme tlempo de poca utilidad
& causa de sus costos iniciales o de
sus costos de operacidn.

Existen personas, v entre ellas tam-
bién ingenieros, que creen que el in-
geniero se deberia limitar a la consk-
deracion de los factores fisicos y de-
jar a otros los aspectos econdmicos y
humanisticos de la ingenieria;
muchos ni siquiera consideran gque
dichos aspectos sean parte de la
ingenieria. Este punto de vista se da,
en parte, porque quienes se deleitan
con ¢l descubrimiente y aplicacién
de las bien ordenadas certidumbres
del medio fisico, encuentran muy
dificil ajustar su pensamiento a la
consideracion de las complejidades
del sector econémico.

Los ingeniercs estén cayendo en
cuenta cada vez més de que muchos
proyectos valiosos fracasan porque
quienes se hubieran podido benefi-
ciar con elios no entlenden su signifi-
cado. El posible beneficiario de un
bien o servicio se interesa en primer
lugar por su valor y costo. Para guien
no entiends la tecnologia de |a
ingenieria puede ser dificil o hastaim-

HALARIGE  WIMIMOE
F o T

posible captar los aspectos técnicos
de un proyecto, en forma suficiente
comao para obtener una medida de su
deseabilidad econdmica. La incerti-
dumbre que surge por este motivo
puede féciimentelievar a pérdida de
confianza en el proyvecto, y a la deci-
sidn de desistir de su consideracidn.

Acostumbrado a la utilizacidn de
hechos, y adecuadamente capacita-
do en problemas de cllculos, el inge-
niero debe captar la responsabilidad
de interpretar su obra en términos
econdmicos. Es mucho més fAcil para
¢l dominar los aspectos fundamenta-
les del andlisis econdmico, necesa-
rios para superar la distancia existen-
te entre los aspectos fisicos y econd-
micos de |a aplicacidn de su carmera,

GRAFIOD DE VARIACION DEL INDICE DE
VIVIENDA POPULAR
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que loque pueda ser para la persona
que no tenga preparacion técnica
adquirir los conceptos necesarios de
esta gitima rama.

Puesto que los factores econdmi-
cos son consideracién estratégica
en la mayor parte de las actividades
de la ingenieria, la préctica de la
ingenieria debe responder o crear.
5i el ingeniero decide limitarse ani-
camente a lo fisico, e5 posible que
¢ encuentre con que aquienes
tienen en cuenta los factores econd-
micos ¥ sociales son quienes de ese
momento en adelante toman la ini-
clativa para la aplicacién de Ila
ingenieria, El ingeniero que actda en
forma que responde a los proble-
mas, actia sobre la iniciativa de
otros. El producto final de su trabajo
ha sido imaginado por otro. Aungue
su posicidn lo defiende de las
criticas, obtiene esta libertad sacrifi-
cando el reconocimiento y el presti-
gio profesional. Es més un técnico
que un profesiomal desde muchos
puntos de vista. La ingenieria de res-
puesta es, por lo tanto, un obsticu-
lo directo para el desarrclio de la
profesién.

Elingeniero creador, porotro lado,
no sdlo busca superar las limita-
cioned fisicas, sino gue toma la ini-
ciativa, propone y acepta la respon-
sabllidad del éxito o fracaso de pro-
yectos en los que intervienen facto-
res humanos y econdmicos. Cuando
los ingenieros aceptan en forma ge-
neral la responsabilidad de que las
propuestas sean adecuadas tanto en
el aspecto técnico como en el econd-
mico, y de su interpretacidn en térmi-
nos de valor y costo, se puede espe-
rar entonces Que & promueva la con-
fianza en las empresas de |a
ingenierfa v se realce el valor de los
servicios de la ingenieria. Al asumir
esta responsabilidad, el ingeniero
también asume mayor control de la
aplicacidn de su carrera; y ojalé lo hi-
ciera, pues s poco probable que se
pueda utilizar plenamente el poten-
cial futuro de la ingenleria, sl los inge-
nieros no participan en b determi-
nacién de sus objetivos.



CORRECCION DEL FACTOR DE POTENCIA EN
REDES CON ALTO CONTENIDO DE ARMONICAS r .

Ing. José Feo. Quesada Martos " . N

1. INTRODUCCION

Con la llegada y desarrollo del rectificador controlado de silicio * & !l SR
{tiristor, triac, efc.), cada dig aumentan las aplicaciones de dichos
dispositivos estiticos para alimentar cargas coma: accionamisnto R
de velocidad variable con par o potencia constante, operacion de . E7
calefaccidn por medio de resistencias, hornos de arco, eto FIGURA 1 —3 Cei @“

Sin embargo, & uso de este tips de convertidores estdticos lega a
tener efectos, que en alguncs casos pueden producir perturbacio-
nes sobre la red de alimontacidn, ya qui generan corrientes dal ti-
po no sencidal, ademds de absorber gran cantidad de energia
reaciiva de la misma,

2. ENERGIA REACTIVA INDUCTIVA

Cos son (a3 rarones que provocan la presancia de esia energia
reactiva tipo inductive en la red: por un lado ¢ dngulo de control
de disparo del tiristor (Fig, 1) retrasa en el kado de la red la co-
rriente con respecto al woltaje, en un dngulo que bajo considera-
ciones ideales corresponde al dngulo de disparo del tiristor, por 1o
cpue s pusde decie que: ‘ FIGURA 2

COS¢ = COSa

Por otro ladao, 58 debe tomar an cuenta las reactancias de conmu-
tacion, transformadores, etc., las cuales de por si 500 consumido- Fig. 3- Absorcidn de

rag de esta energia inductiv, AFMONICOS CON Circuites
defilirado
el e ey Engign

srangdormddis
3. ANALISIS DE LAS CORRIENTES NO SINOIDALES

Con la ayuda del andlisis matemdtico, la onda | que aparece en |a
Fig. 2, s& puede descomponer &n una onda fundamental con la
frecuencis nominal v un conjunto de ondas senabdales cuya frie
cuancia de oscilacidn es un mdltiplo exacto de la frecuencis momi-
nal. El orden de estas armdnicas para un pusnte como o de la Fig.
1 estd dado por la relacidn:

r=G6K21 K =123

beaja tensin

w= 1113

Por lo tanto, existirdn armonicas del orden 5, 7, 11 y 13, Asu-
miendo idealmente que la onda de forma trapezoidal se aproxima ST T T Tl:-irl:uﬂ e Birado
g una de forma rectangular, la amplitud de [as armanicas serd de s
acuerdo a su orden dada por la refacidn:
] Fig. 4- Compensacion de
by = T_,"'I potencia reactiva empleando
circuitos de filtrado PR ——"

Y 51 la amplitud de la orden fundamental es; 15
I, = 0.78 1, |

rawaformador
El valor efectivo di la corriente o la red | serd:
41—-?— bajaiensos

Iy = %I} + Zlp = 0817 I,

Tomando en cuenta |a reactancia de conmutacidn y que la onda
dix corriente continua no as perfectamente alisada, se pueden asu-
mir en la préctica las siguientes amplitudes para las diferentes

U polenca reactea #o55 MWwe7 W w=illd
armdnicas;
s = 0251, Iy = 0131,
J" = 0.0 I: I:] o.07 ||: COmvaTlidor T girguited da filirade

polencia achivg &




4, EFECTOS DE LAS ARMONICAS

Cuando en una red existe vna cantidad de motores de corrignte
directa, accionados por comvertidores estaticos equivalenta al 20
por cHmto de la potincia total del sistema, la presencia de las ar-
mébnicas puede resultar altaments nociva, £ [a misma se transmite
a la ried de alta tensidn, por ko que & neécasario construir filiros
para estas arménicas (Fig, 31,

31 por ofra parte lo que se desea e compensar [a energia de la red
con equipos de capacitores colocados en ¢ lado de baga tensidn,
es posible que les inductancias de los transformadores v los cables
de alimentacion, puedan formar un Gircuito que Entre 60 resonan-
cia con alguna de las frecuencias de las armdnicas, que a su vez
hardn cue los equipss de proteccidn takes como disyuntones -
QUbET & CHDETEr .,

Fara poder resolver satisfacloriamente este lipo de problemas, &
necesario instalar eguipods de compensacidn de energia reactiva
que contengan circuitos de filtrado (Fig. 4).

5. SELECCION DE UN EQUIPO DE COMPENSACION

Al seleccionar un sistema corrector de faclor de potencia por me-
dio de condensadores, es necesario mmuar un equUIpo que 1eMmga
reaclancias priconectadas,

Su constitucidn es amildr a la de los equipos de filrado, sdlo que
la frecuencia de resonancia S encuenira por debajo o muy cerca
na a la armbnica de orden 5° .

La seleccidn del equipo en cuanto a su capacidad, se debe hacer
basdndose en los mismos criterios de seleccion para unidades de
regquiacidn normales,

Para ilustrar ko comentado anteriormente, se resobverd el siguiente
epempla:

La figura 5° muestra el diagrama unifilar de una red que alimenta
un motor de corriente directa, accionado por un convertidor es-
Tatico v 3@ deses determinar el valor de la reactancia X que e
chabelr conectar an serie con ks condensadores para evitar la posi-
bilidad de que el Sistema enire &n resonancea con 1a armdanica de
orden 5.

La reactancia de la red pueede ser calculada por medio de la poten-
cia de cortocircuite del sistema cuvo valor s ha definido como
g

U:I‘
E o

o {ohms)

Para la armbnica de orden “n’"
n*

l’.,. - ? {ohms)

La reaciancia del condensador serd:
Ut

e

K‘=DE

Para la armdnica de orden “n'"*
1
n Q,
La condicidn de resonancia se presentard cuando X,
i
O -5
5

T

Kem ™=

= X,a

3| =

i
m

Si sustituimos O v 5 por los valores expresados como empedancias

ui ul

T B Xy
1

:":.t L :1_1' .:":‘

Lo cual para la armdnica de orden 5° serd:

1
— X, - 4% X,

K] = 5,

Para cumplir con & o di evitar b risonanca para valores
de srménicas de orden &, al valor de X deberd ser mayor o igual
a K;[,

En la prictica este valor se sélecciona entré un 4 v un B por ciento
de la reactancia de los condensadares.

Um andlisis similar se puede realizar para cualguiera de las restan.
LE5 arrGnicas.

6. QTROS METODOS

Existen dos mtodos mds que permiten resolver este tipo de pro-
blemas.

a) Colocando resistenciss en paralelo oon el circuo resonante,
que amortighe el valor pico de la resonancia. Sin embargo, la
potencia de esas resistencias debe ser cuando menos un 10 por
ciento de la potencia de los convertidores estdticos, con las
consiguientes pérdidas de energia.

b} Compensacion dindmica. Este sistema consiste en una baferia
de condensadores fija, en paralelo con una inductancia variable
que =8 ajusta a les nacesidades de potencia reactiva. Esta sigte-
ma %8 usa principalmente con trenes de laminacidn, oldadoras
de punto vy hornos de arco.

7. CONCLUSIONES

La instalacidn de un equipo corrector que incluya filtros, cumple
con dos tareas muy importantes:

= La compensacidn de la mfﬂ reactiva a la frecuencia funda-
maéntal,

= La reduccidn del contenido de arrmdnicas en la red,

Dependiendo de cudl sea el problema que se desee resolver, 58 sa-
leccionarin mdés grandes o mis pequefias inductancias,
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SIEMENS

SITACS

La instalacion telefonica
necesaria en cualquier
casa grande!

SIEMENS, presenta: S1TA C5, la nueva instalacitn
telefdnica controlada por microprocesadores que
convierte un teléfono en cincol

Este tipo de instalacidn debiera incluirse en cualguer
plandg donde e pense construr una casa grande.

La instalacidn SITA C5 permite conectar hasta cinco
teletonos en una linea urbana & 4 teléfonos y un puesto
de portero que reprasenia una medida de seguridad
para la casa.

En cada habitacidn puede haber un teléfono o en la
cocina y en &l cuarto de estar, |a familia puede
comunicarse internamente desde cualguier lugar de la
casa o hacer llamadas al exterior desde &l
teléfono que tenga mis a mano.

Aumente la comodidad del teléfono en la casa que
planea.

Slemens pone a su disposicidn este nuevo sistema 1
telefdnico SITA C5.

| i

SIEMENS S.A.

Teléfono 21-50-50
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SEPSI
Evaluacion de proyectos

El Ministerio de Industrias,
Energia y Minas a través de la
Secrefaria Ejecutiva de Planifica-
cidn Industrial (SEPSI) ha dado se-
guimiento a varios proyectos
agricolas a pesar de no ser una uni-
dad ejecutora sino una oficina en-
cargada de planificar, dictar po-
liticas, identificar, elaborar y eva-
iuar proyaclios.

La iniciativa en los proyectos, se
realizd respondiendo a la prioridad
asignada por el sefior Presidente de
la Repdblica don Luis Alberto Mon-
ge Alvarez a la Agroindustria, plan-
teado en el Programa de Gobierno
“Volvamos a la Tierra”, ya que los
objetivos de la Agroindustria son
los de integrar un producto agrope-
cuario con su industrializacidn, y
porotro lado, generar empleo ymas
ingreéso al productor agricola, fo-
mentar las exportaciones y susti-
tuir importaciones muy significati-
vas de blenes de alto consumo anel
pais.

La estralegia a seguir para el di-
sefio de este programa, relaciona-
do con proyectos en el campo agro-
industrial, consiste en realizar a ni-
vel de prefactibilidad andlisis que
permitan por una parte identificar
los cultives y procesos agroin-
dustriales mas promisorios para
ser incluidos ‘'en una primera fase
de implementacidén de inicio inme-
diato; y por otra parte seleccionar
actividades para realizar también a
este plazo que permitan mejorar la
eficiencia y rentabilidad de los pri-
meros proyectos v ampliar el
programa en una fase posterior de
consolidacién.

La implementacidn del programa
in¢luye ademas, programas com-
plementarios en las areas de co-
mercializacidn e irrigacidn de culti-
vos imprescindibles para asegurar

el funcionamiento de todos los ele-
mentos de la cadena que va desde
la movilizacién de recursos a nivel
de la finca hasta el mercado, con el
fin de penetrar y competir en el mer-
cado internacional no s6lo con las
productos agricolas tradicionales
de exportacidn sino poder ampliar
&l mearcado con productos
agricolas, frescos y procesados.

El desarrollo agroindustrial cos-
tarricense hace énfasis en diversifi-
car geograficamiente las industrias
en areas rurales de acuerdo con la
disponibilidad de recursos natura-
les y humanos, como también, me-
jorar la balanza de pagos, producir
con eficiencia, explotar racional-
mente los recursos naturales, su-
ministrar articulos de alta calidad,
a precios mas bajos y crear mayo-
res fuentes de empleo.

El desarrollo agroindustrial tlene
un impacto socioecondmico que se
destaca por las siguientes carac-
teristicas:

—Crear demandas a los sectores
agricola e industrial y generar di-
visas con consiguientes efectos
de aceleracidén en el desarrollo
econtmico del pals.

—Influenciar positivamente |la ca-
pacidad tecnoldgica, la infra-
estructura y la formacién profe-
sional.

— Parmitir la modernizacibén de la
produccién agricola; diversifi-
candola v encaminandola hacia
cultivos de mayor valor agragado
por hectarea.

— Frenar el proceso de emigracidn
rural hacla concentraciones ur-
banas y crear una mayor astabili-
dad demogréafica en el area

INVENTARIO DE PROYECTOS Y
OPORTUNIDADES DE INVERSION

Con el proposito de impulsar no
stlo el Desarrollo Agroindustrial,
sino también el Industrial, la SEPSI
tomé a su cargo la elaboracion y
edicidn dal Inventario Macional de
Proyectos v Oportunidades de In-
version como una tarea anual v per-
manente. Se tratd con este docu-
mento de crear iniciativa y motivar
a los industriales, mediante la di-
vulgacion de posibilidades
especificas de inversion, locual pa-
ra el empresario a veces constituye
una fimitacidn considerable si to-
mamas en cuenta el factor tiempo a
la hora de investigar sobre posibles
nuevas oportunidades de de-
garrollo industrial.

Los principales objetivos de este
inventario son:

a) Implementar un Banco de Datos
en la Unidad de Sistemas de In-
formacion de la SEPSI, para brin-
dar servicio al inversionista
extranjero, empresario nacional
y personas interesadas que
puedan disponer de Iinforma-
cién actualizada y veraz de las
posibilidades de inversién en el
pais.

b) Que los responsables maximos
de la pollitica de desarrollo na-
clonal se informen de los alcan-
ces de los proyectos en el sector
y puedan conocer las posibilida-
des de empleo, inversion, gene-
racion de divisas, etc, para asl
detarminar las politicas de apo-
yo, la coordinacion interinstitu-
cional necesaria v la participa-
cién estatal en cada caso.

¢) Que las instltuciones finan-
cieras utllicen el Banco de Datos
como instrumento de promocion
¥ proyectos ante los organismos
financieros internacionales,
darle la mayor difusién posible y
asli atraer de nuevo laconfianzay



informes

el apoyo de los inversionistas

extranjeros.

El dHimo inventario, realizado en
julio de 1.882 contempla un total de
noventa (90) proyectos, a nivel de
idea, perfil, prefactibilidad, factibi-
lidad y preimplementacién. La ra-
ma industrial alimenticia en éste
como en los tres inventarios reali-
zados en afos anteriores siempre
tiende a absorver la mayor cantidad
de proyectos (cincuenta y nueve an
1.982).

El total de emplao que
generarian los noventa proyectos
analizados es de 6,034, conun incre-
mento del 100% sobre el nimerode
ampleos genarados en el inventario
anterior.

A continuacién se presentan los
resumenes de dos proyectos que es-
tan contenidos an al inventario men-
clonado, y que tienen todo &l apoyo
del Gobierno para que inversionis-
tas interesados los puedan ejecu-
tar.

1.- INSTALACION DE UNA
PLANTA INTEGRADA DE PULPA Y
PAPEL A PARTIR DE PAJA DE
ARROZ.

Objetivo:

Poner a funcionar una in-
dustria papelera en el pais pa-
ra sustituir en una proporcion
significativa las importa-
ciones actuales de papely pro-
ductos de papel, provenientes
principalmente de fuera del
Area Centroamericana; y utili-
zar la paja de arroz como mate-
ria prima de fibra corta, basica
para la produccion de papal.

Capacidad:
La planta tendrda una capaci-
dad de 84,000 T.M. de papel
(aproximadamente 240 T.M /dia
durante 350 dias al afio, ope-
rando a un 60% de capacidad
de planta).

Inversion:

La inversidn total a realizar en
el proyectd asciende como ma-
ximo a la suma de $77.950.000.
El proyecto es altamente ren-
table, pues su valor actual ne-
to asciende a $56.567.000, al
coaficlente beneficio-costt es
de 1.25% y su tasa interna de
retorno es 31.2%.

2. ESTABLECIMIENTO DE UNA
RED DE FRIO A NIVEL NACIONAL

Objetivo:

Determinar la posibilidad de
establecer en el pais un siste-
ma de frio para la conserva-
cién de productos hortifrutl-
colas, lacteos, pecuarios y de
la pesca.

Estimular laexpansidn y tecni-
ficacion de los cultivos comer-
ciales en las regiones y funda-
mentaimente contribuir a ob-
tener un importante aporte de
divisas para el pais,

Capacidad:
La capacidad de almacena-
mien to es de 27.830 m3 de frio,
distribuidos en diferentes Zo-
nas productoras del pais (cin-
co centrales de frio y siele
centros de acopio).

Inversion:
La inversidn total del proyecto
&5 de $28.000.000 y generauna
tasa interna de retorno del
32.7%.

La SEPSI cuenta actualmente con
un inventario de proyectos, de los
cuales puede brindar amplia infor-
macion a los inversionistas na-
cionales y eoxtranjeros, quienes
ademas pueden requerir nuavos te-
mas de analisis a fin de que pueda
sar elaborado por esta Secretaria,
los estudios de prefactibilidad y
factibilidad.,

construccién ha experimentado
una contracclén fuerte en al primer
semestre de 1982, debido basica-
mente al acelarado crecimierto de
los precios de los insumos y recur-
sos financieros, En efacto, el indice
delcosto de la mano de obra y mate-
riales para vivienda y edificios
mostré en el periodo un incremento

{25,0%:), provocd una reduccion en

minadas "METROS CUADRADOS
CONSTRUIDOS", prasentaron en el
segundo trimestre de 1982, un
aumento de 16,0% con respecto a
igual periodo del afio precedente, lo
cual esta en contraposicidn con
otras variables que reflejan’la evo-
luclén del sector.

nos de construccidn requieran de la
aprobacidn del Departamento de

Construccién del Ministerio de Sa-

donde se toman las cifras para las

Estadisticas

COMENTARIO SOBRE LAS
ESTADISTICAS DEL SECTOR
CONSTRUCCION

Como sabeamos, el sector de la

de 50,5% y 52,1% respectivamente.
Por otra parte, el aumento de la
lasa de interés para esta actividad

la demanda por este crédito.

Mo ocbstante, la caidad del sector,
las estadisticas elaboradas por la
Fiscalla del Coleglo Federado de
Ingenieros y de Arquitectos deno-

1.— En primera instancia los pla-

Ingenieria Sanitaria, Seccidn de

lud, estos 5 los tfrasladan a la
Fizcalia a fin de gue procedan con
la verificacion de reguisitos es-
tablecidos por el Colagio y para al
cdlculo correspondiente de im-
puestos (timbre de construccion y
Derecho de Asistencia). Una vez
con la aprobacién de dicha oficing,
los registran en libros que
podriamos llamar “Libro Base" de

estadisticas.
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2— Por su parte la Seccién de
Construccion verifica los planos en
cuanto a las normas de caraclier sa-
nitario. Es normal gue aungue se
haya obtenido laaprobacidn de la
Fiscalia se presenten defectos o
irragularidades en los planos que
bien podrian deberse a reguisitos
incompletos o errores de disefio.
Por esta razdn, un plano puede de-
morar algin tiempo en transito.

4.— La construccidn de urbaniza-
clones representa un caso que re-
quiere especial atencién, ya que
por sus dimensionas aumenta el re-
gistro de metros cuadrados cons-
truidos en un momento dado. Sin
embargo, un proyecto de esta mag-
nitud requiere aproximadamente
de 10 o mas afos para estar total-
mente concluido.

4.— Es importante sefialar que un
alto porcentaje de construcciones
requieren de financiamiento que
puede ser proveniente del Sistema
Bancario Naclonal o cualquier otra
institucién dedicada al finan-
clamiento de vivienda, como el INS,
la CCSS y otras, lo que obviamente
requiere de un perlode mayor de
preparacién del proyecto de cons-
truccian.

En general se puede deducir que
los permisos se registran con ante-
rioridad a la realizacién de la obra,
lo que hace que las estadisticas de
la Fiscalla constituyan un indicado

adelantado del movimiento real

de la construccién, por lo que es de
poca utllidad para la realizacién de
un andlisis perlédico actualizado
de dicha actividad..

NOTA: Sugerimos un cambio en el
titulo del cuadro, dadas las limita-
ciones que hemos citado anterior-
mente. Recomendamos el siguien-
te titulo: “PERMISOS OTORGA-
DOS PARA LA CONSTRUCCION™,
acompafiado del subtitulo:
“METROS CUADRADODS COMNS-
TRUIDDS".

Lic. WILLIAM SOLANO

N

COSTA RICA

FUNDACION PARA LA
INVESTIGACION DE LA VIVIEMDA, Y LA
CONSTRUCCION

Institucionalizacién del
Tugurio

En los ditimos dias se ha venido
hablando piblicamente de la “ins-
titucionalizacién del tugurio’” con
mucha frecuencia. Se acusa al IN-
VU de promover esa situacién al
poner en marcha sus programas
de “lotes y servicios™.

A nuestro criterio no existe nada
mas alejado de la verdad ni mas in-
justo que dicha acusacion. El
origen de esta manifestacidon se
debe a la falta de andlisis integral
que adorna la actitud tipica de los
costarricenses.

El programa de “lotes y servi-
ciog" no es una ocurrencia de al-
guna autoridad nacional. Es la res-
puesta que se ha encontrado, des-
pués de mucha bisqueda, para tra-
tar de dar solucidn al problema ha-
bitacional. La situacién econdmi-
ca de los paises no parmite dar ca-
Sa digna, terminada, a todos los
habitantes. No ha quedado mas al-
ternativa que ofrecer un minimo de
seguridad en cuanto a tenencia de
la tierra se refiere, Esta alternativa
ha sido poner al alcance de las fa-
milias de escasos recursos un pe-
dazo de tierra con un minimo de
Servicios,

Las raquiticas posibilidades
economicas de una cantidad con-
siderable de la poblacidén no les
parmite tener acceso a los siste-
mas de financiamiento conven-
clonales para adquirir vivienda, pe-
o les permite adquirir un lote con
los servicios basicos y poco a po-
co, con la asesoria técnica, la asis-
tencia social y el seguimiento sos-
tenido se iniciara la construccion

de las viviendas, que para muchos
podran ser tugurios pero no lo son,
es el nacimiento de una casa dig-
na mediante un proceso lento gue
va de acuerdo con las posibilida-
des econdmicas de ese sector de
la poblacidn, que ante otro tipo de
programa continuaria marginada,
sin posibilidades de llegar a tener
casa propia y digna algin dia.

En la Fundacidn para la Investi-
gacion de la Vivienda y la Cons-
truccion hemos venido estudiando
la problematica habitacional des-
de hace varios afios y considera-
mas que el INVU merece nuestro
apoyo en lo que se refiere a impul-
sar los programas de “lotes v servi-
clos" y que para que esto sea la
semilla de la solucién a los proble-
mas de vivienda en Costa Rica se
debe realizar un seguimiento sos-
tenido cuya responsabilidad ten-
dré que ser compartida entre al IN-
VU y otras instituciones como son
al IMAS, OFIPLAN, INA, DINADE-
CO y otras instituciones pudblicas
incluidas las de educacién supe-
rior. Las investigaciones tecnold-
gicas realizadas en Institutos y
Universidades son muy importan-
tes cuando tratamos de ancontrar
sistamas constructivos utilizando
los recursos locales y con un alte
grade de participacién popular,
que es la mejor manera para ir sus-
tituyendo el abuso de las tecno-
logias importadas, cuya depanden-
cia encarece la construccién y ale.
ja la solucién. Eso demuestra la
importancia de la participacién de
los centros de Ensefanza Superior
en el proceso de bldsqueda de so0-
luciones habltacionales.

Por otra parte es necesario to-
mar conciencia de que el problema
de la vivienda no es dnicamente
fisico o técnico, es un problema
socioldgico, econdmica, cultural y
sobre todo politico. Es necesario
formular una politica integral para
resolver el problema habitacional,
es necesaric comprender que la
poblacién sin ingresos suficiantes
nunca podria tener vivienda con
Ios sistemas fradicionales de su-
ministro. El problema no se puade
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reducir tan simplemente a caren-
cia de financiamiento, pues éste
hay gque pagario y para hacerlo se
necesitan ingresos, por lo tanto es
un problema también de ingresos,
un problema de produccidn que es
el aspecto mas importante que se
debe tener en cuenta en la formu-
lacidn de una Politica Integral de
Vivienda a nivel nacional.

El tradicional paternalismo esta-
tal en el suministro de vivienda es
la causa de la reaccion de algunos
sectores populares, que Se& han
sentido ofendidos por la aplica.
cion de un sistema que no permite
aparentar tener mas de o que real-
mente tiene y que por el contrario
le da el valor real a la vivienda y fa-
vorece su influencia sobre la supe-
racién personal, econdmica y so-
cial del hombre.

Arg, MICOLAS MURILLD RIVAS
Presidente Fundocibn pora
la investigocién de la
vivienda y construccidn

MNOTA. Versidn completa v textual del
articulo ded Arg. Micolds Murillo Rivas.

La Industria Coreana del
Hierro y del Acero

La industria coreana, especial-
menie la industria pesada, ha pre-
sentado grandes progresos en los
altimos 20 afios, desde 1960 en que
todo el pueblo en un esfuerzo con-
junto en pos de la rehabilltacidn
desde |la destruccidn provocada en
la guerra coraana,

Es bien conocido el hecho de gue
la politica de modernizacién de la
Republica de Corea ha resultado an
una vigorosa y exitosa conduccidn
del desarrollo econdmico con la
participacion de personas de todo
tipo de ocupacidn bajo la consigna
de industrializar el pals.

Una de las mas notables proezas
es el inmenso desarrollo que ha al-
canzado la industria del acero, la
cual es materia basica fundamen-
tal ¥ constituye el centro de las
politicas de desarrollo econdmico.

La industria del acero contribuye
grandeamente a la obtencidn de una
economia auto soportada y a un al-
to grado de industrializacion, junto
con la energia y maquinaria,

En al afio de 1981, Corea alcanzd
el onceavo lugar an el mundo entre
los productores de acero, y ahora
asta en capacidad de satisfacer la
gran porcién de la demanda de las
industrias de automdviles, barcos y
maquinaria.

En Corea, durante los dltimos
afios, la demanda por acero se ha
incrementado arazdn deun 20 por
clento por afio. La compafiia mayor
productora de aceroen Corea es
(“Pohang Iron and Steel Company”)
¥ para 1981 su produccién llegd a
8.5 millones de toneladas.

La industria del acero ha hecho
considerables progresos en la ver-
sificacion de sus productos, los
cuales incluyen: tubos, ldminas,
planchas, laminados en frio y en ca-
liante, etc.

La exportacién de acero en 1980
representd el 11% de las exporta-
ciones totales realizadas desde Co-
rea,

Diterentes abastecimientos de la
industria del acero

Varias compafiias coreanas han
racibido elogios por su habilidad
técnica en el abastecimiento e ins-
talacién de fundiciones de acero
estructural para plantas refinado-

ras y al abastecimiento de diferen-
tes plantas de energia.

Las compafias coreanas han ob-
tenido excelentes logros en la fabri-
cacién de acero estructural para
adificios altos, principalmente por
su versatilidad en produccidn com-
binada con técnica de fabricacion
de primera. Las estructuras de ace-
ro para edificios han sido suplidas
a diversos paises con confianza y
han hecho que la industria coreana
tenga una repuvtacidn envidiable en
aste campo,

También laindustria del acero de
Corea ha participado en el abasteci-
miento de puentes v de estructuras
para puentes. Para prevenir po-
sibles defectos de disefio al mo-
mento de la instalacién, todos los
componentes del puente fabrica-
do son totalmente premontados
antes de enviarlos a su destino, pa-
ra eliminar, completamente, demo-
ras no esperadas.

También la industria de tuberia
astd muydesarrollada en Corea. En
el rango de productos se incluye: la
tuberia de acero al carbon para
agua y para aplicaciones genera-
les, también la tuberia tipo "con-
duit”, tuberia para gasolina, tuberia
estructural, tuberia para bicicletas
y muebles, tubos para caldera, tu-
bos para alta presidn, etc. Alrede-
dor del 80% de |la produccidn se ex-
porta principalmente a los Estados
Unidos vy a Arabia Saudita.
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Arquitecto Eduardo Brenes Mata

Esta es una experiencia nueva y tnica en
Costa Rica, de dos poblaciones que na-
cieron en forma planificada. Ast es como no
solo se evitd la clisica migracién campo-
ciudad, sino que se invirtio ésta, haciendo
llegar al campo recursos humanos, finan-
cieros y técnicos.

de setiembre del mismo ofic bajo el

REUBICACION DE POBLACIONES
COMO COMNSECUENCIA DEL
EMBALSE DEL PROYECTO
HIDROELECTRICO DE AREMAL

Como consecuencia del embaolse
que se formd en lo primera etapa del
Proyecto Hidroelécirico de Arenal, el
cual cubrib hosta lo curva de nivel 543
m.s.n.m., guadaron inundodas los
poblaciones de Arenal, Tronodora,
Maota de Cofio, Piedras, MNaranjos
Agrics (la Argenting), Cofio MNegro,
Guadalojora v porte de San Luis. Esio
significd que de uno U olra Manera,
oproximadamente 2 500 habitantes
fueron afectodos teniende que aban-
donar sus fierras, sus trabojos v sus
pueblos,

En un principio se plantearon dife-
rentes posibilidodes para resolver Ig
situacidon qgue se presenioba, entre
ellos:

1. Indemnizor a los hobitanies de la
ond y que ésios sé reubicaran por su
Cugnio,

2. Acondicionar y ampliar el
cuvadrante de Tilordan para irasladar lo
gente o esa localidad,

3. Reubicor estas poblaciones, cons-
truyéndoles nuevos puablos.

Para decidir el camino o seguir se
realizé un estudio socio-econdmico y
cultural con &l fin de oblener una ideo
mas clora del problema vy, sobratodo,
recoger las opiniones de lo gente
ofecteda. ﬁﬁ__ll;'r'ﬁ- o cabo da tﬁﬁn a
seflembre de 1973 y se publicd el 30

ulo: “El desarrollo humano en la la-




Tanto en Nuevo Arenal
como en Nueva Tronado-
ra, la naturaleza irrumpe
con fuerza casi permanen-
temente; cascadas de
agua gue serpentean arra-
sando no sdlo el terreno si-
no el silencio v quietud del
lugar, drboles de fuerte
presencia, o la escarpada
montafia de Eﬂp!‘iﬂESﬂS
qutebres en el terreno.

De este estudio se desprendieron ra-
zones de paso que confirmaron la ne-
cesidod de reubicar estos poblaciones,
lomando &n cuania gue:

—Los habitantes de codo pueblo
quertan mantenerse an la zona en for
ma independiente,

—La Institucitn comprandia lo nece-
sidod de reponer y majorar los bienes
materiales, individuales y comunales
que esta gente debla abandonar,

Lo necesidod de revbicarlos, pre-
sanfaba la posibilidad de crear dos
poblaciones rurales, con los incentivos
necesarics para que sus hobitantes no
emigraran a lo civdad en busca de
mejores condiciones de vida. Eslo sig-
niticaba uno experiencio muy valiosa
pora el pais.

OBJETIVOS BASICOS PARA LA
REUBICACION DE POBLACIOMES

S& considerd que, cualguiera que
fuese la solucién a que se llegara, ésta
debla responder o dos objetives bdsi-
COs:

1. Mejorar el nivel de los condi-
cienas de vido de los poblaciones

2, Desarrollar un proyvects integral
an &l gue se estoblecieran los boses
necasarias, no sdlo a nivel fisico (ar-
quitecténico y wrbanistico) sine fam-
bién a nivel econémice y social, pora
que, a partir de ahi la poblacién pu-
diera alcanzor su desarrolle en todos
los compos.

La melodologio eloborada pora al
planteamients de |los reubicaciones
comprendid andlisis a diferanies nive-
les, que permitieran ir de lo general a
lo particular. El primer coso fue wun
andlisis regional [en esle coso de
Guanaocaoste) seguido de un andlisis
micre-ragional en donde se incluia la
rona ofectoda por el Proyecto Hidro-
elécirico; o seo, lo Laguna de Arenal y
sus alrededores. Esfos dos andlisis
dieron una visibn general que permi-
ks ubicor los poblaciones ofectados
dentro de su contexio, asfobleciendo
de eza manera, relaciones de influen-
cia, dependencia, etc. Luego, se pasd
a un nivel de andlisis mas porticular,
dando lugar al proceso de reubicocién
con todas sus diferentes elapas,

AMALISIS MICRO-REGIOMNAL

Consideramos como " micro-regian™
la zona afectada por el Froyecto
Hidroaléctrico que comprenda Lo Lo-
guna de Arenal y sus alrededores

La antigua laguna de 30 Kme de ex-
tensién, era una planicie cubierio de
un pasto llomado "gamalete'. Junto
con al peguefio valle que s& foarmaba
configuo al nacimiento del rio Arenal,
alcanzaba los 75 Km?2, los que fueron
cubierios por el embalse. Al norte, es-
ta rona eitd rodeado por una cordille-
ra de formas endulodas y poca altura;
al sur la rodea uno zono mas lluvicsa,
con monlofios méas elevodos y selva,
al esta llego hosio &l Voledn Aranal



Casi toda lo rona ofectada pertens-
ce al Cantén de Tilardn y se caracteri-
zo por tener dividida su poblacidn en
pequefios poblodos v dispersa en su
mayor porte, Los poblociones
cosarlos existentes son: Tronadora,
Arenal, Sangregodo, San Luis, Mata
de Caofo, Piedras, Cofio Megro, Rio
Chiquite, Maranjos Agrios y Guadala-
jara

Ez interesanie apunior gue fodos los
poblaciones y easerios que actualmen-
te constituyen el Contén de Tilordn tu-
vieron una formacion relativamenie
reciente. Fue un proceso iniciado a fi-
nales del sigle XIX y cuyas inmigra-
ciones mas fuertes se produjeron alre-
dedor de 1927 v en lo décoda de 1950-
1940, Lo gente provenia principalmen-
te de la Provincio de Alajuela v las
causas que los impulsaron o froslodar-
=6 g estas nuevas tierras fueron la pre-
sibn demogréfica yo existente .y el
acaparamiente de tierras por grandes
productores de cofé en lo Meseto
Cantral. Esta zona ofrecia el atractivo
de un elima semejante al de la Meseta
y Herras fértiles,

Debido o los recursos fisicos que po-
sed, s8 hablo venido desarrollondo es-
pecialmente la agricultura y  la
ganderia, tanto lechera como de en-
gorde. La actividad ganadera habia
cracido mucho, ocupando grandes ox-
tensiones de tHerra. El desarrallo e
incremento de esto activided pudo ser
una de las rarones para &l desploza-
miento de mono de chra local hocia
alras regiones del pais. Ez sabido que
asio octividod necesito muy poco mo-
no de obra v en los censos de 1963 o
1973 se regisird uno marcada decling-
cién de habitantes. Claro esté que en
o310 influyeron las erupciones dal Vol-
can Arenal en 1948 v luego el fuerte
sismo que se produjo en 1973,

Otra coracteristico imporitante de la
rona es su ubicocidn geografico. Real-
mente consliluye un punio estraldgico
de infercambio comercial enire Tilardn
¥ lo zona ol norte de lo Loguno. Esto
vbicocién fovorecit al puah?u de Are-
nal, unido a Tilardn por colle lostre-
oda, cuyo comercio se hobla de-
sarrollode muchisime y conlaba con
casi todo tipo de servicios,

Es importante afirmar que el Proyec-
to Hidroeléctrico de Arenal vendria a
ser &l principal foctor para modificar
los condiciones de vida y los activida-
des econdmicos existenies, El proyecio
carma fuanle de rabajo ving a brindar
nuevas oporfunidodes pora el inviduo
a través de mejores salorios, formo-
cidn téonica y lo relocién con personas
provenientes de distintes lugores del
pais. Es légico pensor que los nuevas
pespeciivas que se le presenioban ol
individuo eran transmitidos por éste o
sy nlcles familiar, vy que este procaso
poco o poco fuera tronsformondo el
aspecto cultural de la regién, Paralelo
a tado éste, &l Provects podria hacer

ST 2 = ':'. v
e,

La presencia de la natura-
leza es muy fuerte y deter-
minante.
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Deje el sol en nuestras manos...

Caliente su piscina por medio de calefaccion solar.
Somos los primeros v los que mds sabemos.

Nuestro sistema por su alto rendimiento economiza
dinero en combustible. Ademds le brindamos aseso-
ramiento-en-el disefio de su piscina a fin de que ob-
tenga un optimo aprovechamiento del sistema; y se
lo parantizamos por 7 afios.

DRE/NER

compaiia S.A.

ING. MECANICO ISRAEL DREZNER COSI10L
PRESIDENTE

EMPRESAINSCRIPTA COMOCONSULTORA Y CONSTRUCTORAENEL CF.LA.
TEL. 22-8012 — APDO. 3284

Nisrema del Club Deportiva Israelita



34

La definitiva fuerza de la
naturaleza, llevd al pro-
yectista a una cautelosa
actitud de respeto hacia la
misma, la que se verifica
en la integracion del hecho
arguitecténico con el

paisaje.

posible el desarrollo de una serie o
nyevas aclividodes lales coma la pes.
ca, v al lurismo. Estas posibilidodes se
presentan  lambidén como  factorss
nuevas en la rona v s& unirdn al pro-
ceso de fronsformaocién culivral,

De este andlisis micra-regional se
desprandieron ospactos gue debion
lomoarse an cuenta;

Lo fijd lo atencidn en el desplara-
miento de mano de obro hacio oiras
ragionas que astaba ocurrieando.
Dentra dal plonteamianto  debdian
incluirse octividodes econdmicas co-
poces de obsorber este potencial exis-
I b,

—5a lomd an cuanta que habla paten-
cial para desarrollar actividades eco-
némicas lales como: ogro-indusiria,
pesca y su procesamiento, incremento
de lo ganaderia de leche y procesa-
miente de productos lacieos, y turis-
mo. Fue clare gue habio que analizar
las posibilidodes v efecios que
froerian &l desarrollo de estas octivi-
dodes an lo zono.

—Era imporiante no alterar la ubica-
cién esirotégica de Arenal como
“eantro de abastecimients” de lo Zo-
na Morte,

PROCESO DE REUBICACION

Daentro del proceso de reubicocidn
s pueden distinguir diferentes eto-
pas; pero anles de profundizor en co-
da uno de éstas, es necasario aclarar

U
: —Llos elopas no siguen un orden
cronolégico, y que en muchos casos se
llevaron o cabo paralelameante.

—Durante tede el proceso lo opi-
nién y participocién de la gente fueron
fundameniales.

—Durante lodo el desarrollo de los
reubicaciones, ha hobido uno constan-
te revision conforme e ho ejecutado.
En otras palobras, ho sido un proceso
retroalimenialive de ploneomiento y
ajecucidng de esta manera los planta-
amienfos bdsicos no se volvian cbsole-
1as.

ESTUDIO HUMAMND

Esta etopa se inicid con el estudio
“El Desarrolle Humano en o Zona de
le Loguna de Arenal, situacién octual ¥
recomendaciones™, wolumen | y I,
publicada al 30 de satiembre dae 1973,
luego se complaté con el estudio “El
Desarrclle Humano en la Zena de la
loguna de Arenol, Reubicocién de
FPoblociones”, publicodo en febrero de
1974. Estos estudios fueron hechos con
bose a dolcs provenientes de fres
fuantes principales:

1. Un sondeo preliminar de 1564 fa-
milias, realizade con uno guio de pre-
gunios sobre viviendo, frabojo, fenen-
cia de terra, plones fulures, e,

2. Doics del Canzo Nacional realiza-
do en moyo de 1973,



3. Con bose a la informacidn sumi-
nistrada an el censo, se trobajé en una
encuesia pora determinar desecs, ne-
casidades y planes futuros,

De astos astudios se logrd una idea
general de lo que pensaba y queria lo
poblacién ofecitoda. Ademds, e es-
lablecieron los primeros considera-
ciones o nivel econdmico, social, cul-
twral y fisico que debion tomarse en
cuanha.

TROMADORA

En 1973 confaba con 408 habitantes
en el centro del pueblo y sus inme-
diociones. Las octividodes econbmicas
que se desarrolloban eran principal-
mante ogropecuarias. Muchos partici-
paban en estas actividades come asa-
lariodos an grandes fincas, ofros como
propielarios de pequefios pedoros de
tisrra, desde 172 Ho. o 4 Hos, proma-
dio. Estos Gitimos e dedicaban al cul-
tivo de cofé, tomate, yuca y frijoles,
combinaodo a veces con un poco de
ganoderio. Es imporiante nofor que an
Tronadora predominoba lo pequefa
propiedad, ademdas los propietarios no
representoban lo mayoria.

De 212 encuestados:

Propietarios de fincas. 48
Propietarios de lotes urbanaos. 24
Mo propietarios. 114
Mo ofectados. 24

Administrativamente, Tronodora aro
cobecero de distrito, y fue consenso
general &l desec de lo poblocién de
quedarse en su drea disirital, Es intere-
sonte notar gue Tronodora no lenia
mucha Imporiancia ional v an asto
ha influide mucho el desorrollo co-
marcial de Arenal, que lo convierie an
el centro principal la zono. A ésio
se debe en parte el estoncamiento en
el crecimiento de la poblacitn.

En cuanio a servicios, el lugar conta-
ba con uno i;lmiu y escuela parcial-
mente destruidas por el sismo de 1973,
una plaoza para recreacidn v la Agen-
cig Guordia Rural. Existia una red
de caferio que benaficioba al 78% de
los viviendas. El 100% wusoba poro
negro ¥ unos cuantos solucionoban el
problema de eleciricidad por medio
de pequefios plantos.

Fisicomanta, existia el cuodrante
tradicional: plara-iglesia -escuela. El
pueble no tenio un ndclec denso. Los
cosas estabon dispersos por fodo el
drea, compuesia de pequefas fincas
con un frarado reqular enire ellos. Las
calles eran de lierro, o excepcitn de la
que atravasaba el pueblo y lo comuni-
caba con Arenal gue era lostreada, El
fipo de distribucién fisica v la ausencia
casi tolal de puntos de reunidn
influenciaron en que la gente se acos-
tumbrara o mantener las aetivi
recrealivas y de reunidn dentro dal
nicleo fomilior. Este perjudicd mibs
odelonte, cuando se hicieron los pri-

maros intenfos de desarrollo comunal:
al tratar de dar incentivos para que la
genfe 58 reuniera con el fin de ofron-
tor problemas comunes.

En cuanto a vivienda, por no existir
uvna diferencia considerable entre lo
poblacién, era toda muy parecida. Lo
mayoria se encontraba en mal estado.

De 38 vnidades habio:
Buena. 1

Regulares, 7
ﬁ::ﬁﬂau 20

El material predominante era la ma-
dera, el méas facil de consegulr, incly-
sive o nivel scontSmice. Su vse no e
debio o foctores climdticos ni o las
ofras condiciones que presentoba lo
Zona.

ARENAL

Como $g comentd anleriormente, el
desarrollo de Arenal se debid sobre fo-
do a su ubicocién geografica, que lo
convirtid en puesio estralégico de in-
lercambio. Como obostecedor de los
pueblos circundantes y la zona norta,
el comercio se convirtié en una de sus
principales actividodes ecendmicas.

Faralelo a esto, la gonoderio de
leche y de engorde se desarrollé gran-
demente; existia una cooperativa de
productores de leche en Arenal con
una produccidn de 10,000 botellos
diarias.

Lo agricultura, se desarralléd en me-
nor gradeo; consistia en al cultive de
café, yuca, malz v frijales.

Aqui predominaba  lo  propiedod
mediana y grande; fincos de 15 o 350
Ha. y mas, siendo los propietarios una
minric,

De 342 ancuesiodos:

Propieiorios de fincas. 100
Fropieiarios de lotes urbonos. 101
Mo propietarios. 161

Ademds, muchos propistarios de
fincas grandes no eran de lo rona,

En 1973 Arenal contoba con 80O ha-
bitantes, Las principoles fuentes de
trobajo los represeniaban los activida-
des ogropecuorios que obsorbian a
méas del 0% de la poblocién, El co-
mercio absorbla muy poco manc de
obra yo que ean su mayaria era atendi-
do por sus propiefarios.

Administrativomente, Arenal
pertenecia al distrito de Tronodora,
con categoria de cosero. El deseo de
la poblacién era independizarse vy
convartirse an disirito,

En cuonto a servicios, Arenal le
seguia &n imporioncia a Tilardén v con-
toba con Escuela, Iglesia, Templo
Evangélico, Unidad Sonilaria Méwil,
Agencio de Guordia Rural, Agencia
Bancaria y Junta Rural de Crédito.
Adamds, contaba con cine, salones de
baile, billores, conting, restavrante y
ofros cenfros de reunidn y recreacidn,
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Tan sdlo,con la participacidn de
la poblacién existente, durante la
etapa de gestacion del provecto y
su posterior insercion en el mis-
mo, se podia aspirar a obtener
optimos resultados en el futuro.

Aqui la genfe esfoba mas acostumbro-
do o reunirse y esie foctor se apro-
vechd despuds cuondo les promotores
sociales empezoron a trabojar con la
comunidad.

En cuanio o servicios de infroesiruc-
lwrg, sclomente se contobo con uno
red de cofierios construido con aporie
municipal y comunal. El 80% de las
cosas tenio poro negro y el 40% res-
lante uwsobo tonque séptico, ombos
union el desagie de los residucs o uno
quebroda vecina. Varios personas
resolvian el problema de eleciricidad
con plantas particulores.

Fisicamente, Arenal se extendio o lo
large de lo corretera. Su crecimiento
limitada por los obstdculos producidos
por to loguna hacka el nore y una
topografic obruplo hacio el sur. Lo
poblacién se distribula alrededor de
un punto cenfral constituido por la pla-
za, escuela e iglesio. Conloba con
2.000 ml. de calle lostreada v sin dre-
najes de oguos pluviales; éstas corrion
por cofios y ranjas naturcleg,

En cuonto a vivienda, habia diferan-
tas lipos gque mosiraban una marcada
astralificacién social, desde cosas muy
buanaos hosta viviendas en condi-
ciones de fugurio. Una coracteristica
que prasantoban todos era el “solar”,
la genie mostraba desgano frente al
“omonlonamiants de cowas’”. Loa ma-
teriales usodos eran variados, segin
las posibilidodes econdémicos de codo

opietario. En general el estodo de
as viviendaos era el siguienta:

De 124 viviendaos (en ol cenfra):

Buenos. £
Regulores, £
Malas. 24

Las construcciones de servicios
piblicos y comercio se enconfraoban en
bBuen astada.

De asta visién general de coda uno
de los pueblos, se concluyd que:

Tronadora vy Arenal eran poblo-
cionas can una linea de desarrolle v
caracterisficas muy diferentes, por lo
que no ara recomeandable llegar o lo
solucidn conjunio de reubicar o toda lo
poblacién en un solo pueblo,

—3Sa deberian restituir los actividades
BConGmicos, agropecuarias Y comer-
clales, tombién los aclividodes estato-
les, existentes en codo pueblo. Ade-
mas se debia fortalecer e incrementar
su desarralla.

—Tronodora  debia montener o
agriculfura como bose econdmica.

—Argnal debia fortolecerse como
ceniro de abastecimiento. Ademds
debian desarroliorse actividades agro-
rutuuriuﬁ. Sobre lodo lo ganaderia de
eche. Eslo lo convertio en un cenfro
de considerable importancia micro-
regional,

—Ante la posibilidad de desarrollar
aclividodes nuevas tales como el furis-
mo, pesCa y Su procesamients, agroin.
dusirias, afc., 8ra NECEsario ir pansan-
do en copacitar o ko gente pora esie

fin, ya que la “vocacién™ del elemen-
to humano con que se conlaba ero
agropecuaria.

—Par la ausencia casi total de orgo-
nizacién comunal, surgia lo necesidod
de ofrecer asistancio especializada en
asie campo. Ademdas se debia ir pre-
parande a la gente pora &l momento de
récibir 3us nuevos puablos.

—Cualguiero que fuera lo solucidn
a que s& |legara, ésta debio mantener
el cordcter rural de los pueblos oc-
tpalas. El “salar” era un elemants im-
porionie que se debio considerar,

ESTUDIO DE LOCALIZACION PARA
LOS NUEVOS PUEBLODS

Hasio ogui 3& conlaba con una sarie
de determinantes para los reubica-
ciones basodaos en el andlisis regional,
andalisis micro-regional, estudio huma-
na (econdmico-social v cultural) ¥ el
canlocto directe con coda familia ofec-
tadao. Era el momentc de empezar o
buscar alternativas de localizacidn pa-
ra los nuevos pueblos,

58 partié del desec de los pobla-
ciones afectodos tomondo en cuenta
U

Tronodora queric manfanarse an
su areq distrital en el secior Sur de lo
Logumna,

—Argnal quera moanfenerss an su
posicién esfratégica como cenbro de
obostecimienio de la rona MNore de o
Lagumt,

Boséndaose en éito, el proceso pafa
alagir los alternativas fue &l siguiente:

1? 5e escogieron los posibles lugores
sagln lao lopografio que presentaran.

2° Sa hiro la inspeccién de co-
da lugar segin los medios de movili-
zacién que permitieran  los  condi-
ciones de aeceso. Finalmeants se reco-
rrid la zona an helicdptero; aste reco-
nocimiento se llevd o cabo por el
equipo encargodo de los reubico-
ciones y un miambro del comild oro-
dafensa de coda pueblo ofectade.(1)

3* Unao wver determinada los al-
ternativas, se procedid o analizar los
ventajas y desvenlajos que presentobo
cado lugar. Se deriva de oqui el “esiu-
dio de variables” donde se considera-
ron los siguientes aspecios:

—Distancias a centros principales.
Siztema de caminos (existentes
y proyectados),

Area disponible para el nueve
poblado [Ha).

Area disponible para &x-
pansidn,

Ubicacién administrativa,

—Distoncia al fulure logo.
Distancia al Volcan Arenal.

-Faocilidodes de establecimiento.

—Facilidodes pora servicios ba-

ShCos:

4° 5@ procedid a presentarles
a cada puebla el andlisis correspon-
diente de una manera gréfica y lo ma:



clara posible. Esto iba acompafiado de
un esguema urbanistico preliminar po-
ra coda alternativa.

5 Después de la presentacibdn
siguieron varios dias de discusién dy-
rania los cuales se fueron formandao
tendencios a foavor de una v ofra alter-
nativa. Luego se genend un proceso de
.l:mpugandn y convancimianto enire
o4 habitanies de coda pushbla,

&% Todo este culmind con uno
demostracitn de allo espirilu civico;
una volacién popular pora elegir al si-
lia definitive y el fipo de pueblo de-
seado.

En esta ocasidén lombién se les pre-
santaron fres tipos de posibles disefios
para los puablos:

Alternativa M® 1: Disefic con
cofactaristicas urbanas,
Alternativa N®. 2
caracheristicos rurales |
Alternativa W®. 3: Una mercla de
las dos anlericres [con un cenfro ur-
bano vy porcelos alrededaor).

Disefic con

Loz resultodos de las volociones en
coda pueble fueron comunicados por
medio del respective comité y fueron
los siguisnias:

Tronadora:

Localiracidn: allernativa A,
Luis ol Sur de lo Loguna).
Tipe de pueblo: allernativa N=3.
Arenal:

Localizacién: allernativa 7 [Sia.
Maria al Morte de ko Laguna).

Tipo de pueblo: alternativa N®. 3.

(San

PLANTEAMIENTO URBANISTICO Y
ARQUITECTONICO

En esto etopo se plantearon las
caracieristicas arquitecténicas definifi-
vas que tendrion los nueves pueblos,
Es necesario oclarar gque estos
caractaristicas son productc de dos
foctores:

1} Todo &l andlisis socic-econdmico
y cultural hecho con anterioridad, del
cwal se fueron derivando las determi-
"o én y deseos de la pobla

Lo g ll=ly] EEE0S a -
{ivbrt uhttpudu. % i

Cabe aclorar que se les consults fo-
das las ideas y conclusiones a las que
3¢ iba lleganda por medio de los and-
lisis comentades, convirtiéndose ésias
&n delerminantes dnicamente cuondo
la poblocidn los aprobaba.

Como es lsgico, las aproximociones
fru{iminurﬂ a los que 3¢ habic
legads  junto con la  poblocién
sufrigron ajustes una vez que se fuvo
definida la topografioc del terrenc
donde se iba a construir cada puebla,

Daspués de wvorios revisionss se
llegaron a formular las caracteristicos
finales de los pueblos, que fueron las
siguientes:

A— Los puebles estorion formados
por un centro urbano ¢ o de par-
celos. El centro urbono contaria con
areas definidos de vivienda, servicios
y comercio. Loz parcelas tendrian dis-
tintos tamofios, siendo los pequefos
las mas inmediatas al centro urbano y
asi sucesivamente hasta llegor o las
més grondes ya en los afueras del
puebla,

B— El tamofio de los lotes urbanos
debia ser losuficientemente grande co-
ma para tener gallings, huertas case-
ras, jardings, elc., con el fin de mante-
nar al cardetar rural y evitar &l amonto-
namiento de casos variando asl enfre
700 v 1300 m en ambos pueblos.

C— El tamafio de los parcelos seria
de 2,3 y 5Ha., en Tronodora y 2,35y
10 Ha., en Arenal. Esto se determing
an base a lo siguiente:

—Confidod de terreno disponible
(no se podia comprar mds terra que o
esfiriclamenie necesaria a avitar al
desplozomianto de mas familias).

-Recomendaciones dadas por la
Oficing da Planificocién -OFIPLAN- an
el estudio realizado con este finl2),

—Recomendaciones dodos por
empresas enlatodoras (Del Compo v
ofras),

—-Ejemplo experiencios de
Zarcero en ﬁ::;ﬂdﬂ predomina la
peguefa propiedod y  exisle una
preductividod muy alta. 5e llevs a la
genle a que vieran lo que se estobo
desorrollands  en  ese  lugor en
condiciones muy porecidos a los que
tendrian ellos. Quedd claro que, para
socar &l méximo rendimientc de los
porcelas, wera necesoric  ofrecer
osistencio tecnica pora lograr uno
produccién intensiva y lo infroduccién
de cultives mds rentobles que los
tradicionales.

El motive de tener parcelas mas
grandes en Nuevo Arenal es lo exis-
tencio de lo ganaderia. En Tronodora
los porcelos estén dedicodos a lao
agricultura y en algunos cosos se tiene
ganada,

D— En cuonfe a ervicios, se
repondrion los existentes an codo
pueblo viejo, y se brindarion los
necesarios pora  su  desarrollo.
También se fomé en cuenta que lo
poblacion demondoria nuevos ser-
vicios en el fuluro v pora aste fin se
dejaren espacios previstos.

E— 5e montendria el concepto
urbano tradicional de plaza-iglesio-
escuela como lo porte principal dal
pueblo,

Se integrarion jordines alrededor
de lo iglesia evitando asi que lo
poblacién convirtiera la plaza en par-
que.

F— Lo sscuela contaria con wuna
fan:vu-lu opia para que la trabajaran
os estudiantes. El propésito era incluir
odiestramientc agricola dentro del
plan de estudios de los nifios de estas
comunidades.

G— Los pueblos contarion con red
de cofierio, lanques séplicos, eleciri-
ficacién, colles lostreodos vy  re-
coleccidn de oguas pluviales. En los
centros urbonos existirian oceras con
dreas wverdes, corddn y cofio, ¥
tambign iluminacidn piblica.

H— Los disefios se mantendrian
dentro de wna arquitectura sencilla,
resaltando los edificios piblicos pero
siempre denfro de los lineas simples
del puablo.

I— En cuontoc a los viviendos se
determinaran 19 modelos diferanies
producto de un aondlisis de los lipos de
familia y los necesidodes que presen-
haban.

J— Todos los modelos de viviendo
contarian con los siguientas aspocios:
sala, comedor, cocina, drea de pilas,
bafio, dormitorics (de 2 a 5) ¥ cochero
[opcional). Loz divisiones inlernos
serion de maodera, lo gue parmitiria
flexibilidod &n los cambios gue cada
familio quisiera hocer cuondo es-
tuviera ba vivienda an construccidn.
Cabe oclorar que aungue los 19 mode-
ios son distinios, guordon ciero
semejonza para loegror homogeneidad
Y Bconomia an su ejecucidn.

KE— Loz materiales o usor serian:
blogue de concrefo porao paredes
externas, madera “phwood” para
divisiones internas, concreto lujodo o
pulido poro  pisos, cuodros  de
“plywood™ pora cielos rosos y osbesio
cemento para los techos. Dentro de la
encuesta familior la poablocién habia
exprasodo su preferencia por el
concrefo  como  material  predomi-
nante para las viviendas.

L— La ubicocién de los casos dentro
de codo lote montendria distancias
diferentes desde las aceras con &l fin
de avitor &l ospecto mondiono de los
construcciones en linea.

MECAMICA DE RESTITUCIONMN DE
PROPIEDADES

Esto es una de los partes mas impor-
tantes del proceso de Reubicocin.
Aqui se define la situocidén fulura de
cada familio en el nuevo asentamien-
to; a5 an esta elapa donde cobra espe-
clal importancia el objefive basico de
la Reubicacién: —mejorar el nivel de
vida de los poblaciones ofectodas. Te-
niendo esto presente, se procedid o
hacer un andlisis exhaustive de coda
familia an fres niveles:

I Hivel

Situacidn presente
—Deupacidn
—Ingresos

—Tamafic de la fierra

Il Hival

Sitvocién dessada

—Dwseo de coda familia
—Tamofo de los nuevas porcelos
deseadas (segin ofrecimiento
basico de 1,5; 2 y 3.5 Ha.).
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El grdfico presenta la ﬂrganizacir.iﬁ sew-
guida en el sistema constructivo de las
viviendas, con énfasis en la distribu-

prdctica.

cidn de tiempo y personal por activi-
dad, factores que se cumplieron en la

—como evaluacion,

—comao experiencia Onica en el pais
de dos poblaciones que nacisron en
forma planificaoda.

EVALUACION:

Una vez asenfodos los personas que
se revbicoron en sus nuevos pusblos,
fue necesaric hocer un andlisis que
evaluara &l comportamiento de lo
poblocidén en su nueva condicién eco-
ndmica y social y en su nuvevo habitat,
Esto con el fin de constatar i s& cumplid
con &l objetive de proporcionar la base
nacearia para que, a partir de ahi, se
siguieran desarrollando. Se harian los
ojusies necesarios y serd hasta gue es-
tos boses estuvieran bien cimentodos
qobe concluyera la lobor del ICE en estas
poblociones.

EXPERIENCIA UNICA EN COSTA
RICA DE DOS POBLACIONES QUE
NACIERON EN FORMA
PLANIFICADA:

El pais tiene aqui lo oportunidod de
seguir de cerca el desarrollc de astas
dos poblaciones que se plonearon de
una monera integral: con fuentes de
frabaje incorporadas, lodos los servi-
cios basicos, condicionas de viviendas
buenas, en fin, cuentan con una base
econdmica, social y fisica para lograr
sy desarrollo. Ademads, se les han pre-
santado nuevas perspectivas al infrodu-
cir mas oportunidodes por medio de
mejores salorios, formaocién téonica,
eic, Enconclysidn, se les ha mosirado la
posibilidad de vivir de otra forma y ya
empiezra a ver el proceso de cambio hia-

cia el logro de un mejor nivel de vida, Es
imporiante evaluar esta experiencia o
través del tiempe para constalar si es o
no valida como ajemplo pora al da-
sarrollo rural del pais.

Cabe comentar que la migracién o
ralz de lo compra de propi y los
tauhlmcimaille:aus.idu iy poca. Por lo
general oquellos que se Lphwun a
ofras ro?Iunnu. eran propietarios de
grandas fincas en la zona afectada, pe-
ro no vivian en alla. El resto de los ufg?:-
tados se reubicaron al ver que
contarian con irabojo seguro, en lo
mayoria de los casos en fuentes pro-
plos; buenas condiciones de vivienda y
sarvicios necesorios. Es imporfants ha-
car notor gue al facilitor los condiciones
basicos en los dreas ruroles se solu-
ciona en parte, el problema de lo
migracién compo-civdad,

Pora concluir —y como se hablo
dicho anteriormente— lo labor del ICE
terming una vez gue las boses que se
quisieron dor estén bien cimenfodos.
Ll entonces &l momenio de que ol
Gaobierno, en coordinacién con Munici-
palidades, Junias de Desarrolle, Instity-
ciones Piblicas, Ministerios de Estado y
lo banca nacionalizada, se infegren o
la vida cotidiono de Nuevo Arenal y
Mueve Tronadera,

Pensando en el fuluro, el Proyecto
contempla uno serie de considero-
ciones, pero es necesario que todos los
organismos correspondientes, visuali-
can y regulen al crecimienta veniders
en todos los campos.,

El proyecte resuelve la situacién de

asta generacidn v o futura inmediata,
permitiéndoles desarrollarse en mejo-
ras condiciones en los nuevos pueblos,
Sin embarge, hay que tomar en cuenia
que hay una serie de actividodes po-
tenciales y proyecios o corfo y mediano
plaze para la zona; el establecimiento
de un recibider de leche por la Coope-
rativa Dos Pinas, que vendrd g incre-
mantar aon mas lo oclividod lechera en
la zona; el desarrollo del turismo, la po-
sibilidod de establecer viveros de peces
¥ su procesomienio; lo formacién de
agroindusirias, afc. Todos esias aclivi-
dades producirdn combics en la zona
que se n considerar. El desarrolle
da los mismas represanta nuevas fuen-
ies de frobojo vy octividodes secundo-
rics. Las poblociones deben recibir uno
formacién adecuada para que partici-
pen de todo este proceso en benaficio
propic. Da lo conirario, los generc-
ciones futuras, que no puedan contar
con la parcela propia, querrdn emigrar
por falia de trabajo y perspectivas para
su desorrollo.
| -Cabe aclarar que a raiz del Proyec-
o de Reuvbicacién, lanio en Arenal
como an Tronodoro, se formé un
comitd con el propdsito de que ve-
lora por los inlereses de los vecinos
y al pueblo en general. 5 cono-
cigron como “Comité pro-defensa
de Tronodora™ y “Comilé pro-
defensa de Arenal”, respectivo-
meania.
2.-Ver "Determinacién del tamaofo de

los parcelas en la Mueva Poblacidn
de Arenal”. OFIPLAN 1975,
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Tarjeta de presentacion

Existe una prestigiosa marca italiana igano que
abrid sus puertas en Costa Rica, permitiendo asi el
surgimiento de la empresa nacional TICING
INDUSTRIAL DE CENTROAMERICA S.A.
[TINCASA). La empresa costarricense posee hoy en
dia una extensa gama de articulos para la instalacidn
eléctrica civil ¥ en un corto plazo estard presentando
utiles articulos industriales para ensamblar en el

pais.

Gracias a ese esfuerzo, dedicacion ¥y conocimiento
del mercado, Tincasa es una de las empresas que mis
ayudan a Costa Rica con su plena produccitn v
maixima exportacion, ademads de cubrir total v
permanentemente las necesidades del consumidor
nacional.

Son bien conocidos los excelentes apagadores,
tomas, enchubes v timbres de la , pero estd
la otra cara de la moneda que vale la pena conocer: la
gama completa en INTERCOMUNICACION y la
LINEA INDUSTRIAL.

LINEA TERRANEO: brinda sistemas de
intercomumnicacidon con o sin video v la posibilidad de
instalacién hasta 120 puestos diferentes. Algunos
equipos vienen en los conocidos Terkit de 1 6 2
teléfonos, es un juego de intercomunicacion ideal
para residencias y apartamentos. También se ofrece
para la méixima proteccion, las centralitas unificadas
con ¢l secreto de conversacion, un equipo muy
apropiado para apartamentos con guarda en hoteles ¥
moteles. La linea cuenta ademis con teléfonos
selectivos "TST" que intercomunican ¥ buscan
personas por altavoz, permitiendo selectivamente
varias conversaciones simultineas sobre una misma
ried.

Como es bien sabido que en estos dias de tanta
agitacion e inseguridad, las familias v oficinas
requieren vy demandan proteccitn y comodidad, para
Estn posee muchos productos gque cumplen
esa luncidn. Por ejemplo se ofrecen sistemas anti-
robo con detectores de humo, ¥ para las oficinas que
reciben piblico se cuenta con un modemo equipo de
sefiales luminosas eléctricas.

Existen otros articulos mds de la Linea Terrdneo,
todos con una técnica muy versitil y sencilla y una
elegancia inigualable. Pero hay otra version en

ésta s la LINEA TICIVOX. Comprende aparatos
modulares y componibles ofreciendo la misma gama
de Terrdneo pero con una técnica muy sohsticada de
igual belleza y elegancia.

LINEA DE GUARDAMOTORES: el guardamotor
es un arrancador manual que estd construido
a prueba de polvo y contra salpicaduras de agua, con
cimaras de extincion del arco voltiico para
proteccidn de los contactos de cierre v posee ademds
de los térmicos, bobinas de proteccion magnética

[ana por fase). H“ ofrece el tipo de guardamotor
segiin el voltaje nominal v el caballaje del motor:

A 220V.: 0.03 KW hasta 11 EW
A 3B0V.: 0.05 KW hasta 25 KW

LINEA DE INTERRUPTORES DE SEGURIDAD:
bbEmnD presenta una gama extensa en intermptores
de superficie con o sin fusibles tipo cartucho y de
hilo desde 4 hasta 80 amperios, de acuerdo al
mimero de polos que se necesite. Los interruptores
vienen bien equipados en cajas metalicas o de resina.

LINEA BRETER: posec una extensa linea industrial
en conmutadores aparatos de mando, pulsadores,
tomas de corriente |, interruptores de paguete, etc.

Por ejemplo, en los tomas de corriente industriales se
dfrecen los calibres de 16 y 32 amperios, incorpora
un interruptor de paquete enclavado con la hase y
con la tapa del nicho de los fusibles. En aparatos de
mando se cuenta con yna amplia gama de pulsadores
¥ selectores con o sin luminosidad, manipuladores,
sefiales luminosas y accesorios. La tensidn nominal
de estos aparatos ¢s de 660V. con una corriente
nominal de 10A. v una frecuencia de 50-60 HZ.

También estan los interruptores de paquete, gque
vienen en 12 ¥ 20 amperios a 380 V., en 12A. a 415
V. vy en 20A, a 660V.; v otras mds necesidades de
amperaje y voltaje. Completa la Linea Breter los
conmutadores, inversores ¥ los interruptores
tripolares.

Definitivamente, es importante que en el medio de
los ingenicros y arquitectos se conozca bien la linea
; siendo ésta de calidad, seguridad v
belleza.  El presente ha sido un breve eshozo de la
amplia gama de articulos y la alta tecnologia de
mJ lograda con el aporte de un equipo humano
altamente capacitado, trabajando juntos en mds de 15

intercomunicacién que nacid con la serie de |piEEE, paises de todo el mundo.
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Proteccidén a los motores contra sobrecargas, ¥
corto circuito.Arrancador manual con caracte--
risticas de un arrancador magnético.

Interruptor de Seguridad

MODELOQ TICINDG

P Q23

Un intarruptor para cada necesidad:
— De superficie. _
— Con o sin fusible de cartucho o hilo.
— Para 1, 2 0 3 polos.

M= &02
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INTERRUPTOR DE PAQUETE APARATOS DE MANDO TOMAS DE CORRIENTE
En diversas series de acuerdo a Con una gama de pulsadores, Con una gama de clavijas, tomas
las corrientes nominales de bombillos, selectores, manipula- con interruptores, toma con in-

empleo. dores y sefales luminosas. terruptor v cortacircuitos.
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Ticivox

Aparatos componibles para instalar portero
electrénico, con o sin centralita de conserje y
ademas los intercomunicadores hasta 7 puntos de
r;ggjvers&cﬁl. Aparatos Tivideos modulares y compo-
nigas.

Terraneo

SISTEMA DE INTERCOMUNICACION TELEFONOS SELECTIVOS TST
En apartamentos, con o sin centralita para conserje o Para intercomunicacién, busca personas y portero
guarda. alectrénico. Permiten varias conversaciones si-

multdneas sobre una misma red.

VIDEO PORTERO

Con teléfono 600, 4 pulsadores de servicio, I‘Eﬂllﬂf En una instalacidn de intercomunicacién destinada a
Eﬁn Da:ée luminosidad y contraste, sefial electrdnica viviendas para 1 ¢ 2 usuarios.
i f.
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Il CONGRESO NACIONAL DE
INGENIERIA CIVIL

Celebrado: 15y 16 de octubre 1982
Los temas desarrollados fueron
los siguientes:

LA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL
EM EL SECTOR PUBLICO COS-
TARRICEMSE.

Instiuts Nacional de Vivienda y Lrbanisma,
praparada y presentada por ing. Clara Zomer

SISTEMA CONSTRUCTIVO LACH-
NER PARA VIVIENDA BASICA PO-
PULAR.

Ing. Faderico Lachnar Ghartier.

BA VOLCANICA
ing. Luis Rodolfe Calderdn Mata,

IMPUESTOS ¥ SUBSIDIOS EN EL
SECTOR TRAMSPORTE
Ing. Rosendos Pujol Mesalles

PLAN DE EMERGENCIA DE CAMI-

NOS VECINALES
Ing. Rend Castro Herndndez

EL EFECTO DE LA CRISIS ECONO-
MICA DEL PAIS EN EL CONSUMO
DE ENERGIA ELECTRICA

Instituto Costarricense de Electricidad, pre-
parada y presentada por Ing, Manuel Foo.,
Corrales.

LA CONSTRUCCION DE OBRAS
PORCONTRATOCOM REAJUSTES
POR INDICES. EXPERIEMCIA EMN
COSTA RICA.

Cdmara Costarricense de la Construccidn,
preparada y presentada por Ing. Fernando
Rojas Branes.

OFTIMIZACION DE SISTEMAS DE
DISTRIBUCION DE AGUA PO-
TABLE

Institute Costarricense de Acuaductos v Al-
cantarillados, preparada v presontada por
Ing. José Carlos Solanc.

TURISMO GENERADOR DE DIVI-
SAS

Instiuto Costarricense di Turlsmo, prepara-
da por Sr, Marle Guikdrraz Ch. y presentada
por Lic. Carlos Swdbraz.

MEZCLAS DE CONCRETO DE TO-

IX CONGRESO PANAMERICANO
DE INGENIERIA MECANICA,
ELECTRICA ¥ RAMAS AFINES -
COPIMERA

El 10 de Octubre de 1945, an la ciudod
de México, reaprasantantes de Argenti.
na, Canadd, Colembio, Cuba, Chile,
Ecuodor, Estodos Unidos, México, Perd,
Puerio Rico y Venazuelo, consituyeron
la erganizacién conocida como “Con-
greso Panamericano de ingenieria Me-
cénica, Elécirica y de Romas Afines
[(COPIMERA). Esta organizacién, que se
formaba entonces, como derivacién de
UPADI, tenia la clara intencién de pro-
mover y divulgor estudios téacnicos,
econbmicos & Invastigacionas
cientiflcas osociodos a las ramas de la
ingenierio an Amdérica.

Con posterioridod, se incorporaron
raprasentontes de Bolivia, Brasil, Costo
Rica, El Salvador, Guyona, Guatemala,
Haiti, Henduras, Jamaica, Nicaragua,
Ponamd, Paroguay, Repdblica Domini-
cana, Uruguay y Trinidad y Tobago.

D& asa fecha haosta nuestros dlas, han
pasado ya 18 ofes, durante los cuales
sa han realizodoe nueve reunionas ge-
nerales en los siguientes ciudades:

México - 1945

Caracas - 1967

San Juan de Puerio Rico - 1969

Lirma - 1971

Bogotd - 1973

Sao Paulo - 1975

Santiogo - 1977

Son Salvador - 1979

Del 150l 19 de noviembre de 1782, se
llevé a cabo en nuestro pals la nevena
Reunitn General, en la cual 38 hicieron
presentes representontes de mds de
quince palses de América. Durante la
misma, se presentaron mds de 100 tro-
bajos técnices de lo mas oko calidad,
aportando de esta forma, a ladifusiény
engrandecimiento de lo ingenieria en
nuestro pals. Para Costa Rica, y el Cole-
gio Federado de Inganiercs y de Ar-
quitecios, la realizacidén de este
Congreso Panamericane, significd un
gran honor, osi comeo un gron esfuerzo
desde &l punto de vista orgonizacional
v econdmict. Sin embargo, mediante
lo colaboracién desinteresaoda de un
grupo gronde de nuestros colegas, fue
posible garantizar el éxito del eventa
dejonde muy en oko el nombre de
nuastro pals y el de nuestra organizo-

cidn.

Como parte de las actividades de la
IX Reunidn Genearal se aligié lo sede de
la X Reunién, que serd lo ciudod de
Buenos Aires para 1984, Asimismo du-
rante los siguientes dos ofios le focard
al represeniante de Costa Rica ostentar
el titulo de Presidente del Comité Ejecu-
tiva Intarnacional, que &3 el respon-
soble de velor por el buen funciono-
miento de la organizocion.

El dezarrallo de lo IX Rewnidn, tirvid
pora confirmar la solidez de los princi-
pios da COPIMERA, convaliddndala o
su vez como el foro panamericanc de ko
ingenieria electromecdnica por exce-
lancia.

SEMIMNARIO DE INGEMNIERIA
ESTRUCTURAL 1983

Lo Escualo de Ingenierio Civil de lo
U.C.E. y el Colegio de Ingenieros Civi-
las del C.F.1.A., auspician esto octivi-
dod gue se realizord los dias 27, 28 ¥
2% de octubre de 1983

La actividad se sustenta en la nece-
sidad de lograr un acercamiento enire
los profesionales e investigodores gue
desarrollon lobores en el drea de las
estructuras v con el fin de propiciar el
intercambio de ideos y experiencios y
permitir establecer el nivel que ha al-
canzado en Costa Rica la Ingenieria
Estructural.

La organizacion general de la activi-
dod esia o cargo del Comité Organiza-
dor: cuya lobor es coordinada por el
Ing. José B. Sandoval.

La infermacién general para la pre-
sentocién de trabajos puede obtenerse
en los oficinas de la Escuela de
Ingenieria Civil de lo Universidod de
Casta Rica a partir del 15 de marzo de
1983,

2° SEMINARIO DE GEOTECNICA

Los dias 19-20 v 21 de agosto de 1982
sa réalizd en nuestra sede del Colegic
Federado de Ingenieros v de Arguitec-
tos, &l 2°. Seminorio de Geotdcnico.
Como resullado de ese evento fueron
publicados los decumentos an un libre
que se puede conseguir en la
Secredoria del Colegio de Ingenieros.

El Saminaric fue orgonizods por lo
Asociacidn Costarricense de Mecdnico
de Suslos e Ingenieria da Fundacionas.
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CENTRO DE INFORMACION TECNOLOGICA

C.LT.

149-82

El Centro de Informacién Tecnolbgica (C.1.T.) pone
asu disposicidon el siguiente listado de raferencias de
articulos con informacidn de interés para el sector in-

dustrial del pais.

152-82

El valor de los documentos viene estipulado en ca-
da referencia. Sl usted desea adquirirlos, envle su pago
an efectivo o cheque a nombre del Instituto Tecnolégico
de Costa Rica, apartado 159, Cartago, conjuntamente . o,

con su pedido.

A vuelta de correo le enviaremos las folocopias.

Clave Nombre del articulo

12882  Una feliz alternativa a los despidos laborales, 138-82
En: INTERNATIONAL MANAGEMENT. 36(4):

17-18, Abr., 1981, 2 pag.
Precio & 7.50

148-82  El concreto en las estruciuras sanitarias

138-82

En: REVISTA IMCYC. 19{126): 35-41, Ocl. 1981.

7 pag.
Preclo @ 17,50.

La respuesta de la Industria cementera a los
problemas econdmicos vy técnicos actuales.,
En: CEMENTO HORMIGON., 53(580); 211-226,
Mar., 1982, 16 pag.

Precio @ 40,00

El material del futuro: Hormigén armado con
fibra de vidrio.

En: A-2389. 3 pag.

Precio @ 7.50

Prafabricacién: Métodos y Sistemas cons-
tructivos no tradicionales.

En: RESUMENES DE ORIENTACION. BOUW-
CENTRUM ARGENTINA. 179. A-1173. B pag.
Precio € 10.00

Laminacion de metal adimensiones estables.
En: INDUSTRIAL WORLD 205(7): 41-49, Jul,
1980. 2 pag.

Freclio & 5,00

Mayor reduccion de los costos por superior
aprovechamlerito de la enargia eléctrica.

En: INDUSTRIAL WORLD 204(4): 13, 16, 17, 19
Abr, 1980, 4 pag.

Precio: € 10,00.

CONCURSO EMBLEMA
COLEGIO DE INGENIEROS
TOPOGRAFOS

Con fecha 3 de agosto de 1982, la
Junta Directiva del Colegio de Inge-
nieros Topdgrafos acordd efactuar
un concurso para escoger el emble-
ma del Colegio que se usara en el
papel de correspondencla, carnés,
sello, calcomanias, elc.

El Jurado Calificador estuvo in-
tegrade por los miembros de la
Junta Directiva del Colegio, que
con fecha 31 de agosto, en s5uU se-
sidn Mro. 23/82-T.E., aprobd como
emblama el presantado por el Sr.
José A, Pérez Vega, bajo el seuddni-
mo de MAJALE. Asimismo publica-
mos anestas paginas otras dos pro-
puestas de logotipo como muestra
de la calidad alcanzada por los de-
mas participantes de este concur-
50 ¥ como reconocimiento a su es-
fuerzo creativo y al amplio apoyo
gue brindaron an este evento.

COLEGrD DOE

INGENIERDS
TOROORA FOS

PRIMER PREMIO

Autor: Sr. José A, Pérez Vega

COLEGIO DE
INGENIERQS
TOPOGRAFOS

SEGUNDO PREMIO
Autor: Sr. Martin Chaverri Guevara

SEGUNDO PREMIO
Autor: Sr. Vietor M1, Chinchilla Solang
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CURSOS SOBRE PLANIFICACION
DESARROLLO URBANO

la Unidad de Planificocién y De-
sarrollo del University College London,
anuncia les curses en planificacién y
dasarrolle urbano para 1983. Estdn
erientodos tanto o profesionales en el
campe de la planificacion del de-
sarrolle urbono y regional, como pora
cdminivrodores interesados en el de-
sarrclle urbono. Ofra informaocidn
solicitela en el CONICIT, o escribe o
University College London. Develop-
ment Planning Unit. London WCIH OED.
Telephone 01-388-7581.

DIRIGIR CORRESPONDENCIA A:
Frograma de Divulgacién,
CONICIT.

Apariodo Posial 10318
San Josd, Costa Rica, A.C.

EXPOSICION DE PRODUCTOS DE
METALES NO-FERROSOS DE
COREA

EL CENTRO COMERCIAL DE CO-
REA (KOTRA), organismo guberna-
mental sin fines de lucro organizd
antre el 10 al 15 de noviembre la ex-
posicién de Productos de Metales
No-lerrosos.

En la muestra se pudo tomar con-
tacto con empresas importadoras
de productos tales como lingotes
de aluminio, laminas de acero ino-
xidable, niguel, fragmentos de
cobre y fragmentos de laton; asi co-
mo con emprasas que ofrecen al
mercado internacional alta calidad
en productos pretensados de zinc,
utensilios de cocina de acero inoxi-
dable, soldadura, alambre de
cobra, laminas de bronce fosfora-
do, clavos para techos y ldminas de
latén.

RILEM

Reunidn Infernacional de Laboratorios
de Ensayos e Investigaciones sobre Ma-
teriales y Estructuros

En su Glima reunién, realizado an
México en oclubre posado, el Comité
Ejgcutive dal Grupo Lotinoamericano

de la RILEM [Reunién Internacional de
Leboratorios de Ensayos e Investigo-
ciones sobre Materiales y Estructuras),
oprobs los plones poro el funciona-
miento de los dos primeros Grupos de
Trabajo 2-VE “Vivienda Econdmica™ v
3-HM “Hormigones Mosivoa™,

Se ancomendd al Ingenierc Edgar G.
Herrera Giménez el hacer llegar mate-
rial informative a quienes interese
prestar una coloborocién efectiva
uniéndose a estos grupes. Eling. Herre-
ra dirige &l Laboratorio de Ensayos de
Materioles de la Escuela de Ingenieria
de la Universidod de Costa Rica y su
apartadoe es el 3979, San José.

La Secretaria del Grupo Latincarmeri-
cano del RILEM, funciona en lo sede del
IMTI, Av. Leondro M.Alem 1047 - 5 pi-
so, 1001 Buenocs Alres. Argenting.

| SIMPOSIO SOBRE SUELO-
CEMENTO O SUELO-CAL EN LA
VIVIENDA ECONOMICA

Los dios13 y 14 de diciembre de 1982
so realizé, en el auditorio del Colegio
este primer simposio sobre el tama del
sualo-camenio y suelo-cal, Lo idea de
los erganizadores era, que o fravés de
lo presentocién de estudios y cosos
sobre estos materiales se fuera creande
la conciencia que debamos enfrentar lo
crisis de la construccién a través de
nuevas experiencios, considerande, en
asfa coso como nuevas expariencias al
rascale de moteriales autbctonos y eco-
ndmicos que, a través de frafomienios
técnicos, puedan reemplozar ventajo-
samente los materiales de construccidn
actualmente en el mercodao.

La respuesta o este evento fue muy
positiva yo que en los dos dios se
raunieron una cantided oproximada de
100 personas por sesidn,

Loz ponencias fueron cuidadosa-
mente praparados v a3 de destocor lo
organizacién del grupo secretarial al
antragor los documentos al tiempo en
que se presentobon los Irobojos

En el Saminarioc parliciparon exposi-
tores de lo Universidod de Costa Rico v
de lo UACA como asi también del ITCR,
INA, CFlA, lo empresa privada v fun-
clonarics de la institucién orgonizade-
ra, el Instituto Nacienal de Vivienda y
Urbanismao,

BECAS PARA GRADUADOS

El Ministeric de Relociones Exte-
ricres y Cullo, informa sobre el si-
guienie curso o realizorse en Suecia:

Organizacién y Manajo de Manteni-
miento Industrial , del & de Setiembre
al 3 de MNoviembre de 1983, Reguisi-
fos: Inglés, fitule universitario de
Ingenieria Quimica, Industrial, Eléctri-
ca o Civil y 3 afios de experiencia lo-
boral. Lo beca cubre todos los gosios
exceplo los pasajes. Fecha limite: 15
de Mayo de 1983

Les intaresodos deben dirigirse a las
aficinas de dicho Ministerio.

BECAS PARA GRADUADOS Y
PROFESORES UNIVERSITARICS

El Institute |talo-Latincamericana,
an coordinocién con al Consejo MNa-
cional de Investigocionas de Dalia,
anuncia becas pora desarrcllar activi-
dodes de estudio e investigaciones an
ese pals,

Las becaos son de dos tipos:

A- de perfeccionamiento en la investi-
gocién o en estudios especiolizodes.
Tendréan una duracién de & o 8 meses;

B- para investigodores con experian-
cig, que en calidod de profesores visi-
tantes, actien en estrecha colabora-
citn con colegas ilalianos an lo ejecu-
cidn de un programa de interds co-
.

Entre los requisitos para oblener beca
figuran:

Posesr yn filule universitario o de un
institutc de educacidn superior, con ni-
vel de licenciatura.

Presentar un programa detallade de lo
oclividod que desea realizar, indican-
do el organismo, universidad o instify-
citn donde prefende desarrollar sus
estudios,

Tenar el respolde de wuno institucién
dal pais, gque al mismo tiempa le ga-
rantice frabajo o su regreso.

Oiros detalles pusden ser suministra-
dos por la Embajoda de lialio en Costa
Rica, crganismo que posee lo listo
completa de insliluciones donde se
pueden realizar estudios.
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Por Ing. Martin Chaverri R.

EL SEMINARIO SOBRE MODELOS
DE EVALUACION POR EL
CENTRO DE EVALUACION
ACADEMICA DE LA

UNIVERSIDAD DE COSTA RICA
{C.E.A)

Se desarrolld en &l Colegio Fede-
radode Ingeniercs y de Arquitectos
durante la semana del 29 de no-
viembre al 3 de dicieambre de 1982
esle =eminario organizado por el
Centro de Evaluacién Académica
{C.E.A.) de la Universidad de Costa
Rica,

El seminario S& propuso una se-
rig de objetivas comao:

“1. Analizar algunos modelos age
evaluacidén que se aplican a si-
tuaciones concretas en las ing-
tituciones del pais.

2. Promover la aplicacion de mo-
delos de evaluacion en la inves-
tigacidn social.

3, Conocer resultados vy logros de
la investigacidn por modelos.

4. Intercambiar axpariencias rala-
tivas a la elaboracién y aplica-
cldn de modelos en la eva-
luacién institucional, curricular
¥ de proyecios.

5. Establecer posibilidades de in-
tercambio de recursos evaluati-
vos entre la Universidad de Cos-
ta Rica y las otras instituciones
participantes y entre estas dlHi-
mas." "

Pero... ;Que es evaluaciéon?
Tomamos de las palabras intro-
ductorias citadas:

“Para efectos de nuestra refle-
xion concebiremos la evaluacion
como: el proceso para identificar
necesidades o areas problema, de-
terminar la informacién necesaria,
analizar e interpretar la informa-
cidn ¥ suministrar las conclusionas
(¥ &n algunos casos, recomenda-
ciones) a quienes deben tomar las
decisiones.

Desde al momento en que se pro-
cede a definir @l concepto de eva-
luacién que se va a utilizar, se
puede observar el caracterque se le
puede dar, ya sea de indole formati-
va, sumativa, interna, externa,
orientada, |libre de melas, compara-
fiva, no comparativa o mixta. Es im-
portante hacer hincapié en este as-
pecto, pues dependiendo del carac-
fer que se le tralte de imprimir a la
evaluacion asi serdn utilizados sus
resultados v asi sera el rol que de-
sempefiea al evaluador,

Son pocas las personas en gene-
ralincluyendo directivos y autorida-
des que perciben la importancia
que desempefa laevaluacidnen su
dimensidn real, en el desarrollo v la
planificacion nacional.

La evaluacidn tiena diversos pro-
positos. Algunos, entre otros,
pueden ser los siguientes:;
—Conocer resultados, procesos,
insumos o contexto.

—Ayudar en la toma de decisiones.
—Justificar lo que se estd hacien-
do o 58 quiere hacer.

—~Conocer el estado actual de un
proyecto

—Producir cambios y mejoras
—Justificar un presupuesto

La evaluacidn en su calidad de in-
vestigacién aplicada esta con-
sagrada al principio de la utilidad,
Si no tiene ninguna influencia an
las decisiones, resultard una tarea
an vano. Toda evaluacidn tiene san-
tido y utilidad en funcidn del cono-
cimiento, aceptacién y uso que de
ella puedan hacer los administra-
dores y directores o autoridades, vy
nada puade ni debe hacerse sin la
anuencia de ellos ¥ 5in la colabora-
cidn de todo el personal involucra-
do.”

No podemos menos que agrade-
cer al Centro de Evaluacidén Acadé-
mica el gue haya organizado este
saminario, que como podemaos ver,
nos muestra la metodologia nece-
saria para el desarrollo de nuestras
actividades curriculares y de otras
indoles y esperamos que haya ran-
didoiguales frutos a todos los asis-
tentes, asi como el que se proyecte
dentro deé un tiempo futuro ade-
cuado una nueva reunidn que eva-
Ide los resultados de esla primera.

* Reflexldn inavgural para el Seminaris Ma-
chonal sobme Madelos de Evaluacion por All-
cia Gurdidn Ferndndez, M.5c., Directora
CEA,




DESEA UD ENVIAR...?

LINA CITACION UN PRESUPLESTD

=)

LUNA CONDOLENCIA UN ESTADD DE CUENTAS

LUMA CIRCULAR UN MENSAIE URGEMTE UN MEMORANDUMW
..ENVIELO VIA TELEX ¥ AHORRE TIEMPO ¥ DINEROD

~—Trabaja las 24 horas

—Dea constancia escrita
de sus mensajes.

— Al utilizar palabras exactas
se obtiene un ahorro considerable
2N SUs Comunicaciones

Telefome: F3-535-35. T e

TELEX: 1012 Mﬂﬁfh—ﬁ ‘Coslarricense

s
r

Lamuniquest con nosotres NOSOTROS le comunicames con el mundo.




Resultado de las Elecciones en el CFIA

Colegio de Ingenieros Eléctricos, Mecanicos
e Industriales
Eleccitin de Presidente

Candidiahas M dia Viodoa
PG, JORGE BLANCO BOLDAN &l
PG JUAM LUIS FLORES 2 L

Eleccitn de Secrelario
Candidatoa MY da Watos
G, MAMNILIEL A, GOMIALET A el

Eleccatin del Fiscal

Candigatos MY die Velom
NG, FERMLARDO MOMTOYA 5. I
G, GERARDO SILES © <4
Elactidn dall Vocal |

Condidalos ¥ e Voloa
NG, RAAOR Mok, MDA 25
G HENEY CHIFCHILLA \F

Eleccitn de represenianies anie lo Junia Dinecliva Goneral

Candidoton M da Valos
IME. JORGE BLARCD RO DA 4F
NG, VICTOR PAAMUEL HERRERA C dd [ suitifucidn dal Ing.

Ricondo Morgles, guion renuncid)
BG. MARMUEL A, GOMIALET A 47

Colegio de Arquitectos

Elsccitn de Prosidente
Candidaicn

ARG, BOBERTO VILLALOBOS &
ARG, WARMES SEQIUEIRA B,

Eleccitn de Secrelorio
Condidatos

ARG FRAMCISCO DX ARSIET.
ARG RAFAEL SOLIS I

Elsccidin dal Figcal
Candidalas

ARG, FRAMCISOO ROLAS CH.
AR ALEX LAMICCH G

Eleccitn del Woeal |
Candidatod

ARG MARLERNE PLAMA M.
ARG EDUARDO BRENES M.

Elpccidn da disr delegodos ante al CF.LA
Candidgiow

ARD, GASTOM ORTIZ H

ARG AGUSTIN MOUIRELD G,
ARG, CESAR DAAT P

ARG MICOLAS MLIRILLO ],
ARG MARTOS VALVERDE R.
ARD, AMTONIETA CARBONI A
ARG HERMAN CORDERD A
ARG, LEOMNARDD SILVA K.
ARD, GLORLAWAMNG W

ARG, MARTIM DELLCCHI L.

Eleccitn de un ropreseniante anse C.F. LA

ARG ROBERTO VILLALOBOS A,
ARG FRAMCISCO DrARSIE T,

. L[]

M* da 'Volos

H* di Volos

o
101

H® da ‘otos

e
103

W* de alas

L
Ll

M de Welos
105

e
109
o)
108
108
a7
o7 151
108
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Presenta
Su nuevo sistema

Dekora - Matic 11

Tenemos a disposicion de arguitectos,
ingenieros v disefadores profesionales
el novedoso y exclusivo sistema Decora-
Matic 11, para decorar con un estilo muy
personal, el cual dard exclusividad a sus
proyectos y creaciones.

Dekora-Matic II. ofrece al arquitecto,
ingeniero y disefiador profesional una
extensa gama de 1152 colores de pintu-
ras tanto en aceite como en vinilicas,
que van desde las tonalidades pastel,
pasando por las intermedias hasta lle-
gar a los colores intensos.

Dekora-Matic I1. contiene ademfs una
guia de decoracién con la cual cualquier
persona, de la manera mas facil, puede
escoger los colores de pintura de su pre-
dileccion v decorar cualquier ambiente
como el mejor decorador profesional del
mundo.

Estos colores pueden ser preparados pa-
ra el cliente en cuestion de minutos en
cualguiera de nuestras tiendas Sherwin
Williams.

Una vez que se han obtenido los colores
personalizados, futuros pedidos de es-
tos mismos pueden ser ordenados te-
lefonicamente va que los colores estan
identificados con una clave para mejor
comodidad, atencion y servicio.

CONSULTENOS! Tendremos mucho
gusto en informarle,

Colegio de Ingenieros Civiles

Eleccitn de Presidenis

Cardidaios M de Violod
MG, LU LLACH CORDERD 85
G LUES E. SAORALES SIVERID I
Weles an Blance &
Elgccitn de Seoraioro

Condidaios M de Walad
TG, MIGUEL A SOMAARRIBA SALATAR a7
MG, LUIS E. MOEALES SIVERID k]

Witod @ Banco i

Elaccidin dal Fiacal

Candidatas N* da Varog
HIG. LUIS FOD, PRADA MARIMN 74
MG, ETECHNEL VIETD SOLES &
Volod en blanco £

Elgccrtan gl WVooal |

Candidoics BI® e Wolos
G, FRAMCISCD PEREIRA MNIETZEMN b
G, LIS E. AYORALES SAVERICH 1
MG, EZECQUUIEL VIETO SOLIS 1
MG, ORCAR DELGADD MURILLO

Yolod & blanco &
Ebgpcciin dal Tesorero (en sushilucidn da Ing. Josd M. Aglers Bchevernio

Condidmios M de Vioios
MG, EZEGLIEL WIETO SRS &
NG, LUIS E. MORALES SIVERID 24

kG OSCAR DELGADD MURILLD 1
IMG. FEDERICD GAAMBOAE ASTH L
Veled @m bhanoo &

Eleccitin de dos represenionies onte lo Junia Direcliva Ganads

Condatahid M7 g Vakodg
MG, LUES LLACH CORDERC 85
NG, MIGUEL SOMARRIBA SALATAR i
MG, FERMAMIDD PRAIDA, MARIN 4}
ING. FRAMCISOD PEREIRA MIETZEM 13
Weled an Blaneo n}

Eloccibn de un fepredentanls onie ko Junka Denecliva Germral (en
siuafitucidn del Ing. José M. Aglero Echeverria)

Condidatos M de Volos
INGG. JOSE F. MOMNTES DE OCA ALVARADD &7
G ETEGQUIEL VIETC SOILIS 3 14
MG, MIREY A BOWAERD: GOBMET 5
Weios em plonco -

Eleccitn de dier delegodss ante b Asambles de Representonies

Candidaton MY de Wabaa
NG, WILLLAM MUEDT BUSTOS a0
| I‘E!N.I'I.NEI::IE':-.*-'&}\. RANTS 5
4G, M SITTEMFELD ROGER &
NG, BAYARDO SELVA ARALIZ a5
WG, BOSE N AGUERD ECHEVERRLA av
HG. CAROS CAREGOM GLESADA 55
by, CITTON L. BRERMES MATA =% |
HiG. FORGE A GORMZALER FOMSECA 5
WG, MAPDLECH CRUT TUCHIRI 52

Mz, EMRILHIE BLAIR TORRES €1




EELLDE  BE
BCIMIAGS  TECHIL 0GOS

IColegio de Ingenieros Tecnélogos

R Ofreciendo al Ramo de
T N e Vitos La Construccion
s o NN CACHG 18 la mejor calidad del
G, DSCAR CAMPOS RODRICUET 16 Mﬂrﬂﬂdﬂ' en Pintﬂrﬂs
Bleccitn de Se<ratario Domésticas y de Manteni-
Candidatas MN® da Voisa l.'ﬂlﬂﬂtﬂ'
MG, WALTER HERMAMNDEZ SOTELA 1%
Ik, FERMAMNDO ORTIZ RAMIREE 17 Super Kem-Tone

: * Nuestra mejor pintura de latex
Elaccidn do Tesorpro E : w i E‘l . il
| para interiores * Mate, especia
Candidatos N° de Votos para decoracion
NG, ALDRED) PAMLAGLA CARRAMNTA I?; | ’Q KEem Pared-ex

* Nuestra mejor pintura mate

MG, JORGE CABETAS AGLUILAR |
| [
|

para exteriores * Dura * Protege
n y Embellece.

Eleczign de fiscal

E-E-Jg':.l':';:a e T P '.'q:-';; a EKC‘EI o Latex &fl’iliﬂﬂ
MG, SALL FERMANDET ESPINGZA 14 % * Acabado mate para interiores
— v exteriores * Lavable y Durable
IIE #ccian de Wocal
Cordidalcs M* da Volos ] ﬁ Excello Pintura de Aceite
MG, DLDEMAR TREJOS DIAT 18 ;“': "_ Acabado h_!'i"ﬂHL'E para inte-
ING. JUAN CARLOS COGHI MONTOYA 15 | e | riores y exteriores * Dura * Pro-
| tege * Embellece.
Elaccidnn o Vooad 11 . v rqE
| Colonial Latex Vinilica
g e o * Pintura mate econdmica para
_ T z 21 : . < -
R, SRR OGUNVE PERET 5 interiores * Atractivos colores.
Eleccidn de represanianies onée lo Junto Direcliva Ganeral — Colonial Pintura de Aceite
P e * Pintura econdémica para exte-
ickatos * de Yotoa a el | * <
NG FOSE FARID PARREAGLIRRE P yridsniim gk E“m:’:‘ e lntﬂnﬂrﬂﬁ {:i} Ores dl]rzl
ING. DEMMIS MORA MORA 21 Eros.

fams Colonial Anti-Corrosive

i% * Proteccion efectiva contra la
corrosion * Econdmico * Dos
atractivos colores.

Eleccidn de dier delegodos ante lo Asomblea de Reprosenianies

Cordidates N7 dé Voled & - .

B LN TonS(NOR M 27 donde quien mas sabe de pinturas:
ING. OSCAR mﬁﬁm: = su Distribuidor
MG, JUAM CARLOS COGHT AONTOY A %

ING. JORGE GOMEZ FICADD 17

ING. ROBERTO PALACIOS ALVAREZ 15

ING. JORGE CABEZAS AGLILAR 14

NG, JORGE OGUILVE PEREZ 14

NG, FRAMNCISOC HERMAMDET FUEMTES 4

. ROLAMDO AGLUILAR VARGAS 13
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legio de Ingenieros Topbgrafos

Eleccién de Presidenie

Egafad BE

IEREEIE B R
farpananFed

Elnceidn Voeal 1

Candidaton

13, JORGE LEOM RODRIGUEE

Elsccitin de 10 delagedos ante o Asombleo de Repsasanianhss

H"qh'-fn‘j
0

Coarsdstha o M che Volog
Eleccitn de Fiscol
1B, FERMAMIDD SOLES FOMSE 24
Cardidaios M de Woled | IMNG. JORGE AVERDARIO MACHADD i
IMG. AMAMNLEL CASASDLA ARTAS 20
BG. CARLOS CORDERD CALDERON 20| iMG, DAMIEL GUTIERREZ GUTIERRET o
B, MARMLEL CASASOLA ARIAS B IMNG. STAKLEY PERALTA ARLAS 24
MG, SIGIFREDO FERMAMDET GAMBOA, | IMNG. JORGE MOMGE AGLILAR 0
NG, RODRIGO VEGA HERRERA 19
Elaccidn de rapresenionios anle lo Junia Directiva Genargl ING. ISIDRD GUADAMUIT LEAL n
IMG. MARTIN CHAVERR BOIG L
Candidaies M de Vishos | ING. JOSE ENRIGUE ACURA RAMOS e
IMG. RODOLFD TORRES CALDERDM 24
NG, RALIL BERMILIDET MARIR 2 | ING. RICARDD UCLES NURET i |
NG, JORGE LEOHN RODRIGUEE | oG, MARO GUEMAN WEMCEL P |
IMNG, JUAM ARDRES MO R MORIGE 1] IMNG. ENRELUE MUROT ALVARADD F
Sr. Profesional
nosotros le ahorramos su tiempo y su dinero.
Reunimos en nuestro local, la mds amplia variedad
de articulos de las mds reconocidas marcas.

Somos distribuidores auto- Surtido y alistado en made-

rizados de las primeras ras finas, corrientes y de

diferentes medidas.

Marcas &n:

® Articulos para la cons-

truccitn en gral.
® Articulos eléctricos.
* Articulos de ferreteria.

el —— .}

Para un mejor  servicio,
contamos con aserradero propio.

Quirés Coto’ Hnos. S.A.
500 m. E. lg. Purral Guadalupe

—— Apartado 50 Teléfono 25-82-64

EL GUADALUPANO S.A.

100 m. N. de la Iglesia de Guadalupe
Teléfono  24-22-44

Bodegas de madera 25-58-83 y 25-20-54

Abierto de 6:30 a.m. a 5 p.m.
Amplia zona parqueo
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B8 B co Crédito

EAQI"R:C}E} de Cartago

Su libreta de cheques

Su libreta de ahorros

Su deposito a plazo

Obténgalos con la mejor atencion

humanamente posible...
OFICINAS CENTRALES EN CARTAGOD Ted, 51-30-11
SUCURSAL SAM JOSE Tal. 23-88-85
SUCURSAL EN TURRIALBA Ted, 56-14-10
SUCURSAL EN ALAJUELA Tal, $41-32-85
SUCURSAL TRES RIOS Tad. 20-00-81
AG, URBAMA DE LOS ANGELES-CARTAGO Tal. 51-20-11
AG. EN JUAN VINAS Tid, 56-00-51

Uy
Almacén MAURO
=l Erniletolel

Pinta con

Para el profesional,
poseemos el mas amplio

surtido en

materiales electricos

Esperamos su visifa

Calle & Avenidas 1% 3 — San Joié
Tel. 22-49.11
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LOS DOCUMENTOS
DE IDENTIFICACION:

.carné de asegurado

-tarjeta de compro-
bacion de derechos

-tarjeta de citas
-cédula de identidad

-la puntualidad a
las citas

-y el seguimiento
fiel del
tratamiento...

AGROPOZO S. A.

24-74-52

dpartacdo; 19
Barric Excalarts — Calle 33 Mo, 1338
SAN JOSE = COETA RICA
Ing. Hego A, Agsilar lvakovich

] Frantaico Misligal Chaves
TELEFONOS 324383 v 224483 APARTADD: 28%0

3
i

Parforacrdn oe ;I:l?ﬂl Estudios Hidragaabigicos Rahabilirg
cidn 'I'h:'l'f.‘_"l’. gnis de poros eantanbed nalalocion de

equiped de bombeo - Reporaciones en equipas de bambeo
Agrlermmianigen aquipos dir Bamben Divafos daniian g

G - Tratomiento de aguss Servidas - Al
y B Mor ol SEIco 08 agusas

Tratomienta
4i3 fisico, guim

Solelpoins &g slbors cas tipo: brand! o ma-
dor, para oo sen e 1 10230 voltios

SOLDADURA ELECTRICA
PARA HIERRO DULCE,

ALTA RESISTENCIA
¥ REVESTIMIENTO DURO.




Crear un bano con una nueva linea
de confort y buen gusto.

Comience con las piezas sanitarias de elegante disefio internacional,
en suaves tonos, como Tahiti o Bruma del Egeo. Proyéctese con un disefio
de tonos naturales de madera, la belleza de alfombras v azulejos,
la frescura de las plantas. las entradas de luz...

Crear un bano en donde usted pueda descansar y refrescarse...
Usted se lo merece...

(*) Marca registrada de la American Standard.

Fabricas en: Costa Rica, Guatemala, Nicaragua

Divisian de Mercadao
Tel. 32.52.66, 32-53-36

il B8 INCESA
s STANDARD

San José, Costa Rica

Enprei o8 Conte Kica por Anes Grifices. de Cemirg Amsbrioe, £ 4



 GQUARET)

EQIUIRPD ELECTHRICD

Mdas vida mecanica libre de fallas v
tuncienamiento elécirico mejorado.

Mas confiabilidad en la proteccidn del
rmotar.

Mas ohorros en la instalacién.

Mas ahorros en mantenimianto.

Mas flexibilidad.

Mas dispenibilidad de espacio.

Mas variedad de dispositivos disponibles.

Mas variedod de gabinetes y una amplia AHCHEA BELPOMISLES

o ] ARRANCADORES
seleccién de estaciones de control para ¥ CONTACTORES TIPO §
meontaje en lo cubierto. TAMARO 7

Los Arrancodores Tipo 5 le brindan todos estos ventoas
adermds del funcionamiento libre de fallos que ha
hecho de los Arrancodores Mognéticos Tipo 5 de
SOUARE D un simbalade colicod,

Cuvalgqulera que sea
su motor, slstema
da potencia o re-
quarimlento, slem- |
| prehay un arranco
I| dor SQUARE D ode-
cuado.

Los ARRAMCADO-
RES TIPO 5 westan
disponibles an una
amplla varledad da
gnblnnin:.

GOUARET)

Squade D Cantroemaritana, S0 1982 SDC 007 EQUIFD ELECTRICO
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