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CENTROAMERICANA 5. A

oe complace en felicitar al

COLEGIO
FEDERADO DE INGENIEROS Y

DE ARQUITECTOS DE COSTA RICA

por la inauguracian de su moderna sede.

A la vez agradece la preferencia mostrada una vez mas
por nuestros productos. al habernos permitido suplir
todos los equipos de control y distribucian.



Arg. HERNAN JIMENEZ F.

proyecto arquitectonico

concurso-disefio-supervision

Herndn Jiménez es el arquitecto ganador del
concurso de proyecto que hace poco més de
tres artos sacd el Colegio de Ingenieros v de

¢ Arquitectura para construir su nueva sede.
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El entrevistado opina, que una vez tomada
la determinacién por ese Colegio profesional,
se inclind con gran interés a participar en el
concurso. Afiade que uno de los motivos fun-
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damentales por el que concurso, es por haber

sido concurso de proyecto v no de anteceden-
tes como se acostumbra, hecho que fue bien
visto por los profesionales de ingenieria v ar-
gquitectura. El concurso de antecedentes, limi-
ta la participacion de mucha gente nueva y
con capacidad, quienes de la otra forma pue-
den participar con mas facilidad, Ademas,




Hombro & Hombro con la Ingeniaria forjando al desarrolio.

MATRA LTDA, ol celsbrar suz 30 aflos de esfuerro conjunmio, an donds o
fionrader p formacidn pdonice forman of equipo o trehajo idesl, seiuds &
fodes fog INGENIERQS y profesionales en ol rame reconociand la ardus
Ishor gue din & die se he vanido demmrroiando &0 & progreso de nuestro
BAafe. Congiderands gque fas HERRAMIENTAS indicecias, of debide mana/o
¥ &f conocimiento orofesionsl en of rrabajo, logran una efectiviced ¥
pracisidn absoluts an of desarrolio de fodo proyecto, MATRA LTDA sieate
& argullo de calebrar un aflo mids de rrabalo conjunito, con vetedes Seflores
Ingenierss, én donde ef empefia y s dedicacidn, “"HOMBRO A HOMBERO™
far e oF ausdirog esfudrsor, realidecies pare &l disarrallo. Seguros de
Que mepriramar pravfdndoles s ayuds renics y espacialirads que fodos
ugfediey conoomn ) Confian, Manianipnd's Eamorg § T JErVISIDS nuEEieg
CALIDAD.

MATRA



Concre Tico S.A.

Los Angales Ssnto Domingo — Heredia

Teléfonos: 36-56-66 y 35-51-11
Apartado 4825 — San Josd, Corta Rigs
EE Lk
CAMSTuccion _,‘
vstec Ya REFSIGS; . -
S0MOos NUevYos en equip viejos en experiencia,

o pam
somos su amige en la construccién, '- .
Nuestros blogues son curados
con el moderno sistema de
“CO5 VAPORIZADO”, el
cual garantizamdxima elimina-
cion de reventaduras en las pa-
redes, color uniforme, mejor ‘
textura y una resistencia parai Sl -

cumplir ampliamente la desig-wm
nacion C-90 de la A.S.T.M. &
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DIMENSIONES: '
20x20x40 &y

15x20x40  12440x20
12x20x40  12x25x25
12x20x32 10x20x40

Todo tipo de bloques de construccicn para ENTREGA NEDIATA




[lalcesa

ALFOMBRAS CENTROAMERICANAS S.A.

Se complace en felicitar al

Colegio Federado de Ingenieros y de Arquitectos

con motive de la inauguracion del edificio de su
nueva Sede, y pone a sus gratas ordenes sus distri-
buidores mayoristas exclusivos para Costa Rica,

EL MUNDO
DE LAS ALFOMBRAS S.A.

GUADALUPE: Del Cenire Médica 150 metras al nor

Teléfonos: 24-87-33, 24 -29- 25 25-26-67
SAM PEDRO: Del antigus Cine Yadira 400 metros ol este.

Teléfono: 24-07-35

Decoramdse

5 metros ol este ELtatua Ledn Cortds, Posoo Coldn

Teléfono: 33-43-53

DEKORELLA S.A.

‘-J"-HJCNE 200 metres al este de Lo Asamblea Legislativa
vida Central

Teléfono: 33-30-55

ALAJUELA: 25 matros ol coste de lo esquinag noroeste del Pargue  Samt

Teléfono: 41-27-27

[lalcesa

ALFOMBRAS CENTROAMERICAMAS 5.4
Ofleinas Centrales — Barrio Corazdn de Jeshs, San Josd

Tel: 21-64-22

Apartado 2328 — San Joseé
B:lalcesa

CONFORT Y BELLEZA

Iamisria
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| ESPECIALIZADO EN MATERIALES ELECTRICOS I
_ felicita al g
[ Colegio federado de Ingenieros y de Arquitectos. I
| . . > |
I con motivo de |a Inauguracion FI
{ del Edificio de su nueva sede. J':
[ Teléfono 22-49-11 San José I
L e ——

ASFALTOS NACIONALES S. A.

APARTADO 171, TIBAS TELEFONOS: OFICINA ¢ J6-06-86
PRESUPUESTOS; 36-35-08
TELEX: 3122 ANASA C.R. DESPACHO : 36-30-09

Experiencia y técnica.
Nuestros 10 afios de existencia

garantizan nuestros servicios MEZCLA TECNICAMENTE PREFARADA

LES ASFALTAMOS ACCESOS A COCHERAS, PARQUEOS, URBA-
NIZACIONES, CARRETERAS EN CUALQUIER PARTE DEL PAIS.
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Sylvania es la unica
empresa gue se

dedica exclusivamente
a lluminacion en
centroamerica y panama.

Estamos seguros de que usted ya conoce los productos
de SYLVAMNIA. También sabrd de su calidad, pues los ha
utilizado durante mucho tiempo. Es por eso que hoy
queramos recordarle algo muy importante:

SYLVANIA es la Gnica empresa en Centroamérica y
Panama que produce |a |inea mas completa en
iluminacion: tubos, ldmparas fluorescentes, ldmparas
incandescentes,de mercurio, de sodio, de Tungsteno
haldgeno v de metalarc, son algunos elementos que la
Companan.

Ante las crecientes dificultades energéticas, buscar
soluciones que realmente den una salida beneficiosa

no es nada facil.

Por esto, elaborar productos de alta eficiencia es la tarea
de 5Y LVANIA. Como respuesta clara v efectiva al
problema, SY LWVANIA produce lo mejor en illuminacion,

SYLVANIA

San José, Pavas
Apartado 10121
Teléfono 32 33 34




TINAS DE DOS TAMAROS:

1.56 m x 0.80 m.

Ovalo interno 1.36 m x 0.64 m.
1.76 x 0.90 m.

Ovalo interno 1.60 x 0.77 m.

Colores qua sa ajustan
a la decoracién de su
bafio.

marmol Indwltinl, itda.

Teléfono 21-90-71 Calle 5 avs. 8 y 11
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LAVATORIOS INTEGRADOS
LO MAS HIGIENICO EN
SU BANO

Colores lisos
o veteados.

EL BRILLO DE sU
SUPERFICIE ES PROCESADO
A BASE DE LIJAS

DE AGUA.
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EDITORIAL
MEMORIA DESCRIPTIVA

NAND 1878
PROYECTO ARQUITECTONICO

Arg. Hernan Jiménez F.
PLANOS ARQUNTECTONICOS

Arg. Hernén Jimémez F,
ESTUDIO DE SUELDS

Castro v de la Torre.
INSTALACION ELECTRICA

Ing. El. Alvara Beltrin C,
INSTALACION MECANICA

Ing. Juan J, Gutidrrez 5.
ASPECTOS CONSTRUCTIVOS.

Ing. Civil Juan Esquivel D,
DETALLES

Arg. Jorge Grane del Castillo
LA NUEVA SEDE ¥ EL ESPACIO URBAND

Arg. Herndn Cordero A,
LA CRISIS ENERGETICA EN COSTA RICA
Anilisis v perspectivas,

Ing. Romndo Pujol, Mec.
INTERCONEXION DE PEQUERNAS CENTRALES HIDROELEC
TRICAS A SISTEMAS MAYORES EN COSTA RICA.

Ing. Roberto Trejos D,

Ing. Eduardo Doryan G.
NORMA OFICIAL PARA LA UTILIZACION DE COLORES EN
SEGURIDAD ¥ SU SIMBOLOGIA,
LA ENSENANZA DE LA ARQUITECTURA O LA FORMACION
DEL ARQUITECTO.

Arg. Herndn Jiménez F.

DIRECCION: Avenida 4a, Calle 42.  teléfono 23- 01-33. Apartado 2346 San José

LUNES a VIERMES de Bam a 17 m. Lic, Eduardo Maora Valverde

COMISION EDITORA:

BERNAL LARA
JORGE GRANE
VICTOR M. ALFAROD
MARTIN CHAVERRI

COORDINADOR Luwis Burgos Murille, EDITOH

Haoras de oficina

Director Ejecutivo

Ingeniera Civil
Argquitecto

Ingenierg Electricista
Ingeniero Topdgrafo

Editads por
DISTRIBUIDORA PUBLICITARLA LTDA,

El Colegio no es responsable de los comentarios u opinio-
nes expresadas por sus miembros en esta revista. Pueden

hacerse reproducciones de los articulos de esta revista, a
condicion de dar crédito al autor v al CFIA, indicando la
fecha de su publicacion.
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EL HABITO NO HACE AL MONJE

Dedicamos este mimero a la nueva sede del Colegio Federado de Inge-
mieros ¥ de Arqudrectos.

Por la importancia del proyecto, por el esfuerzo que costd realizario y
por el logro del mismo, ex que nos ocupamos en darlo a conocer y resalrario,

En lar proximas pdginas de nuesira revista se prefende mostrar el pro-
weso de su gestidn: ef concurso, el provecto, las fases de su construccion y ef
resultado.

Se ha hablado mucho del edificio pero s ha dicho poco. Desgraciada-
mente, en nuestro medio la comunicacidn sigue giendo fundamentalmente
oral y es0 es nefasto para nuestras profesiones, En estas épocas de abrumado-
ra informecion lo que se opina verbalmenie ni convence, ni ensefia, ni queda
en ¢l recuerdo, Pocos, muy pocos, s¢ han ocupado de expresarse criticamen-

fe gobre aspectos de nuestra ingenieria y arguiteciura, escribiendo sobre esos
temas.

Estamos acostumbrados a opimar solo superficialmente y apoyados en
uno o dos argumentos. Nos falta el método para la aprensicn de los probile-
maz, para su valoracidn v para su expresién posferior.

Se ha hablado mucho de este edificio y casi siempre desde solo dos pun-
ros de vista: lo formal y lo econdmico.

La critica no supo ir mds alld,

Un aspecto del edificio que rodavia no se ha podido valorar es la capa-
cidad que tewdrd de cambiar le dindmica de los que se ocupan de la marcha

del Colegio.

A pesr gue el hdbito no hace al monje el hecho de rener un nuevo
restido repercmging probablemente en lax actividades del Colegio v en el tra-
bajo y participacidn de s miembros. "

Esperamos que el estremo sirva para revitalizar algunos de los fines
primordiales del Colegio Federado y replantearse asv la labor actual del
PRSI

10



PCH DE"EEH VICIO PUBLICO EXISTENTES

INTERCONECTADAS AL SNI

NOMBRE FECHA CAID& No. DE CAPACIDAD EMPRESA
PLANTA INSTALACION {m] UNIDADES (KWwW]
Ventanas 1944 a4 4 10,000 CMNFL
Belen 1912 =] 4 B.000 ChFL
Nuestro Amo 1949 183 2 7.600 CHNFL
Brasil 1912 G ] 2.800 CHNFL
Electriona 1828 B0 2 2.720 CNFL
Anocnos 1831 29 1 G600 CNFL
Hio Segundo 1008 E7 1 250 CNFL
Birris 1 1851 160 | 1. 700 JASEC

2 1966 225 1 2,400 JASEC

3 1868 320 1 4,320 JASEC
Avance 1938 a8 1 2440 MILLER
PT Escondido 1840 B0 1 184 MILLER
Los Loves 1966 106 1 ars MILLER
Carrillo 1851 142 2 2.000 ESPH
La Joys 1915 153 3 340 ESPH
Cacao 1028 45 2 672 JASEMA

Fuente: Boletings Estadisticos del Servicio Mecional de Elsctricided.

COSTOS DE INSTALACION

Un estudio de los costos de instalacion de centrales
hidrosbéctricas llevard a la conclusion de que los cos-
tos por kilovatio instelado aumentan &l disminuir su
capecided. Este tipo de andlisis responde a un método
de analizar las PCH de igual forma que las grandes
centrales. Tres factores se equiperan: 1) Los alios
costos administrativos que para una institucién pd-
blica le representa el disefio y construccin de una
PCH: 2) La ausencia de perticipacién comunal; 3)
Lot costos totelmente asumidos por la institucion
piiblica. Sin embargo en la construccibn de las PCH,
el peso de los costos indirectos v sociales afectan
positivemente los costos globales de la PCH: 1) Los
costos administrativos son minimos si son construidas
por cooperativas, esOCiaciones comunales, pequenos
y medianos empresarios, 2) Existe una alta participa-
cion del usuario en la construccion, en la origntacion
del uso de recursos locales, etc, 3) En la posibilided
de que el usuerio asuma parte de los costos de la obra.

Aun no tomando en cuenta esta posibilidad, existen
algunos casos en gue la instalacidn de la minicentral
s# puede considerer como un costo marginal de un
proyecto mayor. Como ejemplo de casos como los
descritos que se dan @ menudo en Costa Rica, tene-
mibs:

LT

a) Los beneficios @ ingenios utilizan para sus proce-
s0s grandes cantidades de agua. Pare logrerlo general-
mante s& construyen tomas de agua en algdn rio, o
bien sa degvia algln riachuelo, con el fin de disponer
de agua en cantidad suficients para los procesos agro-
industriales. Luego el sgua utilizada o no, ya que el
proceso s2¢ da por perfodos, es devuelta & su cause
ariginal.

Es normal que en algin punto del camino seguido
por &l sgua se obtengs une calda adecuads para la
instalacibn de una PCH, sobre todo si s2 toma en
tuenta la topografia del terreno de la meyoria de las
zonas de Costa Rica en gue se construyen estos tipos
de agroindustrias. En algunes de ellas ya existen mini-

" centrales pero funcionan en forma muy esporidica

y no se les permite su interconexiGn al sistéma.

bl Los sistemas de sbastecimiento de sgua potable
en Cosa Rica en su mayoria tienen sus tomas en zo-
nas altas y de ahi bajan hasta laz poblaciones. Para
evitar que en las tuberias 38 pueden producir altas
presionss, s colocan cade cierts distancia tangues
guiebragradientes, que AsBguren &n es® punto una
presibn igusl & la presion atmosférica. Ademds se
dicefian por el método de cero gredients, que con-



siste en que bajo condiciones nominales de flujo,
lo caida de presion por friccidn en un tramo-de
tuberia entre dos tengues quebragradientes debe ser
igual a la diferencia de alturas entre ellos. D sea que
toda la energia disponible se disipa como friccidn
en la tuberia y cualgquier excedente sa disipard en los
tangues quiebragradientes. En este caso resulta evi-
dente que los costos-marginales para la instalacién
de minicentrales se reducen @ un minimo tal que
muy probablemente hage sus costos comparables o
menares a los de sistemas mayores.

COSTOS DE OPERACION

Los costos de operacidn de las Centrales hidroeléctri-
cas del ICE muestran costos crecientes por kilovatio-
hora generado al disminuir la capacidad instalada.
Sin embargo estos costos se ven influidos por los altos
costos administrativos y técnicos inhersntes a las
grandes empresas generadoras de electricidad. Para
que una PCH tenga costos de operacién rentable es
necesario que esté en menos de empresas paguaeias,
como cooperativas, industriss pequefias, etc., o ser
administradas por una seccidn de la empresa grande,
pera que trabaje con mentalidad de empresas pague-
fia, 0 s8a minimizando costos administrativos y téc-
nicos. Una PCH instaleda en una pequefa industria
tendré un costo de operacién muy bajo ya que seria
operada por el mismo personal encargado de la ope-
racion de Il industria. De esta forma la industria
generaria una parte de su consumo y podria entra-
gar al sisterna energia cuando no |8 reguiera. La par-
ticipacidn del industrial en la generacién de energla
es un factor que contribuye a hacer participar a la
ciudadanfa en la solucién del problema energético.

ESTABILIDAD DEL SISTEMA

En algunas ocesiones se ha argumentado que las PCH
son un factor en contra de la estabilided del sistema,
sin embargo debido a su pequefio tamafio préctica-
mente no tendria ningin efecto sobre la estabilidad.
Si s utilizan generadores de induccion, lo que a la
vez permite disminuir los costos del eguipo electro-
mecénico el pequeiio efecto sobre la estabilided se
reduce ain mds. Esto debido @ que el generador de
induccion en ceso de una falla $8 comporta como une

carga.
CONFIABILIDAD

No se puede comparer la confiabilided que debe
tener una gran central hidroeléctrica con la de una
PCH. En Costa Rica se ha tenido la experiencia de
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Ias consecuencias que puede traer la falla en unia gran
central que obligh en afos pasadosa un Severs racio-
namiento de la energie eléctrica.

La configbilided de una PCH puede ser en general
menor que la de una grende. Debido & su poca po-
tencis no se justifican los grandes gastos de dinerg
que representa los dispositivos y técnicas que hacen
que la confiabilided tienda al 1000/0. La confiabili
dad de un grupo de PCHs se basa en el factor de
simultaneidad. A pesar de gue la confiabilidad indivi-
dual de cads PCH no sea muy alta. De este forma si
& tiene un grupo grande de PCHs interconectades al
sisterna, el conjunto de allas podria suponerse aguive-
lente a una planta de una capacidad ligeramente infe-
rior a la suma de todas elias, pero ahora con una con-
fiabilided muy alta. El SNI no necesita en este caso
disponer de une capacided de reserva igual a la suma
de las cepacidedes de les PCHs como s ha arguman-
tado insistentements para oponerse 8 la autorizecion
para la interconexién de PCHs. Si el ndmero de ellas
es alto sa obtiene una alta confiabilidad del grupo.

VENTAJAS ECONOMICAS ADICIONALES

La instelacién de PCHs es un factor que contribuye
al fomento de la industrie local, ya que muchos ale-
mentos pueden fabricarse en talleres o pequefias in-
dustrias existentes, lo que al mismo tiempo ayuda al
desarrollo de una tecnologie propis en este campo.
Esto es clerto tanto cuanto las PCHs se interconectan
o no al sistema, sin embargo, la posibilidad de inter-
conexidn harfa aumentar considerablemente al mer-
cado pera las PCH, haciendo de esta forma mds ren-
table su comercializacidn local.

Por otro lado, la proxime interconexion del SNI con
los paises vecinos junto a la existencia de un embalse
de regulacién snual en la represa de Arenal, harén
més claras las ventejas de la interconexién de PCH;
ya que cualquier cantided de energin hidrosléctrica,
serfa energie disponible para exportar a otros siste-
mas.

También debe tomarse en cuenta 8 ventaja adicional
que podria obtener el pals de la instalacion de indus-
trias altamente consumidoras de energla que podrian
instalarse en combinacibn con PCH, pero con el res-
paldo del SNI. El valor agregado de este tipo de indus-
trigs @8 muy alto y podrian consumir 0 @ntregar ener-
gia al sisterna, segin sus necesidades, siendo la PCH
un factor que contribuye a la rentabilidad de la indus-
tria al disminuir los costos de la energla empleads.



NECESIDAD DE UNA LEGISLACION ADECUADA

Le legislacibn existents en Costs Rica para el uso dal
agua en general y en particuler en la generacibdn de
electricided es de hace custro décadas y no ha sido
actualizada recientements. Debido a esto &s recomen-
dable hacer una revision total de ella.

Un punto que deberia incluir la nueve legislacitn es
una regulacién expresa con respecto 8 I8 intercone-
xitin de PCHs particulares al SNI. La actusl legislacitin
no menciona este punto, por lo que expresaments no
lo prohibe. Sin embargo de hecho se da la prohibicidn
al no ser aceptada sus interconexionas de parte de la
compaiifa distribuidora de electricidad.

Se considera conveniente que s& permita, én una nua-
va legislacitn le interconexitn de centrales hidroasldc-
tricas particulares de hasts cierta capacided debido a
las ventajes mencionades en este articulo. Ademds
deberd der pautss sobre los métodos para fijer los
precios de la energla cuando existan excedentes; asi
como los cargos por consumo de potencia reactiva,
si este caso llege a presantarse. También se deberdn
definir las condiciones minimes de seguridad y con-
fiabilided pars que a una minicentral se le permita
interconectarse al sistema. Debe tenerss mucho cuide-

do al hacer la nueva legislacion para evifar los sbusos,
pero 8 considera que las ventejas gque podrian deri-
varse para el pais con una medida de este tipo serian
altamante beneficiosas.

CONCLUSION

A pesar de la ebundancia de energla hidroaléctrica an
Coste Rice no s& puede descartar ls posibilided de
interconaxion de peguefias centrales al sistema na-
cional interconectado. Se debs realizar un estudio
gxhaustiva sobre la conveniencia de efta intercons-
xién. Les existencia de gran cantided de beneficios de
café, ingenios, pequefia y maediana industris, etc., que
en determinadas condiciones podris generar su propies
electricided, usando una parte para su prople consu-
mo y cediendo & s red el resto, es un aspecto intere-
gante que es prudente estudiar con detenimianto.
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CONFIE
SUS CORTINAS
A EXPERTOS

SU CASA U OFICINA

MERECEN
LO MEJOR

TEL. 27-40-26

i 15 ANOS DE EXPERIENCIA HACEN LA DIFERENCIA




Servicios Electromecanicos
Campos, S. A.
Se complace en saludar al
Colegio Federado de Ingenieros y de Hrquitectos

con motivo de la inauguracién de su
nueva Sede,

Aulas del Colegio de Cartagena
[GUANACASTE)

Ofrecemos toda clase de material eléctrico de las mds
prestigiadas marcas, Apagadores, Placas, Tubos y Lam-
paras fluorescentes, tuberia PVC y EMT, cable de todos
los calibres, bombillos, etc.

Ademads le ofrecemos nuestros servicios para toda clase
de instalaciones eléctricas Industriales, Comerciales ¥
residenciales, también le elaboramos su presupuesto sin
cCOmpromiso. =

ALMACEN DE SERVICIOS ELECTROMECANICOS
126 matros este de s Clinica Biblica. Tel. 23-86-26 = 33-38-24 CAMPDS g S . A'

Apartsdo 448 Tibds




TR

SAN FRANCISCO DE DOS RIOS,
DE CARROCERIAS MARIO LEIVA
100 mts. OESTE y 100 mts. AL SUR.

TELEFONO:
27-13-13

CORTINAS TUBULARES
Garantia de proteccitn y exhibicion

FABRICAMOS CORTINAS METALICAS
EN LOS SIGUIENTES MATERIALES:

ACERO GALVANIZADO
ALUMINIO (MILL FINISH)
ALUMINIO PINTADO AL HORNO

TUBULARES CON ESLABONES
DE ALUMINIO.

MOLDURAS METALICAS DE COSTA RICA, S.A.

%Wmmw Cedta Kica.

CANOAS Y BAJANTES PARA TECHO, EN HIERRO
GALVANIZADO O ALUMINIO, FABRICADOS EN

UNA SOLA PIEZA ¥ DEL LARGO QUE USTED e

TELEFONO:
27-13-13




NORMA OFICIAL
PARA LA UTILIZACION DE COLORES
EN SEGURIDAD Y SU SIMBOLOGIA

DECRETOS
No. 12716-MEIC

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
¥ EL MINISTRO DE ECONOMIA, INDUSTRIA ¥
COMERCIO,

En uso de las potestades gue les confiore @l ar-
ticulo 140, incisos 3) y 18] de la Constitucion Politi-
ca v de acuerdo con lo dispuesto en la ley Mo, 5282
de 9 de agosto de 1973,

DECRETAN:
Artfeulo 1°—Aprobar la sigulente

Norma Official para fa Utilizecidn de Colores
an Segurided y su Simbologia

1.—CONSIDERACIONES PREVIAS

1.1 Uno de los modios que la ciencia v la técnica
tienen para crear un medio ambiente agracdable
v chOmoao, o la adecuada aplicacidn de los co-
lores, gue son complemento indisgpeniable de
una buana iluminacidn. Se adwvierte un gran
auge &n la aplicacién funcional de los colores,
gobre togo en la industria v en el trdnsito, debi-
do a gue el ser humano estd influenciado por
los colores, porgue @l color ¢ energla ¥ 1o vi-
mas presente ¢n todas ar e,

1.2. Los colores tienen aplicatidn prictica, porque a
traviés ce ollos se logra aumentar la produccidn,
mijorar la eficiencia de log rabajadores, reducir
los tiempos de respussta, mMejarar animicamente

a las personas v por ende, reducir los accidentes.

Z.- ALCANCE DE ESTA NORMA

2.1, Esta norma establece los colores convencionales
para identificar riesgos fisicos, objetos v tube-
rias, para los efectos de prevenir sccidentes en
las actividades humanas,

3.- CONDICIOMES GENERALES

3.1, Codificacidn de colores para o sefalamento de
reesgos fisicos v objotos.
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3.1.1.Colores

Los colares die seguridad a utilizar en este
codigo serdn |os siguientes: amarillo, ana-
ranjado, verde, rojo, azul, violets, blanco,
gris i negro.

3.1.2. Aplicacidn

En lo posible, los colorss aeberin ser apli-
Cauod:

al En los chjetos mismos;

b} En zonas o franjas solire paredes,
pisos, etc., para indicar la ubicacidn
de los objetos u ocbsdculos; v

c)  Sobre paredes, pisos, etc., en forma
de los simbolos indicados en la ta-
bla 6B, para delatsr la presencia del
objeto u obstéculo de manera tal,
gue resulte un contraste con ¢l pin-
tado Ge la paned.

3.1.3. Uso de colores
Cofor Rejo (Excitante)

Serd ¢l color bisicn para denotar peligro o
para indicar alto inmediate. Simbolizard
la prevencibn de incendios y por lo mis-
mo servird para identificar los equipos de
presencibn de éstos,

Cuarddo sea préctico, 3 podrdn utilizar
materiales reflejantes de color rojo, en lu-
gar te pintura, pldsticos o vidrio, con el
propdsito de identificacidn, El color rojo
s uiilizard para indicer los siguientes gle.
midntos: 1

al Avisos de peligros especificos (alto
voltaje, explotivos, etc.l;

1] Luces y banderas. Para indicar de-
tencion  inmediata (en barricadas,
excavaciones, obstrucciones, ©ic.);

el Recipiente de seguridad. Para aca
rrear materiales peligrosos, pintan
do en el exterior del recipiente o
nombre del contenido;



d] Dispositives de paro de emergencia.
Botoneras ¢ interruptores de emer-
gencla en maguinas, equipos v he-
rramientas; y

e¢)  Equipo contra incendio. Extingui-

dores, cajas de alarmas, cubetas, el’

interior de las cajas de mangueras,
conexiones de mangueras, puertas
contra incendio, hidrantes, etc.

Calor Anaranfado (Dessgracable)

Serd el color bésico para simbolizar alerta
¢ identificard las partes peligrosas de mi-
quinas o de equipos elictricos. 5i el pro-
tector de una méquina puede abrirse o
quitarse, la parte interior se pintara de s
te color para atraer la atencidn sobre el

FiRsgo,

a) Parte interior de cajas de conmuta

dores eléctricos v caja de fusibles; .

bl  Parte interior de résguardos de ma-
quimas y eguipos, siendo la parte
exterior del mismo color de la ma-
quina;

¢} Botones de “arranque” de seguri-
dacl;

dl Las partes expuestas de miquinas v
BOILIPOE, tales como: poleas, engra.
najes, rodillos y dispositivos de cor-
e v

¢}  Elementos de transmisidn mecinica.

Color Amarillo [(Alegra vy Estimula)

Es el color de mds alta visibilidad, por o
tanto serd ol color basico para indicar la
necasidlad de tener “precaucibn’ ¥ para
riesgos fisicos que regquisren ser captados
facilmente antes de entrar en &l drea de
peligro.

En lugares donde se requiere |[lamar la
atencibn de manera mds decidida, s& usa-
rdn franjas alternadas de amarille y negro
y del mismo ancho a 45 con respecto a
una horirontal.

El eolor amarillo s& empleard en:

al Letreros de precaucitn. Se utiliza-
rdn para prevenic al parsonal de
riesgos fisicos v de précticas insegl-
ras,

ks} Equipo en movimiento, Equipo de
manejo de materiales ¥y equipo pe-
sado de construccibn;

gl  Obstrucciones ¥ proyecciones. Co-
lwmnas, pilares, vigas Lsajas, partes
de fajas transportadoras que s en-
cuentran a baja altura, postes, etc,,
en este Taso se puede usar, ademis,
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franjas amarillas v negras; v

d)  Espacios libres, pasillos, partes de la
huelia ¥ de la contrahuella de una
escalera, barandales de proteccidn,
diferencias de altura en los pisos,
ate,

El color amarillo con franjas negras
s& utilizard en:

al Barraras;

b) Bordes de fosos no protegidos;

cl Bordes de plataformas de cerga vy
descargs;

dl  Partes salientes de instalaciones en
peneral, gue & proyecten dentro de
dreas normales de trabajo o de paso;

¥
gl  Dispositivos de sujecion.
Cofer Verde (Descanso v Fresco)

Es el color bédsico pare-simbolizar |a segu-
ridad y se aplicard en los casos gue s& in-
dican a continuacion: g

a) Botiquines de primeros auxilios;

b} Dispositivos de sequridad; -

¢}  Gabinetes de miscaras contra gases,

dl  Camillas;

#)  Duchas de seguridad v fuentes lava-
ojos;

fi  Tableros pars avisos de seguridad;

gl Botones de arrangue de equipos; v

hi  Puertas de acceso a salas de prime-
ros auxilios.

Color Arul (Sensecidn de Frio]

Serd ¢l color basico para simbolizar la pre-
vancidn v su funcidn principal es indicar
que s¢ deben tomar precauciones frente a
equipos -que s¢ hayan detenido por repa-
raciones o gque simplemente no deben mo-
verse o ponerse en funcionsmiento.
El color azul se utilizaré en avisos, barre-
ras, sefiales o banderas para prévenir mo-
vimiento accidental del equipo. Los avisos
s8¢ colocardn en los puntos de arranque o
fuentes de potencia: *'
a) AsCensoras;

bl Hornosy ollas;

el Tanigiis:

d)  Calderas:

g] Controles eléctricos:
fi Sacadoras;

al W flvulas;

1] Bovedas;

i Andamios moviles:
il Escalas; v
k) Compresores,



L]

Colfar Violeta plea para la conduccién de gases, liquidos,
n . semiliguidos, vapores, polvos, plésticos,
Serd el color bisico para sefialar riesgos de cables eléctricos, ete. La presente norma
rediacion. Se utilizars lscombinacibn de no &5 splicable & tuberis enterrada.
amarillo con violeta para latreros, atique-
tas, safiales, otc.

El color violeta se aplicard en:

3.2.2. Uso de colore

Las tuberiss destinedas a conducir pro-
ductos de servicio, productos terminados
o en proceso de elaboracion, se identifica-
rén pintindolas en toda su longitud con
los colores fundamentales astablecidos a

al  Cuartos ¥ dreas donde s almacenan
o manejen materiales /o equipo ri-
diactivo;

Bl  Areas para enterrar materiales vio

equlpo contaminadao; continuacidn;
¢l  Recipientes para desecho de mate-
riales vy desperdicios radiactivos; a] Color Rofo

d}  Recipientes que contengan sustan-

cins radiactivas; Elementos de proteccidn contrs in-
el Equipo contaminado que no esté en cendio (sisternas de rociadores, red
almacenamiento especial; vy de suministro de agua, etc.};

fl  Luces o sefiales de otro tipo para in-

dicar equipo de produccibn de ra- &)  Color Amarillo
diaciones en operacion. b
Gases v dcklos 1dxicos o corrosivos;
Colores Blanco, Gris o Negro :
) Verde con Franjas Anasranjadas
El coler blanco o gris sobre fonde oscure,
o negro o gris sobre fondo claro sa utili- Agua caliente v calefaccidn;
zard para marcar avisos de trénsito de pes-
tones, de orden v limpieza y de informa- dl  Color Gris
cion general. La combinacién de bandas
negras y blancas, o cuadros negros v blan- Para electricidad, luz, timbres, alta
cos, & utilizarén dependiendo de las ne- tensitn, teléfonos, aguas negras vy
cesidades especificas de identificacidn: pluviales;
a)  Tringito. Los sigulentes lugares se- gl Color Castafio
rén pintados de blanco: extremos ;
sin salida de callejones y pasillos, Combustibles liguidos, gasés ¥ atel-
direccibn v Iimite de escaleras y zo- tes lubricantes;
nas de almacenamiento;
bl Direccidn, Letreros o avisos direc- fl Color Verds
cionales que indican el caming ha- Agua (fria, potable, de ric);
cia salidas de emergencia, escaleras
¥ otras greas importantes, se pin- g) Color Azl
tardn de blanco y negro; v
el Orden vy limpieza, basureros, bibe- Aire, aire comprimido;
deros, ete., o pintarén de blanco v
nagro. h)  Color Blanco
3.2. Codificacion de colores para identificar sistamas Entrada v salids de corriente de
de tuberia ventilacion, Refrigeracion; =
3.2.1.Tubarla i Color Anaranjado
A los efectos de esta norma se entenderd WV apor.

por tuberla a todo el sistema formado por
los tubos, uniones, vilvulas, tapones, to-
das las conexiones para el combio de di-
reccion de la tuberfa v el eventual aisla-
mignto exterior de esta Gitima, gue s em-

3.2.3.En las tuberias de gran didmetro puede

reemplazarse el pintado total por el pinta

do de franjas del color establecido para el

prodycto circulante.



Color

Amarillo v negro

Angranjado

Verde

Hojo

3.2.4. Las franjas o grupos de franjas se pintardn
a una distancia méxima de & metros entre
si en los tramos rectos, a cada lado de las
vilvulas, de las conexiones, de los cam-
bios de direccitdn de la tuberia v junto a
las pisos, techos o paredes que atraviese la
misma.

3.2.5.5e dejard un espacio de 10 cm, entre la
boca de las valvulas o conexiones y la
franja cormespondients y, eéntre las franjas
de wn tramao limpio el espacio serd del do-
bie del ancho de la franja.

3.2.6._El ancho de las franjas, con relacién al di-
didmetro exterior de la tuberia serd el a5
tablecido en la tabla 5 C.

3.2.7.Método de ldentificacibn  (Leyendas)

al La identificacidn de los productos
conducidos por tuberias se deberd
completar indicando con leyendas
el nombre yio el grado de peligrosi-
dad de los mismos. Fig. 5 C;

bl Las leyendas e pintardn directa-
mente jobre las franjas o s& adosa-
rdn a las tuberlas de pequetio did-
metro por medio de carteles espe-
ciales v el color de las letras serd el
negra o el blanco, El color de las
letras estard concicionado al esta-
blecimignta de wun buen contrasie
con el color die las fram)as,

cl Cuando la tubéria esté contra una
pared, lag loyendas 2 pintardn s0-
bre el lado visible desde ¢l lugar de
tralyapo, 0 EALA elevada se pintaran
las leyerdas debajo del eje horizon-
tal de la tuberia v si ésta e encuen-
tra sparteda de las paredes, se pin
tardn las leverdas sobre sus lados

d}' La altura de las letras con relacidn
al digmatro exterior de la tubbhrla,
sird la indicada en la tabla § C,

3.2.8.Flechas

al  El sentido de circulacidn del fluide
dentro de la tuberia, sé podrd iden-
tificar por medio de flechas que se
pintardn a cada lado de las franjas o
a 10 em, de las bocas de |as vilvulas
y COneiones.

6.3. Franjas y tamafio de letras
DIMENSIONAMIENTO DE ROTULACION DE
TUBERIA
TABLAS -C

Diametro exterior Ancho de franja Tamafio

del tubo lem)  de color (cm]  de las letras (cm)
19a 32 20,3 1.3
d38a 51 203 2
G3a 53 205 3.2
2032264 615 6.5
254 o més 815 8

Artlculo 2*—3erd sancionado de acuerdo a las
leyes penales la utilizacion de colores en Sequridad y
su Simbologia que no se ajusten a las especificaciones
de la presente movma,

Articulo 3*—Rige a partir de seis meses después
e su publicacion.

Dado en 1a Presidencia de la Repablica.—San

José, a los guince dias del mes de junio de mil nowe-
cientos ochenta y uno,

RODRIGO CARAZO

El Ministro de Economis, Indusiria y Comercio a.i.,

visibles; y JORGE CESPEDES GUTIERREZ,
B.2 Simbolos
SIMBOLOGIA DE COLORES
TABLAG-B
Significado Simbolo

Precaucién, obstdculos
Alerta

Sieguridad

Peligra inmediato
(incendia)

Azrul Prevencitn - .

Radiactividad "’

Blanco, negro v gris Orden v limpieza

Violeta (parpura)



Especializados en la Construccion
p— y Reparacion de Egquipos Electrd-

nicos, Eléctricos, Electro-neumdati-

cos ¥ Electro-hidriulicos.

“UNA EMPRESA NACIONAL AL

SERVICIO DE LA INDUSTRIA

CENTROAMERICANA™.

CONSTRUCCION DE EQUIPO ELECTRICO ¥ ELECTRONICO

RESISTENCIAS INDUSTRIALES
PARA DIVERSAS APLICACIONES

Resistenciass de Banda Circuler, sletesda, de cartucho vy planas para temperstures de
400°C/T509F en cublerts y potenclias desde 10 hasta 3500 watts.

INSTRUMENTOS ULTRAKUST SISTEMA THERMOPHIL

/A -

- u
am

Instrumento  slectrbnico g dor electrénico de
de mediciin da tamDars- dod  puntos tipo 5834, Tarmdamatng
turas con ndicacion digl- trdnico clinica,

LEEH

Hiee- Ingtrurmsants akectrdnico para o medickin répd:
da y exacts de humadas sirmosidrics,

SERORES INDUSTRIALES: Queremos conocer sus necesidades y problemas en materin de Resis-
tencias Eléctricas, cualquiera que sea el tipo y aplicacian.

Dirjjanse a nuestra fibrica donde gustosamente atendemos sus consultas, sin ningin costo < a cual-
quiera de nuestros Distribuidores mis cercanos.

CALLES By 10 AVE. 14 — SAN JOSE DE COSTA RICA

Tel.: 23-35-90 Apdo.: 78 Desamparados
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s, Aluminio y Vidrio
rfff‘ . Arquitectonico
2
| 4 ,:' 5 PASO ANCHO

Bodegas modernas No. 4 — §
De la terminal de buses 50 mts. N
y 100 mts. Este.

B 73777
o 27 67 88

m Oficina Topografica Herediana

LA EXPERIENCIA DE NUESTRO PERSONAL EN
EL CAMPO DE LA TOPOGRAFIA Y AGRIMENSU-
RA ASI COMO NUESTROS EQUIPOS NOS PERMI-
TE OFRECER UNA MAYOR EFICACIA Y RAPI-

DEZ EN LOS SERVICIOS.

e Estudios de dreas o Estudio de niveles
s Planos catdstro s Replanteo de Obras Civiles

¢ Urbanizaciones e Parcelaciones

i i i s i, s i i SN - i - T - A - | - - - W S— S —— — —— - S i el S —

Consultenos sobre nuestros programas
de vivienda sconomica en todo el pais.

CONJUNTOS HABITACIONALES S.A.

Avenida 6 y 8 Calle 8 HEREDIA — TELEFONOS: 37 29 66— 37 77 66




.
NOSOrosS
la cosa

sies
*volando”

Salo MEXICANA DE AVIACION le
lleva a México “volando”...

En cuestion de 2 horas 30 minutos
usted ests alld, porque MEXICANA
vuela directo, sin escalas en
Centroamérica..

MEXICAMNA cuenta con 41 confortables
jets 727, en los cuales le ofrecemos un
servicio, que va maés allé de la atencion a
bordo.

MEXICANA, le sirve esta exclusiva ruta
sin escalas a México, saliendo todos los
Lunes, Miércoles, Viernes y Domingos,
alas 11:00 a.m.

Ya lo sabe, la proxima vez que necesite
salir “volando"” para México, recuerde

que en MEXICANA le estaremos
esperando, para comprbbarle que: l

En Mexicana m
Ud. recibe mas por su dinero!

COMPRE con su agente de viojes... O le cuasta mas. HIE'H!EEHE

Edificio Metropalitands
Calle 1, Awensda Segunca
Telelona 22-17-11




Distribuidores Exclusivos
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La Ensenanza de la Arguitecturs
0 12 formacion del Arquitects

En el auditorio del I.LN.S. se llevd a cabo el 31 de julio de 1980, una
mesa redonda sobre la Ensefianza de la Arquitectura, La misma estuvo a
cargo del Consejo de Administracion del Colegio Fed. de Ingenieros y Ar-
quitectos de Costa Rica, siendo todo un éxito.

A esta mesa redonda fueron invitades a participar la Ing. Nora Brenes
B, los Arguitectos Roberto Villalobos A, Carlos Escalante V, Herndn Jimé-
nez F v Guillermo Madriz, este altimo como moderador, v el Lic. Alberto i
Mare.

Con una asistencia que superd las 250 personas se efectud esta impor-
tante mesa redonda, que culmind con los mds positivos comentarios.

[»ada la trascendencia y actualidad del tema en nuestro pais, hemos de-
cidido publicar algunas de las intervenciones con el proposito de ampliar su
difusion. En esta oportunidad transcribiremos la exposicion del Arg. Herndn
Jiménez Fonseca, Profesor Asociado de la Escuela de Arquitectura de la Uni-
versidad de Costa Rica. A la vez damos publicacion a la carta enviada por el
Ing. Rafael Sequeira R, Presidente del Consejo de Administracion del Centro
de Educacion Continua del C.F.1LA. al Arq. Herndn Jiménez F, con motivo

de su participacion.

“Entienden que se imita demasiado y que la
salvacion estd en crear. Crear es la palabra de
ésta generacion. El vino de plitano; v si sale
agrio, jes nuestro vino!"

José Marti.

“Muchos son los problemas que ha aca-
rreado el desarrollo cadtico de las ciudades y
paises y muchas las teorias para resolverlos,
pero sdlo mediante el conocimiento ¥ com:
prension de los procesos histdricos, el andlisis
de las causas objetivas econdmicas y sociales
gue oz han determinado v mediante la aplica-
cion de sus bases técnicas, los Arquitectos
podran participar eficazmente para solucio-
nar estos problemas.

Se considera de gran importancia gue
cada pais prepare sus cuadros de Arguitec-
tos que con un profundo conocimiento de
su realidad nacional puedan actuar con toda
propiedad en su pais.” (1)

Mo me referiré aqui a las tcnicas o me-
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dios para la ensefianza de la Arquitectura, és-
tas son muchas y muy variadas y existen es-
pecialistas en la materia con mas autoridad
para definir las adecuadas segln las circuns-
tancias. Me interesa primordialmente clasifi-
car una concepcion de la ensefianza de la Ar-
quitectura en términos de su filosofia que de
$us técnicas y programas.

Dentro de ésta perspectiva asumo, para
poder abordar el tema, tres premisas funda-
mentales que a mi juicio deberdn orientar y
dirigir a la enseftanza de la Arquitectura en su
filosofia.

Ellas son: .

1) Habrd una nueva forma de vida para

el hombre y la sociedad.

2) La Arquitectura v el Urbanismo seran

los factores que determinaran el ambien-

te fisico-espacial en que se desarrollara
esa nueva forma de vida,

a3} La Arquitectura v el Urbanismo ocu

pardn un lugar preponderante dentro del

conjunto de manifestaciones de la cultu
ra en general.



Mirando con perspectiva histdrica y te-

niendo una conciencia clara del proceso
que nos envuelve, la primera cobra vigencia y
empieza a perfilarse més claramente su con-
torno,

Concebir las relaciones de produccidn
y la estructura social imperante en América
Latina como estdticas, es asumir la marginall-
dad, los problemas urbanos, ecolbgicos, esté-
ticos, funcionales y simbdlicos, como hechos
definitivos. Pero si concebimos la posibilidad
de una transformacién en todos los niveles
que conlleve orgdnicamente a la solucién in-
tegral de estos problemas la gestacién de esta
nueva sociedad se dard, siendo entonces ba-
jo este concepto que nace unm nuevo aspiritu
de la ensefianza de la Arquitectura y de la for-
macion del Arquitecto en nuestro medio.

En América Latina habitan 326 millo-
nes de personas, de ellas 100 millones son
urbanas v de estos 30 millones viven en
tugurios (el 10o0/o de la poblacion total v el
300/o de la poblacién urbana).

En el afio 2.000, América Latina tendra
630 millones de habitantes, de ellos 360
millones serdn urbanos y 150 vivirdn en
barrios marginales (casi el 60o0/o de la pobla-
cidn urbana vivird en tugurios),

Los problemas de vivienda, de transpor-
te, de salud, de educacidn y de esparcimien-
to s agudizan, los problemas urbanos s2 ha-
cen irresolutbs y esta crisis urbana no es si-
no el reflejo de la crisis del sisterma en su inca-
pacidad por responder a las necesidades de
organizacion interdependiente del consumn
colective v de los equiparamientos urba-
nos.

Ahora bien, este panorama no as defi-
nitivo, este panorama empieza a cambiar,
surgen voluntades politices en el orden con-
tinental que desean ponerle fin a tanta mise-
ria humana, a tanta enajenacién y empieza
a despejarse el camino que ha de tomarse y
gue ya algunos han tomado en nuestra Ameé-
rica. Es ese el camino que desembocard en la
nueéva sociedad a que me he referido y para
la cual la participacion del Arquitecto y del
Urbanista serd de primer orden, v en al cual el
grado de complejidad de los problemas gque se
planteardn por las nuevas espectativas serd
profundo ¥ no es sino con una gran capacidad
técnica y una gran formacion humanistica que
s¢ le podrda hacer frente a este apasionante
reto; reto que representa el enfrentarse a los
problemas de vivienda masiva, del transporte,
de las instalaciones para la salud, para la edu-

114

cacion, para la recreacion y en fin, para la or-
ganizacion espacial de ese territorio en donde
s va a desarrollar esa nueva vida,

De este enfoque social se debe despren-
der la filosofia que marcardi a la ensefanza
de la Arquitectura y que debe ser alimenta-
da constantemente por esa perspectiva reno-
vadora, por esa perspectiva de cambio que se
vislumbra y por ese espiritu de optimismo
que empieza a impregnar a nuestro continen-
te. Deben formarse Arguitectos con un grado
de compromiso amplio y profundo, sin condi-
ciones para con esa nuéva sociedad, sino que-
remos que las nuevas generaciones se vean
frustradas por no contar con la conciencia
¥ la capacidad tdcnica que se va a exigir de
ellos.

En la segunda premisa establezco que la
Arguitectura y el Urbanismo serdn los
factores que determinardn el ambiente fisico-
espacial en que se desarrollard esa nueva vida.

“La comprensidon de las instancias
sociales no-arquitectonices es necesaria para
entender la Arquitectura, y también la com-
prensidn de la Arquitectura es parte de la
comprension de la sociedad, puesto que no
hay dicotomia entre Arguitectura y Sociedad,
sino participacién de la Arquitectura en la
sociedad.

La sociedad al crearse a si misma, crea
también como una de sus formas de existen-
cia a la Arguitectura y ésta al definirse y
crearse como especificidad , esta participando
en la creacibn de la necesidad v todo ello
como actividad, como praxis, como histo-
ria".(2) Se crea la Arquitectura como parte
del proceso de creacion de la misma sociedad.
El proceso pues, de la Arquitectura, su histo-
ria, es el mismo proceso dé la sociedad credn-
dose, generdndose continuamente. La genera-
cibn de los espacios arquitectonicos y urba-
nos, que es la actividad propia del Arqui-
tecto, es una de las especificaciones de la
sociedad.

Las escuelas de Arguitectura en Ame-
rica Latina, estin enfrascadas en busca de
explicaciones y soluciones objetivas de ¥
para nuestros problemas, “hay algo estruc-
tural que estd funcionando, que esta llevan-
do a la mesa del estudiantado de Arquitec-
tura v Urbanismo a plantearse de forma dife-
rente su insercidén en la sociedad”, (3) inser-
cibn ésta que considero no puede llevarse
a cabo sin un estudio profundo de nuestra
realidad, que haga comprender al estudiante
de Arquitectura las causas de nuestros pro-
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blemas para asi plantear soluciones espacia-
les gque puedan ser el marco adecuado dentro
del cual s& desarrolla una vida creativa v llena
de espectativas.

“Es indispensable, dice el Arg. Podro
Ramirez Vasquez, que Ic: estudiantes e
Arquitectura adquieran mayor conciencia
social, que conozcan mas sus paises, pero gue
los conozcan en sus carencias, en el origen
de sus carencias, La historia que aprendamos
gs una sucesion de hechos muy bien esti-
mados, con lecciones de tipo social muy valio-
sas, pero que al Arguitecto dificilmente
lo ubican en la responsabilidad que tiene
como creador de espacios para ese tipo de
hombre que es el latinoamericano, lleno de
necesidades, Debemos olvidarnos un poco de
que s suponé que seamos creadores de for-
mas para sentirmos dadores de servicios.
Cada quien tiene su problema en su region,
tiene un hombre a quien atender, su medio
que conocer y que dominar, sus materia-
les que wtilizar. Muestro problema es muy
concreto, muy preciso: resolver un problema
inmediato que estamos viviendo y tener la
conciencia social y la responsabilidad de téc-
nicos que estan manejando la posibilidad de
resolvar sus problemas™.(4)

EL GUADALUPANO LTDA.

60 m. NORTE AGENCIA BANCO DE COSTA RICA

EN GUADALUPE, APARTADO No. 50

=i el papel del Arguitecto es el de dar
servicios por medio de la Arquitectura, es en
este nivel en el gue debemos actuar, de un
moda concreto, sin especulaciones filosofi-
cas-abstractas sobre la Arquitecturz v el as-
Facio.,

"La coza en si de la Arguitectura, es
ni mas ni menos que su totalidad mate
rial, no es un espiritu situado fuera de ella,
ni un wvalor metafisicco habitante del mun-
do de las esencias. Se puede hablar de pro-
duccion, s puede hablar de valores, de ideo-
logias, pero en tanto no exista una concre-
ciobn material, una organizacion material
de espacios con todas sus caracteristicas
formales arquitectdnicas de distribucion,
volumenes, proporciones, etc., [ Arqui-
tectura no s da, no s presenta’.(B) Y es
aqui precisamente, en esta organizacidn mate-
rial de espacios, en donde en el aspecto téc-
nmico de la formacion radica la médula del
hacer arquitectonico, porque la incer-
gidn del Arguitecto en esa nueva socie-
dad lo va a enfrentar @ problemas de una
complejidad hasta ahora no conocida, com-
plejidad dada por el pasco del tratamiento
individual del esspacio, al tratamiento social
v colectivo del espacio.
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Esto lleva a pensar que la ensefianza de
la Arquitectura, debe desembocar en una re-
flexion general sobre el espacio vy la sociedad
representando esto una gran capacidad para
aprender y para reflexionar.

Estas grandes soluciones que tendran que
darse a esos grandes problemas, ese profun-
do estudio de nuestra realidad, debe darle al
arquitecto una conciencla clara de nuestra
histaria, de nuestra nacionalidad, para que se
aboque a una blisgueda de una Arguitectura
Latinoamericana que responda a las especta-
tivas de ese nuevo hombre latincamericano,
para que cuwando ese ser latinoamericano
sea reivindicado, s 1tenga una respuesta
espacial y formal totalmente integrada a esas
nuevas condiciones,

“La historia de América, de los Incas
acéd, ha de ensefarse al dedillo, aunque no se
engefie la de los arcontes de Grecia. Muestra
Grecia es preferible a la Grecia que no es
nuestra. Mos es més necesaria, Injértese en
nuestras replblicas el mundo; pero el tronco
ha de ser el de nuestras republicas’.(6)

Siguiendo el pensamiento de WNarti,
buscar una Arquitectura gue nos represen-
te de una manera mas eficiente, que reten-
ga valores nuestros gque estan implicitos
en nuestra cultura, integrar nuestros valores
con los progresos de la tecnologia moderna,
de esa tecnologia impregnada de conceptos
universales,

Es respetando los valores de nuestra
cultura gue hacemos que esté presente lo
contempordneos, Pero nunca con afdn de
reminiscencias, sino de expresarnos como Ar-
guitectos con cultura propia. Es alimentando
la Arguitectura con elementos propios de
nuestra cultura ¥ sumergiéndola dentro de los
conceptos universales de la misma, que logra-
remos hacer obra gque verdaderamente tras-
cienda v dignifiqgue al hombre v a la sociedad
latincamericana,

For eso decia en la tercera premisa
planteada,  que la Arquitectura ocupard un
lugar preponderante dentro del conjunto de
manifestaciones de la cultura en peneral.

Jogé Marti dijo: "“Que lo cercano debia
comunicarse con el torrente universal, no para
marcarlo con su sefial efimera, ni para entre-
gar el mando en el encuentro, sing para ga-
nar en él, contacto, consistencia, rumbo v
vuelo, de este modo la obra americana se nu-
tre de todos los frutos, mientras defiende
su propia sangre” (7]

Considero que de no encontrarse sumer-
gida en estos conceptos gue he delineado,
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la ensefianza de la Arguitectura no tiene ra-
zon de ser. El hacer arquitectonico actual,
ante las situaciones imperantes en nuestro
medio, ante la amplitud y gravedad de nues-
tros problemas, se vuelve completamente in-
trascendente, y una ensefianza de la Arqui-
tectura que reafirme, que trate de solidificar
ese hacer, es una ensefianza de la Arquitectu-
ra caduca, obsoleta, fuera de dpoca y por lo
tanto irresponsable; a pesar de que pudiera
revestirse de posiciones de “avanzada” en las
técnicas de la ensefianza, desembocando las
més de las veces en actitudes reaccionarias
contra cualguier planteamiento positivo que
sa salga de ese encuadro “técnico”,

La formacion de los nuevos Arguitec-
tos tiene que ser dirigida para una conciencia
muy clara de la problematica nacional y por
una conciencia muy clara de la funcidn del
Arquitecto dentro de esa problematica. El
Arquitecto es un organizedor de espacios
para satisfacer necesidades fisicas vy espiri-
tuales del hombre, pero para la satisfaccion
de esas necesidades median decisiones de otra
indole, una vez tomadas éstas invervenimos,
y 8§ aqui, en esta intervencidn espacial, que
s requiere de Arquitectos con una gran con-
conciencia social v una excelente capacitacidn
en las téenicas del disefio,

Esta es la inmensa responsabilidad que
tienen entre sus manos las Escuelas de Arqui-
tectura y dste es el gran compromiso que
deben adquirir estas escuelas con el pais.

Arg. Hermén Jiménez Fonseca.
Profesor Asociado de la Escuela de Arqui-
tectura de la Universidad de Costa Rica.
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Sefor
Arg. Herndn Jiménez I,
Presente

Esrimado Seior:

El Consejo de Administracidn del Cenitro
de Educacion Continua del Colegio Federado
de Ingenieros y de Arquitectos, ol analizar
en su tileima sesion los resulrados de la Mesa
Redonda sobre Ensefianza de la Arguirectu-
ra, celebrada el pasado 31 de Julio, acordo
con la complacencia de rodos sus miembros,
felicivar a rodos los participantes en este
evenro por su desracada inrervencion y agra-
decerles su valiosa colaboracion en el éxiro
obrenido.

En particular, consideramos que su ex-
posicidn sobre el modo en gue usfed con-
cibe la enseftanza de la arquirectura fue bri-
Hante y sin lugar a dudas creemos que sis
apreciaciones han de rener gran influencia
en las futuras desiciones que sobre ese campo
fengan que tomar las autoridades correspon-
dienites y el mismo Colegio,

En general consideramos gue el evenito
s¢ desarrolld en buena forma, hubiéramos
deseado una mayor polémica entre usiedes
fos participantes que hubiera permitido ob-
rener mayores conclusiones pero  esfamos
conscientes de gue lo amplio del rema y la
fimivacion del tiempo disponibles no lo hizo
posible, La audiencia mas de 250 personas.
cantribuya gl éxiro obrehido y nos ha lenado
de enrusiasimo para conrinuar con la organiza-
cion de las Mesas Redondas sigufentes las
cuales les invitaremos oportunamente.

De nuevo nuesiro agradecimiento y espera-
mos rerero de nuevo con nosorros en la se-
sign de conclusiones que esperamos realizar
con rtodos los participanres después de con-
cluido el ciclo de Mesas Redondas.

Arentamente,
CENTRO DE EDUCACION CONTINUA
DEL CFIA.

fng. Rafael Sequeira R.
Presidente
Consefo de Administracidn
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Parrillag v formaletas van creando |a future for-
e

A) MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO:

Creo que la explicacidn de este prﬁyrlctn se debe
maver en el campo de lo°conceptual, pareceria initil
entrar @ un nivel de detalle que nos haga perder de
vista lo esencial.

Existe una escritura arquitectnica que se ha he-
cho lo mds clara posible, con el objeto de facilitar su
lectura, plantas,cortes, elevaciones y perspectivas nos
estan mostrando en un plano las tres dimensiones, la
cuarta, espacio tiempo, tendra que intuirse.

Partimos del concepto del edificio como un
ente orgénico que puede crecer y que a trawés del
tiempo sus funciones pueden ir variando. Para ab-
servar esta movilided en el espacio y en el tiempo e
parte del criterio de planta libre con divisiones inter-
nas flexibles tipo panel y del vacio dentro de la casa
que permite su crecimiento,

La estructura se concibid en intima relacion con
este concepto, con grandes luces longitudinales y
demostréndonos su forma y funcion claramente.

Dos nicleos de escaleras colocadas en los extre-
mos del edificio nos comunicarén a los diferentes es
pacios de trabajo. Estas desembocan en el corazén de
las diversas funciones colocadas en planos horizonta-
les buscando la cercania entre unas y otras sagin su
relacibn,

Las comunicaciones en los planos horizontales
serdn a través de puentss que nos hardn tener una ex-
periencia vivencial de la totalided del espacio.

Se han concebido las diferentes funciones del edi-
ficia viviendo unas hacia lo externo otras hacia lo in-
terno. Los espacios internos, rodeadas de volimenes,
de puentes, de ventanas, luz, sombra, sufren una me-
tamorfosis y se convierten en espacios externos. La
plaza penetra al edificio y el vestibulo se vuelve plaza
Tm:lnd'a de paisaje arquitectnico. Relacion dialéctica
interno-externo,

El edificio adquiere forma piramidal obedeciendo
@ un crecimiento de menos o més que lo determina su
funcibn, forma esta que & su vez protege del asolea-
mignto excesivo (elevacidn sur-este) de los espacios
internos. En la elevacidn nor-este, la forma estableci-
da ayude a formar una unidad entre los dos cuerpos
principales del conjunto (edificio administrativo-au-
ditorio) ya gue sa establece un winculo formal entre
ellos.

El Auditorio se ha planteado en 3 ambientes que
pueden funcionar simulténeamente o por separado,
de acuerdo @ las necesidades que trate de satisfacer,
una de las salas tendrd capacidad de 600 personas y

-
-
- .‘

Superficies curves y planas comienzan a amalgamarsa,
12
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Vista general del nivel 98.95 (Plania de accesol.

las otras dos, doscientas cada una. Este concepto obe-
dece al fin de humanizer |2 egcala para cierto tipo de
especticulos poco concurridos {conciertos de camara,
mesas redondas, eic).

El vestibulo principal del auditorio s& funde con
el del edificio administrativo, haciendo vivir al espec-
tador la totalidad del conjunto e integréndolo propia-
mente @ las funciones que desampena el C.FLA.

El gje longitudinal del terreno es aprovechado
para la ubicacién del volumen quedando separado de
las colindancias y adquiriendo asi una perspectiva
totel, tanto desde un wvehiculo en movimiento como
desde 8l punto de vista del peatdn que se puede movi-
lizar alrededar del edificio por medic de las plezas
que lo envuelven.
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El éngulo de inclinacién de la carretera principal,
permitird visualizar el edificio desde lejos en sus caras
laterales @ ir combinando la perspectiva conforme uno
se acerca & &l hasta tener una vision total de la masa,

El estacionamiento s& convierte en pleza & dife-
rentes niveles, ya que pocas veces estard saturado de
vehiculos v nace asi el espacio urbano.

Plazas que se pueden destinar @ mdltiples activi-
dedes artistico-cultureles, exposicionss de pinftura,
gscultura, artesania, etc.

Las 2/3 partes del terreno estin libres,

Bl ESTRUCTURACION

Estructuralmente &l edificio estd separado en dos

Los muros del sdtano son imper-
rmeabilizados.



secciones, une al edificio administrativo v la otra el
auditorio.

El edificio administrativo esta estruturado con
una combinacién de marcos y muros con entrepiso
de concreto “doble T,

Los martos longitudinales son las de carga y los
transversales de amarra, en forma predominante pero
no exclugiva.

E! muro de escensor actia como muro de carga y
de corte.

Los marcos longitudinales exteriores forman es-
tructuras rigidas siendo estructuras combinadas en
sus caracteristicas de marco dictil y muro de corte
para efectos de cargas laterales.

Los elementos esenciales que soportardn las car-
gas verticales v las leterales de sismo (muros y mar-
cos) estdn dispuestos en forma bastante simeétrica,
tanto en sentido longitudinal como transversal, esto
gvitard grandes torsiones provocadas por cargas late-
rales de sismo.

El edificio del Auditorio estd definido en forma
sencilla por muros de carga y corte exteriones con una
gstructura de techo de scero con elementos en forma
de cajdn que permiten salvar la gran luz con estructu-
ra liviana vy rigida.

C) ELECTRICO MECANICO

La concepcian del edificio propuesto toma en
consideracion los aspectos de colocacibn y vias de
paso referente a instalaciones electromecénicas (agua
potable, aguas negras, aguas-pluviales, alimentacidn
eléctrica) al dejar ductos wverticales dentro de la es-

Armado de reticulos de entrepiso (Nivel 102.20)

fructura que nos comunican los diferentes planos ho-
rizontales del edificio y ductos horizontales formados
por el tipo de entrepiso utilizando (doble T), ductos
estos que evitan la necesidad de embutir las instalacio-
nas en muros de relleno o estructurales.

Los ductos horizontales serdn cubiartos con cie-
los falsos de fdcil movilizacidn para efecto de cual-
quier daio en las instalaciones.

Esta manera de distribuir las tuberias da una
gran flexibilidad a cualguier posible variacion en las
plantas de distribucion permitiendo alterar en forma
ripida v sencilla la posicion de ldmparas y otras sali-
das.
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Se usard como canalizacibn eléctrica el conduit
E.M.T. por razones obvias.

Se prepone une sala de méguina donde estarin
localizadas:

El banco de transformadores, los medios de
desconexitn, los tableros de distribucin y control
correspondientes. El espacio previsto para esta blve-
da incluye suficients drea para instalar una posible
planta de emergencia que permita mantener sin inte-
rrupcin los servicios generales bdsicos del edificio.

En peneral se tendrd un tablero eléctrico princi-
pal localizado en ks sala de méquina v |a distribucion
y control eléctrico de cada nivel se hard mediante ta-
blero o tableros en el piso correspondiente.

o8 pravee “varios niveles de iluminacion que pue-
dan usarse de acuerdo a las circunstancias o activida-
dez que 32 realicen em un mMomento determinado.

Las estructuras disefiada para el auditorio estd
concebida de tal manera que s& forman grandes duc-
tos por donde se [levaran las instalaciones de alumbra-
do, sonido, extraccidn de aire, etc.

Las instalaciones electromecdnices se disefiardn
de acuerdo & fas normas v obdigos vigentes.

D) ESTIMACION PRELIMINAR DE COSTOS
Materiales a ugar:

1. Muros externosdnterncs de concrelo expuesto
(formaleta metélico reutilizable).

2. Pisos losata de barro y alfombra,

3. Plazas con adoquines

Vista aérea dal entrepise nivel
102,20,

Entrepisos “doble T expuestos (sin cielos)

Marqueteria madera (queda suficientemante
protegide del sol v Huvia).

Divisiones internas plywood decorativa.

Cielos auditorio-tablilla

Formaleta de ducto v entrapizo nivel 102.20.



8. Elementos de fachada sur-este vy nor-este prefa-
bricados de comecreto,

9. Debido a la configuracibn de edificio se prescin-
de de la posibilidad en ninguno de sus espacios
de la colocacidn de aire acondicionado, @ excep-
cién del Auditorio que tendrd extractores de aire.

10. Cubiertas de asbesto cemanto. (Auditario y edifi-
cio administrativo).

El proyecto estd concabido dentra de un criterio
de austeridad lo cual hace que los costos no sean
gxcesivamente altos, por lo tanto, consideramos que
gl costo aproximado podrd fluctuar entre € 1,800,00
y £2,000,00 el m2. .

El drea total del edificio incluyendo Auditorio y
edificio administrativo es de 4.800 m2.

1} Edificio 4 800 m2 X £2.800.00 £ 8.640.000.00
Plaza 3.483 m2 X £ 10000 € 348.300.00
Jardines 1.305 m2 i € 2000 L 26.100.,00

ES.014.400.00

(MUEVE MILLOMNES CATORCE MIL CUATROCIENTOS COLOMES

EXACTOS)

2) Edificio 4.800 m2 X £2.00000 £ 9.600.000.00
Flaza 3.483 m2 X 100.00 348.300.00
Jardines 1.3056 m2 X 20.00 26.100.00

£9.974.400.00

(NUEVE MILLONES N{JVEEIENTDE SETENTA ¥ CUATRO MIL
CUATROCIENTOS COLONES EXACTOS)
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La diferencia existenta entre el nimero de me.
tros cugdrados que planteamos v los que s indican &n
el programa, basicamente sé debe al area del audito-
rio. En el programa se estipula la cantidad de 925 m2
para &l Auditorio, realmente consideramos imposible

Armado de vigas cruzadas.




gue &n esa drea g8 pueda desarroller un éspacio con
capecided pare 1000 personas y sus sarvicios comple-
mentarios tales como vestibulos, circulaciones, servi-
tios saniterios, bodege, zonas de ester etc. Préctica-
mante &l doble de esa dres (1.800 m2) paraciera ser
la adecuads para este planteamiento de auditorio,
como se puede noter en solo ess diferencia de mis2
gl costo del edificio se incrementa bastante (aproxi-
madamente € 1.700.000.00).

El concepto de ubicacidn, estructure y forma
del suditoric como lo hemos planteado podrie,
siendo del caso, modificar sus divisiones y capacidad
sin alterar el concepto general del disefio con el obje-
to de reducir los costos si asl quisiera. NAND

NOTA:

La escala creada en los planos no responde las solici-
tudes por las siguientes razones: La escala 1:100 no
g8 puede usar debido @ gue el terrenc en su lado més
largo tiene 12480 mis v el tamafo de la ldmina pedi
da no tiene mas que 100 cms.

La escala 1:200 serie demasiado pequefia y daria
poca comprension al proyecto.

La escala 1:50 mismas razones que la 1:100

Por lo tanto se optd por aplicar la escala 1:150 @
#n todos los planos (8 excepcién del conjunto) ya
gue una igualdad de escala relaciona mejor las dife-
rentes léminas del proyecto y facilita su entendimien-

ha

Los andamiod comienzan a integrarse a la es-
(LTS T
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El hormigin muesira va su aspecto final, 27
Dic, 19789,



APDO: 3613 TELEFONOS: 25-48-22 vy 24-70-11
l TELEX 2354 — San Josd, Corta Rica
m QV E l:? S ﬁ Direceibn: Curridabat 200 mts. Norte de “La Galera™
FABRICANTES DE EQUIPOS DE ACERO
= r—""7 -
——

INOXIDABLE PARA LA INDUSTRIA QUI-
MICA, FARMACEUTICA TEXTIL, LICORE-
RA RESTAURANTES, HOSPITALES CAFE-
TERIAS, COCINAS.

EQUIPOS DE ACERO INOXIDABLE

Mesa con piletas
Mesas ds trabajo
Barras de autoservicio
Carros termo
Campanas extractoras
Carros para azafates
Vitrinas '
Porta palanganas
Porta baldes

MAQUINARIA INDUSTRIAL

Miéguinas empacadoras automadticas
Ciclones

Méquinas de tefiir

Mezcladoras

Secadoras columnares de granos
Marmitas

Tanques

Reactores

Silos

Intercambiadores de calor
Transportadores todo tipo




ALFOMBRAS

Gardinen

PRODUCTORA TEXTIL GARDINEN LIMITADA

PARED A PARED
TECNICA EUROPEA

FABRICADAS CON FIBRA ACRILICA

VENTA DIRECTA DE FABRICA A:

DISTRIBUIDORES
MAYORISTAS
EMPRESAS CONSTRUCTORAS
EXPORTADORES
DECORADORES
HOTELES

CINES
TAPICERIAS
PUBLICO EN GENERAL

PASO ANCHO DE LA TERMINAL DE BUSES 100 METROS NORTE
BODEGAS SEIS Y SIETE NORTE.

FABRICA EXPORTACION
Y VENTAS

279368

APARTADCO: 1935 SAN JOSE
ALFOMEBRAS GARDINEN
PRODUCTO COSTARRICENSE DE EXPORTACION

)

LI...




I TODA CLASE DE MATERIALES ELECTRICOS

PARA LA CONSTRUCCION.

e Motores eléctricos americanos

o Herramientas eléctricas y manuales
e Soldadoras, compresores

e Reguladores de voltaje

e Transformadores de corriente

SERVICIO TECNICO DE REPUESTOS Y MANTENIMIENTO
Si es eléctrico lo tiene ELECTRO OLLE

TODO A LOS MEJORES

oS- Y SITENDS ELECTRO-OLLE S.A.

Tel: 22.32-27  SAN JOSE Apdo: 6 741

v

Mangueras y Conexuones
de Costa Rica S.A.

Se complace en ofrecer

conectores de bronce y pjstribuidor exclusivo:
acero de la prestigiosa

marca Weatherhead. :
Mangueras y Conexiones
de Emta Rica 5.A.

Tels.:21-45-06 y 22-79-66

BARRIO MEXICO.
T FFo
> @2




LINEA DE ASCENSORES
DE PASAJEROS PARA EDIFICIOS DE

APARTAMENTOS ESTANDARIZADODS
Y NORMALIZADOS.

ASCENSORES MONTACARGAS
ESCALERAS MECANICAS

Y TRANSPORTADORES DE DOCUMENTOS.

DISENOS
DIVERSOS

ASCENSORES DE TODO TIPD. ASCENSORES DE PASAJEROS PARA EDIFICIOS et Tothes:
INSTITUCIONALES ¥ EDIFICIOS DE APARTAMENTOS. - SoUkgOoUNg uing
EL'A"'H@N s 2154 78 2144 12
L] L
REPRESENTANTES EXCLUSIVDS 31 24 74

La Uruca de Chautalle 300 mits. Morta. Apartado: 8-3770 — Talex 2451 San José,




I"E Productos de Concreto,S.A.

Felicita al
Colegio Federado de Ingenieros y de Hrquitectos.
por la inauguracion del edificio de su
nueva sede

IR TR e

1
- —— —

R e
Sl A i

y a la Cia. Constructora CICISA quienes

usaron en el mismo nuestros productos:

ADOQUINES,BALDOSAS,TUBOS Y BLOQUES

=
l"v Productos de Concreto,S.A.  Tel: 26-33-33 Apdo: 362

San Jose - Costa Rica



agrega, los concursos de antecedentes se con-
ducen muchas veces, con base en influencias
y amistades, lo cual no es sano desde ninglan
punto de vista.

El arquitecto Jiménez considera que, &l he-
cho de haberse llamado a concurso de pro-
vecto dio pie para obtener calidad en los tra-
bajos y s# pronuncia porque este tipo de con-
curso sigan realizandose en el pais.

Con respecto al jurado calificador, el entrevis-
tado comenta el proceso de composicion del
mismo, Inicialmente, se pretendid que dicho
jurado estuviera integrado por un miembro
de cada uno de los colegios que conforman el
de Ingenieros y Arquitectos. Sin embargo, la
idea fue descartada pensando que un jurado
integrado de esa forma no tendria suficiente
capacidad para elegir el mejor trabajo argui-
tectonico. Posteriormemte se pensd incluir
profesionales centroamericanos, pero diferen-
tes opiniones indicaron que lo mejor era darle
a la integracion del jurado un cardcter mas
amplio en el ambito internacional.

Fue asi como el arguitecto mexicano Juan
José Diaz Infante y el brasilefio Pablo Hamil-
ton Casséd, junto con el entonces presidente
de la entidad Ing. José Luis Chasi, integraron
el jurado definitivo,

Abiemo el concurso, se dio un plazo para el
desarrollo de los anteproyectos v al cabo de
dos meses fueron analizados los trabajos con-
cursantes, resultando ganador el del arguitec-
to Jiménez, quien dice gue su disefio trata de
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responder a una situacidn determinada v a
una mayor apertura del Colegio hacia la co-
munidad.

Por tradicién, dice, los colegios profesionales
son elitistas ciento por ciento, en el sentido de
que solo piensan en sus agremiados ¥y no en
proyectar su quehacer a la comunidad que los
rodea.

Viendo esa situacion, agrega, traté de credr un
edificio que, por lo menos parcialmente, ayu-
de a que el Colegio se abra a la comunidad.
Tiene muchos espacios pensados precisamente
para ser utilizados por quien quiera utilizarlos
sin ningin impedimento. El entrevistado sefia-
la que, este tipo de arquitectura es la que tie-
ne que predominar en la sociedad. Debe de ser
una arquitectura con un espacio social maés de-
finido y que empiece a romper con las posi-
ciones elitistas predominantes en la mayoria
de los colegios profesionales de nuestro pais,
dice,

Respecto a su obra, Jiménez opina gue es
“"simplemente una obra contempordnea”, lo
gue- significa aquella obra gue esté respon
diendo en términos tecnolbgicos, sociales,
formales, etc, a un determinado momento,
El hecho de que esa obra contemporinea
pusda volverse caduda, o que el paso del tiem-
po la afirme, solo el tiempo lo dira, agrega.
Insiste en que esa obra, por su concepcidn,
no es solo para albergar el Colegio para el
cual fue creada, sino que puede tener otro
uso y otra funcidén el dia de mafiana total-
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mente diferente a la que ahora desempefia.
Inclusive puede llegar el momento en que
tenga otro duefio y, en ese caso el edificio
irfa paralelo al tiempo. “Yo espero, sefiala,
que el edificio siga siendo vidlido con el
tiempo.

Respecto a la licitacion y construccion de

la obra, Jiménez explica gque la primera
etapa, antes de empezar de lleno la construc-
cidn, es la licitacion, Manifiesta que la tarea
de construir el edificio fue poco acogida
va que solo participaron dos firmas construc-
toras en la licitacién. A su juicio hubo dos
razones fundamentales para que eso ocurrie-
ra. Una, que el cliente fuera el Colegio de In-
genieros v Arquitectos. Otra, la complejidad
del edificio.

La Empresa CICISA fue la ganadora de la lici-
tacion para construir la obra. Una segunda
empresa participante en ese proceso fue Es-
tructuras S.A. Nuestro entrevistade manifies-
ta que si las empresas no se presentaron a la
licitacion porque el cliente fuera el Colegio
fue una actitud equivocada, ya que, segun
€l, éstas creyeron que la totalidad de los pro-
fesionales adscritos al Colegioc estarian pen-
dientes de cada detalle de la construccion, lo
que en ningin momento sucedid.

Para svitar precisamente situaciones de este
tipo, el Colegio delegd la responsabilidad de
inspeccion en el mismo Arquitecto Jiménez,
casi sin interferencia por-parte de la entidad.
Respecto al proceso ¢ structivo comenta
gue fue dificil, debido dobre todo, a que exis-
& poca experiencia de ese tipo de estructura
en el pais. Ademas, afiade, fue durc para el
contratista, "porque estoy seguro que en los
estudios preliminares del proyecto no con-
temnpld detalles que luego se presentaron: i-
do a la complejidad del mismo, y per el poco
tiempo que hubo para su estudio.

Sin embargo, agrega, el proceso de construc-
cion fue excelente en todos sus aspectos ¥ la
tarea que siguid la empresa constructora esta
en intima relacidn con la concepcion del edi-
ficio.

Jiménez acota, por otra parte, que aungue
haya guienes consideran gue este tipo de ar-
quitectura es una novedad, los edificios en
voladizo no lo son; unicamente que, en este
caso especifico se ha empleado una concep-
citn estructural diferente.

El arguitecto Jiménez admite que el edificio
tiene también mucho de escultorico. Tiene
agresividad no solo formal sino espacial,
dice. Ademds, agrega, su espacio no es de me-
ditacién sino dindmico.

Afirma que dentro de la concepcion mercan -
tilista se podria decir que existe mucho espa-
cio “desperdiciado”™ en el edificio. Sin embar-
go, la comunidad no lo desperdiciara porgue
la bisqueda de la creacién del espacio urba-
no €5 una de mis preccupaciones, manifiesta,
Quiza en esta ocasion ese hecho se llevd mas
alla de los |limites convencionales porque el
espacio urbano s metid dentro del edificio,
agrega.

Considera también gue esta obra es un experi-
mento espacial v solo el tiempo determinara
su resultado, principalmente en nuestro medio
por significar una concepcién novedosa. Asi-
mismo, la respuesta que la comunidad dara a
al edificio solo el paso del tiempo vy la poli-
tica que el Colegio siga podran determinarlo.
El edificio consta en su totalidad de un audi-
toric con capacidad para unas 400 personas
comodamente instaladas, con sus salas de des-
canso, vestidores y otros usos que puedan sa-
tisfacer miltiples usos que se le brinde, como
conferencias, conciertos, montajes teatrales,
seminarios, etc.

Cuenta también con un saldon multiuso gue
serd especialmente utilizado para actividades
sociales vy exposiciones de diversa indole.
La cafeteria-bar, perfectamente equipacda
tiene una capacidad para 100 personas.
Cuenta también con biblioteca, para la cual
el Colegio tiene programado brindar servicio
a las diferentes escuelas de arquitectura e in-
genierias de las universidades del pais.




Existe ademiés un salon de sesiones general y
otro para la Junta Directiva, aulas para semi-
narios y oficinas para los diferentes colegios
adscritos a esa entidad.

Cuenta ademds con una serie de espacios
abiertos o plazas que rodean los estaciona-
mientos, asi como jardines gque adornan el
edificio. La totalidad de metros construidos
asciende a 4.200 metros cuadrados repartidos
en seis niveles de distintas dreas.

SAN JOSE, CIUDAD SIN UNIDAD

El arguitecto Herndn Jiménez manifiesta que
nuestra capital es una ciudad sin unidad arqui-
tectonica ni urbana.

Consultado al respecto afirma gue es un de-
sorden formal donde no se busca la integra-
cion, De ahi se desprende quiza la disimilitud
de los proyectos presentados al concurso emi-
tido por el Colegio.

Jiménez afirma que debemos empezar por
buscar nuestras raices en todo sentido. En esa

forma, acota, pueden emerger ciertos conduc-

tores queé nos ayuden @ encontrar nuastra na-
cionalidad, ya que, como somos Un pais eco-
nomicamente dependiente, también lo hemos
liegado a ser en el orden cultural y artistico.
Esas influencias gue nos llegan del exterior,

anade, son la causa fundamental de la acultu-
racion completa gque padecemos, afirma,
De todo ese proceso de bldsqueda de nuestra
nacionalidad no se escapa la arguitectura,
sino que, por el contrario, es parte de él ya
que todo lo que hacemos estd en una u otra
forma influenciado por una serie de patrones
importados y de ahi que muchas veces nues-
tras obras pretenden simular ciertas tecnolo-
gias que no existen en el pais, o no existe en
nuestro medio la suficiente capacidad técnica
para crearlas.

Finalmente indica gue se siente sumamente
satisfecho de su obra, “'Lo importante es evo-
lucionar en todo, no gquedarse estatico. Si hoy
tuviera que empezar de nuevo ese proyecto
posiblemente seria diferente en una serie de
inquietudes, conocimientos v formacidn, pero
B30 BS UN proceso natural que a todos Nos ocu-
re,

Senala ademas la importancia de destacar que
durante todo el proceso de construccion hubo
un gran interés por parte de todo el equipo
que trabajd en la obra. Todos ellos pusieron
todo su esmero para que las cosas se hicieran
bien en una obra tan importante a nivel nacio-
nal, técnica, arquitectonica v profesionalmen-
te hablando.
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CON UNA SOLA MAQUINA ™

'I.

““ Tlll[ﬂ tn“PlEI[o SIERAA DE CINTA
SIERRA CIRCULAR

IR“B“IE . SIERRA DE MARQUETERIA
SERRUCHD DE CALAR

tu" AGRABU g LIJADORA DE BANDA
IHIBAJE FRESADORA (TUPI)

. i |
co" Exl'u . MACHIHEMBRADORA,
z F . ' RANURADORA

LIWJADORA DE DISCO
MORTAJADORAS

ACANALADORA
TORND DE MADERA
AFILADORA

EJE FLEXIBLE
CEPILLADORA
REGRUESADORA

INDEPENDICESE CON
LA MULTIPLE

CITUEER  piLiER HNOS. LTOA

USTED ECONOMIZA! TELEFONOS: 22 - 43 -83 - 22 - 44 - 83 - APARTADO: 2890

ABONOS AGRO S.A.

Telefone: 33-37-33 APDO: 2007

felicita al

{olegio Federado de Ingenieros y de Arquitectos.
ton motive

de la inauguracion
del edificio de su nueva Sede.




Durman Esquivel, s.a.
LIDER DEL PVC.

- Agradece al

COLEGIO FEDERADO
DE

INGENIEROS Y ARQUITECTOS
DE COSTA RICA

La instalacion de nuestras tuberias

¥ accesorios P.V.C.en su nueva sede.

Y felicita a
CICISA

por la construccion -de tan impurtuutﬂ obra.

1




LADRILLERA LA URUCALTDA
[PROCLUSA]

. Teléfonos: 23-33-36 y 22-55-82

Felicita al
{olegio Federado de Ingenieros y de Arquitectos.
con motivo de la inauguracion
de! Edificio de su nueva Sede.
y les agradece la preferencia al usar en sus pisos
LOSETAS DE ARCILLA.

| LO AUTENTICO
IS Y DURADERO PARA
- PISOS
Y
PAREDES

L& ARCILLA COCIDA TRASMITE
AL HOGAR LA SENSACION DE
CALOR DEL FUESO QUE LA

HA CREADO.
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AGROPOZO S. A.

24-74-52

Apartado: 1988
Barrio Escalante — Calla 33 Mo. 1326
SAMN JOSE — COSTA RICA

Ing. Hugo A. Aguilar lvankovich
Francisco Madrigal Chaves

PERFORACION DE POZOS DE AGUA

& PERFORACION PARA PILOTES
DE FUNDACION PARA EDIFICIOS

ESTUDIOS HIDROGEQLOGICOS

PRUEBAS DE BOMBEQ
DESARROLLO DE POZOS
REHABILITACION DE POZOS
MANTENIMIENTO DE POZOS
REPARACIONES DE POZLOS
| DISENO DE EQUIPOS DE BOMBEO

SUMINISTRO e INSTALACION
DE EQUIPOS DE BOMBEQ

MANTENIMIENTO DE EQUIPOS
DE BOMBEQ

TRATAMIENTO DE AGUAS
DISENOS SANITARIOS
ANALISIS DE AGUAS

Elmec sa.

LA CASA DEL ELECTRICISTA

Senores . INGENIEROS
y ELECTRICISTAS
en GENERAL

Les ofrecemos para importacion directa lu-
minarias de las prestigiosas marcas:

Lightolier

Prescolite
Abolite

Area Lighting

“.. Westinghouse|

Devine
Dual Lite

Exide
Guth

Keystone
Mc. Philben

Stonco




Grandes
productos

w2 |ogra cor n

RICALIT tigne grar

CHicinas: La Usuca
Tebbfons : J2-B4-84
FManty: Paraiso, Cartago
Tl ; !i_1-|;|ﬁ-E'.E
Apartado: 482

__rf[l:.-'n LIT

TEJALIT

COSTALIT

ViGaLIt

PIZAREA N I'.IHD_E.ILIT




EQUIPOS Y MATERIALES ELECTRICOS DE CENTROAMERICA §.A.

Apartado Postal: 10131 — San José, Costa Rica
M Direccion Cablegrifica EQUIMATE E
PAVAS 1 KM. AL OESTE DEL HOSPITAL PSIQUIATRICD

FABRICADO BAJO LICENCIA Y TECNOLOGIA DE

EAGLE ELECTRIC MFG. CO

INCESA
STANDARD

Belleza
y Calidad

Para mayor informacion
dirigirse a.

DIVISION DE MERCADED
Apartado Postal 4120

San José — Costa Rica I_ ;
Telex: 2496

TELEFONOS: LAVATORIO ELLISSE, INODORO CADET ELONGADO.,
32-52-66
32-53-36




URIBE & PAGES

HOGARCENTRO &

Un departamento para cada necesidad

TENEMOS: Vidrios, Celosias

y Fachadas de Aluminio

E LOS DAMOS CORTADOS A
LA MEDIDA Y ADEMASSELOS

> INSTALAMOS
y/

L T

I.r— para pisos
D Vi RESIDENCIAL E INSTITUCIONAL
[a i '-ii:-.f-.- de la casa ARMSTRONG

Eu'mlle prlsnmtl ¢ instalocion
tel: 23-81-22 ext. Wy 18

. CIELO
| suspendido

luln Pinturas

GARAN SURTIDO EN
PINTURAS PROTECTO.

ACRILICA, ACEITE
¥ ESMALTE RAPIDD

i&n
ESPECIALIDADES KATIVO : mmnin
BAHNEIRTRAL FARAMKADEHR I e
GON Cartones CAMDURA ¥

SELLADOR DE CONCRETO, ETC Nacionales, g Extranjeros CAMDURA VEIL

da la cosa ARMSTRONG

ol detalla ¢ po= conirmtn

HO HAH-Iﬁ:

LUNES A VIEENES: DE 8:30 am, A 1I1m. ¥ DE I p.m. & &:30 p.m.
SABADOS: DE B:Mam. A [ pm. NUESTROS PRECIOS TIENEN EL IMFUESTO DE YENTA INCLUIDD

y ] AUTO SERVICIO O ATENCION FERSONAL COMO UD LO FREFIERA
2 Parqueos Gratis svenida Ga. y calle 3a HUEYVO CEMTRO DE CANJE DE SELLOS BOTIIA




Tome buenas fotos y mues-
trelas bien. Obtenga lo mas
nuevo en luces con las bom-
billas GE para "flash” y las
bombillas GE para proyector.

Para asegurarse de que sus fotos de “flash™ sean las
majores posibles, usted quiere obtener las bombi-
llas de “flash™ més seguras. Y eso significa que us-
ted quiers GE.

Para asegurarse da que las fotos que usted muestre
sean les mds “vivas" y cleras posibles, usted quiere
obtener las bombillas pars proyactor mis seguras.
Y eso significa que usted quiere GE.

Por eso, asegirese de obtener lo que usted quisre.
Insista en éstas y otras bombilles GE pars "flash™
¥ para proyector:

Flipflash® 11, Bombilla mds potents. Més luz.
MagiCubes. Listas para “flash”, sin baterias.
Bombilles Multi-Mirror™ Para Proyector. Control
de precksion del rayo de luz.

Bombillas Populares Pare Proyector. Una linea
completa de tipos de bombillas que llenan los
requisitos de la mayoria de los proyectores.

GENERAL @D ELECTRIC

Distribusdores &xciuinos

N>
’oi ALFREDO EIQUIVEL

1L ¥
e

Tel. 22.99.92

MAROLOD

Calle 811 Avenida Primara
Frente Anexo Gran Hotel Costa Rica
Toléfonos: 22-73-96 22-27.79
Apartado 10068 San José— Costa Rica

EQUIPE SU NUEVA OFICINA O REEQUIPE 5U
EXPERIMENTADA EMPRESA CON NUESTRA VA-
RIADA COLECCION DE MUEBLES METALICOS,

ESCRITORID EJECUTIVO j
DORIGA

MOBI EQUIPOS, PONE A SU DISPOSICION LOS

MUEBLES ¥ EQUIPOS NECESARIDS, ESTRUC=

TURAL ¥ PLASTICAMENTE DISERADDS ¥ CONS-
TRUIDOS A LA MEDIDA DE 5US EXIGENCIAS DE
CALIDAD ¥ BUEN GUSTO.

ARCHIVADOR
CAJA FUERTE

SILLONES
PRESIDENTE ¥ SENADOR +

L

LLAMENDS, ¥ PERMITANOS PONER NUESTRA
EXPERIENCIA ¥ NUESTRO ESPIRITU DE SER-
VICIO A SU ENTERA DISPOSICION,

También en nuestra SUCURSAL Mo, 1
an AVENIDA 10 — TEL: Z3-27-16




e luberiasy accesorjos
Dara agua fria y caliente.

e uberias y accesorios sanitarios.

e luberias vy accesorios

F

a presion SCH40.

e Accesorios de incersion.
e [uberias y accesorios conduit.

e Mangueras parariego
condticcion de ang%‘:’ls.y

e Plasticos Para la Construccion S. A.

San José, Costa Rica Apartado Postal 6402 Teléfonos: 32-14-34 y 32-02-85




APARECEN YA Las PRIMERAS FORMAS.



INFORME INICIAL DEL ESTUDIO
DE SUELOS
PARA LA SEDE DEL COLEGIO.

CASTRO Y DE LA TORRE

Las conclusiones de este informe se basan en
loe resultados de las perforaciones realizadas
por la firma Castro & de la Torre S.A. con el
propositc de deierminar el tipo de cimenta-
cibn usado en la etapa de ejecucion de la

construecion.
1. Generalidades —

En un terreno relativamente plano, ubicade en Cu-
rridabat, en las cercanias del Indpor Club, 52 desea
construir la Sede del Colegio Federado de Ingenieros
y Arguitectos. El lote actualmente estd cubierto con
café y se piensa realizar un movimiento de tierra de
excavacidn (sin rellenos) para determinar los niveles
de implantacin de los diversos edificios y estructu-
ras. El drea de interés de este estudio es el edificio
administrativo, pues hay seis concentraciones impor-
tantes de carga de varios niveles, que requiere una
solucifn adecuada de su cimentacidn.

2. Estudio Previo.—

El MOPT efectud un total de cinco perforaciones en
el lote, tres de las cuales fueronm en los puntos de
carga mayor del edificio administrativo v dos en la
zona posterior del auditorio. Sus conclusiones bdsi-

cas son que el térreno es en general suave y que la
capacidad soportante sard baja (no mayor a las 10
ton/m2) y que la alternativa de uso de pilotes es mas
atractiva.

3. Estudio Reslizado.—

Este estudio consiste en tres perforaciones de una
profundidad de 15 metros cada una, ubidadas en los
tres puntos restantes de alta carga del edificio, como
sé podrd observar en croguis anexo de ubicacidn. Es-
tos huecos fueron hechos a percusidn con conteo con-
tinuo del valor de N en la prueba de penetracidn as-
tandar y extraccidn de muestras de suelo cada 09
matros, las cuales en el laboratorio fuerom identifica-
das visualmemte y ensayadas a la compresion incon-
finada para hallar sus valores de cohesidn.

4. Resultados Obtenidos.—

Fotografia tormada ¢l 16 de julio de 1979
Sa inicia ol ascenso de la estructura.



Se empiezen a conformar los espacios
internos.

Loi sndamios aparécen como spor-
tando el edificio,

comienza a adivinar la silueta,



Hubo una concordancia aceptable entre las tres per-
foreciones realizedas, encontrdndose una sacusncis
de estratos como sigue:

Capa A. Suelo vegetal. Tiens un espesor medio de
0.75 m.
CapaB.  Arcilla limosa, color café, muy dura, llega

hasta profundidedes entre 3.5 y 4.5 metros. Sus valo-
res de cohesion exceden fécilmente los 1.5 kg/cm2.

CepaC. Limo arcilloso, de color café, en general
de buena consistencia, excepto en T7 en que estd
algo suave. Llega a los € a 7 metros de profundidad.

CapaD. Limo, de color café, de consistencia errd-
tica variable entre buena a suave. En general e susve
entre B v 9 matros, con valores de cohesion alrededor
de 0.5 kg/cm2. Llega hasta los 12 metros de profun-
didad.

CapaE. Capa dura de toba meteorizada con pie-
zas de roca sana, angular y subredondeada, a veces es
lavina. En peneral este estrato es denso. Aparece ha-
cia los 12 metros y hasta el final de la perforacion.

No s encontrd el nivel de agua en ninguna de las per-
foraciones realizadas en esta dpoca (abril).

Mayor detalle sobre los remiltados de las perforacio-
nes s encuentran en los perfiles de perforacion
anexos TE, T7 y TA.

5. Andlisis.—

El terreno actual estd en elevaciones 1025 a 103 me-
tros vy sard excavado en la zona del edificio principal
2 una elevacion de 99mmetros aproximadamente, con
una profundidad entre 3.5 y 4 metros bajo terreno
actual. Esto quiers decir que la Capa B, que ez |z de
mejores caracteristicas de las encontradas, serd botada
totalmente del sitio. Como la Capa C, tiene aspesores
pequeiios de 2 a 3 metros, las placas & construir tri-
butardn en realided su carga en alta intensidad a la Ca-
pa O, inmediatamente inferior, y que es la de mas
baja capacidad de soporte. Sea que para determinar la
capacidad de soporte se deberd basarse en valores de
cohesién cercanos 8 0.5 kg/em2.

s capacidad de soporte admisible, usando un factor
e seguridad habitual de 3, es de 1 kg/ecm2 para estas
ondiciones para los tamafios y formas cuadradas y
ractangulares de placas an este caso. La profundidad
de cimentacion podrd ser inmediatamente abajo del
del nivel de piso del edificio, a digamos, un metro
abajo, sea a la elevacion 38 metros aproximedamenta.
Puede ser mas profundo si se desea. A este valor, y to-

459

dos los otros que s8 mencionan en aste informe se les
pusde sumentar hasta en un 500/0 para tomar en
cuenta las cargas incidentales como temblor o viento.

Dado que en el sitio se hard una extraccion apreciable
de terreno y que el espesor de la capa reslmente suave
de limo no sobrepass unos cuantos metros es putible
indicar que los esentamientos debidos a las cargas de
las placas no serén mas de unos 5 a 10 cms en total,
y tal vez unos 2 a 4 cms diferencial, la mayor parte
de los cuales ocurrird durante la propis etapa de cons
truccion previo sl detallado del edificio Para determi-
nar con mas precision estos valores seria necesario ha-
cer una campefia de exploracion con ensayos de con-
solidacidn y el andlisis tedrico correspondiente.

Existen alternativas a cimentar en forma superficial
en la elevacion 98. Se puede colocar la cimentacion
a una profundidad tal que se llegue a la Capa D an
su sector mas duro, lo que ocurre hacia la elevacion
94 metros, a la cual se puede usar una capacidad de
soporte admisible de 1.5 kg/cm2. Agui el problema
de asentamiento serd inferior, aunque deberd asegu-
rarse que en cada placa el nivel de mejor terreno ha
sido slcanzado, esto mediante ensayo especifico en
el fondo del hueco, previo al colado.

Otra alternativa consiste en colocar pilotes para llevar
las cargas a las capas duras inferiores, que aparecieron
entré 12 y 15 metros de profundidad. Para este efecto
s& considera conveniente usar pilotes de punta de con-
creto, que lleven la carga al rechazo, dentro de la Ca-
pa E. Esto hard que el pilote sea mucho mas eficiente
gue uno de friccion simple. Posiblemente un pilote
de 30 x 30 cms podrd alcanzar resistencias de trabajo
mayores a los 30 tons en esta situacion, Debe preverse
que o pilote penetrard a cierta distancia dentro de la
Capa E, hasta que llegue al rechazo, lo que se lograra
cuando tope con las piedras duras que frecuentemen:
te s2 encontraron en las perforaciones. Unos primeros
pilotes de prueba serian requeridos para determinzr
con mayor precision la longitud de pilote a usar, Esta
solucidn es bastante costosa, sobre todo por el limita-
do nimera de pilotes requerido en relacién con el
costo de desplazamiento de equipo.

6. Recomendacion.—

Si tomamos en cuenta que las carges de cada una de
las seis placas tendrd cargas del orden de 630 a 660
tons, vemos que para una capacidad de soporte de 10
ton/m2 la Placa A 3-4 tendria una dimension de unos
6 x 12 metros v la B-C 1-Z unos 8 x 8 metros. Estas
dimensiones se pueden considerar algo altas pero toda
todavia aceptables para este tipo de estructura. Si se
profundizan los cimientos hacia la elevacion 94 m



entonces las dimensiones serian de 4 x 10 m y 6.5 x
6.5 m respectivamente,

Se recomignda asimismo analizar la posibilided de
usar una pleca corrida ABCOD 1-2 usando las mismas
capacidades de soporte, con lo que esta placa tendria
una dimension de 8 x 24 metros, colocando la placa
hacia las elevaciones 87 y 90 metros.

Como- alternativa queda la posibilidad de usar pilo-
tes de punta, an concreto, hasta integrarse totalmen-
te a la Capa E, segin se indico en el capitulo anterior.

Dessamos hacer la observaciin que si las placas se hu-
bieran colocado en forma superficial, es decir, sin ha-
cer la gran excavacion general prevista, las cargas se
hubieran distribuide mucho cuando llegaran a las
capas suaves, y por lo tanto la capacidad de soporte
pudo haber sido mucho mds alta y las placas mas
pequefias, Por sjemplo, a una elevacin de 100 0 101
m la capacided de soporte puede ser de al menos 2
kglem2,

Hacemos la observacion que las conclusiones de este
informe se basan en los resultados de las parforacio-
nes realizadas por Castro & de la Torre. Los resulta
dos del MOPT muestran suelos algo mids suaves y
conclusiones de cimentacion mas conservadoras.
Consideramos convenients compatibilizar las con-
clusiones, lo que = puede lograr mediante la ejecu-
cion de tres perforaciones adicionales, uno bajo la Ple-
ca D 34, otro en A 1-2 y el dltimo gajo D 1-2, to-
das de unos 15 metros de profundidad.

Consideramos conveniente que la soluciin de cimen-
tacién que finalmente se escoja, ma consultada a un
profesional en mecdnica de suelos, para su verifica-
cign final, asi como pera un seguimiento durante la
@tapa de ejecucion de la construccion.

rFABHICA DE MEZCLADORAS Y CAHHETILLBSj

FRYMACS.A.

MODELD A1
Parg une o doi mons, Eldcirea o oom o sl

& Flcilmanie maniobrabbs,

w Do wun parifecto mezelsdo.

& Dimfads sypecislmants para tralap
paamda

® Lina gran econgm s ¥ duracion .
s CONUN ARD DE GARANTIA,
e

TEL: 414780

Maodelo B. V.
3 pies cubicos,

Capackisd de 3 piei cibicos.
Tubd da potro antiabrasivo.
Lianta do fule sbilde
Lémbna de hssrrm No. 20,
Patad am platens o Tubs.,
Batea de 21 om. de hondo,

& 8 8 F &

INVU NUEVO — LAS CANAS — ALAJUELA
COSTA RICA — APARTADO POSTAL 202




SIEMENS

Equipo
Electrico
Industrial

No solamente vendemos equipo ( %-;:u IET_I

) ofrecemos:

ASESORIA g
MANTENIMIENTO
SERVICIO

iIMERCADO DE CALIDAD!
GARANTIA
PRESTIGIO

Si nos visita una vez,

usted se convertira en nuestro cliente.

Equipo electrico industrial Siemens:
su mejor alternativa.

SIEMENS S.A. Teléfono: 215050 LA URUCA




LA MAQUINA @ COMBO TERMINA
EL TRABAJO QUE

LA COPIADORA Fuilnn_::, documentos, textos, se encuadernan facil-
EMPIEZA. A e e LN

GBC COMBO.

~

No olvide que sus reportes, ofertas, informacion téc-
nica, memorias causardn mejor impresion si van me-
jor encuadernados.

iY es tan facill. . .. .........qQue su secretaria pue-
de hacerlo rdprdamente en su oficina,

LLAME O VISITE A SUS DISTRIBUIDDRES

Vi QZIBMJ

L -
e e mmmm
. = TR 8 I
Y emEs e meRAE APARNTADD 77530 . SAN JOSE CNSTA RICA

- |- lllll LR I.'.

izl sseseeseribi e " Calle 9 Avenidas Central y 2 — Del Bar Cheles 75 Matros Sur

La Madera Que El Experto Exige

Seleccionadas — Secadas al horno v procesadas con las mas
Modernas técnicas,

Tablilla Marco para puertas Tabloncillo
Formaleta y ventanas Molduras
Piezas de muebles Parquet. Madera de cuadro

Stabapar @adtrﬁ y acabados, S. A.

Apartado 2043 TELS: 32 HE-4T y 3281-24

San Josd — Costa Rica 150 M1, Este Estacion La Favarita
TELS: 32-13-14 v 32-07-76 — TX 2458 GEMALRA, Rohrmaoser




LAMINAS ESMALTADAS TOLEDO
tecnologia que no cuestamas.

Muestra experiencia de quince afios galvanizando laminas, nos permite ofrecerle hoy, mds
sequridad v belleza en las LAMINAS GALVANIZADAS ¥ ESMALTADAS PARA TECHO
TOLEDD. Nuestro sisterna de esmaltado vy secado en horno, la calidad de los esmaltes que
sa someten a altas temperaturas y se aplican a ambas caras de la ldmina, le garantizan, mayor
proteccion, belleza v durabilidad extra. Las ldminas galvanizadas v esmaltadas para techo
TOLEDO, se presentan en dos dindgmicos corrugados que le permiten mayor sustentacién y
imas distancia entre apoyos. Son livianas, ficiles de transportar v faciles de instalar. Pueden
suplirse en diferentes largos v an tres decorativos colores: verde Mallorca, rojo California v
blanco Mediterraneo. Sefior profesional, para sus proyectos . . .

HAY UN TECHO EN SU FUTURO... Y QUE TECHO!

UN PRODUCTO
CON CALIDAD

METALLO

Tﬂl: 3 5"4\3'5‘5

LAMINAS
ESMALTADAS




MAGOPA""_ ©:

TODO EN MATERIALES DE \Kf e
CONSTRUCCION k

DISTRIBUIDORES DE:

— RICALIT (Lo mejor en Ciglos y Techos) — PLASTICOS PARA LA
— INCESA STANDARD [Loza sanitaria) CONSTRUCCION
= CERAMICA CHILTEPE — PINTURAS SUR
— PRODUCTOS DE CONCRETO — AZULEJOS — TUBERIAS
(Bloques — Adoquines — Baldozines — Etc.) TANQUES — ETC.
— ARFICULOS DE
FERRETERIA
— MATERIALES ELECTRICQOS
EN GENERAL

“VENTAS AL POR MAYODR Y AL DETALLE ™

L x =
APDO, 4566 - LOS YOSES AVENIDA 10
FRENTE AL HIGUERON 4 5 TELEFOND: 33-12-33

PUERTAS ¥ VENTANAS DE CENTRO AMERICA

UNA FABRICA CON MAQUINARIA
ESPECIAL Y GENTE ESPECIALIZADA
QUE ESTA A SU SERVICIO

LLamenos Telef: 33-12-34
LA URUCA




Ahorre combustible
ayude a su patria

Antes
habie que sjar o la capatal ©on frcl .
IFiClidficid Para concretar sus Meagbio, .
con ol condiguiante gaste de combusiible,
nampo w dinend,

Ahora
Vayva directo al TELEX.
Tener un TELEX ém cualquigr lugar del

oalg, &5 ana gran inveridn, par wodo o
ik ARDIFE,

— TARIFAS POR MINUTC LO
QUE ABARATA EL US0 DE
SUS COMUNICACIONES
l |— ACCESD A BANCO DE DA-

h“‘l‘ TOS.

£, - o PARA BRINDARLE INFORMACION COMPLETA,.
el Wi ' SR PIDA QUE LO VISITE UN PROMOTOR

.
Radiografica Costarricense
L e
TELEX: 1012 TEL: 233100

Pl stosta

Lemunigusis can negamrag, NOSOTROS e commicamot con #l mundo




Ing. EL. ALVARO BELTRAN C.

instalacion

electrica.

El Ingeniero Beltrén pertengce al grupo
consultor Autdnoma de Arquitectos y Asocia-
dos yv tuvo a su cargo el disefico de la parte
eléctrica del nuevo edificio del Colegio de In-
genieros v de Argquitectos de Costa Rica. Pos
terior al diseiio, estuvo a cargo también de la
inspeccion eléctrica, junto con el ingeniero
Rafael Sequeira.

Beltrén comenta que el diseiio eléctrico
estuvo siempre acorde con el diseno arquitec
tbnico creado por el arquitecto Herndn Jimé-
nez, y para coordinar ambos aspectos se con-
sultd a menudo con él, la inconveniencia o
conveniencia de si un sistema e acoplaba o no
a su idea o disafio.

Se vislumbran yva los espacios dinamicos.

El entrevistado indica que se tratd en to-
do momento de que la obra eléctrica estuviera
ligada a la arquitectbnica aprovechando al ma-
dimo los recursas de fabricacibn nacional,

Cornenta que algunos de los trabajos mas
delicados que tuvo a su cargo fueron el siste
ma de control de baja tensidn y de la intensi-
dad luminica en el auditorio, Este Gltimo per-
mite el control de los niveles de iluminacion
desde la parte frontal del auditorio asi como
desde la parte de atras,




La mayoria de las 14 mparas fluorescentes
y candescentes son de fabricacion nacional asi
como algunas ldmparas especiales del audito-
ric ¥ del salédn multivso, Indicd que al audito-
rio se le dio mucha importancia pues se espera
que llene madltiples necesidades, como mMonta:
jes teatrales, traducciones simultdneas, confe-
rencias, seminaros, conciertos, etc.

En los sitios donde se trabajé mds en
conjunto con el arguitecto Jiménez fue en los
espacios abiertos principalmente por los efec-
tos especiales que él queria darles.

En la iluminacion exterior hay dos gru-
pos: uno en los accesos al edificio y otro en
los estacionamientos, Luego se trabajd tam-
bign con especial interés an la iluminacidn de
ciertos modulos de la estructura del edificio
para resaltar las cuatro grandes columnas
principales de la edificacion por medio de re-
flectores para lograr un efecto especial.

Ademds, el edificio cuenta con subesta-
cibn propia donde esta prevista la instalacién
de una planta de emergencia que permitirad
mantener los servicios bdsicos del edificio asi

como la iluminacion de dreas peligrosas para
el acceso v la evacuacidn de personas,

La nueva sede del Colegio de Ingenieros
y Arquitectos contard tambidén con equipo de
sonido general en todo el edificio, asi como
otro independiente para el auditorio: esto con
el objeto de cubrir todas las necesidades que
requieran las més variadas actividades que ghi
se realicen, Beltran, guien es actualmente el
gerente general del Instituto Costarricense de
Puertos afirma que participar en la construc-
cion de ese edificio fue para él una experien-
cia interesante, sobre todo por ser el edificio
que significara la tarjeta de presentacion de
los profesionales de la ingenieria v la arquitec-
tura costarricenses,

Tratamos al miximo de culminar las la-
bores profesionales para que el proyecto cons-
tituvera lo que debe ser, afirma, v “"me gueda
la satisfaccibn de haber formado parte del
equipo de trabajo que levantd tan interesante
obra”’,

El Gltimo nivel es finallzado. Ndtess la columna de la
griia an primer plano.



EDISONS.A.

(Parque Industrial de Heredia)

Fdbrica de Lamparas
Telafono 39—-03—-36,Apdo. 7—-3010 San Jose Costa Rica
Felicita al

{olegio Federado de Ingenieros y de Arquitectos

con motivo de la inauguracion de la
Nueva sede y agradece la adjudicacion

del suministro de limparas fluorescentes, B
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LA URUCA, SAN JOSE

COMERCIAL TECNICA $.A.

DISTRIBUIDORES

APDO. 5113 — TEL. 23-24-93

FABRICANTES DE ESPUMA DE POLIESTIRENO EXPANDIDO (STYROPOR) *

DECOPOR" ciELo RASO

LAMINAS DE 2'X4°X3/4” EN DIFERENTES DISENDS

PIRAMIDE

*DECORATIVO
*ACUSTICO
*AISLANTE

TERMOPOR" 41SLANTE

LAMINAS DE 2°X4° DE 3/4"-4" DE GRUESD

LAMINAS
MOLDEADAS CON
SUPERFICIES
LISAS, ESPECIAL
PARA TECHOS,
PAREDES Y
FRIGORIFICOS.
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Iing. JUAN J. GUTIERREZ S.

El ingeniero mecinico Gutiérrez Saxe nos co-
- - r mentd en breve entrevista que el arquitecto
l“Sta I a c .n n Hemdn Jiménez reguirid sus servicios para la
etapa mecanica de la edificacion,
rF_ = Gutiérrez se encargd, por lo tanto de la ven-
mecan lca tilacion mecénica del auditorio y la cocina,
asi como de los servicios sanitarios v la zona
de oficinas de la nueva sede del Colegio de In-
genieros y de Arquitectos de Costa Rica.
Ademas, se encargd de realizar toda la ins-
peccion en ese renglén de la ingenieria.
Comenta que sobre la marcha hubo que
efectuar algunos cambios. Por ejemplo,
dice, se varid toda la estructura del techo
en el auditorio lo cual obligd a cambiar todo
el sistema de ventilacion,
También hubo que adaptar las tomas de ai-
re colocadas a la entrada del edificio a for-
mas cilindricas para combinar ase sistema
con las formas arquitectonicas de la edifica-
cibn. En todo momento, dice, se tratd de
coordinar el aspecto mecdnico con el arqui-
tectonico para conservar la unidad de las
formas.
En el auditorio, el nivel de ruido sersé bajo por
lo que se escogid un equipo especial para eso,
con conductos especiales de fibra de vidrio
rigida y material aislante acUstico! Todo ese
material hubo necesidad de importario ya que
no se fabrica en el pais. Mo obstante los duc-
tos del resto del edificio son de material
nacional. Todo el trabajo de ventilacion es-
pecial efectuado pretende, inyectar y extraer
aire para mantener un ambiente fresco cons-
tantemente dentro de los diferentes aposen-
tos del edificio, Fuera de esos sistemas el
resto del trabajo mecdnico es bastante similar
al de cualquier otro edificio, comenta,
Finalmente indicd que desde el principio
de la obra se mostrd interesado de partici-
par en los trabajos, primérc por tratarse
del Colegio de Ingenieros y de Arguitectos,
y luego porgue es una obra nteresante y poco
convencional.
Gutiérrez manifiesta que la inspeccion
mecanica de la obra abarcd casi los dos afios,
Los andamios acompafian a la fachada hasta al 4l- principalmente por lo grande y complejo del
timo momento, edificio.




CALDERAS VAPOR
Combustibles solidos -
¥ liguidos.

-} INTERCAMBIADORES DE CALOR
Vapor-Aire Eléctrico-Aire

INGENIERIA DE DISENO
Y MONTAJE
ESTUDIOS TECNICO ECONOMICOS
SERVICIO DE MANTENIMIENTO
24 HORAS
DEPTO. DE VENTAS
Y FINANCIERO

Rvila
TELEFOMNOS: 32-90-1¢

SECADORES DE GRAMNOS,
MADERA, ete. Apdo.: 50 LaUruca- T
San José - 1

UNA ORGANIZACION A SU SERVI




CALEFACTORES ELECTRICOS

Inmersién, Radiacion, Bandas,
Cartucho.
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FINANCIAMOS
HASTA 5 ANOS PANELES SOLARES.
INTERESES 10%0o Y 12 90
ANUAL
SOBRE SALDOS

CALDERAS VAPOR
ELECTRICAS.
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2cnicos  Elecrromecanicos

MAQUINARIA PROCESO ALIMENTARIO,
Irih:‘:;?;:gszfmiﬁg QUIMICO, INDUSTRIAL.
Costa Rica

ICIO, UNA SOLUCION ENERGETICA.




AGRINSA

AGRUPACION INDUSTRIAL S.A.

Extractores @ Inyectores de Aire,
Campanas Extractoras de Grasas — Ventiladores,

Sisternas de Ductos, Accesorios | refillas, difusores, filtros ete, |
para Industrias, Oficinas, Teatros, Restaurantes, Hoteles, Casas, Fas
Habitaciones, ate..
Eliminacion de olores en Cocinas & Interiores, Chimeaneas,
Bombas para Agua.
Gazas | soporteria )
Mushles do Metal para Supermercados y Otros.

AIRE ACONDICIONADO
Y VENTILACION
INSTALACIONES

Oficima: De ta Clinica Biblica,
100 mts Swr y 100 mits Extw. Fibrica: Escazi ( 300 mis Destn v

{ Esquina Aw. 16 C. 3 ) San Josi. 700 Sur de la Iglesia )

TELEFOMO

| 22:89'85 | | 28-02-06 | e o1 o ok

M.y C. SERVICIOS PARA LA CONSTRUCCION, LTDA.
SWEePCO| Se complace en felicitar al

Lolegio Federado de Ingenieros y de Arquitectos

con motivo de la inauguracion del edifi-
cio de su nueva Sede, y agradece la con-
fianza brindada a sus servicios de imper-
meabilizacion aplicado en el mismo.

Tel: 21-51-57 Apdo. 76 La Uruca
San José,




Ing.Civil. JUAN ESQUIVEL DENT

aspectos constructivos

Su Gerente, Ingeniero Juan Esquivel
Dent, opina que la empresa participd en la li-
citacion para la Nueva Sede del Colegio por
tratarse de una interesante obra multiuso para
la que disponia de equipo adecuado, como
una gria torre de gran alcance y formaleta
metalica, La oferta de CICISA fue del orden
de diez millones de colones, con precios de
1978, fecha en que se licitd la obra. El contra-
to de construccion considera dnicamente ajus
tes parciales en los precios de algunos mate-
riales v de la mano de obra directa,

En noviembre de 1978 se inicid la cons
truccion, con plazo para su ejecucion hasta
abril de 1981, incluyendo la totalidad de las

Fachada oeste del adificio.



Fachada este.

obras exteriores y algunos trabajos adicionales
requeridos, A esa fecha CICISA concluyd las
obras, aungue pequefios cambios de Gltima
hora y detalles de ebanisteria mantuvieron
unos pocos trabajadores hasta fines de julio
pasado,

Esquivel considera, que en la licitacidn
shlo hubo dos ofertas porque la obra era su-
mamente compleja v delicada. Los acabados
de concrato aparente, que no se permitian re-
tocar, son un buen ejemplo. La obra requeria
mano de obra artesanal para empatar dngulos
agudos con superficies curvas. Los andamios
eran de triple altura para chorrear formas
arquitectbnicamente armbnicas, pero cons
tructivamente delicadas y de forzoso lento
avanoce,

En cuanto a lo dificil de la construccibn,
Esgquivel anade que la obra reqgueria mucha
mano de obra calificada la cual durante 1979-
1980 estuvo muy escasa. Se hizo aparente du-
rante la construccibn que algunos elementos
como vigas y voladizos, se consideraron como
un conjunto dentro del disefio estructural y

no como elementos para soporte provisional
durante la ereccibn. Al cargar vigas con cho-
rreas de los pisos superiores, su comporta-
miento diferia de la condicidn estructural
cuando fuesen completas las vigas tensoras v
losas del techo. Asi las vigas crl't_icas en fle-
xion y torsion obligaron a mantener madlti-
ples soportes v andamiajes desde el suelo has-
ta grandes alturas durante plazos muy superio-
res a los maximos usuales, Las losas reticular-
celuladas formando cielos aparentes requirie-
ron formaletas especiales de fibra de vidrio
gue hubo gue completar con forros de formi-
ca en las partes planas para lograr un acabado
parejo. En general, el hecho de que todos tos
acabados, desde el comienzo del sbtano hasta
&l mds alto parapeto, fueran de concreto apa-
rente al que no se permitia reparar, ni siquiera
retocar, hizo del trabajo una continua vy ardua
tarea de dificil logro.

Por otra parte, en sus instalaciones elec-
tromecdnicas, es una obra muy completa con
instalaciones de estandares muy altos. Incluye
0 52 prevén ascensores, subestacion eléctrica



trifasica, planta eléctrica de emergencia, siste- o
ma de bombgo doble con alternador automa
tico, varios sistemas de ventilacidn forzadas,
camara de refrigeracidn, sofisticados sistemas
v efectos especiales de alumbrado y demds
componentes inherentes a una obra de esta
naturaleza,

Debido a la complejidad, v miltiples de-
talles de la obra, ésta llegh a tener un maximo
de aproximadamente 160 trabajadores, sobre
todo en la etapa de ereccidn estructural ¥ co-
mienzo de acabados. Durante el resto
del periodo de construccidén tuvo un prome-
dio de ochenta trabajadores de primer orden.
La utilizacion de la gria permitid obtener aca-
bados excelentes ya que de usarse otro siste-
ma, la movilizacidn de las pesadas formaletas
hubiera daado las superficies.

El entrevistado manifiesta que para Cl-
CISA, los Ingenieras, el Superintendente v el
haestro e Obra encargados e esta construc-
cion fue toda una experiencia, porgue e con-
jugd en forma simultinea, su propia comple-

Yo




jidad con la escasez de personal calificado v
con la inflacidn galopante, a la que tan sblo se
ajustaban parcialmente los costos. Se requirid
un esfuerzo titdnico para salir adelante, den-
tro de tan adversas circunstancias, manifiesta
Esquivel Dent, ya que la obra en si constituye
un reto como logro profesional, empresarial,
administrativo y técnico en todos sus aspec-
tos.

Algo digno de destacarse es que esta em-
presa Unicamente subcontrath el sistema de
ventilacion forzada, ya que todo lo demds fue
hecho por el propio personal de CICISA, in-
cluyendo las instalaciones eléctricas y mecsd-
nicas, los trabajos de fontaneria, de herreria y
de ebanisteria, asi como colocaciones y acaba-
dos en general.

Estimamos, afiade, que la experiencia ob-
tenida nos permitird en el futuro realizar
obras monumentales de similar envergadura y
complejidad, pues ahora contamos con la ex-
periencia que solo se adquiere llevando a cabo
una obra como ésta, la que dificilmente puede
resgnarse o explicarse.

Fachada posterior.

Deseamos manifestar, indica finalmente,
nuestra gratitud por la amplia colaboracion
que en todo momento recibimos del Colegio,
de sus administradores y directores, asi como
de |os senores inspectores y contralores,

CASA MACKIN

“ALFOMBRAS'" DE PARED A PARED
MNACIONALES Y EXTRAMNJERAS
PRECIOS DE FABRICA

Los Mejores Vinilas
y Tapices para Paredes
Vinilicos — Acrilicos
Metdlicos — Plisticos
Texturas — Afelpados
Etc.

PRECIOSOS MURALES NATURALES

VINIL CONTACTO ( AUTOADHESIVOS |
DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS DE LAS MEJORES
FABRICAS AMERICANAS ¥ EUROPEAS
PERSONAL ESPECIALIZADO EN INSTALACION

CENTRAL TELEFOMNICA

23 55 66

AVENIDA 10 CALLE Tera.
CASA MATRIZ.

SUCURSAL

23 56 89

Aptdo: B-6660 — San José — Costa Rica — Télex: 2399
Calle 7 Avenida 8 Esquina, 400 Metros Sur, Hotel Balmoral.




@ ClClSA EMPRESA CONSTRUC TORA
Ing. Civil Juan Esquivel

Ing. Mecénico Rafael Corrales

Con motivo de la inauguracién ot e g tomhichnie i), B 4 MRS R
de su nueva Sede
felicitamos al

COLEGIO
FEDERADO
DE
INGENIEROS
Y DE
ARQUITECTOS
DE
COSTA RICA

y agradecemos la oportunidad
que nos brindd de construir
esta monumental obra.

Extendemos nuestro agradecimiento a los Argquitectos e Ingenieros, Ins-
pectores y Contralores de las obras, a nuestros propios Ingenieros,
Superintendentes, Maestro de Obra ¥ personal calificado gquienes colg-
boraron arduamente en la ejecucion de los trabajos.

APARTADO 3016 — TELS.: 25-26-87 — 24-79-38 — San José, Costa Rica
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Obras especiales instalan
ARTICULOS DE CALIDAD

Felicitamos al
Lolegio Federado de Ingenieros y de Hrguitectos

por la inauguracion
de su nueva Sede

FERNANDEZ AGUILAR S.A.

Die |a Plazoleta de La Soleded 250 mts. Sur
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MATERIALES ELECTRICOS

TELEFONOS: 22-23-27 23-10-80 APARTADO: 8064
AVENIDA 7a, CALLES 16-18
SAN JOSE, COSTA RICA — CABLE: RESTEC.

se complace en felicitar al

{olegio Federado de Ingenieros y de Requitectos.

con motivo de la inauguracidn del moderno

Edificio de su nueva Sede en Curridabat,
deseandoles muchos eéxitos.




Su sueno
yaes realidad...
| Protéjalo!

La ambicién de cualguier persona responashle es poseer un
hogar propio v disfrotar de & con ese sentido de posesion
e exrncterien m Ins jusiss ambiciones humanas.

U casn, un hogar que pasde ser pasto de lns lamas
por un simple socidente,

- = « Log smerificios, Ins usbones de tantos aftos, fndstradas en
TR0 Frid R b,

Bu sueAo convertido en cenizas.

Buscriba una poliza conbra incendio.

Consulte & 51 amigo ¢l agente de seguros.

SEGURO CONTRA
[NCENDIO

¢

Mas vale prevenir....




El uso de domos y liminas scrilicas
PLASTILUZ en residencias y edifi-
cdos comerciales ¢ industrinles es su-
mamente sencillo pues se pueden
adaptar a cualquier tipo de techo
dissninado,

Se obtienen en variedad de tonos,
transparente ¥ colores translicidos.

En su nuevo y moderno edificio del Colegio
de Ingenieros y Arquitectos, se han usado
nuestros domos, laminas y difusores acrili-
cos PLASTILUZ.

FLANO DE DISTRIBUCION
ASESORAMIENTO
INSPECCION
INSTALACION

Tel. 35-67-55

oo 000

pLastiLuZ.

"  MARCA REGISTRADA DE meon nieto s.a.




Arg. JORGE GRANE DEL CASTILLO

detalles

Hay formas imponentes que solg.se que-
dan en eso: en imponerse. Ejercen una gran
atraccibn, generalmente por su magnitud
por su forma y la impaosicion significa un “agui
estoy vo' que no se puede desatender, Sin
embargo quien comwiva largamente con esas
formas probablemente pierda respeto por las
mismas v hasta lleguen a la larga’ a resultarles
incdmodas porque hay algo que les falta a su
escala: o humano .
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El caso del edificio de la nueva sede es
un ejemplo de una forma que se “impone’ so-
bre su entorno y sobre lo que nos tiene acos
tumbrados nuestro paisaje urbano. Su forma
agresiva, escultbrica, socavada en el hormigdn
choca en el buen sentido del impacto. Existe
ahi, nos guste o no.

Pudo quedarse en la formal vy hubiera
llenado el cometido de destacarse, que para
muchos es més que suficiente,

Sin embargo, al acercarnos al edificio,
hay un segundo impacto, a otra escala, que
nos choca ahora suavemente,

Las primeras escalinatas estdn acompa-
fadas por unas formas redondeadas, casli mu-
llidas.

De pronto, comienzan a aparecer, en to-
ques repetidos, elementos en ladrillo queé ini-
cian el juego de contrastes que es parte del
dinamismo de la obra. ¥ empezamos a pre-
guntarnos entonces cudles son los objetos ca-
lidos v los frios v a entender qué no siempre
lo cilido y lo frio dan soluciones tibias.

Las contrahuellas de las escaleras que lle-
van al auditorio son de madera de tal manera
que guien estd en el nivel mas bajo ve ante si
un plano en surd que va desapareciendo mien-
tras ascendemos.



La pared del vestibulo de entrada al au-
ditorio debe convivir con formas casi distor-
sionadas. ¥ es el uso en ella del ladrillo que la
hace sobresalir en el conjunto, gue nos lleva a
preferirla al resto y que nos introduce (ese era
el fin) al auditorio,

Y el ejemple mas ldcido de lo dicho son
las burbujas de luz sobre la soda-restaurante,

El cuidadoso disefio de las mismas las
convierten en una escultura {otra vez fria-
caliente}, hechas a nuestra escala.

Lus detalles se suceden continuamente
en forma de tubos que parecen flexibles, en
ojos de buey sobre el paisaje, en rampas que
aligeran los volimenes.

De esta manera lo que parecid inhdspito
en un principio comienza a humanizarse, tal
vez sin nosotras darmos cuenta y s0N Es0s
detalles los que lo ponen al alcance de nuestra
comprensidon. Y ya no mos impresiona mas, ni
nos infunde la aprensién que le teniamos des-
de la acera de enfrente.

Esos “pequerios gestos” con que nos re-
cibe el edificio nos enfrenta a una nueva di-
mensidn del mismo. ¥ al recorrerlo encontra-
mos ahora esas referencias gue anulan esa le-
jana impresidon de espacios para otros hom:
bres.




Cada saco de cemento lleva parte de
nuestro est
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Fabricantes de Baldosas Artesanales
Tel:51-46-49 La Lima - Cartago

Pisos y revestimientos en Cerdmica
y Colonial

| Formatos 10.20/20 20/20.40 @\
\/”’J Es una Industria de # "ﬁ

Tipo ARTESANAL

% I'
& DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS
Tel: 26-45-93 — Apdo: T=1860 San Jeesdy

UN!ENU:&- _E A SanPedro, Cine Yadira 300 mts. Este.




Arq. HERNAN CORDERD A.

lanueva sede y el espacio urbano

“Ver San Josd v manr. . . o¢ risa”
DOr. Fdo. Durin A yanegui
M peguefio Bazar

La cita humoristica que antecede a estos comenta-
rios, lejos de ser un giro elegante y ocurrente del co-
nocido escritor, constituye una critica irGnica que
toca directamente a todos aguellos que, de una ma-
nera u otra, participamos en el diseno de nuestro
espacio urbano. Le suma de nuestras obras es respon-
sable, en gran medida, de este irracional ordenamien-
to espacial en que nos toca vivir diariamante v que
hace de nuestra ciudad, sin lugar & dudas, una de las
capitales mds feas del mundo. Si consideramos a
la Ciudad como el espacio racional de convivencia
humana, pero vemos én San José la casi total ausen-
eia de espacios urbanos aptos para tal efecto, tenemos
que liegar 2 tan dramdtica afirmacion. Las dreas des-
tinadas a la circulacin peatonal apenas cumplen con
su objetivo vy los pocos espacios que podrian permitir
el encuentro ¥ la interaccion de sus habitantes estdn
mal utilizados y resultan insuficientes para ks deman-
da de la poblacidn actual de San José.

La cuestion urbana es un tema que dia a dia se discu-
te en los diferentes medios de comunicacion colacti-
va. Curiosamente en esa discusidn estd ausente el ar-
quitecto, no obstante que en pequefios grupos, en
reuniones sociales o en los cafetines universitarios
somos los primeros en levantar la voz para denun-
ciar, sin compromiso, el desastre urbano de nuestra
ciudad: un compromiso que no s puede soslavar
porque s refleja enm nuestro trabajo profesional.
Cada uno de nuestros proyectos es una toma de po-
sicidn, una respuesta,

75



La estructura urbana es compleja; las relaciones que
la definen son moltiples. Para el objetivo de estos co-
mentarios so0lo guigiera referirme a uno de los factores
en el que mas nos és posible intervenir para mejorar
gl dmbito wurbano: las relaciones espaciales de los
edificios con el entorno; los espacios intermedios
entre el espacio interno y el externo que permitan
un didlogo conveniente entre el uso especifico del
gdificio v la multiplicacion de las actividades exter-
nas del mismo —lo que podriamos llamar aspectos
sociologicos de nuestra arquitectura, que es en don-
de, precisamente més nos hemos equivocado por
negligencia, ignorancia @ incapacidad, desaprove-
chanda lamentablemente [a posibilidad histdrica de
ir delingando una arquitectura nacional al mismao
tiempo gue conformando los aspectos definitivos
gn la estructura urbana de San José, Estoy conven-
cido de que el origen de nuestro error parte de nues-
tra formacion misma, Radica en el énfasis que 58 le
da al diseio arguitectdnico del edificio como pro-
blema aislado, individual. Este error consiste en
considerar a la arquitectura como la solucidn de un
problema estético, de sentimiento v no como resul-
tade de un proceso organizador meditado, multifacd-
tico; consiste en no entender a la arquitectura como
fendmeno social, conformadora de espacios propicios
para ba interaccion de las personas, creadora de espa-
cios concurrentes con el espacio urbano. La fealdad
de San José radica, en gran medida, en la carencia de
dichos espacios, en la ausencia, casi total, del didlo-
go urbang de nuesttros proyectos, en nuestro error,

A partir de las correctas relaciones espaciales del adi-
ficio con la ciudad podrian empezar a tener sentido

TG

las consideraciones estéticas en tomo a su disefo.

No pretendo ahondar en el tema. S6lo plantea mi
apreciacidn global del problema para poder funda-
mentar posteriormente los comentarios que sobre
el nuevo edificio del Colegio Federado de Ingenieros
y Arguitectos, disefiado por el Arg. Hernan Jiménez
F., me han solicitado. Apreciaciones que resumo
afirmando que estamos equivocando el rumbo de
nuestra arquitectura, al prestar una mayar atencitn
al detalle arguitectonico del edificio, descuidamos
casi en su totalidad sus relaciones urbanas en perjui-
¢io directo de la razdn vy ser de la arquitectura misma,
el ser humano.

Proyvectos como el de la Plaza de la Cultura v la
nueva sede del C.F.LLA. son ejemplos esperanzado-
res de un nuevo enfoque de nuestra arquitectura.
La calidad del disefio vy la valoracion del espacio ur-
hano de ambas edificaciones contrastan dramética-
mente con la pobreza conceptual que exhibe la casi
totalidad de lag obras mds relevantes de nuestra arqui-
tectura y muy en particular la correspondiente al
sector inatitucional.

Como un antecedente importante en la historia del
edificio en cuestidn, debemos anotar el hecho de
haber sido este el proyecto ganador de un concurso
en donde la presancia de un jurado de reconocido
prestigio internacional encabezado por el arquitecto
bragilerio Pablo Caste, garantizaba el buen juicio de
la seleccior  la participacion seria de un grupo de
colegas; es importante esa referencia por la trascen-
dental de la iniciativa de la Junta Directiva en turno,



que sentd asi un precedente digno de mayor analisis
y reconocimiento. Es también este hecho el primer
miérito que quiero reconocerle al arquitecto Jiménaz,
quien demostrd no sblo el talento necesario para
obtener el primer premio sino también el coraje
suficiente para participar y salir airoso en un con-
curso donde no valian las influencias, sino los valo-
res propios del disefdo arguitectonico de los pro-
vactos presentados,

El desarrollo del evento demostrd los beneficios que
s¢ p aden obtener cuando se organiza un conEurso
de proyectos con seriedad v honestidad, Particular-
mante los edificios de marcado interés plblico de-
berian de recurrir 8l procedimiento citado y no al
desprestigiado recurso del concurso de anteceden-
tes, en donde pueden valer las influencias politicas
o parsonales sobre la calidad del trabajo profesional
de los participantes. El concurso demostrd también
la importancia, que para un acontecimiento de tal
naturaleza, tiene la seleccidn de un buen jurado cali-
ficador; sus solos nombres producen una autosalec-
cibn entre los aspirantes a participar y motivan & un
esfuerzo adicional con el consecuente reflejo en la
calidad de los disefios.

El proyecto tenia desde sus primeros esbozos una
cualificacion del espacio pdblico preponderante
sobre tualquier otro objetivo. En eso radica su mayor
mérito, lo novedoso del enfogue, trasciende un pro-
grama simple de edificio administrativo, v planies

incluso toda una modificacién en la actitud de un
colegio profesional en sus relaciones intarnas y en
su proyeccion a la comunidad. Este objetivo bdsico
= expresa con claridad en el disefio definitivo: en
su ubicacién dentro del terreno, en la relacion espa-
cial de sus plazas que definen los espacios interme-
dios, an la estructura que define la forma v sostiens
con vigor real v plistico las plataformas administrati-
vas, cubriendo asi la penetracion de las piezas en ol
espacio interno del edificio. En esencia todo &l pro-
yectd no 85 mas que una gran plaza cubiei a. (Hay
algo mas sugestivo que esto en el paramo urbano de
San José,

La construccidn expresa con claridad la articulacion
entre la cualificacion del espacio y el espacio adminis-
trativo, 5e trata de una fusidn equilibrada entre com-
ponentes técnicos vy modulares con elementos de alta
significacion simbélica representativos de los valores
tulturales propios de los grupos profesionales que in-
tegran el C.F. I.A. La ponderacitn de las relaciones
socio-espaciales del edificio no fue en menoscado de
otras consideraciones, como frecuentements suceda
en los proyectos imporfantes de nuestras ciudades,
en donde se sacrifican aspectos funcionales vitales
por la especulacion formal, intrascendenta por la
vaguedad de los objetivos. Prueba de ello es la ubica-
cion de las dreas destinadas a funciones administra-
fivas en donde la altura no silo aisla del ruido y la
contaminacibn sino que integra visualmente a sus
ocupantes con la perspective abserta del pasaye;




igual consideracion merecid el auditorio; Gnico espa-
gio importante cerrado del edificio, al ser ubicado
al fondo de la propiedad, preservindolo de cualguier
interferencia scustica,

Un juicio de toda obra arquitectdnica debe con-
templar el caso especifico dentro de la totalidad del
trabajo del autor. {Es este proyecto un caso aislado
en la obra del Arg. Jiménez? Sus inquietudes formales
y espaciales se pueden analizar en la totalidad de su
produccidn; la responsabilidad urbana de sus disefios
g5 una constante v contituye & mi juicio, su mayor
mérito; cabe citar cuatro ejemplos recientes: las
sucursales bancarias de Puriscal v Ciudad Quesada,
la estacidn de bomberos de Tres Rios v el proyecto
de una biblioteca para las ingenierias en la Universi-
dad de Costa Hica.

Vale destacar la seriedad v responsabilidad de la
ampresa cohstructora C..C.L.5.A., la que con gran
seriedad proresional v empresarial realizd la obra. La
capacidad constructiva de las empresas nacionales se
puso a prueba con esta edificacion. Considero impor-
tante que la Experl'em:!'a acumulada no quede en el
fuero interno de la empresa y sea ampliamente cono-
cida por todos aguellos que participamos directa o
indirectamente en la industria de la construccion.

Decia al inicio de estos comentarios que las nuevas
instalaciones plantean un cambio de actitud en lag

a

fundaciones tradicionales de un colegio profesional.
La discusion en tormo al programa que orientd los
objetivos del disefio resulte estéril por extempo-
rénea. La discusion se planted a su tiempo y la

decisidn ‘de orentar el programa hacia objetivos
culturales mds amplios ¢ tomd frente a la gue
limitaba su perspectiva hacia actividades recreati-
vas y sociales que en algunos casos alcanzaban sdlo
la posibilidad de tener un lugar apropiado para cele-
brar los quince afios de sus hijos adolescentes. Una
visidn inteligente y visionaria gue compromete a los
colegios en un cambio de actitud que los conduzca a
tomar posiciones de avenzada en la solucion de los
graves problemas que la época plantea el pais y
que los saca de la simple v comoda interpretacion
de defensa de los intereses gremiales de sus asociados.
Es importante la discusion sobre este punto ya que
es la razon primordial del alejamiento de un signifi-
cativa numero de colegas que, al no sentir una accion
de fondo en las actividades del Colegio, se abstipnen
de participar en las comisiones de trabajo que se las
asignan y no manifiestan ningun interés en tomar
parte de las juntas directivas. Planteado asi el proble-
ma, 85 necesario que el C.F.1LA., asuma la responsabili-
dad de promover las instalaciones del edificio con
iniciativa v amplitud, de imprimirle a sus espacios
colectivos una carga cultural, sin limitaciones mesgqui-
nas, qua lo conviarian en un punto clave de la cultura
nacional.



Mo vale solo el ofrecimiento de las instalaciones al
Ministerio de Cultura o a los centros universitarios.
Tampoco sirve nombrar a una comisibn encargada
de velar por el buen uso del auditorio. Se debe nom-
brar un fumcionario capacitado, bien remunerado,
con el apoyo administrativo necesario, para que se
responsabilice de tal funcién y garantice el uso del
auditorio y los espacios complementarios o plani-
tud, en forma desinteresada e imparcial que tenga
sblo como condicién la seriedad y calidad del avento.
La idea no es novedosa, el ejemplo v la experiencia
del I.N.5. puede sarvie de base; es l6gico que no tene-
mos la solvencia econdmica del Instituto para ofrecer
gratuitamente el servicio pero se puede estudiar un
cobro minimo para solventar su mantenimiento. Caso
contrario el edificio s# convertird en la sade de una
institucion obsoleta, inservible en sus funciones bdsi-
cas y sus bellas columnas en las patas de un mounstro-
$0 paquiderma, blanco para mayor referencia.

En la historia de |2 arguitectura abundan los ejemplos

de edificios que han sido desvirtuados en su funcidn
por gl mal uso de sus espacios, dando lugar a criticas
errbneas 0 mal intencionadas sobre la vision de sus
arquitecturas disefiadores. La Unided de Marsella es
uno de ellos; los postulados que sobre la vivienda
colectiva integral planted Le Corbusier se han visto
temporalmente frustrados por estar sus instalaciones
u_himndﬂ por grupos sociales de mayor ingreso al pre-
visto.

El edificio del C.F.L.A. ha sido polémico desde sus
inicios y estd bien que sea asi. Se han dicho cosas
¥y muy contradictorias sobre @l: que es una verguen-
za para los arquitectos nacionales, que representa un
ajemplo de arquitectura fascista, que es ol mejor
proyecto de Centroamérica, que es un copro-monu-
mento, etc., etc. Los calificativos no importan, lo
importante es que la critica se dé, lo minimo es que
esta sea seria y fundamentada, y gue se situe en un
debate a fondo sobre la arquitectura costarricense.
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H Congratulaciones, al

I |
| Colegio Federado de Ingenieros y de Rrquitectos. |
" al estar inaugurando su nueva sede y |
[ felicitaciones a CICISA por la cons- I
Jl trucciobn de tan importante obra. "

H Al mismo tiempo agradecemos la !|
|| preferencia por nuestro Concreto y H
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le hacen la vida més agradable.



LA CRISIS ENERGETIGA

ENCOSTARICA

ANALISIS

A partir de finales de 1973, importantss cambios han
ocurrido en la situacion energética mundial. Los pre-
cios del petrdleo sufrieron un fuerte y repentino
aumento. La bisgueds de nuevas fuentes de hidro-
carburos y de otros tipos+de energia recibié gran
impulso. En algunos paises, medidas restrictivas
lograron disminuir el consumo de petrdleo y por
lo tanto el efecto de sus aumentos de precios sobre
las economias respectivas.

En Costa Rica, sin embargo el consumo de hidrocar-
buros subié en un 45.60/0 de 1973 a 1879, a pesar
de que desde hace treinta afios se ejecuta un ambicio-
50 plan de expansion de su capacidad hidroeléctrica
¥ que se utilizan importantes cantidades de lefia para
la coceion de alimentos en los hogares. Como sa verd
mds adelante la importancia del impacto se debid
&n gran parte & la existencia de un sistema de trans-
porteé gque tiende a consumir gran cantidad de com-
bustibles fluidos derivados del petrbleo, los cuales
importamos en su totalidad.

El valor de las importeciones de energéticos aumentd
considerablemente; de 31.4 millones de ddlares en
1973 a 184.7 millones de dilares corrientes en 1979,

Y PERSPECTIVAS

g4

Ing. Rosendo Pujol, Mae
Escuela de Ingenioria
Univarsidad de Costa Rica

Mis aln, estas importaciones de productos enargéti-
cos representaron en 1973 el 6.90/o del total de las
importaciones, mientras que en 1979 pasaron a ser
gl 13.10/0. Pero el impacto se refleje més adecuade-
mente & relacionamos las importaciones de energéti-
cos-principalmente petrbleo, derivados de petrdlen y
g8s - con las exportaciones totales, como g8 hace en
¢l Cuadro No. 1. En 1973 representaban el 9.10/0;
pero ya en 1979 significaban el 200/o0. Para un pais
con una balanza comercial crénicamente deficitaria
como Costa Rica, los efectos son indudablements
smrios.

La ausancia de petréleo en el pais cred un interds
especial hacia un sustituto relativamente fécil de
producir como el alcohol; este interds se vid reforza-
do por el ambicioso programa brasilefio en este cam-
po. Sin embargo, independientemente de la bondad
de los proyectos nacionales para producir alcohol, es
avidente la necesidad de estudiar los recursos energati-
cos disponibles y su estructura de consumo con el
propdsito de comprender mejor la situacidn actual e
identificar las posibles soluciones a la crisis en materia
de energla.



CUADRDO No 1: COMPARACION DE LAS IMPORTACIONES DE PETROLED CON LAS
IMPORTACIONES ¥ EXPORTACIONES TOTALES DE COSTA RICA
(millanas da dolares corriantes)

Afio Importacionss importeciones Exportacionss Proporcion de las Proporcién de las
de petrblec Totales Totales Importaciones Exportacionas

3 (1} o/e oo

1965 8.7 178.2 1.8 4.88 7.78

1966 8.1 178.5 136.5 6.10 6.71

1967 B.8 180.7 - 143.8 4.8 B.12

1868 8.8 2139 170.8 468 5.74

1868 10,6 245.1 188.7 432 B.58

1870 12.3 316.7 231.2 3.88 5.32

1871 15.8 348.7 2254 4,62 7.0

1872 20.1 arze 2809 6.39 7.16

1873 3.4 455.3 34456 6.890 8.1

1974 65.1 720.0 440.3 9.04 14.78

1875 73.7 684.0 483.0 10.62 14.94

1976 738 770.4 682.9 8.68 12.45

1877 102.2 1.021.4 828.2 10.00 1234

1978 126.3 1.1846 B5B.4 10.66 14.71

1878 184.7 1.408.6 824.6 131 19.98

(1} Incluye crudo v derivados,
Fuente: Elaboracidn propia en base a cifras del Banco Ceantral,

POTENCIAL ENERGETICO

El Diagndstico Preliminar del Sector Enargla elabo-
rada por el Equipo de Trabajo del Programa Energiéti-.
co del Istmo Centroamericano (setiembre, 1980), de-
termind que Costa Rica es sbundante en recursos
energéticos; con grandes posibilidades en hidroelec-
tricidad, energia biomdsice y geotérmica y hay indi-
cios de la existencia de gas natural, carbdn y petréleo,
sungue es necesario mayor investigacién para evaluar-
los con exactitud.

El potencial hidroeléctrico costarricensa en proyectos
mayores de 40 megavatios que pueden considerarse
adecuados desde el punto de vista econdmico alcanza
a 8548 megavatios, de los cuales en la actualidad se
explota un 5.20/0, otros 1300 megavatios pueden de-
sarrollarse en proyectos mas peguenos. El potencial
geotérmico del Volcén Miravalles alcanza a 78 mega-
vatios previéndose la instalacién de la primera unidad
de 40 megavatios en 1985.

Con respecto a la energia biomdsica el recurso més
utilizado a lo largo de la historia del pais ha sido de
lefia que aln hoy representa alrededor del 30o/o de
toda la energia consumida. Se considera que como
subproducto de la activided forestal es posible obte-
ner unos 5 millones de toneladas de lefda anuales, v si
para esa actividad se reforestaren unas 800 mil hects-
reas con reducida vocacion agricola, se podrian obte-
ner anualmente otros 20.5 millones de toneladas de
lena.

85

Los desechos agricolas provenientes de la cafia 'd:
azlicar y al café tamhién son una importants fuente
energética en la actualidad, pues se usan para satisfa-
cer las necesidades de ingenios y beneficios. _
La creciente importancia de materiales biomasicos
como fuente energética se dabe en gran medida 2 que
productos tales como la cafia de azicar, la yuca, el ca-
mote, el banano, el maiz, la madera y otros pueden
utilizarse para producir alcohol, La expectativa reside
#n qué de esta manera podria obtenerse un combusti-
ble fluido, categaria que el pais importa en su totali-
dad.

ESTAUCTURA DEL CONSUMD DE ENERGIA
En el cuadro No. 2 puede apreciarse que la estructura
del consumo de energla ha sufrido. cambios significa-
tivos desde 1965. Mientras que en ese afio las necesi-
dades energéticas eran satisfechas en un 260/0 con de-
rivados del petrdleo, Bo/o con electricidad vy un 580/0
con lefia; para 1979 la primera fuente incrementd no-
tablemente su importancia al pasar a suplir el 480/o;
la electricidad crecid moderadamente hasta alcanzar
un 11o/o y por el contrario la lefe disminuyd su im-
portancia relativa al bajar a un 30o/o. Este Gltimo
fenémeno puede explicarse por la sustitucién de la
lefia y otros productos energéticos, causada principal-
mente por la disminucidn relativa de la poblacidn
rural y por la escasez creciente de la lefia en ciertas
ragiones del pafs.



CUADRO No. 2: CONSUMO DE ENERGIA POR FUENTES

(Tetacalorias)
Afio Derivados del Patrélen Electricided Lefia . Otras Fuentes (*) Total Consumo
Consumo ofo Comnsumo ofo Consmumo . olo Consumo .
1966 2016 26.84 482 6.20 4503 6787 TE8 8.88 7768
1866 2143 26.50 E18 6.42 4624 6683 802 11.16 Bosa
1967 2432 28.69 B70 6.72 4BE3 B3.70 9823 10.89 Ba7H
1568 2BES an.ze 630 7.00 4648 5056 959 1066 5996
1969 3097 3337 677 740 4629 48.80 877 10862 8280
1870 3443 3481 Ta4 T.EBE 4B44 4668 1188 1202 o847
1971 39249 a71.57 BSE 820 4533 43.34 1138 10,88 10458
18972 4837 40.28 847 8.41 J4BBD 40,40 1120 10.91 11263
1873 4782 40.71 1001 B.EQ0 4528 3846 1481 12.32 117172
1974 4514 30.93 1080 843 4647 30,35 1303 11.28 11664
1876 S0e0 41.81 1138 2.40 4B37 37.48 1368 11.30 12103
1976 5426 43 08 1228 B.76 4663 36.23 1376 1083 12603
1977 6274 45.82 1312 8.78 4327 32.29 1486 11.08 13390
16878 6773 47.80 1451 10.24 4346 30,67 1488 11.28 14168
1878 G880 48.16 1641 10,63 4352 30.03 1620 11.18 14483

("] Inciuye Ne energiticos (derivados de petrélec no utilizades como combustible) carb&n mineral y coque, carbén

lefia y residuos vegetales,

Fuente: Balance Enargético Nacional, Comisién Necional de Energls y PNUD, Junio de 1880,

Conviene ashora analizar el consumo energético por
sectores. En_el Diagnostice Preliminar del Sector
Energia, citado anteriormente, se definen tres secto-
res: Residencial y Comercial, Industria y Agro, ¥
Transporte,
Segtor Residencial vy _Comercial: Un 750/o de las
necesidades energéticas de este sector se satisface
mediante el uso de lefia (ver cuadro No. 8) siendo
gdemds el sector gue mis demanda de esta fuente de
energfa. Sin embargo la lena se utiliza corl baja efi-
ciencia energética, debido al tipo de cocinas emplea-
das, gue solo permiten aprovechar un séptimo del
total de calorias que consumen.
El hecho de que este sector consuma casi un 40o/o
de la energia neta total (cuadro No. 3) no es tan sig-
nificativo si tomamos eén cuenta que en @l solo 52
consume 5.90/0 de los hidrocarburos, los que el pais
importa en su totalidad (cuadro No. 4)
El crecimiento del consumo total de energia en este
sector ha sido minimo y se ha mantenide constante
en log ditimos aiios. Se puede observar que el produc-
to cuyo consuma ha crecido més ripidamente es el
gas (cuadro No. 8) debido & que su precic en colones
corrientes subié mucho menos gue el del kerosene y
la electricidad, e
tor_|ndustrial ro: En este sector se consume
poco mis de la cuarta parte del total de energia (cua-
dro No. 3), alrededor del 36o/0 de la energia comar-
cial (cuadro 7), ¥y un 24o/o0 de los hidrocarburos
{cuadro No. 4).
En esta sector existen tres mercados energéticos rala-

tivamente bien diferenciados:

i} El de las industrias que utilizan residuos vegetales
como los ingenios azucareros, o lefia como los be-
beneficios de café, El consumo @n este sector
s2 ha mantenido précticamente constante en los
ultimos seis afios.

i} Industrias qué consumen electricidad para mover
§U maguinaria, entre las que destecan, segin el
Censo de Manufactura de 1975, las textiles que
consumen &l 15.90/0 del total de energla eldctri
ca comprada por el sector manufacturero y las
de molineria con gl 11.8o/o.

iii} Amplisima gama de industrias que utiliza bunker
y otros hidrocarburos, especialmente en procesos
fque requieren generacidn de calor.

El aumento en el precio del petrbleo a finales de 1973
incentivd considerablemente la utilizacidn del bunker
y desestimuld &l uso del diesel, a pesar de que Ia rela-
cidn de precios del litro de bunker a litro de diesel pa-
s6 de 0.404 en 1972 a 0.767 a finales de 1973.
Esta relacion de precios comenzd a bajar en 1979 pa-
ra llegar a principios de diciembre de 1980 a 0.383
con lo que se acelerd la sustitucitn del diessl por
bunker (cuadros Nos. 9 v 12,

Es importante sefialar como lo hace el IV Censo de

 Manufsctura (1975), que 8l consumo energético de



CUADRO No. 3: CONSUMO NETO TOTAL DE ENERGIA POR SECTORES

(Tetscaloriai)
Afio Industria v Agro T ranspor o Resldencial v Comarcial Otros Total Consumo
Consumao alo Cornsumio oo Conwmo oo Consumo  olo

1965 1530 18.70 1312 i6.88 4808 651.87 117 1.60 7768
1966 1776 21.96 1386 17.12 4836 BB.78 g2 1.14 B0ae
1967 1701 20.09 1674 19.77 4808 57.84 186 2.30 8468
1968 1856 2062 1863 20.71 4848 6488 an 3.68 ik
1969 1945 20.97 2012 21,68 5003 63.81 3 3.44 9280
1870 2303 23.15 2272 2284 BDB2 b0.ag 310 3.12 8847
1971 2544 24.33 2304 2203 BI137 48.12 473 452 10458
1872 2800 24,88 2697 23.08 BZ0D2 46.19 GG4 5.80 11263
1973 2080 26.16 2878 24456 EB249 44 69 564 4.79 11772
1874 2749 2378 3088 2681 B268 46,60 438 3.79 11654
18976 3000 24.78 3361 27177 8326 44,01 416 3.44 12103
1976 3066 2427 3698 28,37 6431 43.13 408 3.24 12683
1977 3451 25.76 d Qad 30.20 G448 40,67 4563 3.38 13399
1878 ario 26.18 4506 31.789 5661 38,18 403 2.84 14168
18748 3844 26.62 4622 31.89 EB4B J8.27 481 3.32 14483

{(*] Incluye: Sector Pablico, Consumo Propio del Sector Energia pars su transformacion y Mo Energéticos (todos

los congumos de los derivados de petrdles no utilizedos como combustibla)

Fuente: Balance Energitico Nacionsl, Programa Energético del Istmo Centrosmaricanc, Junio 1980,

la industria costarricense es relativemente bajo frente
al consumo de otros insumos. Los gastos en electrici-
dad fueron en satismbre de 1975 el 1.90/0 de todos
los gastos en insumos y los gastos del resto de los
energéticos representd solemente el 1.8o/o (cuadro
13).

Sector Transporte: Este sector ha incrementado

su participacidn en el consumo total de energia.
En 1973 representaba un 24 So/0, mientras que en
1979 era de un 31.90/0 (cuadro No. 3).

La fuente principel de la cual se abastece este sector
es 8l petrbleo, en 1979 se consumio en el mismo el
66.10/0 del total de los hidrocarbures importados par
el pafs (cusdros Nos. 4y 5}, En 1979 s8 consumid
en transporte 60.50/o mds energéticos que en 1973
indicando con claridad lo serio del problema.

E¢ conveniente resaltar ¢l hecho de que la electrici-
dad constituye una proporcion minima de la energie
intima de la energls consumida en el sector, que co-
rresponde a la utilizada por el Ferrocarril Eléctrico
al Pacitico.

Profundicemos un poco mads en las caracteristicas de
los medios de transporte puesto gque no todos son
igualmente eficientes desde el punto de vista energéti-
co. Por ejemplo: el ferrocarril es cuatro veces mis afi-
ciente que una flote de cemiones de carge. Un suto-
bus grande consume s0lo el doble de combustible
que un gutomovil pequenc quetransporta usualments
un treintavo de los pasajeros que puede movilizer un
autobus (grifico No. 1).

A pesar de lo anterior, en los Gltimos efios el uso del

BT

automovil ha aumentado en Costa Rica. EI nimerg de
vehiculos en circulacin excluyendo equipo espacial y
motocicletas ha pasado de cerca de 76 mil an 1973
2 unos 139 mil en 1879, Los vehiculos de "carga”
pasaron de 28 mil a 58 mil siendo mucho de ese incre-
mento producte de la importacidn de paneles y pick
ups menores de dos tonelades de cepacided gue se
utilizen primordialmemte como vehiculos particula-
res. Mientras se daban estos incrementos en vehiculos
livianos, los autobuses gue en 1965 representaban el
4.6o/o del total de vehiculos en circulecion en 1973
representaban el 2.60/0 en 1979, después de seis
aiios de crisis enargética, disminuyeron relativamente
todavia mds al 2.20/0 (cuadro No. 14).

Esto sa refleje evidentemente en ol uso del automavil
como medio de transporte, por ejemplo en 1973 un
21.7o0/0 de las personas gue entraban al casco central
de la ciudad de San José lo hacian en automdvil,
la proporcidn anmenté al 29.20/0 en 1974,

En general el wsuario del transporte costarricense
no ha recibido los estimulos sdecuados para wiili-
zar medios de transporte mas eficientes energética-
mente ya sea porque éstos no existen del tode o
porgue le resulta més atractivo utilizar el transpor-
te indwidual, indépendigntemente de 0§ costos
sociales que este sistema implica.

Mis aun las inversiones estatales concentradas en un
sistama  de carreteras modernas significaron un
T4oTo/o de todes las inversiones de transportes reali-
zadas por el Estado en el periodo de 1965-78 mien-
tras que sl sistema de ferrocarriles se canalizd sols-
mente &l 3.30/0 del mismo total (cuedro 15)



CUADRO No. 4 CONSUMO NETO TOTAL DE ENERGIA POR SECTORES

iTeotecalorias)
Afio Industria v Agro Transporte Résidencial y Comercial Otros Total Consuma
Consumo oo Consumo o/o  Consuma oo Consume _ofo Total Congumg
1965 1303 B4.G7 574 2849 138 6.85 - - 20156
1966 1376 6,21 622 29.02 145 6.77 - - 2143
1867 1666 G8.60 d898 20,48 183 7.62 a5 4,560 2432
1868 1854 G435 578 20.22 206 17 222 7.76 2858
1868 2003 G468 634 2047 227 7.33 233 7.62 3087
1870 2262 65.70 738 21486 248 7.14 196 5.70 3443
1971 2284 BE.38 1071 27286 276 7.02 288 7.33 30929
1972 2587 61.06 1062 31.08 280 6.84 308 1.02 4237
1873 2870 50,80 1317 27.48 309 6.45 296 B6.18 478
1874 3000 66.97 g8 2141 276 5.80 260 5.64 461
1876 3353 66.26 1206 2381 289 6.71 213 4.22 5060
1876 3689 67.99 1186 21.86 330 6.08 221 407 5426
1977 4037 64.34 1661 26,47 348 5.55 228 3.64 6274
1978 4407 66.40 1737 2565 379 6.80 160 236 8773
1878 4613 66.09 1698 2433 408 6.86 260 3.72 G880

[*1 ln:ﬁfyu: Sector POblico, Consumo proplo del Sector Energia v Mo Energéticos (derivados de petrdles no utilizedos
gomo combustible).

Fuente: Balance Energitico Nacional, Programa Energético del lstme Centroamericano, Junio 1980.

En general, el usuario de las carreteras no ha pagado

ni la inversion ni @l mantenimianto da lag mismas,

lo que significa de hecho una subencidn al autobusero

o al camionero gue compite con el sistema de ferroca-

rmiles.

La calided de un sistema de transporte colectivo estd
muy relacionada con el voluman de pasajeros 8 movi-
lizar. 8i ol volumen es grande la frecuencia con que
2l sarvicio es prestado tiende @ sumentar. Sin embar-
go, actualmente su competividad se ve afectade par el

sobrecargo de los vehiculos la lentitud del servicio y
la disminucidn del nimero de unidades en las noches
y fines de semana. Todos estos factores hacen poco
atractivo el uso del transporte colectivo a miles de
usuarios. Por otro lado la lentitud extrema de los fe-
rrocarriles los hace muy poco stractives para el
transporte de pasajeros.

Aungue Serequerian estudios mas detallados existen
suficientes evidencias como para pensar gue una de
las razones fundementales de que haya seguido cre-

CUADRO Mo, 5: CONSUMO DE ENERGIA EN EL SECTOR TRANSPORTE
(Tetacaloras)

Afio Electricidad Gasolina Kerosene v Jet Fuel Driesel Total
1865 8 G7H 46 bia 1312
1866 a G681 46 639 1385
1967 B 743 b2 ar1 1674
1968 g a7 GE fag 1863
TGS ] BG3 76 1078 2012
1870 10 a84 111 210 2272
1871 10 1023 Gl 1203 2304
1872 10 1151 17] 1381 2687
1973 ] 1332 8k 1443 2878
18974 B 1279 ag 1713 3088
1897% 8 1338 106 1908 3361
18976 ] 1437 133 2126 2698
1977 ] 1801 163 2368 4046
1878 ] 1638 184 2664 4606
1978 ] 1638 220 2865 48232

Fusnte: Balance Energético Nacional. Junic 1980

1) Inciuye crudo y derivados.

Fuente, Elaboracion propis en base a cifras del Baneo Central,



ciendo el consumo de energia en @l sector transporte
23 @l uso creciente del automdovil particular.

Con respecto al transporte de cargs, regiones anteras
solo disponen de carreteras; otras zonas requerian de
transbordos para poder user el ferrocarril. En 1878
la carga transportada en los ferrrocarriles estatales
solo crecié en un 18o0/o con relacidn al afio 1973
lo que evidencia gue no se estdn produciendo cam-
bios significativos en le ‘forma de transportar la carga
en los casos en gue camibn y ferrocarril compiten.
Los ferrocarriles costarricenses son deficitarios como
lo muestra el cuadro No. 5, y esta situacion no ha he-
cho més que agraversa despuds de la llamada “crisis
gnergética”. Las razones fundamentales parecen ser:

i} La ineficiencia general del sistema en muchos
tramos por la excesiva cantidad de paradas y el
poco volumen de carga y pasajeros transportados.

i} Les tarifas sumaments bajas para productos de
exportacion como el banano y el café que repre-
sentan gran parte de la carga transportada por fe-
rrocarril.

i} Lo poco atractivo que ha resultado el ferrocarril
para productores nacionales @ importadores de-
bido & las ventajes comparativas de los camione-
ros-no pagen las vias en que s8 muaven-, un ine-
ficienta mercadeo de sus sarvicios por parte de
FECOSA y entrabamientos burocraticos de la
institucian,

ivl El desinterés gue histdricamente ha existido en
hecer las inversiones necesarias para hacerles
compatitivos.

La electrificacion del Ferrocarril @ Rio Frio, ruta &
terminarse a finales de 1981 por lo cual s mueve
gran parte de la carga de ferrocarriles del pais, mejo-
rard sus condiciones y economizard combustible;
pera al problema fundamental de los ferrocarriles
consiste no tanto en la electrificacidn sino en un
mejoramiento general del servicio, para atraer mayor
cantided de carga.

En resumen, ol problema energético costerricense se
centra en el sector transporte. La estrategia de los
gobiernos de Costa Rica se ha concentrado en buscar
otros combustibles fluidos, como el alcohol, que
sustituyan los hidrocarburos importados.

Existe sin embargo otra estrategia alternative o com.
plementaria & la citada, su primer componante seris la
reduccibn del consumo @ importacién correspondien-
te de combustibles fluidos an el sistema de transporte
costarricense, utilizando equipos més eficientes ener-
géticaments y gue san capaces de consumir la hi-
droslectricidad que Costa Rica produce. El segundo
consistir(a en tratar de obtener parte importante de
las divisas necesarias para la importacién de petrdleo
mediante la exportacion de energie eldctrica ya sea
como tal o “envesada” en productos que necesitan
grandes cantidades de la misma en su elaboracidn.

CUADRO No. 6: INGRESDS, GASTOS ¥ COEFICIENTES DE EXPLOTACION DE LOS FERROCARRILES
(Millones de colones)

Ferrocarril al Pacifico

Ferrocarril al Atlintica

Coef. da Coaf. de
Ao Ingresas Gastos Explotacién Ingresos Gastos Explotacién
1862 10.27 8.91 1.16 i8.26 13.88 1.30
1863 10.88 8.91 1.08 23.62 i8.34 1.28
1964 11.78 10.03 1.7 23.06 20.38 1.13
1865 1163 10,55 1.0 2668 21.08 1.2
1966 11.16 11.01 1.01 25.78 24 40 1.06
1967 11.42 11.98 0.95 28.66 25,29 1.12
1868 12,46 12.28 1.01 34.42 30.36 - 1.13
1869 13.73 12.77 1.07 40.26 34.70 1.16
1970 13.40 14.68 1.11 41.84 60,56 0.82
1871 16.69 16.46 1.07 4630 50.86 0.91
1872 16.06 17.62 0.81 60,44 66.20 1.08
1973 16.24 17.67 0.82 TO0.22 G4.22 1.08
1874 17.83 20.32 0.88 7863 74.38 1.06
1975 16.06 23.61 06E 29.82 101.31 i0.88
1976 20.26 24.90 0.81 81.286 102.57 0.88
1877 22.08 36.408 0.61 B4.62 103.08 0.82
1878 27.68 43.60 0.64 B3.08 102.88 0.90
1879 26.26 61.02 0.61 87.67 122.3 0.80

Fuente: FECOSA.




CUADRD No. 7: CONSUMO NETO DE ENERGIA COMERCIAL POR SECTORES

[Tetscalorias)
Ao Reskdencial v Comaercial Transporta Industria vy Agro Otros Total Consumo
Cantidad alo Canticed ofe  Cantidad ofo Cantidad o/o
1965 B42 171 1312 416 1284 40.9 17 0.6 3165
1966 &76 16.5 1386 38.7 1611 i3.3 17 0.5 3489
1967 G4G 16.8 1674 438 1400 J66 103 2.7 J823
1968 Ta1 16.1 1863 427 1653 356 244 6.6 4361
19649 TG6 16.4- 2012 430 1654 354 248 52 4678
1870 832 16.7° 2272 428 1889 3785 IN 4.0 5304
1871 @156 169 2304 400 2233 388 306 5.3 5767
1972 887 15.5 2587 40.7 24656 387 328 B.1 6377
1873 1042 14.9 2879 411 2769 384 318 4.8 5558
1974 1069 156 2008 452 2402 3617 283 4.1 GEED
1978 1133 16.37 3381 466 2666 359 241 33 7391
1976 1246 15.8 3688 470 2678 34.0 I50 iz TET2
18977 1277 14 .4 4046 458 3206 az2 217 28 BE3G
1978 1381 14.4: 4506 468 3634 368 195 2.0 9615
1978 1383 1318 4522 A454 3856 36.7 300 3.0 2oE0
Fuente: Balance Energético Nacional, 1980,
CUADRDO No. 8: CONSUMO DE ENERGIA EN EL SECTOR RESIDENCIAL ¥ COMERCIAL
[(Tetscalorias)
Ao Electrichkind Karommne Gas Licusdo Lefia y Carbdn Total
Cantidad ofo Cantidad ofc Cantided ofo Cantided o/o
1865 i 7.03 120 260 18 0.37 4333 80.10 a8049
1966 364 7.53 123 2E4 X2 0.46 ALBE 86.01 A43bL
1967 36 8.0 165 316 I8 0,67 4320 B8_20 48098
1968 426 B.B1 172 Jag 33 LT 4316 B87.24 4946
1989 468 8.316 188 376 39 0.78 4308 B6.11 5008
1970 614 10.16 186 387 6O 0,99 4302 B4.99 5062
1871 565 11.00 213 416 63 1.23 4296 83.68 2187
1872 G622 11.96 218 413 76 1.44 4290 B2.AT 5202
1973 G5E 1250 g | 4.21 88 1.68 AF84 B1.62 5248
1974 718 1367 188 367 88 1.67 aZ78 B1.18 5269
1978 TE4 14.34 190 367 99 1.86 4273 BOD.Z23 6326
1976 B3 16.37 214 294 16 2.14 4 66 78,56 5431
1977 Hadb 16,53 210 385 138 253 4255 78.08 5445
1878 817 16.52 220 3.86 169 286 4265 76.66 5661
1979 &88 16.07 202 3.64 207 3.73 4249 T6.81 BS54
Fusnte: Balarce Energitico Macional, Programe Energitico del lstmo Centrosmericanc. Junio, 1980,

En el sinema de transporte es necesario distinguir
ENlrE pasajeros y carga, en embos ko fundamental
es la estructure misma de |8 red de transporte gue
debe ser mejorsds medients b meyor utilizacidn
de los transportes publicos v de los ferrocarriles. La
glectrificacion es una de las medidas para lograr lo
anteriof con la ventaje adicional de poder influir
poderotaments en la balanza comercial de Costa
Mica.

a0

Una politica de transporte basada primordislmente
#n esto no @5 por supuesto la solucibn para muchos
otros paises, pero en Costa Rica que atraviess una de
las crigis econdmicas mis serias de su historia, y care-
ce totalmente de hidrocarburos, que podria producir
alcohal carburante &n cantidades limitadas y a precios
bastante més alto que log combustibles que se impor-
tan y que no tiene una verdedera industria automaovi-
listica que proteger, el tratar de mejarar el sistema de
transporte pablico y ferrocarrilero, es quizéds, mds
aue en la mayoria de los paises, la solucidn.



En el transporte de passjeros entre puntos alejados
del pais, una combinacidn de aviones y flotas descen-
tralizadas de vehiculos podria sustituir al automdvil,
un aumento de la velocidad de los ferrocarriles y su
sdecuada coordinacion con buses interurbanos gue
les transbordaran pasajeros también economizaria
combustible.

Entre laz ciudades de Alsjuela, Heradia, Cartago y
San José que cada vez mds 8 integran en una sola
metropoli un ferrocarril eléctrico de elta velocidad
podria sustituir tanto al autombvil como al autobds
sirviendo ademés a una serie de poblados interme-
dios.

En la propia ciudad capital un considerable aumento
en |a frecusncia, velocidad v comodidad de los buses
airaerid NUMEros0s pasajeros, una concentracion de
las Iineas moviendo los puntos de transbordo hacia la
periferia y creando unos pocos ejes unificados de
entrade 8l casco centrel sl como mejores rutes peri-
féricas no solo ayudaria a popularizar el transporte
pablico sing que bajaria considerablemante los costos
del sistema. Todas estas medidas necesitan indudable-
mente una importante campafia de divulgacién que
permiten a la poblacién y en particular a los poseedo-
res de autombvilées una visidn global sobre &l sistema
piblico de transporte para poder utilizarlo méds y con
mayor satisfaccibn.

Es importante sefialar sin embargo que un sistema de
transporte pablico es mas eficiente en la medida que
los nidcleos urbanos temgan alte densided de pobla-
citn, A largo plaza, entonces, es indispansable que los
esfuerzos en el transporte plblico se vean comple-
mentados con politices urbanas y de vivienda que

gstimulan la concentracion de la poblacion a lo largo
de los ejes fundamentales de transporte, y gue con-
vierta los puntos de transbordo en nicleos concen-
tradores y descentralizadores de las actividades urba-
nas. En el transporte de carga el mejoramiento de la
red actual de ferrocarriles que incluirfa electrifica-
cin y ampliacién da la misma parece sar [a solucion
mds efectiva para disminuir el consumo de energéti-
cos y de hidrocarburos en particular,

Para ello serfa necesario intarconactar eficazmente
las redes del Atldntico y del Pacifico, aumentar la
velocidad de los trenes, mejorar el transporte de con-
tenedores grandes y pequefios, dar servicio de vagones

. refrigerados y crear unos pocos puntos de transbordo

para atraer carge local para y de San José en los cuales
podrian establecarss mercados de productores agrico-
las determinados dies de la semana, y bases para re-
des locales de distribucitn de productos manufacturs-
dos.

El proyecto de Ferrocarril Centroamericano permiti-
ria ademds exportar mis eficientemente a centroamé-
rica. El conjunto de estas medidas buscaris atraer la
casi totalided de la carga de exportacidn e imports-
cibn, y la8 de productos como el cemento, arroz, ga-
nado, madera, pescado, verduras asi como la de pro-
ductos industriales.

Todo esto requeria inversiones importantes. Es por
lo tanto necesario reevaluar por completo la politice
de inversiones en el sector y estudiar la posibilidad
de reducir dristicaments la utilizeda en nuevas ca-
rreteras y autopistas.

La enorme red de carreteras ye construida permite
egperer una adecuada satisfaccion a las demandas de

CUADRD No, §: CONSUMO DE ENERGIA EN EL SECTOR INDUSTRIA ¥ AGRO

(Towscsloris
Ao Electricidad Dinsel Bunker Residuos Vegetales Lefis v Otros  Total
Consumo  o/o Conmuma oo Comnumo afo Conmima oo Consuma  ofa
1966 118 741 233 14.64 393 2469 GOB 38.19 .08 1682
1966 129 7.35 149 B.49 430 26,02 TEB5 4362 2721 1667 1764
1867 148 8.32 126 G.88 441 2461 768 4281 308 17.18 1782
1968 178 .86 154 7.89 497 2646 818 4188 3N 1682 1863
1969 187 .16 174 B.62 B32 26.06 B47 41.48 302 14.78 2042
18970 Lt 8.32 235 8.74 E73 23. 76 1060 43,61 330 13.68 2413
1971 266 8.67 E16 18.76 G20 22564 1020 37.08 320 1196 2761
1872 295 10.14 534 18.36 G586 20,14 1138 38.16 366 12,20 2600
1973 314 0.84 658 2063 T23 2266 1149 36.02 346 10.86 3180
18974 344 11.87 an 1162 730 26.40 1083 38.03 376 13.08 2874
1875 338 10,83 414 13.26 858 2748 1136 d640 ITE 1202 3121
1976 485 11.24 SBE 12.19 848 28,88 1162 46.30 407 12.88 3168
1977 436 11.85 638 17.82 1081 30,42 1242 3463 189 6.27 3EBE
1878 488 12.66 630 16.34 1151 2886 1335 3463 I 6.61 386E
1879 G604 15.02 494 1234 1255 3136 1388 3471 280 650 4002

Fuente: Balance Energético Nacional. Programa Energético del Istmo Centrosmericano. Junio, 1980.



transporte vial que no aumentara considerablemente
a consecuencia de las nuevas afternativas de transpor-
1 : B

El Hﬂi-lﬂﬂﬂ compongnte de esta estrategia es tan im-
portante como el primero. Los embalses costarricen-
s25 no son capaces de almacenar tode el agua que los
rios tributarios suministran en los meses de invierno.
Célculos preliminares indican que b produccitn
hidrosléctrica del pais podria ser sumentada en un
200/o si se utilizara esta energia secundaria durante
las noches de la estacién lluviosa sin .inversiones adi-
cionales en presas, turbinas o redes de transmisidn.
Tomando en cuents gue parte considerable de ls

energia eléctrica del mundo es producide a partir
de combustibles fbsiles cuyo precio estd creciendo
aceleradamente es indudable que Costa Rica podrie
g&r un atractivo lugar de localizecion para industrias
gue la consumen en grandes cantidades. Adicional-
mente el desarrollo de lineas de transmisidn de elto
voltaje permite “trensportar” la energia eléctrica a
grandes distancias y todo parece indicar gque México
y Otros paises més cercanos estarian mwmdns en
comprarla.

Todas estas alternativas deben ser tnudldu ¥ Bva-
luadas con detalle, y el hacerlo no puede posponerse
por més tiempo.

CUADRO Mo. 11: CONSUMO DE HIDROCARBURODS

(Telecalories)

Afio Gas Gasolina Jot Fuel y Kerosens Diasal Bunkar Total

Cantidad oo Cantided ofo Cantided ofo Cantided ofoc Cantidgd ofo
18965 21 1.04 679 33.7T0 186 8.24 758 3752 383 19.50 2015
1866 27 126 691 32.24 168 788 817 38.12 438 2048 2143
1967 34 1.40 743 J0.56 207 851 827 28.12 &2 £1.42 24832
1968 39 1.38 797 27.88 240 B.38 1078 37.64 707 24.73 2859
1960 48 156 BE3 27.54 263 B.48 1182 3817 151 2426 3087
1870 64 1.86 684 28.58 264 T.87 1377 39.98 754 21.80 3443
1971 789 207 1024 28.06 281 7.16 1664 42.10 B9 £2.88 3829
1972 @3 2.19 1162 27.19 270 637 1848 43,84 B73 20080 4237
1873 110 230 1332 27.80 316 659 2028 42,32 1006 2089 4792
1974 115 249 1278 27.72 ZBE6 620 1963 4Z.44 976 21.16 4614
18726 127 251 1340 26.48 206 585 2242 44 .31 1066 2085 BOED
1976 142 262 1431 28.37 347 7.32 2481 46,17 1066 19.44 B426
1977 168 2,69 1802 2304 37B 602 2827 46,66 1298 20,88 68274
1978 187 2,76 1638 24.20 458 6.78 3208 47.32 1284 18,886 6773
1878 228 3.28 1538 2203 468 6.70 3267 45,866 1488 21.32 6880
Fuente: Balance Energético Nacional, Programa Energético del Istmo Centroamericano, Junio, 1980,

CUADRD Mo. 12: EVOLUCION DE PRECIOS PROMEDIO ANUALES DE VENTA COMBUSTIBLES
({Colones/Litro)
BUNKER GASOLINA DIESEL GAS®

Corrientes Constantes Corientes Constantés Corfrlentes Constantes Corrientes Comtantes Indice
T2 0,163 0.3113 0.924 0.684 0.378 0. 280 MND MND 136.00
3 0,290 0.185 1.188 0. 767 0.378 0241 MND ND 187.01
74 0.749 0.341 2.134 0.872 0.976 0.448 ND ND 21847
Fi 0.763 0.282 2. 200 0.824 1.030 0,386 .77 1.41 26687
76 0,753 0.258 2.200 0. 764 1.030 0,363 377 1.28 291,80
77 0.753 0.240 2.200 0. 702 1.030 0.328 3.77 1.20 - 313567
T 0.753 0.223 2.200 0BG 1.080 0,306 77 1.12 337 .86
78 0,858 0.206 3838 0.540 1.620 0,387 3.88 0.93 418.07
B0 0880 0.183 6.114 1.2086 2,657 0.504 5.7 1.14 607.08

*  Precio por kilogremo
*  Indice de precios sl por mayor BASE 1966 — 100

BM:
Dio:
FO:
WD

Gasoling

Diesel

Fuel Qil (Bunker C)

Mo Disponib e

Fuente: Diagnbstico preliminer Sector Energia, 1980
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CUADRD No. 13: CONSUMO TOTAL DE INSUMOS, COMBUSTIBLES ¥ ELECTRICIDAD EN L& INDUSTRIA
(Millones de colones corremntedl

Rama da Activided Total | nsamcs Combastible E lectricid s
Colgnes Colomes oo Colone oo

Frod, slimenticios, bebidss, tabaco 18976 37.7 1.9 234 1.23
Textiles, vestuario ¢ ind. del cusro 3366 8.4 260 168 463
Ind. madara prod. madars, ingl, musbles g8 3.0 .00 4.9 4.91
Fab, prod, papel imprentss, editorisles 30 20 o 1 a87
Fab. sust. guimicos y prod. quimiceos 1088.1 11.0 .07 178 1.63
Fabric. prod. minersles no metdlicos BB.O 68 6.7 64 127
Imd, metdlscas bisicas 131.4 38 2,74 1.2 o.81
Prod. metilicos, megquinaria v equips 4786 6.6 1.4 113 .58
Crtras industries manufecturerss 13,6 0.2 147 06 4.41

Totsl 43461 Ta.8 181 834 1.82

Fuente: IV Cerso de Manufecturs, 1975
CUADRD Mo, 14: VEHICULOS EN CIRCULACHON
Aftes Autombviles Vehiculos de cargs Vehiculos Entilo Jesp Stetion Wegen Autcbuss oo Buses Towml

2 (3 (a4
1866 16.047 10,196 E.ax 2,900 1.880 48 36861
1966 17.170 12296 6918 amn 1.730 41 41826
1967 18.372 12. 848 7 268 1.887 1.782 4.0 44 EE
ViEE 18668 13872 .16 3.877 1.835 3.8 A BEE
18ED 210356 16,880 B.&03 3,887 1.880 3.7 51,358
1870 ol 18662 B.5TE 4,168 1947 3.4 58837
187 24312 1,343 10uEEE 4767 2,074 32 08
18972 26.060 23.647 117156 4.966 2,079 3.0  GB.468
1873 27874 28,324 12874 5. 160 2124 28 TE.34E
1974 30,016 J2.808 14542 5373 a2 26  B4.9E"
18976 31.438 b 1] 16.406 6.003 Z.481 26 048
1978 J2.Bid 38403 4. 306 2.1890 2.808 i5 10G.329
1977 34430 45,778 et B .68 £.760 248 114 5
i87a 3. 78 E4.997 258312 Ba24 L2878 23 1AM
1979 40.689 58.136 26679 10,684 3.0 22 13780

{1l No incluye sguipo especisl ni motocicletes,

12} Incluys sutombslies de servicio pdblico v microbusss particuleres,
(3] Tedo tips de vehicule de carga pesado y liviane

{4} inchaye mborobuses de servicio pdblkco

*  Lad cifras de los sfios entariorss s obtuvieron por axtrapolscibn

Fuente: Oficing de Planificacibn, MOPT
CUADRD Mo. 15: COSTA RICA: -INVERSION BRUTA PUBLICA REALIZADA EN EL SECTOR TRANSFORTE

Total {midlones de colones corrlontes) . Porcentaje del Total

Alcs Carretorss y Afines Cansles  Puertos  Asropusrios Ferrocerribes
1868 w5 BDE B4 207 - 0.46 0,83
1965 45 18 6 48 2.40 - 067 1.43
1867 5562 96.13 Z2.08 0.41 032 1.08
1968 57.06 807 278 A4 40 068 <200
1565 92 68 BE.13 1.53 .05 078 Z.60
1970 106.71 B2.70 125  12.00 1.44 z.61
1871 167 .04 #3648 1,02 = k- | 1.48
1872 - 208 BB 8048 385 - 4 62 1.16
1873 18041 81.83 Z2.80 - Tz 1.65
1874 i71.28 8047 - - B.52 1.0%
1975 336,16 T7.87 - B.a7 481 B85
1976 200,10 T3.82 - §.54 8. 733
1977 383.05 B0.49 - PB4 2.7 7.2
1978 531.19 52.88 - 40.76 486 1.7
1878 63608 B0.6 - 3681 269 =
Taotal 1965-1978 338,39 T4.73 D63 17.00 422 332

Fuante: Oficing de Planilicscitn, MOPT.
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COSTA RICA: CONSUMO DE COMBUSTIELE EN LITROS POR 1000 Km DE LOS VEHICULOS
TIPICOS EN CARRETERA PAVIMENTADA RECTA Y PLANA

Fuente: Costos de operscion para vehiculos en carraterss tipicas de Costa Rica
Tesis Juan José Vargas, Diciembre de 1980,
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TODAS SUS NECESIDADES DE PROTECCION EN UNA SOLA EMPRESA

_lit\\\ &
<1)MICROTRONICS
INCENDIO ROBO/ASALTO
ALARMAS CONTRA INCENDIO K ALARMAS CONTRA ROBO
-t e o Micro-ondas
# Infra-rojos pasivos
¢ Anunciadores de zonas y grificos e Sensores Ruptura del Cristal
# Detectores de ionizacibn/fotoeléctricos @ Anunciadores
¢ Detectores térmicos ® Paneles de control
e« Estaciones Manuales
EXTINTORES MANUALES Y AUTOMATICOS | ASALTO —
e Alarmas
@ Agua a presion # Polvo Quimico # Rieles de pie
e Inalémbricos

MANGUERAS, GABINETES, PITONES, BOMBAS| o Sacurity Pac
SISTEMAS DE ROCIADORES (SPRINKLERS) | clRcuITO CERRADO DE TELEVISION CCTV

SISTEMAS AUTOMATICOS SUPRESORES DE INCENDIO

PROTECCION PARA:
s Computadores
& Bbovedas

# Equipo Eléctrico
» Bodegas de Infla-

mables { 11%_ciLnoros
e Contrales Taléfo- i 2
nicas EL
e Laboratorios fe mﬂ’_m'
& HALON 1301 POLVO QUIMICO BIOXIDO DE CARBONO
® Disefio de Sistemas @ Presupuestos e Asasoria ® Venta @ Instalacion

SISTEMAS DE PROTECCION INCORPORADOS,S.A.
TELS: 35-8541, 36-7638

Apertado 6241 San José Telex: 2690 MICRO Frente Colegio Lincoln, Moravia




IDEPOSITO DE MADERAS Y MATERIALES DE CONSTRUCCION EL UASTILLO §.A.
Nn S pre [":“IIE ma' s"! Tadbome 221503 220460 23002t |

TODO LO QUE UD. NECESITE PARA
CONSTRUIR DE LA MEJOR CALIDAD
Y PRECIOS SIN COMPETENCIA.

* LOZA SANITARIA
*HIERRO PARA TECHOS
*LAMINAS PLASTICAS
*PINTURAS

*ALCARRAZA
*CEMENTO

*ARTHCULOS DE FERRETERIA Y
*MADERAS DE PRIMERISIMA CALIDAD.

HASTA EL TRANSPORTE DE MATERIALES
LE RESOLVEMOS . .. VISITENOS.

MAGERAS CARLOS CASTILLO HUERTAS LTDA.

S00 Mis. Este de la Unidad Sanitaria de Hatillo
Teléforos: 26-47-59 v 27-00-76

DISTRIBUIDORA

L Z2 &S Al

A LOS INGENIEROS y CONSTRUCTORES
LES OFRECEMOS TODA HAGA SUS PEDIDOS AL
?tﬁf,ﬁéﬁ; EL:’:‘IEPSA“S APARTADO: 7720 8AN s
DIRECCION CABLEGRAFIC
ADEMAS NOVEDOSA VARIEDAD DE LAMPARAS ;;':ﬂﬁ;ﬁ_nmm
INCANDESCENTES , COMERCIALES Y ORNAMENTALES




{AIMACENES ELECTRICOS
OsMIN VARGAS S.A,

_ DISTRIBUIDOR
EN GENERAL DE TODAS
LAS MARCAS DE

MATERIALES ELECTRICOS

LINEADE CONTROL
ILUMINACION
ALTA TENSION
BAJA TENSION

ACCESORIOS

Instalaciones Eléctricas
INDUSTRIALES Y RESIDENCIALES
Proyectos de Ingenieria

200 Mts. Deste Jefatura de Tibas
Apartado 267— Tibas

Telafonos:

35-37-64 35-37-71 36-31-28 36-36-85



DEMOLICIONES Ltda.

TELEFONO: 266140 APARTADO 1688

=" HORACIO COVER D.
GERENTE

N ESPECIALIZADOS Y CON AMPLIA
EXPERIENCIA A TRAVES DE 18
ANOS EN DEMOLICION DE EDIFI-
Cl10S ¥ SERVICIO DE NIVELACION
Re¥ v EXCAVACIONES.

AHORA CON SERVICIO DE
COMPRESOR EN ALQUILER EN
CUALQUIER LUGAR DEL PAIS.

PERSONAL TECNICO Y EQUIPO ESFECIAL
BODEGA DE MATERIALES USADOS A MUY BUEN PRECIO.

CONSULTENOS: Carretera a San Sebastidn 400
metros antes de la |ﬂ|ﬂ'ﬂiﬂ a mano derecha,

DISTRIBUIDORES DE TODAS LAS MARCAS ELECTRICAS

B-TICINO CAJAS RECTANGULARES

CUTLER HAMMER CAJAS OCTAGONALES
SQUARED CAJAS CUADRADAS
P.V.C, CABLE ELECTRICO
ARCO LUZCO (Lamparas)
EAGLE TUBOS FLUORESCENTES
E.M.T. PINTURAS VASTA LUX

244755 i




INTERCONEXION DE
PEQUENAS CENTRALES

HIDROELECTRICAS
A SISTEMAS MAYORES

Costa Rica posse un gran potencial hidroeléctrico,
debido a su alta precipitacion pluvial y a las condicio-
nes especiales de su topografia. Desde principios de
siglo 52 comenzaron & instalar centrales hidroeléctri-
cas, tanto de servicio plblico como privado, las que
en esa época eren de potencia inferiores & los 5.000
KW. En afos recientes se han construido varios
proyectos hidroeléctricos més grandes, desarrollados
con base en un Sistema Nacional Intercambio (SNI)
que cubre une gren parte de su territorio. Sin embar-
go adin hoy die existen varios PCH de servicio pdblico
en funcionamiento interconectadss al SNI. Como se
observe son 16 plantas con capacidad entre 184 KW
y 10.000 KW por planta, con caldas que varian entre
46 y 320 metros. Le planta més antigua fue instalads
en 1908 y la mis recients en 1968, Se tiene progra-
mada I8 interconexion del SNI con pafses vecinos,
lo que permitiria vender los excedentes de energia
hidroakictrica que se tiéns en la estacibn lluviose &
sistemas en los que predomina la generacidn térmica.
Aungue la genaracion hidroeléctrica en el pals pric-
ticamamte cubre el consumo de energia eléctrica del
SNI, la capacided hidroeléctrica s8 utiliza en una pe-
quefia fraccibn; de una capacided del orden de 9,000

ENCOSTA RICA

Ing. Roberto Trejos D.

Ing. Edusrdo Doryen G.
Escusla do Inganieris Eléctrica
Universided de Costa Rica

MW en proyectos mayores de 40 MW identificados,
Unicamente s han instaladoo aproximadamente
400 MW. Una gran parte del potencial hidroeléctrico
no incluido en la capacided mencionada sntes, no
s2 puede desarrollar con base en grandes centrales
hidroaléctricas, principalmeanta én las cabeceras de los
rios en donde los caudales son reducidos.

En términos generales las instituciones piblicas encar-
gadas de la peneracidn de electricided se oponen a la
interconexion y Costa Rica no escapa a ello, aungue
ol ICE dnicamente las acepta como alternative para
formar parte de sistemas pequefios y aislados. Los
argumentos utilizados en contra de su interconexidn,
e basan en su mayor costo por kilovatio, su baje
confiabilided y su elto costo por kilovatio-hora ge-
nerado. Sin embargo, s8 pusden presentar ocaciones
en las que los argumentos anteriores no son vélidos,
y en los que la interconexién de PCHs puede ser
rentable y conveniente para el pais.

En el presants trabajo se analizan estas y otras consi-
deraciones en torno 8 la interconexién de PCH en
Costa Rica.
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